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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, se determiné la vulnerabilidad sismica de
las viviendas del AA. HH Upis villa San Luis II Etapa de Nuevo Chimbote, por el
tiempo transcurrido debido a la mala construccion, los tipos de materiales utilizados y
la falta de asesoria de un especialista en las construcciones, por lo que suelen
presentarse problemas de fallas y dafios, es por ello que existe la necesidad de realizar
dicha investigacion con el fin de conocer el nivel de vulnerabilidad sismica de esta

edificaciones.

Por ello es importante considerar y mejorar el desempefio de los servicios que
deben atender las necesidades de la poblacion luego de un evento sismico, tomando en
cuenta aspectos relacionados su estructura y construccion de esta formara mediante el
método de AIS, Modelamiento la cual se encontrara el nivel de riesgo de las viviendas
del AA. HH Upis Villa San Luis II etapa — Donde se brindara recomendaciones sobre
el riesgo de dafos estructurales y derrumbe de viviendas durante el evento

mencionado.



ABSTRACT

The present research work will determine the seismic vulnerability of the AA
homes. HH Upis Villa San Luis II Stage of Nuevo Chimbote, due to the time elapsed
due to poor construction, the types of materials used and the lack of advice from a
construction specialist, which is why problems of failures and damage usually arise, it
is Therefore, there is a need to carry out this investigation in order to know the level

of seismic vulnerability of these buildings.

For this reason, it is important to consider and improve the performance of the
services that must meet the needs of the population after a seismic event, taking into
account aspects related to its structure and construction in this way through the AIS
method, Modeling which will be found in risk level of AA homes. HH Upis Villa San
Luis II stage — Where recommendations will be provided on the risk of structural

damage and collapse of homes during the aforementioned event.



I. INTRODUCCION

Al buscar informacion sobre el trabajo realizado en nuestro campo de estudio,

consideramos los siguientes antecedentes internacionales:

Segun, Clavijo (2022) tuvo como objetivo de estudio comprobar la
fragilidad sismica de los domicilios actuales en el distrito de Villa Lorena,
Villavicencio, Meta, utilizando técnicas de Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG).
En el estudio se usaron la sistemadtica del coeficiente de fragilidad ofrecida por
Benedetti y Petrini (1984), la cual fue reformada para su aplicacion a escala regional.
De una totalidad de 213 domicilios, se hallé que el 87,32% son de concreto armado,
el 9,86% son de mamposteria no reforzada y el 2,82% son de otros productos (madera,
zinc y tela plastica). En armaduras de concreto armado, el 27,96% de los domicilios
presentan fragilidad baja, el 50,54% media-baja, el 16,67% media, el 3,76% alta y el
1,08% muy alta. Por otro lado, en mamposteria no reforzada el 76,19% de los
domicilios presentan fragilidad baja, el 14,29% fragilidad media y baja y el 9,52%
fragilidad media.

Como sefiala, Echeverria & Monroy (2021) tuvieron como propdsito
evaluar la fragilidad sismica de las edificaciones en las cercanias de Tunja, Surinam,
desarrolladas para estructuras de albafiileria no fortificada mediante el procedimiento
del grado de fragilidad sismica de Benedetti y Petrini. Para observar y conocer posibles
danos o deterioros en las edificaciones, inicialmente se verifico el numero de
propiedades con el sistema de informacion espacial (tusig) de Tunja para obtener
informacion preliminar sobre el nimero de edificaciones. Posteriormente utilizaron la
red de Google Maps, la cual los permitio especificar y determinar el estado de los
apartamentos, ademds del desplazamiento. La finalidad de utilizar la informacion
obtenida en el trabajo estudiado es establecer una base de datos en Excel y asi conocer
el nivel de fragilidad sismica presente en las edificaciones de la zona, obteniendo asi

informacion mas precisa sobre las situaciones fisico-espaciales de las estructuras.


https://repository.usta.edu.co/browse?type=author&value=Clavijo%20Palacio,%20Oscar%20David

Desde la posicion de, Leal (2017) su investigacion tuvo como objetivo la
estimacion de vulnerabilidad de domicilios que se encuentran en peligro. Enfocado a
elementos y variables para la evaluacion y andlisis de materiales utilizados en
construcciones ubicadas en Jocotepec, estado de Jalisco, el cual se encuentra
estructuralmente danado por fallas geologicas que atraviesan la ciudad, provocando
movimientos y desplazamientos del suelo que afectan la infraestructura de la localidad
y las viviendas de sus residentes. Este proyecto manej6é una metodologia combinada,
cuantitativa y cualitativa, ya que abordd con la recoleccion de datos de campo,
observando los tipos de grietas presentes en las edificaciones, las cuales fueron
analizadas asignandoles un valor de dafio de acuerdo a un conjunto de medidas que
ayudaron a clasificar el grado de dafo de los hogares. Ademads, se utilizaron dos
métodos para evaluar la vulnerabilidad estructural al hundimiento con datos de campo
aplicados a viviendas en las areas de estudio que se muestran en el mapa de
hundimiento. En general, el resultado de la evaluacion de ambos métodos mostrd que
la mayoria de los domicilios presentan una alta vulnerabilidad producto de viviendas
tipicas urbanas, construidas con un sistema basado en albaiiileria no confinada y mal
consolidada, sin seguir el disefio sismico adecuado o el reglamento de construccion
apropiado. En la misma zona de estudio se tuvo en cuenta la cooperacion de los vecinos
a través de un cuestionario para conocer su percepcion local sobre los riesgos y
consecuencias de la vulnerabilidad social. Finalmente, se proponen soluciones para

reparar estructuras dafiadas o nuevas construcciones.

A nivel nacional, Mestanza & Nole (2022) tuvieron como proposito general
estudiar el valor de fragilidad sismologica mediante la técnica (AIS) en residencias del
AH. Sénchez Cerro, Sullana-Piura. En el cual se utiliz6 una metodologia descriptiva y
aplicada, en virtud a que se efectu6 el analisis sobre el escenario actual de AH. Sanchez
Cerro, Sullana Piura, con el objetivo de resolver problemas reales, definiendo 112
viviendas como poblacion y 25 viviendas como muestra. Obteniendo como resultado
que las 25 viviendas estudiadas para determinar sus medidas geométricas,

constructivas y estructurales del A.H Sanches Cerro presentaban deterioros bastantes



notorios a un nivel muy visible, por lo que se concluye que las viviendas en esta zona

no estan aptas ni preparadas para enfrentar un fuerte movimiento telurico.

El principal objetivo de Bricefio & Vasquez (2022), por su parte, fue evaluar
el estado de 5 casas de la urbanizacion Monserrate-Trujillo utilizando condiciones AIS
para diagnosticar el valor de fragilidad sismica de estas viviendas y categorizarlas
como baja, media o alta. Frente a ello se efectuaron pruebas esclerométricas para
adquirir informacion sobre la resistencia de aguante de las partes estructurales de las
casas, cuyos aguantes estuvieron por encima de f'c 210 kg/cm2, pero este valor no
garantiza la seguridad de las casas, por lo tanto , se realiz6 un modelado de los edificios
evaluados en ellos para descubrir las distorsiones relacionadas con el terremoto, se
utilizo Etabs como programa que se apoyo en los planos de construccion elaborados
con la ayuda de mediciones, visitas de campo, andlisis estdticos y dindmicos
estructurales, que encontraron que 03 de las casas tenian alturas de luz dentro de las
medidas regulatorias, pero aquellas que sufrieron transformaciones o incrementos
terminaron con estructuras susceptibles de sufrir dafios por fuerzas maximas de torsion
y debido a la falta de rigidez de la parte mas corta de las estructuras, el entrepiso se
deriva mayores a los estipulados en la normatividad, de esta manera, con datos de
modelos y andlisis de estructuras segun el método AIS, el cual se logr6 determinar la
fragilidad de las edificaciones estudiadas ante sismos a través de formas practicas de
observacion, argumentando que la fragilidad de la urbanizacion de Monserrate
corresponde a la fragilidad promedio, debido a que tiene estructuras que han crecido

en planta y altura de manera informal, sin asistencia técnica.

Asimismo, Carrasco (2023) tuvo como finalidad general evaluar el analisis
de fragilidad sismoldgica de las edificaciones en el distrito de San Pedro de Cajamarca
por mala ejecucidn constructiva, ya que fue realizado por personas un no expertas en
el ambito de la construccion de dichas viviendas, las cuales no practican con las
normativas peruanas vigentes, por lo tanto consideran la prolongacion de la actividad
de estos activos, los cuales deben cumplir con los requerimientos de la ciudad luego
de un evento sismico, por lo que deben estar relacionados con la estructura, sistema y

su desarrollo constructivo. Para asi reducir la amenaza de fragilidad estructural para



evitar el colapso de la vivienda. Esta tesis utilizd la metodologia de la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica AIS, lo cual localizd que las materias de
construccion perturban la fragilidad sismica de las viviendas, siendo la prevalencia de
esta medida alta para resultados de vulnerabilidad media, resultando que el grado de
fragilidad de las viviendas evaluadas correspondia al nivel promedio de siete

viviendas.

A nivel local, Rodriguez (2023) estudio el grado de fragilidad sismica de su
sistema estructural, que son residencias autoconstruidas, porque son mas sensibles a
las perturbaciones atmosféricas. La metodologia de la investigacion fue descriptiva-
explicativa y cuantitativa. Se utiliz6 el método de Mosqueira y Tarque 2005,
mejorando el método de Salazar 2018, basado en la recoleccion de datos mediante
observacion directa, respectivamente, recolectando una muestra de 18 viviendas y
computando los ambientes para adquirir su plano de distribucion, el cual fue elaborado
en Autocad 2020 y un folleto técnico homologado por el Centro Sismoldgico
Sudamericano, en el que se analizaron los semblantes técnicos de las residencias, como
su estructura y tipologias estructurales. Esta informacion se proces6 posteriormente en
Microsoft Office Excel en formularios de informes que sintetizan los antecedentes, los
datos técnicos, la densidad de las paredes y el analisis de estabilidad de secciones,
vallas y barreras. También se estudi6 el comportamiento sismico de cada residencia,
dando como resultado un analisis sismico estatico y dindmico mediante el software
Etabs 2020. Las residencias estudiadas recibieron un nivel promedio de vulnerabilidad
sismica, un total de 72,22%, una peligrosidad sismica promedio 100%, representando
una peligrosidad sismica alta de 11.11% y es un porcentaje mayor de la peligrosidad
sismica promedio de 88.89%. En resumen, el alto valor del porcentaje, que es el factor
que mas influye, es el desequilibrio de los muros no estructurales (parapetos, cerco y
tabiqueria) en un 77,78%; e insuficiente densidad de muros en el eje X y mala mano

de obra y materiales insuficientes 38,89%.



Del mismo modo, Cruzado (2023) tuvo como interés principal diagnosticar
la fragilidad sismologica en las casas autoconstruidas de la Urbanizacion 21 de Abril
— Mz. B de la localidad de Chimbote, el cual se enfoca principalmente en identificar
las caracteristicas técnicas de viviendas construidas sin asesoria técnica y normas
constructivas, asi como deficiencias en la arquitectura, construcciéon y procesos
constructivos. La metodologia utilizada fue descriptiva, evaluando un disefio aplicado
y no experimental, con una poblacion de 240 casas y una muestra de 10 casas. En
referencia a los resultados las tipologias del suelo de la Urbanizaciéon 21 de abril — Mz.
B tuvo alto contenido de humedad de 3.43% a 6.97%, y granularidad con valores altos
mostrando 88.30-96.7% en arena versus 2.2-3.3% en limo, asi se contempld la
existencia de N.F. = 1.20 a 1.50 m sin presencia de limites de estabilidad. Al mismo
tiempo, SUCS catalogé al suelo como limolita (SM) con una capacidad de carga de
1,33 kg/cm?2 a 1,4 kg/cm?2. Seguidamente, se verifico el aguante a la presion mediante
esclerometria, la cual mostré que los miembros estructurales de las tres casas, en
medida, no excedieron el aguante estimado de f'c = 210.00 kg/cm2. De esta manera,
se utiliz6 una metodologia para decretar la fragilidad sismoldgica, la cual fue la
metodologia de Benedetti y Petrini, el cual decret6 que el 10% son de fragilidad baja
porque tienen Iv = 14.38, el 60% de las casas son de fragilidad media porque tienen Iv
= 18.63. 30.72 y finalmente 30% es fragilidad alta porque Iv = 35.29 a 41.50 por lo

que la Urbanizacion 21 de abril - Mz. B presenta fragilidad media a alta.

De igual forma, Boyascky (2023) determin6 el grado de vulnerabilidad
sismologica de las residencias situadas en la zona “B” del P.J. El Porvenir. Dado que
la localidad base fue de 352 residencias, se utilizd un muestreo aleatorio simple,
resultando una muestra de 11 residencias cerradas de mamposteria elegidas a juicio
del investigador. La metodologia consistié en un estudio descriptivo con disefio no
experimental y enfoque cuantitativo; Se utilizo el método AIS para evaluar la
vulnerabilidad sismica de los apartamentos. Posteriormente se aplico el software Etabs
para analizar el proceder sismico de las residencias, generando desvios de entrepiso

que fueron analizados por RNE. Como resultado se demostrd que el 27,27% de los



departamentos analizados tenian vulnerabilidad sismica baja y el 72,73% restante

tenian vulnerabilidad sismica media.

Por otro lado, para poder realizar el siguiente estudio se us6 informacion de
diferentes fuentes las cuales serviran como fundamentaciones tedricas para esta
investigacion.Rodriguez y Zulueta (2020) definen a los sismos como temblores o
vibraciones de la corteza terrestre provocados por la emancipacion imprevista de
energia elastica almacenada en la corteza terrestre como resultado de corrientes de
conveccion de calor provocadas por gradientes de temperatura. Un sismo acontece
cada vez que las rocas en una zona de falla se deslizan repentinamente unas contra
otras, liberando la coaccidén que se ha acumulado con el tiempo; la energia liberada
deshace la aparente armonia estatica del interior de la Tierra y crea oscilaciones en el

centro del movimiento ondulatorio de la Tierra.

Asimismo, Pomacaja (2022) menciona que el sismo es una sucesion de
oscilaciones en la superficie terrestre formadas por la liberacion imprevista de energia,

originada por la oscilacion violenta de las placas tectonicas.
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Figura 1.Mapa Sismico del Pera periodo (1960-2023)

Fuente :Instituto Geofisico del Peru (2024)

De otro lado, Yépez, Barbat & Canas (1995) explican que la intensidad sismica es
una medida que computa los efectos locales provocados por el propio sismo en
diferentes lugares, es decir, detalla las destrucciones causadas en las edificaciones y
estructuras, sus secuelas sobre el area y las consecuencias sobre las personas. En la
préctica existen dos métodos para determinar la intensidad sismica, uno subjetivo y

otro analitico, siendo el primero el mas comun.

M¢étodo subjetivo.Estos se usan para evaluar los dafios causados por los terremotos
en los edificios y el entorno fisico. La intensidad macrosismica es una clasificacion de
la gravedad del movimiento del suelo a través de su influencia. Es un parametro
descriptivo por definicion, cuyo significado es que utiliza datos sismicos obtenidos
antes de la llegada de los registradores y, mas aun, utiliza datos de zonas no

instrumentadas o ausentes en el lugar de trabajo. Por su definicion, no da una idea



exacta de la energia liberada por un terremoto, porque, por ejemplo, un terremoto poco
profundo puede producir valores de intensidad muy altos en un determinado tipo de

terreno y al mismo tiempo desarrollar una energia liberada bastante pequena.

. Mercalli OBS Mercalli EMml .
" Mercalli M("_‘—‘?Ul O8S Cancani Cenural Geofian Mercalli maodilide tEcielle ':;S;;
Rossi- i | Cangani | Modifige | Ceminal ) o Japon URSS | modifiée |  Mew- | macrosis-
Mercalli Cancan 1931 Japon g PO - Medvedey
Focdl 1502 Siebery o 1942 1951 1953 1956 Zealand | migue [ {10
1873 1917 | Mood | 1992 imodifée | (modifice |(Medvedey) | (Richuen | 1965 | iniema. [ SREnheler
Neamann | (lshimote) {"gone) | Kawasumit {Eiby] tionaicy arnt
1 I 1 1 Q | 1] | 1 1 I 1
—1 1 n 11 | 1l ]| i 1t ] L1
1 — 1
mn i I, 1 — 1l i 111 1 1]
m 11
— v v v v 1 v w v Iy v
v u
v v % W 1] v v v v v
¥ v
vl v Vi ¥l v vi Vi ¥i v vl
v E—
— Vit ¥l Vil Vil ¥i1 Vil Vil Vil vil
il v v
oo | Yl YIIl Vil Vil Y Vil vl VI Yin
Vil
—1 X 1X 1X X x X 1X IX I
X vi
X 4 X X X X x X
vl |——
X X1 X1 X1 X1 b4 X1 X1 X1
X ] vil
XN Xl xn X1 Xl X1l Xl x1

Figura 2.Comparacion de intensidad macrosismica entre diferentes escalas

Fuente :Yépez, Barbat & Canas (1995)

Meétodo analitico.Se basan en mediciones instrumentales para determinar la fuerza
de un terremoto. Una de las mediciones es la conocida como intensidad espectral de
Housner, donde se puede estimar la intensidad de las oscilaciones que excitan al

oscilador a partir del espectro de respuesta de velocidad de masa de dicho oscilador.

En relacion al, peligro sismico (Sivincha & Mamami, 2018) lo definen como el
potencial de generar movimiento sismico y causar dafio adicional durante un tiempo
determinado, en una ubicacion y magnitud determinada. Existen metodologias que se
pueden emplear para computarizar la amenaza sismica, el método probabilistico y el
método determinista. Los métodos deterministas regulan los eventos registrados y
determinan su efecto en un lugar determinado; mientras que el método de probabilidad
utiliza informacion registrada para determinar la probabilidad de un terremoto, de esta

manera se desarrolla el efecto de cada region.
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Figura 3.Mapa de Zonificacion de Peligro Sismico a Nivel Provincia 2019
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Fuente :Geo GPS Peru (2019)

Por su parte, Tavera (2014) muestra el Mapa de Zonificacion Sismico-Geotécnico
de la Ciudad de Nuevo Chimbote tiene en cuenta el andlisis e interpretacion de datos
geologicos, geomorfoldgicos, geodindmicos, geotécnicos, sismicos y geofisicos. En el
caso de la ciudad de Nuevo Chimbote, las propiedades dindmicas del suelo permitieron
identificar la presencia de dos tipos de suelo segun la Norma Sismica de Edificacion

(Norma E030).tipo S2 y S4, este ultimo. relacionados con condiciones de emergencia.
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Figura 4.Mapa de Zonificacion Sismica — Geotécnica a la ciudad de Chimbote y Nuevo Chimbote

Fuente :Tavera (2014)

Desde la posicion de, Gomez & Loayza (2014) definen el riesgo sismico como el
nivel de pérdida estimada de los edificios durante un evento sismico, es decir. Depende
del comportamiento de los edificios ante los terremotos. Asimismo, Maraboto (2018)
lo define como la consecuencia de la interaccion entre el peligro sismico en el sitio y

la funcion de vulnerabilidad sismica.

Desde el punto de vista de, Huiza & Mayhua (2019) manifiestan que el analisis de
vulnerabilidad sismica es como un proceso para determinar el grado de riesgo y la

suspicacia de los bienes mostrados a una amenaza determinada.

En cuanto a, viviendas autoconstruidas, Vasquez (2022); lo considera como un
sistema abierto porque permite a personas con recursos limitados construir su casa por

etapas, permitiéndoles ajustar su presupuesto y construirla ellos mismos.
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Figura 5.Viviendas Autoconstruidas

Fuente :RPP

Segun, Malavé (2022) expresa que la vulnerabilidad sismica hace referencia a la
susceptibilidad de las edificaciones a soportar deterioros causados por un
acontecimiento sismico, la cual acata de su disefo, la eficacia de sus materiales y las

técnicas constructivas con la que fue realizado.

MESTABLE AR,
siirica En Lo

—3 Muy vulnerable

Figura 6.Vulnerabilidad Simica

Fuente :AIS (2001)

El método AIS, es el método para determinar la fragilidad estructural de
edificaciones de mamposteria a partir de la acciéon sismica y evaluar aspectos
geométricos, constructivos y estructurales. Los aspectos a evaluar incluyen
irregularidades de nivel y altura, nimero de muros, calidad de juntas y materiales
comunes, vigas de union, cercas y muros armados, cimientos, pisos, ambiente, etc.
Todos son juzgados segun estandares comunes y por comparacion. La clasificacion se

divide en tres niveles.vulnerabilidad baja, media y alta.
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Cuantificaciones de estimacion de la metodologia AIS:

Aspectos geométricos.

Tabla 1

Irregularidades en la planta de la edificacion

Nivel de Vulnerabilidad

Baja

Forma geométrica normal y aproximadamente
proporcionada

Largo menos de 3 sucesiones mas amplias.

Carece de ingresos y partidas, tanto en planta como
en alzado.

Media

Presenta irregularidades en planta o alzado que no
son muy claras.

Alta

El largo es mayor que 3 veces al ancho
La forma es irregular, con ingresos y partidas
inaccesibles.

Fuente :AIS (2021)
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Tabla 2

Cantidad de muros en las 2 direcciones

Nivel de Vulnerabilidad

Las dos direcciones principales de la casa tienen

Baja muros estructurales limitados o reforzados.

La mayor parte de los muros estan en una direccion,

Media X . .,
aunque hay algunos o mas en la otra direccion.

Mayor al 70% de los muros estdn en una sola
Alta direccion.
Hay muy pocos muros confinados y consolidados.

Fuente :AIS (2001)

Tabla 3

Irregularidad en altura

Nivel de Vulnerabilidad

La mayor parte de las paredes estructurales son

Baja constantes desde los cimientos hasta el techo.
Media Algunas paredes tienen discontinuidad desde los
cimientos hasta la cubierta.
Alta La mayor parte de paredes no tienen una altura

continua desde los cimientos hasta el techo.

Fuente :AIS (2001)
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Aspectos Constructivos.

Tabla 4

Calidad de juntas que pega el mortero

Nivel de Vulnerabilidad

Baja

La mayor parte de las juntas tienen entre 0,7 y 1,3 cm de
espesor.

Uniformidad y continuidad de las juntas.

Juntas verticales y horizontales alrededor de cada
contorno de la albaifiileria.

El mortero de alta calidad se adhiere bien a la albaiiileria.

Media

La mayoria de los adhesivos tienen mas de 1,3 cm o
menos a 0,7 cm de espesor.

Las juntas no son lisas.

Faltan juntas verticales o son de mala clase.

Alta

La mayor parte de las paredes no tienen una altura
continua desde los cimientos hasta el techo.

Tabla 5

Fuente :AIS (2001)

Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Nivel de Vulnerabilidad

Las partes del muro estan bloqueadas.
Los detalles del muro son de buena calidad. Sin grietas

Baja importantes, piezas dafiadas o rotas.
Los fragmentos se colocan de manera uniforme y
continua en filas.
Algunos fragmentos estan bloqueados mientras que
otrao no. La mayor parte son de primera clase.
Media  Algunos fragmentos tienen grietas o dafios.
Algunos fragmentos estdn colocados de manera
uniforme y continua en la hilada.
Los fragmentos de albaiiileria NO estan bloqueados
(botella)
Los fragmentos de albafileria estdin en muy malas
Alta condiciones. Presenta grietas importantes con

fragmentos desgastadas o rotas.
Los fragmentos no se alinean de manera uniforme y
continua.

Fuente :AIS (2001)
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Tabla 6

Calidad de materiales

Nivel de Vulnerabilidad

El mortero no se puede rayar ni romper con clavos o
herramientas metalicas. i
El concreto se ve bien, no hay colonias de hormigas ni |.;.
acero expuesto.

Baja Las cercas de concreto reforzado tienen mucho soporte
y al menos 3-4 No. 3 barras a lo largo.
El ladrillo es de buena calidad, no esta muy agrietado,
astillado ni partido, y puede soportar una caida de al
menos 2 metros sin desmoronarse ni sufrir dafios graves.

Media . .. . .
Varios de los requisitos anteriores son cumplidos.

Alta Hasta que se cumplan dos de los requisitos anteriores.

Fuente :AIS (2001)

Aspectos estructurales:

Tabla 7
Muros confinados y reforzados

Nivel de Vulnerabilidad

La totalidad de los muros de albaiiileria de la vivienda
estan limitados por vigas de hormigén armado y
columnas a su alrededor.

La distancia maxima entre los elementos de la cerca es
alrededor de 4 m o la altura entre los pisos.

La totalidad de los elementos de la cerca son
perpendiculares  al  refuerzo  longitudinal y
correctamente colocados.

Baja

Media  Algunos muros de los edificios no cumplen con las
exigencias anteriores.

La totalidad de los muros de albafiileria en una casa no

Alta se limitan a columnas de hormigon armado y vigas.

Fuente :AIS (2001)
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Tabla 8

Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Nivel de Vulnerabilidad

Las columnas y vigas tienen un grosor superior a 20 cm
0 una seccion transversal superior a 400 cm?,

Las columnas y vigas tendran al menos 4 listones
longitudinales N° 3 y una base a una distancia maxima
de 10-15 cm entre si.

Baja El contacto entre la pared de albaiiileria y los elementos
delimitadores es bueno.
El refuerzo longitudinal de columnas y vigas debe estar
suficientemente anclado en sus extremos y a los
elementos de base.
Media Algunos muros tienen discontinuidad desde los
cimientos hasta el techo.
Alta La mayor parte de las paredes no tienen una altura
continua desde los cimientos hasta el techo.
Fuente :AIS (2001)
Tabla 9

Vigas de amarre o corona

Nivel de Vulnerabilidad

Todos los muros de mamposteria, parapetos, fachadas y

Baja . .
remates tienen vigas de amarre o corona.

Media No todos los muros o elementos de mamposteria
cuentan con una viga o coronacion adicional.

Alta La casa no tiene vigas de amarre ni coronacion en

paredes o mamposteria.

Fuente :AIS (2001)
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Tabla 10

Caracteristicas de las aberturas

Nivel de Vulnerabilidad

Las hendiduras en los muros estructurales representan
menor al 35% del espacio total de la pared.

La longitud total de las hendiduras del muro
corresponde a menos de la mitad de la longitud total de

Baja L
la pared. [ _ =l
La distancia desde el borde del muro es el area de la
pared, una abertura adyacente igual a su altura o 50 cm,
lo que sea mayor.
7 =
Media Algunag parede.s en la casa no efectian con las ’7‘ m
exigencias anteriores. e
L I
=
Alta Muy pocas (si es que hay alguna) paredes estructurales

en una casa no cumplen con las exigencias anteriores.

Fuente :AIS (2001)

Tabla 11
Entrepiso
Nivel de Vulnerabilidad Esquema
La capa intermedia consta de losas de concreto in situ o :
losas prefabricadas que actiian monoliticamente.
Baia La media losa esta suficientemente soportada por muros |
J de contencion y garantiza continuidad y rigidez. ‘
La media losa es continua, consistente y analoga a las |
materias que lo componen.
Media La placa no cumple con ninguno de los aspectos
anteriores.
La placa de entrepiso no cumple con varios de los
aspectos anteriores.
Alta Los entrepisos de madera o mezcla de materiales

(mortero, madera, concreto) y no dan la consistencia y
propiedades fijas deseadas.

Fuente :AIS (2001)

17



Tabla 12

Amarre de cubiertas

Nivel de Vulnerabilidad
Hay tornillos, alambres, etc. que conectan el techo a
los muros.
Las vigas estan apoyadas y el espacio entre las vigas
no es muy grande.
El techo es liviano y esta correctamente fijado y
apoyado en la estructura del techo.

Baja

Media Se efectuian algunos de los requisitos anteriores.

La mayor parte de los requisitos existentes
anteriores no se efectuan.

La cubierta es pesada y carece de soporte o soporte
adecuado.

Alta

Fuente :AIS (2001)
Tabla 13

Cimentacion

Nivel de Vulnerabilidad

Los cimientos se componen de vigas uniformes de
hormigéon armado debajo de las paredes
estructurales.

Las vigas de cimientos forman anillos de amarre.

Baja

Media Los cimientos no estan asegurados adecuadamente.
Algunos de los requisitos primeros no se efecttan. ‘

No se considera que la propiedad tenga una
Alta Cimentacion adecuada de acuerdo con los requisitos
primeros.

Fuente :AIS (2001)
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Tabla 14

Suelos

Nivel de Vulnerabilidad Esquema

Baja

El terreno de los cimientos es duro. Esto se puede
saber si no hay hundimientos alrededor del edificio,
si no hay arboles o columnas inclinadas, si no hay
vibraciones cuando un vehiculo pesado pasa cerca a
las residencias o si no hay grietas o dafios
importantes en general, esencialmente grietas en los
pisos o hundimientos y desniveles.

Media

El terreno es de durabilidad media. Generalmente,
pueden producirse hundimientos y vibraciones al
pasar vehiculos pesados. Es posible que se detecten
algunos dafios generalizados en la vivienda o
pequefios signos de hundimiento.

Alta

La superficie de los cimientos es arena blanda o
suelta. En cuanto al hundimiento de las zonas
cercanas, se sabe que se sienten vibraciones cuando
pasan camiones pesados y la casa se volvid
notablemente  mdas  silenciosa  durante la
construccion. La mayor parte de las casas en esta
zona ostentan grietas o derrumbes.

Fuente :AIS (2001)

Tabla 15
Entorno
Nivel de Vulnerabilidad Esquema
. La topografia de la casa es plana o muy ligeramente
Baja .
inclinada.
Media La pendiente de la casa es de 20-30 grados con
relacion al plano horizontal.
Alta La casa esta ubicada en pendientes con un desnivel

de mas de 30 grados con respecto a la horizontal.

Fuente :AIS (2001)
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Por su parte, Chino (2021) sefala que un esclerémetro es una maquina manual de
alta potencia, de funcionamiento simple y equipada con un peso fuerte y un resorte,
que funciona cuando se le arroja un peso grande para medir retroceso, que garantiza
que, si golpeamos un objeto con una determinada fuerza, el objeto devolvera parte de

la fuerza del impacto, debe depender de la resistencia de los objetos golpeados.

Martille para ensayos de hormigén, madelo NL Leyenda:

1 Punzén da& impacto

2 Superficie de ensaye

2 Caja

4 Corredera con varifa de gula
5 Sinusar

& Boton, complato

7 Barra de gula del mantdls
& Drses de guia

@ Capuchén
18 Anillo de dos paries

11 Cublerta trasera

12 Buelle de compreshdn

12 Fiador

14 Masa del martida: 14.1 models
15 Kuefle de retancidn

18 KMuelle de impacts

17 Mangudta da quia

18 Anidlc de fielio

12 Ventana de plexiglis
20 Ternille de fope

21 Contratuerca

22 Espiga

23 Mueile ge fiador

Figura 7.Partes de un esclerometro

Fuente :Castario, A. (2023)

Figura 8.Procedimiento del ensayo mediante esclerometro

Fuente :Castario, A. (2023)
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Figura 9.Planteamiento del impacto en posicion horizontal y vertical

X

Fuente :Castario, A. (2023)

Mientras tanto, Avila, et al. (2017) define al ensayo de esclerometria como un
experimento no destructivo que mide el endurecimiento de una superficie que provee
una representacion rapida y sencilla de evidenciar la uniformidad del concreto a través

de la lectura del nimero del rebote, como también estimacion del aguante del concreto.

Figura 10.Ensayo de Esclerometria en Columna

Fuente :Murillo, M. (2022)
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Haciendo referencia a, Etabs 2019, es un software creador y transformador
para el andlisis estructural y dimensionamiento de edificaciones. Como resultado de
40 afos de indagacion y perfeccionamiento continuos, la Gltima version de ETABS
brinda herramientas de visualizacion y modelado de objetos 3D, poder de analisis
lineal y no lineal de alta capacidad, opciones dimensionales avanzadas que cubren una
extensa gama de materiales, graficos de iluminacion e informes gréficos, tiene como

objetivo facilitar la percepcion del andlisis y los resultados correspondientes.

Con ETABS es posible realizar simulaciones de resistencia sismica, se
ingresan datos sismicos para evaluar la designabilidad de una edificacion, debido a
que debe cumplir con ciertos parametros, como lo establece la norma técnica para el
disefio de resistencia sismica, las estructuras deben tener un término de deformacion,
que depende del material y modelo utilizado. No se deben cambiar demasiado, porque
en un terremoto es inevitable que colapsen por completo. El software evalta la calidad
del edificio realizando en €l varias pruebas de resistencia a terremotos. De esta forma,

detecta posibles fallos y predice el estado futuro de la estructura.
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Moo e r angiS e LETE-N. EEf-#-nvme 7kl I-0-T-0-=-0-L-n-

L

Ty — w P e - o B e el Wi . R i T el .
= e e S e

fm e 3 s LERr F LT

Figura 11. Modelamiento Etabs
Fuente: Etabs, (V.2019)
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Justificacion de la investigacion

Esté presente estudio se justifica tedricamente, porque se enfoca en
analisis de identificar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
unifamiliares en el distrito de Nuevo Chimbote — Upis Villa San Luis II etapa,
mediante el método AIS, que permite obtener informacidon cualitativa sobre
parametros limitados que toman en cuenta las recomendaciones planteadas por la
normativa nacional vigente con el fin de asegurar las vidas de las personas en una
vivienda ante un posible sismo de grado significativo. Asimismo, contempla una
justificacion practica, ya que intenta proporcionar informacidon sobre las
consecuencias acerca de la autoconstruccion de las viviendas, debido a que ello lo

vuelve vulnerable ante posibles eventos sismicos.

Seguidamente también se cuenta con la, justificacion Social, la
investigacion ofrecera informacion acerca de la vulnerabilidad sismica en las
residencias autoconstruidas en esta zona estudiada, que servird como fuente de
informacion para los gobernantes y la poblacion en general, para que en el futuro
puedan tomar accién ante la realidad y se pueda prevenir pérdidas humanas y

materiales ante un eventual sismo de gran escala.

De igual manera se ofrece como, justificacion metodologica, ya que se acudira
al uso de técnicas de investigacion de alta confiabilidad, como la realizacion de los
ensayos de esclerometria, que permitiran estimar el estado de los domicilios y hojas
de datos, que valdran para calcular los datos principales, medidas, resistencias,
validadas por ingenieros expertos. Al mismo tiempo, se empleara el método de AIS
para obtener los indices de vulnerabilidad en la que se encuentran estas viviendas de

esta zona.

Finalmente, se justificara de modo cientifico, ya que el proyecto generara
un panorama general de los niveles de vulnerabilidad, proporcionando asi a los
propietarios conocer sobre los riesgos en los que se encontraran sus viviendas ante

posibles sismos. Siendo también de utilidad este estudio para futuros investigadores.
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Problema

Los eventos sismicos son fendmenos naturales, considerados impactantes. Con
el tiempo, este tipo de eventos han causado dafios parciales o totales a las
construcciones en general, demostrando asi el comportamiento de las estructuras ante

sismos.

Siendo el Peru parte del Cinturén de Fuego del Pacifico, se le conoce como un
pais de alta sismicidad, ya que en esa zona alrededor del 85% de la energia mecanica
acumulada en el interior de la Tierra es liberada, sabiendo que se encuentra entre las

Placas de Nazca y la Sudamericana.

Con el tiempo, el Sector Publico ha sido testigo de crisis en las que el Sector
Construccion estd incluido, especificamente en viviendas, en la que sus condiciones
y/o factores técnicos (dimensiones, materiales, estructuras, etc.) repercuten
directamente en su vulnerabilidad ante eventos sismicos, notando faltas de
asesoramiento técnico y/o profesional. Asimismo, se han observado instalaciones
fisicas deficientes, creando un ambiente de inseguridad a los ciudadanos ante un
sismo/terremoto inminente, ademas de amenazas a sus vidas ante este tipo de eventos.
Por ultimo, se sabe que gran parte de la poblacidon tienen bajos ingresos como para

reforzar y/o reconstruir las estructuras que conforman sus casas.

En ese sentido se formulo el problema: ;Cual serd el indice de vulnerabilidad
sismica en las viviendas autoconstruidas en el AA. HH San Luis II Etapa en Nuevo

Chimbote?
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Conceptualizacion y operacionalizacion de variable
Variable

Vulnerabilidad Sismica
Definicion conceptual

Desde el punto de vista de, Huiza & Mayhua (2019) manifiestan que el analisis
de vulnerabilidad sismica es como un proceso para determinar el grado de riesgo y la

suspicacia de los bienes mostrados a una amenaza determinada.
Definicion operacional

Viviendas de albaiiileria construida, Vulnerabilidad Sismica
Dimensiones

Estructura, Ubicacion de la construccion, Antigiiedad y materiales de

construccion, Indice de Vulnerabilidad Sismica.
Indicadores

Losa, viga, columna, Suelo, Humedad, Clima, Concreto, Ladrillo,
Vulnerabilidad Sismica Baja, Vulnerabilidad Sismica Media, Vulnerabilidad Sismica

Alta.
Escala de Medida

Nominal
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Se planteo la hipotesis:

Al aplicar el método de AIS se evaluaria el indice de vulnerabilidad sismica de

las viviendas unifamiliares en AA. HH Upis Villa San Luis II Etapa - Nuevo Chimbote.
Se planteo el Objetivo General:

Determinar el indice de vulnerabilidad sismica en las viviendas unifamiliares

en el distrito de Nuevo Chimbote — AA. HH Upis villa San Luis II etapa.
Asi mismo los objetivos especificos:

Determinar la capacidad portante de la zona estudio mediante el ensayo de

mecanica de suelos del AA. HH Upis Villa San Luis II etapa - Nuevo Chimbote.

Obtener la resistencia promedio del concreto mediante los ensayos de
esclerometria de los elementos estructurales de las viviendas del AA. HH Upis Villa

San Luis II etapa — Nuevo Chimbote.

Clasificar las caracteristicas y/o defectos de las viviendas del AA. HH Upis

Villa San Luis II etapa por medio de una inspeccion y el uso de formato de evaluacion.

Evaluar el comportamiento sismico de viviendas del AA. HH Upis Villa San
Luis II etapa — Nuevo Chimbote y su cumplimiento de desplazamiento méaximos

utilizando el software Etabs V 2019.
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II. METODOLOGIA

- Tipo de la investigacion

La investigacion serd de tipo cuantitativo, ya que se basa en detallar y/o evaluar

la situacion problematica.

De forma técnica serd de tipo descriptiva. Con estudios descriptivos se lograra
determinar las caracteristicas e interpretar los fendmenos de estudio, sin la obligacion

de modificar las variables.
- Disefio de la investigacion
* No experimental — cuantitativo — descriptivo

El disefio de la investigacion es no experimental porque los estudios se basan

en la descripcion y andlisis de su variable.

Asimismo tiene un enfoque cuantitativo, porque al describir el tipo de vivienda

y evaluar sus variables.

o e[ ) a )

M= Muestra

Donde:

X; = Variable
0; = Resultados
Poblacion y Muestra

- Poblacion

27



Son todas las viviendas pertenecientes al AA. HH Upis Villa San Luis II etapa
Nuevo Chimbote, Departamento de Ancash, Provincia del Santa, Distrito de Nuevo
Chimbote, Contando con 490 viviendas.
Tabla 16

Lotes y manzanas

Mz Lotes Area (m2)
A 40 4879.71
B 48 6186.32
C 25 9254.25
D 21 6742.98
E 36 4553.03
F 40 5255.98
G 48 5979.65
H 48 5979.30
J 46 5700.00
I 46 5723.35
L 46 5702.60
M 46 5712.80
Total (12) 490 Lotes 71669.97

Fuente: Municipalidad distrital de nuevo Chimbote

- Muestra

Determinaremos que nuestro tamafio de muestra (n) se calculara mediante la

siguiente formula para poblacion finita.

B (p x Q)z*xN
"7 BN =D + (prg)ar?

=12.62

Donde:

n = Tamafio de la muestra
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N =490 viviendas

Z =10% (0.10) Méximo error permisible
E =95% (0.95) Probabilidad de éxito

P =95% (0.95) Probabilidad de éxito

Q =5% (0.05) Probabilidad de fracaso

(0.95 x 0.05)1.65%x 490

= - 1
(0.10)2x (490 — 1) + (0.95x0.05)x1.652 3

n

n = 13 Viviendas
Técnicas e Instrumentos de investigacion

Técnicas de Recoleccion de Datos

Para esta técnica se tomara datos en las fichas donde se realizara la observacion

directa y medicion, Donde estudiaremos una variable sin cambio.

Asi mismo se realizara un procesamiento de la informacion obtenida en campo

de las todas las viviendas que fueron analizadas.

Técnicas de investigacion bibliografica, con algunas investigaciones antiguas

no mayor a 5 afios de antigiiedad, revistas, libros, informes, etc.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para las encuetas se realizaran fichas de encuesta como herramienta de

recoleccion de datos, para lograr obtener los resultados de cada vivienda y finalmente

alguna recomendacion.

Fichas de Encuesta
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Se realizara visitas técnicas a cada vivienda y se complementard con la
informacion necesaria en la ficha de encuesta se incluira lo siguiente. Caracteristica de
edificacion, los articulos de piso, elevacion, lo mas importante que sera el proceso y

caracteristicas de los elementos estructurales que ya existen en la observacion.
Fichas de reporte

Brindada por el centro Regional de Sismologia, aplicada para las 13 viviendas

seleccionadas al azar.
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III. RESULTADOS

En principio, ubicacion geografica de la zona de estudio para las viviendas

autoconstruidas del AA. HH Upis Villa San Luis II etapa — Nuevo Chimbote.

De este modo, en la investigacion se consideré las normas E 030 Diseno
Sismoresistente y E 050 Suelos y cimentaciones, Donde como primer paso se logréd

ubicar la Zona de Nuevo Chimbote.
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Figura 12. Ubicacion geografica de Nuevo Chimbote en la provincia del Santa

Fuente: Municipalidad de Distrital de Nuevo Chimbote

Esta situado en el casco urbano de Nuevo Chimbote.

AA. HH Upis Villa San Luis II Etapa la cual presenta las siguientes
delimitaciones, Norte. AA. UU Upis Villa San Luis I Etapa, Sur. AA. HH Los Cedros,
Este. Universidad San Pedro, Oeste. I.E San Luis de la Paz y Upis Villa Magisterial [

etapa.
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Figura 13. Ubicacion Geografica del AA. HH Upis Villa San Luis II etapa

Fuente: Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote

Para empezar, en esta investigacion se consideré 490 viviendas

autoconstruidas del AA. HH Upis Villa San Luis II la cual estd conformado por 12

manzanas.

Tabla 17

Manzanas y Lotes
Mz Lote Area (m2)
1-A 1 240
2-B 4 120
3-C 25 120
4-D 8 120
5-E 10 120
6-F 4 120
7-G 12 120
8-H 11 120
9-1] 31 120
10-1 18 120
11-L 17 120
12-M 12 120
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12-M 28 120
Total (12) 13 Lotes 1680

Para ello, el proceso de seleccion de las 13 viviendas autoconstruidas a evaluar
serd criterio del tesista y se considerd aquellas que presenten visibles dafios tanto

estructurales como dafios por procesos constructivos.

ESTUDIO DE SUELOS REALIZADOS EN LABORATORIO

Tabla 18

Resultado de laboratorio

Calicata
Descripcion Promedio
C-1 C-2

Clasificacion de suelos — SUCS  Arena mal graduada (SP) -

Clasificacion de suelos -
Arena Fina (A-3) -

AASHTO
Contenido de humedad 3.32 2.56 2.94
Esfuerzo normal (kg/cm?2) 1.01 0.60 0.81
Esfuerzo cortante (kg/cm?2) 0.336 0.76 0.55

Fuente: Laboratorio de Mecdnica de suelos y ensayo de materiales
ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

Se realizd los ensayos en columnas y vigas, de 4 viviendas escogidas

aleatoriamente.

Tabla 19

Resultado de laboratorio

Vivienda Descripcion Elemento F’c(kg/cm2) Observacion
M-1 Columna 220 Mayor a 210 kg/cm?2
o M-2 Viga 220 Mayor a 210 kg/cm?2
02 M-3 Columna 170 Menor a 210 kg/cm?2
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M -4 Viga

M-5 Columna
03

M-6 Viga

M-7 Columna
04 '

M-8 Viga

175
190
200
230
210

Menor a 210 kg/cm?2
Menor a 210 kg/cm2
Menor a 210 kg/cm2
Mayor a 210 kg/cm?2

Igual a 210 kg/cm?2

Fuente: Laboratorio de mecéanica de suelos y ensayo de esclerometria

EVALUACION E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD SiSMICA

a) Aspectos geométricos

Tabla 19

Aspectos geométricos

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion
Baja Media Alta
f % f % f %
Irregularidad en planta (IP) 6 46.15 7 5385 0 00
Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 8 61.54 5 3846 0 00
Irregularidad en altura (IA) 9 6923 4 30.77 0 00
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NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LOS
ASPECTOS GEOMETRICOS

BAJO ~ MEDIO mALTO

69.23

53.85
61.54

38.46

30.77

PORCENTAJE %

IRREGULARIDAD EN PLANTA CANTIDAD DE MURO EN LAS IRREGULARIDAD EN ALTURA
DE LA EDIFICACION DOS DIRECCIONES

ASPECTOS GEOMETRICOS

Figura 14. Nivel de vulnerabilidad de los aspectos geométricos

b) Aspecto constructivo

Tabla 21

Aspectos constructivos

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion
Baja Media Alta
f % f % f %
Calidad de las juntas de pega de mortero (CJ) 3 2308 8 6154 2 1538

Tipo y disposicion de las unidades de
6 46.15 6 46.15 1 7.69
mamposteria (TM)

Calidad de los materiales (Cmat) 2 1538 8 61.54 3 23.08
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NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LOS

ASPECTO CONSTRUCTIVO

BAIO

61.54

m
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[} e

PORCENTAJE %
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@
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e

CALIDAD DE LAS JUNTAS DE TIPO Y DISPOSICION DE LAS

PEGA DE MORTERO

UNIDAD DE MAMPOSTERIA

ASPECTO CONTRUCTIVO

15.38

61.54

~

CALIDAD DE LOS
MATERIALES

Figura 15. Nivel de vulnerabilidad de los aspectos constructivo

¢) Aspectos estructurales

Tabla 22

Aspectos Estructurales

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion
Baja Media Alta
f % f % f %

Muros confinados y reforzados (MCR) 3 2308 8 6154 2 1538
Detalles de columnas y vigas de

) 11 8461 2 1539 0 00
confinamiento (DCV)
Vigas de amarre y corona (VA) 6 4615 6 4615 1 7.0
Caracteristicas de las aberturas (CA) 0 00 13 100 0 00
Entrepiso (E) 2 1539 11 8461 0 00
Amarre de cubierta (AC) 9 6923 3 2307 1 770
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NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LOS ASPECTOS
ESTRUCTURALES

BAIO MEDIO BALTO
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COMFINAMIENTO ASPECTOS ESTRUCTURALES

Figura 16. Nivel de vulnerabilidad de los aspectos estructurales

d) Cimentacion, suelos y entorno

Tabla 23

Cimentacion, suelos y entorno

Nivel de vulnerabilidad

Descripcion
Baja Media Alta
f % f % f %
Cimentacion (C) 13 100 0 00 O 00
Suelos (S) 0 00 0 00 13 100
Entorno(En) 13 100 0 00 O 00
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NIVEL DE VULNERABILIDAD DE
CIMENTACION SUELOS Y ENTORNO

BAJO © MEDIO mALTO

100

(=
=
—

100

PORCENTAJE %

(=] o o o (=] o

CIMENTACION SUELOS ENTORNO
CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO

Figura 17. Nivel de vulnerabilidad de cimientos, suelos y entorno

Para establecer los grados de vulnerabilidad de las viviendas, estos se
categorizaron de la siguiente forma 1(bajo), 2 (Media) y 3 (Alta), a partir de los cuales

se determino la vulnerabilidad ponderada por cada uno de los indicadores.

Tabla 20

Evaluacion de vulnerabilidad sismica [

Aspertos Coomdtrices ASPECTOS CONSTRUCTIVOS ASPECTO ESTRUCTURALES
R Vuloerabilidad Vulnzsabilidad Vulneralilidad
CM 1A panderada CI TM CMAT ponderada MCR DVC VA ©CA 0 E  AC ponderada
(20r%4) (20%4) {30%%)
m 1Lo0 Lo0 100 20 200 100 300 L1 100 100 100 200 200 300 L
a2 LoD 100 200 027 200 200 200 .41} 200 100 200 200 200 100 8.5
a3 200 200 LOO LR 200 100 200 a3 2 106 200 200 200 200 .55
L2 160 200 200 (33 o0 30D 100 L] 200 100 EpO 200 200 200 o6l
a3 100 100 200 02?7 oo 200 LOd 027 200 100 200 200 200 L.00 .30
L] 200 L0 200 a3 200 100 200 a3 200 L0 200 200 200 100 .50
a7 200 200 100 b33 oo 200 1.00 027 200 1000 100 200 200 1.00 642
g 200 LM 10D 0x7 200 200 2.00 040 g0 100 100 200 100 100 o4z
LE] 200 L0 10D b7 o0 100 2.00 017 100 200 100 200 200 100 L]
10 200 100 10D 027 200 200 200 40 200 200 200 200 100 10O L]
11 100 L0 10D D27 100 100 300 040 100 100 LG0 200 200 1.00 a4
12 100 200 100 017 100 100 3.00 .40 200 190 100 200 0D0 200 .50
13 LoD 200 100 027 300 200 .00 047 300 100 200 200 200 10O 055
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Tabla 25

Evaluacion de vulnerabilidad sismica 11

Cimentacion Suelos Entorno
Vivienda Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
C ponderada S ponderada En ponderada

(10%) (10%) (10%)
01 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
02 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
03 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
04 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
05 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
06 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
07 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
08 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
09 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
10 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
11 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
12 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10
13 1.00 0.10 3.00 0.30 1.00 0.10

Una vez establecido cada elemento, se determind el indice de vulnerabilidad,

y a partir de estos datos se establecio el grado de vulnerabilidad de cada vivienda.
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Tabla 21

Indice y nivel de vulnerabilidad de las viviendas

Vulnerabilidad ponderada N
Indice de Nivel de

Vivienda Aspecto Aspecto Aspecto . .
Cimentaciones Suelos  Entorno vulnerabilidad  vulnerabilidad
geométricos constructive estructurales

01 0.20 0.40 0.50 0.10 0.30 0.10 1.65 = 2.00 MEDIA
02 027 0.40 0.50 0.10 0.30 0.10 1.67 = 2.00 MEDIA
03 033 0.33 0.55 0.10 0.30 0.10 1.71 = 2.00 MEDIA
04 033 0.53 0.60 0.10 0.30 0.10 1.96 = 2.00 MEDILA
05 027 0.27 0.50 0.10 0.30 0.10 134 = 2.00 MEDILA
06 033 0.33 0.50 0.10 0.30 0.10 1.66 = 2.00 MEDILA
07 033 0.27 045 0.10 0.30 0.10 155 = 200 MEDIA
08 027 0.40 045 0.10 0.30 0.10 162 = 200 MEDIA
0s 027 0.27 045 0.10 0.30 0.10 149 = 1.00 BAJA
10 027 0.40 0.50 0.10 0.30 0.10 1.67 = 200 MEDIA
11 027 0.40 0.40 0.10 0.30 0.10 157 = 200 MEDIA
12 027 0.40 0.50 0.10 0.30 0.10 1.67 = 200 MEDIA
13 027 0.47 045 0.10 0.30 0.10 1.79 = 200 MEDIA

Identificado el indice de vulnerabilidad sismica de todas las viviendas
seleccionadas para evaluacion, la informacion fue clasificada en hojas de calculo de
Excel, Elaborando tabla de frecuencia y cuadros estadisticos.

Tabla 22

Nivel de indice de vulnerabilidad de las viviendas

Nivel de Vulnerabilidad f %
Baja 1.00 7.69
media 12.00 92.31
Alta 00 00
Total 13.00 100.00
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NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LAS
VIVIENDAS
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Figura 18. Nivel de vulnerabilidad de las viviendas

ANALISIS SISMICO ETABS

Se llevaron a cabo los planos correspondientes y los modelamientos de las
viviendas, (Ver anexo 7) asi como el andlisis simico en el programa de estructuras
“Etabs”, donde se corroboraron y examinaron los datos obtenidos considerando los

limites de distorsion de entrepiso de acuerdo al RNE (Ver anexo 10,11).

Tabla 28

Verificacion de derivas de entrepiso en Etaps

Analisis Sismo Dinamico Analisis Sismo Estitico
Vivienda e umplimiento o Sumplimiento e umplimiento e Gumplimiento
Ele™X" ic=g005) E®V  (c=0005) E*TX"  ic=0005) T (<=0.008)
1 0003720 oK D.00034r OK 0.002439 OK 0000184 oK
2 0005754 NO OK 0007022 NO OK 0000387 OK 0006829 MO OK
3 0.o00ag2 OK 0000054 OK 0.000374 OK D.000084 OK
4 0000434 oK 0 0189 OK 0000451 oK 0000215 oK
5 0. 005066 NO OK 0 001358 OK (.003024 OK 0000047 0K
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Tabla 23

Andlisis sismico

Descripcion Inferior a 0.005  Superior a 0.005
f % f %
Analisis Sismico Eje “x” 3.00 60.00 2.00 40.00
Estatico Eje “y” 4.00 80.00 1.00 20.00
Analisis Sismico Eje “x” 5.00 100.00  00.00 00.00
Dinamico Eje “y” 4.00 80.00 1.00 20.00

PORCENTAIJE %

Fuente: Datos de Etabs

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO

60

40

ANALISIS SisMICO
ESTATICO "X"

M Inferior a 0.005

80

o
o~

ANALISIS SisMICO

ESTATICO "Y"

B Superior a 0.005

100

o

ANALISIS SisSMICO
DINAMICO "X"

ANALISIS SiSmMICO

Figura 19. Méximas derivas de entrepiso

42

80

o
o~

ANALISIS SisMICO
DINAMICO "Y"



IV. ANALISIS Y DISCUSION

DISCUSION 1:
de acuerdo a la Figura N° 18, de las viviendas analizadas, el 7.69% tiene un
nivel bajo en vulnerabilidad sismica y el 92.31% una vulnerabilidad sismica media,

siendo el nivel mas alto.

Boyascky (2023), citado como antecedente local, logro identificar que las
viviendas evaluadas, presento una vulnerabilidad simica baja (27.27%) y una
vulnerabilidad media del (72.73%), en comparacion con la investigacion actual, los
valores también son similares. El nivel més significativo de vulnerabilidad es el nivel

medio.

Cruzado (2023), Referido como antecedente local, sehalo que, de las
viviendas evaluadas, se observaron niveles de vulnerabilidad sismica. Baja (10%),
Media (60%), Alta (30%). Similar a este estudio, el nivel de vulnerabilidad de mayor

relevancia es el nivel medio.
DISCUSION 2:

En relacion a la Figura 17, se presenta los niveles de vulnerabilidad, Bajo
(100%) cimentaciones y entorno, y asi misma alta (100%) para suelos, siendo este

ultimo el elemento mas susceptible.

Boyascky (2023). Mencionado como origen local, sefialo sus niveles de
vulnerabilidad: Baja (100%) para entorno y cimientos, y Alto (100%) para suelos. Al
contrastar con la investigacion actual, se encuentran en sintonia los valores y grados

de vulnerabilidad.
DISCUSION 3:

Segun la Figura 14, De las caracteristicas geométricas, se observaron niveles

de vulnerabilidad sismica muy considerables. Baja para muros en ambas direcciones
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ymedia (61.54% y 53.8%) en términos irregularidad en planta, siendo respectivamente

los dos ultimos elementos los mas relevantes respectivamente.
DISCUSION 4:

De acuerdo con la Figura N°15, de las caracteristicas constructivas, se
presentaron niveles de vulnerabilidad significativos baja (46.15%) para el tipo y
disposicion de las unidades de mamposteria y media (61.54% y 61.54%) para la

calidad de los materiales y calidad de las juntas de pega de mortero.

Narro (2021). Citado como antecedente local, sefalo que sus niveles de
vulnerabilidad sismica. Bajo con (47.5% y 55%) para tipo y disposicién de las
unidades de mamposteria y calidad de las juntas de pega de mortero, y media (47.5%)
para la calidad de los materiales. Se asemejan con este trabajo con los niveles del tipo

y disposicion de la albaiiileria y calidad de los materiales, seglin corresponda.

Boyascky (2023). Citado como antecedente local, muestra que de las viviendas
evaluadas tiene un nivel de vulnerabilidad muy parecido a nuestra investigacion,
teniendo un nivel bajo de (63.64%) en tipo y disposicion de la albafiileria y media
(63.64% y 63.64%) para la calidad de las juntas de mortero y de materiales, siento

respectivamente los dos Ultimos los niveles mas vulnerables.
DISCUSION 5§:

Segiin la Figura N° 16, tenemos los detalles estructurales, se presentaron
niveles de vulnerabilidad significativos. Baja (84.61% y 69.23%) en detalle de
columnas y vigas de confinamiento y amarre de cubiertas, Baja — Media (46.15%) para
viga de amarre y corona, media (100%, 61.54% y 84.61%) para caracteristicas de
abertura, muros confinados y reforzados y entrepiso. Siendo los 4 ultimos porcentajes

los mas vulnerables.

Boyascky (2023). Citado en los antecedentes locales, logro encontrar un
parecido de niveles de vulnerabilidad en los detalles estructurales, se presentaron

niveles significativos de vulnerabilidad baja (100% y 72.73%) para el detalle de
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columnas y vigas y amarre de cubiertas, respectivamente, baja — media (45.45%) para
las vigas de amarre y media (72.73%, 100% y 63.64%) para los muros confinados,

caracteristicas de las aberturas y entrepisos.

Narro (2021). citado como antecedente local, obtuvo ni niveles significativos
de vulnerabilidad baja (47.5%) para las caracteristicas de las aberturas, media (3735%
y 67.5%,40% y 47.5%) para los muros confinados y reforzador, detalle de columnas y
vigas de confinamiento, vigas de amarre y corona y entrepiso, y alta (40%) para el
amarre de cubierta, Comparado con nuestra presente investigacion, coindice con los

niveles de muros confinados y el entrepiso.
DISCUSION 6:

En relacion a la Figura 17, se presenta los niveles de vulnerabilidad, Bajo
(100%) cimentaciones y entorno, y asi misma alta (100%) para suelos, siendo este

ultimo el elemento mas susceptible.

Boyascky (2023). Mencionado como origen local, sefialo sus niveles de
vulnerabilidad: Baja (100%) para entorno y cimientos, y Alto (100%) para suelos. Al
contrastar con la investigacion actual, se encuentran en sintonia los valores y grados

de vulnerabilidad.
DISCUSION 7:

En relacion con la Figura 19, de los limites de distorsion de entrepiso, para el
analisis sismico estatico, el 70% es inferior a 0.005, en cambio, para el analisis sismico

dinamico, el 90% es inferior al 0.005.

Boyascky (2023), segin el antecedente local, se sefiala que en ambos
escenarios de andlisis estatico el 100% es inferior al 0.005, mientras que, en el analisis

dinamico, tnicamente ¢l 90% es inferior al 0.005.
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V. CONCLUSIONES

Al aplicar el método del AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
se determino los niveles de vulnerabilidad sismica presentes en el AA. HH Upis Villa
San Luis II Etapa — Nuevo Chimbote, Siento nivel medio el mas significativo con

(92.31%), mientras que el (7.69%) con un nivel bajo.

Al evaluar las caracteristicas geométricas de las viviendas se identificaron los
niveles de vulnerabilidad mas relevantes de cada aspecto de estudio, los cuales fueron
Baja. para la cantidad de muros en ambas direcciones (61.54%) y Media. para

irregularidad en planta (53.75%) y Baja, para irregularidad en altura (69.23%).

Al evaluar el aspecto constructivo de las viviendas se identificaron los niveles
mas relevantes para cada estudio. Los cuales fueron Media. para la calidad de juntas
de pega de mortero (61.54%), y Baja — Media. para tipo y disposicion de la unidad de
mamposteria (46.15%), Media. para calidad de los materiales (61.54%), donde
encontramos algunas deficiencias como. juntas discontinuas y/o no uniformes por
hilada y materiales de construccion (Ladrillos, tarrajeo, acero de refuerzo expuesto,

etc.) en estado de conservacion intermedio.

Al evaluar los aspectos estructurales de las viviendas se identificaron los
niveles mas relevantes para cada uno de los aspectos de estudio, los cuales fueron,
Media. para muros confinados y reforzados (61.54%), y Baja. para detalles en
columnas y vigas de confinamiento (84.61%), Baja — Media. para caracteristicas en
viga de amarre (46.15%), ya que algunos muros no estan confinados y completamente
sin vigas de confinamiento, Media. para caracteristicas de abertura (100%), Media.
para entrepiso (84.61%), debido a que en varios casos estos no tenian forma de

aproximadamente regular o tiene aberturas, Baja. para amarre de cubierta (69.23%).

Al evaluar los aspectos en cimientos suelos y entorno se identifico el nivel mas
relevante de cada aspecto, Bajo. cimentacion y entorno (100%), debido a que la zona
tiene una pendiente ligeramente inclinada y Alto. suelos (100%), ya que el estudio de

suelos, mostro que es un suelo SP — de baja capacidad portante.
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Se realizd una evaluacion del comportamiento sismico de las viviendas
utilizando el software Etabs; en el analisis estatico, el 70% mostro valores no
aceptables, en cambio, el andlisis dinamico, Unicamente el 90% mostro valores
analiticos aceptables, correspondientes a la deriva de entrepiso, ya que no exceden el

limite (0.005) para las construcciones de hormigon, tal como lo dicta el RNE.
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VI. RECOMENDACIONES

A los propietarios en general, buscar asesoramiento técnico y/o profesional,

previo a la construccion, ampliacion de sus casas.

A los propietarios de las viviendas, con el fin de disminuir la vulnerabilidad

sismica reforzar las estructuras.

Al publico en general, y en especial duefos y futuros duenos de viviendas
capacitarse y/o charlas técnicas con el fin de adquirir conocimientos bésicos

relacionado al rubro de la construccion y optimizar la calidad de la misma.

Para apoyar la baja capacidad portante del terreno en el AA. HH Upis Villa
San Luis II etapa se les recomienda utilizar, con la cuantia minina de acero y colocar

vigas de conexion.

Para asegurar que todas las construcciones cuenten con licencia de
construccidn y que las viviendas sean seguras, se recomienda que la municipalidad de
Nuevo Chimbote establezcas nomas para educar a la poblacion sobre el riesgo que

conlleva la autoconstruccion.

Se siguiere tomar en cuenta el analisis realizado en la investigacion presentada
con la finalidad de obtener un mejor proceso constructivo y tener una buena calidad,

logrando obtener una vivienda segura ante movimientos sismicos.
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ANEXO 01. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DENIFICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA
Desde el punto de Losas
vista de, Huiza & Estructura Vigas
Mayhua (2019) Columnas
manifiestan que el
analisis de Vivienda de Ubicacion de la Suelo
vulnerabilidad sismica  Albailileria construccion Humedad
€S COMmo un proceso autoconstruidas Clima
Evaluacion de para determinar el
Vulnerabilidad  grado de riesgo y la Antigliedad y materiales Concreto
sismica suspicacia de los bienes de construccion Ladrillo
mostrados a una NOMINAL
amenaza determinada. Vulnerabilidad sismica
alta.
Vulnerabilidad Indice de Vulnerabilidad Vulnerabilidad sismica
sismica sismica media

Vulnerabilidad sismica
baja
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

esclerometria de los elementos estructurales
de las viviendas del AA. HH Upis Villa San
Luis II etapa — Nuevo Chimbote.

Clasificar las caracteristicas y/o defectos de
las viviendas del AA. HH Upis Villa San
Luis II etapa por medio de una inspeccion y
el uso de formato de evaluacion.

Evaluar el comportamiento sismico de
viviendas del AA. HH Upis Villa San Luis
I etapa — Nuevo Chimbote y su
cumplimiento de desplazamiento maximos
utilizando el software Etabs V 2019.

Planteamiento del Problema Variable Objetivos Hipétesis Metodologia
Evaluacion de la | Objetivo General: Al aplicar el método de | Enfoque:
Vulnerabilidad AIS se evaluaria el | Cuantitativo
[,Cué.l sera el indice de Sismica LDetenninar el indice de vulnerabilidad sismica | indice de vulnerabilidad | Disefio:
vulnerabilidad sismica en las en las viviendas autoconstruidas en el AA. HH | sismica de las viviendas | No Experimental
viviendas autoconstruidas en San Luis II Etapa en Nuevo Chimbote? unifamiliares en AA. | Poblacion:
el AA. HH San Luis II Etapa HH Upis Villa San Luis | 490 viviendas Upis
en Nuevo Chimbote? Objetivos Especificos 11 Etapa Nuevo | villa San Luis 11
Chimbote. etapa
- Determinar la capacidad portante de la zona Muestra
estudio mediante el ensayo de mecanica de 13, .
suelos del AA. HH Upis Villa San Luis 11 Técnicas e
etapa - Nuevo Chimbote. Instrumentos
Técnica:
- Obtener la resistencia promedio del fuestlonano .
concreto mediante los ensayos de nstrumento:
Encuesta y

Ficha centro regional
de sismologia

55




ANEXO 03: PLANO DE LOTIZACION UPIS VILLA SAN LUIS II ETAPA
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ANEXO 04. INSTRUMENTOS DE VALIDACION
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ANEXO 05. FICHA TECNICA METODO DE AIS
VIVIENDA 1

e UNIVERSIDAD S
[0 || sAN PEDROC L i Aumarre de cubienas

= ____Elohs Tiraien — Pardimeiros -
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Tesis “Evaluacien de ln vulnerobilsdad sismsca de las viviendas unifamilianes, A4, HE Upis
Willa San Luss 11 Etapa — Nocve Chihede 20247
Tesista: | Crur Rodnpoes, James Jonky
Vivieadn: | Mz A LidH Upis villa San Luis — Muevo Chimbole — Sania -~ Ancash

iliadined 5

1 Wit

it

Clasificacicn de ba sulnembilidad sismica

Irregulsridad en plases de b ;@ ¥ "@
edificarian ), A

i :é
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‘;I"m" m . h

Cabidud de b junins de pegn
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Tipoy dispasicin de las
unidng s de mansposseria

Cabidad de los maferiales

Pderos canfinados ¥
refurzndas

| I

s
i
2|

Dietable de vigns v cobamnas . %
de comfinamicnin

Wigns de amae o cocona

/7

Camcteristicas de las
ahenures

Entrepisa
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VIVIENDA 2

[ |

LIMIVERSIDA D
L= sAN PEDRO

Fichn Técnica

Metulo de lo Asecincidn Colonsbiana de Ingenieria Sismica

ALS

Tesis: “Evaluacion de la vulnerabililad sismec de las viviendas unifamiliares, AA, THH Upis
Villa San Luss 11 Elapa ~ Nueve Chambode 20247
Tesizta: | Cruz Bodomeesr, James Jordy
Vi duz | Mz A LL2T Epis villa Son Luis - Muevo Chimbole — Sania — Ancash
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edificaciin
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Cabidad de las junins de pegn
el nricro

Tipo ¥ dsposi de las
unedad e ele mampoesseria

Cabidad ide Ins nsreriales

Mlwres confinados y
reforzados

Denalle de vigns y cobamnas
de comdinamieno

Wi dle amane o couna

Caractensticas de las
mheriures
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I'rr
\

X

Pardmsiros

Cimesitacion

Entcemo

Clasificeeitn de 1o vulnemd

H

o]
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VIVIENDA 3

e UNIVERSIDAD e S
L 5 J SAN PEDRO " £ Amure d¢ cubicnas A
Fichn Técnica Pailitn L iludid 5
Metenlo de la Asociacion Colombiana de ngenieria Sismica (ALS) 5

Tesix: “Evaluacion de la vulnembilidad sismeca de las viviendas unifarmlianes, AA, TTH Upis

Willa San Luzs 11 Etlapa - Nueve Chimbede 20247
Tesista: | Cruz Rodrigeer, James Tanky

Viviendus | Mr C 1125 Upss villa San Luis - Nueve Chimbote - Santa - Ancash
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Ficha Técmica

Miebodo de ln Asecincicn Colonbiana de Ingenicria Sismicn (AL5)

editicaciin

Aregulandad en plasia de o

Tesis: YEvaluacien de la vulnernblslad sismeca de las viviendas unifamiliares, Ad. HEH Upis
Villa San Luss 11 Elapa - Noevo Chimbede 20247
Tesistu: | Cruz Rodripoes, James Jondy
Viviemdiz | Mz M L1 2K Upis Villa San Luis - Mueve Chimbote -~ Sania - Ancash
Clasfivesiin de |l vilnesbililod sianico
Pardnesiray e

Ha | Aedin

Cantidad de muras en lis
s direociones

del mortera

Iregulendad en alsum
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ANEXO 06. GUIA DE REGRISTRO DE INFORMACION

VIVIENDA 1

e UNIVERSIDAD .
LR sAN PEDRO  \=
Ciula de Registro de Informacion

Tesis: “Evaluacion de la velnerabihdod sismica de las viviendas umifumihares, AA. HH Upis
Willa San  Luis I Etapa — Muevo Chimbote 2024

lesista: Cruz Rodrigues, James Tondy

Wivienda: Mz A Lt 01 Upis Villa San Luis 11 Etapa — MNuevo Chimbote — Santa — Ancash

¥ Ancho= om Largo= 20m; Ixndm=1 B 20me= 1 8m (o cumple). BAdA
Irregularidad en planta de la ¥ Forma regular y aproximadomente sioséorica.
edificaciin ¥ Mo presenta entrsdas ni salidas tame en plants eomo en aliuga.
Cantidad de muros en las dos ¥ Existen mugos de carga en ambas direcciones de la viviesda . BAJA
direcelones

¥ Los mures de carga tiene continuidad desde la cimentacidn hasia BAJA
Irregularidad en sliurs el rechs .

v El espesor de la mavora de juntas oscila entre 150 a 2.00cm. MEDIA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las junilng na son uniforme y continuas
T HerD ¥ Presenton buenas adherencia con los ladrillos

¥ Ladrillos ms estin rraslapados BAJA
Tipa v disposiciin de las unidades de ¥ Mo hay ladrilbos rotos ni agrietados
albafileria ¥ Ladnllos de manera contings por hilada.

¥ En algunas pasies gl morteno presenta salitre. ALA
Calidad de los materiales ¥ Elementos de concreto se encuentran en mal estado.

¥ La mayorla de los muros estdn confisados con vigas v columnas, MEDILA
Muros confllnados ¥ reforzados ¥ En algunos munes 5o espacigmicnte o8 mavor a dim

¥ El frea de la seccida de columias y vigas son mayores a BAJA
Detalles de eolumnas v vigas de Al0cm2.
conflnamiento ¥ Elementoes debidamente anclados,
| Vigas de amarre o corona v Lamayora de los muros cuentas con vigas de amarme. BAJA

La mayoria de las aberfuras tiene un dvca menor al 35% del drea MEDIA
deel mro.

¥ Mo hay una distancea de adyacente mimina de Scm en algunos
Caracteristicas de las aberturas MILI0S,
Entreplsn ¥ Techo aligerado. BAJA
Anrre dé cabisrias ¥ El techo no presenta pandeo ni fiswras ni grietas, BAJA
Clmentac ¥ Cuenta con cimignto corridos v sobrecimiento, BAJA
Suelos ¥ El terveno estd conformado por msaterial granular fino ALTO
Entorma ¥ Tiene una topografia o relieve relativamente Plamo, BAJA
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VIVIENDA 2

e 1 UNIVERSIDAD
i -"-“'J sAN PEDRO

Ciuia de Registro de Informacion

<

Tesis: “Evaluacién de la vulnershilidad sismica de las viviendas umfamihares, AA. HH Upis
Villa San  Lus 1 Etapa — Nuevo Chimbote 20247

Tesista: Cruz Rodriguer, James Jordy

Vivienda: Mz A Lt 27 Upis Villa San Luis Il Etapa — Nueva Chimbote — Sants — Ancash

T Deseripeiin | Vulnerabilidad
Irvegularidad en planta de la ¥ Ancho= 6m Largo= 20 3xdm=1Em; 20m= 1 8m (e cumple). MEDMA
edificaciin ¥ Forma regular y simdinica,
Canildad de muros en las dos La mayorta de los muros estdn concentrados en una direccidn BAJA
direcciones pero lay vanos en ba otra direecion,
Lo mures de carga tene oomtinuidad desde la cimentacidn hasta MEDIA
Irregularidad en altura ¢l techo, mieniras que algunas no,
¥ El espesor de b mavora de juntas oscila entre |30 0 2.00cm. MEDIA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las juntag no son uniforme y continuas.
MFDErD ¥ Algunas juntas no son de buena calidad.
¥ Ladnllos no estdn traslapados. MEDIA
¥ Algunos ladnllos estin rotos, agrictados,
Tipo v disposichin de las unblades de ¥ Ladrillos estin colocados de manera uniforme y conlinua ot
alhafileria hilada,
v Presenta salitne en munos. MEDIA
¥ En algunas partes el modtene presenta safiine
Calidad de los materiales ¥ Mo hay acere de refuerso expucsio
Muros conflnsdos v reforzados v Enalgunas panes el mortere presents desmoronamicnio v salitre MEDA
¥ El fren de la seecidn de columnas v vigas son mayores & BAadA
Detalies de eolumnas v vigas de A00om2.
conlinamicnto ¥ Elementos debidaments anclados,
Vigas de amarre o corona ¥ En algunos mures o hay viga de amarre MEDIA
¥ La mayorta de las aberturas tiene un drea menor al 35% del drea MEDIA
del rmuro.
¥ Mo hay una distancia de adyscente minina de Sem en algunos
Caracteristicas de las aberiuras [IETRIIES
Entrepisa Una parte es de techo aligerado y otra de eternit BadA
El techo esth debidamente amarrado y apoyado en la estractura, BAJA
mieniras que ¢l techo de eternil sus vigas estin apoyadas en los
Aomarre de cublertas Tadrilloy
Clmentscién Cueata con cimiento corridos y sobrecimicnto, BAJA
Suslos El terreno estd conformado por material granular fino ALTA
Entorna Tiese wna topografia o relieve relativamente Plamo, BAJA
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VIVIENDA 3
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UMIVERSIDAD

A uUse I S5ANM PEDRO

(ima de Registro de Informacion

lesis: “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unitamiliares, A& HH Upis
Willa San Luis 1 Etapa — Nuevo Chimbote 20247

Tesista: Cruz Rodriguez, James Jordy

Vivienda: Mz C Lt 25 Upis Villa San Lws 1 Etapa — Nueve Chimbote — Santa — Ancash

<>

Irregularidad en planta de la ¥ Ancho= Gny Lagge= 20m; Ixtm= | Bm; 20m= 1 Bm (no cumple).

adificaclén ¥ Forma regular y simdirica

Cantldad de muros en ks dos ¥ La mayorfa de bos muros estin concentradog en wis direceion MEDILA

direcciones pere by varsos on la otra direccidn.

¥ Los mures de carga tienen continuidad desde la cimentacion hasta BAJA
Irregularidad en altura el techo, mieniras que algunas no,

¥ Elespesor de la mayosa de juntas oscila entre 150 a 2.00cm. MEDILA
Calldad en kas juntas de pega del ¥ Las juntas no son wnifeome y continuas.
HHriero ¥ Alounas jumtas no son de boenn calidad.

¥ Ladrillos no estin raslapados. BAdA

¥ Algunos Tadrillos estén rotos, agrietados,

Tipw v dispusiciin de las unidades de ¥ Ladnlles estin colocados de manera uniforme v continua por

albaiileria hilada.

¥ Presenta salitre en rmuros. MEDLA
¥ Enalgunas paries of morero presenta salitre

Calidad de los materkales ¥ Mo hay acero de refuerse expussioe

Muras conflnados y reforzados ¥ Enalgunas partes el mostere presenta desmoronarmiento v salitne MEDLA

¥ Elarea de la seccion de colummas y vigas son nsayores a BAdA

Detalles de columnas v vigas de Alem?.

confinamlento ¥ Elementos debadamente anclados.

Vigas de amarve o corana ¥ En algusos muros no oy viga de amarre MEDILA

¥ La mayoria de las aberturas tiene un drea menor al 33% del drea MEDILA
el mro,
¥ Mo hay una distancia de adyacente miniza de S0cm en algunos

Caracteristhcas de las aberturas LIS,

Entreplso Lina parte e4 de techo aligerado v otra de eternit MEDLA
El techo cstéd debidamente amarrado y apoyado en la cstruetura, MEDIA
mientras que el echo de etemit sus vigas estdn apoyadas en log

Aumarre de cublertas ladrillos

Clmentachin ¥ Cuenta con cumiente corrdos y sebrecimieno BAJA

Suelos El terpeno estd conformado por material granalar fino. ALTA

Entorna Tiene una topografia o relieve relativamente Plano, BAJA
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VIVIENDA 4
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Giua de Registro de Informacion

<=

Tesis: “Evaluacidn de la valnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, Ah. HH Upis

Willa San  Luis II Erapa

MNusewe Chimbote 2024

Tesista: Crur Rodogeez, James Jordy

Viviendn: Mz D L1 8 Ugas Villa San Luis 1l Edapa -

Muevie Chimbote — Santa — Ancash

i TP l; merabiEdn
*  Ancho= &m Largo= 2m; 3xtion= [ 8m; 20me: | Bm {no cumple). MEDLA
Irregulnridad em plantn de la ¥ Forma regular v aproximadamenie simérica.
wilificacidn #  Tieme imegularidad en alium (valadizo)
Cantidnd de mares co las dos ¥ La mayoria de los mares estan concenirados en ona direccian MEDLA
dlireeciomes pera hay varios en lo otma direccidin.
¢ Los mures de carga tiene contmoidad desife la cimentacion kasi MEDLA
Irregulnridad em slivrn el tocho.
*  El expesar de la mayir de juntas ascila enire 1,50 0 2.00cm. ALTA
¥ Lms juning no son unaforme v contimuass.
Caliged em bas junias de pega del ¢ Existen junias de mala calidad v evidencia separacion de
miriers Emidrallos on alpunecs musas
¥ La mayoria de los muras estéan tmslapados. ALTA
¢ Algunas Indrillos estim rolos, agrietados
Tipo v disposiciin de los unidades de ¥ Muchos de los Indrallos o estin colocslos de manes anifarme
alhaiileria v oontinua por hilada
¢ Morlers en buen estadi. MEDLA
¢ La mayoria de los elemenios de concreto estin en buen esnda,
wmgue el acore de refuerze oskd cxpucsin
Colidad de bos moteriales ¥ Algunas Indrillos tene fisurms.:
¢ La mayoria de los imos extan confinodos con vaga v columnas MEDLA
Mures confinndes v reforyados v Enalpumes de los muros so espaciameento es mayes gue dm
¥ Eldrea de Ja seccein de colmmmis v vigas son mayones a BAJA
eiulles de colmmmnas v vigas de Miem?.
cunfi Fento ¥ Elementas debidamenie anclados.
Wik s ik e *  Enalgunes muras ne hay viga de amarre ALTA
¥ La mayvria de las abertums isene un dren nenor al 25%, del area MEDLA
del muaro.
¢ Lalongitud de la aberiurm en varies muros es myar o la mitad
de s longitud.
« Mo hay una distancia de ndvacente minim de S0cm en olgumas
Curacteristicos de lns aberturus MIunaE.
Entiigia ¥ Una parle es de techa aligerado v odra de olermit MEDLA
¢ Eliecho aligerndo mo exta debsdamente amormasdo y apovado en ALTA
la estructurn, mecntras que el becho die etemid sus vigas estin
Amarre de cobiertas apivadas en ladrillo o asesurndo com picdras,
Chaentitidia ¥ Cuenix con cimiembs corridas v sabrecimivois [IEWEY
Suiedox #  El terreno estd conformado por material granular fine. ALTA
Fiiliirnt ¥ Tiene uwm wpoenfia o relieve relativamente Mane, BAJA
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VIVIENDA 5§

e  UNIVERSIDAD
! s | SAN PEDRO \
Giuka de Registro de Informacion

Tesiz: “Evaluacidn de la valnerabilidad slamica de las viviendas wmfamiliares, AA. HH |.||1|..-\.
Willa San  Luis [ Erapa — Nueve Chimbote 2024"

Tesiata: Crue Rodigues, lames Jordy

Vivienda: Mz E Lt 10 Upis Villa San Luis I Etapa — Nuevo Chimbote - Santa — Ancash

¥ Ancho= tm Lirgo= 2{m; Gafime= [ §m; 2ime: ] Bm §no cumpic). MEDILA
Irregularidad en plontn de la +  Forma regular ¥ aproximadamentes simetrica
wilificwcidn ¥ Tiene immegulamsdad en aliura (voladizn
Cuntidad de mares e bas dos «  Exislen muros en ambas direcciones, BALA
direcciones
¥ Los mures de carga tiene confmnaidad desde n cimentacion bosta MEDLA
Irreguinridad en alturo cl techo
¥ El espesor de la mayom de juntas ascala emre 1,50 o 2.00cm. BAJA
#  Lam junins no son ansforme ¥ confimos.
Culiglad en las juntas de pega del ¥ Las junins son de boenn cafidsd v evidencian la adherencia del
moriers Emdrilla,
v Todns los Indrlios estin traslapndos [LEWEY
¥ Mo hay ludrille rolo né ngneladoe
Tipn v disposiciin de lus unidades de #  Las Indrillos estin cobocodas de manern anifoome v conlinaa par
alhadileria Biikscdn.
+  Moriere en buen estade MEDLA
¥ Elementos de conoredo en buen esiade, sin acero de refuerzo
Colidad de fos muteriabes expuesia,
¢ La mayoria de los mmros estin condimados con viga v colummas [LEWEY
Muros confimndoes v reforzados +  En afpunes de los mars s espaciamsento es mayos que 4me
¥ Eldna de Ia secciin de colommas v vigas son mmynnes a EAdLA
Detalles de colmmmas v vigas de HI0om2,
confinamienta ¥ Elemensos debidamenie ancladvs.
Vigns de amurre 6 carong *  En algunps mures ne cueninm oon viga de nmarre MEDLA
*  La mayoria de las obertums tsene un drea meenar al 25% ded drea MEDIA
del muro
+  La lomgitud de ln abertiom en varios muros és mayar o ba mitsd
de s langitud.
Mo hay una distuncin de ndveconte minina de 50cm en algunos
Curacteristicus de lns aherturus muTas
Enirepise +  LUnn parle ex de iecho aligerado v ot de etermit MEDLA
Amatre de pubieria + Lo iechos estan correctamente nmarrado a la estrociora EALA
Chsentseibn ¥ Cuenta oon cimiento corridos v sobnecimienis Bilik
Suelos #  Elterreno estd conformmdo por moberinl grmnalar fino. ALTA
Eiibias ¥ Tiene um topogrfin o refieve relativamente Mane. EALA
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VIVIENDA 6

Fe | UNIVERSIDAD
LBF | sAN PEDRO A\
Giukn de Regesire de Informacidn

Tesis: “Evaluacidn de la velnerabilidad sismica de las viviendos unifamiliares, AAa. HH Upis
Willa San Luis [1 Erapa — Muweves Chinabote 20247

Tesigta: Cruz Rodngeesz, lames Jonudy

Vivienda: Mz F Lo 4 Upis Villa San Luis 11 Elapa — Nueevo Chimbote - Sama — Ancash

¢ Ancho= Gio Largo= 20m; 3xtm=18m; 20mr-I8m {ne cunple). SEDLA
Irregularidad en plunto de la ¥ Forma regular ¥ aproximadamente simétrica
ellificacion *  Ticme irregularsdond en altura (voladizo
Cuntidnd de mares en las dos ¢ Existen muros en ambas direccianes de la viviends. BAJA
direcciones
¢ Las mures de carga tiene continaidad deside In cimentacion kasia MEDLL
Irregularidad em aliurn el kecho
¢ El espesor de la mayort de juntas oscla entre 1.5 2 2.00cm MEDLA
Culiglad eo las juntas de pega del ¢ L jusins no son unsforme ¥ conlinaas
minriers ¥ L junias no son de buena calidml.
¥ Todos los lndrlios estan traslapodos [IEWEY
v Moy pocos Indrillos estdn roios, detersorados
Tipe v disposiciin de las unidades de «  Las lndrilles estin colocndas de manera smifoome ¥ conlinaa por
athadilerin hikacl.
+  Morlere presenta desmoronamdentsr, v salitre e vanas partes de MEDLA
la vivienida
¥ Elementns de comcrete en buen estudi, sin acero die refuerz
Coliafad de bos moteriales ExqIsto.
¥ La mayoria de bos mures estan conlinades con viga v columnas. MEDLLY
¢ Enalguncs de los mures s espaciameenta es mayos spue 4o
Muros confimades v reforrmdos ¥ Pampeio v paric de la fachsda sin comfinar completmmenie.
v El drea de Iaseccsdn de colummas ¥ vigas son mayones o BAJA
Detalles de columnas v vigas de el
confinamicnia ¥ Elementos debidamente ancladus.
Vigus de amorre o gering «  En algunes meras no cueslon con viga de amarne SED A
¥ La mayoria de los nberturas tsene un dren memor 2l 15% del frea NMEDLA
del murg,
¥ Lalongitud de Ia aberiwm en vanies muros es mayor a ba mitad
de s longitud.
< Na hay una distancia de adyacente minim de 5lom en algunas
Coracteristicns de lns aherturas HIUTOS
Exifrexisa ¥ Una parte ex de lecho aligerado v otea de elermil MEDLA
AMiarvede cuhiariag ¥ Laos techas estin correctaments amartsdo 3 la estrciura BAJA
Chineata b ¥ Cueenla con cimiento comidos v sobrecimicnin BAJA
Suslos #  El ferreno estd contarmado por material granalar fins. ALTA
Exbarns ¢ Tieme um topoprafia o relieve relativamente Plane. BALA
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VIVIENDA 7

SR oremmas )

Ciufa de Registro de Informacion

Tesia: “Evaluacion de la velnerabilidad sismica de las viviesdas unifamiliares, Ad. HH Upis

Willa San  Luis [I Esapa — Nuevo Chimbote 2024"
Tesista: Crue Rodrigeer, James Jordy

Viveenda: Mz G Lt [2 Upas Willa a0 Luis 1T Erapa - Muevoe Chirvkate — Santa — Ancash

w_ | _"‘-m_ i ]
Irregularidad em planta de la ¢ Ancho= 6m Largo= Mim; 3afm=18m; 20l Bm {ne cumple). MEDLA
edificacisn ¢ Forma regular v aproximadamenie siméinc
Cuntidad de maros em las dos ¢ La mayoeria de los mans estén concentradns en una direccion MEDLA
lirecciomes pern hay varios en la otra direccitn.
¥ Los mures de cargn tiene confinaidad desde [ cimentacion fsia WY
Irregularidad em alinrn of ek
Bl expesor de la mayvom de juntas osciln enine 150 2 2.00cm. HAlA
¥ Las jumins no son unforme v continos.
Culiglad ¢n las juntas de pega del ¢ Las mayaria de las juntas son de buena calidid v evidencia la
mriers adherencea con los ladrillos.
¢ Todus los Imlnlbos estén traslapndos BAdA
¢ Muoy pocos Balrillos estdn rotos, deteninmados
Tipo v disposiciin de lus unidades de ¥ Los Indrilles estin colorndas de mancm uniforme ¥ conlinun par
alhadileria hiilacla.
¥ El morfers o5 de buena calidml v evidencia In odherencia con lox MEDILA
Ladnillos
¢ Elemnentos e comeresy en buen estade, gin acero de reloerzo
Culidad de los moteriales expuesia.
¢ La mayoria de los mros estan confimados con viga v colummnas MEDLA
Murus confimndes v reforzados ¢ Enafpuncs de los muros sa espaciamsmio es mayor que dme
¥ El drea de s secesdin de colummas v vigas son maynnes a [ IEWERY
Detalles de colammas v vigas de Hi0om2.
comfina miento ¥ Elemensos debidamente anclades.
Vigas de amurre o corunn Ennlpuncs mumos cuestan con vign de amarnme BAJA
¥ La mayorin de lis oberturas tiene vn e menor al 15%, del drea MEDLA
diel muara
¢ Lalongitud de la abertum en varios muros &5 mayor o §a mitasd
de = langitud.
¢ Nohay una distuncio de advecente minina de 50cm en algumas
Curacteristicns de lns aberturus U s
¢ Una parie es de lecho aligerad, en alganas paries hay planchas MEDLA
Entrepise de elermit
Amarre defahlerin ¥ Lox techos estén correctamente amarrado 3 [ estroctara BAlA
Chscnidtiin «  Cuenta con cimicnto corridos ¥ sabrecimiconin HAlA
Suelod ¥ El terreno estd conformmdo por moterial gmnalor fine ALTA
Exdsran ¥ Tiene um topoprafia o relieve relativamente Plano. [ IEWEY
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UNIVERSIDAD
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Ciuta de Registro de Informacion
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Tesis: “Evaluacion de la valnerabilidad sismica de lns viviendas unifamiliares, A4, HH Upis
Yilla San Luis I Etapa — Nuevo Chimbote 20247

Tesista: Cruz Rodngeer, James Jordy

Vivienda: Mz H Lt 11 Upis Villa San Luis Il Etapa — Nueve Chimbote — Santa — Ancash

Irregularidad en planta de la ¢ Ancho= 6m Largo= 20m; 3x6m= 1 #m; 20m=1 8m (no cumple).
edificachin ¥ Forma regular y aproximadomente siowdrica
Cantldad de mures en las dos ¥ Hay mures de carga en ambas direeciones de a vivienda, BAJA
direceiones
¥ Los muros de carga tiene continuidad desde b cimentacion hasia BAJA
Irregularidad en aliura 2l techa.
¥ Elespesor de ln mavora de juntas oscila entre |50 a 2.00cm. MEDIA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Varias de las juntas me son uniformes o continuos.
T BEFD ¥ Alpunas juntas o son de buena calidad.
¥ Toddos los lndrilbos estdn traslapados MEDIA
¥ Muy pocos ladrillos estin rotos, deteriorados.
Tipo y dispoesicidn de las unidades de ¥ Loa ladrilles esvin colocados de manera uniforme v contimaa por
albadileria Filada.
¥ La vivienda no tiend tarajeo BAJA
¥ Elementos de concreto en buen estado, gim acero de refuerzg
Calidad de lvs materiales CRPLEEELD,
¥ La mayoria de los mures estin confinados con wiga v columnas, BAJA
Muroes confinados v reforeados ¥ En algunos de Jog mures su espaciamiento es meavor gue 4m
¥ Eldrea de la seccidn de columinsg ¥ vigas son nmayores a BAJA
Detalles de columnas v vigas de A00cm2.
conlinamiente ¥ Elementos debidamente anclados.
Vs de atire i coraaa ¥ Enalgunos mures cuentan con viga de amarre. BAdA
La mayoria de las abenuras tiene un area menor al 35%, del drea MEDIA
dil pmro,
¥ Lalongiud de fa abertura en vasios muros es msayor a la mitad
di au longited,
¥ Mo hay una distancia de sdvacente menina de 50cm en algunos
Caracteristicas de las aberturas LS.
Entrepise ¥ Techo aligerado. BAdA
P S ¥ Loa techos estin correctamente amarrado a la estructura. BAdA
o S e ¥ Cuenta con cimiento corridos v sobrecimicnto. BAJA
Suelos ¥ Elterreno esta conformado por material granular fino. ALTA
Entorme ¥ Tiene una wpografia o relieve relativamente Mano. BAJA
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kt'!‘l' | SAN PEDRO %
Cmia de Registro de Informacion

Tesis: “Evaloacion de la vulnerabilided sismica de las viviendas enifanubares, A4, HH Upis
Willa 5an - Lus I Etapa - Noevo Chimbote 20247

Tesista: Cruz Rodrguez, James Jordy

Vivienda: Mz J Lt 31 Upis Villa San Luis Il Etapa — Nuevo Chimbote — Santa — Ancash

. - 3 -__‘;E'- . - oo - - o EEEn e = - .

Irregularidad en planta de la ¥ Ancho= dm Largo= 20m; 3xtm=1Rm; 200m=1 8m (o cumple)

cdificackin ¥ Mo tiene forma regulor v aproximadamente siméirico.

Cantldad de muros en las dos ¥ Hay mures de carga en ambas direcciones de ba vivienda BAdA

direcciones

¥ Los maros de carga tiene continukdod desde ba cimentacion hasia BAJA
Irregularidad en altura el techao.

¥ El espesor de bn masora de juntas oscila entee 150 2 2.00cm. BAJA
Calidad en as juntas de pega del ¥ Las juntas son uniformes ¥ continugas,
Ik iEra ¥ Juntas de buena calidad.

¥ Todes los ladrillos estdn traslapados BAJA

¥ Muy pecos ladrillos estin rotos, deteriorados.

Tipa v disposiciin de las unidades de ¥ Lo ladrilles estan colocados de manera uniforme v continug por

albaiilera hitada,

¥ Morero en buen estado, MEDLA
¥ Elementos de concreto en buen estado, aungue algusos aceros de

Calidad de los materiales refuerag estdn expuestos

¥ La mayorfa de los mures estin confiados con viga ¥ columnas, BAJA
Muros confinados v reforzados ¥ En nlgunos de los mures su cspaciamiento e mayor gue i
¥ Eldren de la seccidn de columisas v vigas son nsayonss a BAJA

Dietalles de eolumnas v vigas de Al

confinamiento ¥ Elememtos debidamente anclados.

Vi i e o Eoro ¥ La mayoria de los muros cuentan con vigas de amare, BAJA
La mayoria de las aberturas tiene un dren menor ol 35%, del drea MEDLA
del maro.

v La longitud de In abertura en varios mueos ¢s nayor a la mitad
e su longined,
¥ Mo hay una distancia de adyacente minina de Sicim en algunos
Caracteristicas de kas aberturas FLITos
¥ Techo aligerado en gran paite, algunas panes tienen panclsa de MEDIA

Entrepisa cternit,

Amarre de cublertas ¥ Loa techos esthn correctarente amarmado a lo estructura. BAdA

Clmentacién ¥ Cuenta con cimiento corridos v sobrecimicnto, BAJA

Suebis ¥ Eltereno estd conformads por material granukar fino. ALTA

AT ¥ Tiene una wopografia o relieve relativamente Plano, BAJA

81



VIVIENDA 10

e

UNIVERSIDAD

L°F) =AM PEDRO

<

Giuia de Regisire de Informacion

Tesis: “Evaluacitn de la vulnerabilidad slsmica de las viviendas unifanuliares, AA. HH Upss
Willa San  Luis [ Etapa — Muevo Chimbote 2024"

Tesista: Cruz Rodrngeez, James Jordy

Wivienda: Mz 1Lt 18 Upds Vilka San Luis 11 Etapa — Nueve Chimbote — Santa — Ancash

Aspectn : i e O Fomth AT Y
# Ancho= &m Lorgo= Him: 3xfim=|Sn; 20me-1 Bm (0o cumple). MEDLA
Irregularidad em planty de s v Forma repular v aproximadamente simérica
cilificacidn ¥ Tiene irmegularklad enaliura (valadin)
Contidnd de maros en las dos « . Hay muros de carga on ambas dircccsones de 2 viviemda [LEWRY
dirvecisnes
*  Los mures de carga tiene cooinuwidad desde In coremiackin basia MEDLA
Irregulnrilad en alinra el becha
¢ El expesor de 3 mayora de juntas oscila emtre 1,50 0 2.00cm. MEDLA
Colidad co bas juntas de pega del ¢ L juning son uniformes y conbimmns:
mriers #  Algunas junias no son de buenn colidmd
* . Todos los Indrillos estin traslapados MEDLA
¢ Algunas ladnlies extén ratos, deteriordos.
Tipe ¥ disposicion de las unidades de # Loz lndrillos estin colocados de manem unsforme v comlmus por
alladileria bridacdn,
#  Maoriere presenia desmoromntienta en ol gunas paries, comi MEDLA
tamhién presencia de salitre en bos mures.
#  Elementos de ooncreto on buen estade, aungue algumos aocoos de
Cudidad de los materinles refierm petin eupuesos.
¢ La mayoria de los mures estan condinodos con wign v oolumoas, [IEWEY
*  En algunes de los mures sa espaciomeento menor que dm.
Muros confimndos v reforesdos ¥ Parapoip sin confinar completanenie
¢ Eldrea de b secoidin de colomnas ¥ vigas son mayores o SIEDLA
Detalles de colmmnas ¥ vigas do Hi0cmz.
confinamicnia #  Elementos dehidamenic anclacos.
Vigus de amurre o coromn ¢ M tedos Iox muras cuentan con viga de amarre, MEDLA
. La mayoria de las oberturas tzene un drea menor al 35% del drea MEDIA
del mare,
#  La longitud de ls abertur en vanios muros. es mayor a la mitad
de s langitud.
¢ MNa hay una distancin de slvacentz mimina de Skem en alguoos
Curacteristicas de las aberturus IUTE.
Fobresing #  Teche aligermda, BAdA
Awirne de okt #  Laos techos estin correctnments nmarrado a la estruciura. [LEWEY
Chnentaiion ¢ Cuenia can cimiento corridos ¥ sobrecimienin [IEWEY
Saudan ¢ El terreno estd confarmalo por material granalor fino, ALTA
Eichicih Tiene ura topografia o refieve relativamenic Planm BATA
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VIVIENDA 11

ey

UNIVERSIDSAD

o= | SAN PEDRO

Giuka de Registro de Informacion

Tesis: “Evaluacion de la volonerabilidad slsmica de las viviemdas umfamilisres, Aa HH Upis
Willa San  Luis [ Etapa — Muevo Chimbote 2024"

Tesistm: Cruz Rodrigees, James Jordy

Viveenda: Mz L Lt 1T Upis Villa San Luig 1T Erapa - Nuevo Chimbote — Santa

Amcash

* Ancho= ém Largo= m; 3xtom= 1 Em; 20m= | Bm (oo cample) MEDLA
Irregularidad em plantn de la ¥ Forma regalar v aproximadamente simétrica
eflificaridan ¥ Tiene imegularklad en alira (valadizod
Cuntihad dde maros em las dos ¥ Hay mums de carga on ambas direcciones de la viviendo. EAJA
direcciomes
¢ Los mures de carga tiene contmmuidad desde la comentacson bosia MEDILA
Irreguiarilad en altura edl lecho
«  El espesor de la mayora de juntas ascala entre 1.50 0 2.00cm. MEDLA
Colidsd em Ias juntas de pega del ¢ L= jumins son oniformes y contimins
miniers ¥ Alzunas juntas no son de beena calidasd
*  Tados los lodralbkos cstan raslapados EAJA
v N hay Isdrillos rotos ni-con fisurns.
Tipe v disposiciin de lns unidades de ¢ Luos ladrilles estin colocados de maner anaforme ¥ continaa por
alhagileria hiladn
*  Muoriere presenin desmorommienta en algumas pories. coma MEDLA
tamshbén presencis de salitre en los nmures,
¥ Elementos de conereto en buen estado, sinacero de refuerzo
Colided die s materinkes eaT sk,
¥ Lamayorin de los muros estén condfinndos con vign v columas. EATA
Muros confinndes v refireados ¢ Enalpunes de los mures s espaciamsento menir que £m
¥ Eldnea de b seccidn de columanas y vigas san mayores o EAJA
Detulles de colamnas ¥ vigas de Hicml.
comfinamienta ¢ Elemensos debidamente anclacos
Vigas de amurre o coronn * N tedos las mares cuenian con viga de omarre. BAJA
¥ La mayoria de las nbertums t2one un drea menor al 35% del dres MEDILA
del mura,
Lz longitud de Is abentur en varios murnos es mayor 8 o mitad
de s longitnd.
* Mo hay una distancin de wmdyacente minina de 3icm en alguoos
Curacteristicos de las aberiurus ouras
¥ Techo sliperado en prn parte, mieniras que en olm poce tiene VEDLA
Entrepiss enderl
Kumsve e onbilivins ¥ Lo leckas esidn correctamente amarrxle a la estrochaa BAdA
Clnantisidn *  Cuoenta con cimiento coemidos ¥ sobrecimiznis EALA
Suelos ¢ El terrene esta conformmsdo por muterial gramalar fno ALTA
Eandio fid +  Tiene um fopografia o relieve relativamenie Plans EATA
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VIVIENDA 12

e | UNIVERSIDAD ]
! Uﬂ'} sAN PEDRO e

Ciuia de Registro de Informacion

l'esis: “Evaluacion de la valnersbilidad sismica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis
Villa San  Luis 1l Etape — Muevo Chimbote 20247

lesista: Cruz Bodrgues, James Jordy

Vivienda: Mz M Lt 12 Upis Villa San Luis Il Etapa — Nuevo Chimbote — Santa — Ancash

- ¥ Ancho= 6m Largo= 20m; 3xndm=1 Emg 20me=18m (o cumple). BAJA
Irregularidad en planta de la v Forma regular y aprocimadamente simdtrca.
edilfcaciin ¥ Mo presenta entradas ni salidag tanto en planta como en altura.
Cantidad de mures en las dos v Existen muros de carga en ambas direcciones de In viviensda BAJA
direcelones
¥ Log muros de carga tiene continuidad desde la cimentacidn hasta BAJA
Irregularidad en altura el teche .
v El espesor de B mayvora de juntas oscila entee 130 0 2.00cm. MEIMA
Calidad en las juntas de pega del ¥ Las juntas no somn unifosme v cominuas.
IHHF EErd ¥ Presertan buenas adherencia con los ladnillos
¥ Ladrillos no estin iraslapados BAJA
Tipo v disposiciin de las unidades de ¥ Mo hay ladrilios rowos ni agrietados.
alhadfifleria ¥ Ladnllos de manern continwes por hilada.
¥ En nlgunas pastes ol mortene presenta saliire. AlLA
Calidad de los materiales ¥ Elementos de concreto % encuentran en sl estado.
v La mayoria de los mures estdn confisados con vigas v coluimas, MEDIA
Muros conlinados v reforzados ¥ En algunos mures su espaciamicnte g5 mavol o 4m
v El dren de la seccidn de colummnas y vigas son mayores a BAJA
Detalles de eolumnas v vigas de Aldem2.
confllnamicnto ¥ Elementos debidamente anclados.
Vigas de amarre o corona v La mayorla de los muros cwentas con vigas de amarre. BAJA
La mayorka de las abenuras tiene un drea menor al 35%, del drea MEIMA
del o,
N hay una distancia de adyscenie minina de Shem en algunos
Caracteristicas de las aberturas LS,
Entrepisa ¥ Techo aligerado. BAJA
Amarre de cublertas El techo mo presenta pandeo ni fislras ni grigtas, BAJA
Clmentaclin Csenta con cimicnto corridos v sobrecimiento, Bada
Suelas El terreno estd conformado por material granular fino ALTO
Entormo Tiene una topografia o relieve rebativamente Plao, BAJA
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VIVIENDA 13

e UNIVERSIDAD
LUk sAN PEDRO s
Giutn de Registro de Informacidn

Tesis: “Evaluaciin de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, Ax HH Upis
Willa San  Luis [I Erapa — Mueve Chimbote 2024

Tesista: Cruz Rodrguez, James Tordy

Viviemdn: Mz M Lt 28 Upis Villa San Luois 11 Exzpa - Noevo Chimbote - Santa Aneash

Aapislo i Descripeian

¥ Ancho= ém Larga= 2m; 3xfion=18m; 20mr- | Bm {ne oomple).
Irregularidad em planta de la ¥ Forma regular v simétnca.
etlificwcidn ¥ Mo presentn emtradas i salidas famo en plamia como en sltum.
Cuntidad de moros co las dos ¥ Existen muros de carga e ambas direcciones de la vivienda BAdA
direccismes

¥ Las mures de carpn tiene continoidad desde la cimentzcion s NMEDLA
Irreguloridad en aliuro el techo. mientras que alpunas na,

* Ll espesar de la mayon de juntas ascaln entre 1,540 o 2.00cm NMEDLA
Colidad o las juntas de pega del ¥ Lax junins no son anforme v coniinoas.
mriers ¢ Algunas juntas no son de buena colidad.

¥  Ladrillos no estan traslapados NMEDLA

¥ Algunas lodrillos estin rotas, agnetndos
Tips v disposiciin de lus nnidades de ¥ Ladrillas estdn colocados de manera uniforme y cantinua par
alhadileria hikacln,

¥ Presenta salilne en muras MEDLA

¥ En nlgunas partes ol mortero presenta sal#re.
Culidad de los moterinles ¢ No hay ocero die refosrzo expuesta

¥ La mayoria de los mames estén confinados oon vigas y columnas NMEDLA
Muros confimndos v reforrados ¥ [En alpunos muros so cspacinmicnio es mayor 2 dm.

¢ Eldrea de bn secesin de colummas v vigas son mayores a [IRWES
Deenlles de colummas v vigas de HiDemz.
comfinamicnta ¥ Elementos debhidamente ancladoes

¥  La mayorio de los mamns na hay vigas de amanre (porapeto sin NMEDLA
Vigus de amurre o coron confinamiento completa)

*  La mayorin de lus abertums tsene un dren menor al 25% ded drea NMEDLA

del muara,

¢ Mo hay una distancin de advacente mimoa de Shem en olgumes
Caracteristicus de lns aherturns muras
Entregise *  Techo aligernda. BAdA
Kk re g v bl tad *  Eltecho esta debidamente amamade v apoyado on la estmctura BAdA
Cinéntisiin ¥ Cuenia con cimienio cormidos v sobnecimicmio. BAdA
Suclos #  El terreno esta conformodo por moterial granalor fine, ALTA
Eistirsi ¥ Tieme um iopografia o relieve relotivamente Plane. BATA
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ANEXO 07. FICHA DE REPORTE

VIVIENDA 1
r‘""_"“‘s NIVERSIDAD @
Ficha de Reporte
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luis Il Etapa =
Huevo Chimbote 2024"
Vivienda:| Mz A Lt 01, Upis vlla San hws 1 etapa - Nuevo Chimbote - Santa -
Tesizta:[Ancazh Cruz Rodngues lomes Jordy
Y. Baja=1.00; V. Al = 3.00
Descripcidn Calificacién Calificacién Factor de ponderacidn Vulnerabilidad
claspecto ralative ponderada
|Irquaridad an planta de fa 100
mdificackin :
Cantidad de muros en kas dos 100 1.00 20.00% .20
direcciones ’
I idad an allura 1.00
Cabdad en ias juntas de pega
200
dal mortaro
[ Thpo y disposkeitn de lag 100 200 20.00% 040
unidades de albarileria :
Cabdad do los materiales 3.0
Murcs confinados y
reforzados 20
Detalles de columnas y wigas
3 1.00
de confinamiento
"igas de amarra o corona 1.00 1.83 30.00% 0.55
Caracteristicas de las
|aberturas i
Entregiso 2.00
Amame de cublarias .00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 010
¥| 165 = 200
Vulnerabilidad Sizmica de la Vivienda Nivel do Vulnerabiiidad MEDIA
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VIVIENDA 2

LN IV EIRSIDAD
SARNR FEDITO

Ficha de Reporte

“Evaluacion de 1a vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luis Il Etapa -

Nueve Chimbote 2024”
Yivienda:|[Mz A L1 27, Upis villa San s 1 etapa - Nuevo Chimbote - Santa -
Tesista: [ Ancash Croz Rodrigues lames Jordy
V. Baja = 1.00; i V. Alta = 3.00
Descripcion — Calificacion Factor de ponderacion Vulnerabilidad
Calificacién | 1o pecto relativo ponderads
Inﬁmlanﬂad en planta de la 300
!dfﬁcauun
Cantidad de muros en las dos 200 200 20.00% 0.40
direcciones ’
Irequlardad en altura 200
Calidad en las juntas de pega 100
el mortero :
|T!|IIIJ- y dispozicion de las 100 1.33 20.00%, 027
unidades de albadileria '
Calidad de los mateniales 200
Muros confinados ¥ 500
reforzados
Detalles de columnas y vigas 100
& confinamiento :
|Vigas de amarre o corona 200 167 30.00% 0.50
Caracteristicas de las 2100
berturas )
{Enirepiso 2.00
arre de cublertas 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 100 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
e : Y| 167 = 200
Yulnerabilidad Sismica de la Vivienda R T —— WEDIA

87




VIVIENDA 3

UNIVERSID.AD @
SANM FEDIROD ‘ :
Ficha de Reporte
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa S5an Luis Il Etapa -
Nueve Chimbota 2024"
Wivienda: Mz O Lt 25, Upss villa San hos 1 etapa - Nuevo Chimbote - Santa -
Tesista: [ Ancash Crur Rodnguez James lordy
V. Baja = 1.04, + V. Alta = 3.00
Descripcidn Calificacion Calificacién Factor de ponderacién Vulnerabilidad
claspacto relative pondarada
Irresputanidad en planta de ka
P 2.00
edificaciin
Cantidad de ruros en kas dos 200 167 20.00% 0.33
diraccionas )
Irresputanidad en albira 1.00
Cafidad en las juntas de paga
2.00
del marters
Tipo y disposicion de las 100 167 20.00% 033
unidades de albanileria ’
Cafidad de los matariales 200
Muros confinados v
reforzados i
Dretalles de columnas y vigas
! 1.00
e confinamisnts
\figas de amarme o corona 2,00 1.83 30.00% .55
Caracteristicas de las
jaberturas i
Entrepisn 2.0
Amame de cublerias 2,060
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% .30
1.00 1.00 10.00% 0.10
171 = 200
Yulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Valnerabilidad VEDIA
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VIVIENDA 4

() SRANTESRS @

Ficha de Reporte
“Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luiz Il Etapa -
HNuevo Chimbote 2024"
Wivsenda: [z D Lt 8, Upes ville San luis 1 etopa - Moeve Chimbote - Santa -
Tesista: [Ancash Cruz Rodngues, Tomes Jordy
V. Baja = 1.00; N Al = 3,00
Dascripcidn Calificacian Calificacién Factor de ponderacién Vulnerabilidad
claspecto rafativo ponderada
lrmgimilh:! en planta de la 100
dificacion :
Cantidad de muras en kas dos 300 167 20.00% 0.33
direcciongs ’
rrequiasnidad en altura 200
Caidad an las juntas de pega
3.00
dal mortero
Tipo y disposicion de las 500 26T 20.00% 0.53
unidades de albafileria :
Cakdad de los materiales 200
confinados y
reforzados ind
Detalles de columnags y vigas
1.00
de confinamianto
\igas de amame 0 corona 3.00 200 30.00% 0.60
Caracteristicas de las 200
faberturas )
[Entrepiso 200
i 2,00
1.00 1.00 10.00% 010
3.00 300 10.00% 0.30
100 1.00 10.00% 010
186 = 200
Vulnerabllidad Sismica da la Vivienda Nivel de Vulnerabilidad WEDIA
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VIVIENDA 5

NIV E RS ID.AD @
Ficha de Reporte
“Evaluacién de la vulnerabilidad sizmica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upks Villa San Luis || Etapa -
Huevo Chimbote 2024"
Vivienda:[Mz E Lt 10, Upis valla San luis I ctepa - Noeve Chimbote - Santa -
Tesista:[Ancash Cruz Rodngues Jaomes Jordy
Y. Baja = 1.00; V. Alta = 3.00
Descripcidn Calificacion Calificacién Factor de ponderacién Vulnerabilidad
claspecto ralativo ponderada
Irrequianidad en planta de la
RALYL 1.00
edificaciin
Canfidad de muros en las dos 10 1.33 20.00% 0.27
diraccionas )
Irrequiaridad en aflura 200
Casdad en las juntas de pega
1.00
del martera
Tipo y disposicién de las 200 1.33 20.00% 027
unidades de albanileria :
Cadad de los materiales 1.080
Murcs confinados v 200
reforzados
Detalles de columnas y vigas
) 1.00
de confinamiento
Vigas de amama o corana 2.00 1.67 30.00% .50
Caracteristicas de las 200
jaberturas )
Entregésn 2.00
Amarre de cubierias 1.00
1.00 1.00 10.00% 0,10
3.00 3.00 10.00% .30
1.00 1.00 10.00% 0.0
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda T 1 ““Em”“
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VIVIENDA 6

LAV EIRSIE.AD
EANNM PFEDITOD

Ficha de Reporte
“Evaluacion de la vulnerabilidad sizmica de [as viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luis |l Etapa =
Nuevo Chimbote 2024"
Yivienda: [Maz F Lt 4. Upis villa San luis [ ctapa - Nueve Chimbote - Santa -
Tesista: | Ancash Cruz Rodnguez James Jordy
V. Baja = 1.0d; V. Alta = 3.00
Descripcidn Calificacisn Calificacién Factor de pondaracidn Vulnerabilidad
claspacto ralative ponderada
|Irre-guixiadad an planta da ka 300
edificaciin )
Cantidad de muros en ks dos 100 187 20.00% 0.33
direcciones ’
Irreguianidad an altura 200
Calidad en las juntas de pega
2.00
del mortero
Tipo y disposicion de las 100 167 20.00% 0.33
unidades de albafileria )
Calidad de los materiales 200
Murcs confinadas
reforzadog 2N
Detalles de columnag v vigas
. 1.00
de confinamianio
Vigas de amarra o corona 200 167 30.00% 0.50
Caracteristicas de las 300
|abertizas )
Entrepiso 2.00
Amarre de cubierias 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.10
166 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivianda Nivel d8 Vulnerabilidad WEDIA
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VIVIENDA 7

;':l-" LRIV EITSID & D \
-f!l'" AR PEDDITC ‘

Ficha de Reporte
"Evaluacian de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliarss, A& HH Upis Villa San Luis 1| Etapa -
Muews Chimbote 2024
Wiviandz:|Mz G Lt 12, Upis vilka San lws 1 efap - Noevo Chimbote - Santa -
TasistaAncash Croz Rodriguez Tames Jondy
V. Baja = 1.00; i ¥ ARa = 300
Descripcidn Calificacién Callificacion Factor de ponderacicn Vulnerabilidad
claspecto relativo ponderada
Irragulandad en plarz e la
sk 2.00

ediflicacian
Canfidad da muras en las dos 200 167 20.00% 0,33
HrecEiones :
Iragulandad en aliura 140
Calided an fas juntas de paga 100
il mariero '
ITipo y disposicicn da las 200 133 20.00% 0.7
umidades da albaridaria )
Calidad de los maleriales 140

2.00
Dietalias de columnas y vigas
da confinamienio b
Vipas de amarre o Corong 140 1.50 J0.00% 0.45
Caracharisticas de las
|eberturas 2
Enirapiza 2.00
Amame de cubiaries 1.00

1.00 100 10.00% 0.0

3.00 300 10.00% 0.0

1.00 1.00 10.00% 0.1

- ¥ 155 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda S Trm——— WEDR |
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VIVIENDA 8

m— LI IWE RS IO {
Ficha de Reporte
“Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luiz Il Etapa -
Hueve Chimbote 2024"
Wivienda M= H Lt 11, Upis villa San lus 1 etapa - Muevo Chimbote - Santa -
Tesista) Ancash Cruz Rodngues, fames lordy
V. Baja = 1.00; Vo Ala= 300
Descripeion Calificacién Calificacién Factor de ponderacién Vulnerabilidad
claspecto ralativo ponderada
Irregriandad en planta de fa 200
adificacion g
Cantidad de muros en kas dos 100 1.33 20.00% 0.27
direcciones )
Irreguiandad en allura 1.00
Cahdad en las juntas de pega 300
del martero '
Tipo y disposicion da las 200 200 20.00% 0.40
unidades da albaiiileria :
Cahdad de los materiales 200
Muros confinados y
referzados Sl
Detalles da columnas y wigas
: 1.00
da confinamiento
Vigas de amarra o corona 1.00 1.50 30.00% 045
Caracteristicas de |as
aberturas 2
Entrapéso 1.00
Amarre de cubiarias 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.0
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.0
Vulnerabilidad Sizmica de la Vivienda Nivel de Vulnerabilidad 15 ":mi'uu
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VIVIENDA 9

LFNNIwWERSIDAD :
EAADM PEDITTD ‘ 2

Ficha de Reporte

“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de fas viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luis Il Etapa -
Nuevo Chimbote 2024"

Wivienda: [Mz ) Lt 31 Upis ville San luis 1 etapa - Muevo Chimbote - Santa -
Tesista: [ Ancash Crue Rodngues Jomes Jordy
V. Baja = 1.00; V. Alta= 3.00
Descripcidn Calificacisn Calificacién Factor de ponderacién Vulnerabilidad
claspecto rafativo pondarada
|Iﬂeg1&aiia{hd &n planta de la 300
adificaciin :
Cantidad de muros en kas dos 100 1.33 20.00% 0.27
direcciones )
Irreguiasidad en allura 1.00
Caidad en las juntas de pega
1.00
del mortera
Thpo y digposicidn de las 1.00 1.33 20.00% 027
unidades de albafileria :
Caidad de los materiales 200
Muros confinados y 100
reforzados :
Dretalles de columnag v vigas.
; 200
de confinamianto
\igag de amarre o corona 1.00 1.50 30.00% 045
Caracterizticas de las 200
Jaberturas )
Entregiso 2.00
Amarme de cubiarias 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 300 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 010
¥l 148 = 100
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Vainerabilidad
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VIVIENDA 10

LAV EIRSIEAAD
A PFEDITo

Ficha de Reporie
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luiz [l Etapa =
Huevo Chimbote 2024"
Yivienda: [Mz | Lt 18, Upis villa San luis 1 etapa - Nueve Chimbote - Santa -
Tesista: |Ancash Cruz Rodngues James Jordy
V. Baja = 1.0 sV Alta = 3.00
Descripcidn calificacion Calficacién Factor de ponderacién Vulnerabilidad
claspacto ralative ponderada
Irregularidad en planta de ka 200
edificacion )
Cantidad de muros an fas dos 100 1.33 20.00% 027
direcciones ’
Irregularidad en allura 1.00
Calidad en las juntas de paga
2.00
del mortero
Tipo y disposiciin de las 200 200 20.00% 040
unidades de albadileria )
Cafidad de los materiales 2,080
Musos confinados y
reforzadog £
Detalles da columnag y vigas
A 200
de confinamiento
\igas de amarre 0 corona 2.00 167 30.00% 050
Caracterislicas de las 200
{aberturas )
Entrepiso 1.00
Amarre de cublarias 1.0
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% .30
1.00 1.00 10.00% 0.10
167 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel s Vulnerabilidad VEDIA
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VIVIENDA 11

LAFNIWEIRSIED.AD
EANNM PFEDIZOD

Ficha de Reporte
“Evaluacion de la vulnerabilidad sizmica de [as viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luis |l Etapa =
Nuevo Chimbote 2024"
Yivienda: [Maz L Lt 17, Upis valla San luis 1l etapa - Muevo Chimbote - Santa -
Tesista:| Ancash Cruz Hodnguez James Jordy
V. Baja = 1.0d; : V. Alta = 3.00
Descripcidn Calificacisn Calificacién Factor de pondaracidn Vulnerabilidad
claspacto relative ponderada
|Irre-guixiadad an planta de la 200
edificaciin )
Cantidad de muros en ks dos 100 1.33 20.00% .27
direcciones i
Irrequiasidad an allura 1.00
Calidad en las juntas de pega
2.00
del martero
Tipo v disposicion de las 1.00 200 20.00% 040
unidades de albafileria ’
Calidad de los materiales 3.00
Murcs confinadas y 100
reforzadog 3
Detalles da columnag y vigas
. 1.00
de confinamianio
Vigas de amarra o corona 1.00 1.33 30.00% 040
Caracteristicas de las 200
|abertizas )
Entreniso 2.00
Amarre de cubierias 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.10
3.00 3.00 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 010
¥ 157 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel de Vainerabilidad WEDIA
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VIVIENDA 12

| LAPIWVERSIED A @
Ficha de Reporta
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de fas viviendas unifamiliares, AA. HH Upks Villa San Luis Il Etapa -
Nuevo Chimbote 2024"
Wivienda: {3z M Lt 12, Upis villa San fus [ ctapa - Meeve Chimbote - Santa -
Tasista |Ancash Cruz Rodnguez, James lordy
Y. Baja = 1.0d; i W Alta = 3.00
Degcripeidn Calificacion Calificacidn Factor de pandaracién Vulnerabilidad
claspecto relativo ponderada
|hraguda‘idad en planta de ka 100
edificacion :
Cantidad de muros en ks dos 200 133 20.00% 0.27
direcciones -
Irrexpuiaridad en aflura 1.0
Cafidad an las juntas de paga
200
del mortero
Tipo v disposicion de las 100 2400 20.00% 040
unidades de albafileria :
Cabdad de los materiales 3.00
Murcs confinados y
reforzados e
Detalles de columnas y vigas
; 1.00
de confinamiento
\Vigas de amarre o corona 1.00 187 30.00% .50
Caracteristicas de las 500
|aberturas :
Entraniso 200
Amame de cubiertas 2.0
1.00 1.00 10.00% 010
3.00 300 10.00% 0.30
1.00 1.00 10.00% 0.0
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda T rﬂlllﬂ’i L I:;mmu
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VIVIENDA 13

[ i LIV E TSI A D @
Ficha de Reporte
“Evaluacidén de la vulnerabilidad sismlica de las viviendas unifamiliares, AA. HH Upis Villa San Luis Il Etapa -
Hueve Chimbote 2024"
Wivienda: [2x M Lt 28, Upis villa San luis 11 etapa - Muevo Chimbate -
Tesista: | Senta - AncashCruz Rodriguer lames Jordy
Y. Baja = 1.0, V. Alta = 3.00
Descripcidn Calificacian Calificacién Factor de pondaracidn Vulnerabllidad
claspacto ralative pondarada
|Ineg¢anda¢ an planta de a3 100
edificacion '
Caniidad de muros en Bs dos 200 1.33 20.00% 027
direcciones )
Imeguianidad an allura 1.00
Cafidad an las juntas de pega 00
del mortero ’
Tipo v disposician de las 200 233 20.00% 047
unidadas de albafilaria ’
Cafidad de los materiales 200
Musos confinados y
reforzados N
Detalles de colurnmnas y vigas
: 1.00
de confinamienta
\/inag de amarre o corona 200 1.83 30.00% 0.55
Caracteristicas de |as 200
|aberturas :
Entrapiso 200
[Amame de cublerias 1.00
1.00 1.00 10.00% 0.0
3.00 3.00 10.00% .50
1.00 1.00 10.00% 010
179 = 200
Vulnerabilidad Sismica de la Vivienda Nivel ds Vulnarabilidad] MEDIA
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ANEXO 08. PLANOS DE LAS VIVIENDAS EVALUACION
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VIVIENDA 2
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VIVIENDA 3
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VIVIENDA 4
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VIVIENDA 5
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ANEXO 09. ESTUDIO ME MECANICA DE SUELOS
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ANEXO 10. ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
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Prestucan de Servicios beoerales

KAE Tugodievia

apt N 28079200/ DST

TESSS : EVALUACION OE LA VULMERABLIOAD SISADCA OE LAS WiV IENDAS
LB FAMLIARES AA HH LIFLS WVILLA SO M LLILS B ETARA — BUEWDH

REGETRO N : CCEVS-ESC0)

CHAMOTE 2028 PhGEMA N 01 delt
SOLMATA : CRUZI RODFAGUEE JAMES JOROY
UBMCACHIN © DRSTRITO NUEVD CHIVBOTE, PROVBCIL SANTA, DEPAR TAMENTO: ANCASH FECHA:  100420S
ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
s TR
o s
Equipo Ermplesco Eschontimatrg Lugar daPrusba Videnda ™11
M de Calibraddn  CALD-IPS 2021 Gorraction st
ANGULD
LI EON o
MARTILLE
WEA
ELEMENTO N
1WIH
DESCAIP Gt SR
ENSA YO
1 o
2 EINC]
3 3.0
[] F5
5 ]
B 270
T 205
(] 265
[] 255
i 300
i1 e
12 A
13 05
12 8.5
15 XS
16 ¥
N*REBOTES ;
PROME DD L
CORRECKM 20
N*REBOTES
HE SETENCIA
) o
FES B TENCIA
PROMEDD 200
fagkm)
Vaier A Max
Vaber B M L
A} |

OBSERVACIONES: La ubicacdn o los punios dnmlamfug&n da Bcades por ol solicitanda

115




LConitrol de Calidnd en Mecanicn de Suslos, Conrreto v Asfalto, Perfiles v Expedientes Termicos
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Cantrol de Calidnal en Mecanicn de Suelos, Concreto v Asfalio. Perfiles ¥ Expedientes Teomcos
Prestacion de Servicios Geuernles
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfolto. Perfiles v Expedicntes Teonicns
Prestncian de Servicios Generales
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ANEXO 11. MODELAMIENTO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS EN ETABS

VIVIENDA 1

VIVIENDA 2
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VIVIENDA 3
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VIVIENDA 4

VIVIENDA 5
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ANEXO 12. ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS

ANALISIS SISMICO ESTATICO

VIVIENDA 1
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2 TBA4E 5.00 6.70 158 1.00 10.29 50.86
1 158.46 570 570 218 1.00 18.38 08.B5
suma 23754 376
fuerza cortante
[Viton) ] 28.66
Analisis en gje "Y"
consideraciones
z 0.45 Zona 4 cs Ty
5 1.05 s3 TesFal c=pa (&
TP 0.60 Tl i \ ) Puasn T ovrnor @ sl @ D5 moguarsdon d = 1.0
Ie e " et (58) e
C 250
SIS u 0.45 Vivienda [ C) RoRe-VLa-lp c/R 0.833 DK
fSSR==iE] ro 3.00 Albafiileria e K 1.00
la 1.00 T
Ip 1.00 h2CN ) Dir.Eje"y" 15.15
RO 3.00 E.acc_sje"X" 0.76
fuerza lateral por piso
Piso Piton hi{m} hi*k P=hi"k Alfa Fi(ton) |MT.acclton-m)
2 78.48 3.00 670 158 1.00 2393 854
1 15946 370 3.70 218 1.00 47.05 2972
suma 237.94 3.76
fuerza cortante
[Viten) ] 70.98

122



VIVIENDA 2

Analisis en eje "X"
consideraciones
z 0.45 Zona 4 s "Tx"
5 1.05 s3 FeaTal ceps (W
TP 0.60 o i \ I ) Prans 7w gl & L5 arabon. d = 1,0 I
r» Cmlds =) ¥) Prame T sy ipem 0.5 sequnsion: b = (078 = 0.8 T) 6 2.8
TL 2.00
C 2.50
L EileCnS u 0.45 Vivienda (C) RoRe lalo /R 0.313 OK
=g "1 r 8.00 Porticos de CA T K 1.00
la 1.00 Y
Ip 1.00 srin) Dir.Eje"y" 8.00
RO 8.00 E.acc_eje"X" 0.40
fuerza lateral por piso
Piso P(ton hi{m) hi*k P*hi*k Alfa Fi(ton) |MT.acclton-m)
1 216.33 3.70 370 296 1.00 15.40 7177
suma 216.55 296
fuerza cortante
[Vion) | 19.40
Analisis en gje "Y"
consideraciones
z 045 Zona 4 s Ty
5 1.05 s3 Frarsl =g (&
L o6 c-2s-(28) | A T eyt Shaneas. |
TL 2.00
C 2.50
P S u 0.45 Vivienda (C) R=Ro b tp /R 0.833 OK
HasS ==t ro 3.00  Albaiileria e K 100
Ia 1.00 L raF
Ip 1.00 pALA Dir.Eje"y" 20.00
RO 3.00 E.acc_eje"X' 1.DD.
fuerza lateral por piso
Piso Piton hi{m) hi*k P=hi"k Alfa Fi {ton) |MT.acclton-m)
1 216.33 3.70 3.70 296 1.00 51.64 191.08
suma 216.33 2.96

fuerza cortante
[Viton) ] 5164
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VIVIENDA 3

consideraciones

Analisis en eje "X"

z 0.45 Zona 4 . Ty
5 1.05 s3 T (e
™ 0.0 c-24: (F) =
TL 2.00
C 2.50
2. ) (05 u 0.45 Vivienda [ C) R=Ro b Vs /R 0.313 OK
fessRe=ial ro 8.00 Pérticos de CA e K 1.00
] 1.00 FiAT
Ip 1.00 Yeinf Dir.Eje"y" 6.00
RO B.00 E.acc_eje"X" 0.30
fuerza lateral por piso
Piso Piton hijm) hi*k P=hi"k Alfa Fi (ton) |MT.acclton-m)
1 135.16 280 280 1.06 1.00 1286 36.02
suma 135.16 1.06
fuerza cortante
[Vitony ] 12.86
Analisis en eje "Y"
consideraciones
z 0.45 Zona 4 ¢ Ty
5 1.05 =3 ol o
TR 0.50 T D rea e
TL 200
C 250
Z-U-C-8 u 0.45 Vivienda (C) R e C/R 0.833| 0K
asSra=il mo 3.00 AlbaRileria e K 1.00
la 1.00 Par
Ip 1.00 ha k) Dir.Eje"y" 20.00
RO 3.00 E.acc_eje"X" 100
fuerza lateral por piso
Piso Piton hi{m) hi*k P=hi™k Alfa Fi (ton)  [MT.acciton-m)
1 135.16 2.80 2.80 1.06 1.00 34.25 95.89
suma 135.16 1.06
fuerza cortante
[vion) | 34.25
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VIVIENDA 4

Analisis en eje "X"
consideraciones
z 0.45 Zona 4 Ter C=23 "Tx" 0.084
5 1.05 s3 Fr=Fal o=z
TP 0.60 2 Qi \ I ) Pave Fovaror o sl & 0.5 soguedon: i = 1,0 I
rs €=24- (=) ¥} Pass T g un 0.5 sagurios & = {074 = 08 1) 8 2.0
TL 2.00
C 250
2. lis 5 u 0.45 Vivienda (C) R bs Vs /R 0313 OK
faSra=iZl ro 8.00 Porticos de CA T K 1.00
la 1.00 I
Ip 1.00 Sriny Dir Eje"y" 7.40
RO B.0D E.acc_eje"X" 0.37
fuerza lateral por piso
Piso P{ton hi{m) hi*k P*hi*k Alfa Fi (ton)  |MT.accfton-m)
2 12543 2.80 575 202 1.00 16.89 47.30
1 266.88 285 295 232 1.00 2928 155.68
suma 392.31 434
fuerza cortante
[viomp ] 2617
Analisis en eje "Y"
consideraciones
z 045 Zona 4 o cas Ty
5 105 s3 Y o=z (&
TP 0.60 L Qi \ I 4) Pave T omenor © i @ 8.5 seguandion: i = 1,0 I
r» C=24- =) ¥} Pama Ty gn 05 sgunion. = {078 = 0,8 T) 8 2.0
TL 2.00
C 250
20005 u 0.45 Vivienda (C) ReRe-be-Vv /R 0.833 OK
faSw==i o 3.00 Albafiileria = K 1.00
la 1.00 Ly
Ip 1.00 Srlny Dir.Eje"y" 18.30

RO 3.00 E.acc_eje")("l D.BZ_I
fuerza lateral por piso

Piso F{tan hi(m) hi™k P*hi"k Alfa Fi (ton) |MT.zcclton-m)
2 12543 280 575 202 1.00 4497 12593
1 266.88 295 2985 232 1.00 7745 355.88
suma 392.31 434
fuerza cortante
[Vieomp ] 12292
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VIVIENDA 5

Analisis en eje "X"
consideraciones
z 0.45 Zona 4 . "Tx"
105 s3 Fearsl c-ps- (1
TP 0.60 L \ I ) P P v o sl 0 8.5 soqunion. i = 1,8 I
L3 == ) P Tmagor s 015 sagundon: | = {078 = 0.8 T) £ 2.0
TL 200
c 250
FobiC-8 u 0.45 Vivienda (C) R=Re-ls-Vp C/R 0.313 OK
SSST==til ro 8.00 Porticos de CA = K 1.00
(E] 1.00 #ar
Ip 1.00 Sriny Dir Eje"y" 6.00
RO B.00 Eacc_eje"X" 0.50
fuerza lateral por piso
Piso P{ton hi{m}) hi*k P=hi*k Alfa Fi(ton) [MT.acc(ton-m)
2 7134 255 522 0.95 1.00 965 24561
1 151.38 267 267 108 1.00 16.76 69.34
suma 22271 2.03
fuerza cortante
[Viton) ] 26.41
Analisis en gje "Y"
consideraciones
z 0.45 Zona 4 Ter =2 Ty"
1.05 =3 Frsrar c=ps- (W
TP 0.60 . ey I o) P T oo & sl @ 0.5 sogurdon d = 1,0 I
s ) V) P Trmys um 0.5 spuaion. | = {078 - 08T} 8 2.0
TL 2.00
C 2.50
P u 0.45 Vivienda (C) R=Re VsV C/R 0.833 OK
eSS e=al ro 3.00  Albafileria = K 1.00
la 1.00 PaF
Ip 1.00 wrinf Dir.Eje"y" 13.50
RO 3.00 E.acc_eje"X" 0.68
fuerza lateral por piso
Piso Piton hi{m) hi®k P=hi"k Alfa Fi(ton) [MT.acclton-m)
2 71.34 255 522 0.95 1.00 25.69 65.50
1 151.38 267 267 108 1.00 44 61 184 61
suma 22271 2.03
fuerza cortante
[Vitom) ] 70.30
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ANALISIS SISMICO DINAMICO

VIVIENDA 1

3 Fnpora Spactrem Fumstien - Fana HTE E£30 2014
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VIVIENDA 2

3 Funporn Spactnem Fumebien - Fan BTE B30 2614
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VIVIENDA 3
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VIVIENDA 4

3 Fmpora Spactram Funetsen - Pans NTE E830 2018
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VIVIENDA 5

A Fmpors Spactrem Funeten - Fana HTE E630 2014
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DERIVAS DE ENTRE PISO

VIVIENDA 1
VIVIENDA 1
] . . . . X Y z
Story Output Case Direction Drift Drift/ Drift! Label
m m m
Story2 DXE X 0.00131 1766 CUMPLE 35 4.03 0.00 | 670
OYE s 0.00012 1613 CUMPLE 2 4.85 0.00 | 670
Storyt DXE X 0.00244 1410 CUMPLE 2 4.85 0.00 | 370
DYE A 0.00018 1306 CUMPLE 2 4.85 0.00 | 370
Story2 DX X 0.00183 1613 CUMPLE 35 4.03 0.00 | &70
o A 0.00013 17885 CUMPLE 10 0.00 1501 [ 670
Storyt DX X 0.00327 1306 CUMPLE 2 4.85 0.00 | 370
o A 0.00022 1/4565 CUMPLE 10 0.00 1501 [ 370
VIVIENDA 2
VIVIENDA 2
. . - - X Y z
Story Output Case Direction Drift Drift/ Label
m m m
Storyt DXE X 0.0003% 1/2583 CUMPLE 1 0.00 0.00 | 3.70
v DYE s 0.00683 1148 HNO CUMPLE 35 338 | 20001 | 370
Storyt DX X 0.00580 1172 HNO CUMPLE 35 338 | 20001 | 370
v DY s 0.00702 1142 HNO CUMPLE 35 338 | 20001 | 370
VIVIENDA 3
VIVIENDA 3
. . . . X Y Z
Story Output Case Direction Drift Drift! Label
m m m
Storvi DXE X 0.00037 1/2676 CUMPLE 26 2.00 .00 | 280
v DY'E Y 0.00008 1011283 CUMPLE 25 5.75 18.75 | 2.80
Storvi DX X 0.00038 1/2618 CUMPLE 26 2.00 .00 | 280
v DY Y 0.00008 1/10639 CUMPLE 25 5.75 18.75 | 2.80
VIVIENDA 4
VIVIENDA 4
. . . . X Y Z
Story Output Case Direction Drift Drift/ Label
m m m
Story2 DXE X 0.00046 12172 CUMPLE 32 2.40 225 |575
v DYE Y 0.0001% 115276 CUMPLE 61 0.00 9.80 | 575
Storyd DXE X 0.00043 1/2333 CUMPLE 5 220 0.00 | 285
v DYE A4 0.00022 1/4660 CUMPLE 17 7.15 11.85 | 295
Story2 DX X 0.00043 142304 CUMPLE 32 2.40 225 |B7S
ik oY A 0.00017 145740 CUMPLE 61 0.00 9.80 | 575
Storyt DX X 0.0003% 1/2558 CUMPLE 5 2.20 0.00 | 285
v oY Y 0.0001% 1/5288 CUMPLE 17 7.15 11.85 | 295

132




VIVIENDA 5

VIVIENDA 5
] - - - X Y F4
Story Output Case Direction Drift Drift! Label

m m m
Story2 DXE X 0.00045 1/2237 CUMPLE 28 1.35 2683 | 522
DWE Y 0.00020 1/5092 CUMPLE 23 5.85 958 [522
Storyt DXE X 0.00352 1/255 CUMPLE 75 5.85 0.00 (287
DOvE Y 0.00085 11058 CUMPLE 5 2.20 0.00 (287
Story2 OX X 0.00045 1/2220 CUMPLE 28 1.35 2683 | 522
DY Y 0.00020 1/5121 CUMPLE 23 5.85 958 [522
Storyt DX X 0.00507 1187 NO CUMPLE 75 5.85 0.00 (287
DY Y 0.00135 1737 CUMPLE 5 2.20 0.00 (287
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