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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad determinar el efecto de la aplicacion de
acaricidas organicos para control de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en cultivo de
fresa (Fragaria vesca L.) valle Santa. La investigacion fue de tipo experimental porque se
realiz a nivel de campo y aplicada porque se evalud la eficacia de los acaricida organicos
en el control de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch), siendo el disefio de investigacion
de Blogues Completos al Azar (DBCA), con cinco tratamientos y tres repeticiones, y se
llevé a cabo en el sector Pampa El toro, provincia Santa. Los tratamientos fueron
distribuidos de la siguiente manera: TO: Testigo sin aplicacion, T1: Biokaranya (0,5 1/200
| de agua), T2: Stracta Eucaliptus (0,75 I/ 200 | de agua), T3: Biorracional (0,75 I/ 200 |
de agua) y T4: Biomuricata (0,75 1/ 200 | de agua), Se llego a la conclusion que el
tratamiento T2 (Stracta Eucaliptus) presenta la mejor eficacia de control de arafiita roja en
el cultivo de fresa con 93.91% en ninfas y adultos, respectivamente. El tratamiento T2
(Stracta eucaliptus) fue el que presento la menor poblacién de arafiita roja en ninfas y
adultos con 0.33 y 0.44 en promedio respectivamente, siendo el tratamiento que presento
el mejor comportamiento en el control de arafiita roja y en el anlisis de costo el
tratamiento T2 fue el que presento la mejor rentabilidad en la aplicacién para control de

arafiita roja con 14.25 soles por aplicacion de mochila de 20 litros.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the effect of applying organic acaricides to
control red spider mites (Tetranychus urticae Koch) in strawberry (Fragaria vesca L.)
cultivation in Santa Valley. The investigation was of an experimental type because it was
carried out at the field level and applied because the efficacy of organic acaricides in the
control of red spider mites (Tetranychus urticae Koch) was evaluated, being the research
design of Complete Random Blocks (DBCA), with five treatments and three repetitions,
and it was carried out in the Pampa EIl Toro sector, Santa province. The treatments were
distributed as follows: TO: Control without application, T1: Biokaranya (0.5 1/200 | of
water), T2: Stracta Eucaliptus (0.75 I/ 200 I of water), T3: Biorational (0.75 I/ 200 | of
water) and T4: Biomuricata (0.75 I/ 200 | of water), it was concluded that treatment T2
(Stracta Eucaliptus) presents the best effectiveness of control of red spider mites in the
strawberry cultivation with 93.91% in nymphs and adults, respectively. The T2 treatment
(Stracta eucaliptus) was the one that presented the lowest population of red spider mites
in nymphs and adults with 0.33 and 0.44 on average respectively, being the treatment that
presented the best behavior in the control of red spider mites and in the cost analysis the
T2 treatment was the one that presented the best profitability in the application to control

red spider mites with 14.25 soles per 20-liter backpack application.



l. INTRODUCCION

Cacuango (2023) concluy6 también que el silicio produce resistencia frente a algunas
plagas de importancia Tetranychus urticae Koch debido a su acumulacion y
polimerizacion en la célula, formando una proteccidon para evitar el ataque de insectos y

favoreciendo la resistencia inmunoldgica de la planta.

Velastegui & Garcia (2023) investigadores determinaron que los tratamientos ensayados
tuvieron respuesta significativa en el control de Tetranychus urticae y no hubo variacion
comparativa entre D1, D2, D3 y D4, y T. Asimismo, concluyeron que la dosis letal media
(DL50) tampoco pudo calcularse a consecuencia del bajo porcentaje de mortalidad

presentado por los acaros.

Lozada & Zurita (2019) concluyeron que aplicando 2cc/l (P2D2) de Biosan, se observo
resultados favorables, al obtener menor infestacion a 60 dias (0,92 grados) y a 75 dias
(0,58 grados), no hubo arafia roja en el envés del foliolo, registrando menor grado de

fitotoxicidad al culminar la investigacion.

Zurita y Aman (2021) concluyeron que los similares resultados se obtuvieron en la
oviposicion, esto se pudo deber al mismo tratamiento y Jabon de coco + Abamectina (5

cc/l + 0.5cc/l) con 94.03% fueron los causantes de uno de los mejores efectos. En cuanto



al parametro evaluado que fue la longevidad, el tratamiento Jabon de coco + Abamectina

dosis tres (5 cc/l + 0.5 cc/l) con un 64.66% de efecto, fue el que causo menor longevidad.

Anama (2022) obtuvieron como resultados que tratamiento eficiente fue la fusion fresa-
llantén presentando escasa presencia de enfermedades a los dias 45 al 90 comparado con
el testigo; asimismo, la asociacion con la manzanilla (T1) logré obtener la reduccion de
incidencia de plagas y en el rendimiento kg /unidad experimental, para el caso de nimero
de hojas, el mejor tratamiento fue la asociacion con llantén (T3) y para la altura los

tratamientos con valores mas altos fueron el T> y Ts.

Madruga, Padréon y Guerrero (2022) concluyen que el extracto de algas hidrolizadas
esparcidas en las plantas de manzano presentd reduccion en la poblacion de acaros rojos;
asimismo se observo que utilizando Maxicrop (producto comercial a base de algas) en
plantaciones de fresa redujo significativamente la poblacion de arafa roja (Zetranychus

urticae).

Vitela (Vitela, 2019) concluyeron que el modo de accion de los aceites vegetales es muy
parecido al que presentan los aceites minerales, provocando anoxia el cual es causado por

un bloqueo en los estigmas lo que acarrea la muerte por asfixia.

Rodulfo y otros (2022) sostiene que hubo registro de mortalidad en hembras y huevos
luego de 24 horas de la aplicacion con: canela en polvo 11,66 £11,69; 6,66 + 2,58; infusién

de canela 60,00 +£14,1; 36.66 + 14.024; extracto etanolico 38,33 £16,02; 7,50 + 6,89; agua



20,00 £ 14,14; 0,00 £ 0,00; Abamectina 46,667 + 20.65; 5,00 + 3,16. El tratamiento que

presento el porcentaje de mortalidad mayor fue canela en infusion.

Silva (2022) infiere que, al utilizar tabaco como decoccion vegetal para control de
huevecillos, méviles hasta los 14 dias, obtuvo el mayor nivel de eficacia, cabe resaltar que
tampoco aprecio fitotoxicidad ya que es un producto ecoldgico y no contiene agentes

contaminantes sobre el cultivo y alrededores.

Chamorro & Villacis (2022) llegan a la conclusion que, para el ataque de acaros, el mejor
producto que logro el contrataque fue el Milbeknock 1 CE, ya que al aplicarlo se obtuvo
menor porcentaje de plantas infestadas. Asimismo, las aplicaciones semanales obtuvieron
mejores resultados. al obtenerse menos cantidad de plantas infestadas. De igual forma

Tamba (2015) concluye que, la arafiita roja y trips presento mayor incidencia en fresa.

Huaméan (2022) demuestra que el Etoxazole (0,050L/cil-1) muestra buen resultado en
fresa para control de ninfas y adultos de Tetranychus spp., sobrepasando al i.a. de la
Abamectina realizandose la comparacion en el area en estudio. En cuando a la eficacia
(%) para control de huevos/hoja, el mejor resultado se obtuvo con la aplicacion del
T1(Abamectina 0,250L/cil-1), con un 54.54%; el segundo lugar lo obtuvo el T2
(Etoxazole 0,050L/cil-1), con 50,23% de eficacia

Lozada (2011) finaliza que mediante la utilizacion de biosan en dosis 2cc/l, se genero
resultados dptimos debido a que la poblacién referida a grado disminuyo a los 60 dias
(0,92 grados) y a 75 dias (0,58 grados) tal como se reporta en los datos don se observa que
no existe presencia de arafiita roja en la parte posterior de la hoja, se presentd menor grado

de intoxicacion (1,17 grados). Una dosis de 1 ml/l de Biosan dando como resultado un



incremento en el nimero de bayas por cada racimo y un incremento tanto en el tamafio

como en el peso.

“Si hablamos del 4caro con mayor capacidad reproductiva, estamos hablando de la arafita
roja, el cual esta presente en todos los paises y diferentes plantas hospedera” (Luengo &
Quiroz, 2015).

Kirschibaum (2021) Los insecticidas botanicos utilizados con nanoparticulas estan
permitiendo que las aplicaciones sean mucho mas efectivas que las aplicaciones con
insecticidas quimicos. Sosotiene que “la plaga de la arafiita roja estd generando pérdidas

de hasta 80% de la produccion de fresas™.

Este trabajo investigativo presenta una justificacion medioambiental, se busca determinar
el acaricida organico mas eficaz para controlar esta plaga tan importante en este cultivo,
permitiendo de esta manera mitigar el riesgo de contaminacion tanto del suelo como del
fruto; presenta, del mismo modo una justificacion metodoldgica, pues la investigacion se
realizé considerando los procedimientos requeridos propios del rigor cientifico.
Econdmicamente se justifica debido a que permite realizar un control de la poblacién de
arafita roja, favoreciendo la productividad del cultivo y que podra ampliar los nichos de
mercado ya que no hara uso de productos quimicos. Tiene también un impacto social, ya
que, siendo este cultivo de importancia comercial, favorece su mejora en la produccion,

incrementando los ingresos familiares de la poblacién que se dedica a cultivar de fresas.

El problema planteado serd ;Cudl es la eficacia de los acaricidas organicos en el control de
arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de fresa (Fragaria vesca M.) valle

Santa?



Para este trabajo, debemos tener en cuenta que “los factores como; la ubicacion del funco,
las zonas, las hojas, la época y el estado de desarrollo, se vio favorecido la dinamica
creciente de arafiita roja. Debemos saber que en tiempos donde hay alta radiacion solar,

los acaros se reducen” (Hurtado, 2018).

Clasificacion taxonémica de arafiita roja, segun Poliane (2012):
Reino: Animalia

Clase: Arachnida

Orden: Acarina

Familia: Tetranychidae

Genero: Tetranychus

Especie: urticae

Nombre cientifico: Tetranychus urticae Koch

Nombres comunes: Arafiita roja.

Olivares (2017) hallo6 que “Tetranychus urticae posee cinco estados; los cuales son.
Huevo, larva, protoninfa, deutoninfa, adulto depende de factores ambientales para su

desarrollo”.

El control bioldgico de arafiita roja es posible y segin Poliane “se logra al emplear los
enemigos naturales como el acaro Phytoseiulus persimilis, realizando inoculaciones y

acciones efectivas” (Poliane, 2012).



Se describe a los huevos de las arafias rojas como dos manchas, que son colocadas en los
lados inferiores de la hoja y son redondos, de colores claros e incoloros y luego se
transforman en color blanco aperlado, lo que indica que van a salir las ninfas. También,
las ninfas, los machos adultos, y las hembras adultas en periodo de reproduccion tienen
su forma ovoide y presenta una o varias manchitass oscuras a ambos lados del cuerpo, su

abdomen no tiene manchas (universidad de California, 2021)

A causa de que los agricultores hacen usos inapropiados de acaricidas, han ocasionado

que la arafiita roja se vuelta més resistente ante el uso de estos (CERTIS, 2020).

Este acaro, llamado cientificamente “Tetranychus urticae”, cuenta con diferenets nombres
comunes, conocidos; arafia roja, etc. Estan alimentandose de savia de plantas y su habitad
favorable son los ambientes secos. Debemos saber también que, este acaro es un miembro
de la familia de Tetranychidae (Lozada, 2011).

Edifarm (2023), indica que un acaricida natural est& hecho en metabolitos bacterianos BxP
y de las plantas; es translaminar, disminuyen el estrés y detienen dafio mecénico causado

por &acaros.

Arvensis agro.SA (2010) describe al Tarssus como un insecticida de origen botanico que
es extraido de plantas tropicales y son inocuas para los animales y el hombre. Este i.a.
actla por contacto e ingesta siendo un insecticida natural que se obtiene por medio de

procesos extractivos fisico-quimico.

las berries son bayas pequefias que resaltan por un sabor agradable y un alto contenido de
antioxidantes. Al mencionar berries se sefialan a las frambuesas, fresas, grosellas
arandanos entre otros (INTAGRI, 2023).



MINAGRI (2008): taxonomia de fresa:

Reino : Plantae

Clase : Magnoliopsida
Orden : Rosales
Familia : Rosaceae

Sub-familia : Rosoideae

Género : Fragaria

Especie : vesca

Nombre cientifico: Fragaria vesca M.
Nombre comdn: Fresa.

El desarrollo de las fresas llega alcanzar 15 a 45 cm, las hojas tienen color verde brillante,
poseen un peciolo por hoja, las flores son de tipo regular y presentan ambos érganos
reproductores por eso se les considera como hermafroditas. La raiz se caracteriza por
brotas desde el tallo a lo que se le conoce como fasciculada presenta gran cantidad de
raices secundarias que propician mejor absorcion de agua y nutrientes. Baya nace desde

la parte extrema del pedunculo de una flor (Sanchez, 2006).

Las fresas se cultivan a diferentes altitudes y prosperan en areas entre 1200 y 2500 msnm
donde prefieren climas frescos y regiones templadas (Ingenieria Agricola, 2008). Santos
& Obregdn (2009) sefialan que los cultivos de Fragaria vesca se adaptan favorablemente
a diferentes condiciones ambientales, pero necesitan diferentes horas de frio y
temperaturas para su adecuado desarrollo y también crecimiento marcada hacia
temperatura de 7 °C, la temperatura adecuada para las fresas oscila de entre 15-20 °C,
cabe resaltar que temperaturas que se encuentran por encima de 32 °C son perjudiciales

uno de los sucesos que pueden ocurrir es que se genere al aborto de las flores



MINAGRI (2008) sostiene que el pH adecuado para cultivar las fresa varia entre 6,5-7,5.
Para algunos casos, el cultivo de fragaria vesca puede soportar un suelo con pH que oscile

de entre 5,5 a 6,5, que para el cultivo de fresas es el idoneo.

Segun Folquer (1986) los insectos dafiinos que generalmente atacan a los cultivos de fresa

son.

Pulgén: Pulgén de la fresa (Pentatrichopus fragaefolii) el dafio que el pulgdn propicio
es la succion de la savia. Lo mas interesante es que propaga la virosis y pueden

controlarse mediante insecticidas de contacto e insecticidas sistémicos.

Arafita roja: Bimaculada (T. urticae y T. cinnabarinus). Buenas condiciones
agroclimaticas. Su desventaja aparece al inicio de la estacion seca, cuando se aprecian
pequefias manchas amarillas en el envés de los foliolos. Si la infestacion es demasiado

profunda, sus hojas cambian a un color marrén rojizo y, a menudo, se secan.
Trips: Los &fidos que afectan flores y frutos formados sin importancia econémica.

Gusanos cortadores: Las larvas del orden Lepiddptera como lo es Copitarsia sp.
Generan dafios en la parte de la corona generéndole cortes a las plantas, e incluso

pueden dafar la fruta.

Tarsonemids: Produce brotes rugosos, foliolos enanos de color bronce

Ingenieria Agricola (2008), establece que la baya debe ser cosechado cuando al menos
dos tercios a tres cuartos de la superficie tiene el color caracteristico de la variedad, asi
mismo se tiene en cuenta el destino y mercado. Para la cosecha se desprenden los frutos
de acuerdo al mercado, se seleccionan los frutos que van a ser vendidos como frutos
frescos o0 ya sea como congelados de acuerdo al mercado. En el primer caso, el trabajo se
efectla con especial cuidado, esto aumenta los costos. El fruto debe conservar el verticilo
externo y parte que conecta a la fruta de la planta (pedinculo). Las fresas son una fruta no

menopausica, tienen la tasa de respiracion mas alta entre frutas frescas y tasa de



transpiracion muy alta consecuente a su piel delgada. El enfriamiento poscosecha se

realiza a temperaturas de 2°C y 5°C.

La hipdtesis sera que al menos con un acaricida organico se obtendra un eficiente control
de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de fresa (Fragaria vesca M.) valle

Santa

Obijetivo general sera evaluar la eficacia de los acaricidas organicos en el control de arafiita

roja (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de fresa (Fragaria vesca M.) valle Santa

Objetivos especificos seran
Determinar la eficacia de los de acaricidas organicos para control de arafiita roja

(Tetranychus urticae Koch) en cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) valle Santa y

Determinar el comportamiento de la aplicacion de acaricidas organicos para control de
arafita roja (Tetranychus urticae Koch) en cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) valle

Santa

Realizar el analisis econdémico de la aplicacion de los acaricidas organicos para control
de arafiita roja (Tetranychus urticae Koch) en cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) valle

Santa.



1. METODOLOGIA

El trabajo investigativo fue tipo experimental porque se realizO en una parcela
experimental y aplicada porgue se evallo eficacia de acaricida organicos para control de
arafiita roja, siendo el disefio de Bloques Completos al Azar, con cinco tratamientos y tres
repeticiones. Se realizé en un érea total de 153 m?. Cada unidad experimental tuvo una
extension de 5 m?, largo de 5 m y 1 m de ancho, distancia entre plantas 0,20 m y entre
surcos 1 m. 60 plantas por tratamiento, la siembra se realiz6 en camellones con sistema

de riego por goteo. Tratamientos distribuidos al azar.

Tabla 1

Tratamientos de estudio

Tratamiento Insecticida ia. Dosis
biologico (200 I/agua)

To Sinaplicacion ~ —ememeeeee- e
T1 Biokaranya Karanja oil 051

T Stracta Extracto de 0,751

plantas+Quitosan

T3 Bioracional Silicio+Saponinas 0,751
T4 Biomuricata Magnesio+Ac.grasos 0.751

Poblacion constituida de 250 plantas, distanciamiento 1m entre surcos y 1m entre plantas.
Muestra de 6 plantas por tratamiento elegidas al azar donde se evaluaron ninfas y adultos

de arafiita roja presentes en hojas de fresa.
Evaluacion de acaros segun la siguiente escala de evaluacion:

Grado O : 1 individuo

10



Grado 1
Grado 2
Grado 3
Grado 4

Grado 5

: 2-5individuos

: 6-10individuos

: 11-25individuos
: 26-50individuos

: + 50 individuos

La distancia de los camellones fue de 1.3 m y la distancia entre plantas fue de 0.25 m. a

continuacién se muestra el campo experimental, ubicado en el en el fundo “Flor de arena”,

en el valle Santa, Provincia de Santa a 120 msnm. La data de la temperatura y humedad

relativa se presentan en anexo.

Figura 1. Campo experimental del cultivo de fresa donde se llevo a cabo el experimento
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Los acaricidas organicos que se utilizaron en este experimento fueron los mismos que

figuran en la tabla 1, cuyos envases se muestran a continuacion.

CONCENTRADO soLUBLE (S
§ e
INDUCTOR DE DEFENS*

FITOFORTIFICANTE

Figura 2. Productos empleados en los diferentes tratamientos del experimento

El experimento se realizo en el cultivo de fresa en camellones a doble hilera de la siembra
de fresa, el camellon se cubrid con plastico para evitar la presencia de plagas y malezas,

ademas porque evita la pérdida de humedad del suelo.

Para las evaluaciones se marcaron las plantas que iban a ser evaluadas, se escogieron 3
plantas al azar, se marcé una hoja de cada planta para realizar las evaluaciones de arafiita

roja antes y despueés de cada evaluacion.

Figura 3. Aplicacién de acaricidas empleados en estudio en el campo experimental
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La aplicacion de los acaricidas se realizé cuando las plantas de fresas presentaban este

estado fenoldgico.

Figura 4. Estado fenol6gico del cultivo de fresa donde se realiza las evaluaciones de arafiita roja

Posterior a la aplicacion se efectuaron las evaluaciones correspondientes

Figura 5. Evaluacion de arafiita roja después de aplicado los diferentes acaricidas, en el cultivo de fresa
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Uno de los instrumentos mas importantes para esta evaluacién fue la lupa de 60X cuya
instalacion se hizo en el mismo celular, he aqui las fotos que se tomaron donde se aprecia

la presencia de las poblaciones de arafiita en sus diferentes estadios.

Figura 6. Fotos tomadas en la evaluacion de arafiita roja, antes de la aplicacion de los acaricidas, mediante

el uso de una lupa de 60X, instalado en un celular.
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I11.  RESULTADOS

Tabla 2

Anova para comparacion d datos de evaluacion de Ninfas (ADA)

Suma de Media )
gl. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 1,141 4 0,285 1,375 0,310
Error 2,074 10 0,207
Total 3,215 14

El p-valor 0,310 > 0,05 aceptamos la hipétesis nula entonces no existe diferencias entre

los tratamientos en Ninfas (ADA)

Tabla 3

Anova para comparacion de evaluacion de Adultos (ADA)

Suma de Media _
gl. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 1,081 4 0,270 1,521 0,269
Error 1,778 10 0,178
Total 2,859 14

p-valor 0,269 > 0,05 aceptamos la hipétesis nula entonces no existe diferencias entre

tratamientos Adultos (ADA).
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Tabla 4

Anova para comparacion de evaluacion Total (ADA)

Suma de Media _
gl. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 3,215 4 0,804 1,247 0,352
Error 6,444 10 0,644
Total 9,659 14

p-valor 0,352 > 0,05 se acepta hipdtesis nula entonces no existe diferencias entre

tratamientos Total (ADA)
Tabla 5

Kruskal-Wallis para comparar datos de Ninfas (DDA2)

Estadisticos de prueba® Ninfas (DDA2)
H de Kruskal-Wallis 6,507

gl 4

Sig. asintotica 0.164

p-valor 0,164 > 0,05 se acepta la hipotesis nula entonces no existe diferencia entre

tratamientos de Ninfas (DDA2)
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Tabla 6

Anova para comparacion de evaluacion Adultos (DDA2)

Suma de Media )
gl. " Sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 2,859 4 0,715 4,386 0,026
Error 1,630 10 0,163
Total 4,489 14

p-valor 0,026 < 0,05 se acepta hipotesis alterna entonces existe diferencias entre los
tratamientos en Adultos (DDA2).

Tabla 7

Tukey para determinar diferencia de Adultos (DDA2)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2

T3 3 4,00

Ts 3 4,11

T1 3 4,22 4,22
T, 3 4,44 4,44
To 3 5,22
Sig. 0,670 0,074

La diferencia de Adultos (DDA2), se encontré que, T3, T4, T1y T estadisticamente son

iguales, ademas, T1, T2y To sus promedios iguales entre si.
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Tabla 8

Anova para comparacion de evaluacion de Ninfas (DDA7)

Suma de Media _
gl. .. F S1g.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 112,119 4 28,030 189,200 0,000
Error 1,481 10 0,148
Total 113,600 14

p-valor 0,000 < 0,05 se acepta hipdtesis alterna entonces existe diferencias entre
tratamientos en Ninfas (DDA7).

Tabla 9

Tukey para determinar diferencia de Ninfas (DDA7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3

T2 3 0,3333

T3 3 0,7778 0,7778

T4 3 0,8889 0,8889

T1 3 1,6667

To 3 7,6667
Sig. 0,440 0,102 1,000

Para determinar la diferencia de Ninfas (DDAT7), el, T2, Tz y T4 estadisticamente sus

iguales entre si, los, T3, T4y Ty estadisticamente son iguales entre si.
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Tabla 10

p-valor 0,000 < 0,05 se acepta hipotesis alterna entonces existe diferencias entre los
tratamientos en Adultos (DDA7).

Tabla 11

Tukey para determinar diferencia de Adultos (DDA7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2

T2 3 0,4444

T3 3 0,7778

T4 3 1,3333

T1 3 1,4444

To 3 7,2222
Sig. 0,074 1,000

Para determinar la diferencia de Adultos (DDAT), se encontrd que lost, T, Tz, Tay T1

estadisticamente son iguales entre si, To es diferente.
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Tabla 12

Anova para comparacion de evaluacion de Total (DDA7)

Suma de Media _
gl. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 414,267 4 103,567 436,922 0,000
Error 2,370 10 0,237
Total 416,637 14

p-valor 0,000 < 0,05 se acepta hipotesis alterna entonces existe diferencias entre los
tratamientos Total (DDA7Y).

Tabla 13

Tukey para determinar diferencia de Ninfas (DDA7)

] Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento

N 1 2 3 4
T, 3 0,78
T3 3 1,56 1,56
T4 3 2,11 2,11
T1 3 3,11
To 3 7,67
Sig. 0,350 0,643 0,163 1,000

Para determinar la diferencia de Ninfas (DDA7), se encontro que, T.y T3 estadisticamente
son iguales entre si, T3y T4 igual al anterior, T4y T1 estadisticamente son iguales entre si,

TO es diferente.
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Tabla 14

Anova para comparar evaluacion de Ninfas (DDA10)

Suma de Media _
al. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 173,455 4 43,364 194,655 0,000
Error 2,228 10 0,223
Total 175,683 14

p-valor 0,000 < 0,05 se acepta hipotesis alterna entonces existe diferencias entre los
tratamientos en Ninfas (DDA10)

Tabla 15

Tukey para determinar diferencia de Ninfas (DDA10)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T, 3 0,70
T3 3 1,22 1,22
T4 3 1,44 1,44
T1 3 2,00
To 3 9,78
Sig. 0,358 0,324 1,000

Para determinar diferencia de Ninfas (DDA10), se encontrd que, Tz, Tz y Ta

estadisticamente son iguales, T3, T4y T1 estadisticamente son iguales, Toes diferente.
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Tabla 16

Tukey para determinar diferencia de Adultos (DDA10)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3

T2 3 0,78

T3 3 1,11 1,11

T4 3 1,22 1,22

Tl 3 1,89

To 3 8,11
Sig. 0,566 0,127 1,000

Para determinar la diferencia de Adultos (DDAL0), se encontrd que, T2, T3 y Ta

estadisticamente son iguales, T3, T4y T1 estadisticamente son iguales, To es diferente.

Tabla 17

Anova para comparar evaluacién Total (DDA10)

Suma de Media _
gl. . F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 568,667 4 142,167 456,964 0,000
Error 3,111 10 0,311
Total 571,778 14

p-valor 0,000 < 0,05 se acepta hipotesis alterna entonces existe diferencias entre los

tratamientos en Total (DDA10)
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Tabla 18

Tukey para determinar diferencia Total (DDA10)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N L 5 3
T2 3 1,56
T3 3 2,33
T4 3 2,67 2,67
T1 3 3,89
To 3 17,89
Sig. 0,182 0,127 1,000

Para determinar la diferencia Total (DDA10), T2, Tz y T4 estadisticamente son iguales, T4

y T1 estadisticamente son iguales, To es diferente.

Tabla 19

Poblacion de ninfas, segln tratamientos.

Tratamientos ADA 2DDA /DDA 10DDA
To 6,00 a 6,11 a 7,67c¢C 9,78 ¢

T1 5,67 a 5,67 a 1,670 2,00 b

T2 533a 5,00 a 0,33 a 0,70 a

T3 533a 533a 0,78 a 1,22 ab

T, 5,89a 5,78 a 0,89 a 1,44 ab
p-valor 0,310 0,164 0,000 0,000
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ADA, el p-valor 0,310 > 0,05 indica que estadisticamente no hay diferencias

significativas.

2DDA, el p-valor 0,164 > 0,05 estadisticamente no hay diferencias significativas entre

tratamientos.

7DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 estadisticamente hay diferencias significativas entre
tratamientos. T2, T3y T4 no existe diferencias significativas, pero el promedio, Toy T1 son

diferentes entre si, y a los otros promedios.

10DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 estadisticamente hay diferencias significativas entre los
tratamientos. To, T3y T4 no existe diferencias significativas. Los promedios de T1, Tz y

T4 no existe diferencias significativas, To es el diferente.

Segun las evaluaciones se logra observar que para promedio de Numero de Ninfas en el
dia 7 y 10 de las evaluaciones, en el tratamiento To se obtiene un promedio mas alto en
namero de Ninfas y el tratamiento T, se obtuvo un promedio mas bajo en niumero de

Ninfas, siendo el mejor.

Tabla 20

Promedios de poblacién de adulto, segln tratamientos y fecha de evaluacion, en fresa.

Tratamientos ADA 2DDA 7DDA 10DDA
To 4,78 a 522b 7,22 ¢ 8,11c
T1 433 a 4,22 a 1,440 1,890
T2 4,56 a 4,44 a 0,44 a 0,78 a
T3 4,00 a 4,00 a 0,78 ab 1,11a
T4 4,22 a 4,11 a 1,330 1,22 a
p-valor 0,269 0,026 0,000 0,013
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ADA, el p-valor 0,269 > 0,05 estadisticamente no hay diferencias significativas entre los

tratamientos.

02DDA, el p-valor 0,026 < 0,05 estadisticamente hay diferencias significativas entre los
tratamientos. Los promedios de T1, T2, T3y T4 no existe diferencias significativas, To es

diferente.

07DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 estadisticamente hay diferencias entre los tratamientos.
T2y Tz no existe diferencias significativas. T1, Tsy T4 no existe diferencias significativas,

pero el promedio del tratamiento To es diferente.

10DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 estadisticamente hay diferencias entre los promedios de
los tratamientos. Los promedios de T2, T3y T4 no existe diferencias significativas, Toy T1

son diferentes a los otros promedios.

Segun las evaluaciones se logra observar que para promedio de Nimero de Adultos en el
dia 2, 7'y 10 de las evaluaciones, en el tratamiento To se obtiene un promedio mas alto en
namero de ninfas y el tratamiento T> se obtuvo un promedio méas bajo en nimero de

Adultos, siendo los mejores en el dia 7 y 10.

Tabla 21

Promedios de Total de infestacion de moviles de arafiita roja, segin tratamientos y fecha

de evaluacion, en fresa.

Tratamientos ADA 2DDA 7DDA 10DDA
To 10,78 a 11,33 a 14,89 d 17,89 d
T1 10,00 a 9,89 a 311c 3,89¢
T 9,89a 9,44 a 0,78 a 1,56 a
T3 9,33a 9,33a 1,56 ab 2,33 ab
T4 10,11 a 9,89 a 2,11b 2,67h
p-valor 0,352 0,151 0,000 0,000
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ADA, el p-valor 0,352 > 0,05 estadisticamente no hay diferencias significativas entre los

promedios.

02DDA, el p-valor 0,151 > 0,05 estadisticamente no hay diferencias significativas entre
los promedios.

07DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 estadisticamente hay diferencias significativas entre los
tratamientos. Los promedios de T> y Tz no existe diferencias significativas. Tz y T4 no

existe diferencias significativas, To y T1 son diferentes entre si, y los otros promedios

10DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 estadisticamente hay diferencias significativas los
tratamientos. Los promedios de T2 y Tz no existe diferencias significativas. Tz y T4 no

existe diferencias significativas, To y T1 son diferentes entre si, y a los otros promedios

Segun las evaluaciones se logra observar que para promedio de nimero de Adultos en el
dia 7 y 10 de las evaluaciones, en el tratamiento To se obtiene un promedio més alto en
namero de ninfas y el tratamiento T> se obtuvo un promedio méas bajo en nimero de

Adultos, siendo los mejores en el dia 7 y 10.
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Tabla 22

Eficacia de control en Ninfas, segun tratamientos y fecha de evaluacion, en
fresa (%)

Tratamientos 2DDA /DDA 10DDA
T1 7.20 78.23 79.55
T2 18.17 95.70 92.84
T3 12.77 89.83 87.53
T4 5.40 88.40 85.28

Referente a la eficacia en ninfas, el tratamiento T es el que logra tener una mejor eficacia
segun las fechas de evaluacion, en comparacién a los otros tratamientos aplicados

100.00 7 92.84
: . 89.83
87.53 88.40 85.28
90.00 78.23 79.55
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
18.1
20.00 12.7
7.20
10.00 220
0.00
T1 T2 T3 T4

DDAO2 mDDAO7 DDA10

Figura 7. Eficacia en poblacién de ninfas (arafiita roja) en fresa.
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Tabla 23

Eficacia de control en Adultos, segun tratamientos y fecha de evaluacion, en
fresa (%)

Tratamientos 2DDA 7DDA 10DDA
T1 19.16 80.06 76.70
T2 14.94 93.91 90.38
T3 23.37 89.20 86.31
T4 21.26 81.58 84.96

Referente a la eficacia en Adultos, el tratamiento T2 es el que logra tener una mejor

eficacia segun las fechas de evaluacion 7 y 10, en comparacion a los otros tratamientos

aplicados
100.00 9391
: 89.20 . o106

90.00 81.58 .

80.06 :

76.70
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 23.37
19.16 21.26
10.00
0.00
T1 T2 T3 T4

m DDAO2 mDDAO7 DDA10

Figura 8. Eficacia de control de poblacion de adultos (arafiita roja) en fresa.
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Tabla 24

Eficacia en total de infestacion, segun tratamientos y fecha de evaluacion, en
fresa (%)

Tratamientos 2DDA /DDA 10DDA
T (Biokaranja) 12.71 79.11 78.26
T (Stracta eucaliptus) 16.68 94.76 91.28
T3 (Biorracional) 17.65 89.52 86.98
T4 (Biomuricata) 12.71 85.83 85.08

Referente a la eficacia en el total de infestacion, el tratamiento T> es el que logra tener una
mejor eficacia segun las fechas de evaluacion, en comparacion a los otros tratamientos

aplicados

94.76
100.00 91.28

89.52
86.98
90.00 85.83 85.08

79.11 78.26

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00 12.71

10.00

0.00
T1 T2 T3 T4

H DDAO2 m DDAO7 DDA10

Figura 9. Eficacia de poblacion total de moviles (arafiita roja) en fresa.
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Tabla 25

Analisis economico de los tratamientos para control de arafiita roja.

Dosis/ Costo/
. Volumen/  mi/moc  Costo/litro
Tratamiento cilindro _ aplicacion
aplicacion hila (S1.)
(ml) (S1.)
T1 (Biokaranja) 500 201 50 180.00 9.00
T, (Stracta Eucaliptus) 750 201 75 190.00 14.25
T3 (Biorracional) 750 201 75 190.00 14.25
T4 (Biomuricata) 750 201 75 190.00 14.25
16 14.25 14.25 14.25
14
12
10 9.00
8
6
il
2
0
T1 T2 (Stracta T3 T4

(Biokaranja)  Eucaliptus) (Biorracional) (Biomuricata)

Figura 10. Andlisis de costos de productos para control de arafiita roja en fresa.
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V. ANALISIS Y DISCUSION

Segun los datos analizados concernientes al primer objetivo especifico se observa que la
eficacia de control de ninfas de arafiita roja se tiene que el T (Stracta Eucaliptus) a los
7dda, presenta la mayor eficacia de control con 95.70 %, el Tz (Bioracional), Ta
(Biomuricata) y T1 (Biokaranja Oil) con 89.83, 88.40 y 78.23 % de eficacia de control
respectivamente, a partir de los 10 dias de aplicado en todos los tratamientos se observa
un ligero incremento de la poblacion de arafiita roja, esto como consecuencia que los
productos son organicos y el efecto residual son muy cortos, pero no dejan residuos
toxicos. La eficacia de adultos de arafiita roja se observa que el tratamiento T, (Stracta
Eucaliptus) a los 7dda presenta la mejor eficacia de control con 93.91 %, los T3, T4y Ts
con 89.20, 81.58 y 80.06 % respectivamente, coincidiendo con Huaman (2022) quien
llego a concluir que con el etoxazole a dosis de 0.05 1/200 | de agua obtuvo la mejor
eficacia de control de arafiita roja de 50.23 %, 96.71 % y 98.33% respectivamente,
coincidiendo con Silva (2022) quien concluye que la mejor eficacia de control de arafiita

roja lo obtuvo con la decoccion de tabaco.

Considerando los datos analizados del segundo objetivo especifico se observa que el
tratamiento T» (Stracta eucaliptus) presenta a los 7dda un el p-valor 0,000 < 0,05
estadisticamente hay diferencias significativas, siendo 0.33 ninfas de arafiita roja en
promedio a los 7dda presentando la menor poblacion, Tz (Biorracional), T4 (Biomuricata),
T1 (Biokaranja) y To (agua) con 0.78, 0.89, 1.67 y 7.67 ninfas de arafiita roja en promedio
respectivamente en fresa. La poblacion de adultos de arafiita roja presenta un se observa
que el tratamiento T, presenta a los 7dda un p-valor 0,000 < 0,05 estadisticamente hay
diferencias significativas, siendo T> que presenta la menor infestacion de la poblacion de
arafiita roja con 0.44 adultos, los T3, T4, T1y To con 0.78, 1.33, 1.44 y 7.22 adultos de

arafita roja en promedio en fresa, observandose a los 10dda presenta ligero incremento de
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arafita roja, llegando a coincidir con Chamorro & Villacis (2022) indicando que con

Milbernock obtuvo menor porcentaje de plantas infestadas, menor nimero de arafita roja.

El tercer objetivo especifico, analisis de costo de los diferentes productos empleados en
el experimento se tiene que el tratamiento T1 fue el mas econémico con un costo de 9.00
soles por mochila de 20 litros, T2, T3y T4 se observa que presentan el mismo costo con
14.25 soles/20 litros, sin embargo el producto que presento mejor control de arafiita roja
en fresa fue el T, (Stracta Eucaliptus), siendo el tratamiento que presento mejor
rentabilidad.
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V. CONCLUSIONES

Culminado el analisis y discusion del a investigacion aplicacion de acaricidas organicos
para control de arafiita roja en Santa se concluyoé:

- El tratamiento T» (Stracta Eucaliptus) presenta la mejor eficacia de control de

arafita roja con 93.91% en ninfas y adultos, respectivamente.
- El T2 (Stracta eucaliptus) presento la menor poblacion de arafiita roja en ninfas y

adultos con 0.33 y 0.44 en promedio respectivamente, siendo el tratamiento que

presento el mejor comportamiento.

- En anélisis de costo, el T, presento la mejor rentabilidad para control de arafiita

roja con 14.25 soles por aplicacién de mochila de 20 litros.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar aplicaciones de Stracta Eucaliptus en fresa para control de arafita
roja a dosis de 0,751/ 200 | de agua, ademas de ser un producto organico donde no queda

efecto residual del acaricida en el producto a comercializar.

Se recomienda continuar con investigaciones con otros acaricidas organicos, debido a que

este tipo de acaricida no contamina con residuos toxicos.
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Tabla 1

Operacionalizacion de las variables

. Definicion Definicion . . Escala de
Variables Dimensiones Indicadores
conceptual operacional medicion
Plaguicida utilizado para Se evaluara en funcién a .,
V.. Evaluacion
dominar, eliminar o prevenir diferentes acaricidas Acaricidas organicos ADA Razén
Acaricidas |5 presencia 0 actividad de  evaluandolos antes y después
Organicos s acaros, a través de una  de la aplicacion.
accion organica (Flores, Evaluacion Razon
2023). DDA
VD Acaros tetraniquidos que se Se evaluara considerando los Dafio Ninfas y adultos Razo6n
. . ; dafios que genera en el Vivos y muertos
Arafiita roja  alimentan de plantas y son . que g e .y
ademas plagas muy dafiinas cultivo y la eficacia del en hojas.
en varios cultivos de todo el acaricida.
. 0, 1 e
mundo (Biobest group, % de infestacion
ADAy DDA Raz6n

2023). Eficacia de control
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Tabla 2

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de Ninfas (ADA)

Shapiro-Wilk
Estadistico Df Sig.=p
Residual Ninfas (ADA) 0,924 15 0,220

Fuente: campo experimental Valle Santa

Tabla 3

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de
Adultos (ADA)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Adultos (ADA) 0,964 15 0,753

Fuente: campo experimental Valle Santa

Tabla 4

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de
Total (ADA)

Shapiro-Wilk
Estadistico Df Sig.=p
Residual Total (ADA) 0,954 15 0,592

Fuente: campo experimental Valle Santa

43



Tabla 5

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de
Ninfas (DDA10)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Ninfas (DDA10) 0,963 15 0,737

Fuente: campo experimental Valle Santa

Tabla 6

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de
Adultos (DDA10)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Adultos (DDAL10) 0,903 15 0,106

Fuente: campo experimental Valle Santa
Tabla 7

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de
Total (DDA10)

Shapiro-Wilk
Estadistico df Sig.=p
Residual Total (DDA10) 0,928 15 0,257

Fuente: campo experimental Valle Santa
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