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Titulo

“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Barrio

Los Olivos — Independencia — Huaraz, 2024”
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Resumen

El presente informe de investigacion titulado “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de las viviendas autoconstruidas en el Barrio Los Olivos — Independencia — Huaraz,
2024” tuvo como propdsito fundamental evaluar la vulnerabilidad sismica de las

viviendas autoconstruidas en el Barrio “Los Olivos” — Independencia — Huaraz.

Asimismo, la metodologia correspondi6 al nivel descriptivo, de disefio no experimental
y enfoque cuantitativo, en la que se dio utilidad al método de la A.LS para evaluar la
vulnerabilidad de las viviendas, como también, el uso el software de analisis de

edificaciones “Etabs” para analizar el desempeio sismorresistente de las viviendas.

En cuanto a los resultados, se ha determinado un nivel predominante de vulnerabilidad

sismica media al 100%.
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Abstract

This research report titled “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas en el Barrio Los Olivos — Independencia — Huaraz, 2024” had as its
fundamental purpose to evaluate the seismic vulnerability of self-built homes at “Los

Olivos” neighborhood — Independencia — Huaraz.

Likewise, the methodology corresponded to the descriptive level, with a non-
experimental design and quantitative approach, in which the A.L.S method was used to
evaluate the vulnerability of homes, as well as the use of the building analysis software

“Etabs” to analyze the earthquake-resistant performance of homes.

Regarding the results, a predominant level of average seismic vulnerability of 100% has

been determined.
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Introduccion

El presente informe est4 asociado a trabajos previos de la misma linea de investigacion

(antecedentes), siendo los siguientes:
Internacionales

Penafiel y Salas (2019) han evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las
estructuras de la Ciudad de Manta, Parroquia “Santa Marianita” usando el método
FUNVISIS, la cual establecieron niveles de vulnerabilidad sismica baja al 5%, baja —
media al 2%, media — alta al 3%, elevada al 48% y muy elevada al 42%, siendo el de
mayor incidencia el elevado.

Posso (2021) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas de un
sector de la Cooperativa de Vivienda Reino de Quito usando el método FEMA P — 154,
en la cual establecid un nivel de vulnerabilidad alta en todos sus casos de estudio.

Lema. E. (2021) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las estructuras del
Barrio Paraiso de Bellavista, Calderon usando los métodos de observacion répida y de
analisis lineal, en la cual establecio un nivel de vulnerabilidad alta en todos sus casos de
estudio.

Chalco (2022) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del
Barrio La Floresta, Quito usando el método FEMA P — 154, en la cual estableci6 un nivel
de vulnerabilidad alta en todos sus casos de estudio.

Guapulema (2022) ha evaluado la vulnerabilidad sismica en las viviendas de la Ciudadela
Jardines del Sur, Quito usando el método FEMA P — 154, en la cual establecio un nivel
de vulnerabilidad alta en todos sus casos de estudio.

Toaza (2022) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del
Barrio Agua Potable, especificamente en la Parroquia San Juan, del Canton Puebloviejo
— Provincia de Los Rios usando el método FEMA P-154, en la cual establecio un nivel
de vulnerabilidad alta en todos sus casos de estudio.

De Mora, Pazmifio y Vallejo (2022) han evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica
en cuatro colegios del Canton San Miguel usando el método FEMA P — 154, en la cual
establecieron un nivel de vulnerabilidad leve para dos instituciones (la U.E. 24 de mayo
y la U.E. 10 de enero) y vulnerabilidad moderada para las otras dos (la U.E. Angel Polibio
Chaves y la U.E.F. San Miguel).



Nacionales

Vega (2019) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del
AA.HH. Raul Porras Barrenechea, Carabayllo — Lima usando el método de Benedetti —
Petrini, en la cual estableci6 niveles de vulnerabilidad baja — media al 40%, media — alta
al 47% y alta al 13%, siendo la de mayor incidencia la media — alta.

Acosta, O. (2020) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas de
la Semirtstica Mampuesto, Trujillo usando el método de Mosqueira & Tarque, en la cual
establecio niveles de vulnerabilidad media al 42% y alta al 58%, siendo la de mayor
incidencia, el alta.

Diaz (2020) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del
AA.HH. 4 de Noviembre, Sullana — Piura usando ¢l método de Benedetti — Petrini, en la
cual establecid niveles de vulnerabilidad baja al 3.33%, media al 50% y alta al 46.67%,
siendo la de mayor incidencia la media.

Alcéntara (2021) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas de
la Urb. Villasol, Los Olivos — Lima usando el método de Benedetti — Petrini, en la cual
establecid niveles de vulnerabilidad baja al 22.22%, media al 72.22% y alta al 5.56%,
siendo la de mayor incidencia la media.

Carrasco (2021) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del
Barrio San Pedro, Cajamarca usando el método AIS, en la cual establecio niveles de
vulnerabilidad baja al 16.67%, media al 58.33% y alta al 25%, siendo la de mayor
incidencia la media.

Alca (2022) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas de la
Asoc. Hijos de Apurimac, Ate — Lima usando los métodos INDECI y de Benedetti —
Petrini, en la cual establecio para el primer método niveles de vulnerabilidad sismica alta
al 81% y muy alta al 19%, siendo la de mayor incidencia la alta, mientras que para el
segundo caso los niveles de vulnerabilidad fueron baja al 88% y media al 12%, siendo la
de mayor incidencia la baja, tomando en cuenta los resultados del método INDECI como
los mas representativos.

Arzany y Reque (2022) han evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las
viviendas de la Calle Miguel Grau, Tumbes usando el método AIS, en la cual
establecieron niveles de vulnerabilidad baja al 75% y media al 25%, siendo la de mayor

incidencia, la baja.



Locales

Castro (2020) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del P.J.
San Juan, Chimbote usando el método AIS, en la cual establecio niveles de vulnerabilidad

baja al 20%, media al 76.67% y alta al 3.33%, siendo la de mayor incidencia la media.

Cochachin (2021) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas de
la Av. Los Olivos, Huaraz usando el método de Mosqueira & Tarque, en la cual establecio
niveles de vulnerabilidad baja al 5%, media al 10% y alta al 85%, siendo la de mayor

incidencia, el alta.

Collazos, R. & Palacios, C. (2021) han evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica
en las viviendas del Barrio Nicrupampa, Huaraz usando el método de Benedetti — Petrini,
en la cual establecieron niveles de vulnerabilidad baja al 5.32%, media al 84.62% y alta

al 10.06%, siendo la de mayor incidencia la media.

Cortés, A. & Paredes, J. (2021) han evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en
las viviendas de la A.H.U.P.I.S. Los Jardines, Nuevo Chimbote usando el método
INDECI, en la cual establecieron niveles de vulnerabilidad alta al 29% y muy alta al 71%,

siendo la de mayor incidencia la muy alta.

Torres, R. (2021) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del
Jr. Progreso, Coishco usando el método AIS, en la cual establecido niveles de
vulnerabilidad baja al 30%, media al 60% y alta al 20%, siendo la de mayor influencia la

media.

Cano, M. (2022) ha evaluado en su trabajo la vulnerabilidad sismica en las viviendas del
AA.HH. 15 de Abril, Chimbote usando el método de Mosqueira & Tarque, en la cual
establece niveles de vulnerabilidad baja al 46%, media al 31% y alta al 23%, siendo la de

mayor incidencia la baja.
Asimismo, estd asociado a las siguientes bases teoricas (fundamentacion cientifica):
Sismo

Es la agitacion del terreno gracias al contacto de las placas tectonicas y la descarga de
energia, a causa de los cambios repentinos en la parte externa de la estructura de la Tierra.
La actividad volcénica también se denomina como causa que genere este fendmeno. El

desplazamiento ocasionado por la accioén sismica se dispersa mediante ondas elasticas



desde el punto de origen (hipocentro) hasta llegar a la superficie (epicentro). (DESCO &
AMASUR, 2010, p.10)

Figura 1

Representacion grdfica general de un evento sismico

S

o e

Fuente: INGEMMET, 2021

Tectonica de Placas

El origen de la mayor parte de los eventos sismicos es descrito de manera eficaz por la
teoria de la tectonica de placas; la capa solida de la estructura de la Tierra (litosfera) se
agrupa en 12 o mas cuerpos rigidos y rocosos identificados como placas, que se desplazan

unas con otras. (Goytia, I. & Villanueva, R., 2001, p.2)

Figura 2

Organizacion de la litosfera — Placas tectonicas

—h—dk, Foma de sbluosis — Bonde de e protalic

Fallas por dewgarrads 3

Fuente: Goytia, I. & Villanueva, R., 2001



Causas de los Sismos

Tomando en cuenta la teoria de la tectonica de placas, es importante mencionar que la
mayor parte de los eventos sismicos son del tipo tectonico gracias a la constante
inestabilidad en las fallas, provocando movimientos bruscos a manera de quiebre que se
dispersa en forma dindmica sobre la superficie de esta, generando las ondas sismicas

haciendo que se agite el suelo cuando estas llegan al epicentro. (Vidal, F., 1994, p.18)
Fallas Geologicas

Segun lo descrito por INGEMMET (2021) son fragmentaciones o areas de fragmentacion
en la parte interna de la Tierra en la que se presentan movimientos parejos de las masas

rocosas entre si, las cuales se dividen en 3:

Falla Normal

En este tipo de falla un bloque se situa debajo de otro bloque, cuyo movimiento
es en forma vertical.

Falla Inversa

En este tipo de falla un bloque se situa arriba de otro bloque, cuyo movimiento es
en forma vertical.

Falla de Rumbo

En este tipo de falla cualquiera de los bloques se mueven en forma horizontal y

paralela entre si.
Figura 3

Representacion grafica de los tipos de fallas geologicas

Fuente: INGEMMET, 2021



Ondas Sismicas

Segun lo descrito por CENAPRED (2014) durante el evento sismico hay varios tipos de
ondulaciones, entre ellas estdn las que se dispersan en la parte interna de la Tierra,

identificadas como ondas internas, las cuales se dividen en 2:

Onda Sismica P (Primaria)
En este tipo de onda se presentan fenémenos tanto de compresion como de
expansion del material en el mismo sentido de dispersion, y puede presentarse

tanto en medios sélidos como liquidos.

Figura 4

Representacion grdfica de las ondas sismicas “P” (Primarias)

Deformacion del material

\

TEeTm——

Trayectoria odireccion de propagacion.

Fuente: CENAPRED, 2014

Onda Sismica S (secundaria)
En este tipo de onda se presentan fenomenos de deformacion del material en

sentido lateral a su dispersion, y se da en medios so6lidos.

Figura §

Representacion grdfica de las ondas sismicas “S” (Secundarias)

Deformacion del material
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Fuente: CENAPRED, 2014



De igual manera, hay otro tipo de ondas que se dispersan en la superficie del terreno,

identificadas como ondas superficiales, las cuales se dividen en 2:

Onda Sismica Love (L)

En este tipo de onda se presentan movimientos semejantes a las ondas

secundarias, solo que en sentido horizontal a su dispersion.

Figura 6

Representacion grdfica de las ondas “L” (Love)

Deformacion
del material

Trayectoria o direccion de propagacion

Fuente: CENAPRED, 2014

Onda Sismica Rayleigh (R)

En este tipo de onda se presentan movimientos semejantes a las olas del mar en

sentido vertical a su dispersion.

Figura 7
Representacion grdfica de las ondas “R” (Rayleigh)
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Fuente: CENAPRED, 2014



Magnitud Sismica

Muiioz, A. (2002) menciona: “es aquella medida en forma numérica que permite conocer
el tamano del fenomeno sismico, tomando en cuenta la energia liberada durante dicho

fenomeno” (p.22).

Tabla 1
Medicion de la magnitud sismica — Escala de Richter

Magnitud en Escala Efectos del terremoto
Richter

Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es registrado
35-54 A menudo se siente, pero s6lo causa dafios menores
5.5-6.0 Ocasiona dafos ligeros a edificios
6.1-6.9 Puede ocasionar dafios severos en areas muy pobladas.
7.0-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios
8 o mayor Gran terremoto. Destruccion total a comunidades cercanas

Fuente: Ochoa, A., 2012
Intensidad Sismica

Tavera, H. (2002) menciona: “es aquella medida que permite conocer el nivel de dafio del
fendmeno sismico en un lugar en especifico, tomando en cuenta su impacto hacia las

personas y las obras civiles” (p.149).

Tabla 2. Medicion de la intensidad sismica — Escala modificada de Mercalli

Escala modificada de Mercalli.

Grado Efactos del terremoto
1 Microsismo, detectado por instrumentos.
1l Sentido por algunas personas (generalmente en reposo).
1 Sentido por algunas personas dentro de edificios.
I\ Sentido por algunas personas fuera de edificios.
W Sentido por casi todos.
Wl Sentido por todos.
Wl Las viviendas sufren dafio moderado.
W Dafos considerables en estructuras.
1% Dafios graves y panico general.
* Destruccidn en edificios bien construidos.
pd| Casi nada queda en pie.
b4 || Destruccion total_

Fuente: Ochoa, A., 2012



Peligro Sismico

Castillo y Alva (1993) sefialan que “es la medicion basada en probabilidades que da lugar

al pronostico del desempeno sismorresistente en un lugar en particular” (p.6).
Riesgo Sismico

Ocola, L. (2005) define que “es una medida que permite saber si los efectos causados por

los sismos en el entorno son mayores a lo previsto de acuerdo al lugar y tiempo” (p.88).
Vulnerabilidad Sismica

Es el nivel de fragilidad de una estructura o grupo de estas, a causa del fenomeno sismico,
las cuales podrian ser denominadas como “mas vulnerables” o “menos vulnerables” ante
dicho fenomeno. Es fundamental saber que la vulnerabilidad sismica es un detalle
esencial de las estructuras sin depender del peligro de su entorno, esto significa que las
estructuras podrian ser vulnerables sin la necesidad de estar en riesgo, salvo que esté

ubicada en una zona de peligro particular. (Ochoa, A., 2012, p.22)
Método de la AIS

La Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (2001) indica que, esta metodologia
esta orientada a la determinacion del nivel de vulnerabilidad sismica de las estructuras de
albafiileria evaluando los aspectos geométricos, constructivos y estructurales, como
también, la cimentacion, suelos y entorno a través de criterios simples de observacion y
comparacion, donde cada componente es analizado de forma minuciosa y en base a 3
niveles: baja, media y alta. Una estructura puede tener baja vulnerabilidad, salvo que
presente patologias y/o deficiencias, pudiendo ser de media o alta vulnerabilidad. Los

componentes que la presente metodologia examina son:

Aspectos Geométricos:

- Irregularidad en planta de la edificacion.

- Cantidad de muros en las dos direcciones.

- Irregularidad en altura.

Aspectos Constructivos:

- Calidad de las juntas de pega en mortero.

- Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria.
- Calidad de los materiales.

Aspectos Estructurales:



- Muros confinados y reforzados.

- Detalle de columnas y vigas de confinamiento.
- Vigas de amarre o corona.

- Caracteristicas de las aberturas.

- Entrepiso.

- Amarre de cubiertas.

Cimentacion

Suelos

Entorno

Siguiendo el orden de ideas, se establecieron los factores que conforman la justificacion

de este informe de investigacion:

El presente trabajo contribuira al &mbito cientifico, ya que al emplear esta metodologia
se podra conocer el nivel de vulnerabilidad y el estado actual de las edificaciones.
Asimismo, en el &mbito social, ya que se podra tomar precaucion e incentivar al correcto
proceso constructivo, reduciendo la construccion informal. Por ultimo, en el dmbito
general, dado que todo lo planteado sera esencial para el desarrollo socio — econdomico
del pais, evitando asi pérdidas humanas, materiales y econdmicas, como también, generar

conocimiento y concientizar a la comunidad.

De igual manera, se establecieron los factores que conforman la realidad problematica

para este informe de investigacion:

Por lo general, en Latinoamérica, dependiendo del lugar y la economia, gran parte de los
habitantes han visto la necesidad de construir sus hogares por cuenta propia, siendo un

gran inconveniente y riesgo para ellos.

Con el paso de los afios, en el Pert se ha visto un alto crecimiento poblacional, lo cual ha
ido influyendo en la construccion de viviendas sin tomar en cuenta el marco normativo y
el apoyo técnico y/o profesional, y como consecuencia, la mayoria de edificaciones no
tienen una resistencia adecuada ante fenomenos sismicos, lo cual pone en riesgo la vida

de los que habitan en ellas.

Cabe resaltar que nuestro pais presenta constante actividad sismica, dado que esta
localizado en el Cinturon de Fuego del Pacifico, en donde se concentra gran parte del

potencial sismico del planeta. Una vez establecido esto, se formul6 el problema, el cual

10



es: ¢(Cudl es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el

Barrio Los Olivos — Independencia — Huaraz?

Como también, se hizo la formulacién de la hipotesis, la cual fue la siguiente: Si se aplica
el método AIS se determinaria la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas

en el Barrio Los Olivos — Independencia — Huaraz.

Finalmente, se plante6 el objetivo general para esta investigacion, el cual fue: Evaluar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Barrio Los Olivos —

Independencia — Huaraz.
El cual se desgloso en los siguientes cinco (5) objetivos especificos:

e Determinar las caracteristicas del terreno de la zona de estudio por medio de
ensayos de mecanica de suelos.

e Verificar el comportamiento del concreto s6lido por medio del ensayo de
esclerometria.

e Evaluar las caracteristicas de las viviendas por medio de la observacion y guias
de registro.

e Analizar el desempefio sismorresistente de las viviendas por medio del Etabs.

e Describir los resultados por medio de la validacion estadistica.
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Metodologia

Tipo de Investigacion

Consto de una investigacion sustantiva, puesto que describe y/o explica el caso de estudio,

como también, asentar bases para futuras investigaciones.

Asimismo, const6 de una investigacion descriptiva, puesto que interpreta y describe el

caso en estudio, sin manipular la variable.
Diseiio de Investigacion

Fue no experimental, puesto que la recoleccion de datos fue de forma inmediata y no se

manipul6 la variable.

Asimismo, tuvo un enfoque cuantitativo, puesto que se aplico la estadistica para el estudio

de la variable.

De este modo, se ilustra el siguiente esquema de investigacion:

- -

De donde:

e Mi: Viviendas (muestra)
e Xi: Vulnerabilidad sismica (variable)

e Oi: Nivel de vulnerabilidad sismica (resultado final)
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Poblacion

La poblacion fue el conjunto de viviendas situadas en el Barrio Los Olivos, Distrito de
Independencia — Provincia de Huaraz — Departamento de Ancash, conformados por un

aproximado de 763 viviendas.
Muestra

El tamafo de la muestra se establecié empleando la siguiente formula:

B NZ?pq B 763(1.645)%(0.95)(0.05)
~e2(N—1)+Z2pq (0.10)2(763 — 1) + (1.645)%(0.95)(0.05)

n=12.65 =~ 13.00 viviendas

n

De donde:
e n: 13 (tamafio de muestra; viviendas)
e N: 763 (poblacion)
e Z:1.645 (valor de la distribucion normal estandar; nivel de confianza del 90%)
e p: 95% (probabilidad de éxito)
® q: 5% (probabilidad de fracaso)

e ¢: 10% (maximo error permisible)

Técnicas de Investigacion

Se tuvo en consideracion la inspeccion técnica, la cual sirvid para observar y apreciar la

zona de estudio, como también, identificar y evaluar las viviendas.

Asimismo, se realizaron estudios de mecénica de suelos y el ensayo de esclerometria, que
fueron importantes para conocer las caracteristicas del terreno y la resistencia a la

compresion del concreto solido, respectivamente.

De igual forma, se hizo un analisis documentario, para revisar las fuentes de informacioén

relevantes a esta linea de investigacion.
Instrumentos de Investigacion

Se aplico la guia de registro para la recopilacion de informacion correspondiente al

método de la AIS, con el fin de conocer el nivel de vulnerabilidad de las viviendas.

Se utilizaron los formatos de laboratorio, para la ejecucion de los ensayos de mecanica de

suelos y de esclerometria, respectivamente.
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Procesamiento y Analisis de la Informacion

Para la realizacion de este trabajo se identificd la zona de estudio y posteriormente se
realizo la evaluacion de las viviendas. Los datos recolectados se procesaron aplicando los
parametros del método de la AIS en hojas de calculo Excel, para asi poder encontrar el
nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Barrio Los Olivos
— Independencia — Huaraz — Ancash. Asimismo, se realizaron excavaciones y se tomaron
muestras del terreno para evaluarlas en laboratorio y conocer sus propiedades, como
también, se ejecutd el ensayo de esclerometria en las estructuras de concreto de las

viviendas para conocer su resistencia

De igual manera, para el analisis del desempefio sismorresistente, una vez obtenidos los

datos del Etabs, se procesaron en hojas de calculo Excel.
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Resultados

Estudios de Mecanica de Suelos (E.M.S.):

Tabla 3

Estudios de mecdnica de suelos — Reporte de laboratorio

Calicata Cc01 C02 C03
Profundidad (m) 1.50 1.50 1.50
Nivel freatico (m) 0.00 0.00 0.00
Gravas (% ) 49.30 4790  48.00
Arenas (% ) 3130 3280 31.10
Finos (%) 1940 1930  20.90
Limite liquido (% ) 2920 2920 29.20
Limite plastico (% ) 19.27 1927 19.27

Indice de plasticidad (% ) 993 993 993
Contenido de humedad (% ) 739 7.97 6.75

Clasificacion S.U.CS GM GM GM

Denominacion Grava limosa con arena
Angulo de friccién (°) 2725 2697 2615
Cohesion (kg/cm2) 0.001 0.001 0.001

Esfuerzo cortante (kg/cm2) 0.82 0.83 0.83
Esfuerzo normal (kg/cm2) 1.31 1.31 131

Ensayo no Destructivo de Esclerometria

Tabla 4

Ensayo no destructivo de esclerometria — Reporte de laboratorio

KHemento Estructura fc (kg/cm2) Promedio
M-1 Columna 102.99
M-2 Colimna 118.28
M-3 Viga 140.72
M-4 Columna 114.20
M-5 Columna 105.03

M-6 Viga 104.01
M-7 Columna 167.23
M-8 Columna 122.36 155.36
M-9 Viga 145.81

M-10 Columna 140.72
M-11 Columna 214.00
M-12 Viga 243.00
M-13 Columna 226.00
M-14 Columna 247.00
M-15 Viga 139.00
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Evaluacion de las Caracteristicas de las Viviendas

Tabla 5
Calificacion de los aspectos geométricos, constructivos y estructurales de las viviendas — Método

AIS

Aspectos geométricos Aspectos constructivos Aspectos estructurales
Vivienda Calificacién Vulnerabilidad Calificacidn Vulnerabilidad Calificaciin Vulnerabilidad
IP CM IA  ponderada(20%) CJ TM  Cmat ponderada(20%) MCR DCV VA CA E AC ponderada (30%0)
21 200 200 3.00 0.47 3.00 1.00 1.00 0.33 200 200 200 200 200 200 0.60
22 1.00 1.00 1.00 0.20 3.00 200 3.00 0.53 100 200 100 200 100 100 0.40
23 1.00 1.00 1.00 0.20 200 200 2.00 0.40 100 100 100 200 200 100 0.40
24 1.00 1.00 1.00 0.20 3.00 200 3.00 0.53 200 100 200 200 200 100 0.50
23 1.00 1.00 1.00 0.20 1.00 1.00 1.00 0.20 100 100 100 200 200 300 0.50
26 1.00 1.00 1.00 0.20 1.00 200 2.00 0.33 100 100 100 200 100 100 0.35
27 1.00 1.00 1.00 0.20 200 1.00 3.00 0.40 100 100 100 100 200 100 0.35
=8 1.00 1.00 1.00 0.20 200 200 2.00 0.40 100 100 100 200 200 100 0.40
20 Lo0 200 200 0.32 1.00 3.00 2.00 0.40 100 100 100 200 100 300 0.45
210 1.00 1.00 1.00 0.20 1.00 1.00 2.00 027 200 200 100 200 200 300 0.60
211 1.00 1.00 1.00 0.20 1.00 200 1.00 027 100 100 100 300 100 100 0.40
212 1.00 1.00 1.00 0.20 3.00 1.00 2.00 0.40 100 100 100 200 100 100 0.35
#13 2.00 1.00 1.00 0.27 200 3.00 2.00 0.47 200 100 200 200 100 100 0.45

Tabla 6

Calificacion de la cimentacion, suelo y entorno de las viviendas — Método AIS

Cimentacion Suelos Entorno
Vivienda Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad
C ponderada (10% ) S ponderada (10% ) En ponderada (10% )
#1 1.00 0.10 2.00 0.20 1.00 0.10
#2 1.00 0.10 2.00 0.20 1.00 0.10
#3 1.00 0.10 2.00 0.20 1.00 0.10
#4 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#5 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#6 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
#7 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
#3 1.00 0.10 2.00 0.20 1.00 0.10
#9 2.00 0.20 2.00 0.20 1.00 0.10
#10 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#11 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
#12 1.00 0.10 2.00 0.20 3.00 0.30
#13 2.00 0.20 2.00 0.20 1.00 0.10

Tabla 7. Vulnerabilidad sismica de los aspectos geométricos de las viviendas — Método AIS

Vulner abilidad sismica

Caracteristica Baja Media Alta
N° de viviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje
Iregularidad en planta de la edificacion (IP) 11.00 84.62% 200 15.38% 0.00 0.00%
Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 11.00 84.62% 200 15.38% 0.00 0.00%
Imegularidad en altura (IA) 11.00 84.62% 1.00 7.69% 1.00 7.69%
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Figura 8

Vulnerabilidad sismica de los aspectos geométricos de las viviendas — Método AIS
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Tabla 8
Vulnerabilidad sismica de los aspectos constructivos de las viviendas — Método AIS
Vulnerabilidad
Caracteristica Baja Media Alta
N°deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje

Calidad delas juntas de pega en mortero (CI) 5.00 38.46% 4.00 30.77% 4.00 30.77%
Tipo v disposicion de las unidades de mampostera (TM) 5.00 38.46% 6.00 46.15% 200 15.38%
Calidad de los materiales (Cmat) 3.00 23.08% 7.00 53.85% 3.00 23.08%

Figura 9

Vulnerabilidad sismica de los aspectos constructivos de las viviendas — Método AIS
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Tabla 9

Vulnerabilidad sismica de los aspectos estructurales de las viviendas — Método AIS

Vulnerabilidad

Caracteristica Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje
Muros confinados y reforzad os (MCR) 9.00 69.23% 4.00 30.77% 0.00 0.00%
Detalles de columnas v vigas de confinamiento (DCV) 10.00 76.92% 300 23.08% 0.00 0.00%
Vigas de amarre o corona (VA) 10.00 76.92% 300 23.08% 0.00 0.00%
Caracteristicas delas aberturas (CA) 1.00 7.69% 11.00 84.62% 100 7.69%
Entrepiso (E) 6.00 46.15% 7.00 53.85% 0.00 0.00%
Amarre de cubiertas (AC) 5.00 69.23% 1.00 7.69% 3.00 23.08%

Figura 10

Vulnerabilidad sismica de los aspectos estructurales de las viviendas — Método ALS
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Tabla 10

Vulnerabilidad sismica de la cimentacion, suelo y entorno de las viviendas — Método AIS

Vulnerabilidad
Caracteristica Baja Media Alta
N de viviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje
Cimentacion (C) 6.00 46.15% 7.00 53.85% 0.00 0.00%
Suelos (S) 0.00 0.00% 13.00 100.00% 0.00 0.00%
Entomo (En) 6.00 46.15% 4.00 30.77% 3.00 23.08%

18



Figura 11

Vulnerabilidad sismica de la cimentacion, suelos y entorno de las viviendas — Método ALS
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Analisis del Desempefio Sismorresistente

Tabla 11

Derivas de entrepiso de las viviendas — Andalisis sismico estdtico en Etabs

Analisis sismo estatico
Vivienda DerivaX (Cumple? DerimY ;Cumple?

1 0.000797 SI 0.000266 SI
2 0.000182 SI 0.000214 SI
3 0.000171 SI 0.000104 SI
4 0.000313 SI 0.000092 SI
5 0.000149 SI 0.000180 SI
6 0.000335 SI 0.000101 SI
7 0.000140 SI 0.000167 SI
8 0.000171 SI 0.000113 SI
9 0.000371 SI 0.000218 SI
10 0.000230 SI 0.000101 SI
11 0.000250 SI 0.000110 SI
12 0.000441 SI 0.000090 SI
13 0.000194 SI 0.000158 SI
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Tabla 12

Verificacion de las derivas de entrepiso de las viviendas — Andlisis sismico estatico en Etabs

Lo Eje X Eje Y
Descripcion — - — -
N° deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje
Inferiora 0.005 13.00 100.00% 13.00 100.00%
Superior a 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 13.00 100.00% 13.00 100.00%

Figura 12

Verificacion de las derivas de entrepiso de las viviendas — Andlisis sismico estdtico en Etabs
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Tabla 13

Derivas de entrepiso de las viviendas — Andlisis sismico dinamico en Etabs

Analisis sismo dinamico

Vivienda DerivaX ;Cumple? DerivaY ;Cumple?

1 0.000880 SI 0.001838 SI
2 0.003546 SI 0.000128 SI
3 0.000162 SI 0.000077 SI
4 0.000234 SI 0.000349 SI
5 0.000133 SI 0.000119 SI
6 0.000236 SI 0.000554 SI
7 0.000131 SI 0.000122 SI
8 0.000180 SI 0.000079 SI
9 0.000342 SI 0.000140 SI
10 0.000389 SI 0.000684 SI
11 0.000155 SI 0.000619 SI
12 0.000538 SI 0.000515 SI
13 0.000194 SI 0.000095 SI
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Tabla 14

Verificacion de las derivas de entrepiso de las viviendas — Andlisis sismico dinamico en Etabs

Lo EjeX Eje Y
Descripcion — - -~ .
N° deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje
Inferiora 0.005 13.00 100.00% 13.00 100.00%
Superior a 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 13.00 100.00% 13.00 100.00%

Figura 13

Verificacion de las derivas de entrepiso de las viviendas — Analisis sismico dinamico en Etabs
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Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas

Tabla 15

Cdlculo y determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método AIS

Vulnerabilidad ponderada
Vivienda A ‘ A ‘ A ‘ Indice de  Porcentaje Nivel de
fen spectos Spectos SPECLOS  imentacion Suelos Entorno vulnerabilidad (%)  vulnerabilidad
geomeétricos constructivos estructurales
#1 0.47 0.33 0.60 0.10 0.20 0.10 1.80 60.00 MEDIA
#2 0.20 0.53 040 0.10 0.20 0.10 1.53 51.11 MEDIA
#3 0.20 0.40 040 0.10 0.20 0.10 1.40 46.67 MEDIA
=4 0.20 0.53 0.50 0.20 0.20 0.20 1.83 61.11 MEDIA
#5 0.20 0.20 0.50 0.10 0.20 0.20 1.40 46.67 MEDIA
#6 0.20 0.33 035 0.20 0.20 0.30 1.58 52.78 MEDIA
#7 0.20 0.40 035 0.20 0.20 0.30 1.65 55.00 MEDIA
#8 0.20 0.40 040 0.10 0.20 0.10 1.40 46.67 MEDIA
#9 0.33 0.40 045 0.20 0.20 0.10 1.68 56.11 MEDIA
#10 0.20 0.27 0.60 0.20 0.20 0.20 1.67 55.56 MEDIA
#11 0.20 0.27 040 0.20 0.20 0.20 1.47 48.89 MEDIA
#12 0.20 0.40 035 0.20 0.20 0.10 1.45 48.33 MEDIA
#13 0.27 0.47 045 0.20 0.20 0.10 1.68 56.11 MEDIA
Tabla 16
Vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método AIS
Vulnerabilidad sismica N° de viviendas Porcentaje
Baja 0.00 0.00%
Media 13.00 100.00%
Alta 0.00 0.00%
Total 13.00 100.00%
Figura 14

Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el Barrio “Los Olivos” — Independencia — Huaraz —

Ancash
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Analisis y Discusion

De acuerdo con los aspectos geométricos (Figura 8), se han determinado altos niveles de
vulnerabilidad sismica baja en cada uno de ellos, especificamente, del 84.62% para la
irregularidad en planta, 84.62% para la cantidad de muros en las dos direcciones y del

84.62% para la irregularidad en altura.

En relacion a Castro (2020), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad baja del
83.33% para la irregularidad en altura, baja a media del 50% para la irregularidad en
planta y media del 80% para la cantidad de muros en las dos direcciones. Al comparar
con el presente estudio, se encontrd una similitud en cuanto al nivel alto de vulnerabilidad

para la irregularidad en altura.

En cuanto a Carrasco (2021), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad media en
cada uno de los parametros, especificamente, del 66.67% para la irregularidad en planta,
91.67% para la cantidad de muros en las dos direcciones y del 66.67% para la
irregularidad en altura. Al comparar con el presente estudio, no se encontr6 coincidencias

o similitudes en los niveles altos de vulnerabilidad.

De acuerdo con Torres (2021), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad baja a
media del 40% para la irregularidad en altura, como también, vulnerabilidad media del
80% y 50%, especificamente, para la irregularidad en planta y la cantidad de muros en
las dos direcciones. Al comparar con el presente estudio, no se encontr6 coincidencias o

similitudes en los niveles altos de vulnerabilidad.

De acuerdo con los aspectos constructivos (Figura 9), se han determinado altos niveles
de vulnerabilidad sismica baja del 38.46% para la calidad de las juntas de pega, y
vulnerabilidad media del 46.15% y 53.85%, especificamente, para el tipo y disposicion

de la mamposteria y la calidad de los materiales.

En relacion a Castro (2020), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad media en cada
uno de los parametros, especificamente, del 100% para la calidad de las juntas de pega,
90% para el tipo y disposicion de la mamposteria y del 76.67% para la calidad de los

materiales. Al comparar con el presente estudio, se encontraron similitudes entre los
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niveles altos de vulnerabilidad para el tipo y disposicion de la mamposteria y la calidad

de los materiales.

En cuanto a Carrasco (2021), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad baja del
66.67% para el tipo y disposiciéon de la mamposteria, como también, niveles de
vulnerabilidad media del 50% y 58.33%, especificamente, para la calidad de las juntas de
pega y la calidad de los materiales. Al comparar con el presente estudio, se encontrd

similitud en cuando al nivel de vulnerabilidad de la calidad de los materiales.

De acuerdo con Torres (2021), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad media en
cada uno de los parametros, especificamente, del 50% para la calidad de las juntas de
pega, 70% para el tipo y disposicion de la mamposteria y 80% para la calidad de los
materiales. Al comparar con el presente estudio, se encontraron similitudes entre los
niveles altos de vulnerabilidad para el tipo y disposicion de la mamposteria y la calidad

de los materiales.

De acuerdo con los aspectos estructurales (Figura 10), se han determinado altos niveles
de vulnerabilidad baja del 69.23%, 76.92%, 76.92% y 69.23%, especificamente, para los
muros confinados y reforzados, detalle de columnas y vigas, vigas de amarre y amarre de
cubiertas, como también, vulnerabilidad media del 84.62% y 53.85%, para las

caracteristicas de las aberturas y entrepiso, respectivamente.

En relacion a Castro (2020), ha determinado altos niveles de vulnerabilidad baja del
53.33% para el detalle de columnas y vigas, 60% para el entrepiso y 46.67% para el
amarre de cubiertas, como también, niveles de vulnerabilidad media del 66.67% para los
muros confinados y reforzados, 50% para las vigas de amarre y 83.33% para la
caracteristica de las aberturas. Al comparar con el presente estudio, se encontraron
similitudes entre los niveles altos de vulnerabilidad de los detalles de columnas y vigas,

caracteristicas de las aberturas y el amarre de cubiertas.

En cuanto a Carrasco (2021), ha determinado altos niveles de vulnerabilidad baja del
41.67% para el detalle de columnas y vigas y 58.33% para el entrepiso, como también,
baja a media del 50% para el amarre de cubiertas, media del 50% para los muros
confinados y reforzados y alta del 41.67% para las vigas de amarre y 75% para la
caracteristica de las aberturas. Al comparar con el presente estudio, se encontrd una

similitud en cuanto al nivel alto de vulnerabilidad del detalle de columnas y vigas.
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De acuerdo con Torres (2021), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad baja del
50% para los muros confinados y reforzados, y media para el resto de parametros,
especificamente, del 60% para el detalle de columnas y vigas, 60% para las vigas de
amarre, 50% para la caracteristica de las aberturas, 50% para el entrepiso y 60% para el
amarre de cubiertas. Al comparar con el presente estudio, se encontraron similitudes en
cuanto a los altos niveles de vulnerabilidad de los muros confinados y reforzados, la

caracteristica de las aberturas y el entrepiso.

De acuerdo con la cimentacion, suelos y entorno (Figura 11), se han determinado altos
niveles de vulnerabilidad media del 53.85% y 100%, especificamente, para la

cimentacion y suelos, como también, vulnerabilidad baja del 46.15% para el entorno.

En relacion a Castro (2020), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad baja del 100%
para el entorno, media del 90% para la cimentacién y alta del 100% para los suelos. Al
comparar con el presente estudio, se encontraron similitudes entre los altos niveles de

vulnerabilidad de la cimentacion y el entorno.

En cuanto a Carrasco (2021), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad baja del
66.67% para la cimentacion y 66.67% para los suelos, como también, media del 100%
para el entorno. Al comparar con el presente estudio, no se encontrd coincidencias o

similitudes en los niveles altos de vulnerabilidad.

De acuerdo con Torres (2021), ha determinado niveles altos de vulnerabilidad media en
cada parametro, especificamente, del 70% para la cimentacion, 60% para los suelos y
90% para el entorno. Al comparar con el presente estudio, se encontraron similitudes

entre los altos niveles de vulnerabilidad de la cimentacion y los suelos.

De acuerdo con la verificacién de las derivas de entrepiso (Figura 12 y 13), se ha
identificado que el 100% de las viviendas tanto para el andlisis estatico como el dindmico
no sobrepasan el limite de distorsion que plantea la norma EO030 “Disefio

Sismorresistente”, el cual es de 0.005 para edificaciones de albaiiileria.

En relacion a Cano (2022), ha verificado que el 100% de viviendas tanto para el analisis
estatico como el dindmico no sobrepasa el limite de distorsion (derivas) de entrepisos que
la norma E.030 “Disefio Sismorresistente” establece para edificaciones de albafiileria
(0.005). Al comparar con el presente estudio, se encontraron coincidencias en cuanto al

porcentaje de cumplimiento de la norma en ambos casos de andlisis.
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De acuerdo con el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas aplicando el método
AIS (Figura 14), se ha determinado un nivel de vulnerabilidad media en la totalidad de la

muestra de estudio (100%), por lo que el nivel predominante, por ende, es el nivel medio.

En relaciéon a Castro (2020), mediante el método AIS ha determinado niveles de
vulnerabilidad sismica baja del 20%, media del 76.67% y alta del 3.33%, siendo el nivel
predominante el medio. Al comparar con el presente estudio, el nivel medio también es

el predominante en la zona.

En cuanto a Carrasco (2021), mediante el método AIS ha determinado niveles de
vulnerabilidad sismica baja del 16.67%, media del 58.33% y alta del 25%, siendo el nivel
predominante el medio. Al comparar con el presente estudio, el nivel medio también es

el predominante en la zona.

De acuerdo con Torres (2021), ha determinado mediante el método AIS niveles de
vulnerabilidad sismica baja del 30%, media del 60% y alta del 20%, siendo el nivel
predominante el medio. Al comparar con el presente estudio, el nivel medio también es

el predominante en la zona.
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Conclusiones

En cuanto a los aspectos geométricos, se encontro6 que el 84,62% de las viviendas
presentan niveles bajos de vulnerabilidad sismica en términos de irregularidad en planta,

cantidad de muros en las dos direcciones e irregularidad en altura

Respecto a los aspectos constructivos, se determino6 que el 38,46% de las viviendas tienen
niveles bajos de vulnerabilidad sismica en cuanto a la calidad de las juntas de pega.
Ademas, se encontro que el 46,15% y el 53,85% de las viviendas presentan vulnerabilidad
sismica media en relacion con el tipo y disposicion de la mamposteria y la calidad de los

materiales, respectivamente.

En cuanto a los aspectos estructurales, se encontr6 que el 69,23% de las viviendas tienen
niveles bajos de vulnerabilidad sismica en términos de muros confinados y reforzados.
Asimismo, se determind que el 76,92% y el 84,62% de las viviendas presentan
vulnerabilidad sismica baja en relacion con el detalle de columnas y vigas, y las

caracteristicas de las aberturas y entrepiso, respectivamente.

En relacion con la cimentacion, suelos y entorno de las viviendas, se encontré que el
53,85% de las viviendas presentan una vulnerabilidad media en cuanto a la cimentacion,
mientras que el 100% de las viviendas evaluadas tienen suelos con vulnerabilidad media.

Por otro lado, el entorno de las viviendas mostré una vulnerabilidad baja del 46,15%.

Se encontro que el 100% de las viviendas evaluadas mediante el software Etabs presentan
un desempefio sismorresistente dentro del limite establecido en la norma E.030 "Disefio

Sismorresistente" para edificaciones de albafileria.

Finalmente, al aplicar el método AIS, se determin6 que el 100% de las viviendas ubicadas
en el Barrio “Los Olivos”, Independencia — Huaraz — Ancash presentan un nivel

predominante de vulnerabilidad sismica media.
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Recomendaciones

A todos los miembros de la comunidad, buscar la asesoria profesional tanto de un
Ingeniero Civil como de un Arquitecto, antes de la construir, remodelar o ampliar sus

edificaciones.

A cada propietario de las viviendas de la zona de estudio, dar mantenimiento constante a

sus edificaciones con el apoyo de personal calificado en trabajos de construccion civil.

A toda la sociedad, informarse de manera adecuada sobre trabajos de construccidon, como
también, en relacion al marco legal (Norma Técnica Peruana), y, de forma general, tomar
conciencia debido a que nuestro pais se encuentra ubicado en una zona de alta sismicidad,
por ende, las construcciones informales son las que han sido afectadas principalmente por

los eventos sismicos.

A todos los interesados, tomar en cuenta la metodologia de investigacion utilizada en este
trabajo, dada la rapidez y sencillez en la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las

edificaciones.

A las autoridades y/o entidades reguladoras, promover la realizacion de practicas
constructivas responsables y seguras, que no solo garanticen la sostenibilidad ambiental,
sino también la seguridad de las personas y sus propiedades, implementando politicas y
regulaciones claras, efectivas y actualizadas, que aseguren el cumplimiento de los
estandares de seguridad sismica en las construcciones, protegiendo asi la vida y el

patrimonio de las comunidades.
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Anexo 01: Matriz operacional de variables

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Vulnerabilidad sismica

Es el nivel de fragilidad de
una estructura o grupo de
estas, a causa del fenémeno
sismico, las cuales podrian
ser denominadas como “maés

vulnerables” 0 “menos
vulnerables” ante  dicho
fendmeno. Es fundamental

saber que la vulnerabilidad
sismica es un detalle esencial
de las estructuras sin
depender del peligro de su
entorno, esto significa que las
estructuras  podrian  ser
vulnerables sin la necesidad
de estar en riesgo, salvo que
esté ubicada en una zona de
peligro particular. (Ochoa,
A., 2012, p.22)

La vulnerabilidad sismica de
las viviendas se dara a
conocer a través del método
AIS, empleando su ficha

técnica.

Dimensiones Indicadores

Aspectos geométricos

Aspectos constructivos - .

Aspectos estructurales Vulnerabilidad baja
uctu .. .

Ci 111)1 entacion Vulnerabilidad media

Vulnerabilidad alta
Suelos
Entorno
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Anexo 02: Matriz de Consistencia

Tipo y diseiio de Técnicas e instrumentos
Problema Objetivo Hipotesis Variable Poblacion y muestra
investigacion de investigacion
Si se aplica el
(Cual es el
. Evaluar la método AIS se
nivel de

- vulnerabilidad  determinaria la Técnicas: inspeccion
vulnerabilidad

sismica de las  vulnerabilidad

‘ técnica, ensayos de
sismica de las

Investigacion Poblacion conformada
viviendas sismica de las laboratorio, analisis
viviendas Vulnerabilidad descriptiva, de disefio  por 763 lotes, con una
autoconstruidas viviendas documentario.
autoconstruidas sismica no experimental y muestra determinada
enel Barrio  autoconstruidas Instrumentos: Guia de
en el Barrio enfoque cuantitativo. de 13 viviendas.
Los Olivos — en el Barrio registro (AIS), formatos
Los Olivos — ‘
Independencia  Los Olivos — de laboratorio.
Independencia
— Huaraz. Independencia
— Huaraz?
— Huaraz.
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Anexo 03: Resultados de laboratorio — estudios de mecanica de suelos
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Anexo 04: Resultados de laboratorio — ensayo de esclerometria
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Anexo 05: Planos de las viviendas
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Anexo 06: Modelamiento de viviendas en el ETABS
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Anexo 07: Analisis sismico de viviendas en el ETABS

Analisis Sismico — Estatico:

VIVIENDA 1:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 014 |Periodo fundamental de vibracidn
S 115 |82 "C" 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo

TL| 200 |Periodo

C 250 C/R 083 |OK

U 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 300 [Albaiileria

Ia 1.00 hl (m) 2.55

Ip 1.00 h2 (m) 2.55

R 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL

v = 68.78 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DEENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k | p*hi"k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 97.60 5.10 5.10 497.74 0.64 4436 44357.96
1 107.45 2.55 255 274.00 0.36 2442 24418.25
205.05 771.74 1.00 68.78
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |74 "T" 0.056 |Periodo fundamental de vibr acién
S 1.15 |83 "C" 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
Ia| 100 h1 (m) 255
Ip| 100 h2 (m) 255
R 300 |RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 68.78 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k | p*hi“k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 97.60 5.10 5.10 497.74 0.64 44.36 44357.96
1 10745 255 255 274.00 036 2442 2441825
205.05 771.74 1.00 68.78




DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Derivainelastica (0.75xR) L Cumple?
2 0.000285 0.000641 SI
1 0.000354 0.000797 SI
Maxima 0.000797

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
2 0.000094 0.000212 SI
1 0.000118 0.000266 SI
Maxima 0.000266
VIVIENDA 2:
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)
Z 035 |Z3 "T" 0.044 |Periodo fundamental de vibraciéon
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 hl (m 245
p| 100
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 30.37 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 90.53 245 245 221.80 1.00 30.37 30365.09
90.53 221.80 1.00 30.37




CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.04 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 0.8 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 3037 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 90.53 245 245 221.80 1.00 30.37 30365.09
90.53 221.80 1.00 30.37

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000081 0.000182 SI
Maxima 0.000182

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000095 0.000214 SI
Maxima 0.000214




VIVIENDA 3:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.040 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
[v = 20.23 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 60.30 240 240 144.72 1.00 20.23 20225.03
60.30 144.72 1.00 20.23

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.030 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
[v = 20.23 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)

1 60.30 240 240 144.72 1.00 20.23 20225.03

60.30 144.72 1.00 20.23




DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000076 0.000171 SI
Maxima 0.000171

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000046 0.000104 SI
Maxima 0.000104
VIVIENDA 4:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.048 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 20.85 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 62.16 240 240 149.18 1.00 20.85 20849.02
62.16 149.18 1.00 20.85




CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.048 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 20.85 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 62.16 240 240 149.18 1.00 20.85 20849.02
62.16 149.18 1.00 20.85

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000139 0.000313 SI
Maxima 0.000313

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000041 0.000092 SI
Maxima 0.000092




VIVIENDA §:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.038 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
[v = 1046 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 120.62 245 245 295.53 1.00 40.46 40459.02
120.62 205.53 1.00 4046

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.042 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
[v = 1046 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 120.62 245 245 295.53 1.00 40.46 40459.02
120.62 205.53 1.00 4046

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000066 0.000149 SI
Maxima 0.000149




DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000080 0.000180 SI
Maxima 0.000180
VIVIENDA 6:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.053 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 19.73 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 58.81 240 240 141.14 1.00 19.73 19725.59
58.81 141.14 1.00 19.73
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |Z3 "T" 0.030 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 19.73 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 58.81 240 240 141.14 1.00 19.73 19725.59
58.81 141.14 1.00 19.73




DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000149 0.000335 SI
Maxima 0.000335

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000045 0.000101 SI
Maxima 0.000101
VIVIENDA 7:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z| 035 |z3 v 0.037

s | 115 |s2 o 0335 |zUCsiR
TP| 060 |Periodo

TL| 200 |Periodo

c | 250 CR 0.8 |ok
U| 100 |Vivienda(C) K 1.00

Ro| 300 |Albaiileria

h| 100 hl (m 24

p| 100

R | 300 |[Roxhaxh

CORTANTE BASAL

e 3035 ton

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Periodo fundamental de vibracién

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 90.50 240 240 217.19 1.00 30.35 30353.92
90.50 217.19 1.00 30.35




CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.039 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 30.35 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 90.50 240 240 217.19 1.00 30.35 30353.92
90.50 217.19 1.00 30.35

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000062 0.000140 SI
Maxima 0.000140

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000074 0.000167 SI
Maxima 0.000167




VIVIENDA 8:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.041 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 24
Ip 1.00
R 300 [RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 3143 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 93.69 240 240 22486 1.00 31.43 31425.92
93.69 22486 1.00 31.43
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |Z3 "T" 0.032 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 24
Ip 1.00
R 300 [RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 3143 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 93.69 240 240 22486 1.00 31.43 31425.92
93.69 22486 1.00 31.43

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000076 0.000171 SI
Maxima 0.000171




DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000050 0.000113 SI
Maxima 0.000113
VIVIENDA 9:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0073 |Periodo fundamental de vibracidn
S 115 |82 "Cen 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 [Albaiileria
Ia 1.00 hl (m) 245
Ip 1.00 h2 (m) 245
R 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 32.63 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DEENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi(ton) | Fi(kg)

2 47.62 4.90 490 | 23332 0.66 2145 | 2144575

1 49.67 245 245 | 12168 034 1118 [ 11184.18
97.28 355.00 1.00 32.63




CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z4 " 0054 |Periodo fundamental de vibracidn
S 115 (83 "Cer 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |JOK
U | 100 |Vivenda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
In | 100 h1 (m) 245
Ip | 100 h2 (m) 245
R 300 |RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 32.63 ton

DISTRIBUCION DEFUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k | p*hi“k Alfa Fi (ton) Fi (kg)

2 47.62 490 4.90 233.32 0.66 2145 2144575

1 49.67 245 245 121.68 0.34 11.18 11184.18
97.28 355.00 1.00 32.63

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
2 0.000165 0.000371 SI
1 0.000158 0.000356 SI
Mixima 0.000371

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
2 0.000081 0.000182 SI
1 0.000097 0.000218 SI
Mixima 0.000218




VIVIENDA 10:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.045 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
Vv = 34.90 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 104.05 245 245 25493 1.00 34.90 34901.45
104.05 25493 1.00 34.90

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.095 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h| 100 hl (m
Ip 1.00
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
Vv = 34.90 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 104.05 245 245 25493 1.00 34.90 34901.45
104.05 25493 1.00 34.90

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000102 0.000230 SI
Maxima 0.000230




DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000045 0.000101 SI
Maxima 0.000101

VIVIENDA 11:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.044 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 235
Ip 1.00
R 300 [RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 17.96 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA LATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 53.53 235 235 125.80 1.00 17.96 17955.34
53.53 125.80 1.00 17.96

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.029 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 235
Ip 1.00
R 300 [RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 17.96 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA LATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 53.53 235 235 125.80 1.00 17.96 17955.34
53.53 125.80 1.00 17.96




DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000111 0.000250 SI
Maxima 0.000250

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000049 0.000110 SI
Maxima 0.000110
VIVIENDA 12:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z| 035 |z3 v 0.058

s | 115 |s2 o 0335 |zUCsiR
TP| 060 |Periodo

TL| 200 [Periodo

c | 250 CR 0.8 |ok
U| 100 |Vivienda(Q) K 1.00

Ro| 300 |Albaiileria

h| 100 bl (m 24

| 100

R | 300 |[Roxhaxh

CORTANTE BASAL

[v = 2823 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Periodo fundamental de vibracién

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 8416 240 240 201.98 1.00 28.23 28228.67
84.16 201.98 1.00 28.23




CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.078 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 24
Ip 1.00
R 300 [RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 2823 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA LATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 8416 240 240 201.98 1.00 28.23 28228.67
84.16 201.98 1.00 28.23

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000196 0.000441 SI
Maxima 0.000441

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000040 0.000090 SI
Maxima 0.000090




VIVIENDA 13:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.043  |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 235
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
v = 21.84 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 65.11 235 235 153.02 1.00 21.84 21840.27
65.11 153.02 1.00 21.84
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |Z3 "T" 0.035 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 235
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
Vv = 2184 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 65.11 235 235 153.02 1.00 21.84 21840.27
65.11 153.02 1.00 21.84

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000086 0.000194 SI
Maxima 0.000194




DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000070 0.000158 SI
Mixima 0.000158
ANALISIS SISMICO - DINAMICO:
Espectro de aceleraciones
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Periodo (T)

VIVIENDA 1:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) Cumple?
2 0.000187 0.000421 SI
1 0.000391 0.000880 SI
Maxima 0.000880

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS DINAMICOY_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) Cumple?
2 0.000056 0.000126 SI
1 0.000817 0.001838 SI
Maxima 0.001838




VIVIENDA 2:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.001576 0.003546 SI
Maxima 0.003546

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000057 0.000128 SI
Maxima 0.000128
VIVIENDA 3:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000072 0.000162 SI
Maxima 0.000162

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000034 0.000077 SI
Maxima 0.000077
VIVIENDA 4:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000104 0.000234 SI
Maxima 0.000234

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000155 0.000349 SI
Maxima 0.000349




VIVIENDA §:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000059 0.000133 SI
Maxima 0.000133

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000053 0.000119 SI
Maxima 0.000119
VIVIENDA 6:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000105 0.000236 SI
Maxima 0.000236

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000246 0.000554 SI
Maxima 0.000554
VIVIENDA 7:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000058 0.000131 SI
Maxima 0.000131

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000054 0.000122 SI
Maxima 0.000122




VIVIENDA 8:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000080 0.000180 SI
Maxima 0.000180

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000035 0.000079 SI
Maxima 0.000079
VIVIENDA 9:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) Cumple?
2 0.000134 0.000302 SI
1 0.000152 0.000342 SI
Maxima 0.000342

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS DINAMICOY_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) Cumple?
2 0.000043 0.000097 SI
1 0.000062 0.000140 SI
Maxima 0.000140

VIVIENDA 10:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000173 0.000389 SI
Maxima 0.000389

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000304 0.000684 SI
Maxima 0.000684




VIVIENDA 11:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000069 0.000155 SI
Maxima 0.000155

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000275 0.000619 SI
Maxima 0.000619
VIVIENDA 12:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000239 0.000538 SI
Maxima 0.000538

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000229 0.000515 SI
Maxima 0.000515

VIVIENDA 13:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000086 0.000194 SI
Maxima 0.000194

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000042 0.000095 SI
Maxima 0.000095




Anexo 08: Instrumento de investigacion

VIVIENDA 1:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista; URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY
GUIA DEREGISTRO
METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta

ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X

5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | X | |
SUELOS
14 |Su elos | | X |
ENTORNO

15 |E11t01110 | X | |




VIVIENDA 2:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO

METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | X | |
SUELOS
14 |Su elos | | X |
ENTORNO

15 |E11t01110 | X | |




VIVIENDA 3:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO

METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | X | |
SUELOS
14 |Su elos | | X |
ENTORNO
15 |E11t01110 | X | |




VIVIENDA 4:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO

METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X

10 Caracteristicas de las aberturas X

11  |Entrepiso X

12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |Cimenta cion | X |
SUELOS
14 |Suelos | X |
ENTORNO

15 |Entomo | x ]




VIVIENDA §:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO

METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

i Nivel de vulnerabilidad
Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X

5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X

10 |Caracteristicas de las aberturas X

11  |Entrepiso X

12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |Cimenta cion | X | |
SUELOS
14 |Suelos | | X |
ENTORNO

15 |Entomo | | x ]




VIVIENDA 6:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO

METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X

5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X

10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |Cimenta cion | X |
SUELOS
14 |Suelos | X |
ENTORNO

15 |Entomo | | x




VIVIENDA 7:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO
METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

L, Nivel de vulnerabilidad
Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | | X |
SUELOS
14 |Su elos | | X |
ENTORNO
15 |E11t01110 | | | X




VIVIENDA 8:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO
METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X

5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X

10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |Cimenta cion | X | |
SUELOS
14 |Suelos | | X |
ENTORNO

15 |Entomo | x| |




VIVIENDA 9:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO

METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X

5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X

10 Caracteristicas de las aberturas X

11  |Entrepiso X

12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |Cimenta cion | | X |
SUELOS
14 |Suelos | | X |
ENTORNO

15 |Entomo | x| |




VIVIENDA 10:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO
METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

L, Nivel de vulnerabilidad
Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS
1 Irregularidad en planta de la edificacion X
2 Cantidad de muros en las dos direcciones X
3 Irregularidad en altura X
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X
ASPECTOS ESTRUCTURALES
7 Muros confinados y reforzados X
8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | | X |
SUELOS
14 |Su elos | | X |
ENTORNO
15 |E11t01110 | | X |




VIVIENDA 11:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO
METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X

5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X

10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | | X |
SUELOS
14 |Su elos | | X |
ENTORNO

15 |E11t01110 | | X |




VIVIENDA 12:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY
GUIA DEREGISTRO
METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

L, Nivel de vulnerabilidad
Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X
5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X
10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | X | |
SUELOS
14 |Su elos | | X |
ENTORNO

15 |E11t01110 | | | X




VIVIENDA 13:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Tesista: URBANO ALBERTO, LUZ ESTEFANY

GUIA DEREGISTRO

METODO AIS (ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA)

Nivel de vulnerabilidad

Item Descripcion - -
Baja Media | Alta
ASPECTOS GEOMETRICOS

1 Irregularidad en planta de la edificacion X

2 Cantidad de muros en las dos direcciones X

3 Irregularidad en altura X

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

4 Calidad de las juntas de pega en mortero X

5 Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
6 Calidad de los materiales X

ASPECTOS ESTRUCTURALES

7 Muros confinados y reforzados X

8 Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

9 Vigas de amarre o corona X

10 Caracteristicas de las aberturas X
11  |Entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X

CIMENTA CION
13 |C1i111e11ta cion | X |
SUELOS
14 |Su elos | X |
ENTORNO

15 |E11t01110 | X |




Anexo 09: Panel fotografico










===

HiE nann




m.gu. 35
LA

o .
= B










-
S Ry
- -..~.s-:A-‘.\M.¢. - »




—— el e e ™
TN S




Anexo 10: Formato de publicacion de repositorio
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Anexo 11: Reporte de similitud

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas en el Barrio Los Olivos - Independencia -
Huaraz, 2024"

IMECERE DF OEIGINALITGAD

30, 29.

[NDICE DE SIMILITUD  FLENTES DE INTERNET  PLIBLICACIOMNES

TRABRADS DEL
ESTUDIANTE
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Submitted to Universidad Cesar Vallejo
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14
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T
1%
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B B

Submitted to Universidad Santo Tomas

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad San Ignacio de
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Submitted to Universidad Internacional SEK

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad de San Martin de

Porres
Trabajo del estudiante

repositorio.uisek.edu.ec

Fuente de Internet

1library.co

Fuente de Internet

publicaciones.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

cdn.www.gob.pe

Fuente de Internet

repositorio.unp.edu.pe

Fuente de Internet
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Fuente de Internet

es.slideshare.net

Fuente de Internet
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