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TITULO 

Control químico de trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en el cultivo de mango 

(Mangifera indica L.) var. Kent, Nepeña



viii  

RESUMEN 

 

La investigación se realizó en el fundo Veta Colorada ubicado en el distrito de Nepeña, 

provincia de Santa, departamento de Ancash, fue de tipo experimental porque se realizó 

en campo, donde se llevó a cabo las evaluaciones respectivas, fue aplicada porque se 

manipularon las variables en estudio como fue Control químico y trips (Scirtothrips 

dorsalis Hood) en el cultivo de mango (Mangifera indica L.) var. Kent, el diseño de 

investigación fue de bloques completamente al Azar (DBCA), con cuatro tratamientos y 

tres repeticiones. El área total fue de 2800.00 m2 y 120 m2 por cada unidad experimental. 

El número de plantas por tratamiento fue de 90. Los tratamientos estuvieron distribuidos 

al azar: T0: Testigo, T1: Trivor (0.2 l/cilindro), T2: Spock (0.100 kg/cilindro), T3: Lancer 

(0.1 l/cilindro), T4: Lambada (0.100 l/ cilindro). Se llegó a la conclusión que el tratamiento 

T1 (Trivor, a dosis de 0.2 l/200 l de agua), en las dos aplicaciones que se realizaron 

presentó un efecto residual hasta los 7dda con 3.25 y 2.25 trips en promedio tanto en la 

primera como segunda aplicación y la mayor eficacia de control de trips en mango se 

obtuvo con el tratamiento T1 (Trivor, a dosis de 0.2 l/200 l de agua), con 90.48 y 95.24 % 

de eficacia de control de trips durante las dos aplicaciones que se realizaron. 
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ABSTRACT 

 

 

The research was carried out on the Veta Colorada farm located in the district of Nepeña, 

province of Santa, department of Ancash and was experimental because it was carried out 

in the field where the respective evaluations were carried out and it was applied because 

the variables were manipulatedin study how it was Chemical control and thrips 

(Scirtothrips dorsalis Hood) in the mango crop (Mangifera indica L.) var. Kent, the 

research design was completely randomized blocks (DBCA), with four treatments and 

three repetitions. The total area was 2800.00 m2 and 120 m2 for each experimental unit. 

The number of plants per treatment was 90. The treatments were randomly distributed: 

T0: Control, T1: Trivor (0.2 l/cylinder), T2: Spock (0.100 kg/cylinder), T3: Lancer (0.1 

l/cylinder), T4: Lambada (0.100 l/cylinder). It was concluded that the T1 treatment (Trivor, 

at a dose of 0.2 l/200 l of water), in the two applications that were carried out, presented 

a residual effect up to 7 days with 3.25 and 2.25 thrips on average in both the first and 

second application and the highest thrips control efficiency in mango was obtained with 

treatment T1 (Trivor, at a dose of 0.2 l/200 l of water), with 90.48 and 95.24% thrips 

control efficiency during the two applications that were carried out. they performed. 
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I. INTRODUCCION 

 

López-Lima, y otros (2023) se plantea como objetivo identificar Nuevos huéspedes, 

distribución y preferencias de color de trampas del trips invasor Scirtothrips dorsalis 

(Thysanoptera: Thripidae) en México, fue una investigación de tipo descriptiva con un 

diseño no experimental, donde llegan a concluir que tomando en cuenta la relevancia 

económica de los cultivos infestados por S. dorsalis en México, debería continuar con la 

investigación a fin de plantear medidas de detección y control, para disminuir la 

propagación y daños generados por este insecto plaga a nuevas áreas de cultivo del 

país.  Los resultados indican que, las trampas amarillas son una buena opción para detectar 

y monitorear S. dorsalis e implementar estrategias de manejo. 

 

Rodríguez-Arrieta y otros (2023) tuvieron como objetivo identificar al género 

Frankliniella (Thysanoptera: Thripidae) en Persea americana Mill. cv Hass en las tierras 

altas centrales de Costa Rica; también se trata de una investigación descriptiva con un 

diseño no experimental; concluyeron que, el control de trips usando productos químicos 

es un procedimiento común. La especie de Frankliniella están claramente presentes en 

las áreas de cultivo de aguacate, se encuentran presentes 22 especies, cabe resaltar que 

las arvenses son huéspedes de Frankliniella, no de los árboles de aguacate. Durante el 

período de floración de este cultivo están presentes tres especies endémicas: F. doris, F. 

nita y F. alonso, las cuales aún no han sido registradas en flores de otros hospedantes. 

 

Moctezuma (2021) tuvo como objetivo evaluar la efectividad de diferentes 

semioquímicos atrayentes de F. occidentalis conforme al número de capturas obtenidas 

en trampas pegajosas. Presenta un diseño experimental con diseño de parcelas divididas 

Llega a concluir que el uso de quimio atrayentes para monitorear y controlar las 

poblaciones de trips F. occidentalis es una herramienta útil para su uso en sistemas de 

manejo integrado. 
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Reyes y otros (2021) pretendieron como objetivo la diversidad y abundancia de trips 

(Insecta: thysanoptera) en el huerto de mango ‘carabao’ en la granja natural Piat en 

Cagayán, Filipinas. Este trabajo fue de tipo no experimental de corte descriptivo; 

concluyen que había cuatro especies fitófagas de trips infestando flores de mango, 

dominante en el huerto. T. hawaiiensis, S. dorsalis, M. usitatus y H. gowdeyi se vieron 

favorecidas por la temperatura, mientras que la humedad relativa tuvo bajo efecto sobre 

los recuentos de trips. Los trips eran más diversos en árboles de mango, con presencia de 

gramíneas en la zona. El huerto de mangos parecía ser un hábitat perturbado, como 

indicaban las pocas especies de trips y una elevada población de trips de las flores, T. 

hawaiiensis, esta podría deberse al uso de Nitrato Potásico como inductor de la floración, 

e insecticidas Cipermetrina, y Beta-Ciflutrina + Imidacloprid para proteger flores y frutos 

del ataque de plagas de insectos. Los daños causados por los trips en las flores y los frutos 

del mango deben vigilarse durante los meses de verano, cuando los trips están presentes, 

cuando se espera que la población de trips sea alta debido al aumento de la temperatura. 

 

Monteon-Ojeda y otros (2020) tuvieron como objetivo determinar la eficacia 

de pesticidas naturales y biorracionales para manejar trips (Thysanoptera: Thripidae) 

en cultivos de mango en Veracruz, México, este  estudio se realizó de 

manera experimental con una distribución en bloques al azar por completo; concluyeron 

que los cinco insecticidas botánicos tuvieron efectos tóxicos en la población de trips, los 

valores más altos de eficacias lo presentaron en Spinetoram (87.65 %), seguidos del 

extracto de ajos mas chile mas canela (85.46 %), y el concentrado de neem mas canela 

(81.61 %).  El efecto se logra visualizar a partir de la primera evaluación (7 daa); aplicando 

dos veces a la semana de forma continua son suficientes para controlar a la población de 

plaga hasta por 21 días. 

 

Sierra-Baquero y otros (2020) quienes plantearon como objetivo determinar el 

cambio en el número de trips (Frankliniella cf. gardeniae) en fincas de mango en Tolima, 
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Colombia; efectuaron una investigación experimental; con un diseño completo al azar, 

del cual concluyen que se consideraron tres umbrales preliminares para cada período de 

producción [B-2015: ≥10 trips por panícula (TpI), ≥30 TpI, ≥60 TpI. B-2016: ≥5 TpI, ≥10 

TpI, ≥15 TpI] registrando la densidad, el costo y el rendimiento de las variables. Por lo 

tanto, los trips del mango son una plaga episódica y el manejo de los trips del mango es 

crítico para la variedad Tommy cuando la planta está en flor y la cantidad supera el límite 

de intervención de 7 TpI. 

 

Alvarado (2019) planteó como objetivo evaluar el efecto de tres insecticidas en la 

reducción poblacional de trips (Frankliniella occidentalis P.) en mango (Mangifera 

indica) en el valle de Casma. Esta investigacion fue experimental con un diseño DBCA; 

concluyó que estadísticamente hubo diferencias entre tratamientos, siendo el T2 

(tiacloprid) el que provocó mayor reducción en las poblaciones de trips.en mango, 

reportando 26 trips muertos. Entre la cantidad de aplicaciones no existe diferencia 

significativa con el número de aplicaciones. 

 

Medina y otros (2019) se plantearon como propósito determinar la dinámica poblacional 

de Scirtothrips dorsalis Hood (Thysanopetera: Thripidae) en mango y malezas asociadas 

bajo prácticas agrícolas bajas e intensivas. Se trató de un estudio de carácter descriptivo 

que contó con un diseño no experimental. Se llega a concluir que las prácticas agrícolas y 

el clima influencian el estado fenológico del mango y las malas hierbas bajo el dosel del 

mango, lo que contribuyó a la fluctuación poblacional de S. dorsalis. Los elevados aportes 

de fertilizantes y la aplicación de acondicionadores, la presencia de nutrientes y las 

variaciones en la población de S. dorsalis en el cultivo de mango junto con diversas 

hierbas indeseables que se asocian a este. 

 

Sierra-Baquero y otros (2018) tuvieron el objetivo de identificar la gravedad del impacto 

económico en los trips de las flores Frankliniella cf. gardeniae Moulton (Thysanoptera: 

Thripidae) en mango. Esta investigacion fue descriptiva, y presentó un diseño de bloques 
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completos  al azar; concluyen que en los cultivos de mango (Tommy y Yulima), las 

poblaciones de trips (F. cf. gardenia) son una plaga ocasional que se encuentra durante la 

etapa de floración. Las temperaturas altas, así como la presencia de malezas relacionadas 

al crecimiento de Desmodium tortuosum y Melochia parvifolia favorecen las 

fluctuaciones en las poblaciones. 

 

Duran, y otros (2018) tuvieron como objetivo evaluar el nivel de pesticidas para gestionar 

trips y ácaros que afectan al mango (Mangifera indica L. ). En Tierra Calientes, México. 

Esta investigacion fue experimental con un diseño DBCA; en el cual concluyeron que las 

poblaciones más grandes eran los trips F. invasivor y F. diffícilis. Las poblaciones de trips 

dependerán de la disponibilidad de alimentos; esto significa que, en la etapa de floración 

temprana, plena floración y un diámetro de fruto de hasta 8 cm; a medida que aumenta su 

número, a medida que el fruto se desarrolla más, la población de trips disminuye; por 

tanto, se deben utilizar pesticidas cuando se supere el umbral efectivo y cuando la planta 

se encuentre en un período sensible. El método más eficaz para controlar los daños 

causados por C. kenyae es el tratamiento con azufre. El mejor tratamiento es utilizar aceite 

mineral porque se dice que las frutas más grandes son prácticamente inmunes al daño de 

los trips y también es un pesticida barato, respetuoso con el medio ambiente y menos 

tóxico para los humanos. 

 

El trips es una plaga importante en el mango causante de picaduras en las hojas tiernas , 

afectando el tejido epidérmico (Grové, Giliomee, & Pringle, 2001); Esto provoca la 

aparición de lesiones necróticas, que pueden deshojar y acabar con las extremidades de 

las ramas. (Johansen, 2002). El momento más idóneo para su control es en el estado 

larvario inicial. Los productos con más eficacia en otros países para combatir esta plaga 

serían los piretroides, aunque también puede haber otras sustancias activas de interés 

como el imidacloprid, azadiractin, spinosad o spirotetramat.  
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Respecto a la fundamentación científica se ha considerado lo siguiente: 

Los pesticidas se han utilizado para eliminar plagas durante muchos años y, cuando se 

usan correctamente, se pueden reducir el daño al medio ambiente.Spinosad se utiliza para 

controlar los trips en los árboles de mango (Grové, Steyn y Beer, 2002) porque su 

mecanismo de acción es neurotóxico mediante la activación de los receptores nicotínicos 

de acetilcolina. Se utiliza contra trips y ácaros (IRAC, 2007). 

 

Para el control de daños, generalmente, los agricultores efectúan: control químico con la 

aplicación de pesticidas. Con el tiempo, el mayor uso de productos químicos y el aumento 

de la producción han llevado a una disminución de los problemas fitosanitarios., son 

capaces de generar efectos contrarios, produciendo un impacto en la ecología o generando 

resistencia de la plaga a estos productos (Chirinos & Geraud-Pouey, 2011). 

 

El control de trips es algo complicado debido al poco conocimiento de los tipos de 

especies, hábitos y comportamiento que se asocian a los daños, y a la cantidad de 

moléculas químicas posibles de emplearse en el cultivo; producto de esto, se puede aplicar 

los diferentes ingredientes activos, siendo su principal problema el efecto residual en 

frutos, así como incremento en el nivel de resistencia de las plagas (Aneberries, 2021). 

 

El cultivo del mango es muy sensible a los factores climáticos. De igual forma, en los 

climas subtropicales existe una división en fases vegetativa, de reposo y reproductiva. 

Sin embargo, en zonas tropicales pueden surgir diferentes fases simultáneamente en 

diferentes plantas o en la misma planta, especialmente si tenemos en cuenta que el 

material genético se selecciona en diferentes plantas con clima subtropical. 

 (Gamboa & Mora, 2010).  

 

La diferencia de temperatura entre el día y la noche es un factor importante en el proceso 

de floración de las variedades de origen subtropical. La temperatura es un factor que afecta 

la viabilidad del polen. Las bajas temperaturas inferiores a 10°C y superiores a 33°C 
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afectan la viabilidad del polen, lo que es una de las posibles causas del mal cuajado, como 

lo demuestran algunas variedades comerciales de origen subtropical. 

Las altas temperaturas nocturnas (28-32°C) hacen que la fruta sea dulce y madura, 

mientras que los días calurosos y las noches frescas (12-20°C) hacen que la fruta sea más 

brillante y atractiva. El patrón de lluvia anual es importante, especialmente en los trópicos, 

porque los mangos requieren un clima en el que la temporada de lluvias se alterne con la 

estación seca coincidiendo con el período de prefloración (Litoral, 2021). 

 

Conocer el comportamiento vegetativo y reproductivo del cultivo, se constituyen por las 

fases de inicio de floración, diferenciación, floración, cuajado de frutos, desarrollo de 

frutos, cosecha, flujos vegetativos y flujos de crecimiento radical, y se consideran como 

una respuesta de la planta de mango a los cambios climáticos a lo largo del año entre otros 

aspectos, es de vital importancia debido a que favorece un mejor manejo de los árboles 

con la única intención de obtener los mayores rendimientos (Gamboa & Mora, 2010). 

 

Miranda (2020) sostiene que, humedad relativa entre 60 y 80% favorece el desarrollo de 

los árboles de mango. Un lugar muy seco combinado con altas temperaturas reducirá la 

tasa de fotosíntesis y afectará el desarrollo del árbol. 

 

Gamboa y Mora (2018) sostienen que, las plantaciones que se encuentran en producción 

se limitan a lugares que se ubican bajo los 800 msnm; en un clima tropical. Esto puede 

cambiar un poco dependiendo de la latitud y las condiciones de microclima. 

 

Los trips colocan sus posturas en las flores y frutos del mango, posteriormente la planta 

se desarrolla y se alimentan del fruto unos días. Con el tiempo, las larvas se sueltan y caen 

al suelo, continúan desarrollándose.  (Caro, 2022).  

 

Para el control químico se han utilizado insecticidas como: metoximetamina a dosis de 

0.1% como producto comercial, acefato como producto comercial a 0.1% o flufenacina 
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como producto comercial a 0.1% éster. Porque estos productos no están permitidos por la 

EPA., se utilizan pesticidas como óxido de metilo a una concentración del 0,1% de los 

productos comerciales, acefato a una concentración del 0,1% de los productos comerciales 

o fluvalinato a una concentración del 0,1% de los productos comerciales.  (Gamboa & 

Mora, 2018) 

 

Los trips de S.rubrocinctus son conocidos por sus rayas rojas, que aparecen 

principalmente en las tres primeras partes del abdomen. Las ninfas y los adultos se ubican 

en el envés de las hojas, chupando plantas fotoquímicas. Los síntomas de daño incluyen 

láminas de hojas amarillentas, hojas arrugadas y que caen, frutos descoloridos, 

agrietamiento y arrugas de la piel (daño cosmético) (Chin y Brown, 2008). 

 

En mango el thrips actúa como una plaga esporádica, facilitada por las altas temperaturas, 

la presencia de malezas como Desmodium tortuosum y Melochia parvifolia y la época de 

floración del cultivo (Sierra, Varón y Gómez, 2018). 

 

Otra forma de combatir los trips es utilizar preparados de azufre. Se debe utilizarse al 

inicio de la floración antes del cuajado de frutos o cuando aparece el umbral de actividad 

de los trips en los brotes vegetativos (García, Durán, Lázaro, Vargas y Acuña, 2016). 

La aplicación de aceite mineral también es una estrategia viable porque asfixia a estos 

insectos y mantiene sus poblaciones en el cultivo por períodos más prolongados, aunque 

el uso de Spinosad e Imidacloprid también reduce los daños causados por esta plaga. 

fruta (Durán, y otros, 2017). 

 

La fertilización es el proceso de alimentar artificialmente las plantas. Para fertilizar se 

requiere conocimiento científico de los elementos químicos que son necesarios 

para las plantas y en general para los cultivos, es importante que los productores sepan 

qué productos mezclar al fertilizar las plantas. Los fertilizantes pueden ser simples o 

complejos y deben aplicarse a las plantas según sus necesidades. No basta con conocer la 
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cantidad de nutrientes en una muestra de suelo o planta, es necesario conocer las 

necesidades nutricionales de la planta. Esto implica varios aspectos relacionados con las 

necesidades de la planta y su forma de absorción, así como con la presencia de otros 

elementos. Conocer la fuente de los abonos incluye conocer la cantidad de nutrientes 

que contienen, por lo que se pueden utilizar los datos para determinar qué cantidad de 

cada fuente aplicar a las plantas (Barnard, Granda, Alva, & Carlos, 2019). 

 

Esta investigación se justifica debido al impacto económico que representa para los 

productores de este cultivo el control eficiente de esta plaga de importancia comercial que 

evitaría la disminución del rendimiento de mango, además de la calidad de los frutos. Por 

ser el mango un producto agroexportable tiene un efecto muy relevante en el ingreso de 

divisas para el país. También se tiene sustento técnico porque ya se podría contar con un 

paquete tecnológico responsable de productos químicos con efecto residual permitido en 

los mercados internacionales. Posee también un impacto social, ya que facilita el avance 

en la calidad de vida en las áreas rurales.  

Uno de los cultivos más representativos de la zona viene a ser el mango, el cual posee una 

gran importancia comercial debido a su demanda internacional que se viene 

incrementando paulatinamente. Sin embargo, es necesario la producción de frutos sanos, 

solo la buena la calidad puede competir en el mercado internacionl, además de la 

productividad necesaria. Por tal motivo es que se debe realizar un control adecuado de las 

principales plagas de este cultivo, entre ellas el trips. Se requiere, por tanto, que los 

agricultores conozcan el mecanismo de control eficiente para evitar la disminución de la 

productividad y la calidad de los frutos de mango. El problema planteado será ¿Cuál será 

el efecto del control químico de trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en el cultivo de mango 

(Mangifera indica L.)  var. Kent, Nepeña? 
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Las variables consideradas en el estudio fueron: 

 

Control químico 

Definición conceptual: Utilizar cualquier producto químico, natural o sintético, que ayude 

a mantener los organismos en niveles poblacionales que no causen pérdidas económicas. 

(Cermeli & Díaz, 2016) 

Definición operacional: Se evaluó, considerando los diferentes tipos de insecticidas 

aplicados. 

 

Trips 

Definición conceptual:  Son insectos pequeños, delgados y con bordes peludos en las alas. 

Miden menos de 1,5 mm y varían de color según la especie y el estadio. 

 (California, 2024). 

Definición operacional: Esta evaluación se ha considerado tomando en cuenta los 

diferentes daños producidos en los brotes y racimos florales, así como la eficacia en el 

control. 

La hipótesis planteada será que al menos con un tratamiento se obtendrá un eficiente 

control químico de trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en el cultivo de mango (Mangifera 

indica L.) var. Kent, Nepeña. 

 

El objetivo general será evaluar el efecto del control químico de trips (Scirtothrips 

dorsalis Hood) en el cultivo de mango (Mangifera indica L.) var. Kent, Nepeña 

Los objetivos específicos fueron para determinar el efecto del control químico de trips 

(Scirtothrips dorsalis Hood) en el cultivo de mango (Mangifera indica L.) var. Kent, 

Nepeña y 

Determinar el efecto residual del control químico de trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en 

el cultivo de mango (Mangifera indica L.) var. Kent, Nepeña. 
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II.  METODOLOGÍA 

 

La investigación se realizó en el fundo Veta Colorada del distrito de Nepeña, provincia 

de Santa, departamento de Ancash, fue de tipo experimental porque se realizó en campo 

donde se llevó a cabo las evaluaciones respectivas y fue aplicada porque se manipularon 

las variables en estudio como es Control químico y trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en 

el cultivo de mango (Mangifera indica L.) var. Kent, el diseño de investigación fue de 

bloques completamente al Azar (DBCA), con cinco tratamientos y tres repeticiones. El 

área total fue de 2800.00 m2 y 120 m2 por cada unidad experimental. El número de plantas 

por tratamiento fue de 6.  Los tratamientos fueron distribuidos al azar, como se muestra 

en la siguiente tabla:  

Tabla 1 

Tratamientos aplicados en el experimento 

Tratamiento Insecticida Ingrediente activo 
Dosis de aplicación 

200 l de agua 

T0 

 

Sin aplicación     ------------       ------------ 

T1 

 

Trivor Acetamiprid+Pyriproxifen 
             0.2 l 

T2 

 

Spock Methomyl 
 0.1 kg 

T3 

 

Lancer Imidacloprid 
             0.1 l  

T4 

 

Lambada Lambda-Cyalotrina + 

Thiametoxan 

             0.1 l 
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La población estuvo conformada por 450 plantas de mango. La muestra fue representada 

por 30 plantas considerando 6 plantas por tratamiento las cuales fueron escogidas al azar, 

se evaluaron 2 brotes e inflorescencia escogidas al azar en ambos extremos de la copa de 

la planta, se evaluó antes de la aplicación y después de la aplicación considerándose las 

evaluaciones a los 2, 7 días. 

Como se puede apreciar en la figura siguiente se puede observar la ubicación donde se 

ejecutó el proyecto de investigación. 

 

 

 

Figura 1. Ubicación del área experimental 

 

 

Para la evaluación de thrips Scirtothrips dorsalis en los brotes se realizó mediante la 

utilización de plástico azul para su mayor visualización por estadios. 
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Figura 2.  Instalación de plásticos para su visualización. 

 

 

A continuación, se realizó la evaluación de thrips Scirtothrips dorsalis en los brotes recién 

emergidos en los diferentes tratamientos. 
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Figura 3. Evaluación de trips. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Evaluación en el tratamiento 0 
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Figura 5. Evaluación en el tratamiento 4 

 

 

 

 

Figura 6. Evaluación en el tratamiento 3 
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Figura 7. Evaluación en el tratamiento 2 

 

 

 

Figura 8. Evaluación en el tratamiento 1 
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Figura 9. Trips bajo la lupa entomológica 20X 

 

 

 

 

 

Figura 10. Presencia de thrips Scirtothrips dorsalis en brotes marrones 
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Figura 11. Daño de thrips Scirtothrips dorsalis en brotes. 

 

 

Figura 12. Presencia de thrips Scirtothrips dorsalis en plástico azul. 
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III. RESULTADOS 

 

 

Tabla 2 

Kruskal-Wallis para comparar tratamientos de evaluación de la Primera Aplicación 

(ADA) 

Estadísticos de pruebaa,b Primera Aplicación 

(ADA) 

H de Kruskal-Wallis 

gl 

Sig. asintótica 

0,915 

4 

0,922 

 

Dado que el valor p 0.922 > 0.05 se acepta la hipótesis nula y podemos decir que no hay 

diferencia entre tratamientos para la Primera Aplicación (ADA) 

 

 

Tabla 3 

Anova para comparación de evaluación de la Primera Aplicación (DDA2) 

 

Como el p-valor 0,000 < 0,05 aceptamos la hipótesis alterna con lo cual podemos decir 

que existe diferencias entre los tratamientos aplicados en la Primera Aplicación (DDA2) 

  

 

 

 

Fuente de variación Suma de cuadrados gl. Media cuadrática F sig. 

Tratamientos 

Error 

Total 

1352,70 

36,250 

1388,950 

4 

15 

19 

338,175 

2,417 

139,934 0,000 
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Tabla 4 

Duncan para determinar la diferencia de la Primera Aplicación (DDA2) 

  Subconjunto para alfa = 0,05 

 

Tratamiento 

N 1 2 3 4 

T1 

T4 

T3 

T2 

T0 

Sig. 

4 

4 

4 

4 

4 

 

2,50 

 

 

 

 

1,000 

 

5,50 

 

 

 

1,000 

 

 

9,25 

11,25 

 

0,089 

 

 

 

 

26,25 

1,000 

 

En el proceso de determinación de la diferencia de primera aplicación (DDA2), se 

encontró que los tratamientos T3 y T2 fueron estadísticamente iguales entre sí en sus 

medidas, además, los tratamientos T1, T4 y T0 diferían entre sí, así como con los otros 

promedios. 

 

Tabla 5 

Anova para comparación de evaluación de la Primera Aplicación (DDA7) 

 

 Dado que el valor p 0.000 < 0.05 aceptamos la hipótesis alternativa por la cual podemos 

decir que existe diferencia entre los tratamientos aplicados en la primera aplicación 

(DDA7)  

Fuente de variación 
Suma de 

cuadrados 
gl. 

Media 

cuadrática 
F sig. 

Tratamientos 

Error 

Total 

1762,800 

29,750 

1792,550 

4 

15 

19 

440,700 

1,983 

222,202 0,000 
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Tabla 6 

Duncan para determinar diferencia de la Primera Aplicación (DDA7) 

  Subconjunto para alfa = 0,05 

 Tratamiento N 1 2 3 4 

T1 

T4 

T3 

T2 

T0 

Sig. 

4 

4 

4 

4 

4 

 

3,25 

 

 

 

 

1,000 

 

7,75 

 

 

 

1,000 

 

 

11,25 

12,75 

 

0,153 

 

 

 

 

30,75 

1,000 

 

Durante la determinación de las diferencias de la primera aplicación (DDA7), se encontró 

que los tratamientos, T3 y T2 fueron estadísticamente iguales en sus medias, y además, los 

tratamientos T1, T4 y T0 fueron diferentes entre sí, y con los demás promedios. 

 

 

Tabla 7 

Anova para comparación de la evaluación de la Segunda Aplicación (ADA) 

 

Dado que el valor p 0.000 < 0.05 aceptamos la hipótesis alternativa por la cual podemos 

decir que existe diferencia entre los tratamientos aplicados en la segunda aplicación 

(ADA) 

 

Fuente de variación 
Suma de 

cuadrados 
gl. 

Media 

cuadrática 
F sig. 

Tratamientos 

Error 

Total 

530,800 

137,750 

668,550 

4 

15 

19 

132,700 

9,183 

14,450 0,000 
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Tabla 8 

Duncan para determinar diferencia de la Segunda Aplicación (ADA) 

  Subconjunto para alfa = 0,05 

 Tratamiento N 1 2 3 

T1 

T4 

T3 

T2 

T0 

Sig. 

4 

4 

4 

4 

4 

 

15,75 

19,75 

 

 

 

0,082 

 

19,75 

23,25 

24,25 

 

0,064 

 

 

 

 

31,25 

1,000 

 

En el proceso de determinación de la diferencia de segunda aplicación (ADA), se encontró 

que los promedios estadísticos de los tratamientos, T1 y T4 fueron iguales entre sí, los 

promedios estadísticos de los tratamientos, T4, T3 y T2 fueron iguales entre sí, y, además, 

los promedios estadísticos del tratamiento T0 fueron diferentes a los demás promedios.  

 

Tabla 9 

Kruskal-Wallis para comparar tratamientos de evaluación de la Segunda Aplicación 

(DDA2) 

Estadísticos de pruebaa,b Segunda Aplicación (DDA2) 

H de Kruskal-Wallis 

gl 

Sig. asintótica 

18,285 

4 

0,001 

a. Prueba de Kruskal Wallis 

b. Variable de agrupación: Tratamientos 

 

Dado que el valor p 0.001 < 0.05, se acepta la hipótesis alternativa y podemos decir que 

existe diferencia entre los tratamientos para la segunda aplicación (DDA2). 
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Tabla 10 

Duncan para determinar la diferencia de la Segunda Aplicación (DDA2) 

  Subconjunto para alfa = 0,05  

 Tratamiento N 1 2 3 4 5 

T1 

T4 

T3 

T2 

T0 

Sig. 

4 

4 

4 

4 

4 

 

1,75 

 

 

 

 

1,000 

 

4,50 

 

 

 

1,000 

 

 

7,75 

 

 

1,000 

 

 

 

11,50 

 

1,000 

 

 

 

 

36,75 

1,000 

 

En el proceso de determinación de las diferencias para la segunda aplicación (DDA2), se 

encontró que los tratamientos, T4, T2, T1, T0 y T3 diferían entre sí y con los demás 

promedios.  

 

Tabla 11 

Anova para la comparación de los datos de la evaluación de la Segunda Aplicación 

(DDA7) 

 

 

Dado que el valor p 0.000 < 0.05 aceptamos la hipótesis alternativa por la cual podemos 

decir que existe diferencia entre los tratamientos aplicados en la segunda aplicación 

(DDA7)  

Fuente de variación 
Suma de 

cuadrados 
gl. 

Media 

cuadrática 
F sig. 

Tratamientos 

Error 

Total 

3924,700 

32,250 

3956,950 

4 

15 

19 

981,175 

2,150 

456,360 0,000 
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Tabla 12 

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de la Segunda Aplicación (DDA7) 

  Subconjunto para alfa = 0,05 

 Tratamiento N 1 2 3 4 

T1 

T4 

T3 

T2 

T0 

Sig. 

4 

4 

4 

4 

4 

 

2,25 

 

 

 

 

1,000 

 

5,50 

 

 

 

1,000 

 

 

11,75 

13,50 

 

0,112 

 

 

 

 

41,75 

1,000 

 

En el proceso de determinación de las diferencias para la segunda aplicación (DDA7), se 

encontró que los tratamientos, T3 y T2, fueron estadísticamente iguales entre sí en sus 

medidas, además, los tratamientos, T1, T4 y T0 también diferían entre sí y con los otros 

promedios.  

 

 

Tabla 13 

Promedios de trips en control químico en mango, en la primera evaluación  

 

 

Tratamientos ADA DDA2 DDA7 

T0 

T1 

T2 

T3 

T4 

p-valor 

22,75 a 

21,25 a 

20,75 a 

20,75 a 

20,75 a 

0,922 

26,25 d 

2,50 a 

11,25 c 

9,25 c 

5,50 b 

0,000 

30,75 d 

3,25 a 

12,75 c 

11,25 c 

7,75 b 

0,000 
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En la tabla Promedios de trips de la primera evaluación, según fechas de evaluaciones en 

cada una de las evaluaciones las letras (a, b, c y d) la cual nos indica las letras iguales en 

los tratamientos, estadísticamente igualdad de promedios. 

Interpretamos el valor p previo a la aplicación como 0,922 > 0,05, lo que indica que no 

hubo diferencias estadísticamente significativas entre los tratamientos promedio contra 

trips. Los valores medios de los tratamientos T0, T1, T2 y T3, y T4 son iguales entre sí. 

En los días 2 y 7 después de la pulverización, el valor p fue 0,000 < 0,05, lo que indica 

una diferencia estadísticamente significativa entre las puntuaciones medias de trips entre 

los tratamientos. No hubo diferencia significativa en los valores medios de los promedios 

T2 y T3, fueron estadísticamente iguales. Además, los valores medios de los tratamientos 

T0, T1 y T4, fueron diferentes entre sí, y también diferentes a los demás tratamientos. 

Según los resultados el tratamiento de mayor promedio de trips es el T0, además el de 

menor cantidad de trips es el tratamiento T1 

 

 

 

Figura 13. Control químico de trips en mango, primera evaluación 
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Tabla 14 

Promedios de trips en control químico en mango, en la segunda evaluación  

 

 

En la tabla Promedios de trips de la primera evaluación, según fechas de evaluaciones en 

cada una de las evaluaciones las letras (a, b, c, d y e) nos indica las letras igualdad en los 

tratamientos, refiere estadísticamente coincidencia de promedios. 

Observamos que antes de la aplicación, el valor de p fue 0,000 < 0,05 de los tratamientos. 

Los valores medios de los tratamientos T0, T2, T3, y T4 no fueron significativamente 

diferentes, fueron iguales; además, los valores medios de los tratamientos T1, y T4 no 

fueron significativamente diferentes. 

El segundo día después de la pulverización, el valor p fue 0,001 < 0,05, lo que indica una 

diferencia estadísticamente significativa entre los promedios de trips entre los 

tratamientos. Los valores promedios para los tratamientos T0, T1, T2 y T3, y T4 fueron 

significativamente diferentes. 

 

El día 7 después de la pulverización, el valor de p fue 0,000 < 0,05, lo que indica una 

diferencia estadísticamente significativa entre los promedios de trips de los tratamientos. 

No hubo diferencia significativa en los promedios de los tratamientos T2 y T3, fueron 

estadísticamente iguales. Además, los promedios de los tratamientos T0, T1 y T4, fueron 

diferentes entre sí, y también diferentes a los demás tratamientos. 

Tratamientos ADA DDA2 DDA7 

T0 

T1 

T2 

T3 

T4 

p-valor 

31,25 d 

15,75 a 

24,25 b 

23,25 b 

19,75 ab 

0,000 

36,75 e 

1,75 a 

11,50 d 

7,75 c 

4,50 b 

0,001 

41,75 d 

2,25 a 

13,50 c 

11,75 c 

5,50 b 

0,000 
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Figura 14. Control químico de trips en mango, segunda evaluación. 

 

 

 

Tabla 15 

Eficacia con control químico en mango sobre Scirtotrips en la primera evaluación 

Tratamientos DDA2 DDA7 

T1 90.48 89.43 

T2 57.14 58.54 

T3 64.76 63.41 

T4 79.05 74.80 

 

Según la tabla 15de eficacia el tratamiento T1 es el de mayor porcentaje de eficacia sobre 

los trips en la primera evaluación 
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Figura 15. Eficacia de control químico de trips en mango, primera evaluación. 

 

 

 

 

 

 

Tabla16 

Eficacia con control químico en mango sobre el Scirtotrips en la segunda evaluación 

Tratamientos DDA2 DDA7 

T1 95.24 94.61 

T2 68.71 67.66 

T3 78.91 71.86 

T4 87.76 86.83 

 

 

Según la tabla de eficacia el tratamiento T1 es el de mayor porcentaje de eficacia sobre 

los trips en la segunda evaluación 
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Figura 16. Eficacia de control químico de trips en mango, segunda evaluación 
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IV. ANÁLISIS Y DISCUSION 

 

Respecto al efecto residual de los productos químicos empleados en el control de trips en 

mango se tiene el  p-valor 0,922 > 0,05 lo que indica que no hubo estadísticamente 

diferencias significativas entre los promedios de trips antes de la aplicación de los 

tratamientos, durante la primera aplicación el T0 presentó el mayor valor de trips en 

promedio, siendo el tratamientos T1 con 21.25 trips en promedio y los T2, T3 y T4 

presentaron el mismo promedio de 20.75 trips en promedio, a los 2dda y 7dda se observa 

el mismo p-valor 0,000 < 0,05 indicando que existen estadísticamente diferencias 

significativas entre los promedios de trips de los tratamientos, donde el tratamiento T1 fue 

el que presento el promedio más bajo a los 2dda con2.5 trips en promedio, mientras que 

T4 presento 5.5 trips en promedio, el T3 presento 9.25 trips en promedio T2 con 11.25 trips 

en promedio y T0  con 26.25 trips en promedio, a los 7 dda se observa un incremento en 

la población de trips siendo el T1 con 3.25 trips en promedio seguido de los T4, T3, T2 y 

T0 con 7.75, 11.25, 12.75 y 30.75 trips en promedio respectivamente, posteriormente se 

realizó una segunda aplicación para control de trips en mango, donde se observa que en 

todas las fechas evaluadas presenta el mismo p-valor, lo cual nos señala que existen 

estadísticamente diferencias significativas entre los promedios de trips, de manera que T1 

presenta 15.75 trips en promedio, seguido de los T4, T3, T2 y T0 con 19.75, 23.25, 24.25 y 

31.25 trips en promedio respectivamente, a los 2dda se tiene que T1 disminuye a 1.75 trips 

en promedio, el T4, T3, T2 y T0 presentaron 4.5, 7.75, 11.50 y 36.75 trips en promedio, a 

los 7 dda se observa que hay un ligero incremento en la población de trips lo cual nos 

indica que  T1 (Trivor a dosis de 0.2 l/200 l de agua), presenta 2.25 trips en promedio y 

los T4 (Lambada, a dosis de 0.1 l/200 l de agua), T3 (Lancer, dosis de 0.1 l/200 l de agua), 

T2 (Spock, dosis de 0.1 l/200 l de agua)y T0 presentaron  5.50, 11.75, 13.50 y 41.75 trips 

en promedio, lo cual nos indica que el efecto residual de todos los productos aplicados 

empieza a disminuir, debido a que se observa un ligero incremento en la población de 

trips en mango, el efecto residual que se observa en la primera aplicación en donde es 
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mayor se tiene con el tratamiento T1 , mientras que en los otros tratamientos el efecto 

residual es menor siendo el tratamiento T2 el que presenta el menor efecto residual, lo 

qu7e implica que el T1 es un producto que nos va a permitir un mejor control y por ende 

un tiempo más prolongado para controlar el trips;  sin embargo en la segunda aplicación 

se tiene que el efecto residual más alto que se observa se tiene en los tratamientos T1 y 

T4, mientras que el T2 y T3 son los de menor valor concerniente al efecto residual lo que 

crearía un problema porque hay que hacer aplicaciones de estos productos con mayor 

frecuencia, no coincidiendo con Monteon-Ojeda y otros (2020) quienes realizaron dos 

aplicaciones para control de trips obteniendo un efecto residual hasta por 21 dda. 

 

Referente a la eficacia de control químico de trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en mango 

se observa que el tratamiento T1 fue el que mostró una eficacia de control de 90.48%, 

seguido de los tratamientos T4, T3 y T2 con 79.05, 64.76 y 57.14% respectivamente a los 

2dd durante la primera aplicación de los tratamientos en estudio,  a los 7dda se observa 

en todos los tratamientos aplicados un ligero incremento de la población de trips como se 

observa en el T1 con 89.43, T4 con 74.80, T3 con 63.41 y T2 con 58.54% de eficacia de 

control respectivamente, en la segunda aplicación que se realizó se observa a los 2dda que 

el T1 presento la eficacia de control más alta con 95.24%, el T4 con 87.76%, T3 con 78.91 

y T2 con 68.71% de eficacia de control respectivamente y a los 7dda se observa un ligero 

incremento de la población de trips donde el T1 (Trivor) a dosis de 0.2 l/200 l de agua, 

presento 94.61 de eficacia seguido de los T4 (Lambada,  dosis de 0.1 l/200 l de agua), T3 

(Lancer, dosis de 0.1 l/200 l de agua) y T2 (Spock, a dosis de 0.1 l/200 l de agua) con 

86.83, 71.86 y 67.66% de eficacia de control de trips respectivamente, en la primera 

aplicación se observa en la tabla 15, que la mayor eficacia de control se da con el 

tratamiento T1 llegando a 90.48% en los otros tratamiento la eficacia de control están muy 

por debajo del T1 a los 2dda, con la segunda aplicación los resultados como se observa 

en la tabla16,  a los 2dda se llega a la más alta eficacia de control con los T1 y T4, sin 

embargo el tratamiento T3 se observa a los 7dda una baja de eficacia de control 
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comparado con 2dda, como se puede observar los mejores productos son T1 y T4 con 

mayor eficacia de control tanto en la primera como segunda aplicación, llegando a 

coincidir con Alvarado (2019) quien concluye que el tratamiento con Thiacloprid fue el 

tratamiento que generó mayor efecto en la reducción poblacional de trips en mango, 

igualmente coincide con Monteon-Ojeda y otros (2020) quien con la aplicación de 

insecticidas biorracionales obteniendo con el Spinoteram 87.65% de eficacia de control. 
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V. CONCLUSIONES    

 

Se llegaron a las siguientes conclusiones: 

 

El tratamiento T1 (Trivor, a dosis de 0.2 l/200 l de agua), en las dos aplicaciones 

que se realizaron presentó un efecto residual hasta los 7dda con 3.25 y 2.25 trips 

(Scirtothrips dorsalis Hood) en promedio, tanto en la primera como segunda 

aplicación. 

 

La mayor eficacia de control de trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en mango se 

obtuvo con el tratamiento T1 (Trivor, a dosis de 0.2 l/200 l de agua), con 90.48 y 

95.24 % de eficacia de control de trips durante las dos aplicaciones que se 

realizaron. 
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VI. RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda hacer aplicaciones con Trivor, a dosis de 0.2 l/200 l de agua para 

control de trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en el cultivo de mango (Mangifera 

indica L.) var. Kent, Nepeña. 

 

Se recomienda continuar con los trabajos de investigación para control de trips 

(Scirtothrips dorsalis Hood) en el cultivo de mango, empleando diferentes 

productos de síntesis en diferentes zonas del país. 
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Anexo 1: Operacionalización de las variables  

Variables 
Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 
Dimensiones 

Indicadores 

Escala de 

medición 

V.I.:  

Control 

químico 

Utilización de cualquier 

producto químico, natural o 

sintético, que contribuye a 

mantener los organismos a un 

nivel poblacional incapaz de 

causar daños económicos 

(Cermeli & Díaz, 2016) 

Se evaluó  

considerando  

los diferentes tipos  

de insecticidas aplicados 

 

Tipos de Insecticidas 
Evaluación ADA y 

DDA 

 

 

 

Razón 

 

 

V.D.:  

 

Trips 

 

Son insectos  

diminutos, delgados con  

vello en el borde de sus  

alas. Miden menos de 

 1.5 mm y su color  

varía, dependiendo  

de la especie y la etapa 

 de vida (California, 2024). 

Esta evaluación se 

 ha considerado  

tomando en cuenta los 

diferentes daños producidos  

en los brotes y  

racimos florales,  

así como la eficacia  

en el control. 

Daño en brotes y  

racimos florales 

 

Grado de infestación 

 

Eficacia de control 

Larvas vivas y    

muertas 

 

Brotes de las plantas 

% de infestación 

ADA y DDA 

Razón 

 

 

Razón 

 

Razón 
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Anexo 2: Matriz de consistencia 

Problema Variables Objetivos Hipótesis Metodología 

¿Cuál será el efecto 

del control químico 

de trips 

(Scirtothrips 

dorsalis Hood) en 

el cultivo de mango 

(Mangifera indica 

L.)  var. Kent, 

Nepeña? 

 

 

V.I. 

 

Control 

químico 

Evaluar el efecto del control químico de 

trips (Scirtothrips dorsalis Hood) en el 

cultivo de mango (Mangifera indica L.) 

var. Kent, Nepeña 

Al menos con un 

tratamiento se obtendrá 

un eficiente control 

químico de trips 

(Scirtothrips dorsalis 

Hood) en el cultivo de 

mango (Mangifera 

indica L.) var. Kent, 

Nepeña. 

 

Experimental y 

aplicada 
 

 
 

Diseño: DBCA 
 

 

V.D. 

 

Trips 

Determinar el efecto del control 

químico de trips (Scirtothrips dorsalis 

Hood) en el cultivo de mango 

(Mangifera indica L.) var. Kent, 

Nepeña y 

Determinar el efecto residual del control 

químico de trips (Scirtothrips dorsalis 

Hood) en el cultivo de mango (Mangifera 

indica L.) var. Kent, Nepeña 

Población:450 plantas  

 
 

Muestra: 30 plantas  

 
 

Técnica: Observación 

y análisis  

Instrumento: Ficha de 

datos 
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Anexo 3: Croquis y distribución de los tratamientos en estudio 
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Anexo 4: Evapotranspiración  
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