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RESUMEN

El proposito de este proyecto de investigacion fue determinar efecto de control de
araiita roja (Tetranychus cinnabarinus Boisduval) con diferentes dosis de STRACTA
Eucaliptus en el cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) Huaura. El trabajo de
investigacion fue de tipo experimental porque se realizd en el campo en donde se
evaluard cada una de las variables en estudio y aplicada porque se evaluard las
diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus para control de arafiita roja, siendo el disefio
de investigacion de Bloques Completos al Azar (DBCA), con cuatro tratamientos y tres
repeticiones, en donde se realizaron las evaluaciones de la siguiente manera: TO:
Testigo sin aplicacion, T1: STRACTA Eucaliptus (0,5 1/200 1 de agua), T2: STRACTA
Eucaliptus (0,4 1/ 200 1 de agua), T3: STRACTA Eucaliptus (0,3 1/ 200 1 de agua). Se
llego a la conclusion que el tratamiento T1 fue el que presento la mayor eficacia de
control de araiiita roja, teniendo que a los 7 dda con 92.87 % de eficacia de control. El
tratamiento T1 presenta la menor infestacion de araiiita roja de ninfas y adultos con

0.56 moviles tanto para adultos como ninfas de araiiita roja.



ABSTRACT

The purpose of this research project was to determine the control effect of the red spider
mite (Tetranychus cinnabarinus Boisduval) with different doses of STRACTA Eucaliptus
in the strawberry (Fragaria vesca L.) Huaura crop. The research work was of an
experimental type because it was carried out in the field where each of the variables under
study and applied will be evaluated because the different doses of STRACTA Eucaliptus
will be evaluated for the control of red spider mites, with the research design being
Complete Blocks. at Random (DBCA), with four treatments and three repetitions, where
the evaluations were carried out as follows: TO: Control without application, T1:
STRACTA Eucaliptus (0.5 1/200 1 of water), T2: STRACTA Eucaliptus (0.4 1/ 200 1 of
water), T3: STRACTA Eucalyptus (0.3 I/ 200 1 of water). It was concluded that the T1
treatment was the one that presented the greatest efficacy of control of red spider mites,
having that at 7 daa with 92.87% control efficacy. Treatment T1 presents the lowest
infestation of red spider mites of nymphs and adults with 0.56 mobiles for both adults and

red spider mite nymphs.



I. INTRODUCCION

Flores (2020) concluyo que las poblaciones de 7. urticae evaluadas frente a CL50 y CL95,

son susceptible al Spirodiclofen, no creando resistencia en la poblacion en estudio.

Zevallos (2019) concluy6 que el control eficiente en poblacion de 7. urticae, en fresa con
el Bifenazate 480 EC a dosis de 0.2 I/cil. presento 98% de eficacia en control de huevo,

ninfa y adulto.

Lozada & Zurita (2018) concluyen que la aplicacion de Biosan a dosis 2cc/l (P2D2), se
encontrd la menor infestacion de 0.92 grados a los 60 dias disminuyendo a los 75 dias en

0.58 grados, observando una eficacia en el control de arafiita roja.

Mendoza et al (2018)en su investigacion concluyeron que en hembras de 7. urticae no
presento incremento de mortandad, en dosis de aplicacion de 3cc/l de B. sbtilis, hubo

mortandad de 24.82 y 17.23%.

Moreno (2018) concluyd que Cyhexatin (Acarstin SC), presento mayor control de arafiita
roja en fresa. Los otros tratamientos segun su eficacia de control fueron Spirodiclofen,

Abamectina y Fenazaquin, respectivamente.

Mendoza (2016) concluye que la interaccion entre el tiempo de aplicacion y dosis de B.
subtilis no presento mortalidad de 7. urticae, con la aplicacion de 3 cc/L a los 14 dias

produjo 17,23% y 49,17% de mortalidad.



Ledn & Guanoluisa (2015) concluyé que el producto B2 fue el menos eficientes en el
control de ninfas y adultos de araiiita roja. La mejor dosis de aplicacion para control de
acaros fue D3 (3 cc/l) con esta dosis se obtuvieron los valores mas bajos de adultos y
ninfas. Se determind que la frecuencia F1 (cada 7 dias) fue la mejor, se alcanzo los mejores

resultados en control de ninfas y adultos de acaros en fresa.

Lozada (2011) concluye que la aplicacion de Biosan a dosis 2cc/l (P2D2), presento a los
60 dias 0.92 grados siendo el mas bajo, a los 75 dias disminuyo el grado de fitotoxidad
con 1.17. El Biosan a dosis de 1 cc/l presento, mayor nimero de frutos por racimo, mayor
tamafio y peso; el producto organico apropiado para reducir la araia roja fue el Biosan
presentd mejor resultado a partir de los 45 dias, obteniendo mayor niimero y peso de

frutos/planta. Con Biosan a dosis de 2cc/l, fue el mas eficiente en fresa.

Beltran (2006) concluye que el estado de ninfas, adultos y eficacia de los pesticidas en el
control de las formas mdviles, se obtuvo con el pesticida botanico cebolla mas ajo. El
tratamiento eficiente para control de acaros es el P1D3 dosis alta de cebolla mas ajo. No

hubo fitotoxicidad con el uso de productos botanicos.

Silva (2002) concluye que las decociones vegetales fue eficaz en control de huevos, en
moviles hasta los 14 dias. Al utilizar tabaco como decoccion vegetal de control, no hubo

fitotoxicidad sobre el cultivo.

Chamorro & Villacis (2002) concluyen que el control de acaros fue el acaricida
Milbeknock 1 CE, con menor infestacion de plantas. La aplicacion cada 7 dias, produjeron
mejores resultados, menor infestacion de hojas, menor nimero de huevos ovipositados en

hojas, menor nimero de larvas y ninfas.



La quitina y el quitosano sigue incrementando su presencia como agroquimicos de origen
natural en la agricultura. Debido al facil acceso y bajos costos, baja incidencia ambiental
para aplicacion de volumenes grandes, baja toxicidad para humanos y animales. (Laréz,

2008).

Entre los factores bidticos que afectan el rendimiento de fresa tenemos varias especies de
insectos, acaros y fitopatdgenos y las especies de hongos asociadas al cultivo. (Chasiluisa,

2021).

Las propiedades antimicrobianas de la quitina y el quitosano se conoben desde la
antigliedad, los primeros mexicanos usaban preparaciones derivadas de hongos para

acelerar cicatrizacion de herida.s (Goodman, 1989).

En actividades agricolas es reciente el uso de quitosano, puede considerarse actualmente

abundante y en aumento. (Laréz, 2008).

Esta investigacion se justifica medioambientalmente, debido que se determiné dosis del
acaricida orgéanico mas eficaz para controlar esta plaga de importancia comercial en el
cultivo de fresas, mejorando la inocuidad por la disminucion de pesticidas en el fruto;
tiene también una justificacion metodoldgica, debido a que la investigacion se realizd
considerando los procedimientos requeridos propios del rigor cientifico. Econdmicamente
se justifica debido al control poblacional del 4caro, permite mejoras en la productividad y
calidad del cultivo permitiendo acceso a nuevos mercados. Asi mismo, presenta un

impacto social, por la importancia del cultivo mejorando la vida de las personas.



El problema planteado serd ;Cual serd el efecto de control de arafiita roja (Tetranychus
cinnabarinus Boisduval) con diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus en el cultivo de

fresa (Fragaria vesca L.) Huaura?

Proexant (1993) clasifica taxondmicamente a la fresa:
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Rosales

Familia: Rosacea

Género: Fragaria

Especie: vesca

Nombre Cientifico: Fragaria vesca

Nombre Vulgar: Fresa

Folquer (1986) describe 1a morfologia de fresa:

Sistema radicular fasciculado, presenta raices con cambium vascular y suberoso, raicillas
sin cambium vascular.

Las raicillas presentan renovacion fisiologica, tallo presenta eje corto y conico, con
numerosas escamas foliares. Las hojas aparecen en roseta y se insertan en la corona.

La ramificacion de inflorescencia puede ser basal con flores similares o distal con flor

terminal o primaria y secundarias de tamafio menor, flor con 5-6 pétalos, 20 a 35 estambres.

Branzanti (1989) manifiesta que el suelo con porosidad es el preferido para frutillas,
profundidad de 0,60 m a 0,80 m. La mayoria de las raices, se encuentran en los primeros
30 cm; pH entre 6,0 a 7,5; conductividad eléctrica: de 0,5 y 0,8 mmhos/cm. La fresa es

exigente en agua, resiste concentraciones de sales en el agua superiores a 0,8 mmhos/cm

(Infoagro, 2010).



De 15 a 20°C valores que permiten fructificacion de fresa, temperaturas menos de 12 °C

durante favorecen deformacion de frutos. (FAO, 2000).

Delgado y Gomez (1994) manifiestan que las condiciones de sequedad y calor favorecen

el incremento y ataque de acaros en fresa.

Segun Enciclopedia Encarta (2007) presenta la clasificacion taxondmica:
Clase: Aracnida

Orden: Acarioforme

Sub orden Actinedida

Familia: Tetranychidae

Género: Tetranychus

Especie: urticae

Nombre cientifico: Tetranychus urticae

Nombre vulgar: Araia roja

Arvensis agro SA (2010) manifiesta que el Tarssus es un insecticida vegetal polivalente se
extrae de plantas tropicales, los animales de sangre fria se ven afectados por este produto,

los animales de sangre caliente son inocuo a este producto.

La arafia roja, en sus estadios (larva, ninfa y adulto), se alimenta de los contenidoscelulares
del envés de las hojas, ocasiona decoloracion, produce una reduccion del proceso

fotosintético y de la produccion de nutrientes. (SPSolucionesagricolas, 2023)

Tetranichus urticae. constituye sin duda la plaga mas grave de estos cultivos, la araia roja

se hace resistente y se alterna las materias activas. (Control Bio, 2023).}



La alta incidencia de artrépodos plaga, en el cultivo convencional de fresa se caracteriza
por el excesivo uso de agroquimicos para control de plagas y enfermedades. (Cecatto, y
otros, 2013). El uso de insecticidas es frecuentemente empleado por los productores de

fresa, creando resistencia a los acaros. (Dara, 2016).

La familia Tetranychidae, conocidos como acaros, algunas especies tejen una telarafa
para protegerse, siendo Tetranychus urticae Koch, la especie con mas amplia distribucion
y mayor numero de plantas hospedantes (Migeon y Dorkeld, 2021). Los acaros insertan
sus apéndices bucales en forma de estiletes en hojas de sus plantas hospedantes para

alimentarse. (Meck, Kennedy, & Walgenbach, 2013).

Tetranychus urticae, acaro de amplia distribucion mundial y se alimenta de mas de 933

especies de plantas diferentes. (Suekane, y otros, 2012).

La hipotesis planteada serd que al menos con una dosis de STRACTA Eucaliptus se
obtendra un eficiente control de arafiita roja (Tetranychus cinnabarinus Boisduval) en el

cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) Huaura

El objetivo general sera evaluar la eficacia de control de araiita roja (Tetranychus
cinnabarinus Boisduval) con diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus en el cultivo de

fresa (Fragaria vesca L.) Huaura

Los objetivos especificos seran determinar la eficacia de control de aranita roja
(Tetranychus cinnabarinus Boisduval) con diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus en el
cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) Huaura y determinar el comportamiento de la mejor
dosis de STRACTA Eucaliptus para control de araiita roja (7Tetranychus cinnabarinus

Boisduval) en el cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) Huaura



II. METODOLOGIA

La investigacion fue de tipo experimental porque se llevo en el campo en donde se evaluo

cada una de las variables en estudio y aplicada porque se evaluo las diferentes dosis de

STRACTA Eucaliptus para el control de araiiita roja en el cultivo de fresa (Fragaria vesca

L.), siendo el disefio de investigacion de Bloques Completos al Azar (DBCA), con cuatro

tratamientos y tres repeticiones.

El trabajo de investigacion se realizo en un fundo particular. ubicado en el sector

Vilcahuaura, Provincia de Huaura, en una superficie total de 119 m?. Los tratamientos

estuvieron distribuidos al azar:

Tabla 1

Tratamientos aplicados en el experimento

Dosis de
Tratamiento Insecticida biolégico Ingrediente activo
aplicacion
To Sin aplicacion s e
T STRACTA Eucaliptus  Extracto de plantas+quitosano 0,51/200 1 agua
T2 STRACTA Eucaliptus  Extracto de plantas+quitosano 0,4 1/200 1 agua
T3 STRACTA Eucaliptus  Extracto de plantas+quitosano 0,3 1/200 1 agua

Cada unidad experimental tuvo un 4rea de 5 m?, con un largo de 5 my 1 m de ancho, la

distancia entre plantas fue de 0,20 m y entre surcos de 1 m. El nimero de plantas por

tratamiento es de 50, la fresa se sembré en camellones a doble hilera.



La investigacion se llevo a cabo en la zona de Huaura, provincia de Huaura, departamento

de Lima. 68 msnm, temperatura media de 27°C, HR de 67, velocidad de viento de 22 km/h.

El cultivo estd sembrado en camellones como se explicd anteriormente.

_’-“10271 ’\‘12'.44
Figura 1. Distanciamiento entre camellon (1.30 m) y entre planta (0.25 m)

La poblacion en estudio, consta de 600 plantas de fresa que se encuentran distribuidas a un
distanciamiento de 1 m entre surcos y 0,20 m. entre plantas. La muestra fue representada
por 6 plantas por tratamiento escogidas al azar donde se evaluaron huevos, ninfas y adultos

de araiiita roja. Para lo cual se procedi6 a marcar las plantas que van a ser evaluadas

Figura 2. Marcacion de las plantas evaluadas en los diferentes tratamientos

Luego de esto se realiz6 una evaluacion previa en cada planta a fin de conocer la poblacion

total previa a la aplicacion de los tratamientos considerados.



Figura 3. Evaluacion de Araiiita roja en fresa antes de la aplicacion

Figura 4. Evaluacion de arafiita roja en fresa a 2 dda en el tratamiento Ty T> mediante una lupa de 60X,

instalado en el celular

En las evaluaciones se consideraron la poblacion de ninfas y adultos de araiiita roja en

fresa, para lo cual se utilizé como instrumento una lupa de 40 x-25mm.



Figura 5. Aplicacion de Starcta Eucaliptus en el cultivo de
fresa en los diferentes tratamientos
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III. RESULTADOS

Se determinaron las pruebas de eficacia de control de arafiita roja (Tetranychus

cinnabarinus Boisduval) con diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus en fresa (Fragaria

vesca L.) Huaura, procedemos a realizar los supuestos de la prueba de normalidad y

homogeneidad de varianza.

Tabla 2

Prueba del Anova para comparacion de datos de evaluacion de Ninfas (ADA)

Suma de Media _
F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 2,556 3 0,852 1,586 0,267
Error 4,296 8 0,537
Total 6,852 11

Huaura

El p-valor 0,267 > 0,05 aceptamos la hipotesis nula podemos decir que no existe

diferencias entre los tratamientos aplicados en Ninfas (ADA)
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Tabla 3

Prueba de Kruskal-Wallis para comparar tratamientos de datos de evaluacion de

Adultos (ADA)

Estadisticos de prueba®® Adultos (ADA)
H de Kruskal-Wallis 5,277

gl 3

Sig. asintotica 0,153

El p-valor 0,153 > 0,05 se acepta la hipotesis nula podemos decir que no existe diferencia

entre los tratamientos de Adultos (ADA)
Tabla 4

Prueba del Anova para comparacion de datos de evaluacion de Total (ADA)

Suma de Media
gl. F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 3,852 3 1,284 0,983 0,448
Error 10,444 8 1,306
Total 14,296 11

Fuente: Huaura

El p-valor 0,448 > 0,05 aceptamos la hipotesis nula, no existe diferencias entre los

tratamientos aplicados en Total (ADA)
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Tabla 5

Prueba del Anova para comparacion de datos de evaluacion de Ninfas (DDA2)

Suma de Media
gl. _ F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 8,694 3 2,898 7,279 0,011
Error 3,185 8 0,398
Total 11,880 11

Fuente: Huaura

El p-valor 0,011 < 0,05 aceptamos la hipotesis alterna podemos decir que existe

diferencias entre los tratamientos aplicados en Ninfas (DDA2)
Tabla 6

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (DDA2)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T 3 41111
T2 3 5,5556
T3 3 5,7778
To 3 6,4444
Sig. 1,000 0,137

Fuente: campo experimental Huaura

En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (DDA2), se encontr6 que los, To, T2y
T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas el tratamiento T; es el

promedio diferente.
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Tabla 7

Prueba del Anova para la comparacion de datos de evaluacion de Adultos (DDA2)

Suma de Media
) F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 2,991 3 0,997 5,383 0,025
Error 1,481 8 0,185
Total 4,472 11

Fuente: Huaura

El p-valor 0,025 < 0,05 aceptamos la hipdtesis alterna podemos decir que existe

diferencias entre los tratamientos aplicados en Adultos (DDA2)

Tabla 8

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (DDA2)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2
T 3 5,00
T3 3 5,00
T2 3 5,44 5,44
To 3 6,22
Sig. 0,260 0,058

Fuente: campo experimental Huaura
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En proceso para determinar la diferencia de Adultos (DDA2), se encontré que los
tratamientos, T1, T3 y T estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los,

T2 y To sus promedios son iguales entre si estadisticamente.
Tabla 9

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Total (DDA2)

Suma de Media
gl. ) F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 19,037 3 6,346 16,715 0,001
Error 3,037 8 0,380
Total 22,074 11

Fuente: Huaura

El p-valor 0,001 < 0,05 aceptamos la hipotesis alterna podemos decir que existe

diferencias entre los tratamientos aplicados en Total (DDA?2)
Tabla 10

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total (DDA2)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T 3 9,1111
T3 3 10,7778
T2 3 11,0000
To 3 12,6667
Sig. 1,000 0,670 1,000

Fuente: campo experimental Huaura
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En proceso para determinar la diferencia de Total (DDA2), se encontr6 que los
tratamientos, T3 y T» estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los

tratamientos, T1y To son los de promedios diferente, entre si, y con €l resto.
Tabla 11

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Ninfas (DDA7)

Suma de Media
gl. ) F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 86,694 3 28,898 164,263 0,000
Error 1,407 8 0,176
Total 88,102 11

Fuente: Huaura

El p-valor 0,000 < 0,05 aceptamos la hipotesis alterna podemos decir que existe

diferencias entre los tratamientos aplicados en Ninfas (DDA7)
Tabla 12

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (DDA7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T 3 0,5556
T2 3 2,2222
T3 3 2,8889
To 3 7,7778
Sig. 1,000 0,087 1,000

Fuente: campo experimental Huaura
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En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (DDA7), se encontr6 que los
tratamientos, T3 y T» estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los

tratamientos, T1y To son los de promedios diferente, entre si, y con €l resto.
Tabla 13

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (DDA?7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T 3 0,5556
T2 3 1,5556
T3 3 2,2222
To 3 7,7778
Sig. 1,000 0,067 1,000

Fuente: campo experimental Huaura

Un proceso para determinar la diferencia de Adultos (DDA7), se encontré6 que los
tratamientos, T3z y T» estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los
tratamientos, T1y To son los de promedios diferente, entre si, y con €l resto.

Tabla 14

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total (DDA7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3 4
T1 3 1,1111
T2 3 3,7778
T3 3 51111
To 3 15,5556
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: campo experimental Huaura
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En proceso para determinar la diferencia de Total (DDA7), se encontr6 que los, Ti, T3,

T2y To sus promedios son diferentes entre si estadisticamente.
Tabla 15

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Ninfas (DDA10)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3 4
T 3 0,4444
T2 3 2,5758
T3 3 3,4444
To 3 9,8889
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Fuente: campo experimental Huaura

En proceso para determinar la diferencia de Ninfas (DDA10), se encontré que los, T1,
T2, T3y To sus promedios son diferentes entre si estadisticamente.

Tabla 16

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Adultos

(DDA10)

Suma de Media '
gl. F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 167,593 3 55,864 274,242 0,000
Error 1,630 8 0,204
Total 169,222 11

Fuente: Huaura
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El p-valor 0,000 < 0,05 aceptamos la hipotesis alterna podemos decir que existe

diferencias entre los tratamientos aplicados en Adultos (DDA10)
Tabla 17

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Adultos (DDA?7)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N . 5 3
T 3 1,1111
T2 3 2,2222
T3 3 2,7778
To 3 10,5556
Sig. 1,000 0,170 1,000

Fuente: campo experimental Huaura

En proceso para determinar la diferencia de Adultos (DDA?7), se encontr6 que los
tratamientos, T2 y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los
tratamientos, T1 y To son promedios diferentes, entre si, y con ¢él resto.

Tabla 18

Prueba del Anova para la comparacion de los datos de la evaluacion de Total (DDA10)

Suma de Media
gl. F sig.
cuadrados cuadratica
Tratamientos 624,546 3 208,182 312,273 0,000
Error 5,333 8 0,667
Total 629,880 11

Fuente: Huaura

El p-valor 0,000 < 0,05 aceptamos la hipotesis alterna podemos decir que existe

diferencias entre los tratamientos aplicados en Total (DDA10)
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Tabla 19

Pruebas de Duncan para determinar la diferencia de Total (DDAI10)

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento N
1 2 3
T 3 1,5556
T2 3 5,0000
T3 3 6,2222
To 3 20,4444
Sig. 1,000 0,104 1,000

Fuente: campo experimental Huaura

En proceso para determinar la diferencia de Total (DDA10), se encontr6 que los
tratamientos, T2 y T3 estadisticamente sus promedios son iguales entre si, ademas los
tratamientos, T1 y To son promedios diferentes, entre si, y con ¢él resto.

Tabla 20

Promedios de Ninfas, con dosis de STRACTA Eucaliptus en fresa.

Tratamientos ADA 2DDA 7DDA 10DDA
TO 533a 6,44 b 7,78 ¢ 9,89
T 5,00 a 4,11 a 0,56 b 0,44 a
T, 6,11 5,56 2,222 2,58 b
T 6,00 a 5,78 a 2,89 a 3,44 ¢
p-valor 0,267 0,011 0,000 0,015

Fuente: campo experimental Huaura

En la tabla del promedio de Ninfas en cada una de las evaluaciones las letras (a, b y ¢) la

cual nos indica estadisticamente igualdad de promedios, letras iguales en los tratamientos.
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Apreciamos que, para antes de la aplicacion ADA, el p-valor 0,267 > 0,05 por lo cual nos
indica que estadisticamente no hay diferencias significativas entre los promedios de los

tratamientos.

Para el dia 02 después de la aplicacion 02DDA, el p-valor 0,011 < 0,05 por lo cual nos
indica que hay diferencias significativas en los promedios de los tratamientos. Los
promedios de los T, T> y T3 no existe diferencias significativas, pero el promedio del

tratamiento Ty es el diferente a los otros promedios.

Para el dia 07 después de la aplicacion 07DDA, el Los promedios de los tratamientos Toy
T3 no existe diferencias significativas, pero el promedio de los To y T1 son diferentes entre

si, y diferentes a los otros promedios.

Para el dia 10 después de la aplicacion 10DDA, el p-valor 0,015 < 0,05 por lo cual nos
indica que hay diferencias significativas en los promedios de los tratamientos. Los

promedios de los To, T1, T2 y T3 son diferentes entre si.

Segun las evaluaciones se logra observar que para promedio de Numero de Ninfas en cada
una de las evaluaciones en el tratamiento To se obtiene un promedio mas alto en nimero

de Ninfas. el tratamiento T se obtuvo un promedio mas bajo en nimero de Ninfas.
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Tabla 21

Promedios de Adulto, con dosis de STRACTA Eucaliptus en fresa.

Tratamientos ADA 2DDA 7DDA 10DDA
To 511a 6,22 b 7,78 ¢ 10,56 ¢
T 5,89 a 5,00 a 0,56 b 1,11 b
Ta 5,89 a 5,44 ab 1,56 a 2,222
T 503 a 5,00 2,222 2,78 a
p-valor 0,153 0,025 0,017 0,000

Fuente: campo experimental Huaura

En la tabla del promedio de Adultos en cada una de las evaluaciones las letras (a, b y ¢)
la cual nos indica estadisticamente igualdad de promedios, letras iguales en los

tratamientos.

Apreciamos que, para antes de la aplicacion ADA, el p-valor 0,153 > 0,05 indica que

estadisticamente no hay diferencias significativas entre promedios de los tratamientos.

Para el dia 02 después de la aplicacion 02DDA, el p-valor 0,025 < 0,05 indica que
estadisticamente hay diferencias significativas entre los promedios de tratamientos. Los
promedios de los Ti, T2 y T3 no existe diferencias significativas, ademds los promedios

del tratamiento To y T2 no existe diferencias significativas.

Para el dia 07 después de la aplicacion 07DDA, el p-valor 0,017 < 0,05 por lo cual nos
indica que hay diferencias significativas entre promedios de tratamientos. Los promedios
de los T2 y T3 no existe diferencias significativas, pero el promedio de los To y T son

diferentes entre si, y diferentes a los otros promedios.
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Para el dia 10 después de la aplicacion 10DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 nos indica que hay
diferencias significativas entre promedios de tratamientos. Los promedios de los T2 y T3
no existe diferencias significativas, ademas el promedio de los To y T son diferentes entre

si, y diferentes a los otros promedios.

Segun las evaluaciones se logra observar que para promedio de Numero de Adultos en
cada una de las evaluaciones en el tratamiento To se obtiene un promedio mas alto en
numero de Adultos. el tratamiento T1 se obtuvo un promedio mas bajo en nimero de

Adultos.
Tabla 22

Promedios de Total de infestacion, con dosis de STRACTA Eucaliptus en el cultivo de

fresa.
Tratamientos ADA 2DDA 7DDA 10DDA
TO 10,44 a 12,67 b 15,56 ¢ 20,44 c
T 10,89 a 9,11c I,L1la 1,56 b
T2 12,00 a 11,00 a 3,78 b 5,00 a
T3 11,11 a 10,78 a 511¢c 6,22 a
p-valor 0,448 0,001 0,015 0,000

Fuente: campo experimental Huaura

En la tabla del promedio del Total de infestacion en cada una de las evaluaciones las letras
(a, b, ¢y e) la cual nos indica estadisticamente igualdad de promedios, letras iguales en

los tratamientos.

Apreciamos que, para antes de la aplicacion ADA, el p-valor 0,448 > 0,05 indica que no

hay diferencias significativas entre promedios de tratamientos.
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Para el dia 02 después de la aplicacion 02DDA, el p-valor 0,001 < 0,05 indica que
estadisticamente hay diferencias significativas entre promedios de tratamientos. Los
promedios de los T2 y T3 no existe diferencias significativas, ademas el promedio de los

To y T1 son diferentes entre si, y diferentes a los otros promedios.

Para el dia 07 después de la aplicacion 07DDA, el p-valor 0,015 < 0,05 indica que
estadisticamente hay diferencias significativas entre promedios de tratamientos. Los

promedios de los To, T1, T2 y T3 son diferentes entre si.

Para el dia 10 después de la aplicacion 10DDA, el p-valor 0,000 < 0,05 indica que
estadisticamente hay diferencias significativas entre promedios de tratamientos. Los
promedios de los T2 y T3 no existe diferencias significativas, ademas el promedio de los

Toy Ti son diferentes entre si, y diferentes a los otros promedios.

Segun las evaluaciones se logra observar que para promedio de Numero de afectaciones
en cada una de las evaluaciones en el tratamiento TO se obtiene un promedio mas alto
Numero de afectaciones. el tratamiento T se obtuvo un promedio mas bajo en Numero de

afectaciones.
Tabla 23

Eficacia (%) en Ninfas, con diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus en fresa

Tratamientos 2DDA 7DDA 10DDA
T, 36.18 92.80 95.55
T2 13.66 71.47 73.91
T3 10.25 62.85 65.22

Fuente: Huaura

Segun se logra apreciar referente a la eficacia en ninfas, el tratamiento T es el que logra
tener una mejor eficacia segiin las fechas de evaluacion, en comparacion a los otros

tratamientos aplicados

24



95.55

100.00 9
90.00
iar L7391
80.00 : e
70.00 :
60.00
50.00
36

40.00
30.00
20.00 13 10,
10.00

T 2 T3

0.00

B DDAO02 DDAO7 mDDA10

Figura 6. Eficacia de control de ninfas de arafiita roja en fresa con Stracta Eucaliptus.

Tabla 24

Eficacia en Adultos, con diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus en fresa (%)

Tratamientos 2DDA 7DDA 10DDA
T 19.61 92.80 89.49
T2 12.54 79.95 78.98
T3 19.61 71.47 73.67

Fuente: Huaura

Segun se logra apreciar referente a la eficacia en Adultos, el tratamiento T1 es el que logra
tener una mejor eficacia segun las fechas de evaluacion, en comparacion a los otros

tratamientos aplicados
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Figura 7. Eficacia de control de ninfas de arafiita roja en fresa con Stracta Eucaliptus.

Tabla 25

Eficacia total de infestacion, con diferentes dosis de STRACTA Eucaliptus en fresa (%)

Tratamientos 2DDA 7TDDA 10DDA
T 28.10 92.87 92.37
T2 13.18 75.71 75.54
T3 14.92 67.16 69.57

Fuente: Huaura

Segun se logra apreciar referente al total de infestacion el tratamiento T es el que logra
tener una mejor eficacia segun las fechas de evaluacion, en comparacion a los otros

tratamientos aplicados
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Figura 8. Eficacia de control de moviles de arafiita roja en fresa con Stracta Eucaliptus.

69.57
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

Seglin los resultados, se tiene que para el objetivo especifico determinar la eficacia de
control de araiiita roja (Tetranychus cinnabarinus Boisduval) con diferentes dosis de
STRACTA Eucaliptus en el cultivo de fresa (Fragaria vesca L.) en Huaura, se observa
que el tratamiento T (Stracta Eucaliptus, 0.5 1/200 1 agua) fue el que presento la mayor
eficacia de control de arafiita roja, se tiene que a los 2dda se obtuvo 28.10 %, alcanzando
la mayor eficacia a los 7dda con 92.87 % y 92.37 % a los 10dda, seguido del tratamiento
T, (Stracta Eucaliptus, 0.4 1/200 1 agua) alcanzando la mayor eficacia de control a los 7dda
con 75.71 % y el T3 (Stracta Eucaliptus, 0.3 1/200 1 agua) se observa la mayor eficacia de
control a los 10 da con 69.57 %, coincidiendo con Beltran (2006) quien llego a concluir
que la mejor eficacia de control de ninfas y adultos de arafiita roja se obtuvo con el
insecticida botanico cebolla mas ajo con el tratamiento P1D3 que fue la dosis més alta,
igualmente coincide con Ledn y Guanoluisa (2015) quienes concluyeron que el producto
B2 presento la mejor eficacia de control de ninfas y adultos de arafiita roja en el cultivo de

fresa.

En el objetivo especifico determinar el comportamiento de la mejor dosis de STRACTA
Eucaliptus para control de araiiita roja (Tetranychus cinnabarinus Boisduval) en el cultivo
de fresa (Fragaria vesca L.) en Huaura, se observa que el tratamiento Ti a los 7 dda
presenta un p-valor de 0,000 < 0,05 por lo cual nos indica que estadisticamente hay
diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos, se tiene que el T
(Stracta Eucaliptus, 0.5 1/200 | agua) a loa 2 dda empieza a disminuir la poblacién de
ninfas de araiita roja con 4.11 ninfas en promedio y a los 10dda presenta la menor
infestacion de ninfas de arafiita roja en promedio de 0.56, seguido del tratamiento T»
(Stracta Eucaliptus, 0.4 1/200 1 agua) donde alcanza la menor infestacion de araiiita roja
con 2.22 araiiitas en promedio para posteriormente a los 10dda empieza a incrementar la

infestacion en promedio con 2.58 araiiita roja, el tratamiento T3 (Stracta Eucaliptus, 0.3
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1/200 1 agua) alcanza la menor infestacion a los 7dda con 2.89 araiiita roja en promedio,
llegando a incrementar la poblacion a los 10dda en promedio con 3.44 arafiita roja en el
cultivo de fresa. En la poblacion de adultos de araiiita roja se observa que el tratamiento
T1 (Stracta Eucaliptus, 0.5 1/200 1 agua) presenta a los 7 dda un p-valor de 0,017 < 0,05
por lo cual nos indica que estadisticamente hay diferencias significativas entre los
promedios de los tratamientos, se tiene que la menor infestacion de araiiita roja se presenta
a los 7dd en promedio de 0.56 para incrementarse la poblacion a los 10dda con 1.11 en
promedio, seguido de los tratamientos T> (Stracta Eucaliptus, 0.4 1/200 1 agua) y T;
(Stracta Eucaliptus, 0.3 1/200 1 agua) con la menor infestacion a los 7dda con 1.56 y 2.22
arafiita roja en promedio y a los 10dda la poblacion empieza a incrementarse levemente
con 2.22 y 2.78 araiiita roja en promedio, llegando a coincidir con Lozada (2011) quien
concluyo que con la aplicacion de Biosan en dosis de 2 cc/l produjo los mejores resultados
en el control de arafiita roja, sin embargo no coincide con el efecto residual del producto

donde obtuvo 60dda.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez culminado el andlisis y discusion del trabajo de investigacion efecto de control
de araiita roja (7Tetranychus cinnabarinus Boisduval) con diferentes dosis de STRACTA

Eucaliptus en fresa (Fragaria vesca L.) Huaura, se concluyo:

- Eltratamiento T (Stracta Eucaliptus, 0.5 1/200 1 agua) fue el que presento la mayor
eficacia de control de arafiita roja, teniendo que a los 7 dda con 92.87 % de eficacia

de control.

- El tratamiento T; (Stracta Eucaliptus, 0.5 1/200 1 agua) presenta la menor
infestacion de araiiita roja de ninfas y adultos con 0.56 médviles tanto para adultos

como ninfas de arafiita roja.

Se recomienda realizar aplicaciones de Stracta Eucaliptus en fresa debido a que es un
producto en base a extractos del eucalipto y no crea problemas de resistencia de arafiita

roja en fresa, ademas no deja residuos toxicos.

Se recomienda realizar trabajos de investigacion con Stracta Eucaliptus en otros cultivos

en diferentes zonas de nuestro pais.

30



VI. DEDICATORIA

Mi trabajo la dedico con mucho amor y carifio en primer orden a nuestro creador mi
Dios, mi virgencita de Guadalupe que siempre estd a mi lado en los momentos de mis
logros y mis tropiezos quienes me dan fuerzas para seguir luchando, a mis queridos

padres, hermanos, esposa e hijos, personas que mas amo en esta vida.

A mis amados padres Mercedes y Roberto por darme la vida y que siempre les tendré
presente con todo mi amor el resto de mi vida, a mis hermanos. Saben lo mucho que los

amao.

A mis amados hijos Shantal y Giampiero por ser mi principal fuente de motivacion e

inspiracion para poder superarme en mi vida y luchar para un futuro mejor.

A mi compaiiera de muchos afios, mi esposa Shara, a quien amo tanto y agradezco por la
paciencia por estar a mi lado en todo momento y darme su amor, me motiva a cumplir

todas mis metas y superacion.

A mis queridos docentes de la Escuela profesional, por ensefiarme todo lo que se,
guiarme para ser una mejor persona y profesional, mi especial agradecimiento para mi

amado y recordado profesor que no esta fisicamente, pero si espiritualmente.

Mg.. Confesor Saavedra Quezada que compartio sus conocimientos y el respeto,

logrando que este suefio se haga realidad.

31



VII. REFERENICAS BIBLIOGRAFICAS

Arvensis agro, SA. (2010). TARSSUS. Zaragoza — Esparia.

Beltran, E. (2006). Evaluacion de tres biocidas en el control de dcaros (Tetranychus

urticae) en el cultivo de fresa (Fragaria vesca) Bajo cubierta.

Biobest. (21 de 02 de 2023). arana roja. Obtenido de
https://www.biobestgroup.com/es/biobest/plagas-y-enfermedades/arana-roja-
4993 /#:~:text=Las%20ara%C3%B 1as%20rojas%20son%20%C3%A 1 caros,ara%
C3%B1a%?20roja%20se%20desarrolle%20r%C3%A 1 pidamente.

Branzanti. (1989). La fresa. Madrid: Mundi Prensa.

Cecatto, A., Calvete, E., Nienow, A., da Costa, R., Constancio Mendonga, H., & Celso
Pazzinato, A. (2013). Sistemas de cultivo na produgdo e qualidade de cultivares de
morangueiro.  Acta  Scientiarum 35 (4), 471-478. Obtenido de
https://doi.org/10.4025/actasciagron.v35i4.1

Chamorro, & Villacis. (2002). Control de dacaros (Tetranychus sp.) en el cultivo de

crisantemo (Chrysantemum sp.).

Chasiluisa, M. (2021). Fluctuaciones poblacionales de arana roja (Tetranychus urticae)
en diferentes cultivares de fresa (Fragaria) en el canton Cevallos, provincia de
Tungurahua. tesis para optar el titulo dei ngeniero agronomo , Universidad
Técnica de Ambato, Cevallos. Obtenido de
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/33824/1/Tesis-
292%20%20Ingenier%c3%ada%20Agron%c3%b3mica%20-
%20Chasiluisa%20Ronquillo%20Marco%20Antonio.pdf

Chasiluisa, M. (2021). Fluctuaciones poblacionales de arana roja (Tetranychus urticae)

en diferentes cultivares de fresa (Fragaria) en el canton Cevallos, provincia de

32



Tungurahua. Universidad ~ Técnica de  Ambato. Obtenido  de
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/33824/1/Tesis-
292%20%20Ingenier%C3%ADa%20Agron%C3%B3mica%20-
%20Chasiluisa%?20Ronquillo%20Marco%20Antonio.pdf

Control Bio. (18 de 02 de 2023). CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS EN CULTIVO
DE FRESA. Obtenido de https://controlbio.es/es/blog/c/54 control-biologico-de-
plagas-en-cultivo-de-fresa.htmI#ARANA

Dara, S. (2016). Managing Strawberry Pests with Chemical Pesticides and NonChemical
Alternatives. International. Journal of Fruit Science 16, 129—141. Obtenido de
https://doi.org/10.1080/15538362.2016.1195311

Delgado, J., & Goémez, E. (1994). La araiia roja. . Obtenido de
http://dermatology.cdlib.org/DOJvol3num1/centerfold/tetranychus-esp.html

Enciclopedia Microsoft Encarta. (2007). Biblioteca de consulta - Acaros.

FAO. (2000). La fresa (en linea). Consultado 12 abril 2010. . Obtenido de http/www.

fao.org.faostat
Folquer, F. (1986). La frutilla o fresa. Buenos Aires (Argentina): Hemisferio Sur.
Goodman, W. (1989). Chitin: A magic bullet. The Food Insects Newsletter, 2(1), 6-7.

Infoagro. (2010). La fresa . Obtenido de

http://www.infoagro.com/frutas/frutas_tradicionales/fresas.htm

Laréz, C. (2008). Algunas potencialidades de la quitina y el quitosano para usos
relacionados con la agricultura en Latinoamérica. Revista UDO Agricola, 8(1), 1-

22.

Leon, O., & Guanoluisa, M. (2015). Evaluacion de la eficiéncia de Bacillus thuringiensis
para el control biologico de araria roja (Tetranychus urticae Koch) em cultivo de

fresa (Fragaria vesca) variedade Albion.

33



Lozada, A. (2011). Evaluacion de productos organicos para el control de arania roja
(Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de fresa (Fragaria vesca). Universidad
Técnica de Ambeato. Obtenido de
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/879/1/Tesis_t004agr.pdf

Meck, E., Kennedy, G., & Walgenbach, J. (2013). Effect of Tetranychus urticae Acari:
Tetranychidae on yield, quality, and economics of tomato production. Crop

Protection 52, 84-90. Obtenido de https://doi.org/10.1016/j.
Proexant. (1993). Manual de la frutilla. Quito (Ecuador).
RAE. (21 de 02 de 2023). Acaricida. Obtenido de https://dle.rae.es/acaricida

Silva, M. (2002). Evaluacion de tres biocidas para el manejo poblacional de dcaros

(Tetranychus urticae) en el cultivo de babaco (Carica pentagona) Bajo cubierta.

SPSolucionesagricolas. (16 de 02 de 2023). ‘Phytoseiulus persimilis’: como eliminar la
arana roja de los cultivos de  fresas. Obtenido de
https://www.spsolucionesagricolas.es/phytoseiulus-persimilis-como-eliminar-la-

arana-roja-de-los-cultivos-de-fresas/

Suekane, R., Degrande, P., de Melo, E., Bertoncello, T., Junior, 1., L, d. S., & Kodama, C.
(2012). Damage level of the two-spotted spider mite Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae) in soybeans. 59 (1). Revista Ceres, 59(77-81). Obtenido
de https://doi.org/10.1590

34



17 m

5m

VIII. ANEXOS

im
1m
1m
TO T1 T2 T3
T3 TD T1 T2
T2 T3 TO T1

Figura 1. Croquis del Experimento

35



9¢

vaa £ vav
uozey UQIdR)ISJUI AP 9 [0J3U0D Ip B1OBIIYH
"(€20T 1s9qorg) opunut
‘seloy [© OpPO} 9P SOAN[NO SOLIBA U
ud sojonw ‘[013U0D [9p BIOROYD B[ A seuryep Anw sede[d sewope
eloa ejiueay
K SOAIA so}npe sopesned souep so[ ejuond  uos A sejueid op uejuowIE
uozey Iy SeJuIN oupJ US OpUdIUd) OIpIW dS s anb sopmbruens) soreow @A
vad
uozey uoIoBN[EAL uoroedrfde e sondsap
K sojue  SOUOIOEN[BAD
smdieong  opueziear sepeorde (€207 AVY) epPLIEIY
uozey vav VIDOVYULS 9p SISO SISOp SB[  OPUBIOPISUOD so1eoe Jeyewt ered oAlIlS
uoroenjeAy *T'A
OUIULIdNOP og onb ojyonpoid opoJ
uonIpIwW R [euoneado [enydaduod
pEIPUL suorsudwI(q sd[qeLIB A
9P B[BISH uoniuyaq uoniuyaq

§2]qDLIDA SD] 2P UOIIDZI]DUO0IIDL2A()

I e[qeL



Tabla 2

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los
datos de Ninfas (ADA)

Shapiro-Wilk

Estadistico df Sig.=p

Residual Ninfas

0,950 12 0,635
(ADA) ’ ’

Fuente: campo experimental Huaura

Tabla 3

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error de los datos

de Ninfas (ADA)

Residual Estadistico de
Levene dfl  df2  Sig=p
Se basaen la 0,289 3 3 0.832
media

Fuente: campo experimental Huaura

Tabla 4

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error de los datos

de Adultos (ADA)

Residual Estadistico de
Levene dfl  df2  Sig=p
Se basa en la 4,413 3 ] 0,041
media

Fuente: campo experimental Huaura
Tabla 6

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de Ninfas (DDA10)
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Shapiro-Wilk

Estadistico df Sig=p

Residual Ninfas (DDA10) 0,881 12 0,091

Fuente: campo experimental Huaura

Tabla 7

Prueba de igualdad de Levene de varianzas de error de los datos de

Ninfas (DDA10)

) Estadistico de
Residual
Levene dft  df2  Sig=p
Se basa en la media 7,275 3 8 0,011

Fuente: campo experimental Huaura
Tabla 8

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los datos de
Adultos (DDA10)

Shapiro-Wilk

Estadistico df Sig.=p

Residual Adultos

0,944 12 0,550
(DDA10) 9 ’

Fuente: campo experimental Huaura

Como el p-valor 0,550 > 0,05, por lo cual aceptamos Ho donde los datos se ajustan a

una distribucion normal.
Tabla 9

Prueba de Shapiro-Wilk para probar la normalidad de los
datos de Total (DDA10)
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Shapiro-Wilk

Estadistico df

Sig.=p

Residual Total (DDA10) 0,982

12

0,989

Fuente: campo experimental Huaura
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