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Resumen

El presente estudio examind la influencia de las guias de practicas de
laboratorio de Fisicoquimica de los Alimentos disefiadas con competencias cientificas
en el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes del Cuarto Ciclo de la
Escuela de Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de
Frontera, Sullana—2023. La investigacion fue de tipo aplicativo, analitico, prospectivo
y estructural descriptivo, con un disefio experimental, longitudinal, cuasi experimental
sin grupo control, explicativa causal. La muestra estuvo representada por 70
estudiantes del curso de Fisicoquimica de los alimentos del Cuarto Ciclo. Los datos
se recopilaron mediante la encuesta y la observacion. Los resultados se procesaron y
analizaron utilizando herramientas estadisticas como tablas de tabulacion, tablas de
frecuencias y gréaficos estadisticos. Ademas, se utilizé el estadigrafo "Prueba de
Wilcoxon" para evaluar las hipétesis. El estudio demostré que “Con un Nivel de
Significancia de 0.05, un Nivel de Confianza del 95 %, un Zc de +/-5.329 y un p-Valor
de 0.000; las guias de laboratorio de Fisicoquimica de los Alimentos disefiadas con
competencias cientificas influyen significativamente en el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes del Cuarto Ciclo de la Escuela de Ingenieria de Industrias
Alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera, Sullana — 2023.
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Abstract

The present study examined the influence of laboratory practice guides for
Food Physicochemistry designed with scientific competencies in the development of
scientific competencies in fourth-cycle students of the School of Food Industry
Engineering of the National University of Frontera, Sullana - 2023. The research was
of an applicative, analytical, prospective and descriptive structural type, with an
experimental, longitudinal, quasi-experimental design without a control group,
explanatory causal. The sample was represented by 70 students of the Fourth Cycle
Food Physicochemistry course. The data were collected through survey and
observation. The results were processed and analyzed using statistical tools such as
tabulation tables, frequency tables, and statistical graphs. In addition, the "Wilcoxon
Test" statistician was used to evaluate the hypotheses. The study showed that “With a
Significance Level of 0.05, a Confidence Level of 95%, a Zc of +/-5.329 and a p-Value
of 0.000; the Food Physicochemistry laboratory guides designed with scientific
competencies significantly influence the development of scientific competencies in
students of the Fourth Cycle of the School of Food Industry Engineering of the

National University of Frontera, Sullana — 2023.
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Introduccion

Se describen antecedentes de estudios que van a servir como sustento a la

presente investigacion, entre estos tenemos:

Faican y Manzano (2024) aplicaron una investigacion abierta en la practica
de laboratorio y su relacion con el aprendizaje de la quimica. Los investigadores
utilizaron un disefio no experimental, con un alcance correlacional y enfoque
cuantitativo. En cuanto a los resultados del test estos presentan un efecto positivo, al
obtener un 75% de estudiantes que logran los aprendizajes, mientras que el 73.60 %
de estudiantes considera que la investigacion abierta contribuye con la adquisicion
de aprendizajes, logrando desarrollar habilidades como trabajo colaborativo,
organizacion, resolucion de problemas y analisis, considerando que la investigacion
abierta ayuda notablemente a adquirir aprendizajes. Se concluyo que la metodologia
que aplicaron representa aportes cognitivos al fortalecer y desarrollar el proceso
investigativo en el laboratorio.

En el estudio de Becerra y Silva (2024) su propdsito fue evaluar el trabajo de
laboratorio utilizando un enfoque basado en problemas como estrategia de ensefianza
disefiada para apoyar el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico y
comprension de la fisica-quimica en estudiantes universitarios. El estudio tuvo un
enfoque metodoldgico mixto, con un grupo piloto y un grupo control. Los resultados
indicaron que los estudiantes mejoraron en cuanto al desarrollo de las habilidades del
pensamiento cientifico y comprension de conocimientos con respecto a las ciencias
estudiadas, las fases orientadoras de la estrategia de habilidades de pensamiento
cientifico fueron la reformulacién de la situacion problematica, objetivo general y
especificos, planteamiento de preguntas, formulacion de hipdtesis, disefio
experimental, implementacion y desarrollo del disefio experimental, gestion de datos
e informacion obtenida y la elaboracion de conclusiones. En conclusion, el estudio

evidencio un fortalecimiento de habilidades cientificas de los estudiantes.



Zamorano y Palacios (2024) en su trabajo de investigacion evaluaron el
impacto de la evaluacion formativa en el rendimiento académico y como este se
aplica para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. El estudio se desarrollé con
alumnos de ingenieria quimica industrial con relacion a la termodinamica basica, se
realiz6 una prueba de pre test y post mediante, con un grupo control conformado por
27 alumnos y un grupo experimental de 27 alumnos. Los resultados obtenidos en
pre test fueron (s = 2.33 experimental, s =2.35 control) y pos test (s = 2.38
experimental, s =2.42 control), asi mismo se compararon diferencias entre el grupo
experimental y el grupo control utilizando el valor d de Cohen. Se concluyo que al
usar la evaluacion formativa mejoraron los aprendizajes de los estudiantes respecto

al grupo control.

En el 2024, Prada y Méndez, disefiaron estrategias didacticas incorporando
metodologias activas para el aprendizaje de los alumnos de laboratorio de quimica
en cuanto a cinética quimica-enzimatica. Los resultados indicaron que fueron
favorables la incorporacién de la estrategia didactica, permitiendo mejorar la
actividad académica con respecto a las actividades basadas en proyectos, el
aprendizaje cooperativo, el uso de tecnologias educativas interactivas, aula invertida
aprendizajes basado en problemas y simulacion. Concluyeron que mejoro el
rendimiento de los estudiantes, asi mismo los docentes pueden incluir las estrategias

didacticas y seguir mejorando las capacidades de los alumnos.

En Colombia Mufioz y Charro (2023) llevaron a cabo un estudio que buscaba
desarrollar una competencia cientifica en alumnos del 8 y 9no grado de una
institucién educativa. El estudio resulta de un analisis realizado a items pisa y del
entendimiento de sub competencias cientificas, para el desarrollo de la competencia
adaptandola al entorno y asi aplicarlo en los estudiantes. El anélisis se realizo con un
95% de nivel de confianza, mediante una evaluacion de pre-test con un nivel de
significancia de 0.085 y un post-test, con un nivel de significancia de 0.000. El
estudio concluyo que la competencia cientifica disefiada, permitié que el docente
pueda evaluar la evolucion de los alumnos y asi mismo que puedan desempefiarse en

aquellas sub competencias de bajo rendimiento.



El objetivo general de Santamaria (2022) es crear materiales didacticos de
laboratorio en quimica que ayude a la metodologia del docente en las instituciones
educativas publicas. Segun los resultados reflejando en las tres dimensiones el 83.3%
de los docentes de ciencia y tecnologia siguen siendo de nivel bajo medio en la
preparacion para el aprendizaje de los estudiantes, el 66.7% se encuentra en el nivel
medio bajo con respecto ensefianza para el aprendizaje y 53.3% se encuentra en el
nivel medio bajo en el desarrollo de estrategias pedagdgicas para la mejora de la
especialidad, Se concluyé que los docentes de ciencias y tecnologia deben recibir
capacitacion de creacion de estrategias didacticas para brindarles herramientas y
técnicas para mejorar su practica docente en el laboratorio.

Gutiérrez y Barajas (2022) tienen como objetivo crear e implementar una
metodoldgica de investigacion para desarrollar practicas de laboratorio utilizando
productos cotidianos. Los estudiantes y el grupo de expertos expresaron que la
construccion del conocimiento se favorece desde la investigacion mediante la
contextualizacién de la ciencia, cuyo proceso dinamico les facilita comprender y
aplicar conceptos, asi como desarrollar habilidades, actitudes positivas hacia la
quimica a partir de un problema de investigacion. Se concluye la participacion
activamente de los estudiantes y ser los principales actores de su proceso de

formacion cientifica.

Ogunkunle y Akinsola (2022) realizaron un estudio acerca del efecto de los
experimentos realizados en laboratorios simulados y sobre una guia de laboratorio en
la adquisicion de habilidades de proceso cientifico en ciencias basicas para alumnos.
Los resultados se obtuvieron usando la prueba de habilidades de proceso cientifico
en Ciencias Basicas (r = 0.72) y el interés profesional futuro en ciencias (r = 0.99) y
del analisis post-hoc de Scheffé para probar siete hipotesis con un nivel de
significacion de 0.05, de las cuales 5 hipotesis tienen un valor de p<0.05. Se concluye
que los experimentos realizados en laboratorios simulados y la guia de laboratorio
mejoro las habilidades del proceso cognitivo en los alumnos méas que el experimento

de laboratorio convencional.



En Indonesia, Sinaga et al., (2021) buscaron crear una guia de practica de
laboratorio de quimica (basada en ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas) y
medir su influencia en los resultados de estudiantes de secundaria SMA Negeri 1
Tanjungbalai. Después de desarrollar la guia, esta fue validada por expertos,
obteniendo un puntaje medio de 3.53, considerando una escala méxima de 4.
Posteriormente, se evalud la influencia de la guia en 40 estudiantes a partir del
aprendizaje de la quimica elemental, la utilizacion de la guia logré obtener un alto
nivel de cinco actitudes: curiosidad (85.6%), colaboracion (90.6%), pensamiento
critico (83.1%), responsabilidad (89.3%) y comunicacion (80.6%). Se concluyé que
fue muy factible la implementacion y desarrollo de la guia, para el aprendizaje de los

alumnos en el laboratorio de quimica.

Lopez Suspes (2021) su estudio consistio en fomentar una actitud critica y
analitica en el estudiante, a partir de la realizacién de experimentos y mediante el uso
de la instruccién por pares, que permita el aumento del interés por la clase y a su vez
le valide la coherencia entre la teoria y los resultados obtenidos. Realizo un pre test
y pos test, con un grupo control y experimental, alcanzando una mejora de
aproximadamente el 15% en el GE cuando se realiz6 la técnica de IP, también se
realizo la prueba de hip6tesis con un p<0.05. Se concluyo que la instruccion de clase
tradicional fue favorable pero la metodologia de la estrategia disefiada en el
laboratorio fue mas positiva ya que favorecio el aprendizaje de los estudiantes en

cuanto a la fisica.

Vizcarra'y Vizcarra (2021) en su estudio tuvieron como objetivo principal la
evaluacion de la influencia de un laboratorio portatil para el aprendizaje de quimica
en alumnos de educacion basica. Aplicaron un disefio cuasiexperimental a dos aulas
(una experimental y otra de control), con un pre y un post test a cada estudiante. Los
resultados mostraron que la introduccion del LP en el proceso de ensefianza mejoro
el rendimiento académico del grupo experimental (tc=-5.805, valor p<0.001) en
comparacion con el grupo control (tc=-0.505, valor p<0.564). De acuerdo a los
resultados se concluye que se demostré que el LP favorecio el aprendizaje de la

quimica y motivo a que los estudiantes sigan indagando mas.



Riaz et al. (2020) investigo el efecto de los laboratorios cientificos de
aprendizaje y los laboratorios tradicionales en el entendimiento de conceptos a
estudiantes de un laboratorio de fisica. Realizaron un pre test y post test para medir
los conocimientos conceptuales con un grupo tratamiento y grupo control. En cuanto
al promedio normal en el grupo tratamiento fue de 0.1461 y para el grupo control fue
de 0.0259 lo cual indica que hubo diferencia significativa en el promedio normal
entre los grupos tratamiento y control = 5.055, P <0.0001. Se concluye que el
enfoque de laboratorios cientificos en los aprendizajes y ensefianza para laboratorio
de fisica mejoro de forma significativa que comprendan los conceptos los
estudiantes.

En Ecuador 2020, Cuenca realizo su investigacion teniendo como objetivo la
determinacion del acontecimiento de las précticas de laboratorio en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para la asignatura de quimica, elaboraron una guia didactica
con elementos que constan de datos informativos, indice general, objetivos,
introduccién, fundamentacion tedrica, equipos - materiales y/o reactivos,
procedimiento, metodologia, esquema grafico del experimento, resultados,
cuestionarios de la respectiva practica realizada, recomendaciones a proponer
después de la préactica de laboratorio, bibliografia, anexos si lo amerita la préctica
Los resultados indicaron que factores como recursos insuficientes, el espacio y
tiempo en las practicas los estudiantes no lograron desarrollar sus destrezas y
habilidades. Se concluye a la orientaron al desarrollo de guias didactica de laboratorio
las cuales facilitaron el proceso de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de sus

capacidades y habilidades cientificas.

Nainggolan et al., (2020) en su investigacion su propésito fue desarrollar un
libro 0 manual de trabajo para laboratorio de quimica asi mismo la implementacion
de aprendizajes sobre la quimica. Para ello realizaron un grupo experimental y un
grupo control aplicandoles un pre test y post test. Los resultados del pre test
mostraron que la capacidad académica promedio de los estudiantes antes del
aprendizaje es relativamente baja tanto para el grupo experimental como para el

grupo de control y los dos grupos son (tCalifornia0.0691 < tmesal.678) y para el post



test las actividades de aprendizaje realizadas mostraron que el logro de
aprendizaje de los estudiantes en el grupo experimental fue mayor que el logro de los
estudiantes en el grupo de control que solo utilizaron ConChemLaW, y los dos
grupos fueron significativamente diferentes (tCalifornia4.641 > tmesal.678). Se
concluye que el libro de trabajo para el laboratorio de quimica ayudo bastante a los
alumnos en sus aprendizajes, lo cual aumento sus conocimientos y habilidades

cognitivas

Pahlawan et al., (2019) desarrollaron un manual de laboratorio de quimica
para los estudiantes de la Universidad del Area Medan en Indonesia. Después del
desarrollo de la guia, se valido con un puntaje medio de 3.90, considerando una escala
de 1 a 4. Para medir la eficacia de la guia, se tuvo como muestra a estudiantes de la
asignatura de agrotecnologia y se realizo una prueba de pre y post test mediante un
cuestionario. La prueba de pre test consisti6 en medir las habilidades de los
estudiantes que usan la guia basica de laboratorio, cuyo puntaje oscil6 entre 40 a 60.
Por otro lado, la prueba de post test consistio en medir la habilidad de dichos
estudiantes, pero después de haber usado la guia de practica desarrollada y cuyo
puntaje oscilo entre 75 a 90. Ademas, también se midio las habilidades précticas de
los estudiantes mediante una prueba bésica de titulacion, obteniendo un valor
promedio de 93.52. Se concluy6 que las capacidades cientificas de los estudiantes

incrementaron significativamente y se categorizaron como muy buenas.

En una investigacion realizada en Indonesia, Sibuea et al., (2019) plantearon
como objetivo evaluar la influencia de una guia de laboratorio en las habilidades y
actitudes cientificas de estudiantes de secundaria en el curso de quimica. En primer
lugar, la guia desarrollada fue validada por expertos. Para determinar la eficiencia de
la guia de laboratorio, se realizdé un ensayo mediante un examen con 20 preguntas
dirigido a estudiantes que utilizan las guias de préacticas escolares (muestra control)
y a estudiantes que empezaron a usar las guias de laboratorio desarrolladas (muestra
experimental). Primero, se realiz6 una prueba pre test cuya puntuacion promedio en
el grupo control fue de 55.17 y en el grupo experimental de 58.17, determinando que

no hubo diferencia significativa. Sin embargo, en el post test, la puntuacion media



del grupo control fue de 68.50 frente al 89.17 del grupo experimental, cuya
diferencia fue notable. Se concluyd la importancia de la implementacion de la guia
de laboratorio de quimica, al desarrollar aspectos como la estimulacion de la
curiosidad, la productividad, el incremento de habilidades para la vida diaria, el

lenguaje, entre otros.

Como fundamento cientifico tenemos conceptos, caracteristicas de guias y

practicas de laboratorio, descrita por algunos autores:

Aleman & Mata (2006.), indican que una guia de laboratorio es un documento
0 procedimientos que sirve para orientar, planificar y facilitar el trabajo de los
docentes y estudiantes de una manera eficaz para el desarrollo cientifico,

contribuyendo al proceso educativo ensefianza- aprendizaje de la fisicoquimica.

Para complementar, Espinosa et al., (2016) indican que en la guia es comun
que aparezca los resultados que se van a alcanzar. En este sentido, si el resultado
obtenido no se acerca al establecido en la guia, se debe volver a realizar el
procedimiento, debido a que es posible que haya ocurrido algun error en alguna de
las etapas. Aungue parezca todo lo contrario, estos casos son necesarios para el
correcto aprendizaje de los estudiantes. Esto es debido a que asi, ellos mejorar su
capacidad de comprension y andlisis, lo que sera de utilidad para no volver a cometer

el mismo error.

El tipo de clase que se basa en como aplicar la teoria en la practica, se conoce
como préctica de laboratorio. Segun Cafiedo (2008) “el principal objetivo es que los
estudiantes puedan obtener distintas competencias cientificas como el identificar y
explicar fenébmenos, investigar, analizar los resultados, difundirlos, trabajar en

equipo, etc”.

Por otro lado, Aleman & Mata (2006) definen a la préactica de laboratorio
como una estrategia didactica que radica en determinar que tanto (en cantidad y
calidad) es el conocimiento teorico de los estudiantes y si cuentan con las habilidades
necesarias para ponerlas en practica mediante una serie de procedimientos y técnicas

y con el uso de los materiales y tecnologias pertinentes. Asimismo, los autores



destacan que la practica de laboratorio que consiste en aprender interpretar la

informacidn obtenida y poder comunicarla eficazmente.

Este tipo de actividades practicas son ideales para que los estudiantes
apliquen los conocimientos tedricos aprendidos y de forma maés independiente. Asi,
los estudiantes adquiriran la experiencia necesaria y la cual durara por mayor tiempo
(Sinaga, Silaban & Jahro, 2021).

En términos investigativos, una practica de laboratorio debe ser,
indiscutiblemente, experimental, destacandose por incluir diversos aspectos

cientificos.

Carrascosa, Gil & Vilchez (2006), enfatizan que estos son los 10 aspectos de
mayor importancia para un aprendizaje investigativo con enfoque en ciencias a partir
de las practicas de laboratorio como son: La dificultad de las realidades
problematicas mostradas debe ser conforme al nivel de los alumnos para su anélisis
y toma de decisiones. Cabe indicar que, a medida que avanza el “entrenamiento” de
los estudiantes, la dificultad debe incrementar; desarrollar el juicio critico de los
estudiantes, demostrandoles la importancia de darle solucion a la situacion
problematicay de la relacion con la ciencia y tecnologia (y quiza, ingenieria), ademas
del impacto social y ambiental. Por lo tanto, los problemas presentados deben
enfocarse en analisis y/o resultados que ayuden a comprender y resolver la situacion
problematica de la mejor manera, asi como en las necesidades actuales que deben
satisfacerse para mejorar el estilo de vida. En este sentido, otras ciencias sirven de
apoyo como la matemaética y la estadistica para determinar la significancia de los
datos; considerar al planteamiento de la hipdtesis como una pieza clave de la
investigacion cientifica. Esto es debido a que las hipdtesis parten de los
conocimientos teoricos de los estudiantes, los cuales incluyen el saber previo y el
saber actualizado por el marco teorico de la practica. De cierta forma, la hipotesis
demuestra qué tanto saben los estudiantes sobre el tema y, por ello, debe prestarse
mucha atencidn, asi como a la determinacion de las variables en el enunciado; darle
libertad al estudiante para que planifique las etapas del procedimiento experimental,

teniendo en cuenta un protocolo establecido para que no surjan errores en los



resultados. Asimismo, es necesario destacar la correcta planificacion para prevenir
potenciales peligros (reactivos, por ejemplo) para las personas durante la practica y
para el ambiente; fomentar que los estudiantes analicen detenidamente sus resultados
obtenidos. La interpretacion es primordial, ademas de que el argumento debe basarse
en los resultados (los cuales deben ser fidedignos) de otros estudios. Ademas,
producto del analisis, es probable que los estudiantes inicien una autocritica que
permita revisar y redisefiar el planteamiento del problema, de la hipotesis o la
metodologia.

De igual manera, en este caso, el estudiante deberd comprender y aceptar la
brecha entre su concepcion inicial y los resultados obtenidos; en un inicio, se debe
considerar distintos puntos de vida. Asimismo, se debe tener en cuenta que los
resultados pueden ser negativos. Caso contrario, esto podria desestabilizar al
estudiante, quien es muy probable que solo espere un tipo de resultado y positivo; el
estudio (o problemaética) definido, suele abarcar maltiples tematicas por naturaleza
(por ejemplo, quimica y biologia). En este sentido, es necesario que el marco tedrico
a construir también abarque el tema de una forma méas amplia. Esto enriquecera
considerablemente el conocimiento del estudiante y ayudara en el planteamiento de
la hipétesis, andlisis e interpretacion de los resultados; elaborar memorias cientificas
para guardar todo el trabajo realizado en el transcurso del progreso de las practicas
de laboratorio.

Esto puede servir de base para nuevos estudiantes o incluso para la reflexion,
comunicacion y debate cientifico; fomentar el trabajo en equipo demostrando su
importancia para cumplir rapidamente los objetivos planteados, aumentar la
motivacion, ampliar el conocimiento y el abanico de opciones/decisiones, ademas de
mejorar las habilidades individuales y la capacidad para interrelacionarse. También
se debe fomentar la relacion entre los equipos de trabajo. En un inicio es complicado
lidiar con muchas perspectivas, pero con el conocimiento adquirido mediante la

experiencia, cada vez serd mas sencillo llegar a un consenso durante la discusion.

Segun Cafedo, (2008) las préacticas de laboratorio abarcan tres etapas, las
cuales son las siguientes: Preparacion preliminar: En primer lugar, se debe dar a

conocer el fundamento tedrico en el cual se basa la practica a ejecutar. Esto servira



de base para poder comprender las posteriores etapas. Asimismo, se debe detallar
metodologia a emplear; ejecucion de la practica: La préactica se desarrollara con el
soporte de los materiales, instrumentos, equipos y/o reactivos necesarios para llevar
a cabo cada etapa del procedimiento. En esta etapa se realizan las anotaciones
respectivas durante la observacion del fendbmeno a estudiar. También incluye la
obtencion de los resultados; Culminacion: Los resultados son analizados,
interpretados y discutidos. Ademas, se detallan las conclusiones correspondientes

segun los objetivos planteados.

Para garantizar que el estudiante desarrolle sus habilidades investigativas, es
necesario que, en la guia de laboratorio, los procedimientos no sean tan explicitos, es
decir, que no tengan informacidn detallada. Esto con el fin de que, a medida que se
desarrolle el experimento en la practica de laboratorio, el estudiante pueda suponer o

extraer la informacion “faltante” de acuerdo a su conocimiento y/o interpretaciones.

Las practicas de laboratorio, al igual que otras clases, deben prepararse
adecuadamente para garantizar el aprendizaje entre los maestros y los estudiantes (de
forma individual o en equipo). Para esto, Cafiedo (2008) indica que el docente debe
considerar la motivacion y orientacion del estudiante, ademas de garantizar una
correcta ejecucion de la préctica, cuyas actividades deben ser establecidas con
anticipacion, al igual que las habilidades o competencias que se piensa desarrollar.
También se debe corroborar la idoneidad de los materiales de laboratorio a usar y

otras condiciones que permitan realizar la practica sin riesgo.

Otros conceptos muy relevantes son las definiciones de la fisicoquimica,

competencia y competencia cientifica que se detalla a continuacion:

La fisicoquimica es una asignatura relativamente dificil, al abarcar la fisica,
quimica, biologia, ciencia de materiales, etc. Segun Sinaga et al., (2021), esta
complejidad ocasiona que los estudiantes tengan dificultades en el aprendizaje de
esta asignatura, especialmente de forma practica. Para solucionar esto, se requiere el
uso de técnicas o métodos de aprendizaje que ayuden a lograr los resultados
esperados (Panjaitan et al., 2021). En este sentido, las guias de laboratorio de

fisicoquimica cumplen un rol clave en el desarrollo del estudio cientifico. Por
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consiguiente, también repercute en el incremento de competencias cientificas de los
alumnos, por ejemplo, industrias alimentarias. Esto es de suma importancia para que
ellos puedan, mediante la experimentacion, identificar diversas situaciones
problemaéticas, analizarlasy, a partir de sus conocimientos, procedimientos y célculos
especificos, puedan proponer y aplicar las mejores alternativas de solucion. Los
resultados y conclusiones obtenidas son de mucha utilidad para demostrar alguna
teoria o ley y asi contribuir con la literatura cientifica. Ademas, independientemente
de la asignatura, las guias de laboratorio son necesarias para conocer el manejo y
precaucion adecuados (respecto a reactivos, por ejemplo) durante las actividades
(Pahlawan, Silaban & Riris, 2019).

La UNESCO define la competencia como el desarrollo de habilidades
complejas que facilitan a los estudiantes pensar y actuar de manera efectiva en
diversas situaciones. A partir de esto, los estudiantes adquieren el conocimiento (o la
competencia) necesario para explicar el fenémeno (Lépez, 2017). Asimismo,

Segun OCDE (2006), la competencia es una mezcla de habilidades
intelectuales, valores, motivacion y emociones que se adquieren y se desarrollan en
el transcurso de vida de una persona y que son esenciales para su desempefio en la

sociedad.

Segun Hernandez (2005) “las competencias cientificas son la voluntad y las
capacidades necesarias para aplicar responsable y adecuadamente los conocimientos
cientificos con la finalidad de explicar distintos fenémenos en situaciones reales”. De
igual manera, la competencia cientifica se define como las habilidades que se
requieren para, a partir de un fendmeno, realizar preguntas y obtener nuevos
conocimientos para analizarlos y explicarlos a partir de evidencias fidedignas con
base cientifica (OCDE, 2006).

Viera, Ramirez & Fleisner (2017) indican que las competencias cientificas
que deben ser promovidas son a) correcta organizacion y toma de decisiones,
disponiendo adecuadamente el tiempo, recursos y definiendo las prioridades, b)

destrezas manuales, respecto al uso de materiales, técnicas y empleo de normas de
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bioseguridad en el laboratorio, c) actitudes investigativas, incluyendo de forma breve
el dominio del método cientifico de forma integra, d) comprension conceptual, de
leyes, teorias y formulas que sean necesarias durante el estudio, e) habilidades
sociales, enfatizando la importancia del trabajo en equipo y el adaptarse a distintos
contextos, f) gestién de la informacion.

En muchos casos, la participacion de los estudiantes es pobre al depender de
la participacion activa de los docentes. Esto significa que, si los estudiantes tienen un
rendimiento bajo, la culpa no recae totalmente en ellos. Por ello, en el caso de las
competencias cientificas, muchos alumnos no logran adquirirlas debido a que la
estrategia metodoldgica usada por el docente no es la adecuada (Espinosa, Gonzélez
& Hernandez, 2016).

Aprender a investigar es complejo ya que abarca distintos factores del tipo
institucional, psicolégico, pedagdgico y social (Rodriguez et al., 2017). Por ello, de
acuerdo con Forero (2021), para obtener resultados prometedores respecto al
aprendizaje a través de la investigacion, los docentes tienen la libertad de
implementar estrategias que permitan que los estudiantes enfrenten distintas
realidades problematicas con el fin de que puedan proponer y aplicar distintas
soluciones. Esto ayudara a desarrollar diversas habilidades denominadas
competencias cientificas. Por ejemplo, se reporté que, mediante la ensefianza en
investigacion, los estudiantes tienen un mejor aprendizaje al desarrollar pensamiento

critico, l6gico y creativo (Aulia, Poedjiastoeti & Agustini, 2018).

La metodologia clasica de ensefianza es que los alumnos escuchen al profesor,
aprendiendo solo conceptos y teoria. Esto es grave considerando que las ciencias
deben aprenderse con experimentacién mediante, por ejemplo, practicas de
laboratorio. De acuerdo a lo mencionado, estas estrategias son sumamente empleadas
para que los alumnos participen en investigacion cientifica de forma real (Jote, 2019).

Existen estrategias didacticas del aprendizaje basadas en la investigacion, que
seran de gran utilidad para la creacion de las guias de laboratorio de fisicoquimica
con sus respectivas dimensiones basadas en el método cientifico, que se describe a

continuacion:

12



Por medio del Instituto Nacional de Capacitacion Profesional ([INACAP,

2017) de la Universidad Tecnologica de Chile, identifico algunas estrategias

didacticas basadas en problemas, en investigacion, en practicas externas, en métodos

del caso, etc. La estrategia didactica seleccionada se baso en el nivel formativo de los

estudiantes que se desarrollan en las practicas de laboratorio de Fisicoquimica. La

estrategia didactica del aprendizaje basado en la investigacion con sus componentes

y caracteristicas se muestran en la tabla 1.

Tabla 1

Componentes y caracteristicas de la estrategia basada en la Investigacion

Componentes
Situacion problemética

Caracteristicas
Ficticia/real

Construccion del aprendizaje

Nivel de complejidad de la problematica

Relacion con el desarrollo de competencias

Evidencia del aprendizaje

Modalidad de trabajo en Equipo

Actores involucrados

Rol del docente

Rol de los estudiantes

Etapas

En la resolucion de problemas, los estudiantes pasan de ser
consumidores criticos de investigacion a aplicarlas a su
disciplina y a recopilar informacion contextualizada. Como
resultado, su aprendizaje se basa en su comprension del método
cientifico.

Mediana/alta

Fomenta el desarrollo de competencias de la investigacion

Aplicacion de una o més etapas del método cientifico: Los
estudiantes aprenden las habilidades necesarias para investigar.
El foco no es la realizacion de una investigacion, sino que
aprender como hacerlo.

Trabajo individual
Trabajo en equipos cooperativos

Docentes y Estudiantes

Define el contexto en el que los estudiantes aprenderan el
proceso de investigativo.

Analizan la problemética de la disciplina susceptible de ser
abordadas desde la investigacion y la elaboracion de la
informacidén/conocimiento.

Preparacion, Ejecucion y Evaluacion

Nota. en la tabla 1, se muestra la estrategia didactica en el aprendizaje basado en la
investigacion elaborada por INACAP (2017).

Asimismo, se sugiere que los estudiantes desarrollen sus trabajos

investigativos de forma individual y trabajo en equipo. Brevemente y con base en
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Rodriguez et al., (2017), esto se debe a que, con el trabajo auténomo, los estudiantes
reflexionan sobre sus fortalezas y debilidades, y con el trabajo en equipo, ellos
aprenden a integrarse y cooperar con otros estudiantes y a respetar la variedad de

ideas/pensamientos.

Forero (2021) menciona que al desarrollar competencias cientificas implica
que la persona sea capaz de identificar y diferenciar fenébmenos, ademas de poder
estructurar argumentos que para poder explicarlos. Asimismo, se requiere de un buen
nivel de comunicaciéon (habla y escucha) y de relacion interpersonal para poder
realizar un adecuado trabajo en equipo.

Las guias de laboratorio de fisicoquimica elaboradas con competencias
cientificas contienen el aprendizaje basado en la investigacién del Instituto Nacional
de Capacitacion Profesional (INACAP) de la Universidad Tecnoldgica de Chile y las
etapas del método cientifico, que incluyen observacion, busqueda de informacion,
formulacion de hipotesis, comprobacion experimental, tratamiento de datos,
conclusiones y recomendaciones de resultados. Esto con el fin de desarrollar
competencias cientificas como, la indagacion del planteamiento del problema,
donde plantea el problema, la hipétesis y sus objetivos; busqueda de la informacién,
donde se obtienen informacién de diversas fuentes primarias y secundarias para
elaborar el marco teérico; metodologia para la comprobacion experimental, donde
se la realiza la comprobacién experimental mediante los procedimientos o métodos;
tratamientos de datos, donde se procesan los datos obtenidos de la experimentacion;
andlisis de datos, donde expresan sus ideas respecto a los resultados; emision de
conclusiones y recomendaciones, donde son comunicadas las aportaciones a partir
de los anélisis de datos de los resultados y observaciones para su control; redaccién
en normas APA, donde elaboran su informe final mediante las normas APA para
presentacion y evaluacion en cumplimiento con los requerimientos del método

cientifico en sus précticas de laboratorio de Fisicoquimica.

Para ampliar los conocimientos de los estudiantes en el campo de la
Fisicoguimica de una forma efectiva y eficaz, es necesario emplear estrategias

didacticas como el de disefiar guias de laboratorio para comprender, analizar y
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aprender a traves de la experimentacion, teniendo como base el método cientifico y

su interaccion con el medio que los rodea.

La justificacion del presente estudio, tiene una base tedrica solida, porque a
través del anélisis de sus resultados, se generara conocimientos sobre la importancia
del disefio y estructuracion de guias de laboratorio que desarrollen competencias
cientificas lo que ayudard a los estudiantes universitarios a formar su carrera

profesional.

Asi mismo, tiene una justificacion social, porque el proposito del estudio es
en beneficio del estudiante universitario de la asignatura de fisicoquimica de la
Facultad de Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de
Frontera. Ya que, al aplicar las guias de laboratorio, se lograra desarrollar

competencias cientificas en estudiantes.

Ademas, el estudio tiene una justificaciobn metodoldgica porque todas las
técnicas, métodos y procedimientos pueden ser utilizados en otras investigaciones

similares con las variables investigadas.

El problema de investigacion se desarrolla después de analizar diversas
situaciones. Hoy en dia las guias de laboratorio de fisicoquimica estan relacionadas
con el estilo de ensefianza del docente, sin desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes, ni comprobar las teorias o leyes cientificas de la fisicoquimica que se
imparten en las clases tedricas, solo se limitan a cumplir, con materiales de
laboratorio, reactivos, equipos y con el contenido de la practica sin organizar una
investigacion de acuerdo con lo que los estudiantes hacen en el laboratorio. A pesar
de que la de fisicoquimica se le considere una ciencia dificil de aprender, es muy
importante para entender y comprender los fendmenos quimicos mediante analisis
fisicoguimicos que se emplean en los procesos de la transformacion de la materia en
los alimentos , relacionados con el medio que los rodea, por tal motivo se debe
desarrollar competencias cientificas en el aprendizaje de investigacion en las
practicas de laboratorio para plasmar el conocimiento cientifico y formar futuros

investigadores en el campo de la fisicoquimica, la realizacién de estas practicas
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experimentales conlleva a desarrollar destrezas y habilidades en los estudiantes de

ingenieria permitiéndoles resolver problemas durante su proceso de formacion.

¢La estructura de las guias de laboratorio de Fisicoquimica con competencias
cientificas, influye en el desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes del
Cuarto Ciclo de la Escuela de Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad
Nacional de Frontera?

Es importante mencionar la conceptualizacién y operacionalizacion de
variables dependientes e independientes, para un mejor control y medicién en la

ejecucion de las guias de laboratorio de fisicoquimica, Ver anexo 1.

Como elaboracién de la hipotesis del estudio de investigacion, se tiene la
siguiente: La estructura de las guias de laboratorio de Fisicoquimica con
competencias cientificas, influye significativamente en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del Cuarto Ciclo de la Escuela de Ingenieria de
Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera.
Para desarrollar el estudio de investigacion actual, se plantean el objetivo
general y los objetivos especificos:
Obijetivo general:
Determinar la influencia de las guias de laboratorio de fisicoquimica
disefiadas con competencias cientificas, en estudiantes del cuarto ciclo de la Escuela
de Ingenieria de Industrias alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera,
Sullana 2023.
Como objetivos especificos:

1. Disefiar guias de laboratorio de Fisicoquimica con competencias cientificas

2. ldentificar el nivel en competencias cientificas antes de la aplicacion del de las
guias de laboratorio de Fisicoquimica disefiadas con competencias cientificas

3. Evaluar el nivel en competencias cientificas después de la aplicacion del de las

guias de laboratorio de Fisicoquimica.

16



Metodologia

La presente investigacion es del tipo: Aplicativo, porque se va aplicar
instrumentos de Pre test y Pos test para la evaluacién de las competencias cientificas;
analitico, porque se va hacer un diagnoéstico de las competencias cientificas de los
estudiantes, su tratamiento y posterior su evaluacion del logro de estas mismas;
prospectivo, debido a que los datos serdn analizados y discutidos, una vez que haya
terminado el tratamiento para la realizacion de las competencias cientificas y su
aplicacion del Pos test a los estudiantes universitarios de la Universidad Nacional de
Frontera; estructural descriptivo, porque por medio del disefio de las guias de
laboratorio de fisicoquimica, se va estructurar los procedimientos para que los
estudiantes logren incrementar competencias cientificas en las practicas de

laboratorio de fisicoquimica.

Por consiguiente el disefio es: Experimental, puesto que a través del analisis,
aplicacion y evaluacion de las competencias cientificas, se obtienen datos para
comprobar la hipétesis; longitudinal, debido a que se van a evaluar el logro de las
competencias cientificas de los estudiantes después del tratamiento de estas,
mediante las guias de laboratorio de fisicoquimica; cuasiexperimental, puesto que
solo se va a operar la variable independiente (guias de laboratorio de fisicoquimica
con competencias cientificas) para observar el efecto que causa sobre la variable
dependiente (desarrollo de competencias cientificas en estudiantes); explicativo
causal, ya que a través de los resultados, se comprueba, si las guias de laboratorio de

fisicoquimica influyen en el progreso de las competencias cientificas.

El esquema del disefio es

RG O; X O,

Donde:
R: Muestreo randomizado.

G: Muestra de estudio.
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O1: Observacion de la variable dependiente, antes de la aplicacion de la
variable independiente.

O2: Observacion de la variable dependiente, después de la aplicacion de la
variable independiente.

X: Aplicacion de la variable independiente

La poblacion estara conformada por 1011 estudiantes de la Escuela de
Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera,
Sullana — 2023. La muestra serd de 70 estudiantes del Cuarto Ciclo del curso de
Fisicoquimica de los Alimentos, donde se consider6 a todos los estudiantes
matriculados y regulares. Esta determinacion de la muestra, corresponde a un

muestreo no aleatorio o también llamado no randomizado.

Las técnicas que se utilizaron durante la investigacion fueron la observacion
y el tratamiento que permitieron analizar y detallar el cambio de las variables en el
transcurso del estudio; el tratamiento, a través de esta técnica se opero la variable

independiente, para luego ver su influencia en la variable dependiente,

Los instrumentos aplicados fueron la Ficha técnica de andlisis de observacion
bibliografica de antecedentes, a través del cual se registré la informacion de la
literatura cientifica que soporta al presente estudio. Ver anexo 5; Ficha técnica de
analisis de campo, a través de ella, se registré la informacion obtenida del
comportamiento de la variable dependiente antes (pre test) y después (pos test) de la
aplicacion del tratamiento. Ver anexo 3; las guias de laboratorio, a través de la
estructuraciéon con competencias cientificas, con el propésito de desarrollar
competencias cientificas en los estudiantes. Ver anexo 2; ficha técnica para registrar

el nivel de satisfaccidn de las guias de laboratorio de Fisicoquimicas. Ver anexo 4.

Las tablas y figuras estadisticas se utilizaron para procesar los datos. y, para
el analisis de la informacidn se utilizd la estadistica descriptiva de tendencia central
y de dispersion (media, coeficiente de variacion y desviacion estandar), asi mismo

para comprobar la hipotesis de la investigacion se utilizé la estadistica inferencial que
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para el presente estudio es la prueba de Wilcoxon y poder determinar la influencia de
la variable independiente (Guias de laboratorio de Fisicoquimica con competencias
cientifica) en la variable dependiente (desarrollo de competencias cientificas en los

estudiantes).
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Resultados

Obijetivo especifico N° 01

Disefiar guias de laboratorio de Fisicoquimica con competencias cientificas

Tabla 2
Estructura de una guia de laboratorio disefiada para desarrollar competencias

cientificas.

I. TITULO DE LA PRACTICA

Il. INDAGACION DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Situacion Problematica
2.2 Formulacidn del problema

e Formulacion general.

o Formulaciones especificas

2.3 Hipotesis General
2.4 Hipotesis Especificas
2.5 Objetivo General
2.6 Obijetivos Especificos

I1l. BUSQUEDA DE LA INFORMACION.
5.1. Marco tebrico
5.2. Marco conceptual

IV. METODOLOGIA PARA LA COMPROBACION EXPERIMENTAL
6.1. Materiales, reactivos y equipos
6.2. Métodos o procedimientos
6.3. Célculos y resultados

V. TRATAMIENTO DE DATOS
5.1 ldentificacion de variables
5.2 Elaboracién de tablas
5.3 Elaboracion de graficas

V1. ANALISIS DE LOS DATOS
6.1 Interpretacion de resultados
6.2 Discusion de resultados

VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

7.1 Conclusiones
7.2 Recomendaciones

VIIl. REDACCION EN NORMAS APA
8.1. Redaccion del Informe
8.2. Referencias bibliogréaficas
8.3. Anexos

Nota. La tabla 2, registra la estructura de las guias de laboratorio del curso de
fisico quimica de los alimentos. Se evidencia las competencias cientificas para el

desarrollo de un espiritu investigador.
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Medicién del nivel de satisfaccion de la utilizacion de las practicas de
laboratorio que realizan en la asignatura de Fisicoquimica, teniendo como base las
estrategias didacticas del Instituto Nacional de Capacitacion Profesional (INACAP)
de la Universidad Tecnoldgica de Chile y las etapas del método cientifico, que se
especifica en la tabla 3.

Tabla 3

Nivel de satisfaccion de los estudiantes.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Excelente 40 57.14 57.14
Aceptable 30 42.86 42.86
Validos
Deficiente 0 0 0
Total 70 100,0 100,0

Nota. la tabla 3, registra los items de evaluacion y sus respectivas valoraciones;

ademas da a conocer su frecuencia y su respectivo porcentaje.

Figura 1

Analisis estadistico descriptivo de los porcentajes de satisfaccion.

Nivel de Satisfacion
60 57.14 %

42.86 %

Porcentaje %
w B
o o

N
o

0%

Excelente Aceptable Deficiente

Nota. La figura 1, evidencia los datos del andlisis estadistico descriptivo de los
valores porcentuales del nivel de satisfaccion de la estructura de las guias de
laboratorio de fisicoquimica.
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Obijetivo especifico 2:

Identificar el nivel en competencias cientificas antes de la aplicacion de las guias de

laboratorio de Fisicoquimica disefiadas con competencias cientificas.

Los items evaluados en los estudiantes antes de la aplicacion de las guias de

laboratorio de Fisicoquimica disefiadas con competencias cientificas, se describen en

la tabla 4.

Tabla 4

Descripcion de los items evaluados, su media y moda.

p N .
Items Validos _Perdidos_ Mcdida  Moda
Lee y comprende la realidad del problema e infiere con su
. 70 0 2 2
entorno: Pocas veces
Describe hechos o fendmenos y sintetiza el problema de
- A . 70 0 1 1
investigacion. Casi nunca/ pocas veces
Explica el planteamiento del problema y formula el
. L 70 0 2 2
problema de la investigacion. Pocas veces.
Elabora conjeturas preliminares para la solucion del
: L 70 0 2 2
problema de investigacion.
Relaciona la hipétesis con la pregunta de formulacion del
- oo 70 0 2 2
problema de investigacion. Pocas veces.
Explica con la hipétesis planteada las respuestas al
. 70 0 1 2
planteamiento del problema. Pocas veces.
Definen los objetivos de la investigacion de una manera
) . 70 0 1 1
claray concisa. Casi nunca
Clasifican los objetivos generales y especificos de la
T 70 0 1 2
Investigacion. Pocas veces
Relaciona los objetivos trazados con el planteamiento del
; o 70 0 1 2
problema de la investigacion. Pocas veces
Recoge la informacidn para su comprensién de forma
o o 70 0 2 3
critica y objetiva. Muchas veces
Revisa la informacion de diferentes fuentes para conocer
: S 70 0 2 2
Teorias y leyes cientificas. Pocas veces
Analiza la informacién obtenida para resolver problemas
: Lo 70 0 2 2
de la investigacion. Pocas veces
Identifica los tipos de métodos de investigacion. Pocas 70 0 1 2
Veces.
Selecciona los métodos de investigacién segun el tipo de
- 70 0 1 2
estudio. Pocas veces.
Analiza los tipos de métodos de investigacion para la
- - 70 0 2 2
comprobacion experimental. Pocas veces.
Manipula instrumentos reactivos y equipos en el
. . . - 70 0 2 1
laboratorio, aplicando las normas de seguridad. Casi nunca.
Realiza mediciones de diferentes magnitudes para obtener
- N 70 0 2 2
datos en la validez de la hip6tesis. Pocas veces
Clasifica los factores mediante magnitudes que interviene 70 0 2 2
en la investigacion. Pocas veces.
Selecciona las magnitudes que interviene en la
; L 70 0 2 2
investigacion. Pocas veces.
Explica las variables que interviene en la investigacion 70 0 2 2
Recolecta datos para la elaboracion de tablas y graficos 70 0 1 2
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Elabora tablas y graficos a partir de la informacion
recogida

Disefia tablas y gréaficas para la interpretacion de
resultados.

Establece relaciones entre la informacion contenida en las
tablas y gréaficos.

Selecciona informacién necesaria para contestar a
preguntas a partir de tablas y graficos

Interpreta correctamente los resultados de las tablas y
graficos para organizar y caracterizar visualmente un grupo
Transmite seguridad y conveccion al expresar los
resultados de su investigacion

Expresa las propias ideas sobre los resultados de su trabajo.
Utiliza un lenguaje cientifico para discutir los resultados
obtenidos con los antecedentes de estudio.

Describe de una manera sistematica y ordenada las
conclusiones y recomendaciones

Relaciona las conclusiones con los objetivos planteados y
determinan las recomendaciones de acuerdo las
limitaciones de la investigacion.

Comunican las conclusiones para la toma de decisiones y
recomendaciones para futuras teorias e investigaciones.
Organizan el trabajo en equipo cooperando y respetando
las ideas de los compafieros para la realizacion de su
informe

Determinan los procedimientos adecuados para la
elaboracion de su informe.

Redactan su informe final segiin norma APA, para su
presentacion escrita y futuras exposiciones o eventos.

70

70

70

70

70

70
70
70

70

70

70

70

70

70

PROMEDIO

Nota. La tabla 4, da a conocer que son 70 datos correspondientes a la muestra de

estudio y que no hubo pérdida alguna de ellos. Ademas, se denota el valor promedio

de las respuestas de cada uno de los items y su respectiva moda. Se tiene que tomar

en cuenta que las opciones de calificacion de los items de evaluacion, estdn dados

por “Nunca”, con una valoracion de 0; “Casi nunca” con una valoracion de 1, “Pocas

veces” 2; “Muchas veces” 3; “Casa siempre” 4 y “Siempre” 5. El valor promedio y

de la moda, corresponde a la respuesta “POCAS VECES”.
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Tabla b

Descripcion de las respuestas dadas a cada uno de los items, segln las opciones de

respuestas.

ftems

Nunca
(0

Casi Nunca

@

Pocas veces

@

Muchas

veces
®)

Casi
Siempre
4

Tn

%

Tn

Tn

F total

% total

Lee y comprende la realidad del
problema e infiere con su entorno
Describe hechos o fenémenos y
sintetiza el problema  de
investigacion

Explica el planteamiento del
problema y formula el problema de
la investigacion

Elabora conjeturas preliminares
para la solucién del problema de
investigacion.

Relaciona la hipétesis con la
pregunta de formulacién del
problema de investigacion

Explica con la hipétesis planteada
las respuestas al planteamiento del
problema

Definen los objetivos de Ila
investigacion de una manera clara y
concisa

Clasifican los objetivos generales y
especificos de la Investigacion
Relaciona los objetivos trazados con
el planteamiento del problema de la
investigacion

Recoge la informacién para su
comprension de forma critica y
objetiva

Revisa la informacion de diferentes
fuentes para conocer Teorias y leyes
cientificas

Analiza la informacién obtenida
para resolver problemas de la
investigacion

Identifica los tipos de métodos de
investigacion

Selecciona los métodos de
investigacion segun el tipo de
estudio

Analiza los tipos de métodos de
investigacion para la comprobacién
experimental. Pocas veces.
Manipula instrumentos reactivos y
equipos en el laboratorio, aplicando
las normas de seguridad

Ejecuta experimentos y
demostraciones, empleando las
medidas de seguridad

Realiza mediciones de diferentes
magnitudes para obtener datos en la
validez de la hipotesis

Clasifica los factores mediante
magnitudes que interviene en la
investigacion

10

14

11

13

20

12

14

12

14,3

20

15,7

57

2,9

18,6

28,6

17,1

20

57

2,9

57

10

17,1

10

8,6

14

11,4

71

11

23

18

18

11

22

25

18

18

14

18

26

21

25

29

27

21

15,7

32,9

25,7

25,7

35,7

25,7

25,7

20

12,9

25,7

37,1

30

35,7

41,4

38,6

30

w
hy]

23

29

27

34

28

19

35

32

20

28

22

33

32

33

18

20

26

23 329 35

52,9

32,9

41,4

38,6

48,6

40

27,1

50

45,7

28,6

40

31,4

47,1

45,7

47,1

25,7

28,6

37,1

50

11

17

17

25

24

21

12

15,7

11,4

15,7

24,3

24,3

8,6

71

71

8,6

35,7

34,3

30

57

71

71

11,4

17,1

11,4

8,6

57

57

1.4

1.4

8,6

8,6

57

8,6

8,6

71

1 14

1 14

2 29

1 14

1 14

1 14

3 43

4 57

2 29

14

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

100

100

100

100

100

100

100
100

100

100

100

100
100

100

100

100

100

100

100
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Selecciona las magnitudes que
interviene en la investigacion
Explica las variables que interviene
en la investigacion

Recolecta datos para la elaboracién
de tablas y gréaficos

Elabora tablas y gréaficos a partir de
la informacién recogida

Disefia tablas y gréaficas para la
interpretacion de resultados.
Establece relaciones entre la
informacién contenida en las tablas
y gréficos.

Selecciona informacién necesaria
para contestar a preguntas a partir
de tablas y graficos

Interpreta  correctamente  los
resultados de las tablas y gréaficos
para organizar y caracterizar
visualmente un grupo

Transmite seguridad y conveccién
al expresar los resultados de su
investigacion

Expresa las propias ideas sobre los
resultados de su trabajo.

Utiliza un lenguaje cientifico para
discutir los resultados obtenidos
con los antecedentes de estudio.
Describe de una manera sistematica
y ordenada las conclusiones y
recomendaciones

Relaciona las conclusiones con los
objetivos planteados y determinan
las recomendaciones de acuerdo las
limitaciones de la investigacion.
Comunican las conclusiones para la
toma de decisiones y
recomendaciones  para  futuras
teorias e investigaciones.
Organizan el trabajo en equipo
cooperando y respetando las ideas
de los compafieros para la
realizacion de su informe
Determinan los procedimientos
adecuados para la elaboracién de su
informe.

Redactan su informe final segin
norma APA, para su presentacion
escrita y futuras exposiciones o
eventos.

11

10

71
8,6
15,7
14,3

114

43

2,9

71

14

2,9

43

71

57

10

14

43

57

22

25

23

28

31

23

27

25

19

18

28

12

16

20

12

314

357

32,9
40

443

32,9

38,6

35,7

27,1

25,7

40

17,1

22,9

28,6

57

11,4

17,1

37

34

27

30

28

35

30

36

41

30

29

34

31

25

12

21

20

52,9
48,6
38,6
42,9

40

50

42,9

51,4

58,6

42,9

41,4

48,6

443

35,7

17,1

30

28,6

11

18

15

15

15

29

26

24

71
71
12,9
2,9

2,9

12,9

15,7

57

8,6

25,7

71

41,4

37,1

34,3

16

10

1.4

14

43

2,9

71

57

57

43

22,9

14,3

12,9

11,4

2,9

1.4

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Nota. La tabla 5, registra la evaluacion realizada a los informes de practica de

laboratorio de los estudiantes del Cuarto Ciclo, teniendo cada criterio de evaluacion.

Se puede evidenciar, que los valores representativos de los 70 estudiantes, se

encuentra coloreada en cada item evaluado.
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Tabl

ab

Descripcion de las frecuencias y porcentajes de la respuesta representativos de cada

item.

N° items F %
1  Leey comprende la realidad del problema e infiere con su entorno : Pocas veces 37 52,9
2 Describe hechos o fendmenos y sintetiza el problema de investigacion. Casi nunca/ pocas 23 329

veces '
3 Explica el planteamiento del problema y formula el problema de la investigacion. Pocas 29 414
Veces. )
4 Elabora conjeturas preliminares para la solucién del problema de investigacién: Pocas veces 27 38,6
5 Relaciona la hipétesis con la pregunta de formulacion del problema de investigacion. Pocas 34 486
Veces. )
6 Explica con la hipétesis planteada las respuestas al planteamiento del problema. Pocas 28 40
Veces.
7  Definen los objetivos de la investigacion de una manera clara y concisa. Casi nunca 25 35,7
8 Clasifican los objetivos generales y especificos de la Investigacion. Pocas veces 35 50
9 Relaciona los objetivos trazados con el planteamiento del problema de la investigacion. 3 45.7
Pocas veces '

10 Recoge la informacion para su comprension de forma critica y objetiva. Muchas veces 25 35,7
1 Revisa la informacién de diferentes fuentes para conocer Teorias y leyes cientificas. Pocas 28 40

veces

12 Analiza la informacion obtenida para resolver problemas de la investigacion. Pocas veces 22 31,4
13 Identifica los tipos de métodos de investigacion. Pocas veces. 33 47,1
14  Selecciona los métodos de investigacion segun el tipo de estudio. Pocas veces. 32 45,7
15 Analiza los tipos de métodos de investigacion para la comprobacion experimental. Pocas 33 471

Veces. '
Manipula instrumentos reactivos y equipos en el laboratorio, aplicando las normas de

16 X h 29 41,4

seguridad. Casi nunca.

17 Ejecuta experimentos y demostraciones, empleando las medidas de seguridad. Casi nunca. 27 38,6
18 Realiza mediciones de diferentes magnitudes para obtener datos en la validez de la hipétesis. 26 371

Pocas veces '

19 Clasifica los factores mediante magnitudes que interviene en la investigacion. Pocas veces. 35 50
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Selecciona las magnitudes que interviene en la investigacion. Pocas veces.

Explica la variables que interviene en la investigacion: Pocas veces

Recolecta datos para la elaboracion de tablas y gréficos: Pocas veces

Elabora tablas y graficos a partir de la informacion recogida: Pocas veces

Disefia tablas y graficas para la interpretacion de resultados: Casi nunca

Establece relaciones entre la informacién contenida en las tablas y graficos: Pocas veces

Selecciona informacion necesaria para contestar a preguntas a partir de tablas y gréaficos:
Pocas veces

Interpreta correctamente los resultados de las tablas y gréficos para organizar y
caracterizar visualmente un grupo: Pocas veces

Transmite seguridad y conveccion al expresar los resultados de su investigacion: Pocas
veces

Expresa las propias ideas sobre los resultados de su trabajo: Pocas veces

Utiliza un lenguaje cientifico para discutir los resultados obtenidos con los antecedentes
de estudio: Pocas veces

Describe de una manera sistematica y ordenada las conclusiones y recomendaciones:
Pocas veces

Relaciona las conclusiones con los objetivos planteados y determinan las recomendaciones
de acuerdo las limitaciones de la investigacion: Pocas veces

Comunican las conclusiones para la toma de decisiones y recomendaciones para futuras
teorias e investigaciones: Pocas veces

Organizan el trabajo en equipo cooperando y respetando las ideas de los compafieros para
la realizacion de su informe: Muchas Veces

Determinan los procedimientos adecuados para la elaboracion de su informe: Muchas
veces

Redactan su informe final segin norma APA, para su presentacion escrita y futuras
exposiciones o eventos: Muchas veces

52,9

34

27

30

31

35

41

30

29

34

31

25

29

26

24

52,9

48,6

38,6

42,9

44,3

50

58,6

42,9

41,4

48,6

443

35,7

414

37,1

34,3

Nota. La tabla 6, evidencia los items de evaluacion, asi como también el valor

representativo de cada item. A la vez, se observa la frecuencia de valoracion y el

porcentaje que representa.
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Tabla 7

Analisis estadistico descriptivo de los porcentajes de las respuestas representativas

de cada item.
Estadistica Descriptiva
NUmeros de datos 36
Media 435
Mediana 42,9
Moda 41,4
Desviacion estandar 6,5
Coeficiente. de Variacion 15
Maéaximo 58,6
Minimo 31,4
Rango 27,2
Nivel de confianza 95

Nota. la tabla 7, evidencia los datos del analisis estadistico descriptivo de los valores
porcentuales de las respuestas de cada item, donde se observa una media de 43,5 %,
una moda de 41,4, una desviacion estandar de 6,5 y un coeficiente de variacion de
15 %. El valor del coeficiente de variacion, indica que los datos son representativos
de la poblacion estudiada porque son homogeneos. El nivel de confianza de todos

estos datos es del 95 %.

Figura 2
Analisis estadistico descriptivo de los porcentajes de las respuestas representativas

de cada items.
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Nota. La figura 2, da a conocer los valores del analisis estadistico descriptivo de los

valores porcentuales de los valores representativos de evaluacion de los items.
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Obijetivo especifico 3:

Evaluar el nivel en competencias cientificas después de la aplicacion del de

las guias de laboratorio de Fisicoquimica.

Para evaluar este objetivo se presentan las siguientes tablas:

Evaluacion del nivel en competencias cientificas después de la aplicacion de

las guias de laboratorio de Fisicoquimica de los Alimentos, disefiadas con

competencias cientificas. items evaluados en estudiantes antes de la aplicacion de las

guias de laboratorio de Fisicoquimica disefiadas con competencias cientificas,

detallados en la tabla 8.

Tabla 8

Descripcion de los items evaluados, su media y moda.

N
N° items Vialido Perdido Media Moda
s s

; Leey comprende la realidad del problema e infiere consu  7q 0 4 4
entorno

2 Describe hechos o fendmenos y sintetiza el problema de  7q 0 3 3
investigacion

3 Explica el planteamiento del problema y formula el  7g 0 3 3
problema de la investigacion

4 Elabora conjeturas preliminares para la solucion del  7g 0 4 3
problema de investigacion.

5 Relaciona la hipdtesis con la pregunta de formulacion del — 7q 0 4 3
problema de investigacion

6 Explica con la hipotesis planteada las respuestas al  7q 0 4 3
planteamiento del problema

7 Definen los objetivos de la investigacion de una manera  7g 0 3 3
claray concisa

8 Clasifican los objetivos generales y especificos de la  7g 0 4 3
Investigacion

9 Relaciona los objetivos trazados con el planteamiento del 7 0 4 3
problema de la investigacion

10 Recoge la informacion para su comprension de forma critica 7 0 4 3
y objetiva

11 Revisa la informacion de diferentes fuentes para conocer 79 0 4 3
Teorias y leyes cientificas

12 Analiza la informacion obtenida para resolver problemas de  7g 0 4 3
la investigacion

13 Identifica los tipos de métodos de investigacion 70 0 3 3

14 Selecciona los métodos de investigacion segdn el tipo de  7q 0 3 3
estudio

15 Analiza los tipos de métodos de investigacion para la  7q 0 3 3
comprobacion experimental

16 Manipula instrumentos reactivos y equipos en el 7q 0 3 3

laboratorio, aplicando las normas de seguridad
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Ejecuta experimentos y demostraciones, empleando las  7q 0 3 3

17 medidas de seguridad

18 Realiza mediciones de diferentes magnitudes para obtener  7q 0 3 3
datos en la validez de la hipétesis

19 Clasifica los factores mediante magnitudes que interviene  7g 0 2,90 3
en la investigacion

20 Selecciona las magnitudes que interviene en la g 0 2,96 3
investigacion

21 Explica las variables que interviene en la investigacion 70 0 319 3

22 Recolecta datos para la elaboracion de tablas y graficos 70 0 3,59 3

23 Elabora tablas y graficos a partir de la informacion recogida 70 0 3,56 3

24 Disefiatablas y gréficas para la interpretacion de resultados. 70 0 3,61 3

25 Establece relaciones entre la informacion contenida en las  7g 0 3,49 3
tablas y graficos.

26 Selecciona  informacion necgsgria para contestar a  7q 0 3,40 3
preguntas a partir de tablas y graficos

27 Interpreta correctamente los resultados de las tablas y 79 0 3,51 3
gréficos para organizar y caracterizar visualmente un grupo

28 Transmite seguridad y conveccion al expresar los  7g 0 3,31 3
resultados de su investigacion

29  Expresa las propias ideas sobre los resultados de su trabajo. 70 0 341 3

30 Utiliza un lenguaje cientifico para discutir los resultados 7q 0 3,20 3
obtenidos con los antecedentes de estudio.

31 Describe de una manera sistematica y ordenada las 7q 0 3,51 3
conclusiones y recomendaciones
Relaciona las conclusiones con los objetivos planteados y

32 determinan las recomendaciones de acuerdo las limitaciones 70 0 3,61 3
de la investigacion.

33 Comunican las conclusiones para la toma de decisiones y 7q 0 3,37 4
recomendaciones para futuras teorias e investigaciones.

34 Organizan el trabajo en equipo cooperando y respetando las  7g 0 4,00 4
ideas de los compafieros para la realizacion de su informe

35 Determinan los procedimientos adecuados para la 7q 0 3,81 3
elaboracion de su informe.

36 Redactan su informe final seglin norma APA, para su 7q 0 3,90 3
presentacion escrita y futuras exposiciones o eventos.

PROMEDIO 3 3

Nota. La tabla 8, da a conocer que son 70 datos correspondientes a la muestra de
estudio y se observa, que no hubo pérdida alguna de ellos. Ademas, se denota el valor
promedio de la evaluacién de cada uno de los items y su respectiva moda. Se tiene
que tomar en cuenta que las opciones de calificacion de los items de evaluacion, estan
dados por “Nunca”, con una valoracion de 0; “Casi nunca” con una valoracion de 1,
“Pocas veces” 2; “Muchas veces” 3; “Casa siempre” 4 y “Siempre” 5. El valor

promedio y de la moda, corresponde a la respuesta “MUCHAS VECES”
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Tabla 9

Descripcion de las respuestas dadas a cada uno de los items, segln las opciones de

respuestas.
%) - =
8§ 38 83 ¢ 55 & < £
N° items 5 35 S8 S¢g 8§ & & o
zZ = a > s > 2 = : ';:
% % F % F % F % F %
Lee y comprende la realidad del 3 4
problema e infiere con su 0 0 6 86 28 40 0 9’ 6 86 70 100
entorno
Describe hechos o fendmenos y 2 31
2 sintetiza el problema de 0 0 14 20 28 40 2 4’ 6 86 70 100
investigacion
Explica el planteamiento del 2 3
3 problemay formula el problema 0 14 15 214 23 32,9 3 9’ 8 114 70 100
de la investigacion
Elabora conjeturas preliminares 1 927 1
4 para la solucién del problema 0 0 4 57 33 471 9 1’ 2 20 70 100
de investigacion.
Relaciona la hipétesis con la 2 1
5 pregunta de formulacion del 0 0 8 114 26 37,1 1 30 5 21,4 70 100
problema de investigacion
Explica con la hipotesis 1 2 1
6 planteada las respuestas al 0 0 8 114 31 443 6 9’ 5 21,4 70 100
planteamiento del problema
Definen los objetivos de la 1 2
7 investigacion de una manera 0 14 14 20 32 457 6 9’ 7 10 70 100
clara'y concisa
Clasifican los objetivos 1 95 1
8 generales y especificos de la 0 0 6 86 34 486 8 7’ > 171 70 100
Investigacion
Relaciona los objetivos
9 trazados con el planteamiento 0 0 12 171 24 343 1 24, 1 243 70 100
del problema de la 7 3 7
investigacion
Recoge la informacion para su 1 95 1
10 comprensién de forma critica y 0 0 5 71 29 414 8 7’ 8 257 70 100
objetiva
Revisa la informacién de 1 27 2
11 diferentes fuentes para conocer 0 14 4 57 24 34,3 9 1’ 5 31,4 70 100
Teorias y leyes cientificas
Analiza la informacion 1 24 1
12 obtenida para resolver 0 0 7 10 30 429 7 3’ 6 229 70 100
problemas de la investigacion
13 Ideptificq Ios_gipos de métodos 4, 0 14 20 | 32 457 1 22, 5 71 70 100
de investigacion 3 6 9
Selecciona los métodos de 4 2 28
14 investigacion segun el tipo de 3’ 0 19 271 24 34,3 0 6’ 4 57 70 100
estudio
Analiza los tipos de métodos de
15 investigacion — para a5 4, o 21 30 25 37 L 2b 5 g6 70 100
comprobacion  experimental. 3 5 4
Pocas veces.
Manipula instrumentos
reactivos y equipos en el 5, 12, 1 17,
16 laboratorio, aplicando las 7 9 18 257 me #9 2 1 3 43 70100
normas de seguridad
Ejecuta experimentos y 1 15 12
17 demostraciones, empleando las ' Y17 243 25 357 9 7 10 70 100
. - 4 7 9
medidas de seguridad
Realiza mediciones de 7, 11,
18 diferentes magnitudes para 1 57 23 329 28 w0 8 4 2 29 70100
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

obtener datos en la validez de la
hipétesis

Clasifica los factores mediante
magnitudes que interviene en la
investigacion

Selecciona las magnitudes que
interviene en la investigacion
Explica las variables que
interviene en la investigacion
Recolecta datos para la
elaboracién de tablas y gréaficos
Elabora tablas y graficos a partir
de la informacién recogida
Disefia tablas y graficas para la
interpretacion de resultados.
Establece relaciones entre la
informacion contenida en las
tablas y gréaficos.

Selecciona informacion
necesaria para contestar a
preguntas a partir de tablas y
gréficos

Interpreta  correctamente  los
resultados de las tablas y
graficos para organizar y
caracterizar  visualmente un
grupo

Transmite seguridad y
conveccion al expresar los
resultados de su investigacion
Expresa las propias ideas sobre
los resultados de su trabajo.
Utiliza un lenguaje cientifico
para discutir los resultados
obtenidos con los antecedentes
de estudio.

Describe de una manera
sistematica y ordenada las
conclusiones y
recomendaciones

Relaciona las conclusiones con
los objetivos planteados y
determinan las
recomendaciones de acuerdo las
limitaciones de la investigacion.
Comunican las conclusiones
para la toma de decisiones y
recomendaciones para futuras
teorias e investigaciones.
Organizan el trabajo en equipo
cooperando y respetando las
ideas de los compafieros para la
realizacion de su informe
Determinan los procedimientos
adecuados para la elaboracién
de su informe.

Redactan su informe final segun
norma APA, para su
presentacion escrita y futuras
exposiciones o eventos.
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25,7
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34,3
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34,3

20
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14
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14
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17
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23
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57
11,4
25,7
28,6

28,6

20

18,6

20

12,9

12,9

71

18,6

24,3

157

32,9

28,6

28,6

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70

70
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100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Nota. En la tabla 9, se registra las frecuencias y porcentajes de los valores de los

items evaluados de los informes de practica de laboratorio.
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Tabla 10

Descripcion de las frecuencias y porcentajes de la respuesta representativos de cada

item.

N° items F %

1 Lee y comprende la realidad del problema e infiere con su entorno: Casi 30 429
siempre ;
Describe hechos o fenémenos y sintetiza el problema de investigacion:

2 28 40
Muchas veces
Explica el planteamiento del problema y formula el problema de la

3 . o L 23 32,9
investigacion: Muchas veces/Casi siempre.
Elabora conjeturas preliminares para la solucion del problema de

4 . o 33 47,1
investigacion: Muchas veces
Relaciona la hipétesis con la pregunta de formulacién del problema de

5 . L 26 37,1
investigacion: Muchas veces.
Explica con la hipétesis planteada las respuestas al planteamiento del

6 . 31 44,3
problema: Muchas veces
Definen los objetivos de la investigacion de una manera clara y concisa:

7 32 45,7
Muchas veces
Clasifican los objetivos generales y especificos de la Investigacién:

8 34 48,6
Muchas veces
Relaciona los objetivos trazados con el planteamiento del problema de la

9 . AN 24 34,3
investigacion: Muchas veces
Recoge la informacién para su comprension de forma critica y objetiva:

10 29 41,4
Muchas veces
Revisa la informacion de diferentes fuentes para conocer Teorias y leyes

11 24 34,3
cientificas: Muchas veces
Analiza la informacién obtenida para resolver problemas de la

12 S 30 42,9
investigacion: Muchas veces

13 Identifica los tipos de métodos de investigacion: Muchas veces 32 45,7

14 Selecciona los métodos de investigacion segun el tipo de estudio: 24 343
Muchas veces
Analiza los tipos de métodos de investigacién para la comprobacion

15 . ! 25 35,7
experimental: Muchas veces
Manipula instrumentos reactivos y equipos en el laboratorio, aplicando

16 . 24 34,3
las normas de seguridad: Muchas veces.
Ejecuta experimentos y demostraciones, empleando las medidas de

17 A 25 35,7
seguridad: Muchas veces.
Realiza mediciones de diferentes magnitudes para obtener datos en la

18 - N 28 40
validez de la hipotesis: Muchas veces

19 Clasifica los factores mediante magnitudes que interviene en la 30 42,9

investigacion: Muchas veces.
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Selecciona las magnitudes que interviene en la investigacion: Muchas
Veces.

Explica las variables que interviene en la investigacion: Muchas veces

Recolecta datos para la elaboracion de tablas y graficos: Muchas veces

Elabora tablas y gréficos a partir de la informacidn recogida: Muchas
veces

Disefia tablas y gréaficas para la interpretacion de resultados: Muchas
veces

Establece relaciones entre la informacién contenida en las tablas y
graficos: Muchas veces

Selecciona informacion necesaria para contestar a preguntas a partir de
tablas y graficos: Muchas veces

Interpreta correctamente los resultados de las tablas y graficos para
organizar y caracterizar visualmente un grupo: Muchas veces

Transmite seguridad y conveccion al expresar los resultados de su
investigacién: Muchas veces

Expresa las propias ideas sobre los resultados de su trabajo: Muchas
veces

Utiliza un lenguaje cientifico para discutir los resultados obtenidos con
los antecedentes de estudio: Pocas veces

Describe de una manera sistematica y ordenada las conclusiones y
recomendaciones: Pocas veces

Relaciona las conclusiones con los objetivos planteados y determinan las
recomendaciones de acuerdo las limitaciones de la investigacion:
Muchas veces

Comunican las conclusiones para la toma de decisiones y
recomendaciones para futuras teorias e investigaciones: Casi siempre

Organizan el trabajo en equipo cooperando y respetando las ideas de los
compafieros para la realizacion de su informe: Muchas Veces/Siempre

Determinan los procedimientos adecuados para la elaboracidn de su
informe: Muchas veces

Redactan su informe final segiin norma APA, para su presentacion
escrita y futuras exposiciones o eventos: Muchas veces

25

23

29

25

27

28

27

30

29

25

25

28

29

23

23

29

25

35,7

32,9

41,4

35,7

38,6

40

38,6

42,9

41,4

35,7

35,7

40

41,4

32,9

32,9

41,4

35,7

Nota. la tabla 10, registra los items de evaluacidn y sus respectivas valoraciones;

ademas da a conocer su frecuencia y su respectivo porcentaje.
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Tabla 11

Analisis estadistico descriptivo de los porcentajes de las respuestas representativas

de cada item.
Estadistica Descriptiva
Numero de datos 36
Media 39
Mediana 39,3
Moda 35,7
Desviacion estandar 4,4
Coeficiente de variacion 11,4
Ndmero maximo 48,6
Ndmero minimo 32,9
Rango 15,7
Nivel de confianza 95

Nota. la tabla 11, da a conocer los datos del andlisis estadistico descriptivo de los
valores porcentuales de las respuestas de cada item, donde se observa una media de
39 %, una moda de 35,7, una desviacion estandar de 4,4 y un coeficiente de variacion
de 11 %. Indicando que los datos son homogéneos y representativos de la poblacion

estudiada. El 95 % de estos datos son confiables.

Figura 3
Analisis estadistico descriptivo de los porcentajes de las respuestas representativas
de cada item.
95%
100
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Nota. la figura 3, evidencia los datos del analisis estadistico descriptivo de los valores

porcentuales de las respuestas de cada item.

Para comprobar la hipétesis, se hizo uso del promedio de respuesta de cada

item, tanto del pretest como del pos test, tal como se demuestra en la tabla 12.
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Tabla 12

Promedios de las respuestas de cada item, en el pretest y postest.

Promedios
Pretest Postest

items

zZ
S

Lee y comprende la realidad del problema e infiere con su entorno

Describe hechos o fendmenos y sintetiza el problema de investigacion

Explica el planteamiento del problema y formula el problema de la investigacion
Elabora conjeturas preliminares para la solucion del problema de investigacion.
Relaciona la hipétesis con la pregunta de formulacion del problema de investigacion
Explica con la hipétesis planteada las respuestas al planteamiento del problema.
Definen los objetivos de la investigacién de una manera clara y concisa

Clasifican los objetivos generales y especificos de la Investigacion

Relaciona los objetivos trazados con el planteamiento del problema de la investigacion
10 Recoge la informacién para su comprension de forma critica y objetiva.

11 Revisa la informacién de diferentes fuentes para conocer Teorias y leyes cientificas
12 Analiza la informacién obtenida para resolver problemas de la investigacion

13 Identifica los tipos de métodos de investigacion

14  Selecciona los métodos de investigacion segun el tipo de estudio

15 Analiza los tipos de métodos de investigacién para la comprobacién experimental
Manipula instrumentos reactivos y equipos en el laboratorio, aplicando las normas de
seguridad

17 Ejecuta experimentos y demostraciones, empleando las medidas de seguridad
Realiza mediciones de diferentes magnitudes para obtener datos en la validez de la
hipotesis

19 Clasifica los factores mediante magnitudes que interviene en la investigacion

20 Selecciona las magnitudes que interviene en la investigacion

21 Explica las variables que interviene en la investigacion

22 Recolecta datos para la elaboracién de tablas y gréficos

23 Elabora tablas y graficos a partir de la informacion recogida

24 Disefa tablas y gréaficas para la interpretacion de resultados.

25 Establece relaciones entre la informacion contenida en las tablas y graficos.
Selecciona informacidn necesaria para contestar a preguntas a partir de tablas y

©OoO~NOO U WNPEF

N NDNEFEPERPEPPNPDNNN N NN NEPFRPNMNNNNRPRPRPRPEREPNMNNDNEN
W WA PRPRPOWWW W W W WWWRARERAREREDDPWORARPRPDDWWSNS

26 il
graficos

27 Interpreta correctamente los resultados de las tablas y gréficos para organizar y 2 4
caracterizar visualmente un grupo

28 Transmite seguridad y conveccion al expresar los resultados de su investigacion 2 3

29 Expresa las propias ideas sobre los resultados de su trabajo. 2 3
Utiliza un lenguaje cientifico para discutir los resultados obtenidos con los

30 ; 2 3
antecedentes de estudio.

31 Describe de una manera sistematica y ordenada las conclusiones y recomendaciones 2 4

32 Relaciona Ia_s conclusiones con Io_s o_bjet_ivos plantegdosy_ det_erminan las 2 4
recomendaciones de acuerdo las limitaciones de la investigacion.

33 Con)unic_an Ias_conplusiones para la toma de decisiones y recomendaciones para futuras P 3
teorfas e investigaciones.

34 Organizan el trabajo en equipo cooperando y respetando las ideas de los compafieros 3
para la realizacion de su informe

35 Determinan los procedimientos adecuados para la elaboracion de su informe. 3

36 Redaqta_n su informe final segin norma APA, para su presentacion escrita y futuras
exposiciones o eventos.

Total de datos 72

Nota. La tabla 12, registra los datos representativos de las valoraciones de los items
evaluados, tanto del pre test y pos test. Estos datos fueron considerados para la prueba
de hipotesis.

Para seleccionar el estadistico, se tiene que saber si los datos son paramétrico

0 no parametrico, debido a que fueron 72 datos analizados, se aplicé la Prueba de

Kolmogorov-Smirnov, como se demuestra en la tabla 13.
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Tabla 13

Prueba de normalidad.

Kolmog6rov-Smirnov
Estadistico gl Sig. (p-Valor)

0,208 72 0,000

Promedios de las respuestas de los
estudiantes

Nota. En la tabla 13, se detalla la prueba de la normal a través de

Kolmogorov-Smirnov.

Los resultados de la prueba de la normal, indica un valor de p-Valor de 0,000,

menor al valor de Nivel de Significancia (0,05), siendo valores no paramétricos.

Para realizar la Prueba de Hipdtesis, se debe recurrir a los 5 pasos que sefiala

la literatura cientifica, que a continuacién se detalla:

Plantear las Hipotesis Estadisticas.
La hipdtesis planteada (H1):

Las guias de laboratorio de Fisicoquimica disefiadas con competencias
cientificas influyen significativamente en el desarrollo de competencias cientificas
en los estudiantes del Cuarto Ciclo de la Escuela de Ingenieria de Industrias
Alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera, Sullana — 2023.

La hipotesis nula (Ho):

Las guias de laboratorio de Fisicoquimica disefiadas con competencias
cientificas no influyen significativamente en el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes del Cuarto Ciclo de la Escuela de Ingenieria de
Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera, Sullana — 2023.

Para la prueba de hipdtesis, se plantean las hipotesis estadisticas:

Ho: p2 = No influye

Hi: pa # No influye
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El Nivel de Significancia (o) fue de 0,05 (o= 0,05). Para identificar los puntos
criticos dentro de la Curva de la Normal, las cuales permitiran establecer las zonas
de aceptacion o rechazo de la Ho, Se tomaron en cuenta los Grados de Significancia
y Libertad, que son 71 (n-1; donde n es el nimero de datos analizados). Para calcular
la"Z" de Wilcoxon, se utilizé la tabla de t de Student encontrando que el valor critico
que delimita la zona de aceptacion y rechazo de Ho a un nivel de confianza del 95 %
es de 1,6666 (Zt — Z tabulada). Ademas, seglin la condicién de la hipotesis
estadistica H1 (HI: pul# No influye), el grafico presenta una curva de dos colas. En

la figura 4 se representa estos datos.

Figura 4

La Curva Normal: Zona de Rechazo y Aceptacion de la hipétesis nula (HO).

ZONA DE ACEPTACION
l-a=0095%

ZONA DE RECHAZO
‘ = 0,025

ZONA DE RECHAZO
;' » 0,025

1

| -1,6666 (Zt) I

+1,6666 (Zt) |

Seleccionar el estadistico de prueba:

La investigacion se lleva a cabo utilizando un enfoque cualitativo, lo que
significa que los datos de las variables son cualitativos, lo que significa que son datos
no paramétricos. Como resultado, se utilizo la "Prueba de Hipotesis No Parameétrico

de Wilcoxon". Los datos de la prueba se muestran en la Tabla 14.
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Tabla 14

Prueba No Paramétrica de Wilcoxon.

Postest después de la aplicacion

Estadistico de Prueba de Wilcoxon del tratamiento — Pretest antes de la
aplicacion del tratamiento
Zc (Z calculada) +/-5,329
Sig. asintdt. (bilateral)/p-Valor 0,000

Nota. En la tabla 14, se aprecia un valor de “Z de Wilcoxon” calculada de +/- 5,329
y un “p valor” de 0,000. Obtenido de la Prueba de Hipotesis No Paramétrica de

Wilcoxon.

Toma de Decision, establecer la regla de decision:

Sabiendo que a es igual a 0,05, la “Z tabulada” (Zt) es igual a +/- 1,6666 y la
“Z calculada” es igual a +/- 5,329 (Zc), la cual es calculada a partir de los estadigrafos
muéstrales; y tienen un valor de “p Valor” igual a 0,000, podemos sefialar las

siguientes reglas de decision:

Si p Valor > a, se acepta Ho y se rechaza Hs.
Si p Valor < a, se rechaza Ho y se acepta Hi.

Con respecto a los valores de Zt y Zc, estos se encuentran ubicados en la

Curva de la Normal, en la figura 5
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Figura 5

Ubicacion de los valores de Zc y Zt bajo la Curva de la Normal.

ZONA DE ACEPTACION
1-a=0,95

ZONA DE RECHAZO
fvz'- = 0,025

ZONA DE RECHAZO
f—; =0,025

v

o %=

| -5.329 (Zc) | -1,6666 (Zt) +1,6666 (Zt) | +5,329 (Zc) |

Nota: La figura 5, demuestra que el valor de Zc cae dentro de la zona de

rechazo para Ho.

Toma de Decision:

Después de conocer los valores de Zc y Zt, se sabe que el valor de Zc cae en
la zona de rechazo para HO (segln la Figura 5), y el valor de "p-valor" es 0,000, lo
que significa que es menor a a (Nivel de significacion). En consecuencia, se puede
decir estadisticamente: "Que, con un nivel de significancia de 0,05 y un valor "p-

valor" de 0,000, se rechaza HO y se acepta H1."

Entonces se puede tomar la decision de que: “Las guias de laboratorio de
Fisicoquimica disefiadas con competencias cientificas influyen significativamente en
el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del Cuarto Ciclo de la
Escuela de Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de
Frontera, Sullana — 2023”.
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Anélisis y discusion

El disefio de la estructura de las guias de laboratorio, con competencias
cientificas, estas competencias estan sefialadas en la tabla 2, donde se sefiala que en
la estructura de la guia se incluye a: titulo de la guia, Indagacion del planteamiento
del problema, hipdtesis de la practica, objetivos de la practica, bldsqueda de la
informacion, metodologia para la comprobacion experimental, resultados, discusion
de los resultados, conclusiones y recomendaciones, referencias y anexos, como lo
sefiala Aleman y Mata (2006), una guia de laboratorio, es un documento donde se
establecen procedimientos que permiten instruir, organizar y simplificar el
desempefio del docente y aprendizaje de los estudiantes en la ejecucion de las
actividades de laboratorio. Ademas, Espinosa, Gonzalez y Hernandez (2016),
establecen que el producto del progreso de la practica viene hacer los resultados. En
el mismo sentido, Cafiedo (2008) da a conocer que el propdésito de una préctica de
laboratorio, es que el estudiante obtenga distintas competencias cientificas. Al igual
que Faican y Manzan (2024) que realizo una investigacion abierta en la practica
analitica de laboratorio y su relacion con el aprendizaje de la quimica, logrando
desarrollar habilidades como trabajo colaborativo, organizacion, resolucién de
problemas y andlisis, Becerra y Silva (2024) Evalto el trabajo de laboratorio
utilizando un enfoque basado en problemas, las fases orientadoras de la estrategia
de habilidades de pensamiento cientifico fueron la reformulacion de la situacion
problemética, objetivo general y especificos, planteamiento de preguntas,
formulacién de hipotesis, disefio experimental, implementacion y desarrollo del
disefio experimental, gestién de datos e informacion obtenida y la elaboracion de
conclusiones, de la misma forma Prada y Méndez (2024) disefio estrategias
didacticas en laboratorios de quimica, permitiendo mejorar la actividad académica
con respecto a las actividades basadas en proyectos, el aprendizaje cooperativo, el
uso de tecnologias educativas interactivas, aula invertida aprendizajes basado en
problemas y simulacion, del mismo modo Santamaria (2022) Creo materiales
didacticos de laboratorio en quimica que ayude a la metodologia del docente en las
instituciones educativas publicas, resultado que el 83.3% de los docentes de ciencia
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y tecnologia tienen un nivel bajo medio en la preparacion para el aprendizaje de los
estudiantes, asi mismo, Gutiérrez & Barajas (2022), proponen disefiar e implementar
una estrategia metodologica de investigacion a partir de un problema de
investigacion. A la vez Sinaga et al., (2021) crearon una guia de préctica de
laboratorio de quimica, logré obtener un alto nivel de cinco actitudes: curiosidad
(85.6%), colaboracion (90.6%), pensamiento critico (83.1%), responsabilidad
(89.3%) y comunicacion (80.6%)., del mismo modo Cuenca (2020) elaboraron una
guia didactica con elementos que constan de datos informativos, indice general,
objetivos introduccion, fundamentacion tedrica, equipos - materiales y/o reactivos,
procedimiento, metodologia, esquema grafico del experimento, resultados,
cuestionarios de la respectiva practica realizada, recomendaciones a proponer

después de la practica de laboratorio, bibliografia, anexos si lo amerita la préactica.

Ademas, OCDE en el 2006 sefialo que, las competencias cientificas son
definidas como las habilidades que se requieren para que, a partir de un fenémeno,
realizar preguntas y obtener nuevos conocimientos para analizarlos y explicarlos a
partir de evidencias fidedignas con base cientifica. Bajo estos criterios, para el
presente estudio se establecid que las guias de las practicas de laboratorio para el
curso de Fisicoguimica de los Alimentos, tengan una estructura, comprendida por:
titulo de la practica, indagacion del planteamiento del problema, hipétesis de la
practica, objetivos de la practica, busqueda de la informacion, metodologia para la
comprobacion experimental, resultados, discusion de los resultados, conclusiones y
recomendaciones, referencias y por ultimo los anexos. Con esta estructura de las
guias, se logra desarrollar competencias cientificas de los estudiantes. En la tabla 3
encontramos las frecuencias y el porcentaje de satisfaccion de la estructura de los
guias de laboratorio de Fisicoquimica, con porcentajes de 57,14 % de excelente y
42.86 % de aceptable por parte de los estudiantes de Ingenieria de Industrias

Alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera.

Las tablas 4 a la tabla 7, registran los datos de la determinacion de las

competencias cientificas antes de la aplicacion de las guias estructurada con
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competencias investigativas, en los estudiantes del Cuarto Ciclo del curso de
Fisicoquimica de los Alimentos. La tabla 4, evidencia los 70 datos recogidos
correspondiente a las muestras, sin presentar perdida de ninguno de ellos. A la vez,
se observa los valores promedios de las evaluaciones de cada uno de los items y su
respectiva moda, donde se observa que tanto el promedio y la moda, corresponde a
la respuesta “POCAS VECES” cuya codificacion numérica es 2. La tabla 5, registra
los valores de cada item evaluados; donde se observa sus frecuencias y respectivo
porcentaje. Sin embargo, la tabla 6, da a conocer las frecuencias y porcentajes de los
valores representativos de la evaluacion de los items correspondientes. A la vez, la
tabla 7, recoge los datos de la estadistica descriptiva de los datos porcentuales
representativos de la evaluacion de antes del tratamiento. La estadistica sefiala una
media de 43,5 %, una moda de 41,4, una desviacion estandar de 6,5 y un coeficiente
de variacion de 15 %. EIl valor del coeficiente de variacion indica que los datos son
homogéneos, lo que significa que son representativos de la poblacién estudiada. Del
mismo modo Zamorano y Palacios (2024) evaluaron el impacto de la evaluacion
formativa en el rendimiento académico, mediante un pre test con una desviacion
estandar de s = 2.33 para e grupo experimental y s =2.35 para el grupo control. Asi
mismo De igual modo, Pahlawan, Silaban y Riris (2019), demostraron el efecto de
una guia de laboratorio elaborada cientificamente, incrementan las capacidades
cientificas en los estudiantes. La prueba de pre test consistié en medir las habilidades
de los estudiantes que usan la guia basica de laboratorio, cuyo puntaje oscild entre
40 a 60. Igualmente, Sibuea, Suyanti y Silaban (2019), incrementaron habilidades y
actitudes cientificas de los estudiantes, mediante la implementacion de una guia de
laboratorio, donde realizaron una prueba pre test cuya puntuacion promedio en el

grupo control fue 55.17 y en el grupo experimental de 58.17.

La evaluacion del nivel en competencias cientificas después de la aplicacion
de las guias de laboratorio de Fisicoquimica de los Alimentos, se encuentran
registrados en la tabla 8 a la tabla 11. La tabla 8, registra el nimero de datos
evaluados, la cual es 70, la media que corresponde al valor 3 (muchas veces) y en

moda 3 (muchas veces). La tabla 9, informa los valores de evaluacion de cada items,
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sefialando su frecuencia y porcentaje de cada item. La tabla 10, se registra los items
y su correspondiente evaluacion representativa; ademéas de ello, se observa su
frecuencia y porcentaje, donde se evidencia que la valoracion 3, que corresponde al
valor literal “Muchas veces” es la mas representativa. La tabla 11, reporta los valores
de la estadistica descriptiva aplicada a los porcentajes representativos, con una media
de 39 %, una moda de 35,7, un coeficiente de variacion del 11 % y una desviacion
estdndar de 4,4. Los datos son homogéneos y representativos de la poblacion
estudiada, como lo demuestra el coeficiente de variacion de 11,4 %. Todos estos
datos tienen un 95% de confiabilidad. Del mismo modo Zamorano y Palacios (2024)
evaluaron el impacto de la evaluacion formativa en el rendimiento académico,
mediante un pos test con una desviacién estandar de s = 2.38 para e grupo
experimental y s =2.24 para el grupo control. Asi mismo De igual modo, Pahlawan,
Silaban y Riris (2019), demostraron el efecto de una guia de laboratorio elaborada
cientificamente, incrementan las capacidades cientificas en los estudiantes. La
prueba de pos test consistio en medir las habilidades de los estudiantes que usan la
guia bésica de laboratorio, cuyo puntaje oscilé entre 75 a 90. Igualmente, Sibuea,
Suyanti y Silaban (2019), incrementaron habilidades y actitudes cientificas de los
estudiantes, mediante la implementacion de una guia de laboratorio, donde realizaron
una prueba pos test cuya puntuacion promedio en el grupo control fue 68.50 y en el

grupo experimental de 89.17.

Para la prueba de hipdtesis, se consider6 los valores representativos de la
evaluacion de cada item, tanto del pretest y post test, estos datos se encuentran
registrados en la tabla 12. Para saber si estos datos son paramétricos 0 no
paramétricos, se les aplico la prueba de la normal a través de “Kolmogorov-
Smirnov”, cuyo resultado se encuentra en la tabla 13, donde con un p — Valor de
0,000, se evidencia que los datos son no paramétricos, aplicando la prueba de
“Wilcoxon” para comprobar la hipotesis; en la tabla 14, se observa un p-Valor de
0,000, lo cual permite sefialar que “Las guias de laboratorio de Fisicoquimica
disefiadas con competencias cientificas influyen significativamente en el desarrollo

de competencias cientificas en los estudiantes del Cuarto Ciclo de la Facultad de
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Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de Frontera,
Sullana — 2023”. Mufioz y Charro (2023) desarrollaron una competencia en alumnos
del 8 y 9no grado de una institucion educativa, y la evaluaron mediante un pre test
con un nivel de significancia de 0.085 y un post test, con un nivel de significancia de
0.000. Mientras que Ogunkunle y Akinsola (2022) estudiaron el efecto de los
experimentos realizados en laboratorios simulados, en la cual utilizaron un analisis
post hoc de Scheffé para probar siete hipdtesis con un nivel de significacion de 0.05,
de las cuales 5 hipotesis tienen un valor de p<0.05. de la misma forma L6pez Suspes
(2021) fomento una actitud critica y analitica en el estudiante, a partir de la
realizacion de experimentos y mediante el uso de la instruccion por pares, alcanzando
una mejora del 15% en el GE cuando se realizo la técnica de IP, también se realizd
la prueba de hipdtesis con un p<0.05, de igual modo Vizcarra y Vizcarra(2021)
evaluaron la influencia de un laboratorio portatil para el aprendizaje de quimica,
mejorando el rendimiento académico del grupo experimental (tc=-5.805, valor
p<0.001) en comparacion con el grupo control (tc=-0.505, valor p<0.564), asi mismo
Riaz et al. (2020) Investigaron el efecto de los laboratorios cientificos de aprendizaje
y los laboratorios tradicionales, encontrando una diferencia significativa en el
promedio normal entre los grupos tratamiento y control= 5.055, p<0.0001,
igualmente Nainggolan et al., (2020) desarrollaron un libro o manual de trabajo para
laboratorio de quimica, la capacidad académica antes del aprendizaje es baja tanto
para el grupo experimental como para el grupo de control
(tCalifornia 0,0691 < tmesal.678) y para el post test las actividades de aprendizaje
en el grupo experimental fue mayor que el logro de los estudiantes en el grupo de

control que solo utilizaron ConChemLaW, (tCalifornia4.641 > tmesal.678).

Estas afirmaciones dados por los estudios revisados, validan a los resultados
del estudio, donde se observa la influencia de las guias de practicas de laboratorio,
estructurada con competencias cientificas, en el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes del curso de Fisicoquimica de los Alimentos de la
Facultad de Ingenieria de Industrias Alimentos de la Universidad Nacional de

Frontera.
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Conclusiones

El disefio de las guias de practicas de Fisicoquimicas de los Alimentos, estan
estructuradas por: Titulo de la practica, Indagacion del planteamiento del problema,
Hipdtesis de la practica, Objetivos de la préctica, Busqueda de la informacion,
Metodologia para la comprobacion experimental, Resultados, Discusion de los
resultados, Conclusiones y recomendaciones, Referencias bibliograficas y Anexos.
Es excelente el nivel de satisfaccion para la utilizacion de las practicas de laboratorio
que realizan los estudiantes Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad
Nacional de Frontera, en la asignatura de Fisicoquimica, teniendo como base las
estrategias didacticas del Instituto Nacional de Capacitacion Profesional (INACAP)

de la Universidad Tecnoldgica de Chile y las etapas del método cientifico.

“Pocas veces” es el nivel de desarrollo de competencias cientificas, antes de
la aplicacion (pretest) de las guias de Fisicoquimica de los Alimentos, estructuradas
con competencias cientificas, en los estudiantes de Ingenieria de Industrias
Alimentarias.

“Muchas veces” es el nivel de desarrollo de competencias cientificas,
después de la aplicacion (pos test) de las guias de Fisicoquimica de los Alimentos,
estructuradas con competencias investigativas en los estudiantes de Ingenieria de

Industrias Alimentarias.

Con un Nivel de Significancia de 0.05; un Nivel de Confianza del 95 %, un
Zc de +/-5,329 y un p-Valor de 0.000; las guias de laboratorio de Fisicoguimica de
los Alimentos disefiadas con competencias cientificas influyen significativamente en
el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del Cuarto Ciclo de la
Escuela de Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional de
Frontera, Sullana — 2023.
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Recomendaciones

Implementar las guias de laboratorio de fisicoquimica con un disefio con
competencias cientificas, como estrategia didactica, para los docentes cuyas
asignaturas realizan préacticas en el laboratorio, asi como aplicar instrumentos para
medir nivel de satisfaccion para la utilizacion de las précticas de laboratorio, teniendo
como base las estrategias didacticas del Instituto Nacional de Capacitacion
Profesional (INACAP) de la Universidad Tecnoldgica de Chile y las etapas del

método cientifico en los cursos de Ingenieria de Industrias Alimentarias.

Programar evaluaciones peridédicamente para identificar los niveles del
progreso de las competencias cientificas aqueridas por los estudiantes, para su control

y mejora continua.

Programar monitorio inopinadas a las clases de practicas de laboratorio, con
el proposito de verificar las estrategias didacticas con competencias cientificas
implementadas por el docente, para luego realizar un acompafiamiento docente, por

parte de la alta direccion de la casa superior de estudios.

Disefiar e implementar guias de laboratorio que incrementen las competencias
cientificas en los estudiantes, teniendo como estrategia didactica el aprendizaje
basado en investigacion, dirigida a los docentes cuyas asignaturas realizan practicas
en el laboratorio de Ingenieria de Industrias Alimentarias de la Universidad Nacional
de Frontera.
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Anexo 1

Operacionalizacion de Variables

Variable

Conceptualizacion

Operacionalizacion

Indicadores

Valor

Independiente:

Guias de Précticas de
laboratorio de
Fisicoquimica

La practica de laboratorio es una clase donde los
estudiantes aprenden las habilidades inherentes a los
métodos de investigacion cientifica a través de
experimentos y utilizan las herramientas de
aprendizaje necesarias para ampliar, profundizar,
fortalecer, introducir y probar las bases tedricas de la
disciplina de la fisicoquimica. (Cafiedo & Céceres,
2008).

La variable se calculara utilizando un
instrumento de investigacion que consta
de items que recopilan informacion
sobre la satisfaccion del uso de practicas
de laboratorio que desarrollan en la
materia de  Fisicoquimica.  Este
instrumento se basa en estrategias
didacticas en investigacion y en las
etapas del método cientifico.

Estructura de la guia

1. Deficiente: 0.
2. Aceptable: 1.

3. Excelente: 2.

Dependiente:

Desarrollo de
competencias cientificas

Segun Hernandez (2005), las competencias cientificas
se definen como la habilidad de crear una conexion
especifica entre las ciencias.

Hablariamos de las habilidades que los investigadores
necesitan para realizar investigaciones cientificas,
hacer ciencia, resolver problemas y crear
descripciones detalladas de fendémenos o tipos de
eventos en su campo de estudio.

El instrumento de investigacion, estara
estructurado con items que recojan
informaciéon sobre las estrategias
didacticas utilizadas por el docente y el
desempefio de los estudiantes en las
précticas de laboratorio, se utilizar para
evaluar las competencias cientificas y
las habilidades de reflexién y resolucion
de problemas de su entorno.

Instrumento  de
investigacion

I A

Nunca: 0

Casi nunca: 1.
Pocas veces: 2.
Muchas veces: 3.
Casi siempre: 4.

Siempre: 5.

Nota: En el anexo 1, se puede apreciar el cuadro de operacionalizacion de variables de la investigacion.
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Anexo 2

Propuesta de una guia de laboratorio

La presente propuesta busca fortalecer las competencias cientificas en los
estudiantes de Ingenieria de Industrias Alimentarias en curso de fisicoquimica a
través de sus practicas de laboratorio, empleando una estrategia didactica en el
aprendizaje basado en la investigacion, por la cual se disefio las guias de laboratorio
con una estructura basada en el método cientifico, cuyas normas o procedimientos
debemos cumplir para producir el conocimiento cientifico en la ensefianza-
aprendizaje y desarrollar competencias cientificas en los estudiantes de Ingenieria de
Industrias Alimentarias, partiendo de un enfoque didactico educativo con siete
dimensiones para las competencias cientificas como: Indagacion planteamiento del
problema de la investigacion; busqueda de la informacion; metodologia para la
comprobacion experimental; tratamiento de datos; analisis de datos; emision de

conclusiones y recomendaciones; redaccion en Normas APA.

El objetivo general de la propuesta es: Implementar las guias de laboratorio
de fisicoquimicas con estrategias didacticas en el aprendizaje basadas en la
investigacion y como objetivos especificos son: Identificar las dimensiones,
capacidades e indicadores de evaluacién del disefio de las guias de laboratorio de
fisicoquimica; aplicar la estrategia didactica en el aprendizaje basadas en la
investigacion; describir los procedimientos del disefio de la estructura de la guia de

laboratorio de fisicoquimica con competencias cientificas.

El alcance de la propuesta es que estas guias de laboratorio de Fisicoguimica
con competencias cientificas, se aplicara a los estudiantes de Ingenieria de Industrias
Alimentarias del cuarto ciclo de la Universidad Nacional de Frontera.

Debe definirse el rol de los gestoresdela propuesta en relacion
con la planificacion, ejecucion, control y evaluacion delos lineamientos

del laboratorio de fisicoquimica en el desarrollo de competencias cientificas.
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Decano:

Es el responsable de aprobar la propuesta para la implementacion de la guia
de laboratorio de fisicoquimicas con estrategias didacticas en el aprendizaje basadas
en la investigacion; Debe asegurar que se encuentre disponibles los recursos para la
implementacion de las guias de laboratorio; Segun sea necesario, supervisar al
personal docente para el cumplimiento del proceso de implementacion de las guias de
laboratorio; Realizar periodicamente reuniones para medir el progreso de la
implementacion de las guias de laboratorio de fisicoquimica, para realizar las acciones

correctivas.

Jefe de Laboratorio:

Responsable de proporcionar los medios y recursos necesarios para
cumplimiento de la implementacién de las guias de laboratorio; Gestionar y mantener
disponibles las herramientas de trabajo para las practicas de laboratorio; Gestionar el
mantenimiento y operatividad de mobiliario y equipo de los laboratorios de
formacion de pregrado; Coordinar la disponibilidad de utilizacién de laboratorios
para el desarrollo de practicas de laboratorio; Garantizar la seguridad y salud en el
laboratorio.

Docente:

Responsable de la implementacion de las guias de laboratorio de
fisicoquimica; Coordinar y asegurarse de que la linea de mando cumpla con todas las
medidas de control necesarias; Preparar los materiales y reactivos para las practicas
de la practicas; Realizar la verificacion de los equipos antes de su uso; Aplicar los
instrumentos de evaluacién para medir las competencias cientificas de los estudiantes
del cuarto ciclo de Ingeniera alimentaria; Registra los datos para su posterior

procesamiento estadistico.
Para la aplicacion de la estrategia didactica aprendizaje de investigacion en

las guias de laboratorio de fisicoquimica para el desarrollo de las competencias

cientificas en los estudiantes, se tiene encuentra tres etapas:
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En la primera etapa, el docente planifica su trabajo antes de empezar la
practica de laboratorio, contando los recursos necesarios como, los reactivos,
materiales, fichas técnicas y la operatividad de los equipos, también verifica los
ambientes y las medidas de seguridad para reducir riesgos y peligros, respetando los
protocolos y normas de seguridad dentro del laboratorio para definir el contexto en

el que los estudiantes aprenderan el proceso investigativo.

En la segunda etapa, se ejecuta las practicas de laboratorio para promover el
progreso de competencias cientificas mediante las etapas del método cientifico. Los
estudiantes analizan la complejidad de la problematica de la disciplina susceptible de
ser abordadas desde la indagacion y la produccién de la informacion/conocimiento,
aprendiendo habilidades necesarias para investigar por medio de trabajo en equipos
cooperativos o individuales. Siendo el docente un mediador entre el conocimiento
cientifico y el estudiante. El foco no es la realizacion de una investigacion, sino que

aprender cdmo hacerlo.

En la tercera etapa, se utilizan herramientas para medir el nivel de las
habilidades cientificas que los estudiantes universitarios han desarrollado durante su
practica experimental. Los estudiantes pasan hacer consumidores criticos de
investigaciones para la resolucion de problemas a recopilar informacion situacional.
Por lo tanto, su método del aprendizaje se basa en su comprension del método

cientifico.

La presente guia de laboratorio de fisicoquimica, servira para orientar,
planificar y facilitar el trabajo de los docentes y estudiantes de una manera eficaz
para el desarrollo cientifico, contribuyendo al proceso educativo ensefianza-

aprendizaje de la fisicoquimica.
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l. TITULO DE LA PRACTICA

El titulo de la préactica es definido por el docente y debera estar relacionado
con la clase teorica o problema en estudio.

1. INDAGACION DEL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El docente tendrd que explorar el contexto real para obtener informacion
sobre un tema para la construccion de una situacion problematica.
Situacion Problematica

El docente describira la realidad problematica referente al titulo de la practica
Formulacion General:

En funcion a la situacion problematica y con los alcances que brinda el
docente, los estudiantes formulan su pregunta del problema general.
Formulaciones Especificas:

Los estudiantes plantean preguntas especificas o concretas que se derivan de
la pregunta general, referente a la situacion problemética para su indagacion,

compresion y solucién del problema.

Hipdtesis de la Practica

La hipotesis son las supuestas respuestas para la solucion del problema
hipétesis General:

El estudiante respondera de forma alternativa la pregunta del planteamiento
del problema general, con una base cientifica guiada por el docente.
hipdtesis Especificas:

El estudiante dara respuestas a las preguntas especificas del planteamiento del

problema con teorias y leyes cientificas.

Obijetivos de la Préctica

El objetivo de la practica es el propoésito a alcanzar y esta relacionado con la
demostracion o comprobacion de una teoria o una ley de la fisicoquimica, para la
solucion del problema planteado.
Objetivo General:

El estudiante en funcion al planteamiento general del problema y con

orientacion del docente, definira su objetivo general en verbo infinito o expresado en
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futuro de forma clara, concisa, ordenada, con lenguaje sencillo para obtener el
resultado deseado.
Obijetivos Especificos:

La elaboracién de los objetivos especificos por parte de los estudiantes debe
ser medibles, concretos y cuyas metas a corto plazo se deben realizar para poder

cumplir con el objetivo general de practica de laboratorio.

lIl.  BUSQUEDA DE LA INFORMACION.
Marco Tedrico

El docente dara a conocer los conocimientos cientificos, las bases teorias o
leyes que seran aplicados para resolucion del problema.
Fuentes de Informacion

Los estudiantes responderan a unas preguntas para contribuir con el marco
tedrico, cuya informacion seré extraida de diversas fuentes primarias y secundarias,
haciendo uso de la biblioteca o el internet que deben consultar en: Libros, articulos

cientificos, tesis, revistas cientificas, apuntes, etc.

V. METODOLOGIA PARA LA COMPROBACION EXPERIMENTAL

El docente planifica y describe en la practica de laboratorio los materiales,
reactivos, equipos y procedimientos para el desarrollo experimental, que le permitira
al estudiante comprobar la hipdtesis y obtener una explicacién del fendmeno o
problema en estudio.

Materiales, reactivos y equipos

El docente debera tener a su disposicion su ficha técnica y de seguridad de
los materiales, reactivos y equipos de laboratorio.
Métodos o procedimientos

Los métodos, técnicas o procedimientos seran descritos por el docente en la
practica de laboratorio, valorando la participacion del estudiante, siendo el docente

un mediador en la formacién del conocimiento cientifico.
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Calculos y resultados
Las férmulas seran planteadas por el docente en la practica del laboratorio y
los estudiantes se valdran de las matematicas para realizar las operaciones y obtener

resultados que serén las evidencias de la comprobacion experimental.

V. TRATAMIENTO DE DATOS

Las medidas obtenidas permitiran una relacion entre las matematicas, la
quimica y fisica que caracterizan al objeto de estudio. Las variables son los factores
que interviene en el objeto de estudio, mediante el cual los estudiantes diferencian
los tipos de variables como, las variables controladas, que son magnitudes que no
varian, las variables dependientes, cuando hay variacion de una magnitud y las
variables independientes, cuando se produce la variacion de otra magnitud.
Elaboracion de tablas

Los estudiantes mediante la elaboracion de tablas, ordenan sus resultados de
una forma sistematica, en funcién de las variables, especificando las medidas con sus
unidades.
Elaboracion de graficas

Los estudiantes representan los datos de las medidas en un sistema de ejes

cartesianos conocidas como graficas.

VI. ANALISIS DE LOS DATOS.
Los analisis de datos son los estudios detallados de los datos obtenidos
Interpretacion de resultados:
Los estudiantes explicaran los resultados obtenidos de la experimentacion.
Discusion de resultados:

Los estudiantes expresan sus razones con respecto a los datos obtenidos en la
experimentacién y antecedentes de estudios.
VII. EMISION DE CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las conclusiones son las ideas o aportaciones que se obtienen del analisis de
datos y comprobacion de la hipdtesis para la solucion del problema. Las

recomendaciones son las observaciones que se toman en cuenta para su prevencion.
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Emision de conclusiones:

Son las aportaciones de los estudiantes a partir de los resultados de los
experimentos para comprobar la hipdtesis planteada. Estas estaran relacionadas con
los objetivos y serdn expresadas verbos en pretérito o pasado.

Emision de recomendaciones:
Estas medidas de prevencion seran descritas por los estudiantes para su

respectivo control.

VIIl. REDACCION EN NORMAS APA

La redaccidn es la accion de dejar por escrito las evidencias en un documento.
Redaccion del informe

Los estudiantes presentaran su informe con todas las evidencias del
experimento, las cuales serdn comunicadas por escrito al docente.
Referencias Bibliogréaficas

Los estudiantes presentaran la informacion de las fuentes primarias o
secundarias, utilizando las normas Apa para la elaboracion y presentacion de su
informe.
Anexos

Los estudiantes presentaran informacion complementaria con imagenes,
datos, mapas, referencias, gréaficos diagramas, documentos citados, utilizando las

normas Apa.

IX.  EVALUACION

Los docentes mediran el desarrollo de las competencias cientificas de los
estudiantes en niveles basico, intermedio y avanzado, mediante instrumentos con sus
indicadores, lo cual le permitira obtener resultados del aprendizaje que se desarrollan

en las practicas de laboratorio de fisicoquimica.
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Anexo 3

Instrumento del Pre test y Pos test

Edad:

Instrucciones: Lea cuidadosamente y marque con un aspa, segin su modo de actuar.
Es importante que la respuesta sea lo méas sincera posible. Gracias por su
colaboracion

Datos Generales:

Sexo: Escuela:

Ciclo:

Variable: Competencias Cientificas

Dimensién: Planteamiento del problema de investigacion.

Capacidad: Identificar y formular el problema de investigacién

@ o o
< . « ] 0 o o
. <
Item Indicadores: Q = 2 § 8 S8 gt S
=) S > g & > ) 2
Z oz S =235 O0O® )
1 Lee y comprende la realidad del
problema e infiere con su entorno
Describe hechos o fenémenos vy
2 sintetiza el problema de
investigacion.
Explica el planteamiento  del
3 problemay formula el problema de la
investigacion
Capacidad: Determinar los objetivos de una investigacion.
n [<5) [}
. _ ns © S S S
ftem Indicadores: g 2 88 S8 € =
S S S o3 S < D 2
Z 0Oz a4 =23 O® (7
Elabora conjeturas preliminares para
4 la solucion del problema de
investigacion.
Relaciona la hipétesis con la pregunta
5 de formulacion del problema de
investigacion.
Explica con la hipotesis planteada las
6 respuestas al planteamiento del

problema
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Capacidad: Formular la hip6tesis de la investigacion.

[%2] (5] (5]

. : S 8 o g = s
Item Indicadores: S & S8 ©8 H& S
= c > o8 = T o 5}

z Oz a% 2% Ow% b

Definen los objetivos de
7 la investigacion de una
manera clara y concisa.

Clasifican los objetivos
generales

y especificos de la
Investigacion.

Relaciona los objetivos

9 trazados con el planteamiento
del problema de la
investigacién

Dimension: Busqueda de la informacion.

Capacidad: Buscar y revisar la informacion en diferentes fuentes y valorarla de forma critica

y objetiva.
s 5 g, 8, % %
Item Indicadores: e 2 88 ©8 ¢ £
S S S o8 > T o )
Z 0Oz 43 =235 O &
10 Recoge la informacién para su
comprension de forma critica y
objetiva.
Revisa la informacion de diferentes
11  fuentes para conocer
Teorias y leyes cientificas.
Analiza la informacién obtenida para
12 resolver problemas de la
investigacion.
Dimensién: Metodologia para la comprobacién experimental
Capacidad: Aplica una metodologia de investigacion.
[%2] ) (]
1 . ] © © . S_
. o n ~ o
Item Indicadores: g g 8 § S g 5 £ £
S TS oS8 g ®©a 2
Z 0Oz as =25 Ow (7}

Identifica los tipos de métodos
13 de investigacion

Selecciona los métodos de
14 investigacion segun el tipo de estudio.

Analiza los tipos de métodos
de investigacion para la comprobacion

15 .
experimental
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Capacidad: Explorar hechos o fenémenos mediante la experimentacién que le permitira la

validacion de hipdtesis.

o « - 3 o e
Item Indicadores: g 2 88 S8 £ g
S S S o8 = T @ )
Z Oz af =22 Ow%® ‘@
Manipula instrumentos,
16  reactivos y equipos en el laboratorio,
aplicando las normas de seguridad
Ejecuta experimentos y
17  demostraciones, empleando las
medidas de seguridad
Realiza mediciones de diferentes
18  magnitudes para obtener datos en la
validez de la hip6tesis
Dimension: Tratamiento de datos
Capacidad: Identificar los factores que interviene en la investigacion.
« - 3 o o
item Indicadores: g g 8 8 § 3 3 g g
Z 8z &8¢ 3¢ &2 2
Clasifica los factores mediante
19  magnitudes que interviene en la
investigacién
20 _Selecgiona las magnitgdes_que
interviene en la investigacion
21 Expli_ca las _varigbles que interviene
en la investigacion
Capacidad: Elaborar tablas y gréficos.
; ] - T 3 g e
item Indicadores: e e S8 68 3 3 g
=] © S o 3 = T 5 S
zZ oZ2 o> S S O Z 2
29 Recolecta datos_ para la elaboracion
de tablas y gréficos
23 Elgbora tab!as y gréf!cos a partir de
la informacion recogida
24 _Diseﬁa tab!as y gréficas para la
interpretacion de resultados.
Dimension: Andlisis de los datos.
Capacidad: Interpretar los resultados.
. « « 3 o e
Item Indicadores: 3] _ o e S5g .2 o
S %5 8¢ 3% &§ %
z oz o5 =25 Ow B
Establece relaciones entre la
25 jnformacion contenida en las tablas
y gréficos.
o6 Selecciona informacion necesaria

para contestar a preguntas a partir
de tablas y gréaficos
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Interpreta correctamente los
resultados de las tablas y graficos

27 para organizar y caracterizar
visualmente un grupo de datos
determinados.
Capacidad: Discutir de forma critica sobre los resultados de la investigacion
[%2] (5]
item Indicadores: S 8 a2g S g S S
' S %5 83 28 &5 5
Z 0Oz 4 =25 O B
Transmite seguridad y conveccion al
28  expresar los resultados de su
investigacién
Expresa las propias ideas sobre los
29 .
resultados de su trabajo.
Utiliza un lenguaje cientifico para
30  discutir los resultados obtenidos con
los antecedentes de estudio
Dimensién: Emision de conclusiones y recomendaciones.
Capacidad: Elabora las conclusiones y las recomendaciones
. . < < 0 S_-(e “,5’- GS).
Item Indicadores: 2 = e S B S8 5 ¢ £
S S S o8 > T o )
Z 0Oz 43 =235 O @
Describe de una manera sistemética
31  yordenada las
conclusiones y recomendaciones
Relaciona las conclusiones con los
objetivos planteados.
32y determinan las recomendaciones
de acuerdo las limitaciones de la
investigacion.
Comunican las conclusiones para
33 la toma de decisiones y
recomendaciones para futuras
teorias e investigaciones.
Dimension: Redaccidon en Normas APA
Capacidad: Trabajar en equipo, respetar y valorar las ideas de los compafieros y
tomar decisiones para redactar su informe final
. i « « 3 o o
Item Indicadores: S = 8 § % é § = g— g—
2 82 &8¢ 3¢ 82 2
Organizan el trabajo en equipo
34 cooperando Yy respetando las

ideas de los comparieros para la
realizacion de su informe
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Determinan los procedimientos
35 adecuados para la elaboracion de
su informe.

Redactan su informe final segun
norma APA, para su presentacion
escrita y futuras exposiciones o
eventos.

36

Nota. En el anexo 3, se muestra la escala de Valoracion: Nunca 0; Casi Nunca 1;
Muchas Veces 2; Pocas Veces 3; Casi Siempre 4; Siempre 5.
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Anexo 4

Instrumento de Satisfaccion

Edad:

Instrucciones: Lea cuidadosamente y marque con un aspa, segun su modo de actuar.
Es importante que la respuesta sea lo méas sincera posible. Gracias por su
colaboracion

Datos Generales:

Sexo: Escuela:

Ciclo:

2 3 £
. . < S 2
ftem Variable: Desarrollo de'gu_|as de § 2 2
laboratorio de Fisicoquimica n < a
1 Las guias de laboratorio, que se implementan ¢Son
apropiadas para su aprendizaje cientifico?
2 Al iniciar las practicas de laboratorio ¢En las guias de
practicas a utilizar se plantea una situacion problematica?
3 En las guias de laboratorio ;Cuenta con el marco teérico
del tema a tratar?
4 La metodologia que desarrolla el docente en las préacticas
de laboratorio. ¢Es la correcta?
5 La terminologia utilizada en las guias de laboratorio ¢Es la
adecuada?
6 Las guias de laboratorio, ¢Presentan el problema de la
practica a desarrollar?
7 En las guias de laboratorio ¢la hip6tesis soluciona el
problema que se plantea en las practicas.
8 (Al finalizar la practica de laboratorio se realiza una
discusion de los resultados obtenidos?
9 ¢En sus informes existe relacion entre el objetivo y el
marco tedrico de una practica de laboratorio?
10  El procedimiento de las guias de laboratorio ¢ Es el correcto?
11 La finalidad de las guias_ de _Iaboratorio ¢es medir el
desarrollo de las competencias cientificas?
12 Lo_s instrumentos _de evaluacié_n dellas gl_Jl'as de Laboratorio
¢Sirven para medir competencias cientificas?
13 (;ConsiFier_a que Igs_ guias _de laboratorio favorecen el
aprendizaje de la fisicoquimica?
14 La motivacién de Ias_, guias de laboratorio que se da en el
desarrollo de la practica ¢Es la adecuada?
15 En las guias de laboratorio ¢Existen dificultades para la

realizacion de sus préacticas?

Nota. En el anexo 4 se describe la escala de valoracion: Deficiente 0; Aceptable 1;

Excelente 2
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Ficha Técnica de Observacion Bibliogréafico de Antecedentes

Anexo 5:

NO

AUTOR

ANO

OBJETIVO
GENERAL

RESULTADOS

Ol N bW DN -

[EY
o

[EEN
[EEN

[y
N

-
w

[N
N

-
a1

[y
[op}

[EN
~

[EY
(0]

[y
©

Nota. En el anexo 5, se detalla la ficha Técnica de Observacion Bibliografico de

Antecedentes.
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Anexo 6

Zona de Estudio

Ubicacion geografica de la Universidad nacional de Frontera — Sullana

PR 4 R s Y T e &

Nota. En el anexo 6 se muestra una fotografia de obtenida de Google Maps.
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Anexo 7

Reporte de Similitud de Turnitin

GUIAS DE LABORATORIO DE FISICOQUIMICA Y SU
INFLUENCIA EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN
ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS, SULLANA, 2023

INFORME DE ORIGIMALIDAD

18+ 18, 4,

INDICE DE SIMILITUD  FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJDS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES FRIMARLIAS

repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

repositorio.unf.edu.pe

Fuente de Internet

~ I

hdl.handle.net

Fuente de Internet

o

dspace.unach.edu.ec

Fuente de Internet

=

WWW_coursehero.com

Fuente de Internet

&

www.dspace.uce.edu.ec

Fuente de Internet

2

revistadigital.uce edu.ec

Fuente de Internet

=

www researchgate.net

Fuente de Internet




repositorio.pedagogica.edu.co
E Fuente de Intemnst {1%
10| www _slideshare net {1
Fuente de Internst %
www _siicyt.gob.mx “
m Fuente de Intemnst { %
- WWW.SCIEl0.0rg.co /
Fuente de Intemnst { %
repositorio.ucv.edu.pe 4
m Fuente de Imemst { %
repositorio.utelesup.edu.pe
Fuente de Imemst {1%
mriuc.bc.uc.edu.ve s
Fuente de Imemst { %
16| larepublica_pe <
Fuente de Imemst %
repositorio.ug.edu.ec 4
Fuente de Internst { %
www.sclelo.org.mx
m Fuente de Imemst {1%
gdoc. tips “
m Fuente de Intemnst { %
= repositorio.unal.edu.co g
FueEtedEIrrtemet <l1%
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editorial.inudi.edu.pe

Fuente de Intemst { %
pg repositorio.utp.edu.pe 4
22 Fuente de Intemst { %
ey epository.udem.edu.co 4
Fuente de Intemst { %
g ISsuu.com 4
Fuente de Intemst { %
=g repositorio.uladech edu. pe /
Fuente de Intemst { %
I I I I #
Submitted to Universidad San Ignacio de <1,
Loyola
Trabajo del estudiant=
= [2pO0SItorousco.co 4
21 Fuente de Intemst { %
revistas.unc.edu.ar <’
- Fuente de Intemst %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo < 1
Trabajo del estudants %
sy £5.5Cribd.com 4
30 Fuente de Intemst { %
www._revistas.unam.mx <’
= Fuente de Intemet %

%]
P

noesis.uis.edu.co
Fuentz de Intemet
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mﬁiﬂacaixa_mmunicaciuns.c-:]m {1%
. B <1
. B <1
sty eon <1y
o i <1
Eﬂﬂﬂﬂ%emd'es {1 "
o IR <1
ek <1
e <1
e <1
B <1
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epg  repositorio.uncp.edu pe
Fuente de Intemet < 1 %
45 worldwidescience.org <’
= Fuents de Intemet %|
I I I 1 #
Sul:_)mltted to Universidad Nacional del <1
Chimborazo
Trabajo del estudiantz
= AlChive.org .
Fuente de Intemet .": %
o roduccioncientificaluz.or e
Euenl:e de Intemet g { %
repositorio.continental.edu.pe <
Fuente da Intemet %
repositorio.udec.cl
Fuente da Intemet { 1 %
vib3.com
o1 Fuente de Intemet { 1 %
www_risti.xyz 4
Fuente de Intemet { %
Submitted to Universidad Ricardo Palma < 4
ol Trabajo del estudiant %
sired udenar.edu.co /
Fuente de Intemet .": %

n

J

46.210.197.104 bc_googleusercontent.com

75



Fuente de Intemst

<l%
o Submitted to Universidad Internacional Isabel {-' %
— | de Castilla
Trabajo del estudiants
e CiMIMeEria.uc3m.es 4
Fuente de Imtemet { %
mw  PESQUISA.bvsalud.or /
Euenl:ecilie Intemet g { %
5 Submitted to pontificiabolivariana < 4
S8 Trabajo del estudiants %
rezi.com 4
Euenl:e de Imtemet { %
> [epositorio.unsaac.edu.pe 4
FueEl:e de Intemet ¥ <l%
www_icom.ind . utfsm_cl
Fuente de Imtemet {' 1 %
—a Submitted to Universidad Internacional de la
S0 '=:1 %
joja
Trabajo del estudiants
bdigital dose.uaa.mx:8080 4
FuenEdE Irrtem%t { %
ew educar.or .
E'"" Fuente de Irrl:em-z%I { %
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repositorio.upla.edu.pe

Fuente de Intemst { %
s WWW.camjol.info 5
b/ Fuente de Intemst { %
55 Tl repositorio.usanpedro.edu pe <’
= Fuente de Intemst %
- CAyey.upr.edu 4
Fuente de Intemst { %
—u CONtext reverso.net “
r Fuente de Intemst { %
- (space.espoch.edu.ec 4
" Fuente de Intemst { %
—a idOC.tips 4
[ Fuente de Intemst { %
==a liDroselectronicos.ilae edu.co {1
[J Fuente de Intemet %
repositorio.une._edu.pe {1
Fuente de Intemst n—"'rﬂ
-u [epositorio.utea edu.pe 4
/5 Fuente de Intemst { %
repositorioinstitucional.buap.mx “
Fuente de Intemsat { %
revistas.pedagogica.edu.co 4
Fuente de Intemst { %

77



www._clubensayos.com
Fuente de Intemat { 1 %
= WWW.ilustrados.com 4
Fuente de Intemat { %
= doczz.es -
0 .
A Fuente de Intemneat { %
dokumen.pub “
[n] .
81 Fuente de Intemat { %|
ey cditorial.risei.org
Fuente de Intemat { 1 %
rew  cdoc hu-berlin.de “
— Fuentz de Intemst { %
vy ©5.5tudenta.com /
Fuentz de Intemst { %
g Masterinnovacionyestrategia.com <
= Fueniz de Intemst %
pt.slideshare.net
E Fueniz de Intemst { 1 %
ren  [epositori.uji.es 4
Fuzni= de Intemat { %
ra  repositorio.uigv.edu_pe -
Fueniz de Intemet { %
B9 repositorio.urp.edu.pe <
Fuente de Intemat %

78



repositorio.utc.edu.ec 1
m Fuente de Intemet { %
repository.usergioarboleda.edu.co {1
Fuente de Intemet %
- [EVIStas.Lp.ac.pa 1
Fuente de Intemet { %
0 riul.unanleon.edu.ni:6080 {1
Fuente de Intemst %
maae.cedia.edu.ec {1
Fuente de Intemst %
search.scielo.org 1
30 Fuente de Intemnst { %
Excluir citas Apagado Excluir coincidencias < & words

Excluir bibliografia ~ Activo

79



®USP

VDR DAl Gan PIDMO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARD DE AUTORIZACION PANRA LA MLBLICACION DE DOCLAMENTOS DE INVESTIOACION

f, kfarmacian del Autasr

AVID ROBERTO RICSE REYES

Tipo d¢ Cocumamn de bweslgeasion

!_IIMIM

Crado Acssemice o THulo Profesonal |

I_IMIMII";-H_
4. ThRulo @l Decummnio de Investigacson

s de laboratorio de fisicogquimica y su influencia en competencias clentificas en
tudiantes undversitarios, Sullana 2023

Npo de Accean ol Documente

)0 O 2 WU AL RS

A Ongnalided del Archivo Digtal
Far of preveree deln coNERNCs Gue ol archiee Sigeal gue matrego & & Universidas, ot La sersion sl del mabale de
veutigacion satencado y agrobado por of Jurado Dvelcadar y forma parte del procew gue coaduce & choeer ol grado
Acaddmico o Mulo prafesonal.

& Olocgamianio de unas icencis CREATIVE COMMONS «

T seer, pOr medo de oute SoCUmenia, sutortss & La Unveradad, pubionr su Srataga de vertigasion on Samen dgtsl
on ol Repostanio nuruconal Digicd, ol cual w podrs acceder, presanar y dfunds de forma [Bee y grauts, de asers
eegea » wda ol docemsenio, *

[y e e a

Chimbote B 0} W05_

Huclla Oigital

g
o e— h_,__w‘;;_' =S
0 SROT P it cad
e ———
(—. p—
MNera

—— e

- — V- i — a4 nsmms s . Bl S d——— Y A ——
: [P TP p— vy, s m— .
I ) —2..-——.*-“.-—b_—.—-—-\-gc——-‘--—-n—.q—--.—-
- - b — . - Pl s N i s ) | AD o ——4
A, Sn Ranits et &= — > ey -
. s A - e Do P nani—p -

— - ————— — - — - v - -

e, —4 A —

80



