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El propósito general de la presente investigación fue evaluar el efecto de tres tipos de 

abonos orgánicos en la producción del cultivo de lechuga (Lactuca Sativa L.) en el centro 

poblado de Santa Ana. La investigación fue de tipo experimental. El diseño de la 

investigación fue diseño de bloques completamente al azar (DBCA) con tres tratamientos 

y un testigo y las unidades experimentales de cuatro repeticiones por tratamiento, cada 

tratamiento tuvo una medida de 5 metros de largo y 4 metros de ancho. La muestra estuvo 

representada por el número de plantas (5) evaluadas de cada tratamiento de las cuales se 

eligieron las del medio ya que de los extremos estuvieron en contacto con los otros 

tratamientos para evitar alterar el resultado final. Después de la etapa de recolección y 

procesamiento de datos, se realizó el correspondiente análisis estadístico, a través del 

análisis de varianza con un nivel de significancia p = 0.00, menos del 5% (p <0.05) 

aceptando la hipótesis alterna y mediante la prueba de Duncan se determinó que no existe 

diferencia significativa de las medias entre los tratamientos testigo, compost y humus; sin 

embargo, si existe diferencia significativa para el tratamiento de guano de isla con respecto 

a los demás tratamientos. Concluyendo que el guano de isla es el que obtuvo el mejor 

efecto de los tres tipos de abonos orgánicos en la producción del cultivo de lechuga 

(Lactuca Sativa L) en el centro poblado de Santa Ana; confirmándose la hipótesis alterna, 

que el guano de isla es el abono orgánico con un mayor efecto en la producción del cultivo 

de lechuga (Lactuca Sativa L) en el centro poblado de Santa Ana; debido a los mayores 

valores obtenidos en altura de planta (18.10 cm), diámetro de lechuga (27.60 cm), peso de 

planta (0.37 kg) y el mayor rendimiento de lechuga por hectárea (31.4600 t/ha). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ABSTRACT 
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The general objective of this research was to evaluate the effect of three types of organic 

fertilizers on the production of lettuce (Lactuca Sativa L.) in the town of Santa Ana. The 

research was experimental. The research design was a completely randomized block 

design (DBCA) with three treatments and a control and the experimental units of four 

repetitions per treatment, each treatment was 5 meters long and 4 meters wide. The sample 

was represented by the number of plants (5) evaluated from each treatment, of which those 

in the middle were chosen since the ends were in contact with the other treatments to avoid 

altering the final result. After the data collection and processing stage, the corresponding 

statistical analysis was carried out, through the analysis of variance with a level of 

significance p = 0.00, less than 5% (p <0.05) accepting the alternative hypothesis and 

through the test of Duncan it was determined that there is no significant difference in the 

means between the control treatments, compost and humus; however, there is a significant 

difference for the island guano treatment with respect to the other treatments. Concluding 

that the island guano is the one that obtained the best effect of the three types of organic 

fertilizers in the production of the lettuce crop (Lactuca Sativa L) in the town of Santa 

Ana; confirming the alternative hypothesis, that island guano is the organic fertilizer with 

a greater effect on the production of the lettuce crop (Lactuca Sativa L) in the town of 

Santa Ana; due to the higher values obtained in plant height (18.10 cm), lettuce diameter 

(27.60 cm), plant weight (0.37 kg) and the higher yield of lettuce per hectare (31.4600 

t/ha). 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

Los antecedentes y fundamentación científica del presente trabajo se sustentan en los 

siguientes trabajos de investigación. Cabrera (2018) en su investigación donde se evaluó 

cuál de los abonos utilizados (gallinaza, guano de isla, estiércol vacuno, humus, 

compost), es más eficiente en la producción de lechuga (Lactuca sativa L.), se concluyó 

que el mayor rendimiento de lechuga se logró con el estiércol vacuno a una dosis 50 t/ha 

obteniendo un valor de 0.61 kg/ planta, seguido del Guano de islas con una dosis de 1.0 

t/ha con un valor de 0.49 kg/planta, el Humus de lombriz-10.0 t/ha con un valor de 0.46 

kg/planta y el Compost-10 t/ha, ambos con 0.29 kg/planta de lechuga. 

 

Rios (1998) en la investigación realizada, dosis en el rendimiento productivo y el 

crecimiento de tres hortalizas de hojas en un suelo degradado, donde se pudo concluir 

que el mayor rendimiento en lechuga se logró con 1,0 kg de HL/planta con peso de 342 

g/planta; es decir, aumento significativamente con la aplicación de Humus de 

lombricultura; por lo cual se considera que técnicamente es factible producir hortalizas en 

este tipo de suelo (degradado) en la zona de Pucallpa. 

 

Triyono, Wibowo, Dermiyati, & Lumbanraja (2020) en su trabajo de investigación, 

efectos de las dosis de compost orgánico y riego regulado sobre el crecimiento y 

rendimiento de lechuga roja orgánica En este estudio se implementó un diseño 

completamente aleatorio (CRD) junto con un arreglo factorial. Los tratamientos 

consistieron en dos factores; dosis de compost orgánico (D) y niveles de riego regulados 

(I). El factor de dosis incluyó 0% (D0), 10% (D1), 30% (D2) y 50% (D3) de compost 

orgánico del peso total del medio de cultivo (3 kg por maceta). El factor de niveles de 

riego regulados incluyó 40% (I1), 70% (I2) y 100% (I3) del agua disponible. Se utilizaron 

tres repeticiones, haciendo un total de 36 unidades experimentales. Concluyendo que el 

esquema más óptimo resultó ser la combinación de tratamiento entre la dosis de compost 

orgánico de 300 g planta-1 (D1) y el nivel de riego regulado al 100% (I3) del agua 
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disponible. 

Rebaza (2017) en su investigación realizada, evaluó el efecto del guano de islas en el 

rendimiento de Lactuca sativa L, cuyo objetivo fue evaluar el efecto del guano de islas, 

así como determinar la mejor dosis de fertilización que permita obtener el mayor 

rendimiento de Lactuca sativa L., tratado con tres dosis de fertilización con guano de isla, 

donde pudo concluir que el mayor rendimiento se obtuvo con el tratamiento T3, logrando 

(34,4 t.ha-1) de lechuga comercial; mayor altura de planta (17.4 cm), mayor diámetro de 

planta (28.5 cm) y peso (231.1 g) de Lactuca sativa L.  

 

El presento proyecto se justifica contribuyendo a la sostenibilidad del medio ambiente 

porque al usar abonos orgánicos no hay contaminación en los suelos con esto buscamos 

sustituir el uso de abonos químicos en la agricultura debido a que estos tienen 

consecuencias negativas en la salud de la población, afecta las propiedades nutricionales 

del cultivo. Desde el punto de vista tecnológico la lechuga se cultiva en suelo e 

hidropónico esto hace que el cultivo de lechuga tenga factibilidad de producción, tiene 

relevancia científica debido que este proyecto es experimental y sus resultados son 

comprobados. Influirá económicamente ya que los abonos orgánicos son accesibles de 

conseguir y sus precios no son elevados para el alcance del agricultor de esta manera se 

obtendrá mejor calidad del producto, tiene beneficio social debido a que el agricultor 

genera sus propios abonos esto hace que disminuya sus gastos e incremente sus ingresos 

de esta manera obtiene mejor estilo de vida.  

 

Se formuló el problema ¿Cuál es el efecto de tres tipos de abonos orgánicos en la 

producción del cultivo de lechuga (Lactuca Sativa L) en el Centro Poblado de Santa Ana? 

 

Goyzueta (2002) menciona que la lechuga es originaria de las costas del sur y sudeste del 

mar mediterráneo, desde Egipto hasta Asia Menor. Los egipcios empezaron a cultivar 

2400 años antes de esta era y se supone que la utilizaban para extraer aceite de la semilla 

y para forraje. 
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Guato (2015) indica la siguiente clasificación taxonómica de la lechuga 

 

Reino:                              Plantae  

División:                          Macrophyllophita  

Sub- división:                  Magnoliphytina  

Clase:                               Paenopsida  

Orden:                              Asterales   

Familia:                            Asteraceae  

Género:                             Lactuca  

Especie:                            Sativa  

Nombre científico:            Lactuca sativa L. 

 

Guato (2015) menciona que el origen de las lechugas, no parece estar muy claro, indican 

que procede de la India. El cultivo se remota a una antigüedad de 2.500 años, siendo 

reconocida por griegos y romanos.  

 

Velazquez (2019) es importante también considerar en esta sección las condiciones 

agroecológicas de la lechuga (Lactuca sativa L), reafirmado por diversos autores en base 

a sus experiencias obtenidas, como se especifica a continuación es un cultivo que se 

desarrolla bien en climas templados frescos, con temperaturas promedio entre 13 y 18°C, 

con un rango que puede oscilar entre 7 y 24 °C, que permite su cultivo durante todo el 

año, utilizando las variedades adecuadas. 

 

 Rebaza (2017) reporta que el cultivo requiere precipitaciones entre los 1200 a 1500 mm 

anuales, necesitando entre 250 a 350mm durante su periodo vegetativo. Su exceso en el 

campo es perjudicial pues favorece la proliferación de las enfermedades fungosas y 

bacterianas.  

 

La pudrición basal (Sclerotinia sclerotiorum) se debe a que este organismo vive en el 
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suelo favorecido por el exceso de humedad, ocasiona marchitamiento y caída de las hojas 

externas o mayores, luego progresa a todas las plantas. Se recomienda el uso de 

Trichoderma harzianum para su control (Guato, 2015).   

 

Planteamos la hipótesis de la siguiente manera. Al menos uno de los abonos orgánicos 

tendrá un mayor efecto en la producción del cultivo de lechuga (Lactuca Sativa L) en el 

centro poblado de Santa Ana. 

 

El objetivo general es evaluar el efecto de tres tipos de abonos orgánicos en la producción 

del cultivo de lechuga (Lactuca Sativa L) en el centro poblado de Santa Ana.  

 

Los objetivos específicos son: i) determinar el tipo de abonos orgánicos más adecuado en 

la producción de lechuga. (Lactuca Sativa L) en el centro poblado de Santa Ana.; 

ii) determinar la producción de lechuga en fresco (Lactuca Sativa L) en el centro poblado 

de Santa Ana. 
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II. METODOLOGÍA 

 

La investigación fue de tipo aplicada, debido a que aporta nuevos conocimientos sobre los 

abonos orgánicos para la comunidad de esta manera los agricultores opten por utilizar este 

tipo de abono así se obtendrá mejores rendimientos en los cultivos cuidando los 

micronutrientes que se encuentran en el suelo; esta investigación es de tipo experimental 

porque las variables en estudio fueron manipuladas. 

 

El diseño a utilizar fue el de bloques completamente al azar (DBCA) con tres tratamientos, 

un testigo y cuatro repeticiones por tratamiento, cada tratamiento tenía una medida de 5 

metros de largo y 4 metros de ancho, con distanciamiento de 0.40 metros entre hileras y 

0.30 metros entre plántulas (trasplante).  

 

Tabla 1 

Dosis de materia orgánica por tratamiento, según calculo en base al análisis de suelo.  

 

Materia 

Orgánica 
Tratamiento 

Dosis 

(kg/ha) 

Dosis (kg/parcela de 20 

m2) 

1 Humus 3,000 6 

2 Compost 20,000 40 

3 
Guano de 

isla 
750 1.5 

4 Testigo 0 0 

 

La tabla anterior muestra la dosis de cada tratamiento por hectárea y por parcela de 20 m2. 

Dosis en base a la necesidad de nitrógeno (70 kg N/ha) obtenido de la diferencia del 

requerimiento del cultivo para un rendimiento de 31.46 t/ha (3 kg de N/ton de lechuga) es 

decir 120 kg N/ha, menos el aporte de su análisis de suelo (50 kg N/ha) según el anexo 9. 

Los instrumentos a utilizar tenemos, cinta métrica es una cinta global plus de 8 metros 

Stanley tiene un ancho de hoja de 25 mm, largo de hoja 8 metros, cinta métrica con botón 
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de tranca, gancho cero absolutos permite mayor precisión, resorte a calor para una vida 

útil de larga duración. con estos instrumentos llevamos a cabo la primera y segunda técnica 

en la cual la utilizamos para la medición de la planta que se hizo al azar de diferente 

parcela en la cartilla pusimos los apuntes sacados de campo de cada medida de planta. 

Balanza de tipo digital de pesaje hasta 40 kg el funcionamiento es de tipo recargable 

cuenta con indicador de pesaje para ambas caras de marca ventus el pesado de lechuga se 

realizó en fresco en el proceso de cosecha donde se determinará si uno de los abonos 

orgánicos tuvo un mejor efecto en el crecimiento de lechuga. 

 

El presente trabajo de investigación se desarrolló en el Centro Poblado de Santa Ana 

Distrito de Mácate provincia del Santa en la región de Ancash, el Centro Poblado se 

encuentra a una altitud de 1424 msnm, latitud sur 8° 53' 8.2" S, longitud oeste 

78° 12' 55.6" W. La temperatura oscila entre 15°C a 30 °C y la humedad relativa 78 %. 

 

El trabajo en campo se realizó de la siguiente manera: el almacigo se sembró el 02 de 

junio del 2021, para la preparación del terreno se procedió a arar, tomando las dimensiones 

para cada tratamiento y por último realizamos el surcado; el trasplante en campo definitivo 

se realizó 18 de junio del 2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Trasplante en campo definitivo 
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El riego se realizó a gravedad, durante el periodo del cultivo el riego se realizó de la 

siguiente manera: la primera semana el riego se hizo a los tres días, de la segunda semana 

hacia adelante los riegos se efectuaron cada cinco días por un periodo de seis semanas los 

riegos realizados durante todo el tiempo de cultivo fueron doce riegos según indica la 

siguiente tabla. 

 

Tabla 2 

Riego por gravedad en lechuga. 

     Tipo de riego                                                     Fecha   

     Gravedad                                                         18/06/2021 

     Gravedad                                                         21/06/2021 

     Gravedad                                                         26/06/2021 

     Gravedad                                                         01/07/2021 

     Gravedad                                                         16/07/2021 

     Gravedad                                                         21/07/2021 

     Gravedad                                                         26/07/2021 

     Gravedad                                                         31/07/2021 

     Gravedad                                                         05/08/2021   

     Gravedad                                                         10/08/2021                                                      

 
 

El abono orgánico se incorporó a los 10 días después de realizado el trasplante con la 

finalidad de que la planta pueda adaptarse y no ocasionarle estrés, debido a que la variedad 

de lechuga utilizada es de 45 días solo hicimos la incorporación de abono orgánico una 

solo vez la cantidad utilizada por tratamiento se muestra en la tabla 3 
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Tabla 3  

Incorporación de materia orgánica.  

 

Incorporación de 

materia orgánica  
 Tratamiento       Dosis (kg/parcela de 20 m2)          Fecha   

           1 Humus                        6                                  28/06/2021 

           2 Compost                      40                                  28/06/2021                                   

           3 
Guano de 

isla 
                     1.5                                 28/06/2021 

           4 Testigo                        0                                  28/06/2021 

 

Para el control fitosanitario en lechuga el único producto que se utilizo fue el Alfacrop 

100 EC, las aplicaciones fitosanitarias que realizamos fueron tres: la primera aplicación 

fue a los 20 días de instalado la lechuga en campo, la segunda a los 35 días posteriores a 

la primera aplicación y la tercera aplicación fue a los 46 días posteriores a la segunda 

aplicación. Las aplicaciones realizadas fueron con mochila palanca de 20 litros, la 

cantidad de producto utilizado fue de 25 ml/mochila.  Las plagas que se presentaron 

fueron: Spodoptera Exigua con daños en el follaje dejando pequeños agujeros en casi toda 

la hoja de la planta, la otra plaga que se presento fue Agrotis spp esta plaga se presentó 

ocasionando daños en las plantas jóvenes, sus daños fueron al cuello de planta, evitando 

que la planta no se desarrolle adecuadamente; las aplicaciones fitosanitarias se detallan en 

la siguiente tabla. 

Tabla 4  

Aplicación fitosanitaria en lechuga 

 

     Producto                        Dosis                                      Fecha   

      Alfacrop                        50 ml/20 l de agua               20 días DDS       

 

       Alfacrop                       50 ml/20 l de agua               35 días DDS 

 

        Alfacrop                       50 ml/20 l de agua               46 días DDS 
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El control de malezas se hizo de forma manual, no se utilizó ningún tipo de producto 

químico; las malezas presentes fueron: el coquito (Cyperus rotundus), palo de escoba 

(Bidens Pilosa L); estas dos especies se presentaron con mayor incidencia. En la siguiente 

tabla se muestra la frecuencia del desmalezado. 

Tabla 5  

Desmalezado en lechuga.  

     Tipo de desmalezado                                    Fecha   

       Manual                                                      26/06/2021 

       Manual                                                       03/07/2021 

       Manual                                                       10/07/2021 

       Manual                                                        17/07/2021 

       Manual                                                        24/07/2021 

       Manual                                                        31/07/2021 

       Manual                                                         07/08/2021                                                        

 

La cosecha se realizó el 12 de agosto del 2021 en ese momento se realizó la última 

evaluación del peso y diámetro. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Pesado de lechuga                                                               Figura 3: Diámetro de lechuga 
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III. RESULTADOS 

 

Para el objetivo específico 1, los resultados se basan en el análisis de 3 indicadores: altura 

de planta, diámetro de lechuga y peso de planta. 

 

Tabla 6 

Altura de la planta (en cm) por tratamientos según repeticiones. Cultivo de lechuga Santa 

Ana, 2022. 

Repeticiones 

Altura de planta de lechuga (cm.) por tratamiento 

T1 T2 T3 T4 

(Guano de Isla) (Humus) (Compost) (Testigo) 

1 18.10 17.60 18.20 16.00 

2 18.62 17.80 18.40 16.00 

3 18.27 17.60 18.40 16.20 

4 18.62 17.80 18.20 16.60 

 

La tabla muestra que existe valores promedios que oscilan entre 16.00 cm y 18.10 cm de 

altura. Lo cual nos indica que existen diferencias significativas, los cuales fueron 

obtenidas como resultado de la aplicación de los tratamientos con diferentes abonos 

orgánicos (guano de isla, humus, compost y un testigo), que para la verificación 

calculamos su prueba de ANOVA y según su valor de significancia contrastamos nuestra 

hipótesis. 

Tabla 7 

Cálculo de la prueba de ANOVA para verificar las diferencias entre altura de planta por 

tratamiento (en cm) de lechuga. 

 

Suma de 

cuadrados Gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos 12.375 3 4.125 94.524 <.001 

Dentro de 

grupos 

.524 12 .044   

Total 12.899 15    

Como el valor de la significancia es menor a 0.05, rechazamos la hipótesis nula, por tanto, 
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podemos afirmar que si hay diferencias significativas entre las medias de la altura de 

plantas de lechuga en los cuatro tratamientos aplicados con diferentes abonos orgánicos. 

 

Tabla 8 

Cálculo de la prueba de Duncan para verificar en altura por plantas de lechuga según 

tratamientos 

Tratamientos N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

Testigo 4 16.2000   

Humus 4  17.7000  

Compost 4   18.3000 

Guano de Isla 4   18.4025 

Sig.  1.000 1.000 .501 

 

Mediante la prueba de Duncan se observa que para la altura de planta no existe diferencia 

significativa de las medias entre los tratamientos compost y guano de isla; sin embargo, 

si existe diferencia significativa para el tratamiento testigo y humus con respecto a los 

demás tratamientos; siendo, además, el tratamiento de guano de isla que presenta un 

mayor diámetro con 18.40 cm. 

 

Figura 3: Comparativo de altura de planta, según tratamientos (cm). 

Esta figura nos detalla la altura promedio de las plantas de lechuga, expresado en 

centímetros, en donde el tratamiento con Guano de Isla se destaca con 18.40 cm, en 
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comparación a los demás tratamientos (Humus, compost y el testigo) que mantienen un 

rendimiento promedio similar de 17.70 cm, 18.30 cm y 16.20 cm respectivamente. 

Tabla 9 

Diámetro de lechuga (en cm) por tratamientos según repeticiones. Cultivo de lechuga. 

Santa Ana 2022 

Repeticiones 

Diámetro de lechuga (cm.) por tratamientos 

T1 T2 T3 T4 

(Guano de Isla) (Humus) (Compost) (Testigo) 

1 26.60 26.00 26.20 24.40 

2 27.60 26.00 25.20 24.80 

3 27.40 26.20 24.80 25.80 

4 26.80 25.40 26.20 25.40 

 

La tabla indica que existe valores promedios que oscilan entre 24.40 cm y 27.60 cm de 

diámetro de lechuga, lo que nos indica que existen diferencias significativas, los cuales 

fueron obtenidas como resultado de la aplicación de los tratamientos con diferentes abonos 

orgánicos (guano de isla, humus, compost y un testigo); para la verificación calculamos 

su prueba de ANOVA y según su valor de significancia contrastamos nuestra hipótesis. 

Tabla 10 

Cálculo de la prueba de ANOVA para verificar las diferencias entre el diámetro de 

lechuga por tratamiento (en cm).  

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos 8.670 3 2.890 9.323 .002 

Dentro de 

grupos 

3.720 12 .310   

Total 12.390 15    

 

Como el valor de la significancia es menor a 0.05, también rechazamos la hipótesis nula, 

por tanto, podemos afirmar que si hay diferencias significativas entre las medias de 

diámetros de las lechugas en los cuatro tratamientos aplicados con diferentes abonos 

orgánicos. 
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Tabla 11 

Cálculo de la prueba de Duncan para verificar diferencia en diámetro de las lechugas 

según tratamientos. 

Tratamientos N 

Subconjunto para alfa = 

0.05 

1 2 

Testigo 4 25.1000  

Compost 4 25.6000  

Humus 4 25.9000  

Guano de 

Isla 

4 
 

27.1000 

Sig.  .076 1.000 

 

Mediante la prueba de Duncan se observa que para los diámetros de las lechugas no existe 

diferencia significativa de las medias entre los tratamientos testigo, compost y humus; sin 

embargo, si existe diferencia significativa para el tratamiento guano de isla con respecto 

a los demás tratamientos; siendo el tratamiento con el mayor diámetro con 27.10 cm. 

 

 

Figura 4: Comparativo de diámetro de lechuga, según tratamientos (cm). 

Esta figura nos detalla el diámetro promedio de las plantas de lechuga, expresado en 

centímetros, en donde el tratamiento con Guano de Isla se destaca con 27.10 cm, en 

comparación a los demás tratamientos (Humus, compost y el testigo) que mantienen un 

rendimiento promedio similar de 25.90 cm, 25.60 cm y 25.10 cm respectivamente. 
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Tabla 12  

Peso de planta (en kg) por tratamientos según repeticiones. Cultivo de lechuga. Santa 

Ana, 2022 

Repeticiones 

Peso fresco de lechuga (g.) por tratamientos 

T1 T2 T3 T4 

(Guano de Isla) (Humus) (Compost) (Testigo) 

1 0.38 0.34 0.35 0.33 

2 0.38 0.36 0.36 0.33 

3 0.37 0.36 0.36 0.35 

4 0.38 0.36 0.35 0.33 

La tabla nos muestra que existe valores promedios que oscilan entre 0.33 kg y 0.37 kg de 

peso fresco de lechuga, lo que nos indica que existen diferencias significativas, que fueron 

obtenidas como resultado de la aplicación de los diferentes tratamientos con abonos 

orgánicos (guano de isla, humus, compost y un testigo); para la verificación calculamos 

su prueba de ANOVA y según su valor de significancia contrastamos nuestra hipótesis. 

 

 

Figura 5: Comparativo de peso de lechuga, según tratamiento (kg) 

Esta figura nos detalla el peso promedio de las plantas de lechuga, expresado en 

kilogramos por planta, en donde el tratamiento con Guano de Isla se destaca con 0.38 

kg/planta, en comparación a los demás tratamientos (Humus, compost y el testigo) que 

mantienen un rendimiento promedio similar de 0.36 kg/ planta, 0.36 kg/ planta y 0.34 kg/ 

planta respectivamente. 
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Tabla 13 

Cálculo de la prueba de ANOVA para verificar las diferencias entre el peso de lechuga 

por tratamiento (en kg). 

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos .004 3 .001 18.677 <.001 

Dentro de 

grupos 

.001 12 .000   

Total .004 15    

 

Como el valor de la significancia es menor a 0.05, rechazamos la hipótesis nula, por tanto, 

podemos afirmar que si hay diferencias significativas entre las medias de los pesos de las 

lechugas en los cuatro tratamientos aplicados con diferentes abonos orgánicos. 

 

Tabla 14 

Cálculo de la prueba de Duncan para verificar diferencia en peso de las lechugas, según 

tratamientos. 

 

Tratamientos N 

Subconjunto para alfa = 

0.05 

1 2 3 

Testigo 4 .3350   

Humus 4  .3550  

Compost 4  .3550  

Guano de 

Isla 

4 
  

.3775 

Sig.  1.000 1.000 1.000 

 

Mediante la prueba de Duncan se observa que para el peso fresco de las lechugas no existe 

diferencia significativa de las medias entre los tratamientos humus y compost; sin 

embargo, si existe diferencia significativa para los tratamientos testigo y guano de isla con 

respecto a los demás tratamientos; siendo, además, el tratamiento guano de isla con el 
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mayor peso fresco con 0.38 kg. 

 

Tabla 15  

Rendimiento de lechuga (kg/h.) por tratamientos según repeticiones. Cultivo de lechuga. 

Santa Ana, 2022. 

 

Repeticiones 

Rendimiento de lechuga (t/ha.) por tratamientos 

T1 T2 T3 T4 

(Guano de Isla) (Humus) (Compost) (Testigo) 

1 31.67 28.33 29.17 27.50 

2 31.67 30.00 30.00 27.50 

3 30.83 30.00 30.00 29.17 

4 31.67 30.00 29.17 27.50 

La tabla muestra que existe valores promedios que oscilan entre 27.50 kg/ha y 31.67 kg/ha 

de rendimiento de lechuga, lo que nos indica que existen diferencias significativas, los 

cuales fueron obtenidas como resultado de la aplicación de los tratamientos con diferentes 

abonos orgánicos (guano de isla, humus, compost y un testigo), que para la verificación 

calculamos su prueba de ANOVA y según su valor de significancia contrastamos nuestra 

hipótesis. 

 

Hipótesis   H1: Al menos uno de los abonos orgánicos tendrá un mayor efecto en la 

producción del cultivo de lechuga (Lactuca Sativa L) en el Centro poblado de Santa Ana. 
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Tabla 16 

Cálculo de la prueba de ANOVA para verificar las diferencias entre el rendimiento de 

lechuga por tratamiento (en t/ha). 

 

 

Suma de 

cuadrados gl 

Media 

cuadrática F Sig. 

Entre grupos 25.143 3 8.381 18.619 <.001 

Dentro de 

grupos 

5.401 12 .450   

Total 30.544 15    

 

Como el valor de la significancia es menor a 0.05, rechazamos la hipótesis nula, por tanto, 

podemos afirmar que al menos uno de los abonos orgánicos tendrá un mayor efecto en la 

producción del cultivo de lechuga (Lactuca Sativa L) en el centro poblado de Santa Ana. 

 

Tabla 17 

Cálculo de la prueba de Duncan para verificar diferencia en rendimiento de lechuga, 

según tratamientos. 

Tratamientos N 

Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 3 

Testigo 4 27.9175   

Humus 4  29.5825  

Compost 4  29.5850  

Guano de Isla 4   31.4600 

Sig.  1.000 .996 1.000 

 

Mediante la prueba de Duncan se observa que para el rendimiento de lechuga no existe 

diferencia significativa de las medias entre los tratamientos humus y compost; sin 

embargo, si existe diferencia significativa para el tratamiento testigo y guano de isla con 

respecto a los demás tratamientos; siendo, por tanto, el tratamiento de guano de isla que 
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presenta el mayor rendimiento de lechuga con 31.46 kg/ha 

 

Figura 6: Comparativo de producción de lechuga, según tratamientos (kg). 

 

Esta figura nos detalla la producción total de lechuga, expresado en kilogramos por 

hectárea, en donde el tratamiento con Guano de Isla se destaca con 31,46 kg/ha, en 

comparación a los demás tratamientos (Humus, compost y el testigo) que mantienen un 

rendimiento promedio similar de 29,58 kg/ha, 29,58 kg/ha y 27,92 kg/ha respectivamente. 
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IV. ANALISIS Y DISCUSIÓN 

 

En este capítulo corresponde interpretar los resultados obtenidos alineados a los objetivos 

de estudio que serán aportes para las conclusiones respectivas 

 

Referente al primer objetivo específico, determinar cuál de los abonos orgánicos será el 

más adecuado en la producción de lechuga (Lactuca Sativa L) en la localidad de Santa 

Ana; se indica que los resultados están basados en el análisis de 3 indicadores: altura de 

planta, diámetro de lechuga y peso de planta.  

 

Para altura de planta, a través de la prueba de Duncan, muestra como resultado las medias 

de 16.20 cm de altura para el testigo, 17.70 cm para el tratamiento con humus, 18.30 cm 

para el tratamiento con compost y 18.40 cm para el tratamiento con guano de isla, lo cual 

nos permite determinar que el tratamiento con guano de isla logró el mejor resultado para 

altura de planta, seguido por el tratamiento con compost. Cumpa (2016) concluyó que su 

tratamiento con guano de isla presentó la mayor altura de planta, seguido por el 

tratamiento humus de lombriz. Rebaza (2017) determinó que el mayor rendimiento lo 

obtuvo con el tratamiento de guano de isla en lechuga comercial, logrando a la vez la 

mayor altura de planta (17.4 cm).  

 

Para diámetro de planta, a través de la prueba de Duncan, muestra como resultado las 

medias de 25.10 cm de diámetro para el testigo, 25.60 cm para el tratamiento con compost, 

25.90 cm para el tratamiento con humus y 27.10 cm para el tratamiento con guano de isla, 

lo cual nos permite determinar que el tratamiento con guano de isla logro el mejor 

resultado para diámetro de lechuga, seguido por el tratamiento con humus. Rebaza (2017) 

concluyó que el mayor diámetro de lechuga (28.50 cm) se logró con su tratamiento 3, de 

mayor dosis de fertilización con guano de isla.  
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Para peso de planta, a través de la prueba de Duncan, muestra como resultado 0.3350 kg. 

de peso para el testigo, 0.3550 kg. para el tratamiento con humus, 0.3550 kg. para el 

tratamiento con compost y 0.3775 kg. para el tratamiento con guano de isla, lo cual nos 

permite determinar que el tratamiento con guano de isla logró el mejor resultado para peso 

de planta de lechuga, seguido por el tratamiento con humus. Cabrera (2018) en su 

investigación realizada en el Fundo La Peña, propiedad de la Universidad Nacional "Pedro 

Ruiz Gallo" con una dosis de 1.0 Tm/Ha de guano de islas también obtuvo un valor de 

0.49 kg/planta para peso de lechuga. Rebaza (2017) concluye que el mayor peso (231.1 

g) lo obtuvo con el tratamiento T3 con mayor dosis de guano de isla en lechuga comercial 

de Lactuca sativa L.  

 

Considerando los resultados sobre el segundo objetivo específico, determinar el 

rendimiento de lechuga en fresco (Lactuca Sativa L) en el centro poblado de Santa Ana, 

la tabla 17 a través de la prueba de Duncan, muestra como resultado 27.9175 kg/ha. de 

rendimiento para el testigo, 29.5825 kg/ha. para el tratamiento con humus, 29.5850 kg/ha. 

para el tratamiento con compost y 31.4600 kg/ha. para el tratamiento con guano de isla, 

lo cual nos permite determinar que el tratamiento con guano de isla logró el mejor 

resultado para peso de planta de lechuga, seguido por el tratamiento con humus. Rebaza 

(2017) concluye que el mayor rendimiento (34,4 t. ha-1) lo obtuvo con el tratamiento T3 

con mayor dosis de guano de isla en lechuga comercial de Lactuca sativa L.  
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V. CONCLUSIONES   

 

Basándonos en nuestros resultados podemos concluir que el guano de isla es el que obtuvo 

el mejor efecto de los tres tipos de abonos orgánicos en la producción del cultivo de 

lechuga (Lactuca Sativa L) en el centro poblado de Santa Ana.; por ende, se puede 

confirmar la hipótesis alterna que al menos uno de los abonos orgánicos tendrá un mayor 

efecto en la producción del cultivo de lechuga (Lactuca Sativa L) en el centro poblado de 

Santa Ana, por el resultado del ANOVA y la Prueba de Duncan; es decir, el guano de isla 

es el que tiene un mayor efecto la producción del cultivo de lechuga. 

 

 Se concluye sobre el primer objetivo específico, que el guano de isla es el abono orgánico 

más adecuado en la producción de lechuga. (Lactuca Sativa L) en la localidad de Santa 

Ana; debido a los mayores valores obtenidos en altura de planta (18.40 cm), diámetro de 

lechuga (27.10 cm) y peso de planta (0.3775 kg), por lo que es importante considerar este 

resultado para la toma de decisiones pertinentes en las futuras fertilizaciones en esta 

localidad. 

 

Se concluye para el segundo objetivo específico, que el tratamiento con guano de isla nos 

arrojó el mejor rendimiento de lechuga en fresco (Lactuca Sativa L) en la localidad de 

Santa Ana con 31.4600 kg/ha; resultado que refleja una oportunidad para incorporar este 

abono orgánico como alternativa a los fertilizantes químicos en los cultivos de lechuga.  
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VI.  RECOMENDACIONES 

 

A los agricultores del centro poblado de Santa Ana en Ancash, sustituir los fertilizantes 

químicos por el abono orgánico a base de guano de isla, ahora que dichos insumos 

químicos se han encarecido en todo nuestro país, siendo una excelente alternativa para sus 

condiciones ya que allí alcanzo el más alto rendimiento en el cultivo de lechuga. 

 

A los agricultores en general que buscan opciones al uso del fertilizante químico, para 

evitar contaminar su medio y conservar sus suelos, mediante el uso de estiércol de sus 

animales u otros productos orgánicos en el mercado, probar con el guano de isla no solo 

en el cultivo de lechuga, sino en sus hortalizas y productos de pan llevar en general. 

 

A los futuros investigadores, seguir con los trabajos investigativos en los diferentes tipos 

de abonos orgánicos, dosis en diferentes localidades, con el objetivo de dar a conocer sus 

beneficios que logren incentivar su uso en los agricultores en nuestra región.  
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Anexo 1: matriz de Operacionalización de variables 
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Anexo 2: matriz de consistencia 
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anexo 3: incorporación de materia orgánica 

 

Guano de Isla                                                                    Humus 

 

 

 

Compost                                                                    Testigo  
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anexo 4: evaluación de las variables de estudio  

 

Guano de isla 18.40 cm altura                                                         Humus 17.70 cm altura 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compost 18.30 cm altura                                                         Testigo 16.20 cm altura 
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anexo 5: evaluación de pesado de lechuga 

 

Guano de Isla                                                                      Humus                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Compost                                                                              Testigo Absoluto 
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ANEXO 6: 

 Evaluación de Diámetro 
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anexo 7: análisis de suelos del área experimental en el centro poblado de Santa Ana 
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anexo 8: prueba de normalidad 
 

  
Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Altura de Planta 0.833 16 0.008 

Diámetro de Lechuga 0.971 16 0.858 

Peso de Planta 0.909 16 .111 

Rendimiento de 

Lechuga 
0.909 16 .111 

a. Corrección de significación de Lilliefors 
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anexo 9: base de datos 

 

Tratamientos Repetición Altura (cm) 
Diámetro 

(cm)  
Peso (kg)  

Rendimiento 

(kg/ha) 

Guano de Isla  

1 18.10 26.60 0.38            31,667  

2 18.62 27.60 0.38            31,667  

3 18.27 27.40 0.37            30,833  

4 18.62 26.80 0.38            31,667  

Humus  

1 17.60 26.00 0.34            28,333  

2 17.80 26.00 0.36            30,000  

3 17.60 26.20 0.36            30,000  

4 17.80 25.40 0.36            30,000  

Compost  

1 18.20 26.20 0.35            29,167  

2 18.40 25.20 0.36            30,000  

3 18.40 24.80 0.36            30,000  

4 18.20 26.20 0.35            29,167  

Testigo 

1 16.00 24.40 0.33            27,500  

2 16.00 24.80 0.33            27,500  

3 16.20 25.80 0.35            29,167  

4 16.60 25.40 0.33            27,500  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

36 
 

anexo 10: recolección de datos por la autora de la tesis 
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11.-  Formulario de Repositorio Institucional 
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12.-  Reporte de Similitud de Turnitin 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

39 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

40 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

41 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

42 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

43 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

44 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


