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TITULO
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Barrio 5

Esquinas, Bambamarca — 2025”
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RESUMEN

Este trabajo de investigacion titulado: “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas en el Barrio 5 Esquinas, Bambamarca — 2025”, tuvo como
proposito evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la zona
mencionada.

La metodologia se basé en una investigacion tipo basica, nivel descriptivo, disefio no
experimental y enfoque cuantitativo, en el que se analizd cada vivienda usando el método de la
AIS y ejecutando modelamientos e idealizacion sismica con el software “Etabs”.

Los resultados fueron analizados de forma estadistica, a través de tablas y graficos por
medio de hojas de calculo elaboradas con el programa “MS Excel”, donde se concluy6 que las

viviendas tienen un nivel predominante de vulnerabilidad alta del 69.23%.
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ABSTRACT

This research work entitled: “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas en el Barrio S Esquinas, Bambamarca — 2025”, aimed to evaluate the level of
seismic vulnerability of homes located in the aforementioned area.

The methodology was based on basic research, descriptive level, non-experimental design
and quantitative approach, in which each dwelling was analyzed using the AIS method and
executing seismic modeling and idealization with the "Etabs" software.

The results were analyzed statistically, using tables and graphs using spreadsheets prepared
using MS Excel, and it was concluded that the homes had a predominant level of high vulnerability

of 69.23%.
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I. INTRODUCCION

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se tomaron en cuenta los siguientes

informes previos (antecedentes):

Desde la perspectiva internacional:

Cabascango, E. (2021) hizo una investigacion en el Barrio de Churoloma del Sector
Tumbaco — Quito, que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones construidas en dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue la de FEMA P-154,
en donde los resultados describen que el 100% de la muestra es altamente vulnerable.

Lema, E. (2021) hizo una investigacion en el Barrio Paraiso de Bellavista de Calderon —
Quito, que tuvo como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de las estructuras construidas en
dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue tanto de observaciéon como de anélisis lineal, en
donde los resultados describen que el 100% de la muestra son altamente vulnerables.

Rivera, Y. & Toro, M. (2021) hicieron una investigacion en Suba Barrio Rincén — Bogota,
que tuvo como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas en dicha
localidad, cuya metodologia aplicada fue la de FEMA P-154, en donde los resultados describen
que el 100% de la muestra es moderadamente vulnerable.

Chalco, M. (2022) hizo una investigacion en el Barrio de La Floresta — Quito, que tuvo
como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en dicha localidad,
cuya metodologia aplicada fue la de FEMA P-154, en donde los resultados describen que el 100%
de la muestra es altamente vulnerable.

De Mora, M., Pazmifio, C. & Vallejo, M. (2022) hicieron una investigacion en el Canton
de San Miguel — Ecuador, que tuvo como objetivo evaluar la vulnerabilidad de 4 colegios, cuya
metodologia aplicada fue la de FEMA P-154, en donde los resultados describen que el 50% de la
muestra (la U.E. 24 de mayo y la U.E. 10 de enero) son levemente vulnerables, y el 50% restante
(la U.E. Angel Polibio Chaves y la U.E.F. San Miguel) son moderadamente vulnerables.

Fino, P. & Parrado, C. (2023) hicieron una investigacion en la Comuna 5, de Villavicencio
— Meta, que tuvo como objetivo estimar la vulnerabilidad sismica de los edificios tanto de concreto
reforzado como de mamposteria, cuya metodologia aplicada fue la de Benedetti & Petrini, en

donde los resultados describen que para los edificios de concreto reforzado el 71.54% son de
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vulnerabilidad baja — media, el 11.11% de vulnerabilidad media, el 13.96% de vulnerabilidad alta,
y el 3.39% de vulnerabilidad muy alta, mientras que para los edificios de mamposteria el 77.35%
son de vulnerabilidad baja — media, el 8.84% de vulnerabilidad media, el 11.11% de vulnerabilidad
alta, y el 2.70% de vulnerabilidad muy alta.

Villavicencio, R. (2023) hizo una investigacion en el Barrio de Dévalos, de la Parroquia
Velazco, Canton Riobamba — Ecuador, que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad
sismica de las estructuras construidas en dicha localidad, cuya metodologia empleada fue en base
a formatos adaptados a la Norma Ecuatoriana de Construcciéon (NEC), en donde los resultados

describen que el 100% de la muestra es altamente vulnerable.

Desde la perspectiva nacional:

Castro, E. (2020) hizo una investigacion en el P.J. San Juan — Chimbote, que tuvo como
objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en dicha localidad, cuya
metodologia aplicada fue la AIS, en donde los resultados describen que el 20% de la muestra es
levemente vulnerable, el 76.67% es moderadamente vulnerable y el 3.33% es altamente
vulnerable.

Cochachin, B. (2021) hizo una investigacion en la Av. Los Olivos — Huaraz, que tuvo como
objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en dicha localidad, cuya
metodologia empleada fue la de Mosqueira & Tarque, en donde los resultados describen que el
5% de la muestra es levemente vulnerable, el 10% es moderadamente vulnerable y el 85% es
altamente vulnerable.

Collazos, R. & Palacios, C. (2021) hicieron una investigacion en el Barrio Nicrupampa —
Huaraz, que tuvo como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en
dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue la de Benedetti & Petrini, en donde los resultados
describen que el 5.32% de la muestra es levemente vulnerable, el 84.62% es moderadamente
vulnerable y el 10.06% es altamente vulnerable.

Reyes, K. & Silva, A. (2021) hicieron una investigacion en la Urb. Casuarinas (Etapa II) —
Nuevo Chimbote, que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas
construidas en dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue la AIS, en donde los resultados
describen que el 13% de la muestra es levemente vulnerable, el 80% es moderadamente vulnerable

y el 7% es altamente vulnerable.



Saavedra, L. (2021) hizo una investigacion en el AA.HH. Buenos Aires (Etapas I y II),
Sullana — Piura, que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas
construidas en dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue la de Benedetti & Petrini, en donde
los resultados describen que, de una muestra de 16 viviendas en ambas etapas, 2 son levemente
vulnerables, 9 de vulnerabilidad baja — media, y 5 de vulnerabilidad media — alta, respecto a la
etapa I, mientras que en la etapa II, los resultados describen que 1 vivienda es levemente
vulnerable, 7 son de vulnerabilidad baja — media, 7 son de vulnerabilidad media — alta, y 1 es
altamente vulnerable.

Boyascky, M. (2022) hizo una investigacion en el P.J. El Porvenir (Zona B) — Chimbote,
que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en dicha
localidad, cuya metodologia aplicada fue la AIS, en donde los resultados describen que el 27.27%
de la muestra es levemente vulnerable y el 72.73% es moderadamente vulnerable.

Mestanza, F. & Nole, C. (2022) hicieron una investigacion en el AA.HH. Sanchez Cerro,
Sullana — Piura, que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas
construidas en dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue la AIS, en donde los resultados
describen que, de una muestra de 25 viviendas, 12 son moderadamente vulnerables y 13 son

altamente vulnerables.

Desde la perspectiva local:

Ramos, R. (2020) hizo una investigacion en el Sector Pueblo Libre, Jaén — Cajamarca, que
tuvo como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas en dicha localidad, cuya
metodologia aplicada fue la de Benedetti & Petrini, en donde los resultados describen que el
67.16% de la muestra es levemente vulnerable, el 31.34% es moderadamente vulnerable y el 1.49%
es altamente vulnerable.

Carrasco, N. (2021) hizo una investigacion en el Barrio San Pedro — Cajamarca, que tuvo
como objetivo identificar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en dicha localidad,
cuya metodologia aplicada fue la AIS, en donde los resultados describen que el 16.67% de la
muestra es levemente vulnerable, el 58.33% es moderadamente vulnerable y el 25% es altamente
vulnerable.

Hurtado, R. & Tantarico, E. (2021) hicieron una investigacioén en el AA.HH. 10 de marzo,

Fila Alta — Jaén — Cajamarca, que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las



viviendas, tanto de adobe como de albaiiileria en dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue
la de Benedetti & Petrini, en donde los resultados describen que para las viviendas de adobe el
40% son moderadamente vulnerables y el 60% es altamente vulnerable, y para las viviendas de
albaiiileria el 43.59% es levemente vulnerable, el 38.46% es moderadamente vulnerable y el
17.95% es altamente vulnerable.

Alvarez, J. & Velasquez, D. (2022) hicieron una investigacién en Coipa, San Ignacio —
Cajamarca, que tuvo como objetivo analizar la vulnerabilidad sismica de las viviendas en dicha
localidad, cuya metodologia aplicada fue la de Benedetti & Petrini, en donde los resultados
describen que el 40% de la muestra es moderadamente vulnerable y el 60% es altamente
vulnerable.

Ruiz, F. (2022) hizo una investigacion en el C.P. Puyllucana, Bafios del Inca — Cajamarca,
que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas en dicha localidad,
cuya metodologia empleada fue la de Mosqueira & Tarque, en donde los resultados describen que
el 23% de la muestra es levemente vulnerable y el 77% es altamente vulnerable.

Silva, K. (2022) hizo una investigacion en el sector 12 de Cajamarca, que tuvo como
objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas en dicha localidad, cuya
metodologia empleada fue la de Mosqueira & Tarque, en donde los resultados describen que el
14% de la muestra es levemente vulnerable, el 72% es moderadamente vulnerable y el 14% es
altamente vulnerable.

Domador, O. & Peralta, T. (2024) hicieron una investigacion en 3 zonas de la Urb. Santa
Monica, Chota — Cajamarca, que tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las
viviendas de dicha localidad, cuya metodologia aplicada fue mixta, es decir, mediante el método
AIS y segun la RNE, en donde los resultados describen que para la zona I, al aplicar el método
AIS la muestra tiene un 25% de vulnerabilidad moderada y el 75% es altamente vulnerable, y al
aplicar el método de la RNE el 16.7% tiene vulnerabilidad moderada y el 83.3% es altamente
vulnerable. En la zona II, al aplicar el método AIS la muestra tiene un 33.3% de vulnerabilidad
moderada y el 66.7% es altamente vulnerable, y al aplicar el método de la RNE el 100% es
altamente vulnerable. Por tltimo, en la zona III, al aplicar el método AIS la muestra tiene un 8.3%
de vulnerabilidad leve, el 41.7% es moderadamente vulnerable y el 50% es altamente vulnerable,
y al aplicar el método de la RNE, el 50% es moderadamente vulnerable y el 50% es altamente

vulnerable.



Del mismo modo, se tomaron en cuenta los siguientes conceptos (fundamentacion

cientifica):

SISMO: es un fendmeno que consiste en la descarga repentina de energia mecanica
producida por el desplazamiento de grandes masas rocosas en lo profundo de la Tierra,
particularmente en la zona de contacto entre la corteza y el manto superior. Dicha energia se

transmite en forma de ondas vibratorias a través de las distintas capas terrestres. (INDECI, 2010,

p.17)

TECTONICA DE PLACAS: conocida como una teoria, la cual describe que la corteza
terrestre estd compuesta por placas que se desplazan lentamente, lo que provoca tension y
deformacion en el terreno. Existen aproximadamente 17 placas significativas, de las cuales 6 se

consideran primordiales. (Herrdiz, M., 1997, p.4)

160 - r
‘ Bordes: - Subduccién ~——Colizgiébn  —~— Divargente - Transformacion

e Difugo

Figura 1. Placas tecténicas

CAUSAS DE LOS SISMOS: considerando el concepto del sismo y la teoria de la
tectonica de placas, Peru esta ubicado en la zona de interaccion entre la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana. Esta ubicacion ha dado lugar a la formacion de la Cordillera de Los Andes, fallas
geologicas y un alto nivel de actividad sismica y volcanica debido al movimiento de estas placas

(Nazca y Sudamericana). (CENEPRED, 2017, p.16)



FALLAS GEOLOGICAS: de acuerdo con Vidal, F. (1994, p.22-24): por lo general, son
areas de fractura que han provocado desplazamientos a lo largo del plano de falla. Estas se
clasifican en:

e FALLA POR TENSION (NORMAL): el bloque superior se mueve hacia abajo
en relacion con el plano de falla.

e FALLA POR COMPRESION (INVERSA): ¢l bloque superior se mueve hacia
arriba en relacion con el plano de falla.

e FALLA HORIZONTAL (DESGARRE): los bloques se deslizan lateralmente en

la misma direccion que el plano de falla.

linea de falla

buzamiento
{a}

Falla normal

Falla inversa con componenie de desgarre

Figura 2. Tipos de fallas



ONDAS SISMICAS: de acuerdo con Muioz, A. (2002, p.16): durante un sismo, la energia
mecanica liberada se propaga desde el epicentro en forma de ondas que atraviesan las rocas y
llegan a la superficie. Estas ondas se clasifican en:

e ONDAS DE CUERPO:

v' ONDAS P (PRIMARIAS): se desplazan en la misma direccion que se
propagan, causando compresion y expansion del material, y pueden viajar a
través de solidos y liquidos.

v' ONDAS S (SECUNDARIAS): se desplazan perpendicularmente a la
direccion de propagacion y solo viajan a través de solidos.

e ONDAS DE SUPERFICIE:

v ONDAS L (LOVE): oscilan horizontalmente en el suelo,
perpendicularmente a la direccion de propagacion.

v ONDAS R (RAYLEIGH): oscilan verticalmente en el suelo, describiendo

una trayectoria eliptica.

Comgraskin
Diatacion
_\ . -~
Longitud de codd

P Medio pr S

Onda na perturbaca Onda o
AN i ~ T T T -~

Onda Rayleigh_ 32 Onda Love
S Digcoion de propagacion S Dreccion de movmiento de 55 paniculss

Figura 3. Tipos de ondas sismicas

MAGNITUD SISMICA: de acuerdo con Dowrick, D. (1990): “es una forma de medir el
tamafno del sismo, sin importar donde se perciba. Esto se determina a partir de los registros

sismicos y se describe mediante la Escala de Richter” (p.19).



INTENSIDAD SISMICA: de acuerdo con Sellés, J. (2005): “es una forma de medir los
efectos del sismo en un lugar determinado, reflejando el impacto real que tuvo en esa zona. Se

utiliza la Escala de Mercalli Modificada para describirlo” (p.27).

PELIGRO SISMICO: cuando se anticipa que un area especifica serd afectada por un
sismo futuro, se considera que existe una amenaza o peligro sismico en esa zona. Esto implica que
hay una probabilidad de que ocurra un movimiento telirico que pueda tener consecuencias

negativas para la poblacion, infraestructura y el entorno en general. (AIS, 2001, p.2)

RIESGO SISMICO: de acuerdo con Esteva, L. (2018): “se refiere a la evaluacion
estadistica de los posibles dafios y efectos en un sistema, teniendo en cuenta la probabilidad de que

ocurran sismos y como estos podrian afectar el area en cuestion” (p.32).

VULNERABILIDAD SISMICA: de acuerdo con Kuroiwa, J. (2002): “se trata de la
probabilidad de que una estructura resulte dafiada o destruida por la accion sismica, lo cual depende

directamente de factores como el disefio, los materiales utilizados y la calidad de la construccién”

(p.5).

METODO DE LA AIS: de acuerdo con la AIS (2001, p.5-6): Esta metodologia permite
evaluar la vulnerabilidad sismica de edificaciones existentes, identificando fallas y defectos que
requieren intervencion. Su finalidad es mejorar la conducta de las estructuras ante la actividad
sismica y minimizar sus efectos, y, para lograrlo, se consideran los siguientes parametros de
evaluacion:

e ASPECTOS GEOMETRICOS:
v’ Irregularidad en planta (IP)
v Cantidad de muros en ambos sentidos (CM)
v’ TIrregularidad en altura (IA)

e ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
v’ Calidad de las juntas de pega en mortero (CJ)
v Tipo y disposicion de los ladrillos (TM)
v’ Calidad de los materiales (C.Mat)



e ASPECTOS ESTRUCTURALES:
v Muros confinados y reforzados (MCR)
v Detalle de las columnas y vigas de confinamiento (DCV)
v" Vigas de amarre (VA)
v’ Caracteristica de las aberturas (CA)
v Tipo y disposicién del entrepiso (TE)
v' Amarre de cubiertas (AC)
e CIMENTACION
e SUELOS
e ENTORNO

En cuanto a la justificacion de la investigacion, se tomaron en cuenta varios factores, por

lo tanto:

De acuerdo a la parte técnica, este estudio se enfoca en analizar el estado actual de las
edificaciones existentes en el area de estudio, con el objetivo de evaluar su vulnerabilidad ante
sismos y predecir los posibles dafios que podrian sufrir.

En cuanto a la parte econdémica, este estudio es relevante porque nos permite planificar y
prepararnos para posibles intervenciones en las viviendas, con el objetivo de prevenir y mitigar
los dafios que podrian surgir en caso de sismo, reduciendo asi los costos asociados a la
rehabilitacion y/o reconstruccion.

En lo social, este estudio es relevante porque proporciona una herramienta valiosa para la
gestion de las entidades, permitiendo la clasificacion de las viviendas segin su nivel de

vulnerabilidad sismica y tomar medidas inmediatas para abordar las necesidades de acuerdo a ello.
Por ende, el problema es planteado de la siguiente manera:
El Perti es uno de los paises con mayor actividad sismica a nivel global debido a su

ubicacion en el Cinturon de Fuego del Pacifico. Ademas, la mayoria de las edificaciones del tipo

vivienda en nuestro pais no estan disefiadas ni construidas para resistir sismos de diferentes escalas.



Esto se agrava por la falta de supervision técnica y el incumplimiento de las normas de
construccion vigentes, lo que pone en riesgo la seguridad de los residentes.

Con el paso del tiempo, la poblacion en las diversas zonas del pais ha aumentado, lo que
ha llevado un crecimiento urbano descontrolado y poco planificado. Las personas con recursos
econdémicos limitados, impulsadas por la necesidad de vivienda, suelen construir sin asesoramiento
profesional, utilizando materiales de baja calidad y técnicas constructivas inadecuadas, sin ningin

control de calidad.

Por ello, el problema es formulado de la siguiente manera:

(Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en el Barrio 5
Esquinas, Bambamarca — Hualgayoc — Cajamarca, segun el método de la AIS?

En base a todo lo descrito con anterioridad, se elaboré un esquema de conceptuacion y
operacionalizacion de la variable de estudio, siendo entonces:

Tabla 1
Conceptuacion y operacionalizacion de variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Vulnerabilidad

sismica

De acuerdo con Kuroiwa, J. (2002):
“se trata de la probabilidad de que
una estructura resulte dafiada o
destruida por la accion sismica, lo
de
los

cual depende directamente

factores como el disefio,
materiales utilizados y la calidad de

la construccion™ (p.5).

Con la finalidad de evaluar|
la wvulnerabilidad sismica
de las viviendas en la zona
de estudio. se utiliza el
método establecido por la
Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica (A 1.S)

Aspectos Geométricos
Aspectos Constructivos
Aspectos Estructurales
Cimentacion

Suelos

Entomo

Vulnerabilidad baja (1)
Vulnerabilidad media (2)

Vulnerabilidad alta (3)

Fuente: Elaboracion propia

Por consiguiente, la hipotesis es descrita de la siguiente manera:

Se espera que, utilizando el método de la AIS, se pueda identificar y evaluar la

vulnerabilidad sismica de las viviendas en el Barrio 5 Esquinas, Bambamarca — Huagédyoc —

Cajamarca.

Por ultimo, los objetivos considerados para esta investigacion son los siguientes:
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Objetivo general:
Evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el Barrio 5

Esquinas, Bambamarca — Hualgdyoc — Cajamarca.

Objetivos especificos:

v" Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del terreno de la zona a
través de estudios de mecénica de suelos.

v' Estimar la capacidad de carga del concreto en las viviendas a través del
ensayo no destructivo de esclerometria.

v' Identificar las caracteristicas fisicas y estructurales de las viviendas a
través del método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica
(A.LS).

v Analizar la conducta de las viviendas ante cargas sismicas a través del
programa de computo para estructuras Etabs.

v" Elaborar reportes de vulnerabilidad y conducta sismica de las viviendas a

través de analisis estadistico.
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II. METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION
En cuanto a ello, esta investigacion es de tipo basica y de nivel descriptiva, ya que busca
proporcionar una descripcion detallada y precisa del fendémeno estudiado, basandose en sus

caracteristicas reales y objetivas.

DISENO DE INVESTIGACION

En cuanto a ello, esta investigacion es de disefio no experimental y de enfoque cuantitativo,
ya que no implica la manipulacion de variables y se basa en el andlisis estadistico para presentar
los resultados.

Por ende, tiene el siguiente esquema:

o[ Jo[ o]

Mi

Mediante el cual:
e Mi: Muestra de estudio (viviendas)
e Xi: Variable de estudio (vulnerabilidad sismica)

e Oi: Resultados de la investigacion (vulnerabilidad sismica de las viviendas)
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POBLACION Y MUESTRA

POBLACION
En este trabajo, las unidades de estudio corresponden a las edificaciones del tipo vivienda

ubicadas en el Barrio 5 Esquinas, Bambamarca — Hualgéyoc — Cajamarca.

MUESTRA

Z?pq (1.645)%(0.95)(0.05)
n= =
e? (0.10)2
n = 12.85 =~ 13.00 viviendas

Donde:
e n: 13.00 (tamafio de muestra)
e Z:1.645 (distribucion normal estandar; confianza al 90%)
e p: 95% (probabilidad de éxito)
e q: 5% (probabilidad de fracaso)

e ¢: 10% (maximo error permitido)

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TECNICAS DE INVESTIGACION
Entre estas estan:

e Observacion de campo: la cual identifica las caracteristicas estructurales y detecta
las fallas fisicas y mecanicas en las viviendas.

¢ Ensayos de laboratorio: los cuales se realizan con propositos especificos, como el
esclerometro para evaluar las estructuras sin dafarlas y la mecéanica de suelos para
analizar las condiciones del terreno.

e Analisis documental: la cual se enfoca en recopilar, seleccionar y evaluar datos

relevantes para comprender el 4rea de estudio.
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INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Entre estos estan:

Formato técnico: la cual consiste en una ficha disefiada seglin el método de la AIS
para registrar las observaciones de manera estructurada.

Fichas de laboratorio: las cuales consiste en guias especificas para realizar el ensayo
no destructivo de esclerometria y los ensayos de mecéanica de suelos en el

laboratorio.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El proceso de investigacion se llevo a cabo de la siguiente manera:

Se utilizo6 el formato técnico del método AIS para evaluar las caracteristicas de las
viviendas mediante la observacion de campo.

Se realizaron mediciones a las viviendas y se dibujaron sus planos en AutoCAD.
Se recolectaron muestras de terreno mediante calicatas, y fueron llevadas al
laboratorio para la realizacion de los ensayos correspondientes, y se realizo el
ensayo de esclerometria a los elementos estructurales de las viviendas.

Se evalud la informacion recopilada mediante hojas de célculo en Excel para
identificar el nivel de vulnerabilidad de las viviendas.

Se utilizo el software Etabs para modelar y analizar la conducta sismica de las
viviendas, comparando los resultados con el Reglamento Nacional de Edificaciones

(RNE).
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III. RESULTADOS

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL TERRENO:

Tabla 2
Resultados de laboratorio — Propiedades fisicas y mecanicas del terreno

Calicata Cc01 C02 C-03
Profundidad (m) 1.50 150 1.50
Nivel freatico (m) NP NP NP
Gravas (%) 1190 14.20 14.70
Arenas (%) 4780 43.90 46.10
Finos (% ) 4030 41.90 39.20
Limite liquido (% ) 3450 34.50 34.50
Limite plastico (%) 2230 2230 22.30

Indice de plasticidad (% ) 1220 1220 12.20
Contenido de humedad (%) 6.88 643 6.61

Clasificacion S.U.CS SC sC sC
Denominacion Arena arcillosa
Angulo de friccién (°) 2485 2497 29.81
Cohesion (kg/cm2) 0.286 0.264 0230

Esfuerzo cortante (kg/cm2) 098 098 0.99
Esfuerzo normal (kg/cm2) 130 130 1.30

Fuente: Elaboracion propia

CAPACIDAD DE CARGA DEL CONCRETO:

Tabla 3
Resultados de laboratorio — Capacidad de carga del concreto

Descripcion Elemento Resistencia (kg/cm2) Promedio

M-1 Columna 132.56
M-2 Columna 201.90
M-3 Columna 146.83
158.90
M-4 Columna 138.68
M-5 Columna 199.86
M-6 Viga 133.58

Fuente: Elaboracion propia

15



CARACTERISTICAS FISICAS Y ESTRUCTURALES DE LAS VIVIENDAS —
METODO AIS:

e ASPECTOS GEOMETRICOS:
Tabla 4
Evaluacion de los aspectos geométricos — Método AIS

Aspectos geométricos

Vulnerabilidad

Vivienda LP C.M LA Promedio ponderada
(20%)
01 1.00 2.00 1.00 133 0.27
02 2.00 1.00 1.00 133 0.27
03 2.00 1.00 1.00 133 0.27
04 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
05 1.00 2.00 1.00 133 0.27
06 1.00 2.00 1.00 133 0.27
07 1.00 1.00 2.00 133 0.27
08 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
09 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
10 2.00 1.00 1.00 133 0.27
11 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
12 1.00 2.00 1.00 133 0.27
13 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5
Porcentaje de vulnerabilidad de los aspectos geométricos — Método AIS

Aspectos geométricos

Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta
f h(*%) f h®%) f h(%)
Irregularidad en planta de la edificacion (I.P) 10.00 76.92 3.00 23.08 0.00 0.00
Cantidad de muros en las dos direcciones (C.M) 9.00 6923 4.00 30.77 0.00 0.00
Irregularidad en altura (LA) 1200 9231 1.00 7.69 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4
Nivel de vulnerabilidad de los aspectos geométricos — Método AIS
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Fuente: Elaboracion propia

e ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Tabla 6
Evaluacion de los aspectos constructivos — Método AIS

Aspectos constructivos

Vulnerabilidad
Vivienda C.J T.L. C.Mat Promedio ponderada

(20% )
01 3.00 3.00 3.00 3.00 0.60
02 2.00 3.00 2.00 233 0.47
03 3.00 2.00 3.00 2.67 0.53
04 3.00 3.00 3.00 3.00 0.60
05 2.00 200 3.00 233 0.47
06 3.00 3.00 3.00 3.00 0.60
07 3.00 3.00 2.00 2.67 0.53
08 2.00 200 3.00 233 0.47
09 3.00 3.00 3.00 3.00 0.60
10 2.00 3.00 3.00 2.67 0.53
11 3.00 3.00 2.00 2.67 0.53
12 3.00 2.00 3.00 2.67 0.53
13 3.00 2.00 3.00 2.67 0.53

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7
Porcentaje de vulnerabilidad de los aspectos constructivos — Método AIS

Aspectos cons tructivos

Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta
f h®) f h(%) f h(%)
Calidad de las juntas de pega en mortero (C.J) 0.00 0.00 4.00 30.77 9.00 6923
Tipo y disposicion de ladrillos (T.L) 0.00 0.00 5.00 3846 8.00 6154
Calidad de los materiales (C.Mat) 0.00 0.00 300 23.08 10.00 76.92

Fuente: Elaboracion propia
Figura 5
Nivel de vulnerabilidad de los aspectos constructivos — Método AIS
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Fuente: Elaboracion propia
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e ASPECTOS ESTRUCTURALES:

Tabla 8

Evaluacion de los aspectos estructurales — Método AIS

Aspectos estructurales

Vulnerabilidad
Vivienda M.C.R D.C.V VA C.A TE A.C. Promedio ponderada

30% )
01 .00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.00 133 0.40
02 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.67 0.50
03 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.83 0.55
04 .00 1.00 1.00 3.00 1.00 1.00 133 0.40
05 200 1.00 2.00 3.00 1.00 1.00 1.67 0.50
06 2.00 1.00 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 0.60
07 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.67 0.50
08 2.00 1.00 2.00 3.00 1.00 2.00 1.83 0.55
09 .00 1.00 1.00 3.00 2.00 1.00 1.50 0.45
10 2.00 1.00 2.00 3.00 2.00 1.00 1.83 0.55
11 .00 1.00 1.00 2.00 2.00 1.00 133 0.40
12 .00 1.00 1.00 3.00 2.00 1.00 1.50 0.45
13 200 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 0.60

Tabla 9

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje de vulnerabilidad de los aspectos estructurales — Método AIS

Aspectos estructurales

Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta

f h(*%) f h(%) f h(%)
Muros confinados y reforzados (M.C.R) 500 3846 8.00 61.54 0.00 0.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento (D.C.V) 12.00 9231 1.00 769 0.00 0.00
Vigas de amarre o corona (V.A) 500 3846 8.00 61.54 0.00 0.00
Caracteristicas de las aberturas (C.A) 0.00 0.00 5.00 3846 8.00 61.54
Tipo y disposicion de entrepiso (TE) 4.00 3077 9.00 6923 0.00 0.00
Amarre de cubiertas (A.C) 10.00 76.92 2.00 1538 1.00 7.69

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 6
Nivel de vulnerabilidad de los aspectos estructurales — Método AIS
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Fuente: Elaboracion propia

e CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO:

Tabla 10
Evaluacion de la cimentacion, suelos y entorno — Método AIS

Cimentacion Suelos Entorno
Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Vivienda C ponderada S ponderada E ponderada
(10%) (10%) (10%)

01 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
02 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
03 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
04 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
05 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
06 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
07 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
08 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
09 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
10 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
11 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
12 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
13 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11

Porcentaje de vulnerabilidad de la cimentacion, suelos y entorno — Método AIS

Cimentacion, suelos y entorno
Vulnerabilidad
Descripcion Baja Media Alta
f h®) f h®) f h(™)
Cimentaciéon (C) 0.00 0.00 13.00 100.00 0.00 0.00
Suelos (8) 0.00 0.00 0.00 000 13.00 100.00
Entorno (E) 0.00 0.00 800 6154 500 3846

Fuente: Elaboracion propia
Figura 7
Nivel de vulnerabilidad de la cimentacion, suelos y entorno — Método AIS
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Fuente: Elaboracion propia
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CONDUCTA DE LAS VIVIENDAS ANTE CARGAS SISMICAS - ETABS:

Tabla 12
Evaluacion de las derivas de entrepiso de las viviendas a través de Etabs

Analisis Sismo Estatico

Analisis Sismo Dinamico

Vivienda
Estatico "X" <0.005 Estitico"Y" <0.005 Dinamico"X" <£0.005 Dinamico"Y" <0.005
01 0.000261 CUMPLE 0.000095 CUMPLE 0000162 CUMPLE 0.000448 CUMPLE
02 0.000207 CUMPLE 0.000097 CUMPLE 0000140 CUMPLE 0.000533 CUMPLE
03 0.000207 CUMPLE 0.000106 CUMPLE 0000214 CUMPLE 0.000072 CUMPLE
04 0.000257 CUMPLE 0.000099 CUMPLE 0000164 CUMPLE 0.000740 CUMPLE
05 0.000344 CUMPLE 0.000101 CUMPLE 0000239 CUMPLE 0.001382 CUMPLE
06 0.000308 ~CUMPLE 0.000110 CUMPLE 0.000230 CUMPLE 0.001825  CUMPLE
07 0.000347 CUMPLE 0.000117 CUMPLE 0.000254 CUMPLE 0.000095 CUMPLE
08 0.000214 CUMPLE 0.000115 CUMPLE 0000155 CUMPLE 0.001710 CUMPLE
09 0.000153 CUMPLE 0.000119 CUMPLE 0000140 CUMPLE 0.000088 CUMPLE
10 0.000295 CUMPLE 0.000110 CUMPLE 0.000205 CUMPLE 0.003051 CUMPLE
11 0.000212 CUMPLE 0.000097 CUMPLE 0000619 CUMPLE 0.000047 CUMPLE
12 0.000198 CUMPLE 0.000092 CUMPLE 0000178 CUMPLE 0.000063 CUMPLE
13 0.000144 CUMPLE 0.000135 CUMPLE 0.000095 CUMPLE 0.000122 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 13

Control de las derivas de entrepiso de las viviendas

Derivas de entrepiso

Descripcion <0.005 >0.005
f h(®%) f h®™)
Analisis estatico 13.00 100.00 0.00 0.00

Analisis dinamico

13.00

100.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8
Control de las derivas de entrepiso de las viviendas a través de Etabs
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Fuente: Elaboracion propia
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REPORTE DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS - METODO AIS:

Tabla 14

Cuantificacion y determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método AIS

Vulnerabilidad ponderada

Vivienda Aspectos Aspectos Aspectos Indice de Porcentaje wu l:::::]iieidad
o . Cimentacion Suelos Entorno vulnerabilidad o) o

geométricos constructives estructurales sismica
01 0.27 0.60 0.40 0.20 0.30 0.30 2.07 68.89 ALTA
02 0.27 0.47 0.50 0.20 0.30 0.20 193 64.44 MEDIA
03 0.27 0.53 0.55 0.20 0.30 0.20 2.05 68.33 ALTA
04 0.20 0.60 0.40 0.20 0.30 0.20 1.90 63.33 MEDIA
05 0.27 0.47 0.50 0.20 0.30 0.30 2.03 67.78 ALTA
06 0.27 0.60 0.60 0.20 0.30 0.20 217 72.22 ALTA
07 0.27 0.53 0.50 0.20 0.30 0.30 2.10 70.00 ALTA
08 0.20 0.47 0.55 0.20 0.30 0.20 192 63.89 MEDIA
09 0.20 0.60 045 0.20 0.30 0.30 2.05 68.33 ALTA
10 0.27 0.53 0.55 0.20 0.30 0.20 2.05 68.33 ALTA
11 0.20 0.53 0.40 0.20 0.30 0.20 1.83 61.11 MEDIA
12 0.27 0.53 045 0.20 0.30 0.30 2.05 68.33 ALTA
13 0.20 0.53 0.60 0.20 0.30 0.20 2.03 67.78 ALTA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15
Porcentaje de vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método AIS

Vulnerabilidad sismica de las viviendas
Descripecion f F h(%) H%)

Baja 0.00 0.00 000 0.00
Media 400 4.00 30.77 30.77
Alta 9.00 13.00 69.23 100.00
Total 13.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9
Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método AIS
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Fuente: Elaboracion propia
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

Se puede observar que en la Figura N°04, todos los aspectos geométricos tienen como nivel
predominante la vulnerabilidad baja, al 76.92% (irregularidad en planta), 69.23% (cantidad de
muros en ambas direcciones) y 92.31% (irregularidad en altura).

De acuerdo con Carrasco, N. (2021), todos los aspectos geométricos tienen como nivel
predominante la vulnerabilidad baja, al 66.67 (irregularidad en planta), 91.67% (cantidad de muros
en ambas direcciones) y 66.67% (irregularidad en altura). Entonces, no se identificd similitudes
respecto a la presente investigacion.

De acuerdo con Castro, E. (2021), en los aspectos geométricos hubo varios niveles
predominantes, los cuales fueron baja — media (50%; irregularidad en planta), media (80%;
cantidad de muros en ambas direcciones) y baja (83.33%; irregularidad en altura). Entonces, como
similitud con la presente investigacion, se identificd de igual manera un nivel predominante de
vulnerabilidad baja en la irregularidad en altura.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), en los aspectos geométricos hubo varios niveles
predominantes, los cuales fueron media (81.82% y 54.55%; irregularidad en planta e irregularidad
en altura) y baja (72.73%; cantidad de muros en ambas direcciones). Entonces, como similitud con
la presente investigacion, se identifico de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad

baja en la cantidad de muros en las dos direcciones.

Se puede observar que en la Figura N°05, todos los aspectos constructivos tienen como
nivel predominante la vulnerabilidad alta, al 69.23% (calidad de las juntas de pega en mortero),
61.54% (tipo y disposicion de las unidades de albaiiileria) y 76.92% (calidad de los materiales).

De acuerdo con Carrasco, N. (2021), en los aspectos constructivos hubo varios niveles
predominantes, los cuales fueron media (50% y 58.33%; calidad de las juntas de pega y calidad de
los materiales) y baja (66.67%; tipo y disposicion de las unidades de albaiileria). Entonces, no se
identificod similitudes respecto a la presente investigacion.

De acuerdo con Castro, E. (2021), todos los aspectos constructivos tienen como nivel
predominante la vulnerabilidad media, al 100% (calidad de las juntas de pega en mortero), 90%
(tipo y disposicion de las unidades de mamposteria) y 76.67% (calidad de los materiales).

Entonces, no se identifico similitudes respecto a la presente investigacion.
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De acuerdo con Boyascky, M. (2022), en los aspectos constructivos hubo varios niveles
predominantes, los cuales fueron media (63.64% y 63.64%; calidad de las juntas de pega y calidad
de los materiales) y baja (63.64%; tipo y disposicion de las unidades de albaiileria). Entonces, no

se identificéd similitudes respecto a la presente investigacion.

Se puede observar que en la Figura N°06, los aspectos estructurales tienen varios niveles
predominantes, los cuales son media (61.54%, 61.54% y 69.23%; muros confinados y reforzados,
vigas de amarre o corona y entrepiso), baja (92.31% y 76.92%; detalle de columnas y vigas de
confinamiento y amarre de cubiertas) y alta (61.54%; caracteristicas de las aberturas).

De acuerdo con Carrasco, N, (2021), en los aspectos estructurales hubo varios niveles
predominantes, los cuales fueron media (50%; muros confinados y reforzados), baja (41.67% y
58.33%; detalles de columnas y vigas de confinamiento y entrepiso), alta (41.67% y 75%; vigas
de amarre o corona y caracteristicas de las aberturas) y baja — media (50%; amarre de cubiertas).
Entonces, como similitud con la presente investigacion, se identificé de igual manera un nivel
predominante de vulnerabilidad media para los muros confinados y reforzados, baja para el detalle
de columnas y vigas y alta para las caracteristicas de las aberturas.

De acuerdo con Castro, E. (2021), en los aspectos estructurales hubo varios niveles
predominantes, los cuales fueron media (66.67%, 50% y 83.33%; muros confinados y reforzados,
vigas de amarre o corona y las caracteristicas de las aberturas) y baja (53.33%, 60% y 46.67%;
detalle de columnas y vigas de confinamiento, entrepiso y amarre de cubiertas). Entonces, como
similitud con la presente investigacion, se identifico de igual manera un nivel predominante de
vulnerabilidad media para los muros confinados y reforzados y las vigas de amarre o corona, y
baja para el detalle de columnas y vigas de confinamiento y el amarre de cubiertas.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), en los aspectos estructurales hubo varios niveles
predominantes, los cuales fueron media (72.73%, 100% y 63.64%; muros confinados y reforzados,
caracteristicas de las aberturas y entrepiso), baja (100% y 72.73%; detalle de columnas y vigas de
confinamiento y amarre de cubiertas) y baja — media (45.45%; vigas de amarre o corona).
Entonces, como similitud con la presente investigacion, se identifico de igual manera un nivel
predominante de vulnerabilidad media para los muros confinados y reforzados y entrepisos, y baja

para los detalles de vigas y columnas de confinamiento y amarre de cubiertas.
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Se puede observar que en la Figura N°07, la cimentacion y el entorno tienen un nivel
predominante de vulnerabilidad media (100% y 61.54%) y el suelo tiene un nivel predominante
de vulnerabilidad alta (100%).

De acuerdo con Carrasco, N. (2021), en la cimentacion y el suelo hubo un nivel
predominante de vulnerabilidad baja (66.67% y 66.67%), y en el entorno un nivel predominante
de vulnerabilidad media (100%). Entonces, como similitud con la presente investigacion, se
identific6 de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad media para el entorno.

De acuerdo con Castro, E. (2021), en la cimentaciéon hubo un nivel predominante de
vulnerabilidad media (90%), el suelo un nivel predominante de vulnerabilidad alta (100%) y el
entorno un nivel predominante de vulnerabilidad baja (100%). Entonces, como similitud con la
presente investigacion, se identificé de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad
media para la cimentacion y alta para el suelo.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), en la cimentacidon y el entorno hubo un nivel
predominante de vulnerabilidad baja (100% y 100%), y en el suelo un nivel predominante de
vulnerabilidad alta (100%). Entonces, como similitud con la presente investigacion, se identificd

de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad alta para el suelo.

Se puede observar que en la Figura N°08, que el 100% de las derivas de entrepiso de las
viviendas en cuanto al analisis estatico y dindmico en ambos ejes no superan el limite establecido
en la norma para edificaciones de albafiileria (0.005).

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), para el analisis estatico en ambos ejes, el 100% de
las derivas de entrepiso no superan el limite permitido segiin la norma, mientras que para el analisis
dindmico en ambos ejes solo cumple el 90.91%, es decir, la mayoria, segun lo establecido en la
norma. Entonces, como similitud con la presente investigacion, se identificd de igual manera un

alto cumplimiento respecto al limite de distorsion de entrepiso segiin la norma.
Se puede observar que en la Figura N°09, que el 30.77% de las viviendas tienen un nivel

de vulnerabilidad media, mientras que el 69.23% restante tiene un nivel de vulnerabilidad alta,

siendo el predominante en la zona de estudio.
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De acuerdo con Ramos, R. (2020), para las viviendas del Sector Pueblo Libre, Jaén —
Cajamarca, hubo niveles de vulnerabilidad sismica baja (67.16%), media (31.34%) y alta (1.49%),
de los cuales se identificd la vulnerabilidad baja como el nivel predominante. Entonces, no se
identificod similitudes respecto a la presente investigacion.

De acuerdo con Carrasco, N. (2021), para las viviendas del Barrio San Pedro — Cajamarca,
hubo niveles de vulnerabilidad baja (16.67%), media (58.33%) y alta (25%), de los cuales se
identificé la vulnerabilidad media como el nivel predominante. Entonces, no se identificd
similitudes respecto a la presente investigacion.

De acuerdo con Hurtado, R. & Tantarico, E. (2021), para las viviendas del AA.HH. 10 de
marzo, Fila Alta — Jaén — Cajamarca, hubo niveles de vulnerabilidad media (40%) y alta (60%),
de los cuales se identifico la vulnerabilidad alta como el nivel predominante (para edificaciones
de adobe). Asimismo, hubo niveles de vulnerabilidad baja (43.59%), media (38.46%) y alta
(17.95%), de los cuales se identifico la vulnerabilidad baja como el nivel predominante (para
edificaciones de albaiiileria). Entonces, como similitud con la presente investigacion, se identifico
de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad alta para las viviendas de la zona de
estudio (caso viviendas de adobe).

De acuerdo con Alvarez, J. & Velasquez, D. (2022), para las viviendas de Coipa, San
Ignacio — Cajamarca, hubo niveles de vulnerabilidad media (40%) y alta (60%), de los cuales se
identificd la vulnerabilidad alta como el nivel predominante. Entonces, como similitud con la
presente investigacion, se identificd de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad alta
para las viviendas de la zona de estudio.

De acuerdo con Ruiz, F. (2022), para las viviendas del C.P. Puyllucana, Bafios del Inca —
Cajamarca, hubo niveles de vulnerabilidad baja (23%) y alta (77%), de los cuales se identifico la
vulnerabilidad alta como el nivel predominante. Entonces, como similitud con la presente
investigacion, se identificd de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad alta para las
viviendas de la zona de estudio.

De acuerdo con Silva, K. (2022), para las viviendas del Sector 12 — Cajamarca, hubo
niveles de vulnerabilidad baja (14%), media (72%) y alta (14%), de los cuales se identifico la
vulnerabilidad media como el nivel predominante. Entonces, no se identifico similitudes respecto

a la presente investigacion.
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De acuerdo con Domador, O. & Peralta, T. (2024), para las viviendas de 3 zonas de la Urb.
Santa Monica, Chota — Cajamarca, hubo niveles de vulnerabilidad media (25% y 16.67%,
utilizando el método de la AIS y del RNE, respectivamente) y baja (75% y 83.3%, utilizando el
método de la AIS y del RNE, respectivamente), en cuanto a la zona I. Asimismo, en la zona II
hubo niveles de vulnerabilidad media (33.3%, utilizando el método de la AIS) y alta (66.67% y
100%, utilizando el método de la AIS y del RNE, respectivamente). Por tltimo, en la zona III hubo
niveles de vulnerabilidad baja (8.3%, utilizando el método de la AIS), media (41.7% y 50%,
utilizando el método de la AIS y del RNE, respectivamente) y alta (50% y 50%, utilizando el
método de la AIS y del RNE, respectivamente). En todos los casos se identificé la vulnerabilidad
alta como el nivel predominante. Entonces, como similitud con la presente investigacion, se
identifico de igual manera un nivel predominante de vulnerabilidad alta para las viviendas de la

zona de estudio.
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V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los aspectos geométricos de las viviendas, se tiene como nivel
predominante la vulnerabilidad baja, al 76.92% (irregularidad en planta), 69.23% (cantidad de

muros en ambas direcciones) y 92.31% (irregularidad en altura).

De acuerdo con los aspectos constructivos de las viviendas, se tiene como nivel
predominante la vulnerabilidad alta, al 69.23% (calidad de las juntas de pega en mortero), 61.54%
(tipo y disposicion de las unidades de albadileria) y 76.92% (calidad de los materiales).

De acuerdo con los aspectos estructurales, se tienen varios niveles predominantes, los
cuales fueron media (61.54%, 61.54% y 69.23%; muros confinados y reforzados, vigas de amarre
o corona y entrepiso), baja (92.31% y 76.92%; detalle de columnas y vigas de confinamiento y

amarre de cubiertas) y alta (61.54%; caracteristicas de las aberturas).

De acuerdo con la cimentacion y el entorno de las viviendas, se tiene un nivel predominante
de vulnerabilidad media (100% y 61.54%) y el suelo tiene un nivel predominante de vulnerabilidad

alta (100%).

De acuerdo con la evaluacion de la conducta sismica de las viviendas el 100% de las derivas
de entrepiso de estas, en cuanto al analisis estatico y dindmico en ambos ejes no superan el limite

establecido en la norma para edificaciones de albafileria (0.005).
Finalmente, al aplicar el método AIS, el 30.77% de las viviendas de la zona de estudio

tienen un nivel de vulnerabilidad media, mientras que el 69.23% restante tiene un nivel de

vulnerabilidad alta, siendo el predominante.
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VI. RECOMENDACIONES

Para la poblacidn en general, se sugiere considerar la asesoria técnica y/o profesional antes
de iniciar la construccion, mantenimiento o extension de viviendas. Esto garantiza el cumplimiento
de normas técnicas y asegura que los planos y proyectos de construccion civil sean elaborados por

profesionales calificados (Arquitectos y/o Ingenieros Civiles).

Para los residentes, se recomienda realizar inspecciones periddicas de las estructuras de sus
viviendas (como columnas, vigas, etc.) para identificar necesidades de reforzamiento estructural
que mitiguen el riesgo sismico. Ademads, es importante mantener un registro de las condiciones

actuales de la vivienda.

Para los interesados, se aconseja capacitarse en técnicas de construccidon seguras y
actualizadas para promover el cumplimiento de reglamentos y normas de construccion civil. Esto
incluye el uso adecuado de tecnologias y materiales segtn la zona sismica en la que se ubique la

edificacion.

Para futuros investigadores, se sugiere emplear la metodologia utilizada en este trabajo para
determinar la vulnerabilidad sismica en edificaciones en diversas zonas del pais. Esto puede incluir
el uso de modelamiento e idealizacion sismica, dibujo asistido por computadora, y la elaboracion
de herramientas como formatos, guias y registros de informacion para evaluar la fragilidad de las

edificaciones ante la accidn sismica.
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ANEXO N°02: REPORTE DE SIMILITUD
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ANEXO N°03: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Técnicas e instrumentos

Problema Objetivo Hipadtesis Variable Tipo y disefio de investigacion | Poblacion y muestra
de investigacion
¢Cudl es el nivel de . Poblacion: Observacion de campo —
Se espera que, utilizando el . . .
vulnerabilidad sismica de | Evaluar el nivel de edificaciones del tipo | o~ oo AIS
) método de la AIS, se pueda .
las viviendas construidas | vulnerabilidad sismica de Investigacion de tipo basica y de | Vivienda en el sector
) ) o ) identificar y evaluar la . ) o ) . Ensayos de laboratorio —
en el Barrio 5 Esquinas, | las viviendas ubicadas en Vulnerabilidad | nivel descriptiva, con disefio no | de estudio.
vulnerabilidad sismica de Fichas de laboratorio
Bambamarca — | el Barrio 5 Esquinas, sismica experimental y de enfoque | Nyestra: 13 viviendas
las viviendas en el Barrio 5 ' e
Hualgédyoc — Cajamarca, | Bambamarca - cuantitativo Analisis  documental  —

segin el método de la

AIS?

Hualgéyoc — Cajamarca.

Esquinas, Bambamarca —

Hualgéyoc — Cajamarca.

(calculada mediante
muestreo

probabilistico)

Fuentes relevantes a la

linea de investigacion
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ANEXO N°04: ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

U s P DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  : Leiva Benavides Fanny Yakell y Leva Benavides Sonia Smith
TESIS Vulnerabilidad sismica distrito de de regidn C:
UBICACION : BAMBAMARCA - PROV. DEL Huaigayoc - GAJAMARGA
FECHA 08/07/2025
Peso Seco Inicial 1200 A CALICATA : 1
Peso Seco Lavado 626.4 ; IMUESTRA M-1 |
Peso perdido por lavado 573.6 r. PROF: 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material limoso-arenoso
2 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Pobre a malo como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A8 Suelo arcilloso
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 00.0
34" 19.00 45, .8 3. 96.2 Valor del indice de grpo 0G) | 3
2" 12.50 28. 2.4 6.2 93.8 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 35. .0 9.2 90.9 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
1/4" 6.30 20. 17 10.9 89.1 particulas gruesas con finos (suelo sucio)
N° 4 4.75 12.0 1.0 11.9 88.1 Arena archiosa SC
N° 10 2.00 20.0 1.7 13.5 86.5
N° 20 0.850 12.0 1.0 14.5 85.5 [Pasa tamiz N°4 (%) : 88.1
N° 30 0.600 36.0 .0 17.5 82. {IPasa tamiz N° 200 (%) : 478
N° 40 0.425 32.0 Pid 20.2 79. {loso (mm) : 0.17
N° 60 0.250 90.0 7.5 27.7 72. %30 (mm) :
N° 100 0.150 206.0 17.2 449 55.1 10 (mm) :
N° 200 0.075 88.0 7.3 62.2 47.8 ICu
< 200 5736 478 100.0 0.0 Cc
Total 1200.0 100.0
Limite liquido _ LL 345
Limite plastico LP 22.3
CURVA GRANULOMETRICA [ indice plasticidad 1P 122
A Grava | ) Arena IF Limos
| Gruesa | Fina | Gruesa | Media [ Fina 1 A y Arciias
10000 g
9000 ‘\\
= e—
80.00 -
7000 \\
000 N,
g ™ No o
! 40,00
3000
2000 44
1000
000
100 10 1 001

Diametro de particulas (mm)
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LABORATORIO
USP

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

(ASTM D422)
SOLICITA  : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS . Vuinerabllidad sismica distrito de provincia de regién Caj
UBICACION A - PROV. DEL - CAJAMARCA
FECHA : 08/07/2025
Peso Seco Inicial 1180 : CALICATA . 2 5o
Peso Seco Lavado 661.8 g | MUESTRA :M-1
Peso perdido por lavado 518.2 gr. PROF: 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) | Acumulado(%) (%)
2 1/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material limoso-arenoso
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Pobre a malo como subgrado
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A6 Suelo arcilloso
7 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 50.4 43 4.3 95.7 Vakor de indice de. : 2
1/2" 12.50 32.1 2.7 7.0 93.0 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 40.3 34 104 89.6 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
1/4" 6.30 28.9 24 12. 2 particulas gruesas con finos (suelo sucio).
N° 4 4.75 15.6 1.3 14 35. Acena arcilosa con grava SC
N° 10 2.00 30.5 26 16. 3.2
N° 20 0.850 34.0 2.9 19.€ 80.4 asa tamiz N°4 (%) : 85.8
N° 30 0.600 98.0 8.3 27. 72.1 Pasa tamiz N° 200 (%) : 439
N° 40 0.425 51.0 4.3 32. 67.7 (mm) : 0.26
N° 60 0.250 94.0 8.0 40. 59.8 D30 (mm) :
N° 100 0.150 151.0 128 53.0 47.0 n10 (mm) :
N° 200 0.075 36.0 3.1 56.1 43.9 Cu
<200 518.2 43.9 100.0 0.0 ICc
Total 1180.0 100.0
Limite liquido __ LL 345
[ Limte pléstco P [ 22.3
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 12.2
[ Grava | A Arena Ir e
M“[ Griesa | Fina | Gruesa | Media I Fina AT I
90.00 ]
i 1
80.00 \
o N
80.00 ™~
50.00 \
£ =1L
z 4000
3000
2000
10.00
0.00
100 10 1 001
Diametro de particulas (mm)

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

42




LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS . Vulnerabilidad sismica distrito de cia de } region Cajan
UBICACION A - PROV. DEL - CAJAMARCA
FECHA : 08/07/2025
Peso Seco Inicial 1250 gr. CALICATA : 3 ]
Peso Seco Lavado 673.7 gr. | MUESTRA :M-1
| Peso perdido por lavado_ 576.3 - PROF: 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N (mm) _Retenido(gr.) Parcial(% Acumulado(%) (%)
2 1/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material limosc-arenoso
2 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Pobre a malo como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A6 Suelo arcilloso
e 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 39.9 32 32 96.8 Veordolindcedo oGy | 3
172" 12.50 42.3 3.4 6.6 3.4 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 29.5 24 8.9 1.1 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
1/4" 6.30 32 26 11.5 88.5 particutas gruesas con finos (suelo sucio).
N° 4 4.75 40 3.2 14.7 5.3 Avena arcilloss con grava SC
N° 10 2.00 21.€ 1.7 6.5 3.5
N° 20 0.850 240 9 84 6 Pasa tamizN°4 (%) : 85.3
N° 30 0.600 96.0 7.7 26.1 73.8 asa tamiz N° 200 5 46.1
N° 40 0.425 42.0 34 294 70.6 D60 (mm) : 0.24
N° 60 0.250 116.0 9.3 38.7 61. D30 (mm) :
N° 100 0.150 158.0 126 51.3 48.7 10 (mm) :
N° 200 0.075 32.0 2.6 53.9 46.1 Cu
< 200 576.3 46.1 100.0 0.0 Cc
Total 1250.0 100.0
Limite liquido __LL 345
Limite plastico LP 22.3
CURVA GRANULOMETRICA Indice icidad IP 12.2
Iz Grava I : Arena [Finos Limos
L Gruesa | Fina | Gruesa | Media | Fina | y Arcilias
100.00 _\-\‘\ —4
80.00 ‘\
8000 ”
1000 N
60.00 \‘\
T
50.00 \
2 ‘\‘v—hq}.
E 40.00
3000
2000
10.00
000
100 10 1 001
Diametro de particulas (mm)
UNIVE DRO
@mn 1 Emsapo Pi
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith

Vulnerabilidad sismica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc regién Cajamarca

TESIS
LUGAR BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA INNEL FREATICO (m.) No presenta
|FECHA 08/07/2025 |METODO DE EXCAVACION _|[Cielo abierto
|caLicaTA  fC-1 | TAMARO DE EXCAVACION |1.00x 1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
-1.50 m.

Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla.Se observa
un estrato de arena arcillosa (SC) de color marrén claro,

K
sC / 1.50 M-1 -
con humedad natural del 6%. El suelo presenta textura

granular con finos plésticos, plasticidad media a baja, y

// una compactacion media. Se encuentra ligeramente
hiimedo, sin estratificacién visible y en estado estable.
Puede ser adecuado como material de subrasante si se
/ compacta correctamente.

@

Mg. Migu
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LABORATORIO
USP

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS Vulnerabilidad sismica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc regién Cajamarca
LUGAR BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA INNEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 08/07/2025 |METODO DE EXCAVACION _|Cielo abierto
CALICATA [C-2 [TAMANO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
-1.50 m.
Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla.Se observa
sC M-1 - un estrato de arena arcillosa (SC) de color marrén claro,

7
7

con humedad natural del 6%. El suelo presenta textura
granular con finos pldsticos, plasticidad media a baja, y
una compactacién media. Se encuentra ligeramente
himedo, sin estratificacion visible y en estado estable.
Puede ser adecuado como material de subrasante si se
compacta correctamente.

www.usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS Vulnerabilidad sfsmica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc region Cajamarca
LUGAR BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA [NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
|FECHA 08/07/2025 [METODO DE EXCAVACION _|[Cielo abierto
F:ALICATA C-3 ITAMANO DE EXCAVACION |1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
-1.50 m.
X Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla.Se observa
scC / 1.50 M-1 - un estrato de arena arcillosa (SC) de color marrén claro,
/ con humedad natural del 6%. El suelo presenta textura
/‘/ granular con finos plésticos, plasticidad media a baja, y
una compactacién media. Se encuentra ligeramente
hamedo, sin estratificacién visible y en estado estable.
Puede ser adecuado como material de subrasante si se
/// compacta correctamente.
T /S 7
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

U s P DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
SOLICITA Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS Vulnerabilidad sismica distrito de provincia de Hualg: region Cajar
LUGAR BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA
FECHA 8/07/2025
ENSAYO N° C-1 C-2 C3 |
Peso de tara + MH 730.00 730.00 730.00
Peso de tara + MS 696.00 698.00 698.00
Peso de tara 202.00 200.00 214.00
Peso del agua 34.00 32.00 32.00
Peso de muestra seca 494.00 498.00 484.00
C ido de humedad (%) 6.88 6.43 6.61

@),”."*YE dolo sax reoeo

7§ 7530 66 Maknaies
T

UE lar Jara
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

U s P DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pagide2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA . Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS 1 Vulnerabilidad sismica distrito de p ia de Hualg regién Caj;
LUGAR : BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA
FECHA : 08/07/2025
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 89.6 gr
Altura; 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.76 gr/cm?®
Area| 20.2683 cm® C do de dad| 63 %
/ol 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.66_gr/cm?®
{ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min 5
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION FUERZA DE CORTE | . |ESFUERZO CORTANTE
DELORETUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AReA t
worzonTAL | M-01] M-02] m-03 | m-01 | M-02] M-03 | m-01 | m-02 | m-03 m-01 | M-02 | M-03
mm Div. mm kg cm? 'cm?
0.20 2.44 | 6.05 | 11.04§ 0.000] -0.04 | -0.07 || 5.535] 6.863 | 10.98 | 20.17 | 0.274 | 0.340 0.544
0.40 592 | 6.6 |12.88]0.034] -0.04| -0.076.756] 7.317 12.5 | 20.07| 0.337 | 0.365 0.623
0.60 74 | 6.6 |14.72]0.066| -0.04 | -0.077.977] 7.317| 14.02 19.96 | 0.400 | 0.367| 0.702
0.80 3.88 | 6.6 |16.56)0.094] -0.04]-0.07][9.198] 7.317| 15.53| 19.86 | 0.463 | 0.368 | 0.782
1.00 8.88 | 7.15 | 18.4 J0.117] -0.03 | -0.07]{9.198] 7.771| 17.05] 19.76 | 0.465 | 0.393| 0.863
1.50 8.88 | 13.75] 19.32] 0.165] -0.03 | -0.06]/9.198] 13.22] 17.81 | 19.51| 0.471 [ 0.677| 0.913
2.00 2.88 | 14.08] 20.2410.208] -0.011 -0.04]{9.198] 13.49] 18.57] 19.25| 0.478 | 0.701} 0.965
2.50 8.88 | 14.85 | 21.16] 0.226] 0.008] -0.01][9.198] 14.12[19.33] 19 | 0.484 [0.743|1.017
3.00 8.88 | 15.4 | 21.16] 0.231] 0.018] 0.00 |[9.198] 14.58] 19.33] 18.75| 0.491 [0.777| 1.031
3.50 8.88 | 17.6 | 21.16{0.251] 0.025| 0.003]{9.198| 16.39| 19.33 | 18.49| 0.497 | 0.886| 1.045
4.00 8.88 | 19.36| 21.16] 0.255] 0.032| 0.007][9.198| 17.84] 19.33 | 18.24| 0.504 | 0.978| 1.060
4.50 8.88 | 19.36 21.16]/ 0.255] 0.036| 0.007]9.198| 17.84] 19.33[ 17.99| 0.511 [0.992| 1.074
5.00 8.88 | 19.69 21.16]0.254] 0.041 | 0.00 [|9.198] 18.12] 19.33[ 17.73| 0.519 [1.022]| 1.090
5.50 8.88 | 19.8 | 21.16]0.255] 0.041] -0.02 || 9.198| 18.21] 19.33| 17.48| 0.526 | 1.042| 1.106
.00 e.00 | 20235|21.1¢llosse|0042| ooallo10e|10 66| 16022|17 22| O E24 (1002|1120
6.50 8.88 | 20.35| 21.16]] 0.259] 0.041 -0.04 |{9.198| 18.66 | 19.33| 16.98 | 0.542 | 1.099|1.138
7.00 8.88 | 18.7 | 21.16]/0.505| 0.050| -0.05|{9.198| 17.3 | 19.33| 16.72| 0.550 | 1.035] 1.156
7.50 8.14 | 18.7 | 21.16]0.507] 0.046] -0.07|8.587] 17.3 | 19.33[ 16.47| 0.521 |1.050| 1.174
8.00 8.14 | 18.37| 21.16]0.507] 0.028] -0.09][8.587] 17.03] 19.33[ 16.22| 0.529 [1.050| 1.192
8.50 8.14 | 18.04| 20.7 | 0.503]0.035 -0.10{8.587 | 16.75] 18.95{ 15.97 | 0.538 | 1.049)1.186
9.00 8.14 | 18.7 | 20.7 0.502] 0.041] -0.11[8.587] 17.3 [ 18.95[15.72] 0.546 | 1.100] 1.205
9.50 8.14 | 18.92| 20.7 §0.502] 0.034| -0.13]{8.587] 17.48] 18.95] 15.47] 0.555 | 1.130] 1.225
10.00 8.14 | 18.15]| 20.7 | 0.495) 0.036] -0.14|[8.587] 16.84] 18.95[ 15.22| 0.564 [ 1.107] 1.245
10.50 8.14 | 18.04| 20.7 14,97
11.00 8.14 | 17.6.| 20.7 14.72
11.50 8.14 | 176 | 207 14.48 1

Y ,}muu—
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

U s P DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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MUESTRA M1 M2 M3 Cohesion | 0.286 kg/cm2
I~ Carga Verticallkg) 10 | 20 30 Angulo de friccion interna | 24.85 °
Area en Corte(cm2) 15.11 | 1534 | 15.46
On(kg/cm2) 0.66 1.30 1.94
T(kg/cm2) 0.5640
1.90
180 | _  E
170 +
160

ESFUERZO CORTANTE T
EE

90 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 13 18 20 21

ESFUERZO NORMAL Gn
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde?2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA . Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS :  Vulnerabilidad sismica distritc dc p de Hualg regioén Caj;
LUGAR - BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA
FECHA : 08/07/2025
NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 92.3 gr
Altura|  25.1 mm Peso Unitario Himedo| 1.81 gr/cm®
Area| 20.2683 cm? C do de Humedad| 7.4 %
Volumen| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.69 gr/em®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min =1
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | (. ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Area t
HORIZONTAL | m-01| mM-02 | mM-03 | m-01 [ m-02] m-03 | m-01 | mM-02 | m-03 m-01 | M02| m-03
mm Div. mm kg cm? 'cm?
0.20 4.144] 6.05 | 11.04)0.000] -0.04 | -0.07}{5.291 | 6.863 | 10.98 | 20.17 | 0.262 | 0.340 0.544
0,40 5.624| 6.6 |12.88]0.034]-0.04]-0.07]6.512]7.317| 12.5 | 20.07| 0.324 | 0.365 0.623
0.60 7.104| 6.6 | 14.72][0.066] -0.04 | -0.07][7.733| 7.317| 14.02| 19.96| 0.387 | 0.367| 0.702
0.80 8.732| 6.6 | 16.56]0.094] -0.04| -0.07]{9.076] 7.317] 15.53| 19.86| 0.457 | 0.368| 0.782
1.00 8.732] 7.15 | 18.4 J0.117] -0.03 | -0.07]{9.076 7.771 17.05 19.76| 0.459 | 0.393| 0.863
1.50 8.732| 13.75| 19.32][ 0.165] -0.03 | -0.06 ][ 9.076] 13.22| 17.81| 19.51| 0.465 | 0.677 | 0.913
2.00 8.732] 14.08] 20.24[0.208] -0.01 | -0.04]{9.076| 13.49] 18.57] 19.25| 0.471 | 0.701] 0.965
2.50 8.732] 14.85] 21.16[0.226 | 0.008| -0.01]{9.076| 14.12[19.33| 19 | 0.478 | 0.743]|1.017
3.00 8.732| 15.4 | 21.16J[0.231]0.018] 0.00 |{9.076| 14.58] 19.33[ 18.75 0.484 | 0.777] 1.031
3.50 8.732| 17.6 | 21.16}{0.251 0.025| 0.003}{9.076 | 16.39| 19.33 | 18.49| 0.491 | 0.886( 1.045
4.00 8.732] 19.36] 21.16J 0.255] 0.032] 0.007]{9.076 | 17.84] 19.33| 18.24 0.498 | 0.978] 1.060
4.50 8.732| 19.36] 21.16J/ 0.255] 0.036] 0.007]{9.076 | 17.84| 19.33| 17.99| 0.504 | 0.992| 1.074
5.00 8.732] 19.69] 21.16] 0.254| 0.041| 0.00 |{9.076| 18.12] 19.33| 17.73| 0.512 | 1.022] 1.090
5.50 8.732| 19.8 | 21.16J0.255| 0.041] -0.02]{9.076| 18.21] 19.33| 17.48| 0.519 | 1.042] 1.106
6.00 8.732| 20.35] 21.16[ 0.255 | 0.042| -0.03 || 9.076 | 18.66| 19.33| 17.23 | 0.527 | 1.083 | 1.122
6.50 8.732{20.35] 21.16J0.259| 0.041| -0.04|{9.076 | 18.66| 19.33| 16.98| 0.535 | 1.099] 1.138
7.00 8.732| 18.7 | 21.16{0.505| 0.050| -0.05]{9.076| 17.3 [ 19.33] 16.72 0.543 | 1.035] 1.156
7.50 7.844| 18.7 | 21.16[{0.507 | 0.046| -0.07|{8.343| 17.3 [ 19.33[ 16.47 0.507 | 1.050] 1.174
8.00 7.84418.37 21.16]0.507 | 0.028 | -0.09 || 8.343| 17.03| 19.33] 16.22] 0.514 | 1.050( 1.192
8.50 7.844{ 18.04| 20.7 Jj 0.503 | 0.033| -0.10{{8.343 | 16.75 18.95| 15.97 | 0.522 | 1.045{ 1.186
9.00 7.844| 18.7 | 20.7 [0.502] 0.041] -0.11]{8.343| 17.3 [ 18.95[ 15.72| 0.531 | 1.100] 1.205
9.50 7.84418.92| 20.7 [[0.502| 0.034| -0.13]8.343| 17.48| 18.95] 15.47] 0.539 [ 1.130[ 1.225
10.00 7.844[18.15| 20.7 J0.495| 0.036 -0.148.343| 16.84] 18.95] 15.22] 0.548 | 1.107[ 1.245
10.50 7.844| 18.04| 20.7 14.97
11.00 7.844| 17.6 | 20.7 14.72
11.50 7.844| 17.6 | 207 14.48
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
USP

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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MUESTRA M1 M2 M3 Cohesion | 0.264 kg/cm2
Carga Vertical{kg) 10 20 30 Angulo de friccién interna
Area en Corte(cm2) 15.11 15.34 15.46
On(kg/cm?2) 0.66 1.30 1.94
T(kgcmz) 0.5480 1.13 1.25
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l QA RAMA DIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
LABO TO RI O PRIO)EINGENPE%EAS;:\’AL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

USP
Paglde?2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA :  Leiva Benavides Fanny Yakell y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS . Vulncrabiidad sismica distrito do provincia de Hualgayoc rogién Caj
LUGAR . BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA
FECHA : 08/07/2025
NOMBRE DE MUESTRA = C3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
e S Peso| 83.3 gr
Altura| 251 mm Peso Unitario Himedo| 174 gr/cm®
Area| 20.2683 cm? [« ido de Humedad| 59 %
| 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.64 gr/cm®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min T
LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE o ESFUERZO CORTANTE
DEDFEOLmzA:UmDO HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Area t
HORIZONTAL | M-01] M-02] m-03 | m-01] m-02] m-03 | m-01] m-02 m-03 m-01 | M02 | m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.144] 6.05 | 11.96§ 0.000] -0.04 | -0.07 |1 5.291] 6.863 | 11.74| 20.17 | 0.262 | 0.340 0.582
0.40 5.624| 6.6 | 13.8 0.034] -0.04] -0.07]6.512] 7.317] 13.26] 20.07| 0.324 | 0.365| 0.661
0.60 7.104| 6.6 | 15.64]0.066] -0.04 | -0.07 )| 7.733| 7.317| 14.77| 19.96 | 0.387 | 0.367 | 0.740
0.80 8.732| 6.6 |17.48]0.094| -0.04 | -0.07 ||9.076| 7.317| 16.29| 19.86 | 0.457 | 0.368 | 0.820
1.00 8.732| 7.15 | 19.32f0.117] -0.03] -0.07[{9.076] 7.771| 17.81] 19.76| 0.459 | 0.393] 0.901
1.50 8.732|13.75 20.24] 0.165 -0.03 | -0.06 |[9.076] 13.22| 18.57| 19.51| 0.465 | 0.677] 0.952
2.00 8.732| 14.08 21.16/0.208] -0.01 | -0.04119.076] 13.49] 19.33] 19.25| 0.471 | 0.701] 1.004
2.50 8.732] 14.85 22.08]0.226 ] 0.008] -0.01][9.076] 14.12[ 20.09] 19 | 0.478 [0.743] 1.057
3.00 8.732| 15.4 | 22.08}10.231| 0.018| 0.00 }|9.076 | 14.58| 20.09| 18.75| 0.484 | 0.777| 1.071
3.50 8.732| 17.6 [ 22.08}0.251| 0.025 0.003]9.076 | 16.39] 20.09 | 18.49| 0.491 | 0.886 | 1.086
4.00 8.732] 19.36 | 22.08) 0.255] 0.032 0.007]9.076 | 17.84] 20.09| 18.24| 0.498 | 0.978] 1.101
4.50 8.732] 19.36 | 22.08J 0.255 | 0.036| 0.007[/9.076| 17.84| 20.09| 17.99| 0.504 | 0.992| 1.117
5.00 8.732] 19.69 22.08/0.254| 0.041 | 0.00 |{9.076] 18.12 20.09] 17.73| 0.512 [ 1.022] 1.133
5.50 8.732| 19.8 | 22.08)0.255 0.041| -0.02 }|9.076 | 18.21| 20.09] 17.48| 0.519 | 1.042] 1.149
6.00 8.732]|20.35| 22.08§0.255]| 0.042| -0.03 |0.076| 18.66| 20.00| 17.23| 0.527 | 1.083| 1.166
6.50 8.732]20.3522.08//0.259 0.041 | -0.04 {9.076| 18.66 | 20.09{ 16.98| 0.535 | 1.099] 1.183
7.00 8.732| 18.7 | 22.08}0.505 | 0.050| -0.05 || 9.076| 17.3 | 20.09| 16.72] 0.543 | 1.035( 1.201
7.50 7.844| 18.7 | 22.08]10.507 | 0.046| -0.07 || 8.343| 17.3 | 20.09] 16.47| 0.507 | 1.050] 1.220
8.00 7.844| 18.37 | 22.08/0.507 | 0.028 | -0.09 [ 8.343] 17.03] 20.09] 16.22] 0.514 | 1.050] 1.238
8.50 7.844)18.04| 21.62)0.503 | 0.039| -0.10{{8.343| 16.75] 19.71 15.97| 0.522 | 1.049| 1.234
9.00 7.844| 18.7 | 21.62/0.502] 0.041| -0.11]/8.343] 17.3 | 19.71| 15.72] 0.531 | 1.100] 1.254
9.50 7.844]18.92| 21.62)0.502 | 0.034 -0.13|(8.343] 17.48] 19.71[ 15.47] 0.539 [ 1.130] 1.274
10.00 7.844|18.15| 21.62|0.495] 0.036| -0.14 || 8.343] 16.84] 19.71 15.22] 0.548 | 1.107] 1.295
10.50 7.844| 18.04| 21.62 14.97
11,00 7.844| 17.6 | 21.62 14.72
11.50 7.8441 17.6 | 21.62 14.48
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
USP

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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ANEXO N°05: ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

USP

LABORATORIO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Seglin ASTM C-805)

SOLICITA : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS . Vulnerabilidad sismica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc regién Cajamarca

LUGAR :  BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA

FECHA :  8/07/2025

ELEMENTO

INDICE DE
REBOTE

PROMEDIO f'c f'c
REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)

24

22

20

24

25

20

20

COLUMNA

20

23.0 13.00 132.56

METODO-A

25

25

22

26

24

VIVIENDA-1

25

22

24

www.usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS . Vulnerabilidad sismica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc regién Cajamarca

LUGAR :  BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA
FECHA 1 8/07/2025

INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) | (kg/cm?)
26
29
30
26
28
30
30
COLUMNA 28
METODO-A 26
26
28
26
28
26
28
28

ELEMENTO

M-2

21.7 19.80 201.90

VIVIENDA-2
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith

TESIS . Vulnerabilidad sismica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc regién Cajamarca
LUGAR :  BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA

FECHA :  8/07/2025

INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
19
25
27
17
20
23
COLUMNA 24
METODO-A 26
29
26
25
22
26
24
26

ELEMENTO

23.8 14.40 146.83

VIVIENDA-3
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVI SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
U s P ENIERIA CIVIL

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith

TESIS . Vulnerabilidad sismica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc region Cajamarca
LUGAR . BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA

FECHA :  8/07/2025

INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
23
23
26
25
23
23
27
COLUMNA 23
METODO-A 20
20
22
20
24
27
26
23

ELEMENTO

M-4

23.4 13.60 138.68

VIVIENDA-4
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

U s P DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith

TESIS . Vulnerabilidad sfsmica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc regién Cajamarca
LUGAR . BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA

FECHA . 8/07/2025

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
25
25
29
29
28
25
26
COLUMNA 26
METODO-A 26
29
30
32
25
26
32
29

ELEMENTO

M-5

27.6 19.60 199.86

VIVIENDA-5
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LABORATORIO PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

USP DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segdin ASTM C-805)

SOLICITA : Leiva Benavides Fanny Yakeli y Leiva Benavides Sonia Smith
TESIS . Vulnerabilidad sismica distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc regién Cajamarca

LUGAR . BAMBAMARCA - PROV. DEL Hualgayoc - CAJAMARCA
FECHA 1 8/07/2025

INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) | (kg/em?)
20
26
20
23
24
26
24
VIGA 21
METODO-A 23
22
24
23
20
24
26
23

ELEMENTO

M-6

231 13.10 133.58

VIVIENDA-6
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ANEXO N°06: PLANOS DE LAS VIVIENDAS

VIVIENDA N°01:
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VIVIENDA N°02:
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VIVIENDA N°03:
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VIVIENDA N°04:
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VIVIENDA N°05:
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VIVIENDA N°06:
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VIVIENDA N°07
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VIVIENDA N°08:
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VIVIENDA N°09:
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VIVIENDA N°10:
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VIVIENDA N°11:
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VIVIENDA N°12:
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VIVIENDA N°13:
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ANEXO N°07: FORMATO TECNICO DE LA AIS POR VIVIENDA

VIVIENDA N°01:

/-\__

i l l S P "
ey FACULTAD DE INGENIERIA
e

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja M Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| P M 14 Descripcion Vulnerabilidad ponde mda Porcentaje de vulnerabilidad (%)
Calificaciém| 1.00 .00 100 Aspectos Geometricos| 027
Pri i 133 Aspectos Cons tructivos| 060
Vulnerabilida d ponderada (2004) 0.7 Aspectos Estructurales| 040
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50 Cimentacion, Suels ¥ Entorno| 080
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7)) 207
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad ALTA
Calificaciém| 3.00 3.00 3.00
Prome dio 3.00
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.60
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2000
Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC
Calificaciém| 1.00 100 100 300 100 1.00
Prome dio 133
Vilne rabilida d ponderada (3004) 040
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 1333
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 3.00
Sumatoria B.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.50
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2667
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VIVIENDA N°02:
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja A Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| IP A JEY Descripcion Vulne rabilidad ponde mda Porcentaje de vulnerabilidad (%4)
Calificaciém| 2.00 100 100 Aspectos Geometricos| 027 B.a0
Pri i 133 Aspectos Cons tructivos| 047
Vulnerabilida d ponderada (2004) 0.7 Aspectos Estructurales|
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50 Cimentacion, Suels ¥ Entorno| 070
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7)) 183 G444
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad MEDIA
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Prome dio 233
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.47
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 1556

Aspectos Estructumles| MCR ~ DCV VA CA TE AC
Calificaciém| 2.00 1.00 200 200 200 100

Prome dio 187
Vilne rabilida d ponderada (3004) 050
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 16.67
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja M Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| P M 14 Descripcion Porcentaje de vulnerabilidad (%)
Calificaciém| 2.00 100 100 Aspectos Geometricos| B.a0
Pri i 133 Aspectos Cons tructivos| 1778
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.27 Aspectos Estructurales| 1833
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50 Cimentacion, Suels ¥ Entorno| 2333
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7)) | 6833
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad ALTA
Calificaciém| 3.00 .00 3.00
Prome dio 267
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.53
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 17.78

Aspectos Estructumles| MCR ~ DCV VA CA TE AC
Calificaciém| 2.00 2.00 200 200 200 100

Prome dio 183
Vilne rabilida d ponderada (3004) 055
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 15.33
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]
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VIVIENDA N°04:

Titalo de In Investigacion: Evzhscion da b vob

simica da las viviendas sume

BUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

= on 2] Bamio 5 Esquinas, Bapbamarcs - 2025

FORMATO TECKICO

METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluncion de In vivienda

Conside rackones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja M Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00
ctos Geométricos| IP A JEY
Calificaciém| 1.00 100 100
P di 100
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.20
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 6.67
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat
Calificaciém| 3.00 3.00 3.00
Prome dio 3.00
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.60
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2000
Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC
Calificaciém| 1.00 100 100 100 100
Prome dio 133
Vilne rabilida d ponderada (3004) 040
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 1333
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]

2. Nivel de vulerabilidad sizmica de I vivienda

Consideraciones

Nivel de Ve rabilidad Me
Intervalo (%) (1:33]  (3%67]

Alia
(67:100]

Descrpeitn

Vulne rabilidad ponde mda

Nivel de Vulnerabifidad

Aspectos Geométricos|

Aspectos Cons tructivos|

Aspectos Estructurales|

Cimentacion, Suels ¥ Entorno|

Indice Porcentaje de Volnerabilidad

o)

020
060
040
070
180

Porcentaje de vulnerabilidad (%4)
6.67
2000
13

6333

MEDIA
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VIVIENDA N°05:

/-\__

i l l S P "
ey FACULTAD DE INGENIERIA
e

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja A Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| IP A JEY Descripcion Vulne rabilidad ponde mda Porcentaje de vulnerabilidad (%4)
Calificaciém| 1.00 .00 100 Aspectos Geometricos| 027 B.a0
Pri i 133 Aspectos Cons tructivos| 047
Vulnerabilida d ponderada (2004) 0.7 Aspectos Estructurales| 050
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50 Cimentacion, Suels ¥ Entorno| 080
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7)) 203
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad ALTA
Calificaciém| 2.00 .00 3.00
Prome dio 233
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.47
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 1556

Aspectos Estructumles| MCR ~ DCV VA CA TE AC
Calificaciém| 2.00 1.00 200 300 100 100

Prome dio 187
Vilne rabilida d ponderada (3004) 050
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 16.67
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 3.00
Sumatoria B.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.50
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2667
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja A Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| IP A JEY Descripcion Vulne rabilidad ponde mda Porcentaje de vulnerabilidad (%4)
Calificaciém| 1.00 .00 100 Aspectos Geometricos| 027
Pri i 133 Aspectos Cons tructivos| 060
Vulnerabilida d ponderada (2004) 0.7 Aspectos Estructurales|
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50 Cimentacion, Suels ¥ Entorno|
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7))
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad ALTA
Calificaciém| 3.00 3.00 3.00
Prome dio 3.00
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.60
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2000

Aspectos Estructumles| MCR ~ DCV VA CA TE AC
Calificaciém| 2.00 1.00 200 300 200 200

Prome dio 100
Vilne rabilida d ponderada (3004) 0.60
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 20.00
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]
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VIVIENDA N°0

Titalo de In Investigacion: Evzhecidnds b

BUSP

simica da las viviendas sume

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

= on 2] Bamio 5 Esquinas, Bapbamarcs - 2025

FORMATO TECKICO

METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluncion de In vivienda

Conside rackones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja M Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00
ctos Geométricos| IP A JEY
Calificaciém| 1.00 100 2.00
P di 133
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.27
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat
Calificaciém| 3.00 3.00 2.00
Prome dio 267
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.53
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 17.78
Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC
Calificaciém| 2.00 100 2.00 200 200 1.00
Prome dio 187
Vilne rabilida d ponderada (3004) 050
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 16.67
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 3.00
Sumatoria B.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.50
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2667

2. Nivel de vulerabilidad sizmica de I vivienda

Consideraciones
Nivel de Vulnerabilicad Me Alia
Intervalo (%) (:33] @367 (67:100]
Descripcion Porcentaje de vulnerabilidad (%)

Aspectos Geométricos|

Aspectos Cons tructivos|

Aspectos Estructurales|

Cimentacion, Suels ¥ Entorno|

Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7))

Nivel de Vulnerabifidad

ALTA
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VIVIENDA N°08:

Titalo de In Investigacion: Evzhscion da b vob

BUSP

simica da las viviendas sume

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

= on 2] Bamio 5 Esquinas, Bapbamarcs - 2025

FORMATO TECKICO

METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluncion de In vivienda

Conside rackones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja M Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00
ctos Geométricos| IP A JEY
Calificaciém| 1.00 100 100
P di 100
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.20
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 6.67
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat
Calificaciém| 2.00 .00 3.00
Prome dio 233
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.47
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 1556
Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC
Calificaciém| 2.00 100 2.00 300 100 2.00
Prome dio 183
Vilne rabilida d ponderada (3004) 055
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 15.33
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]

2. Nivel de vulerabilidad sizmica de I vivienda

Consideraciones
Nivel de Ve rabilidad Me Alia
Intervalo (%)] (0:33]  (3%67]  (67:100]
Desarpcin

Aspectos Geométricos|

Aspectos Cons tructivos|

Aspectos Estructurales|

Cimentacion, Suels ¥ Entorno|

Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7))

020

047

Vulne rabilidad ponde mda Porcentaje de vulnerabilidad (%4)

Nivel de Vulnerabifidad

MEDIA
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VIVIENDA N°09:
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja A Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| IP A JEY Descripcion Vulne rabilidad ponde mda Porcentaje de vulnerabilidad (%4)
Calificaciém| 1.00 100 100 Aspectos Geometricos| 02( 6.67
Pri i 1.00 Aspectos Cons tructivos|
Vulnerabilida d ponderada (2004) 0.2 Aspectos Estructurales|
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 6.67 Cimentacion, Suels ¥ Entorno|
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7)) |
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad ALTA
Calificaciém| 3.00 3.00 3.00
Prome dio 3.00
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.60
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2000

Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC

Calificaciém| 1.00 100 300 200 1.00

Prome dio
Vulnerabilida d ponderada (30%4)
Porcentaje de vulnerabilidad (24)

Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 3.00
Sumatoria B.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.50

Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2667
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VIVIENDA N°10:
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja M Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| P M 14 Descripcion Porcentaje de vulnerabilidad (%)
Calificaciém| 2.00 100 100 Aspectos Geometricos| B.a0
Pri i 133 Aspectos Cons tructivos| 1778
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.27 Aspectos Estructurales| 1833
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50 Cimentacion, Suels ¥ Entorno| 2333
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7)) A 6833
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad ALTA
Calificaciém| 2.00 3.00 3.00
Prome dio 267
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.53
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 17.78

Aspectos Estructumles| MCR ~ DCV VA CA TE AC
Calificaciém| 2.00 1.00 200 300 200 100

Prome dio 183
Vilne rabilida d ponderada (3004) 055
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 15.33
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]
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VIVIENDA N°11:

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

BUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc = 2n 21 Barmio § Esquinas, Banbamarcs - 2023
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith
FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACTION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISAIICA (ALS)
1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja A Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| IP A JEY Descripcion Vulne rabilidad ponde mda Porcentaje de vulnerabilidad (%4)
Calificaciém| 1.00 100 100 Aspectos Geometricos| 020 6.67
Pri i 1.00 Aspectos Cons tructivos| 1778
Vulnerabilida d ponderada (2004) 0.2 Aspectos Estructurales| 13
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 6.67 Cimentacion, Suels ¥ Entorno|
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7))
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad MEDIA
Calificaciém| 3.00 3.00 2.00
Prome dio 267
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.53
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 17.78
Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC
Calificaciém| 1.00 100 100 200 200 1.00
Prome dio 133
Vilne rabilida d ponderada (3004) 040
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 1333
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]
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VIVIENDA N°12:
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

Titalo de In Investigacion: Evzhacion dz b vilnessbilidad sEmia de las wriendas suoc idzs en 2| Bamio § Esquinas, Banbamercs - 2025
Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO
METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluacion de la vivienda 2. Nivel de vulerabilidad sismica de I vivienda
Conside rackones Consideraciones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja A Alta Nivel de \'uhrmblﬂtht1 Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00 Intervalo (%o)] (0:33] (33:67] (67:100]
ctos Geométricos| P M 14 Descripcion Porcentaje de vulnerabilidad (%)
Calificacion| 1.00 2.00 1.00 Aspectos Geométricos|
Pri i 133 Aspectos Cons tructivos|
Vulnerabilida d ponderada (2004) 0.7 Aspectos Estructurales|
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 5.50 Cimentacion, Suels ¥ Entorno|
Indice Forcentaje de Vulne rabilidad (7)) |
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat Nivel de Vulnerabilidad ALTA
Calificaciém| 3.00 .00 3.00
Prome dio 267
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.53
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 17.78

Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC

Calificaciém| 1.00 100 300 200 1.00

Prome dio
Vulnerabilida d ponderada (30%4)
Porcentaje de vulnerabilidad (24)

Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 3.00
Sumatoria B.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.50

Porcentaje de vulnerabilidad (24) 2667
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VIVIENDA N°13:

Titalo de In Investigacion: Evzhscion da b vob

BUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

simica da las viviendas sume

Elaborado por: Lefz Benzvides, Fanny Yaksli & Lefa Bensvides, Sonis Smith

FORMATO TECKICO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvVIL

= on 2] Bamio 5 Esquinas, Bapbamarcs - 2025

METODO DE LA ASOCTACION COLOMBIANA DE IN GENIERIA SISMICA (ALS)

1. Evaluncion de In vivienda

Conside rackones
Nivel de Valne rabilidad,  Baja M Alta
Calificacion]  1L00 00 3.00
ctos Geométricos| IP A JEY
Calificaciém| 1.00 100 100
P di 100
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.20
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 6.67
Aspectos Comstructives| CJ TL C Mat
Calificaciém| 3.00 .00 3.00
Prome dio 267
Vilne rabilida d ponderada (2004) 0.53
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 17.78
Aspectos Estructumles| MCE Dcv VA €A TE AC
Calificaciém| 2.00 100 2.00 200 200 3.00
Prome dio 100
Vilne rabilida d ponderada (3004) 0.60
Porcentaje de vulnerabilidad (24) 20.00
Cimentacion. Suels v Entomo C 5 E
Calificaciém| 2.00 3.00 2.00
Sumatoria T.00
Vulerabilidad ponderada (10% ¢/ 0.7
Porcentaje de vulnerabilidad (24) pERE]

2. Nivel de vulerabilidad sizmica de I vivienda

Consideraciones

Nivel de Ve rabilidad Me
Intervalo (%) (1:33]  (3%67]

Alia
(67:100]

Descrpeitn

Vulne rabilidad ponde mda

Aspectos Geométricos|
Aspectos Cons tructivos|
Aspectos Estructurales|

Cimentacion, Suels ¥ Entorno|

ice Forcentaje de Vulne rabilidad (7))

020

Nivel de Vulnerabifidad
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ANEXO N°08: MODELAMIENTO EN ETABS DE CADA VIVIENDA

VIVIENDA N°01:

VIVIENDA N°02:
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VIVIENDA N°03:

VIVIENDA N°04:
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VIVIENDA N°05:

VIVIENDA N°06:
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VIVIENDA N°07:

VIVIENDA N°08:
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VIVIENDA N°09:

VIVIENDA N°10:
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VIVIENDA N°11:

VIVIENDA N°12:
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VIVIENDA N°13:
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ANEXO N°09: ANALISIS SISMICO DE CADA VIVIENDA

ANALISIS ESTATICO:
VIVIENDA N°01:
EJE “X”:
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
Z 025 |Z2 "T" 0.049 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (mj -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m

FUERZA CORTANTE

v - 16.05 on

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 55.03 240 240 132.08 1.00 16.05 16050.86
55.03 132.08 1.00 16.05

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "X"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.16E-04 0.000261 Sl
Maxima 0.000261
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.029 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 16.05 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 55.03 240 240 132.08 1.00 16.05 16050.86
55.03 132.08 1.00 16.05

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4 20E-05 0.000095 Sl
Maxima 0.000095
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VIVIENDA N°02:

EJE “X”-
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.043 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 2.35
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 14.67 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 50.29 235 235 118.19 1.00 14 67 14668.91
50.29 118.19 1.00 14.67
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO - EJE "X"
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 9.20E-05 0.000207 Sl
Maxima 0.000207
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.029 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.35

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 14.67 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 50.29 235 235 118.19 1.00 14 67 14668.91
50.29 118.19 1.00 14.67

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4.30E-05 0.000097 Sl
Maxima 0.000097
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VIVIENDA N°03:

EJE “X”-
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.047 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 2.4
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 36.47 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 125.03 240 240 300.07 1.00 36.47 36467 43
125.03 300.07 1.00 36.47
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO - EJE "X"
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 9.20E-05 0.000207 Sl
Maxima 0.000207
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.033 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 36.47 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 125.03 240 240 300.07 1.00 36.47 36467 43
125.03 300.07 1.00 36.47

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4.70E-05 0.000106 Sl
Maxima 0.000106

98



EJE “X”:

VIVIENDA N°04:

ANALISIS EN EJE "X"

PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.049 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 2.4
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 18.13 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 62.17 240 240 149.20 1.00 18.13 18131.53
62.17 149.20 1.00 18.13

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "X"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.14E-04 0.000257 Sl
Maxima 0.000257
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.029 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 18.13 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 62.17 240 240 149.20 1.00 18.13 18131.53
62.17 149.20 1.00 18.13

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4 40E-05 0.000099 Sl
Maxima 0.000099
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VIVIENDA N°05:

EJE “X”:

ANALISIS EN EJE "X"

PARAMETROS
zZ 025 |Z2 " 0.058 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 21.62 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 7412 240 240 177.89 1.00 2162 21618.78
74.12 177.89 1.00 21.62

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "X"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.53E-04 0.000344 Sl
Maxima 0.000344
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.032 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 21.62 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 7412 240 240 177.89 1.00 2162 21618.78
74.12 177.89 1.00 21.62

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4 50E-05 0.000101 Sl
Maxima 0.000101
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VIVIENDA N°06:

EJE “X”:

ANALISIS EN EJE "X"

PARAMETROS
zZ 025 |Z2 " 0.054 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.45

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 35.14 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 120.48 245 245 29518 1.00 3514 3514067
120.48 295.18 1.00 3514

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "X"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.37E-04 0.000308 Sl
Maxima 0.000308

103



EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.035 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.45

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 35.14 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 120.48 245 245 29518 1.00 3514 3514067
120.48 295.18 1.00 3514

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4 90E-05 0.000110 Sl
Maxima 0.000110
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VIVIENDA N°07:

EJE “X”:

ANALISIS EN EJE "X"

PARAMETROS
zZ 025 |Z2 " 0.054 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.45

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 33.80 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 115.89 245 245 28392 1.00 33.80 3380041
115.89 283.92 1.00 33.80

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "X"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.54E-04 0.000347 Sl
Maxima 0.000347

105



EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.036 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.45

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 33.80 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 115.89 245 245 28392 1.00 33.80 3380041
115.89 283.92 1.00 33.80

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 5.20E-05 0.000117 Sl
Maxima 0.000117
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VIVIENDA N°08:

EJE “X”-
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.045 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 25
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 33.59 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 11517 250 250 287 94 1.00 3359 3359243
11517 287.94 1.00 33.59
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO - EJE "X"
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 9.50E-05 0.000214 Sl
Maxima 0.000214
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.036 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 25

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 33.59 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 11517 250 250 287 94 1.00 3359 3359243
11517 287.94 1.00 33.59

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 5.10E-05 0.000115 Sl
Maxima 0.000115
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VIVIENDA N°09:

EJE “X”-
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.041 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 2.4
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 24.70 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 84.69 240 240 203.26 1.00 2470 24701.78
84.69 203.26 1.00 2470
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO - EJE "X"
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 6.80E-05 0.000153 Sl
Maxima 0.000153
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.034 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 24.70 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 84.69 240 240 203.26 1.00 2470 24701.78
84.69 203.26 1.00 2470

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 5.30E-05 0.000119 Sl
Maxima 0.000119
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EJE “X”:

VIVIENDA N°10:

ANALISIS EN EJE "X"

PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.053 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 2.4
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 19.99 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 68.55 240 240 164.52 1.00 19.99 19993 87
68.55 164.52 1.00 19.99

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "X"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.31E-04 0.000295 Sl
Maxima 0.000295
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.032 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 19.99 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 68.55 240 240 164.52 1.00 19.99 19993 87
68.55 164.52 1.00 19.99

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4 90E-05 0.000110 Sl
Maxima 0.000110
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VIVIENDA N°11:

EJE “X”-
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.046 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 2.45
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 28.67 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.30 245 245 240.84 1.00 2867 28671.01
98.30 240.84 1.00 28.67
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO - EJE "X"
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 9.40E-05 0.000212 Sl
Maxima 0.000212
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.034 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.45

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 28.67 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.30 245 245 240.84 1.00 2867 28671.01
98.30 240.84 1.00 28.67

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4.30E-05 0.000097 Sl
Maxima 0.000097
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VIVIENDA N°12:

EJE “X”-
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.046 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 2.4
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 25.64 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 87.90 240 240 210.97 1.00 2564 25638.61
87.90 210.97 1.00 2564
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO - EJE "X"
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 8.80E-05 0.000198 Sl
Maxima 0.000198
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.031 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 2.4

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 25.64 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 87.90 240 240 210.97 1.00 2564 25638.61
87.90 210.97 1.00 2564

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 4 10E-05 0.000092 Sl
Maxima 0.000092
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VIVIENDA N°13:

EJE “X”-
ANALISIS EN EJE "X"
PARAMETROS
z 025 |Z2 T 0.036 Periodo natural del edificio
S 140 |S3 "C" 0.291666667 |ZUCSIR
TP | 1.00 |Periodo
TL| 160 |Periodo
C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albafileria
la 1.00 hi(m 25
Ip 1.00 h2 (m -
R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -
FUERZA CORTANTE
lv - 22.55 fon
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 77.32 250 250 193.30 1.00 2255 2255173
77.32 193.30 1.00 22.55
MAXIMAS DERIVAS DEENTREPISO - EJE "X"
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 6.40E-05 0.000144 Sl
Maxima 0.000144
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EJE “Y”:

ANALISIS EN EJE"Y"

PARAMETROS
zZ 025 |Z3 " 0.04 Periodo natural del edificio
S 140 |83 "C" 0.291666667 ZUCS/R

TP | 100 |Periodo
TL| 160 |Periodo

C 2.50 CIR 0.833333333 |OK
U 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albafileria

la 1.00 hi(m 25

Ip 1.00 h2 (m -

R 3.00 |Roxlaxlp h3(m -

FUERZA CORTANTE

lv - 22.55 fon |

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi*k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 77.32 250 250 193.30 1.00 2255 2255173
77.32 193.30 1.00 22.55

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO - EJE "Y"

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) i Cumple?
1 6.00E-05 0.000135 Sl
Maxima 0.000135
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ANALISIS DINAMICO:

Aceleracion espectral (Sa)
. o o o o o ©
et
e
S

Espectro de aceleraciones

.100
050
{000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Periodo(T)
VIVIENDA N°01:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 7.20E-05 0.000162 Sl
Maxima 0.000162
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000199 0.000443 Sl
Maxima 0.000443
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VIVIENDA N°02:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 6.20E-05 0.000140 Sl
Maxima 0.000140
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000237 0.000533 Sl
Maxima 0.000533
VIVIENDA N°03:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 9.50E-05 0.000214 Sl
Maxima 0.000214
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 3.20E-05 0.000072 Sl
Maxima 0.000072
VIVIENDA N°04:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 7.30E-05 0.000164 Sl
Maxima 0.000164
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000329 0.000740 Sl
Maxima 0.000740
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VIVIENDA N°05:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.06E-04 0.000239 Sl
Maxima 0.000239
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000614 0.001382 Sl
Maxima 0.001382
VIVIENDA N°06:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.02E-04 0.000230 Sl
Maxima 0.000230
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000811 0.001825 Sl
Maxima 0.001825
VIVIENDA N°07:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 1.13E-04 0.000254 Sl
Maxima 0.000254
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 4 20E-05 0.000095 Sl
Maxima 0.000095
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VIVIENDA N°08:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 6.90E-05 0.000155 Sl
Maxima 0.000155
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.00076 0.001710 Sl
Maxima 0.001710
VIVIENDA N°09:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 6.20E-05 0.000140 Sl
Maxima 0.000140
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 3.90E-05 0.000088 Sl
Maxima 0.000088
VIVIENDA N°10:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 9.10E-05 0.000205 Sl
Maxima 0.000205
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.001356 0.003051 Sl
Maxima 0.003051
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VIVIENDA N°11:

MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 2.75E-04 0.000619 Sl
Maxima 0.000619
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 2 10E-05 0.000047 Sl
Maxima 0.000047
VIVIENDA N°12:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 7.90E-05 0.000178 Sl
Maxima 0.000178
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 2 80E-05 0.000063 Sl
Maxima 0.000063
VIVIENDA N°13:
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJE X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 4 20E-05 0.000095 Sl
Maxima 0.000095
MAXIMAS DERIVAS DE ENTREPISO (EJEY)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 5.40E-05 0.000122 Sl
Maxima 0.000122
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ANEXO N°10: PANEL FOTOGRAFICO
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