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Titulo.

“Evaluacion del rendimiento de mano de obra en la ampliacién de los servicios

funerarios del Cementero Sandro Dordi, Santa — Ancash”



Resumen

La intencidbn mostrada en esta pesquisa tiende consigo a generar nuevos
horizontes relacionados a los rendimientos de indagacion, mediante un estudio
comparativo acerca de la rentabilidad de la mano de obra en distintos
escenarios abarcados dentro de un proyecto de construccion (nichos-
cementerios) en el distrito de Santa. Este plan

tiene consigo inquirir, comprender nuevas rentabilidades de mano de obra para
lograr obtener un mejor aplicacion y comparacion acerca de ellos en la vida
real (in situ) y lo ya establecido en el exp. Técnico, mediante eso se elaborara
un estudio de campo para poder visualizar las observaciones in situ y obtener
una buen acopio y autenticidad en el desenlace. La técnica de este disefio es
cuantitativo-no experimental y de tipo descriptivo. Este plan no genera
modificaciones en la rentabilidad de mano de obra, solo sirve para estimar y
verificar las variables de interés. Este plan tiene de conveniencia por la
exploracion acerca de las modificaciones en los que abarca la rentabilidad de
mano de obra figuradas en las partidas de cada especialidad en el exp. téc. Se
gener6 una evaluacién de todas las partidas en base a cada especialidad de
inicio a final; donde 106 de estas que figuran 47 tuvieron una productividad
inferior a lo que se verifica en el exp. tec., 56 de ellas generaron que son

superiores a lo especificado y solo 3 tuvieron coincidencia.

Xi



Abstract

The intention shown in this research tends to generate new horizons related to the inquiry
yields, through a comparative study about the profitability of labor in different scenarios
covered within a construction project (niches-cemeteries) in the district of Santa. This plan
has with itself to inquire, to understand new profitability of labor to obtain a better
application and comparison about them in the real life (in situ) and what is already
established in the technical report, by means of that a field study will be elaborated to be
able to visualize the observations in situ and to obtain a good collection and authenticity
in the outcome. The technique of this design is quantitative-non-experimental and
descriptive. This plan does not generate modifications in the profitability of labor, it only
serves to estimate and verify the variables of interest. This plan has of convenience for the
exploration about the modifications in which it covers the profitability of labor included
in the items of each specialty in the technical report. An evaluation of all the items was
generated based on each specialty from beginning to end; where 106 of these that appear
47 had a productivity inferior to what is verified in the technical report, 56 of them

generated that they are superior to what is specified and only 3 had coincidence.
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. INTRODUCCION

A nivel internacional Iraheta, R. & Mena, G. & Romero, R.(2017) en su tesis
titulada “Célculo de rendimientos de mano de obra en diferentes actividades para la
construccion de viviendas pequefias de un nivel en el departamento de San Miguel y
analisis comparativo con los indicadores de rendimientos establecidos en el manual técnico
del constructor. ” Se pide visualizar este caso ubicado en el pais de EI Salvador abarcando
la productividad de mano de obra en el sector de construccion de paredes de mamposteria
en una vivienda localizado en el municipio de San Miguel. En ese caso la técnica
implementada fue el acopio de datos por medio de la contemplacion donde el pedn tuvo
una funcion especifica al evaluar en el horario de la mafiana como por la tarde generalizado
en cuatro intervenciones. Para realizar este procedimiento se utilizé el software IBM SPSS
donde se finiquitd que las rentabilidades de mano de obra en dicho proyecto no son
semejantes a lo constituido en el Manual Técnico del Constructor, teniendo inconsciencia
en qué forma se pudo obtener los resultados figurados en dicho manual.

Lascano, M. (2017) en su tesis titulada “Rendimiento de mano de obra de los principales
rubros: comprobacion real en el sitio de obra. ” En Ecuador se tuvo un plan de indagacion
para realizar un andlisis en sucumbir la productividad de mano de obra ejecutados en una
obra civil; teniendo en cuenta que se busco la exploracion la rentabilidad en los distintos
rubros ejecutados en dichos proyectos por el personal y mas visuales en el costo del
proyecto. Esta indagacion se realizo en el afios 2015 en plena ejecucién del proyecto del
Edificio Emporium de la ciudad de Guayaquil para la verificacion en la parte estructural y
la albafiileria ejecutada, en este proyecto el plan de trabajo fue por la consecucion de datos
en el lugar de acuerdo al tiempo que tomo para realizarse, en dicho disefio se puedo
visualizar que se obtenia resultados favorables debido al personal que laboraba durante la
construccion los cuales tenian una buena concentracion , capacitacion y planificacion para
no poder obstaculizar el proceso de este mismo , teniendo en cuenta que la logisticas fue

eficiente en base a recurso-disponible logrando ser entregada a tiempo.
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A nivel Nacional. Chaifia, E. (2017) en su tesis titulada “Determinacion del rendimiento de
mano de obra en la construccion de canales de concreto en la provincia de San Roman.” Se
determina que en la exploracion se tiene como propoésito determinar la productividad de
mano de obra especificamente de cuatro partidas mas corrientes de los canales
recubrimientos de concreto en la provincia de san Roman las cuales son: socavon de caja
canal a mano en componente suelto, refine de caja canal a mano, emplazado de cerchas de
madera y concreto F’c=175kg/cm 2 para recubrimiento de canal, estas partidas fueron
seleccionadas por la carencia de documentacion y dentro de las cuales se ejecutd estas
acciones : supervision de cuadrilla , conformacion de edad y experiencia en la obra
solicitada. Generando estas acciones efectuadas de dicha indagacion en un periodo de 3-4
semanas por obra para obtener como resultados las siguientes rentabilidades promedio:
zanja de caja canal a mano en material suelto, es 20.87m 3 /dia, refine de caja canal a mano,
es 395.79m acomodado de cerchas de madera, es 47.16und/dia y concreto F’c=175kg/cm
recubrimientos de canales es 21.39m 3 /dia, finalizando asi que esta productividad empleada

en los exp. Técnicos tuvieron variaciones a lo alcanzado in situ.

Cutipa, E. (2018) en su tesis titulada “Analisis del rendimiento de mano de obra de
estructuras, mamposteria y acabados del proyecto: mejoramiento y sustitucion de la
infraestructura educativa de la I.E. “Juan Jiménez Pimentel” — Tarapoto — San Martin™. Se
estipula que los profesionales dedicados al rubro de la Ingenieria tienen que tener consigo
instrumentos reales de acuerdo a cada proyecto a elaborarse, teniendo en cuenta que esto
debe estar premeditado dentro del presupuesto y tiempo acorde. Los trabajos realizados en
la ciudad de Tarapoto mostraron resultado de la productividad real en obra de acuerdo a las
partidas de Estructuras, Mamposteria y Acabados, exponiendo asi lo que tienen que
verificarse para la elaboracion del presupuesto y cronograma a ejecutarse y asi garantizar

una verificacion limpia en base al contrato.

Mondragon, P. (2017) en su tesis titulada “Evaluacion de los rendimientos de mano de obra
en la pavimentacion del jiron Miguel Grau, sector Fila Alta, provincia Jaén — Cajamarca”.
Se evidencia que en algunos proyectos se tiene problemas de ejecucion causados por el
factor referencial a la productividad de mano de obra teniendo asi problemas de cumplir con
los plazos estipulados ya que en la actualidad solo existen los rendimientos de CAPECO
que abarcan a la region de Lima y Callao, que se utilizan como referencia logrando que en

dichas localizaciones varien en ejecuciones de obra en pavimentaciones. En dicha
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averiguacion se buscdé indagar acerca de la rentabilidad de mano de obra abarcando las zonas
de Jaén y sus aledafios para obtener una base de las reales rentabilidades de mano de obra 'y
las variables afectivas a la pavimentacion del Jr. Miguel Grau, sec. fila alta, Prov. De Jaén-
Cajamarca, este estudio abarco 21 partidas estudiadas de las cuales 09 indicaron un menor
requerimiento de mano de obray 12 de ellas un mayor requerimiento dentro de lo estipulado
del exp. técnico. Dando un resultado variable evidenciado en algunas partidas de la obra

verificada.

Mejia, G. (2017) en su tesis titulada indica que “Evaluacion de rendimiento de mano de
obra en la construccion de locales multiusos en el distrito de Chota”. Esta indagacion se
realizado en los meses de junio-julio y agostos del 2016 llevandose a cabo en el distrito de
Chota donde se observd y analizo la productividad de mano de obra ejecutada en las partidas
maés interesantes las cuales fueron 1.00. Estructuras y 2.00. Arquitectura; estas fueron
analizadas con cautela en campo para posteriormente analizarla en unas tablas estadisticas
determinado la productividad real de obra logrando asi generar una comparativa con el exp.
Técnicoy la CAPECO. Finalmente se evaluaron 30 actividades dentro de ellas 16 generaron
una productividad inferior, 12 de ellas una productividad superior a CAPECO, pero 02 de

ellas no fueron evaluadas por CAPECO.

A nivel local. Gamarra, B. & Temoche, L. & Velasquez, E. (2018) en su tesis titulada
“Evaluacion de rendimientos de mano de obra y maquinaria en partidas incidentes del
Proyecto de pistas y veredas del Asentamiento Humano 10 de Setiembre, Chimbote, Ancash
- 2018” denotamos mediante esta exploracion que se busco determinar la rentabilidad real
en las partidas acontecidas del Proyecto de Pistas y Veredas del A.H. 10 de septiembre,
Chimbote, Ancash — 2018. Abarcando mediante un analisis relacionado a la Teoria de
Rendimientos y Factores de Afectacion en la Mano de Obra dada por Botero, la estrategia
de trabajo utilizada fue cuantitativa, de disefio no experimental, de corte transaccional y de
modelo descriptivo , dicho analisis estuvo ejecutado al 100% de la poblacion por ser algo
accesible utilizando herramientas determinadas a la cantidad de mano de obra y
especializadas para cada actividad logrando asi determinar desigualdad entre lo expuesto
por exp. Técnico y los obtenidos en campo arrojando una distincion de 71.36%, afectando
los agentes como econdémico y laboral dentro de los cuales ejerce un rendimiento negativo
hacia la mano de obra. Se concluye mediante los resultados in situ que la rentabilidad afecta

ciertos factores como lo econdémico y laboral generando que estos tengan una variacion a lo

15



expuesto en un exp. Técnico, pero dentro de lo que se realiza existe un parque que se asemeja
a la realidad de la zona y de cual se pueden obtener mejores resultados y ejecutar mejor un

presupuesto y cronograma de obra.

Alvarado, J. (2018) en su tesis titulada “Evaluacion del rendimiento de mano de obra en
partidas incidentes en el proyecto de pavimentacion rigida en el barrio Palmira, Huaraz —
Ancash, 2018”. Analizando la presente indagacion acerca de la evaluacién de la rentabilidad
de las partidas en el Mejoramiento de los Servicios de Transitabilidad Vehicular Y Peatonal
de los Psjes. Abeto & Motillo Barrio de Palmira en el Dist. Indep. -Huaraz, tomando en
cuenta que se gestion6 un registro de modificacion entre un porcentaje de 61.81% y 63.10%
de la mano de obra mediante la ejecucion del proyecto lo cual induce negativamente hacia
la rentabilidad de mano de obra. Concluimos que esta productividad patentada in situ

muestra una afectacion en el equipamiento a un 58% dentro del rango adverso.

Temoche, L. & Horna, Y. (2019) “Evaluacién de rendimientos de mano de obra y
maquinaria en los proyectos de infraestructura vial en los distritos de Chimbote y Nuevo
Chimbote, Ancash — 2019” dentro de esta investigacion se busca emplear el método
recomendando por Botero -(CAMACOL )para visualizar los agentes de variacion dentro de
la rentabilidad calculada in situ, se conoce que dicha indagacion pertenece tipo no
experimental-descriptivo de corte transversa, el ejemplar tomado fue a la totalidad de la
poblacion para lo conveniente. Los implementos se adaptaron a la investigacion de
Benavente y Mamani (2015) los cuales fueron: “Agentes mano de obra, operario del
artefacto y artefacto “Recaudacion de notas para aporte de mano de obra y equipamiento”
llegando a la conclusién que se hallaron disimilitudes persistentes entre lo real y lo
especificado en el exp. Técnico arrojando desde un 8.83% hasta 393.58% ya que
regularmente los agentes afectados son “Clima” “Localizacion” el agente “supervision” es

el visiblemente determinando en la productibilidad.
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Utilidad y dispendio de mano de obra:

Hernandez,2007 en cuanto a determinar del rendimiento de mano de obra deduce
que: Se determina mediante la proporcién expresado en horas por el agente humano
(hh), liderado por un grupo de uno o varios peones de distintas especialidades para
lograr la veracidad ante una actividad determinada para tener una productividad
eficaz. (p.80).

Semejantemente encontramos otra definicion: Productividad de mano de obra
definida como la actividad complementada por una cantidad de obra liderada por
una cuadrilla de uno o varios operarios de diversas especializaciones expresadas
como um/hH (und. de medida de la act. p/h Hombre). (Botero, 2002, p.11).

Segun Botero,2002 afirma sobre el dispendio de obra lo siguiente: Definido como
el cuantio del recurso humano en horas mientras el cual se empleaba mediante una
cuadrilla de uno o varios peones en distintas especialidades, ejecutando las
cantidades unitarias de las activadas. Este dispendio se conoce como Hh/um (und.
de medida de la act. p/h Hombre) el cual pertenece al inverso de la productividad
en la mano de obra. La pericia del desempefio de mano de obra generalmente
presenta una variacion desde un rango 0% al 100% siempre derivado desde la
menor actividad posibles hasta la maxima rendicién efectuada. Resumiendo, esto

en un tablero didactica.

Tabla 1

Distribucion de la pericia en la productividad de mano de obra
VALIA EN LA RENTABILIDAD RANGO
Muy baja 10% - 40%
Baja 41% - 60%
Normal (Prom.) 61% - 80%
Muy buena 81% - 90%
Excelente 91% - 100%

Fuente: Estimator General Construction Man — Hours Manual , J. S. P.
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Tabla 2
Elementos que perjudican al desempefio y dispendio de mano de obra
ELEMENTOS DE PERJUDICACION

1 Economia general
2 Aspect. laborales.
3 Clima.

4, Actividad.

5 Equipamiento.

6 Supervision.

;

Trabajador.

Fuente:Estimator General Construction Man — Hours Manual , J. S. P
Botero, 2002.

Componentes afectados a la rentabilidad:

Los componente afectivos a la product. de mano de obra segun (Giraldo,

2019) explica que:

Regularmente la mano de obra sufre diversos cambios afectando a las variables ya
conocidas como el clima , equipamiento ,aspc. Laboralres y en ciertos casos la

supervision es la mas afectada al no ser la correcta para dicho proyecto.

Esto que genera que durante el periodo de la ejecucion del proyecto tenga
mas contratiempos y puedan generar afectaciones dentro de la productividad de la
mano de obra de los peones en cada verificacion de dichas partidas

“Cada designo constructivo abarca distintas condiciones, dentro de los
cuales los agentes influyentes tienden a ser negativos como positivos ante la
productividad y pericia de la obra, estos vienen a ser congregados en siete

calidades” (Caminos-2013, pag.7 ) que estan son:
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Economia General

Boter (2002) hace un incapie que mediante la inversion de un plan de
construccion se basa en el nivel socioeconomico referente al pais o el area a

ejecutar . Adjuntando las siguientes especificaciones:

Se considera que mediante los aspectos generados se pueda tener una buena
ejecucion de un proyecto al poder visualizar si la economia es excelente , mediante
esto se expande que si la rentabilidad es baja se complica encontrar una mano de
obra de calidad implicando que profesionales expertos no sean contratados por la
falta economica . Pero lo contrario a esto abarca cuando la economia es estable o
normalizada ,se efectua la contratacion de una excelente mano de obra abarcando
profesionales calificados para las labores a realizar y ejecutando el proyecto
adecuado. (p.12).

Aspectos laborales:

Botero (2002) Esta condicion nos induce que dentro de los proyectos
puedan ecnontrarese agentes afectivos a la rentabilidad de mano de obra, las cuales

son:

o Segun el prototipo de convenio tiende a tener modificaciones si es por
subcontratacion la cual es gratificante que con sistema directo.

o Implementar incentivos por labores cumplidad nos permite que el personal
ejecute con un rendimiento mas aceptable ante cada proyecto.

o Un entorno apaciguable entre el personal de trabajo, ayuda en la rapida
ejecucion, comuniacion y la cual mejora a la rentabilidad y eficacia en la mano
de obra.

o El tener un sisema de seguros afianziabla para el obrero y su familia genera en
ellos una tranquilidad para sus labores y ejercer un rendimiento adecuado.

o Contar con estategias de seguridad en la construccion genera tener un ambito de
serenidad para la rapida eficacia en la mano de obra.
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Clima:

El clima es una principal factor ante la ejecucion de cualquier proyecto por
lo cual afecta 0 garantiza que este tenga una ejecucion adecuada por lo cual
tenemos:

o Trabajar en un buen estado de clima genera un mejor ambito de trabajo mediante
el cual el obrero se sienta acorde y capaz de poder ejecutar las labores, pero si
este es inestable no ayudara con el estado de animo ni con el avance de dicho
proyecto.

o En cuanto a la temperatura si este trae consigo exceso de calor, agotara a las
cuadrillas en obra y producira bajos rendimientos por jornada laboral.

o Si las condiciones de suelo son desfavorables ya sea debido a lluvias u otro
factor esto ocasionara de forma negativa el rendimiento en obra por las
cuadrillas.

o Si actividades de trabajo de ejecutan bajo una cubierta o techo permitira evitar
malos estados de tiempo, y por lo tanto no afectara al rendimiento de mano de
obra.

Actividad:

Esta condicion hace referencia al esfuerzo que desempeza cada peon dentro

de la actividad asiganada pero tambien generan las siguientes caracteristicas:

o El escalfon de contrariedad de la partida que este cumpliendo el peon

o Las contigencias que pueden surgirle al obrero en disitntias actividad hacer
afectar su rentabilidad .

o El generar un ambito de paz y sistematizado contribuye a la productividad
adecuada de los peones.

o Permitir que las actividades se realicen consecutivamentes para que el personal

genere un aprendizaje mas amplio y tengan un rendimiento adecuado.

Equipamiento:

Esta aspecto enzarza al tener un equipamiento adecuado para la ejecucion

de cualquier proyecto de construccion ya que si estas estan en mal estado no genera
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una mejor rendimiento , involucrando los siguientes aspectos:

o Contar con el equipamiento en estatus impecable y accesible para la actividad
a ejecutarse , para asi obtener una mejor eficacia a la hora de la ejecucion.

o Tener un cronograma para la preservacion y/o restauracion de artilugios o
artefactos para mejorar la productividad.

o Tener su EEP para cada peon con el fin de obtener una mejor seguridad a la
hora de realziar las actividades designadas.

Supervision:

En este aspecto se expide contar con un personal de calidad y experiencia
factible para la ejecucion de una supervision adecuada de la cual se tendra en

cuenta:

o lustrar al personal asiganado para el preludio de labores y asi poder facilitarles
a sus actividades asignadas .

o Gestionar inspecciones profesionales para poder tener un mejor avance de
dicho proyecto y tener una mejor rentabilidad .

o El tener una estructura de gestion de calidad en las constructoras para poder

obtener un crecimiento del desempefio en cada obra.

Trabajador:

En esta categoria se busca apreciar y verificar las variables que pueden
afectar o mejorar su productividad del obrero ,dentro de las variables tenemos:

o El peon tiene que tener una confortabilidad dentro de lo personal y familar para
poder ejercer las labores de acuerdo a lo establecido , contando con el respaldo
de recursos humanos y apoyarse al empleador mejorando su desempefio.

o Establecer tiempos de descanso previos a los trabajos ya ejecutados para que el
peon tenga un ritmo accesible en sus funciones.

o El nivel de entendimiento de cada peon ayuda a mejorar en actividades
otorgadas para lograr un buen desempefio.
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o Carencia de responsabilidad de algunos peones cuando no valoran el trabajo
asigando afectando a la baja rentabilidad de mano de obra , por lo cual, se

necesita tener un buen filtro de preseleccion.

Tipos de rendimientos:

Segun (Polanco, 2009) se prorratear en tres grupos asigs como beneficio de
materiales , beneficios entre unidad de material y material , tanto coo mano de obra

y herramienta y equipo medido por uso sobre la actividad. (p.11)

Beneficio para materiales

La conexion entre la propocion de material y unidad de medidad existe
mediante la ejecucion de los trabajos realizados por cada material instaurado, en
una fabricacion de mampoesteria se genera un residuo dentro de las trabas de
ladrillo , al cortarlos no conjeturan la longitud pertinente por lo cual tienden a ser
desdechados , dentro de ellos existen otras variables como: desplazamiento, acopio,
calidad del producto, pulcritud, disposicion, acaparamiento entre otros. (Polanco,
2009, p.12)

Beneficio de equipo y utensilios

Este redito esta abarcado al tiempo de dedicado de la maquinaria duranto la
la produccion de una funcion ,acatando el trabajo del cual puede ejercer el equipo
y el tiempo que conlleve a servir influyendo dentro de la herramienta que el
momento se utilice , por ejemplo la rentabilidad de una retroexcavadora surge de
la disposicion y el performance del peon. Generalmente no existe un rendimiento
premeditado acerca de estas herramientas ya que cada actividad tiene una ejecucion
distinta en cada equipo, el habito de un vibrador para concreto en el llenado de
varias columnas , abarca no solo en una si no en las que se necesite para el
momento. Para obtener un calcular se necesita inteligencia y experiencia de los

tipos de productividad. (Polanco, 2009, p.12)
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Rendimiento de mano de obra

Estos engloban desde las condiciones fisicas y emocionales del trabajador
dentro de las cuales las habilidades , congnicion y ritmo de trabajo son eficaces
para tener un mejor desempefio. Este factor se calcula con la dedicacio y tiempo
efecutados en campo por el trabajador dentro de la cuadrilla asignada. Estas
rentabilidades precisas desde los agentes como clima, la altitud, y el tipo de obra a

empender. (Polanco, 2009, p.12)

Mano de obra en construccion civil

Segln Asesor EMP (2018) indica que, “se contemplan jornaleros de
construccion civil a todos los desempefiados dentro de esta actividad.
Estableciendose en (03) condiciones: Operarios, Oficiales y Peones” (p.4).

Regularmente se establecieron estas 3 para la ejecucidn de cualquier construccion.

Operarios

Son los jornaleros que ceden su entendimiento dentro del area a trabajar y los
cuales ejecutan dentro de cada actividad asignada los cuales pueden ser: constructor,

maderero, soldadores, etc.

Oficial

Segun Asesor EMP (2018) se refiere a que: Los jornaleros en esta etapa son
considerados como ayudantes nominados como custodios de los cuales estan
considerados en este aspecto por no obtener una calificacion adecuada para cada
especialidad y no son nominados como operarios. (p.5).

Dichos oficiales son nominados como segundo apoyo de los operarios
mediante la diligencia que se realiza, SENSICO indica que el cambio de oficial a
operario se debe ser evaluado por la Escuela de Capacitacion de Construccion Civil
desde précticas y evaluaciones acertadas para asi obtener el certificado acreditando
su categoria de Operario.
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Pedn
El pedn no esta considerado para temas constructivos, solo para apoyo del

operario u oficial, segin (ASESOR EMPRESARIAL, 2018) indica que: “El

hacendoso no certificado es el cual ocupa distintas tareas de la materia” (p.5).

Meétodos para los célculos de rendimientos

Para adquirir buenos rendimientos se tiene que evaluar desde el sector
constructivo abarcando los distintos agentes afectivos de la rentabilidad en las tipicas
acciones ejecutadas, se sugiere no intentar con los rendimientos industrializados

(Consuegra, 2006). Entre otros planes o procesos usuales tenemos:

Estudio de tiempo y movimientos

Consuegra (2002) Esta estrategia de trabajo afirma que: las empresas
manufactureras tienen estandares ya establecidos en base a operaciones, lineas de
montajes y empleados estables, para la cual se determina una justedad mensurativa.
(p.53). Para contemplar esta estrategia se debe tener en cuenta, la localizacion,
utensilios y el metrado para cumplir. (Quintero & Plata, 2017 ) afirma que:

Federick W. Taylor es contemplado como el padre del estudio del tiempo, abarcando
esta practica desde 1760, especializdndose como lo mas primordial a la hora de
calibrar el trabajo, esta teécnica se utiliza para registrar ritmos y tiempos
determinando condiciones especificas. Para la veracidad de un informe se necesita

tener un numero acorde de observaciones. (p.29)

Cronometro, reloj son utensilios acordes para una indagacion del control del
tiempo que se utiliza para la verificacion de las labores a cumplir y asi obtener

registros de ellos dentro de campo mediante la observacion in situ.
Base de Rendimiento de Obra

Desde el régimen nacional las bases de desempefio de la Camara Peruana de
la Construccion (CAPECO), son prevalecientes para las regiones Lima y Callao,
pero medianamente para los sectores fuera de estos se toma como referentes para
ejercer un trabajo de obra. “Se hallan pocas bases de estudios implementados ya que

al momento de ser participes de las convocatorias rigen a tener una ligera

24



manipulacion dentro de los rendimientos generando problemas y concluyendo con
falsos desempefios dentro de la efectuacion de la construccion”. (Polanco, 2009,
p.15).

Promedio de Resultados

Gregorio (2018) indica que: El redito en los proyectos ejecutados hace referencia a
la cantidad de mano de obra diversificado en horas que pueden ser ejecutados entre
uno o0 mas jornaleros ejecutando una cantidad dentro de una determinada actividad.
Este régimen de rentabilidad acecha recoleccion diaria de diferente condicionantes,

para luego ejecutarlas en formatos mensual de participacion representativos. (p.43)

Desde otro &ngulo Consuegra (2002) expresa que este sistema: Se ejecuta de mejor
manera dentro las particularidades de la construccién ya que los promedios suelen
ser variables dentro de cada proyecto esto implica el tiempo variable, permuta del

personal y la falta de preparacion o imprevistos del terreno. Etc. (p.53)

Dependiente de cada estrategia de trabajo que se realice, se necesita tener en
cuenta ciertas condiciones:

o Las acciones establecidas debes estar bien regidas para poder obtener una base
representativa en otros presupuestos.

o El desempefio no tiene una verificacion global dado que dichas coyunturas
dentro del desarrollo de trabajos son internas y tiende a ser subordinadas a lo
aventurado en la ciudad o pais ejecutadas en obra.

o Una ganancia o tener un &mbito conveniente permite generar una mejor
rentabilidad dentro de cualquier proyecto, pero si es lo contrario solo genera
un malestar.

o El anélisis debe se ejecutado directamente en cada sector de trabajo para que

dichos obreros puedan ser evaluados correctamente.

Captacion de datos

Segun Dominguez (2009) comprende que: “En el sondeo de la productividad
es de caracter obligatorio establecer formatos para la toma de datos y genera el analisis
posteriormente”. (p.48). Considerando las siguientes singularidades:
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o Presteza, precisando la medicion y unidad visualizada.

o Detalle, descripcion punto a punto de lo visualizado, teniendo en cuenta el
conocimiento y habilidad a la hora de evaluar.

o Obra, localizacion adecuada para poder obtener una mejor ejecucion dentro
del cual sea descripta en breves puntos.

o Cuadrilla, segun (Botero, 2002) la cuadrilla es:” un conjunto de uno o mas
individuos derivados a una determinada accion respetando sus
especialidades.” (p.27)

o Tiempo consunto, inicio, descanso y retirada.

o Metrado ejecutado, inspeccionado a la cuadrilla para verificar su cumplimiento

laboral del dia.

Conceptos de términos basicos:

Exp. técnico: es el documento empleado para la proyeccion, ejecucion y verificacion
de las obras teniendo consigo una estructura designativa a lo expuesto desde memoria
descriptiva, planos a ejecutarse, presupuestos determinados, cronogramas de tiempo

y sobre todo analisis exhausto sobre el terreno entre otros puntos a complementar.

Obra: proyecto a ejecutarse ya sea siendo, remodelacion, renovacion, habilitaciones
urbanas, ente otros de los cuales son requeridos por la asistencia técnica del personal
calificado. (Ibafiez, 2010).

Cuadrillas: se conoce como la formacion de uno o mas individuos designados a cada
especialidad para la elaboracién y cumplimiento de las acciones asignadas dentro de
la obra. Botero (2002, p.27).

Planos de proyecto: Son la base primordial para la ejecucion de un proyecto,
abarcandose desde un boceto hasta tener plantas, cortes y visualizaciones
tridimensionales para complementar su disposicion. Los planos deben mostrar la

localizacion, entorno y desplazamiento del trabajo a considerar.
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Proyecto: de acuerdo al RNE, es el conglomerado de distintitos puntos a materializar
como un boceto, generandose, asi como comunicacion técnica para la proyeccion de

un edificio o habilitacion urbana a realizarse.

Edificacion: Segun el RNE, edificacion es un conjunto de necesidades que se

emprenden en una idea o boceto para poder satisfacer las necesidades del hombre.

Partidas: Segun (Ramos, 2019) afirma que: “dichas herramientas son parte del
presupuesto de las cuales se deben regir para su excelente elaboracion” (p.10). Y estas
partidas se jerarquizan en:

e Partidas de primer orden: renen partidas con similitudes, denominadas como
partidas titulos.

e Partidas de segundo orden: compilas partidas generales, no son tan detalladas
denominadas también como Partidas Subtitulos

e Partidas Comunes.

e Partidas de tercer orden: Son las cuales se incluyen mas concrecién dentro del
proyecto, nombradas también Partidas Basicas.

e Partidas de cuarto orden: abarcan partidas Unicas regidas por la mayor
especialidad

Comba: utensilio de tipo pesado de doble cara plana, resistente mayormente utilizado

para percutar y golpear, existen diversos disefios de estos.

Lampa o pala: herramienta con diversas manillas de madera o plastico, utilizada para

ahondar o trasladar residuos/materiales de lo que en el momento se esté ejecutando.

Nivel de agua: herramienta de calibracion utilizada para la verificacion horizontal y/o

vertical colocando todo al nivel correspondiente.

Mano de obra: es el personal asignado a las diligencias remuneradas, las cuales
compiten para obtener un servicio o producto. (Botero, 2002)

Eficiencia de personal: La rentabilidad dentro de la eficacia de la mano de obra puede
ser variable desde 0% cuando no hay diligencia activa o hasta el 100% cuando estas
se encuentran al maximo. (Botero 2002).
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Actualmente se encuentra visible la carencia en la preparacion de presupuesto de una obra
obra involucrando directamente en la observacion de tarifas unitarios, dichas rentabilidades
se ejercen de acuerdo a un modelo o semejante de distintos lugares lo cual genera que dicho
presupuesto sufra alteraciones y no sea tal cual la realidad. Mediante esto conlleva a tener
una escasez descubierta en el sector constructor ya que no se tiene un conocimiento fijo del
desempefio de mano de obra abarcando cada partida o lugar, por lo general se expide una
indagacion en el lugar a emplear y asi generar una nueva base de datos para el distrito de
Santa ante lo edificable.

El sistema a indagar mediante esta exploracion es la observacion In situ del proyecto
municipal “Cementerio Sandro Dordi” dado que sera preceptivo la toma de apuntes
diariamente sobre los tiempos realizados de cada actividad, generando asi un producto

accesible y confiable al finalizar dicha recaudacion.

La investigacion es de caracter viable, ya que se contd con el permiso del ing. residente
(Ing. Judith Castillo Noriega), ing. Supervisor (Ing. Victor Urquizo Sanchez) y el duefio de

la empresa “Consorcio ALFA+” para poder aplicar la investigacion con total seguridad.

Esta pesquisa busca ser apoyo como base de rendimientos en la zona de “Santa” con el fin
de realizar una diseccion de costos unitarios para partidas similares a las evaluadas u obras
similares. Esto puede servir de beneficio para consultoras, contratistas, entidades, etc. Se
viabilizara la mejora en cuestion de elaboracion de dichos costos unitarios para las
edificaciones, como la construccion de pabelldn de nichos. Por si mismo esta base datos de
los rendimientos obtenidos mejorara y/o asemejara la programacién de obra a un plazo de

obra mas optima.
La coetanea indagacion tiene como objetivo principal el anélisis y recaudacion datos en las

desiguales partidas en su categoria de estructura como arquitectura que contiene el

expediente técnico del cementerio Sandro Dordi.
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En un proyecto de edificacion, la parte de la fabricacion de la valoracion y planificacion
de obra, son las mas influyentes para la obtencion del importe y lapso de la obra, siendo
indispensables para la eficacia y viabilidad del proyecto. Sin embargo, las
construcciones tienden a ser propensas a la no culminacién de los trabajos de acuerdo
a plazos contractuales, estos retrasos pueden ser suscitados por el proyectista, entidad
contratada o algn imprevisto no previsto. Una de las practicas mas comunes de los
ingenieros proyectistas es decidir o considerar rendimientos de datos comerciales de
diferentes cdmaras de construccion (Capeco), o de revistas que existen en nuestro pais
(Capeco, Costos, Etc.), también utilizar datos incorporados en un cimiento de resefias
de softwares para elaboracion de las tarifas indivisibles. Otra peculiaridad es regirse a
la experiencia del proyectista. Todas estas formas son un intento aislado de encontrar
la confiabilidad en los valores de ventajas de las actividades de obra. Pues para esto la
eficiencia de cada actividad es de caracter delicado y minucioso, ya que ello puede
afectar a la duracion de la obra. Por tanto, se deberia tener en cuenta la caracteristicas
y ubicacion del proyecto, y los factores que afecten a las cuadrillas, se desaprenden al
no tener una eficacia real de mano de obra en la zona de estudio (Santa—Santa—Ancash),
se suscita la insinuacion y ventear dichos sondeos en campo de tal forma que logre
obtenerse datos significativos de las partidas a evaluar del proyecto edificatorio.
Asimismo, encontrar si existen diferencias de la ponderacion de importes unitarios
mostrados en el exp. téc. con lo obtenido en campo. También se tomara en cuenta los
diversos factores de afectacion al rendimiento (peculio, ambiente, presteza, dotacion,
etc.) que se pueden mostrar al efectuar las partidas del proyecto. Los resultados
obtenidos se evaluaran estaticamente, asi como también conocer el presupuesto real con
los rendimientos obtenidos en campo. Posteriormente este soporte de datos servira para
disefios de igual similitud, para el dto. de Santa, Ancash. ¢ Cual seria el rendimiento
veridico en las desiguales partidas del proyecto de “Evaluacion del performance de la
mano de obra en la ampliacion de los servicios funerarios del cementerio Sandro Dordi,

Santa — Ancash?
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En el estudio se plante6 la hipétesis: El provecho de m/obra obtenida en campo

es desventajoso al planteado en el examen de costo unitario del doc. Téc. de la
obra “Mejora y Ensanche de los servicios funebres en el camposanto municipal
Sandro Dordi, Dto. de Santa — Prov. del Santa — Dpto. de Ancash”

Objetivo General: Evaluar el desempefio de la mano de obra en el
“Engrandecimiento de los servicios funebres en el camposanto Sandro Dordi,
Dto. de Santa — Prov. del Santa — Dpto. de Ancash”

Objetivos Especificos:

Caracterizacion de los rendimientos de mano de obra real con el doc. técnico.

e Contrastar los réditos de mano de obra logrados en campo a los presentados

en el documento téc. de la obra.

e Percibir y equiparar las partidas semejantes con lo prestablecido de la

(CAPECO) vy lo realizado en campo.

e Incidencia presupuestal comparativa de la mano obra ejecutada & Ilo

proyectado en el exp. técnico.

e Determinar resultados con interpretacion estadistica (Grafico de barras —

Excel) de cada actividad evaluada.
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II. METODOLOGIA

Tipo de Investigacion:
Esta indagacion tiene un tipo descriptivo. comparativo porque conlleva a la
recaudacion de datos acerca de la mano de obra en las partidas mas relevantes
0 percances en el &mbito propuesto, se busca no tener afliccién sobre las
variaciones para poder resefiar la conducta de esto mismo y asi generar una

confrontacion a lo obtenido en campo y documento técnico.

Disefio de Investigacion:

El esbozo del sondeo es no experimental, dado que el estudio esta ejecutado
sin tener una intervencion dentro de cada agente del desempefio de mano de
obra, colocados tal cual son observados y como se riga en el entorno a la hora

de la indagacién para asi consecutivamente verificar lo alcanzado in situ.

M X 0]
é é

M: Son las ptdas. que constituyen el prepto. De la obra a ejecutar.
X: Rentabilidad de la mano de obra
O: Producto de la indagacién de campo, product. de mano de obra logradas in

situ.
Pablacion, muestra:

Poblacion:

Obras de inmuebles en el dto. de Santa.

Muestra:

La obra: Mejoramiento y ampliacién de los servicios fanebres en el
camposanto municipal Sandro Dordi, Dto. de Santa — Prov. de Santa — Dpto.

de Ancash — II Etapa con codigo nico de inversion 2507117
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Técnicas e Instrumentos de Investigacion:

La recaudacion de dichos datos sera de forma directa visualizada en campo,
el formato elegido sera referente a (Benavente & Mamani, 2017) como figura
en la pag. 54, con alteraciones a lo principalmente presentado (anexos).

Esta exploracion sera realizada presencial y sin perjudicar con los obreros,
generalmente se evaluara el avance de acuerdo a lo estipulado en cada una de
sus actividades al igual dentro de estas sera tomado el tiempo para verificar

la realizacion de esta.

Técnicas e instrumentos:

El elemento abarcado genera tener una validez y confiabilidad de los ya
recaudado, mediante este se usé el modelo otorgado por los tesistas

(Benavente & Mamani, 2017), su instrumento de recoleccion de datos fue
validado y siguiendo la metodologia brindada por la SENA-CAMACOL
como figura dentro de su proyecto investigado en la pag. 51. Por lo tanto,
este modelo de recoleccién serd aprobado por el docente la (USP) el Ing.

Segundo Urrutia Vargas acreditando la ficha para la investigacion.

La documentacion técnica. de recoleccion de datos tiene por funcion cumplir
los objetivos de la exploracién, hallando los desempefios de mano de obra
adecuados, en condiciones reales ademas verificar si los obreros cumplen los
cuidados o usos de EPP y protocolos de bioseguridad, ya que dicha diligencia

sera realizada en tiempos de COVID-19.
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a) Metodologia de Obtencién de Datos:

% Principalmente se procedié con el consentimiento adecuado con el Ing,
residente para la visita habitual de dicho proyecto.

% Cotidianamente se realizo la visita desde (07:30 - 17:00 horas) para la
evaluacion de dichas partidas concertadas al dia.

¢+ Se comprendido la informacion tomada para complementar las fichas,
abarcando con las partidas de las 4 categorias que figuraban en dicha
edificacion.

+¢+ Fueron seleccionados 1-5 datos por c/partida en tiempos prolongados.

++ La observacion se rigio en vigilar los tiempos y metrado acordes a lo
realizados por los peones dentro de lo consumado.

+¢+ Dicha exploracion engloba también a los trabajadores cumplan con el EPP
y respeten los reglamentos para el COVID-19

b) Procesamiento y presentacion de los datos:

- Con los formatos de seleccion de datos se obtendrd el rendimiento
promedio de c/partida evaluada.

- Con la informacion recolectada en situ de datos cuantitativos, se procede
a realizar graficos de barras comparativas de rendimiento real vs exp.
Técnico vs CAPECO.

- Posteriormente se obtendra los porcentajes o coeficientes de variaciones
obtenidas en las comparaciones, para tener un mejor analisis y resumen de
los resultados.

- Posterior a la recoleccién de hara un cuadro comparativo en cuanto a los

costos de cada partida con el nuevo rendimiento obtenido.
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I11. RESULTADOS

Tabla 3
Rendimientos de las diferentes partidas de estructuras del expediente técnico.

Item Descripcion de partida Cuadrilla Rendimiento  Unidad
02 PABELLON DE NICHOS
201 TRABAJOS PRELIMINARES
201.01  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 01 op. + 2 peones + 1 topdgrafo 500 m2/dia
201.02 TALA DE ARBOL EXISTENTE 01 of. + 2 peones 2 und/dia
20103  LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL 01 peon 100 m2/dia
202 MOVIMIENTO DE TIERRAS
20201  EXC.DEZANJA PARA CIMENTACIONES 2 peones 120 m3/dia
202.02 REF. Y NIV. INTERIOR 1 oficial + 3 peones 300 m2/dia
MEJORAMIENTO DE SUELO COMPACTADO CON MATERIAL - . .
202,03 GRANULAR A1-a(0) E=0.50m. 1 oficial + 4 peones + 1 operador de eq. Liviano 1200 m2/dia
RELLENO COMPACT. CON MATERIAL DE PRESTAMOS - .
2.02.04 C/EQUIPO 1 oficial + 3 peones 30 m3/dia
20205  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ DM =5KM 2 peones 350 m3/dia
203 CONCRETO SIMPLE
SUB CIMINETOS C:H 1:10 E=0.20M 2 operarios + 1 oficial + 8 peones + 1 operador de 20 m3/dia
2.03.01 eq. liviano
204 CONCRETO ARMADO
20401  LOSADE CIMENTACION
LOSA DE CIMENTACION — CONCR. F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 2 oftcial + 8 peones + 1 operador 20 m3/dia
2.04.01.01 de eq. liviano
2040102 éOOSA DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZO GRADO 1 operario + 1 oficial 250 kg/dia
20402  VIGA DE CIMENTACION
VIGA DE CIMENTACION — CONCR. F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 2 oficial + 8 peones + 1 operador de 20 m3dia
2.04.02.01 eq. liviano
VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y ) fici /i
2040202 DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 10 m2/dia
2040203 Z(I)GAS DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZOGRADO 1 operario + 1 oficial 250 kg/dia
20403  SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - CONCR. F'C=210 2 operarios + 1 oficial + 8 peones + 1 operador 18 m3/dia
2.04.03.01 KG/CM2 de eq. liviano
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ENCOFRADO Y ficial + /i
2.04.03.02 DESENCOFRADO 1 oficial + 1 peon 16 m2/dia
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ACERO REFUERZO 1 io + 1 oficial P Ka/di
204.03.03 GRADO 60 operario + 1 oficia 50 g/dia
2.04.04 COLUMNAS
COLUMNA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones + 1 operador 10 m¥dia
2.04.04.01 de eq. Liviano
204.04.02 COLUMNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 10 m2/dia
204.0403 COLUMNA - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1 operario + 1 oficial 250 kg/dia
20405  VIGAS
B i~ 2 operarios + 2 oficiales + 10 peones + 1 operador .
2040501 VIGAS = CONCR. F'C=210 KG/CM2 et Lo 12 m/dia
204.0502 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 10 m2/dia
2040503 VIGAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1 operario + 1 oficial 250 kg/dia
20406  PLACAS
PL. - CONCR. FC=210 KG/CM2 2 operarios + 2 oficiales + 1 0 peones + 1 operador 8 ma/dia
2.04.06.01 de eq. Liviano
204.06.02 PL -ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 10 m2/dia
2040603 PL -ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1 operario + 1 oficial 250 kg/dia
20407  LOSAS ARMADAS
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2 operarios + 2 oficiales + 10 peones + 1 operador

204.07.01 LOSAS ARMADAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 de eq. Liviano 18 ma/dia
2040702 LOSAS ARMADAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 12 m2/dia
2040703 LOSAS ARMADAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1 operario + 1 oficial 250 kg/dia
2.04.08 TAPAS

TAPAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2operarios + 1 oficial + 8 peones + 1 operador de 18 m3/dia
2.04.08.01 eq. Liviano
204.08.02 TAPAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 20 m2/dia
2040803 TAPAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1 operario + 1 offcial 250 kg/dia
20409  CORNISAS

CORNISAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficial + 8 peones + 1 operador de 18 m3/dia
2.04.09.01 eq. Liviano
204.09.02 CORNISAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 16 m2/dia
20409.03 CORNISAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1 operario + 1 oficial 250 kg/dia
205 MUROS DE ALBANILERIA

MURO DE CABEZA LADRILLO KING-KONG 18 HUECOS C:A 1 operario + 0.5 peon 5 mo/dia
20501 15 E=1.5CM P P
206 REVOQUES Y ENLUCIDOS
20601  TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES CON C:A 1:5, E=1.5CM 1 operario + 0.5 peon 12 m2/dia
20602  SOLAQUEO EXTERIOR E INTERIOR DE NICHOS 1 oficial 30 m2/dia
2.06.03 BRUNAS E=2CM 1 operario + 0.33 peon 40 m/dia
207 PISOS Y PAVIMENTOS

PISO DE CEMENTO PULIDO E=10CM. SIN COLOREAR 2 operarios + 1 oficial + 6 peones + 1 operador 100 m2/dia
20701  ACABADO BRUNADO F'C:175KG/CM2 de eq. Liviano
2.08 PINTURA
208.01  PINTURALATEX LAVABLE EN EXTERIORES 1 operario + 0.5 peon 32 mz2/dia
2.08.02  PINTURA LATEX LAVABLE EN INTERIORES 1 operario + 0.5 peon 36 m2/dia
2.08.03  PINTURA ESMALTE EN ZOCALOS 1 operario + 0.5 peon 4 m2/dia
3 VEREDAS
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.02  TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 1 operario + 2 peones + 1 topograo 500 midia
03.01.03  DEMOLICION DE VEREDAS 1 oficial + 3 peores 2% m3dia
03.01.04  LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 1 peon 100 mo/dia
03.01.05  ELIMINACION DE DEMOLICIONES DM=5KM 2 peones 220 m3dia
3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.0201  CORTE SUPERFICIAL MANUAL A NIVEL DE SUBRASANTE 2 peones 12 m3dia
3.02.02  EXCAVACION DE ZANAJA PARA UNA 1 peon p m3dia
30203  CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE - '

PARA VEREDAS 1 oficial + 3 peones 200 m2/dia
3.0204  BASE DE AFIRMADO E=0.1M PARA VEREDAS 1 oficial + 8 peores 200 mo/dia
3.02.05  ELIMINACION DE MATERIAL EXC. C/MAQ DM=5KM 2 peores 350 m3dia
3.03 CONCRETO SIMPLE
30301 VEREDA - CONCRETO FC=175 KG/CM2 INC. ENCOFRADO 4 gperarios + 2 oficiales + 8 peones + 1 operador de ) "

DE JUNTAS, BRUNADO Y ACABADO o, Liviano 00 m2/dia
30302  UNA DE VEREDA - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 1 operario + 2 oficales + 6 peones 100 midia
3.03.03  UNA DE VEREDA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 16 m2/dia
3.04 JUNTAS
30401  JUNTAS ASFALTICAS E=1" 1 oficial + 1 peon 120 mdia
3.05 CURADO
3.05.01 CURADO DE VEREDAS 1 peon 120 m2/dia

Fte.: Elab. propia
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Tabla 4

Rendimientos reales de mano de obra de las diferentes partidas evaluadas.

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA CUADRILLA RENDIMIENTO UNIDAD
02 PABELLON DE NICHOS
201 TRABAJOS PRELIMINARES
2.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 2 operario + 1 peones + 1 topografo 850 m2/dia
2.01.02 TALA DE ARBOL EXISTENTE 1 operario 4 und/dia
2.01.03 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL 2 peones 250 m2/dia
202 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACIONES 2 peones + retroexcavadora 150 m3/dia
2.02.02 REFINE Y NIVELACION INTERIOR 3 oficial + 2 peones 220 m2/dia
20203 MEJORAMIENTO DE SUELO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR A1-a(0) E=0.50m. 1 oficial + 2 peones + 1 rodillo 1450 m2/dia
2.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMOS C/EQUIPO 2 oficiales + 2 peones 25 m3/dia
20205 EXCLUSION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ DM =5KM 2 peones 180 m3/dia
203 CONCRETO SIMPLE
20301 SUB CIMINETOS C:H 1:10 E=0.20M 2 operarios+ 10 peones 30 m3/dia
204 CONCRETO ARMADO
204,01 LOSA DE CIMENTACION
2.04.01.01 LOSA DE CIMENTACION ~ CONCR. F(C=210 KG/CM2 2 operarios + 2 oficial + 10 peones 30 m3/dia
2.04.01.02 LOSA DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 400 kg/dia
204,02 VIGA DE CIMENTACION
2.04.02.01 VIGA DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 2 oficial + 8 peones 28 m3/dia
2.04.02.02 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 2 oficial 16 m2/dia
2.04.02.03 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZOGRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 350 kg/dia
20403 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
2.04.03.01 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficial + 6 peones 20 m3/dia
2.04.03.02 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 2 oficial 14 m2/dia
2.04.03.03 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ACERO REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 350 kg/dia
2.04.04 COLUMNAS
2.04.04.01 COLUMNA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficiales + 8 peones 8 m3/dia
2.04.04.02 COLUMNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 operarios + 1 oficial 15 m2/dia
2.04.04.03 COLUMNA - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 350 kg/dia
2.04.05 VIGAS
2.04.05.01 VIGAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficial + 10 peones 10 m3/dia
2.04.05.02 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 operarios + 2 oficiales 15 m2/dia
2.04.05.03 VIGAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 350 kg/dia
2.04.06 PLACAS
2.04.06.01 PLACAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficiales + 10 peones 12 m3/dia
2.04.06.02 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 12 m2/dia
2.04.06.03 PLACAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 350 kg/dia
2.04.07 LOSAS ARMADAS
2.04.07.01 LOSAS ARMADAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficiales + 10 peones 15 m3/dia
2.04.07.02 LOSAS ARMADAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 12 m2/dia
2.04.07.03 LOSAS ARMADAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 350 kg/dia
2.04.08 TAPAS
2.04.08.01 TAPAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficial + 3 peones 20 m3/dia
2.04.08.02 TAPAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 1 operario + 1 oficial 30 m2/dia
2.04.08.03 TAPAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 300 kg/dia
2.04.09 CORNISAS
2.04.09.01 CORNISAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 2 operarios + 1 oficial + 6 peones 20 m3/dia
2.04.09.02 CORNISAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2 operario + 2 oficial 20 m2/dia
2.04.09.03 CORNISAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2 operarios + 1 oficiales 300 kg/dia
2.05 MUROS DE ALBANILERIA
2.05.01 MURO DE CABEZA LADRILLO KING-KONG 18 HUECOS C:A 1:5, E=1.5CM 2 operarios + 1 oficial 15 m2/dia
206 REVOQUES Y ENLUCIDOS
2.06.01 TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES CON C:A 1:5, E=1.5CM 2 operarios + 2 oficiales 20 m2/dia
2.06.02 SOLAQUEO EXTERIOR E INTERIOR DE NICHOS 2 operarios 28 m2/dia
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206,03 BRUNAS E=2CM

207 PISOS Y PAVIMENTOS
PISO DE CEMENTO PULIDO E=10CM. SIN COLOREAR ACABADO BRUNADO

2.07.01 F'C:175KG/CM2

2.08 PINTURA

2.08.01 PINTURA LATEX LAVABLE EN EXTERIORES

2.08.02 PINTURA LATEX LAVABLE EN INTERIORES

2.08.03 PINTURA ESMALTE EN ZOCALOS

3 VEREDAS

03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

03.01.03 DEMOLICION DE VEREDAS

03.01.04 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

03.01.05 EXCLUSION DE DEMOLICIONES DM=5KM

3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.02.01 TAJO SUPERFICIAL MANUAL A NIVEL DE SUBRASANTE

3.02.02 EXCAVACION DE ZANAJA PARA UNA

3.02.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PARA VEREDAS

3.02.04 BASE DE AFIRMADO E=0.1M PARA VEREDAS

3.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ DM=5KM

3.03 CONCRETO SIMPLE

3.03.01 VEREDA - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 INC. ENCOFRADO DE JUNTAS, BRUNADO Y
ACABADO

3.03.02 UNA DE VEREDA - CONCRETO F'C=175 KG/CM2

3.03.03 UNA DE VEREDA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

3.04 JUNTAS

3.04.01 JUNTAS ASFALTICAS E=1"

3.05 CURADO

3.05.01 CURADO DE VEREDAS

1 operario

2 operarios + 6 peones

1 operarios + 0.5 peon
1 operarios + 0.5 peon

1 operarios + 0.5 peon

1 operario + 2 peones + 1 topografo
4 peones
2 peones

2 peones

4 peones

3 peones
1 oficial + 3 peones
1 oficial + 8 peones

2 peones

4 operarios + 2 oficiales + 6 peones

1 operario + 2 oficiales + 6 peones

1 operario + 1 oficial

1 oficial + 2 peones

1 peon

50

80

25
30
25

400
20
140
250

25

180

180

250

85

80

100

150

m/dia

m2/dia

m2/dia
m2/dia
m2/dia

m2/dia
m3/dia
m2/dia
m3/dia

m3/dia
m3/dia
m2/dia
m2/dia
m3/dia

m2/dia

m/dia

m2/dia

m/dia

m2/dia

Fte.: Elab. propia
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Tabla 5
Tabl. comparativa de rendimientos del exp. téc. vs lo obtenido en campo.

ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA unipap  REVDIMENTODE  RENDIWENTO oivamiacion | TIPODE
01 PABELLON DE NICHOS
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2/dia 500 850 170 Ma;‘e?’c ;(5"”'
01.01.01.01  TALA DE ARBOL EXISTENTE und/dia 2 4 200 Mag’c ;{ci"‘"
01.01.01.02  HIGIENE DE TERRENO NATURAL m2/dia 100 250 250 Ma};‘e?’c ;(ci"p'
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.0203  PERFORACION DE ZANAJA PARA CIMENTACIONES m3/dia 120 150 125 Mag’c sfci"”'
01.02 REFINE Y NIVELADO INTERIOR m2/dia 300 220 73 Me’T'Z; ,ffc’ix"'
01,0201 gﬁj%@%ﬁ’ﬁ(giiﬁiﬁﬁ, ‘COMF'ACTADO CON MATERIAL movdia 1200 1450 11 Ma);grc ;{cixp.
01.0201.01 5%5%% COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMOS n3dia " 25 . Mer;—g(r: ;an(cl[:;xp,
01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ DM =5KM m3/dia 350 180 51 Me’;gg ﬁfcﬁx”'
01020301  CONCRETO SIMPLE
01.02.03.01.01  SUB CIMINETOS C:H 1:10 £20.20M m3/dia 20 30 150 Ma};g’c ,ffcﬁx‘"
01.02.04 CONCRETO ARMADO
01.020401  LOSA DE CIMENTACION
01,0205 LOSA DE CIMENTACION - CONCRETO F(C=210 KG/CM2 m3fdia 20 30 150 Mayora Bxp.
01.020401  LOSA DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 400 160 Ma;‘e?’c ﬁg"p'
01.02.07 VIGA DE CIMENTACION
01.0207.01  VIGA DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia 20 28 140 Magc ﬁfci"‘"
01.03 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 10 16 160 Ma}fé’c ,ffcﬁ"p'
01.03.01 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZOGRADO 60 kg/dia 250 350 140 Magc ﬁfci"‘"
01.03.02 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS
01,0303 ig/Bé?AjglMIENTOS REFORZADOS - CONCRETO F'C=210 s ” 2 1 Ma;/_grc ;gcixp.
01,0304 ggggﬁg/gggﬁggs REFORZADOS - ENCOFRADO Y noldis % 1 5 Mer.’l_gg ;{Cﬁxp.
01,0305 ggﬁggcgylmros REFORZADOS - ACERO REFUERZO ke 250 50 140 Ma;/_grc sgcixp.
01.03.06 COLUMNAS
01.03.07 COLUMNA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia 10 8 80 Me’}gg ﬁfc‘gx’"
01.03.08 COLUMNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 10 15 150 Magc ;/(C’;X‘"
01.04 COLUMNA - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 350 140 Ma};‘e?’c ,fffo"p'
01.04.02 VIGAS
01.04.02 VIGAS - CONCRETO F(C=210 KG/CM2 m3/dia 12 10 83 Me’}gg si’cﬁx”'
01.040201  VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 10 15 150 Ma¥g’c sfci"‘"
01.04.03 VIGAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 350 140 Ma;‘e?’c ;(ci"p'
01.040301  PLACAS
01.0403.02  PLACAS - CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3/dia 8 12 150 Ma;g’c ﬁfci"p'
01.04.03.03  PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 10 12 120 M""};‘;’C ;/(C’L:;X‘"
01.05 PLACAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 350 140 Ma;g’c ﬁfci"p'
01.05.01 LOSAS ARMADAS
01.0501.01  LOSAS ARMADAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia 18 15 83 Me’}gg ;’,’ C’ZX”'
NOINDICA  LOSAS ARMADAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 12 12 100 M""{Z’C sfci"‘"
01.0501.02  LOSAS ARMADAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 350 140 Magg ;’fci"p'
01.05.02 TAPAS
01.050201  TAPAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia 18 20 11 Mayerl Bxp.
01.050202  TAPAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 20 30 150 Ma}fé’c ,ffcﬁx‘"
01.050203  TAPAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 300 120 Magc ﬁfci"‘"
01.05.03 CORNISAS
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01.05.03.01

01.06.03.02

01.05.03.03

01.05.04

01.05.04.01

01.05.04.02
01.05.04.03
01.05.05

01.05.05.01
01.05.06.02

01.05.05.03

01.05.06

01.05.06.01

01.05.06.02

01.05.06.03

01.05.07
01.05.07.01

01.05.07.02

01.05.07.03

01.05.08

01.05.08.01
01.05.08.02
01.05.08.03

01.05.08.04

01.05.08.05

01.05.09

01.05.09.01
01.05.09.02

01.05.09.03

01.05.10

01.05.10.01
01.05.10.02
01.05.10.03
02

02.01

CORNISAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2
CORNISAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CORNISAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60
MUROS DE ALBANILERIA

MURO DE CABEZA LADRILLO KING-KONG 18 HUECOS C:A 1:5,
E=1.5CM

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES CON C:A 1:5, E=1.5CM
SOLAQUEOQ EXTERIOR E INTERIOR DE NICHOS

BRUNAS E=2CM

PISOS Y PAVIVENTOS

PISO DE CEMENTO PULIDO E=10CM. SIN COLOREAR
ACABADO BRUNADO F'C:175KG/CM2

PINTURA
PINTURA LATEX LAVABLE EN EXTERIORES
PINTURA LATEX LAVABLE EN INTERIORES

PINTURA ESMALTE EN ZOCALOS

VEREDAS
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
DEMOLICION DE VEREDAS

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
ELIMINACION DE DEMOLICIONES DM=5KM

MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE SUPERFICIAL MANUAL A NIVEL DE SUBRASANTE

EXCAVACION DE ZANAJA PARA UNA

CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE PARA
VEREDAS

BASE DE AFIRMADO E=0.1M PARA VEREDAS
ELIMINACION DE MATERIAL REMANENTE C/MAQ DM=5KM

CONCRETO SIMPLE

VEREDA - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 INC. ENCOFRADO DE
JUNTAS, BRUNADO Y ACABADO

UNA DE VEREDA - CONCRETO F'C=175 KG/CM2
UNA DE VEREDA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

JUNTAS
JUNTAS ASFALTICAS E=1"

CURADO
CURADO DE VEREDAS

m3/dia
m2/dia

kg/dia

m2/dia

m2/dia
m2/dia

m/dia

m2/dia

m2/dia
m2/dia

m2/dia

m2/dia
m3/dia
m2/dia

m3/dia

m3/dia

m3/dia
m2/dia

m2/dia

m3/dia

m2/dia

m/dia

m2/dia

m/dia

m2/dia

30
40

100

32
36

24

500

28

100

220

200

200

350

100

100

120

120

20
20

300

20
28
50

80

25
30

25

400

20

140

250

25

180

180

250

85

80

100

150

111
125

120

100

167
93
125

80

78
83

104

80

71

140

114

208

250

90

90

71

85

80

94

83

125

Mayor al Exp.
Técnico
Mayor al Exp.
Técnico
Mayor al Exp.
Técnico

Mayor al Exp.
Técnico

Mayor al Exp.
Técnico

Mayor al Exp.
Técnico

Menor al Exp.
Técnico

Menor al Exp.
Técnico
Menor al Exp.
Técnico
Mayor al Exp.
Técnico

Menor al Exp.
Técnico
Menor al Exp.
Técnico
Mayor al Exp.
Técnico
Mayor al Exp.
Técnico

Mayor al Exp.
Técnico
Mayor al Exp.
Técnico
Menor al Exp.
Técnico
Menor al Exp.
Técnico
Menor al Exp.
Técnico

Menor al Exp.
Técnico
Menor al Exp.
Técnico
Menor al Exp.
Técnico

Menor al Exp.
Técnico

Mayor al Exp.
Técnico

Fte: Elab. propia
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Tabla 6
Tabl. equiparativa de rendimientos de CAPECO vs lo obtenido en campo.

RENDIMIENTO % DE TIPO DE
ITEM DESCRIPCION DE PARTIDA UNIDAD CAPECO REAL VARIACION VARIACION

02 PABELLON DE NICHOS
201 TRABAJOS PRELIMINARES
201.01 MARCA, NIVELACION Y REPLANTEO m2/dia 400 850 213 Mayor a CAPECO
201.02 TALA DE ARBOL EXISTENTE und/dia - 4 - no hay comparacion
201.03 LIMPIEZA DE TERRENO NATURAL m2/dia - 250 - no hay comparacion
202 MOVIMIENTO DE TIERRAS
20201  EXCAVACION DE ZANJA PARA CIMENTACIONES m3/dia 3 150 5000 Mayor a CAPECO
20202  REFINE Y NIVELACION INTERIOR m2/dia 40 220 550 Mayor a CAPECO

MEJORAMIENTO DE SUELO COMPACTADO CON m2/dia - 1450 - no hay comparacion
20203  MATERIAL GRANULAR A1-a(0) E=0.50m.

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE m3/dia 7 25 357 Mayor a CAPECO
20204  PRESTAMOS C/EQUIPO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ DM m3/dia 350 180 51 Menor a CAPECO
20205  =5KM
203 CONCRETO SIMPLE Menor a CAPECO
203.01 SUB CIMINETOS C:H 1:10 E=0.20M m3/dia 25 30 120 Mayor a CAPECO
204 CONCRETO ARMADO
20401  LOSA DE CIMENTACION

LOSA DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=210 m3/dia 22 30 136 Mayor a CAPECO
2.04.01.01 KG/CM2

LOSA DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZO kg/dia 250 400 160 Mayor a CAPECO
2.04.01.02 GRADO 60
20402  VIGA DE CIMENTACION

VIGA DE CIMENTACION - CONCRETO F'C=210 m3/dia 20 28 140 Mayor a CAPECO
2.04.02.01 KG/CM2

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y m2/dia 14 16 114 Mayor a CAPECO
2.04.02.02 DESENCOFRADO

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO DE kg/dia 250 350 140 Mayor a CAPECO
2.04.02.03 REFUERZOGRADO 60
20403  SOBRECIMIENTOS REFORZADOS

SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - CONCRETO m3/dia 12 20 167 Mayor a CAPECO
2.04.03.01 F'C=210 KG/CM2

SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ENCOFRADO Y m2/dia 14 14 100 Mayor a CAPECO
2.04.03.02 DESENCOFRADO

SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ACERO kg/dia 250 350 140 Mayor a CAPECO
2.04.03.03 REFUERZO GRADO 60
2.04.04 COLUMNAS
204.04.01 COLUMNA - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia 10 8 80 Menor a CAPECO
204.04.02 COLUMNA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 10 15 150 Mayor a CAPECO
204.04.03 COLUMNA - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 350 140 Mayor a CAPECO
20405  VIGAS
204.05.01 VGAS- CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia 20 10 50 Menor a CAPECO
204.05.02 VGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia 120 15 13 Menor a CAPECO
204.0503 VGAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 350 140 Mayor a CAPECO
20406  PLACAS
2.04.06.01 PLACAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia - 12 - no hay comparacion
204.06.02 PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia - 12 - no hay comparacion
204.06.03 PLACAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 350 140 Mayor a CAPECO
2.04.07 LOSAS ARMADAS
204.07.01 LOSAS ARMADAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia 20 15 75 Menor a CAPECO

LOSAS ARMADAS - ENCOFRADO Y m2/dia 15 12 80 Menor a CAPECO
2.04.07.02 DESENCOFRADO

LOSAS ARMADAS - ACERO DE REFUERZO GRADO kg/dia 250 350 140 Mayor a CAPECO
2.04.07.03 60
20408  TAPAS
204.08.01 TAPAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia - 20 - no hay comparacion
204.08.02 TAPAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia - 30 - no hay comparacion
204.08.03 TAPAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 300 120 Mayor a CAPECO
2.04.09 CORNISAS
204.09.01 CORNISAS - CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3/dia - 20 - Mayor a CAPECO
204.09.02 CORNISAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2/dia - 20 - Mayor a CAPECO
204.09.03 CORNISAS - ACERO DE REFUERZO GRADO 60 kg/dia 250 300 120 Mayor a CAPECO
205 MUROS DE ALBANILERIA
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2.05.01
2.06

2.06.01
2.06.02
2.06.03
2.07

2.07.01
2.08

2.08.01
2.08.02
2.08.03

3
03.01

03.01.02
03.01.03
03.01.04
03.01.05
3.02
3.02.01

3.02.02
3.02.03

3.02.04
3.02.05

3.03
3.03.01

3.03.02
3.03.03
3.04
3.04.01
3.05
3.05.01

MURO DE CABEZA LADRILLO KING-KONG 18
HUECOS C:A 1:5, E=1.5CM

REVOQUES Y ENLUCIDOS

TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES CON C:A 1:5,
E=1.5CM

SOLAQUEO EXTERIOR E INTERIOR DE NICHOS
BRUNAS E=2CM
PISOS Y PAVIVENTOS

PISO DE CEMENTO PULIDO E=10CM. SIN
COLOREAR ACABADO BRUNADO F'C:175KG/CM2

PINTURA

PINTURA LATEX LAVABLE EN EXTERIORES
PINTURA LATEX LAVABLE EN INTERIORES
PINTURA ESMALTE EN ZOCALOS

VEREDAS
TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
DEMOLICION DE VEREDAS

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
ELIMINACION DE DEMOLICIONES DM=5KM
MOVIMIENTO DE TIERRAS

CORTE SUPERFICIAL MANUAL A NIVEL DE
SUBRASANTE :
EXCAVACION DE ZANAJA PARA UNA

CONFORMACION Y COMPACTACION DE
SUBRASANTE PARA VEREDAS
BASE DE AFIRMADO E=0.1M PARA VEREDAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ
DM=5KM

CONCRETO SIMPLE

VEREDA - CONCRETO F'C=175 KG/CM2 INC.

ENCOFRADO DE JUNTAS, BRUNADO Y ACABADO
UNA DE VEREDA - CONCRETO F'C=175 KG/CM2

UNA DE VEREDA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

JUNTAS

JUNTAS ASFALTICAS E=1"
CURADO

CURADO DE VEREDAS

m2/dia

m2/dia
m2/dia

m/dia

m2/dia

m2/dia
m2/dia
m2/dia

m2/dia
m3/dia
m2/dia
m3/dia
m3/dia

m3/dia
m2/dia

m2/dia
m3/dia

m2/dia

m/dia
m2/dia

m/dia

m2/dia

6.45

12

25

105

33
33

400
10
40
30

200

15

20
28
50

80

25
30
25

400
20
140
250

25

10
180

180
250

85

80
15

100

150

233

167

200

76

76
91

100
200
350
833

75

Mayor a CAPECO

Mayor a CAPECO
no hay comparacion

Mayor a CAPECO

Menor a CAPECO

Menor a CAPECO
Menor a CAPECO
no hay comparacion

Mayor a CAPECO
Mayor a CAPECO
Mayor a CAPECO
Mayor a CAPECO

no hay comparacion

no hay comparacion

no hay comparacion
Mayor a CAPECO

no hay comparacion

no hay comparacion
no hay comparacion

no hay comparacion

Menor a CAPECO

Fte.: Elab. prop.
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Tabla 7

Presupuesto con precios obtenidos de los rendimientos reales.

kem Descripeidn Lind Meirado Precio 5. Farsial 51
o SRAS PROVISKMALES ¥ SESURIDAD £H O8R4 T
oo DERAH PROVESIDNELES BEELE
o CAATELDE OSFADE 1M n B0 m i 1% 17 1,704
o OFICING, ALMECEN ¥ CASETS DE GUARDISHA s W o] 1,300.00
mmas CERCOFERMETRICY TEMFORAL m 950 T 138048
o AGLM FERA LA CONSTRUCTIN gb 1M 4.8 440
M TRANEPORTE DE WMATERALES ¥ HERRAMENTES ot 1 250070 25MTD
.o MWADVILIZACION Y DESMCHILPACKON DE ECUFCES Y MACLINARISS gb 1M 1,112 1,2
mm BEGURINAD ¥ RALUD 121080
e ELESOFACION, INPLEMENTECION ¥ ADMIMETRACION DEL PLAKIE b 1% 3ERm 353000
SEEUFIDAT BN EL TRABAID
e BENALLZACICN TEUFORAL DE SEGURIAD b 15 o s
e ECUFCS IS PROTECCI0N PERSINAL [E°F) b 1% 1en 1,738
e ECUIFCS DS PROTECCION COLECTI ot 1 W UITAD
e FECURSOE PARA RESFUESTA & MVTE EVERGENCIS EY BEGURICAD Y b 1% 21 |
2D
mE PLENENTACION DEL FLAN DE VGILARCLA, PREVERCION ¥ COMTROL AL niTE
COMDLIE
;s ELAECRACIDN DEL PLAN DE CONTROL AL COVDL1B L5
e M ELABCRACICR DEL FLAN PARA VIELANDH, PREVENCON Y CONTROLDE. b 1 Z50m 25000
COVEHR
e LIKEAMENTDS FARA L& VIGILARCLA, FREVENCION ¥ CONTROL DEL IR
COVELTE
MR LIMPIZZA ¥ DESINFELCION DEL CENTRO DE TRAEAND LR
[iikicl=d, DENFECTI0N DE SUPERACER s W 14872 450190
LR o2 ACCANSICICH DE FUUIBADORS WANUEL 20U b 1 ol £l
LG EWALUARCITN D LA COMDICION DE SALUD DEL TRASAMDOR PREVIO AL 1ma
REGRES AL CENTRO D TREBAID
MEEE PRUESAS FERA LA WIGILANCIS DE LA COVID-9 i 00 118 1,72240
[ LANADD ¥ DESINFECCION DOS MARDS | DELIGATORI) 14888
MLEAHE LAMED ' DEEINFECTION DEL TRABAMDOR =y m B s
M ACCANSICICN DE LAVAKENCES PORTETLL ¥ CONTENEDOR PARE b 1% 13m 1202
DERECHOE
LR SEREILEACKN DE L& PREVENCION DEL CONTAGI BN EL CENTRY [E Wi
TRASAL
DG VEDICE INFORMATIVE b 1 53 #1538
[ T WTERIAL DE CAPACITACION COVD-1B =y W 2 15000
[iiiclt 5 MEDDAZ FREVENTIVAS DE APLICACKON COLECTTHA ¥ FROTECCION 154184
FERSORAL
MGG ACONDICIOMAMIENTD) D ZDMA DE CONTROL PRSI, DERINFECTION ¥ =y W ol TSL00
VEETUARID
M.AES ADCANSICION DE MASCARILL AR DUIRLFIBICAS DEEEDHAELES s W 2 B
il T VEDICHE PREVENTIVAS DE AFLICACIDN COLECTRE = L b 27T
licld g VIGILANCIA DE L& BALUD DEL TRABAJADOR 26 EL CONTETO COVID1B s
M EOUIPAKNENTO PR LA WISILANCIA DE LS 2LUD ot 1 24m [
il T PROFESIMAL DE BECURIDAD Y 2ALLD " kL 3ER 3,450
LA WEDICHE DE BOCI0N BNTE EL COVIHE ot 10 400 0
" FASELLOK DEMICHOS 0357
®n TRABAJDS PRELMMERES L)
oM TRAZC, KINELACIDN ¥ REFLENTED e 1545 150 bel |
B TALA OE AREOL EXISTENTE i 4% LT TR
s LIMFIEEA O TERREMD MAMLAL e 1545 14 1AL
B WOWVIMIENTT O TIZRRAS 157
e EXCAMECION D ZANIA FARK CIMENTACIONES o TUEE 1| 287
bl FEFIHE ¥ HIVELACIOH INTERIOR e 545 T TS
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hnm Descripeion Und MeTans Pracio &I, Parcial &I,
el WEJORAMENTD DE SUSLO COMPACTADO COM MATERML GRANLLAR &1 -2 2 1540 51 10787
ME=050m
e RELLEND COMPACTADO COM MATERIAL DE PRESTAMO CEQUIRD 3 nE T3 5 E845
005 ELMANACION OE WATERIAL ENCEDENTE CAAC DHESKM 3 Tm 10 TET
8 CORCRETD SMPLE 20756
wEm SUS CMIENTOS CH 110 B0 m. m AL &0 207566
4] CORCRETD ARMADO 6 55745
M LOISAS DE CIMENTACIN EET]
MMM LOESAS OF CIMENTACION - COMCRETOPC=21) KEiM2 m 5 IME B ST
M LOESA O CIMENTACHIN - ACERI0 DE AEFUEAZO GRADO &) ki 191% fe 925707
EMe VIGAS DE CIMENTACION 1435144
mmem WIGAE DE CIMENTACION - CONCRETO FU=210 MECME 3 151 142 £ 11205
Mo WIGAS O CIMENTACION - ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO m2 518 w5 313368
EM0203 WIGAS DE CIMENTACION - ACERD DE REFUERZO GRADD 50 kg 1,087.74 £ 573835
0403 SOBRECIMIENTOS REFORZADOS 1En
MM SOBRECAENTOS REFORZADOS - CONCRETD FO=21) B3Me m 14 I 5605
EMEne SOERECAMIENTOS REFORZADCE - ENCOFRADD ¥ DESENCOFRATD m2 18 Y 479
030 SOBRECANSNTOS REFORZADS - ACERD REFUSSZ0 GRADD 6 kg 1 £23 638
(2 COLUMBAS 4353
MMM COLUMME - CONCRETD FL=HD KGCME m 18 50655 T35
MM COLUMNS - ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD m2 nz T 141171
040408 COLUMMA - ACERD DE REFUERZD GRADC 50 kg HTE £ 188718
M5 VIGAS 2375
EM05M NIGAS - CONCRETO P20 KGME m3 W 28414 BG4
M50 VIGAS - ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO m2 ] B B1358
2040503 VIGAS - AR DE REFUERZD GRADO &) kg 18507 £ 11570
0406 PLACAS 1S3
060 PLACAS - COMCRETO FC=H0 KEOME m 1L 4545 21,4451
0602 FLACAS - SNCOFRADO ¥ DESENCORRADD m2 13700 &4 8027
(2040603 PLACAS - ACERD DE REFUERZD GRADD 6) g 358 £33 1LEEIS
@07 LOSAS ARMADAS %0,360.19
MM LOESAS ARMADIAS - CONCRETO FU=H0 KGIOME m3 iTh 4650 021237
Tt LOZAT ARMADAS - ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD 2 IR T TN
M7 LOESAS ARMADIAS - ACER0 OF REFUERZO GRADD 60 P 27T 625 14,3561
2008 TAPAS 0825 67
2040801 THPAS - CONCRETO FC=210 KEME m3 £ 31828 1,450
0802 THPAS - ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD 2 16071 B £, MBTE
(2040808 THPAS - ACERD DE REFUERZD GRADD &) g BB B30 1m
MM CORMEAS AR
MM CORNISAS - COMCRETD FL=H0 KECHE 3 Le I 255
Tl CORNIEAS - ENCOFRADG ¥ DESENCOFRADD 2 i M w35
2040008 CORNEAS - ACER0 O REFUERZD GRADD 60 kg 1810 £50 755
e WURDS DE ALSAKILERA 3407
s WL DE CABEZA LADRILL KNG KNG 18 HUECOS C:A 15, E= 1501 m2 e WA 3,307
(1] REVOQUES ¥ ENLUCIDOS 8IS0
EEM TERFILED BN MURDS EXTERIORES 00N CA 15, E=1 Sem m2 R BE 271703
xR SOLACIUED EXTERIOA E INTERIOR 0E NICHCE m2 ol 1653 4051
N ERUMAT =l om, m BEE) Rt M58
7 RIS0S Y PAVIMENTOS 44565
i PIS0 0E CEMENTO PULIDO E= 10 om. SN COLOREAR. ACABADO BRUNADO m2 1058 a2 455625
FL=175 KECME
il PINTURA SANH

43



et Camrpnan [ [r— Poscaa 8 res—r
=] DATBE, ATE LR 8 B ETER SRS =l A ] LEE
Erpacs A AT AR B TR = s =L ] RE T ]
ERBAEY PN, BN TE I TOCALTES e 1 1] o =8
B R it TEdENE
=gy Tk’ PAE L AP B
EbEAL FRASD AR T RPN TR L T (1] wiah
LT CHACHLACIR DO R =1 1 e s
B AIFEA TE RN LRALA. = o ' T
EHELI 1 i O Dl Tl T § ol m L1 - F-E ] TERE
e HCMIPACC D T RRLE FTALE ]
B AT SUPERRCAL AL VR I SUSRRLRTE =1 =M =n L]
BAEE RTINS D WA K PR LA =] f1: A o
CT PRSI Y COAFAC TR [ SSRALANTE FARA VERELAS. = FET ] T (T
i BANY D SAPIIADE Bu 0 B R UPRECAN "5 T ol -] 18y
AR L RGBT D LRI ERDETENTTE AN [ =1 bl R R
B R RET S TR
LT WIS - COMCRETYS P LT SCE . ECOMMAC OB A, = oLl b= L
RO T AR
EEE R, O ERETH, - SORCRETY Fila Tl A = =mib E T
Ebaled ﬂqm-w-m [ - (8] B sl [TLL g
1 AETER [T-F]
Bzan LTRSS TICAS B T = e e m
E ot P mn
B LAY DRy BRI, = fr [ [
o ETRLECIN EMEPNT AL L
e WO PENMRARATTE Iy S8R, = LT ur =
L1 R T (R TR AT 0 ML e m £ ] LB
ma S T O e TEE Do AR R s E it P
AT DT T
SASTOE CEMERLL Y R
TR W O
L o2 . 2 1 ]}
(1 EL
B il AT
iy D ‘il Pt oy
BN CUSRENTOS CMCUENTENYE ML BETECRNTOS CUARENTITRES. ¥ NFRG MAEDS SOLES
Fuente: Elaboracion propia en software S10.
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Tabla 8

Presupuesto con precios obtenidos de los rendimientos de expediente técnico.

[tem Descripeibn Und Merado Precio 51 Parcial 51
m OSRAI FROVISIONALES Y SECURIDAD EN 0BRA 25,ETE6
nn DERAS FROVISIONALES LI
na CAATEL DE OEFA DE 2.80m 1 430m. und s 1734 s
momz OFICINA, ALUACEN ¥ CAZETA DE GUSRTIANIL e im 0L 1800.00
monEsE CEACD FERIMETRICT TEMFORAL m 5200 = 194248
o A3UM PERA L& CONSTRUCTION ot 100 4Tda0 L)
HiMs TRAMZFOATE DE MATERIALET ¥ HERAAMENTED ot 100 250070 250070
e MIVILIEACION Y DERWOVILEACION D EQUIPCE ¥ WACUINARIAS ot 100 111208 18120
[T SEQURIDAD ¥ SALUD T.H080
nazs ELABORACION, IUPLEUENTACION ¥ ADMIMNISTRACION DEL PLAN DE ot 100 35000 3820.00
BEGURIDAD EN EL TRABAJD
naze SENALEACICH TEWFORAL DE SEEURIDAD o 13 2 P
Hiazs EQUIPLE DE PROTECCION FEREONAL (EPF) ot 100 1,72 17823
gz EQUIPE DE PROTECCION COLECTIVA ot 100 167.40 VT
s RECUR:S0E PARA REFUESETA 2 ANTE EMERGENCHKE EN SSGURIDAD Y ot 100 s21.81 k]
BALUD
LALE IPLEMIENTACION DEL PLAN DE VIBILANCIA, FREVERCION ¥ CORTROL AL 2316782
COVID-S
[GLEE] ELASORACION DEL PLAM DE CONTROL AL COVID-18 LR
LR EX R ELASCRACHIN DIEL FLAM FARA VIZILANCIS, PREVENCICN ¥ CONTROL DEL gt 10 2,500 2F000
COVD-E
oz LIMEAMIENTOS FARA LA VIBILAMCLA, PREVERCION ¥ CONTROL DEL 0T EI
COVID-=
M0z LIMFIEZA T DEBINFECCION DEL CENTRO DE TRAEAJD ATELTT
(RN R DEZIKFECCION DE BUFERFICER ez m 148372 FriRl]
LR X ] ADTUIEICIIN DE FUMIGADORA MAMUAL 200 ot 100 0.8 ol
LR Xt EWALIACIIN DE LA COMDICION DE BALUD DEL TRAEAJADOR FREVIC AL 1224
REGRESD AL CENTRO OE TRASAID
[T =] FRUESAT FARA LA WSILANCH DE LA COVID-E wnd WM 4.8 123240
[T X LAWADT Y DESINFECCION DOE MANDS | DBLIGATOIRID) 145048
Hoaream LEWADT ¥ DESMFECCION DEL TRABAJADOR L] m TR 255
Moargaes ADCUAEICIIN DE LAWVALAKDE PORTATIL Y CONTEHEDOR PARA ot 100 13430 12438
DEBECHOE
Mo SEHBILZACKIN DE LA PREVERCION DEL COMTARID EM EL CENTRO DE Lyt
TRABAND
[T =N MEDHCE IKFORMATNGE [ 1 HEE g5
1 X MBATERIAL DE CAFACITACION COMIDHY e im =2m 10
38205 MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACIIN COLECTIVA Y PROTECCION 118
PERBOMAL
110322854 ACONCICIOMEWENTD DE Z0MA DE CONTROL PREVID, CERINFECCION Y e im 2L TEOL00
VEETLARIO
[T X ADCUASICION DE MASCARILLES OUIRURGICAS DERECHABLES mes im BB BESE
M03.22.0583 MEDACAE PREVENTIVAE DE APLICACION COLECTINA mes im 55 2575
1032280 WIGILAKCIA DE LA 3ALUD DEL TRAEAJADOR EM EL CONTEXTO COMID-® 10,3812
H3arn EQUIFAMIENTD FARA LA VISILANCIA DE LA 2ALUD ot gl dmn R0
03220002 FROFEZIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD e im 315682 340050
03220003 MEDIDAE DE ACTIIN SNTE EL COMD-9 ot 100 400,00 000
o PAEELLOM DE MICHDS D56 48490
nm TRABANDS FRELIMKARES 1.0 58
[ LR TRAZD, HIVELAZION Y REFLANTED m 15401 25 MR
oz TALA DE ARB0L EXIZTENTE wd am 2610 e
L= LIFIEZS DE TERFEMD MAKUAL m2 15401 142 21067
nzoz WOVIMENTD DS TIERRAS 1TBETAT
nza EXCEWACION DE ZHNJA FARA CIMENTACIONER me L EH 1238 2P
b g REFME Y MIVELACION INTERIOR. m 15491 .o TIA
b e MEJORAMIENTO D BUELC COMFACTADO CONMATERIAL GRAMULAR 81 -8 m 15491 = 408512
W E=05Im
i 2} RELLEWD COMFACTADD COM WATERIAL DE FREZTEWD CECUIFD me THAS .-} 53R4T
i ELRANACION D MATERIAL EXCEDENTE MAQ DAsSEU me 18 EOEETE

45



Itsm Descripcion Und. Matrade Pracio &L Parcial 5.
[ CONCRETE SIMPLE 128
idecty BUE CIMIENTOS C:H 100 E=0.20 m. n3 0 2 325
= COMCRETD ARMADD 1,
[z LOAAS DE CMENTACION 1878010
ariapin LOBAZ DE CIMENTACION - COMCRETO PO=210 KBCM2 n3 254t Eop k] e
[ T LOBAZ DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZO GRADO 8] W 153158 L6 3,3M4.20
et VI3AS DE CIMENTACION 154118
et VIRAS DE CIMENTACION - CONCRETD FC=210 KBITW2 n3 1519 k] 5Ba8TE
nrEaniz VIAS DE CIMENTACION - ENCOFRADD ¥ DEZENCOFRADO n2 5154 nza 3207
[ ] VIBAZ DE CIMENTACION - ACERD DE REFUERED GRADD 80 W L6 LT
et ] BOERECMENTOS REFORZADOS 15182
nEEmEa BOSRECIMIENTOS REFORZADOS - CONCRETO FC=210 KB/ n3 14 T 5854
[ BOSRECIMIENTOS REFORZADCS - ENCOFRADD Y DEZERCOFRADD n2 1 SEET Lt
[ e E] BOSRECIMIENTOS REFORZADOE - ACERD REFUERZC GRADO 82 W s L6 e
Lt 2] COLUNKAS annm
et COLUMNA - COMCRETO FC=210 KBAGMZ n3 15 SHES pansz
[T COLUMNA - ENCOFRADG Y DESENCOFRADD nz W32 T8 1,384.50
[ ] COLUMNA - ASERD DE REFUERZD BRADO 80 1+ DS 1= 1,533.98
i ] viaAz 1M
Lt VIS - CONCRETO FC=210 KBIME n3 117 75N 558,00
neaDsa2 VIRAS - ENCOFRADD Y DEZENCOFRADD n2 7. T4ET ST
0503 VIBAZ - BOERD DE REFUSAZO BRADD 80 i fasm e 4
] PLACAY TETT2
Lrte ) PLACAS - CONCRETO FL=200 KG/CME n3 w10 a7 5575215
QzaDE2 PLACAS - ENGOFRADO ¥ DESENCOFRADD n2 130807 141 BEALET
Qriapzz PLACAS - ACERD DE REFUERZD GRADD B0 ] 351250 38 2957150
[ LOAAS ARMADAS BT
2T LOBAZ ARMADAS - CONCRETD FC=I02 KEVCUE2 n3 4.7 00 25,008.50
i ] LOBAZ ARMADAS - ENCOFRADD Y DEENCOFRADO n2 034,11 7212 573
REEITE LOBAZ ARMADAS - ACERD DE REFUERZD GRADD 50 W x| 58 13,585.50
nzand TAPAZ TR
mEe0dm TAFESE - CONCRETD FL=280 NGvtae n3 B ko F 2.1
nza0dEz TAFASE - ERGOFRADO ¥ DESENCOFRADD n2 10271 &4
et i TAFAS - ACERD DE REFUERZD GRADD M W 2169 58
[ ] CORNIZAS
mEe0gE CORMIEAS - CONCRETO FT=H0 HE/ICA2 n3 a2 ko F
it i CORMIEAS - ENCOFRADD Y DEZENCOFRADO n2 11 SEET
[ete ] CORMISAS - KCERD DE REFUERZD GRADD 50 W 110 - 1985
125 MURDE DE ALEANILERIA 1R
n2as VURD [E CAESZA LADRILLD KING KING 16 HUECOE 08 45, E= 150U n2 nm 12548 307457
1236 REVOQUES ¥ ENLUCIDO 458000
e TARRAJED EN MURDE EXTERIORES COM C:A 15, E=1.5m n2 L3 2898 1523
nrien BOLAQUED EXTERIOR E INTERIOR OE NICHOS n2 2501 755 2188
nzsen BRUNAS E=2 om. n L] 538 A5
m2Er PIS03 Y PAVIMENTOS LBET
FIS0 DE CEMENTS PULIDD E= 4 on. 21N COLOREAR ACKSADO BALRATO n2 10564 L 44555
FE=i75 KBICu2
[ PINTURA 45REET
QECED! PINTURS LATEX LAVAELE EN EXTERIORES n2 1268 1335 1,801.40
et PINTURA LATEX LAVAELE EN INTERIORES n2 243.00 a7 2530
n2se03 PITURA EZWALTE EN Z0CALOS n2 35 1548 5428
o VEREDAS 1280745
LEy TRAEAJOS PRELMIKARES [
023101 TRAZD, HIVELACION Y REFLANTED n2 12149 5] ME40
LK DEMOLICION DE VEREDAS n3 7 S50 1M
Qxiim LIMPIEZA D TERRENO MANUAL n2 12148 142 17282
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Fuente: Expediente técnico de obra
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Esquema de barras contrastadas de las partidas evaluadas en obra y comparadas
con el exp. téc.:

ESPECIALIDAD:
PABELLON DE NICHOS
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TRAZO, NIVLECION Y REPLANTEO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operario + 1 peones + 1 topografo

1 operario + 2 peones + 1 topografo

2 operario + 1 peones + 1 topografo

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

850

500

400

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TENICO

CAPECO

NOTA: Lo obtenido en campo se vio evidenciado en que el equipo topografico de la empresa contratista,
cuenta con la experiencia necesaria y esos permitio un avance superior al expediente en un menor tiempo.

Figura 01. Graf. de barras semejantes del Doc. Téc. vs real vs
CAPECO de la partida: Trazo, nivelacion y replanteo.

TALA DE ARBOL EXISTENTE
CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP, TECHICO CUADRILLA CAFECO
1 operama 1 oficial + X peopey .
RENDIMIENTO (UND/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
i 2 2=
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
a
i
o
E 1
E
: . :
g
=
:

REAL

[¥P TECHICT

P

CAFECD

WOTA: Esta partida fue superior debide a gue se realizaron trabajes con maguinarias pesadas

[retrocacavadora)

Figura. 02. Graf. de barras similes del Documento tec. vs real vs
CAPECO de la partida: Tala de arbol existente.
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CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 pecnes | pedm X
RENDIMIENTC (MIDIA)
REAL EXP. TECNICO CAFECO
50 100 -

50

150

M)

EEMDRSAIENTO BAE, THA

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVIO

EXF TECRC O

CAPECO

NOTA: La partida es superior debida a que bos trabajos de limpiezs fueron efectuados rapidamente v que
tambien el area de trabajo no presentaba mucha contaminacion con desechos,

Figura 3. Graf. de barras equiparativo del Exp. Téc. vs real vs
CAPECO de la partida: Pulcritud de terreno natural.

EXCAVACION DE ZANIA PARA CIMENT,

ACIONES

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 peones + tetroexcavadora 2 pecnes 0.1 capatar + | pedn
FENDIMIENTO MM3DILA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
130 120 3

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO:

LLES

AP TECNKO

CAPECD

NOTA: La superiaridad del rendimiento en campo se vio reflejada debido a la experiencia del operador en

esta acthvidad.

Figura. 4. Graf. de barras confrontando del Exp. Téc. vs real vs
CAPECO de la ptda.: Excavacion de zanja para cimentaciones.
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REFINE ¥ NIVELACION INTERIOR

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAFECO
3 obcal + 1 peanes 1 afcial ~ 3 pecmes {1 capataz + 1 peda
RENDIMIENTO (M THAY
REAL EXP. TECHNICO CAPECD
X230 300 4
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
00
i o Fal
$ 0
z w0
E LE0
g 1558
RIAL ExP TECHICO CARECO

NOTA: El rendimiento es inferior al planteado debido a que el drea a aplicar era muy estrecha y no se

permitla el avance normal.

Figura 5. Graf. de barras contrastando del Exp. Técnico vs real vs
CAPECO de la partida: Refine y nivelacion interior.

MEJORAMIENTO DE SUELO COMPACTADO CON MATERIAL GRANULAR Al1-A0 E=0.50M

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 oficial + 2 peones + 1 rodillo

1 oficial + 4 peones + 1 operador

de eq. Liviano
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
1450 1200 -

1600

1400

1200

1000

800

600

RENDIMIENTO M2/DIA

400

200

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

PO

CAPECO

NOTA: La superioridad se da debido a la baja complicidad del compactado, por tener un terreno extenso, libre

que permitio el rapido avance de esta actividad.

Figura 06. Graf. de barras similes del Doc. Técnico vs autentico vs
CAPECO de la ptda: Mejoramiento de suelo compactado con
material granular A1-A0 E=0.50m.
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RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO C/EQUIPO

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 oficiales + 2 peones 1 oficial + 3 peones 0.1 capataz + 1 pedn
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
25 30 7

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

30

25

20

30
15

RENDIMIENTO M3/DIA

10

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad se da debido a la baja complicidad del compactado, por tener un terreno extenso, libre
que permitio el rapido avance de esta actividad.

Figura 7. Graf. de barras contrastando del Doc. Téc. vs veridico vs
CAPECO de la partida: Relleno compactado con material de
préstamo c/equipo.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ DM=5KM

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 peones 2 peones 0
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
180 350 30

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

350
300
250
200

150

RENDIMIENTO M3/DIA

100

50

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad se dio debido a que la zona de eliminacion estaba superior a los 5km, por tanto hacia
gue el avance sea mas lento.

Figura 08. Esqu. de barras comp. del Documento Téc. vs veridico
vs CAPECO de la partida: rescision de material excedente c/maq
DM=5KM
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SUB-CIMIENTOS C:H 1:10 E=0.20M

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios+ 10 peones

2 operarios + 1 oficial + 8 peones

0.1 capataz + 1 operario + 2 oficiales

+ 1 operador de eq. Liviano + 8 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
30 20 25

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

30

25

20

15

10

RENDIMIENTO M3/DIA

REAL

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, lo cual
permitio el avance optimo de esta partida, ademas de que el volumen a vaciar no era demasiado.

EXP TECNICO

CAPECO

Figura 9. Esq. de barras contrastando del Exp. Téc. vs real vs
CAPECO de la partida: Sub-cimientos C:H 1:10 E=0.20M.

LOSA DE CIMENTACION - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 2 oficial + 10 peones

2 operarios + 2 oficiales + 8 peones

0.1 capataz + 2 operario + 2 oficiales

+ 1 operador de eq. Liviano + 8 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
30 20 22

30

25

20

15

RENDIMIENTO M3/DIA

10

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, lo cual
permitio el avance optimo de esta partida, ademas de la buena distribucion de tareas.

Figura 10. Grafi. de barras comprando del Exp. Técnico vs real vs
CAPECO de la partida: Losa de cimentacion — concreto 210

kg/cm2.
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LOSA DE CIMENTACION - ACERO DE REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial

RENDIMIENTO (KG/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

400

250

250

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

30

25

20

15

RENDIMIENTO KG/DIA

10

REAL

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo

operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 11. Esq. de barras contras. del Exp. Téc. vs real vs
CAPCECO de la partida: Losa de cimentacion — acero refuerzo

grado 60.

VIGA DE CIMENTACION - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 2 oficial + 8 peones

2 operarios + 2 oficiales + 8 peones

0.2 capataz + 2 operario + 2 oficiales

+ 1 operador de eg. Liviano + 8 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
28 20 20

30

25

20

15

10

RENDIMIENTO M3/DIA

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, lo cual
permitio el avance optimo de esta partida, ademas de la buena distribucion de tareas.

Figura 12. Esq. de barras semejantes del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Viga de cimentacion — concreto 210 kg/cm2.
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VIGA DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 operario + 2 oficial

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios +1 oficial

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL EXP. TECNICO CAPECO
16 10 14
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
e g

14

12

10

RENDIMIENTO M2/DIA

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, contando con
operarios y oficiales netamente encofradores o carpinteros.

Figura 13. Graf. de barras comparando del Exp. Técnico vs REAL
vs CAPECO de la ptda: Viga de base — encofrado y desencofrado.

VIGA DE CIMENTACION - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial

RENDIMIENTO (KG/DIA)

EXP. TECNICO

CAPECO

250

250

250

200

150

RENDIMIENTO KG/DIA

100

50

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo
operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 14. Graf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la partida: Viga de cimentacion — acero de refuerzo g.

60.
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SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficial + 6 peones

2 operarios + 1 oficial + 8 peones

0.1 capataz + 1 operario + 2 oficiales

+ 1 operador de eq. Liviano + 8 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
20 18 12

20
18
16
14
12
10

RENDIMIENTO M3/DIA

o N b OO

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, lo cual
permitio el avance optimo de esta partida, ademas de la buena distribucion de tareas.

Figura 15. Graf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Sobrecimientos reforzados — concreto 210

kg/cm2.

SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 operario + 2 oficial

1 oficial + 1 peon

0.1 capataz + 1 operarios +1 oficial

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

14

16

14

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

16

16

15

15

RENDIMIENTO M2/DIA

14

14

13

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La inferioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, pero lo

dificultuoso de colocar dichas maderas hicieron que el rendimiente sea ligermaente menor.

Figura 16. Graf. de barras comparativo del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Sobrecimientos reforzados — encofrado y

desencofrado.
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SOBRECIMIENTOS REFORZADOS - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial

RENDIMIENTO (KG/DIA)

EXP. TECNICO

CAPECO

250

250

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

350

300

250

200

150

RENDIMIENTO KG/DIA

100

50

REAL

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo

operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 17. Graf. de barras equiparativo del Exp. Técnico vs real vs
CAPECO de la ptda: Sobrecimientos reforzados — acero refuerzo

grado 60

COLUMNAS - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales + 8 peones

2 operarios + 2 oficiales + 10 peones

0.2 capataz + 2 operario + 2 oficiales

+ 1 operador de eq. Liviano + 10 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
8 10 10

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

[
o

RENDIMIENTO M3/DIA

O B N W b U1 O N O O

REAL

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La inferioridad en esta partida se dio debido a que se contaba con trabajos de altura, lo cual
disminua el avance del personal y la dificultad del proceso de vaaciado, ya que exigia mayor esfuerzo fisico.

Figura 18. Gréfico de barras comparativo equiparativo del Exp.
Técnico vs real vs CAPECO de la ptda: Columnas — concreto

fc:210 kg/em?2.
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COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 operarios + 1 oficial 1 operario + 1 oficial 0.1 capataz + 1 operarios +1 oficial
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
15 10 10

GRAFICO ESTADISTICO COMPARAT VO

16
14
12

10

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo operarios y
oficiales netamente encofradores o carpinteros.

Figura 19. Graf. de barras contrastando del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la partida: Columnas- encofrado y desencofrado.

COLUMNAS - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 operarios + 1 oficiales 1 operario + 1 oficial 0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial
RENDIMIENTO (KG/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
350 250 250

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

350
< 30 i, A,
g 250
@]
E 200
&
g 150 250 ~ 250
g 100

50

) Z =

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo
operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 20. Graf. de barras comp. del Exp. Técnico vs REAL vs
CAPECO de la partida: Columnas — acero refuerzo grado 60.
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VIGAS - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficial + 10 peones

2 operarios + 2 oficiales + 10 peones

0.2 capataz + 2 operario + 2 oficiales

+ 1 operador de eq. Liviano + 10 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
10 12 20

20
18
16

12
10

RENDIMIENTO M3/DIA

o N b O

REAL

EXP TECNICO

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

CAPECO

NOTA: La inferioridad en esta partida se dio debido a que se contaba con trabajos de altura, lo cual
disminua el avance del personal y la dificultad del proceso de vaaciado, ya que exigia mayor esfuerzo fisico.

Figura 21. Graf. de barras semejante del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Vigas — concreto f'c:210 kg/cm2.

VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficial + 10 peones

2 operarios + 2 oficiales + 10 peones

0.2 capataz + 2 operario + 2 oficiales

+ 1 operador de eq. Liviano + 10 peones
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
15 10 12

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

16

14

12

10

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo operarios y
oficiales netamente encofradores o carpinteros.

Figura 22. Esq. de barras semejantes del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Vigas — encofrado y desencofrado.
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VIGAS - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial

RENDIMIENTO (KG/DIA)

REAL EXP. TECNICO CAPECO
350 250 250
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
350
300
250

200

150

RENDIMIENTO KG/DIA

100

50

REAL

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo

operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 23. Gréf. de barras confrontando del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Vigas — acero refuerzo grado 60.

PLACAS - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales + 10 peones

2 operarios + 2 oficiales + 10 peones
+ 1 operador de eq. Liviano

RENDIMIENTO (M3/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

12

8

GRAFICO ESTADISTICO COMPARAT IVO

12

10

RENDIMIENTO M3/DIA

REAL

EXP TECNICO

PR

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se contaba con trabajadores capacitados, ademas de que
para esta actividad se organizo de mejor forma las cuadrillas para culminar en menor tiempo.

Figura 24. Esq. de barras confront. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Placas — concreto f’c:210 kg/cm2.
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PLACAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 operario + 1 oficial

1 operario + 1 oficial

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

12

10

12

10

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo operarios y
oficiales netamente encofradores o carpinteros.

Figura 25. Gréf. de barras comp. del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Placas — encofrado y desencofrado.

PLACAS - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial

RENDIMIENTO (KG/DIA)

EXP. TECNICO

CAPECO

250

250

350

300

250

200

150

RENDIMIENTO KG/DIA

100

50

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo

operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 26. Graf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Placas — acero refuerzo grado 60.
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LOSAS ARMADAS - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 operarios + 1 oficiales + 10 peones 2 operarios + 2 oficiales + _1(_) peones | 0.2 capataz + 2 operarios + +2 oficiales
+ 1 operador de eq. Liviano +10 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
15 18 20

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

///v

20
18
16
14
12
10

20

RENDIMIENTO M3/DIA

o N B OO

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad en esta partida se dio debido a que se contaba con trabajadores capacitados, pero que debido a
las grandes cantidades de volumen de concreto hacia que su esfuerzo fisico fuera disminuendo.

Figura 27. Gréf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la partida: Losas armadas- concreto f’c:210kg/cm2.

LOSAS ARMADAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 operario + 1 oficial 1 operario + 1 oficial 0.1 capataz + 1 operarios +1 oficial
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
12 12 15

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

16
14
12

10

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo operarios y
oficiales netamente encofradores o carpinteros. Aungue en este caso obtuvieron igualdad de resultados. Excepto
CAPECO, que se desconocen sus factores de evaluacion.

Figura. 28. Graf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs CAPECO
de la ptda: Losas armadas- encofrado y desencofrado.
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LOSAS ARMADAS - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial

RENDIMIENTO (KG/DIA)

EXP. TECNICO

CAPECO

250

250

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

350

300

250

200

150

RENDIMIENTO KG/DIA

100

50

A

250

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo

operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 29. Gréf. de barras semejantes del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Losas armadas- acero refuerzo grado 60.

TAPAS - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficial + 3 peones

2 operarios + 1 oficial + 8 peones
+ 1 operador de eq. Liviano

RENDIMIENTO (M3/DIA)

REAL EXP. TECNICO CAPECO
20 18 -
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
20
18
£ 16
S 14
e 12
4
g 10
S
=) 8
2
& 6
4
2 PR
0

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: Lasuperioridad en esta partida se dio debido a que se contaba con trabajadores capacitados, y que esta
actividad no demandaba grandes cantidades de volumen de concreto.

Figura. 30. Graf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Tapas — concreto f'c:210kg/cm2.
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TAPAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 operario + 1 oficial 1 operario + 1 oficial --
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
30 20 --

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

30

25

20

15

10

RENDIMIENTO M2/DIA

RN
REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo operarios y
oficiales netamente encofradores o carpinteros.

Figura 31. Graf. de barras compa. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Tapas — encofrado y desencofrado.

TAPAS - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 operarios + 1 oficiales 1 operario + 1 oficial 0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial
RENDIMIENTO (KG/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
300 250 250

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

300
290
280
270
260
250

RENDIMIENTO KG/DIA

240

230

220
REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo
operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura. 32. Esg. de barras comp. del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la partida: Tapas — acero refuerzo grado 60.
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CORNISAS - CONCRETO F'C:210KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficial + 6 peones

2 operarios + 1 oficial + 8 peones
+ 1 operador de eq. Liviano

RENDIMIENTO (M3/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

20

18

e

=

20

RENDIMIENTO M3/DIA
=
N

REAL

NOTA: Lasuperioridad en esta partida se dio debido a que se contaba con trabajadores capacitados, y que esta

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

18

EXP TECNICO

CAPECO

actividad no demandaba grandes cantidades de volumen de concreto.

Figura 33. Gréf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Cornisas — concreto f’c:210kg/cm?2.

CORNISAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operario + 2 oficial

1 operario + 1 oficial

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

20

16

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

20
18
16
14
12
10

RENDIMIENTO M2/DIA

o N B O

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo operarios y
oficiales netamente encofradores o carpinteros.

EXP TECNICO

AT

CAPECO

Figura 34. Graf. de barras semejantes del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la partida: Cornisas — encofrado y desencofrado.
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CORNISAS - ACERO REFUERZO GRADO 60

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficiales

1 operario + 1 oficial

0.1 capataz + 1 operarios + 1 oficial

RENDIMIENTO (KG/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

300

250

250

300

290

280

260

250

RENDIMIENTO KG/DIA

240

230

220

Z = 3

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

=

/Z//ﬂ/ﬁi

EXP TECNICO

250

W7

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo

operarios y oficiales netamente fierreros.

Figura 35. Gréf. de barras semejantes del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Cornisas — acero refuerzo grado 60.

MURO DE CABEZA LADRILLO KING-KONG 18 HUECOS C:A 15, E=1.5CM

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 1 oficial

1 operario + 0.5 peon

0.1 capataz + 1 operario + 0.5 peén

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

15

5

6.45

16

14

12

10

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo
operarios y oficiales netamente albafiiles, esto permitio un rendimiento superior al planteado.

Figura 36. Esq. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Muro de cabeza ladrillo King-kong 18
huecos C:A 1:5, E=1.5cm.
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TARRAJEO EN MUROS EXTERIORES CON C:A 1:5, E=1.5CM

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 operarios + 2 oficiales 1 operario + 0.5 peon 0.1 capataz + 1 operario + 1 pedn
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
20 12 12

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

20
18
16
14
12

RENDIMIENTO M2/DIA

o N B OO

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo
operarios y oficiales netamente albafiiles, esto permitio un rendimiento superior al planteado.

Figura 37. Gréaf.de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda: Tarrajeo en muros exteriores con C:A 1:5,

E=1.5cm.
SOLAQUEO EXTERIOR E INTERIOR DE NICHOS
CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 operarios 1 oficial --
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
28 30 -

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

20 VZzZZ

18
16
14
12
10

20

RENDIMIENTO M2/DIA

o N B OO

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo
operarios y oficiales netamente albafiiles, esto permitio un rendimiento superior al planteado.

Figura 38. Graf. de barras comp. del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la partida: Solaqueo exterior e interior de nichos.
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BRUNAS E=2CM

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 operario 1 operario + 0.33 peon 0.1 capataz + 1 operario + 0.33 pe6n
RENDIMIENTO (M/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
50 40 25

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

50
45
40
35
30
25
20
15
10

RENDIMIENTO M/DIA

REAL

W72

40

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, siendo
operarios y oficiales netamente albafiiles, esto permitio un rendimiento superior al planteado.

Figura 39. Gréf. de barras comparativo del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Brufias E=2cm.

PISO DE CEMENTO PULIDO E=10CM, SIN COLOREAR ACABADO BRUNADO F'C:175KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 operarios + 6 peones

2 operarios + 1 oficial + 6 peones +

0.3 capataz + 3 operarios + 1 oficial + 6

1 operador de eqg. Liviano peones
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
80 100 105
GRAFICO ESTADISTICO COMPARAT IVO

120

< 100
3
(2]

2 80
o
>

w 60
2
[=}

Z 40
o

20

0

REAL EXP TECNICO CAPECO
NOTA: La inferioridad en esta partida se dio debido a que se conto con personal con experiencia, pero que en esta

actividad la cuadrilla utilizada no fue suficiente para poder superar al rendimiento del exp. Tecnico.

Figura 40. Graf. de barras semejante del Exp. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Piso cemento pulido E=10cm, sin colorear
acabado brurniado f’c:175kg/cm2.
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PINTURA LATEX LAVABLE EN EXTERIORES

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 operarios + 0.5 peon 1 operario + 0.5 peon 1 operario
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
25 32 33

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

35

30

25

20

15

RENDIMIENTO M2/DIA

10

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad en esta partida se da debido a que el operario pintor y su ayudante, no tenian la experiencia
necesaria para los avances que se requerian.

Figura 41. Graf. de barras comp. del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Pintura latex lavable en exteriores.

PINTURA LATEX LAVABLE EN INTERIORES

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 operarios + 0.5 peon 1 operario + 0.5 peon 1 operario
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
30 36 33

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

36
35
34
33
32
31
30
29
28
27

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad en esta partida se da debido a que el operario pintor y su ayudante, no tenian la experiencia
necesaria para los avances que se requerian.

Figura 42. Gréf. de barras contras. del Exp. Técnico vs REAL vs
CAPECO de la partida: Pintura latex lavable en interiores.
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PINTURA ESMALTE EN ZOCALOS

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 operarios + 0.5 peon 1 operario + 0.5 peon --
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
25 24 -

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

25

20

15

10

RENDIMIENTO M2/DIA

AN

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: L superioridad en esta partida se da debido a que el operario pintor y su ayudante, fueron rapidos en esta
actividad debido a su baja complicidad.

Figura 43. Gréaf. de barras contras. del Doc. Téc. vs REAL vs
CAPECO de la partida: Pintura esmalte en zocalos.
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ESPECIALIDAD:
VEREDAS
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TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 operario + 2 peones + 1 topografo

1 operario + 2 peones + 1 topografo

1 topografo - 1 capataz y 3 peones

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL

EXP. TECNICO

CAPECO

850

500

400

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

900
800
700
600
500
400
300
200
100

RENDIMIENTO M2/DIA

REAL

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad se dio debido a los rapidos trabajos topograficos, debido a la experiencia del topografo.

Figura. 44. Barras contrastadas del Exp. Tec. vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Trazo, nivelacion y replanteo.

DEMOLICION DE VEREDAS

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

4 peones 1 oficial + 3 peones 0.1 capataz + 2 oficial + 1 peén
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
20 28 10

30

25

20

15

10

RENDIMIENTO M3/DIA

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

y

28

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La inferioridad se vio reflejada debido a que ciertos equipos (rotomartillos) estaban averiados, por eso no

permitio el avance optimo.

Figura.45. Gréf. de barras contras. del Exp. Téc.vs REAL vs

CAPECO de la ptda.: Demolicién de veredas.
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LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 peones 1 peon 0.1 capataz + 1 peones
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
250 100 40

250

200

150

100

RENDIMIENTO M2/DIA

50

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad del rendimiento se vio reflejada por el rapido avance del personal, y por la poca area que
necesitaba limpieza inicial, por eso se muestra un rendimiento superior.

Figura 46. Graf. de barras comp. del Exp. Técnico vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Limpieza de terreno natural.

ELIMINACION DE DEMOLICIONES DM=5KM

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
2 peones 2 peones 0.1 capataz + 5 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
250 350 0
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
350
< 300
8
g 2%
E 200
s 150
[=]
2
& 100
50
PR

REAL

EXP TECNICO

CAPECO

Figura 47. Graf. de barras comp. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Eliminacion de demolicion DM=5Km.
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CORTE SUPERFICIAL MANUAL A NIVEL DE SUBRASANTE

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
4 peones 2 peones --
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
25 12 -

25

20

15

10

RENDIMIENTO M3/DIA

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

EXP TECNICO

<R

CAPECO

NOTA: La superioridad se debio a que se conto con mas personal de lo planificado para optimizar el avance,
aparte que se contaba con herramientas necesarias.

Figura 48. Graf. de barras comp. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Corte superficial manual al nivel de sub

rasante.

EXCAVACION DE ZANJA PARA UNA

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
3 peones 1 peon 0.1 cpaataz + 1 peén
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
10 4 4

=
o

RENDIMIENTO M3/DIA

o B N W b U1 O N 0O VO

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

-

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La superioridad se debio a que se conto con mas personal de lo planificado para optimizar el avance,
aparte que se contaba con herramientas necesarias.

Figura 49. Graf. de barras comp. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Excavacion de zanja para ufia.
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CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB RASANTE PARA VEREDAS

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 oficial + 3 peones 1 oficial + 3 peones 0
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
180 200 --

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

RENDIMIENTO M2/DIA

SRR

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad se debio a problemas mecanicas en la maquinaria, lo cual no permitia el avance optimo entre
personal obrero y maquinaria.

Figura 50. Gréf. de barras comp. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Conformacion y compactacion de sub
rasante para veredas.

BASE DE AFIRMADO E=0.10M PARA VEREDAS

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 oficial + 8 peones 1 oficial + 8 peones --
RENDIMIENTO (M2/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
180 200 --

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO

140
120
100
80
60
40
20

RENDIMIENTO M2/DIA

PN

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad se debio a problemas mecanicas en la maquinaria, lo cual no permitia el avance optimo entre
personal obrero y maquinaria.

Figura 51 Graf. de barras comp. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.:. Base de afirmado E=0.10m para veredas.
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ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/MAQ DM=5KM

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

2 peones 2 peones 0.1 capataz + 5 peones
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
250 350 30

GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
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RENDIMIENTO M3/DIA
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EXP TECNICO

PN

CAPECO

Figura 52 Graf. de barras semejantes. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Eliminacion de material excedente C/maq

DM=5km.

VEREDA - CONCRETO F'C:175KG/CM2 INC. ENCOFRADO DE JUNTAS, BRUNADO Y ACABADO

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

4 operarios + 2 oficiales + 6 peones

4 operarios + 20ficiales + 8 peones
1 operador de eqg. Liviano

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL EXP. TECNICO CAPECO
85 100 --
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
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2
& 50
s
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¥ 30
20

EXP TECNICO

CAPECO

NOTA: La inferioridad se debio al contar con una cuadrilla menor, el clima durante el vaciado y el proceso de secado

del concreto

Figura 53 Gréf. de barras semejantes. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Vereda — concreto f’c:175 kg/cm2 incl.
Encofrado de juntas, brufiado y acabado.
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UNA DE VEREDA - CONCRETO F'C:175 KG/CM2

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 operario + 2 oficiales + 6 peones

1 operario + 2 oficiales + 6 peones

RENDIMIENTO (M3/DIA)

REAL EXP. TECNICO CAPECO
80 100 --
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
100
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< 80 ‘[
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g
% 60
s >0 80
3 40
4
g4 30
20
10 - PrA

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad se debio al facto climatico y el agotamiento fisico del dia que se ejecutaba dicha actividad.

Figura 54 Graf. de barras semejantes del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Ufia de vereda—concreto f’c:175kg/cm2

UNA DE VEREDA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO

1 operario + 1 oficial 1 operario + 1 oficial --

RENDIMIENTO (M2/DIA)

REAL EXP. TECNICO CAPECO
80 100 --
GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
100
%0 W7
< s ;
S 7
] 60
s
s 80
5 40
4
B 30
20
10 Z A\W\W

REAL EXP TECNICO CAPECO

NOTA: La inferioridad se debio al facto climatico y el agotamiento fisico del dia que se ejecutaba dicha actividad.

Figura 55 Graf. de barras comp.. del Exp. Téc.vs REAL vs CAPECO
de la ptda.: Ufia de vereda—encofrado y desencofrado
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JUNTAS ASFALTICAS E=1"

CUADRILLA REAL

CUADRILLA EXP. TECNICO

CUADRILLA CAPECO

1 oficial + 2 peones

1 oficial + 1 peon

RENDIMIENTO (M3/DIA)
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EXP. TECNICO
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120

120

100

80

60

RENDIMIENTO M3/DIA

40

20
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GRAFICO ESTADISTICO COMPARATIVO
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<R

CAPECO

Figura 56 Graf. de barras comp. del Exp. Téc.vs REAL vs

CAPECO de la ptda.: Juntas asfalticas E=1".

CURADO DE VEREDAS

CUADRILLA REAL CUADRILLA EXP. TECNICO CUADRILLA CAPECO
1 peon 1 peon 0.1 capataz + 1 pe6n
RENDIMIENTO (M3/DIA)
REAL EXP. TECNICO CAPECO
150 120 200
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180
160
140
120
100
80
60
40
20

REAL
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Figura 57 Graf. de barras comp. del Exp. Téc.vs REAL vs
CAPECO de la ptda.: Curado de veredas.
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1.

IV. ANALISISY DISCUSION:

Equiparacién de los desempefios logrados in situ con los rendimientos
establecidos en el doc. técnico.

Pabellon de nichos:

En las partidas de especializacion denominada “Pabellén de nichos” se
adquirié una productividad real que varian entre un 51% (Eliminacién de
material excedente c/maq dm=5km) hasta 250% (Limpieza de terreno natural)
con lo ya marcado dentro del Documento Tec. del proyecto.

Paratener un control en cuanto a la eficiencia que hubo en cada partida evaluada

para esta especialidad se obtiene que se ha evaluado 43 partidas obteniendo las

siguientes eficiencias segun la tabla 1:

TIPO DE EFICIENCIA CANTIDAD DE PARTIDAS % DE OCURRENCIA
EXCELENTE 32 60%
MUY BUENA 5 9%
NORMAL 5 9%
BAJA 1 2%
MUY BAJA 0 0%

Fte.: Elab. propia

Veredas:

La partida nombrada “Veredas” se logré una rentabilidad real que se modifican
del 71% (Demolicion de veredas — Eliminacion de material excedente c/maq
dm=5km) hasta el 250% (Excavacién de zanja para ufia) establecido dentro del
Exp. Tec. de dicha construccion.

La eficacia evaluada dentro de las 14 partidas de la categoria “Veredas™ arrojo

los siguiente:
TIPO DE EFICIENCIA CANTIDAD DE PARTIDAS % DE OCURRENCIA
EXCELENTE 6 81%
MUY BUENA 4 14%
NORMAL 4 5%
BAJA 0 0%
MUY BAJA 0 0%

Fuente.: Elaboracién propia
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2. Determinacion de los resultados obtenidos comparado los rendimientos

reales respecto al expediente técnico y CAPECO.

2.1. Para esta investigacion se ha considerado evaluar las partidas que involucran
mano de obra dentro de ellas, por tanto, se ha evaluado 57 partidas en total entre
la especialidad de “Pabellon de nichos” y “Veredas”. De las cuales, si
comparamos respecto al expediente técnico, se sabe que 37 partidas obtuvieron
un rendimiento mayor al exp. Técnico, mientras que 20 partidas obtuvieron un
rendimiento menor. Entre los principales factores de afectacion segin la tabla
n°02 se evidencio que:

e Factor ACTIVIDAD: Este se evidencio ya en las partes finales del
proyecto, debido a los trabajos en altura que se debian realizar, tales como
solaqueo, encofrado y vaciados, disminuyendo su rendimiento de los

trabajadores.

e Factor SUPERVISION: Este factor fue evidencio en gran parte de todo el
proyecto, debido a que se debian corregir ciertas fallas que ubicaba parte
SUPERVISION, por tanto, la correccion de dichas fallas disminuia el

rendimiento en otras actividades.

e Factor CLIMA: Este factor fue relevante en ciertos dias de trabajos, debido
al exceso de radiacion solar que se emitia en ciertos para actividades de alto

rendimiento como vaciados de concreto, habilitacién de acero.

2.2. Respecto a la semejanza del producto logrado con el libro de CAPECO - 2019
se evidencio que, de 57 partidas evaluadas, se tiene que 31 partidas son
superiores a lo que indica la CAPECO, 10 partidas son inferiores a lo que indica
CAPECO y 16 partidas no estan inscritas en CAPECO, por tanto, no hay
comparacion. Con estos resultados obtenidos se podria decir que la zona de
evaluacion (SANTA) tiene un grado mayor de eficiencia en obra respecto a
CAPECO que es valido solo para Lima y Callao. Y que dicha zona de evaluacion
cuenta con personal de experiencia y que la empresa contratista abastece de

herramientas y materiales necesarios, para que estos rendimientos se vean
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reflejados.

Comparacion de rendimientos con antecedentes.

Comparando con Mondragon (afio 2017) “Evaluacion de los rendimientos de
mano de obra en la pavimentacién del Jr. Miguel Grau, sector Fila Alta, prov.
Jaén — Cajamarca” se embarcO una indagacion dentro de las 21 partidas
establecidas de las cuales 09 fueron inferiores y las 12 inscritas tuvieron una
superior productividad de mano de obra a lo visualizado dentro del exp. Tec.
Generando una comparativa se ejerce mediante la observacién que, de 57
partidas constituidas, 20 de ella son pequefias y 37 de ellas son superiores a
lo pronosticado dentro del doc. técnico. Certificando que Mondragdn engloba
el doble de ellas. Se debe prestar atencion que las semejanzas abarcadas
tienden a tener agentes como distintas zonas o el ejercer una obra distinta a

la estudiada.

Comparando con Temoche y Horna (afio 2019) “Evaluacion de rendimientos
de mano de obra y maquinaria en los proyectos de infraestructura vial en los
distritos de Chimbote y Nv. Chimbote, Ancash — 2019” Se instaura que la
rentabilidad dentro de lo real y lo especificado dentro del exp. tec. son
variables desde un 8.83% - 393.58%. Se tom¢ 57 partidas para poder deducir
que las variabilidades surgen desde un 51% en (Rescision de material
excedente c/magq dm=5km) hasta 250% (Pulcridad de terreno natural) %
(Eliminacion de material excedente). La investigacion de Temoche y H.
asocian agentes como el Clima y localizacion dentro de los cuales afectan a

la Actividad, Supervision y Clima.
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Contrastando con Reyes (afio 2018) “’Comparacion entre rendimiento de
mano de obra establecido por el Comité Nacional de Salarios y rendimiento
real obtenido en obra en partidas de albanileria para edificaciones”-
Republica Dominicana. Se asumio que la productividad asociada a la CNS es
muy dispersa a lo que se presentar en la realidad; por lo tanto, se realiz6 una
prueba con 06 de ellas de las cuales solo una fue dada positiva. Segun
CAPECO de las 57 ptdas. Analizadas nos arroja que 31 de ella son superiores
como 10 de ellas son inferiores a lo prestablecido, pero 16 de ellas no se
encuentran inscritas dentro de la CAPECO. Teniendo en cuenta que no se
tiene un conocimiento previo a como es la indagacion por CAPECO pero
dentro de lo analizado por la presente documentacion abarcaron desde las
caract. de los peones y las verificaciones del lugar a ejecutar rigiéndonos que
dichos empleados tienen un rango de edades desde los 20-45 afios y cuentan
con experiencia dentro del rubro por lo que resultaron ser sobresalientes a la
CAPECO. Se ha conocimiento que lo partidas de CAPECO se sacaron de su
libro CAPECO-20109.

Mejia (afio 2017) en su proyecto de invest. “Eval. de desemp. de mano de obra
en construc. de locales multiusos en el dto. de Chota” evalud 30 partidas de
las cuales resulto que 16 actividades presentaban un rendimiento meno a
CAPECO y 12 eran superior a lo instituido por CAPECO y 02 no fueron
examinadas por CAPECO. Siguiendo la comparativa de Mejia la presente
tesis evalud 57 partidas teniendo que 31 partidas son extraordinarias a lo que
indica la CAPECO y 10 partidas son escazas a lo que figura CAPECO vy 16

partidas no se encuentran registradas en CAPECO
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V. CONCLUSIONES

 Seguidamente del examen ejecutado mediante las ptdas. Verificadas en el
documento tec. in situ, se comprob6 que los porcentajes de ejecucion tienden a ser
de 51 evaluado, 37 de ellas favorables y 20 desfavorables a lo indicado del exp.
Determinando que al obtener un resultado favorable y superior genera que el trabajo
efectuado es aceptable abarcando los factores de tener la experiencia adecuada
como también contar con el material y equipo determinante. Los rangos abarcados
de edades son alrededor de los 25 y 45 afios de dichos trabajadores generando un
ambito de tranquilidad y asi lograr que la prolongacién de dicho proyecto sea de

manera eficaz y seguro. Esto se puede evidencia en Tabla 6.

CAPECO vs la productividad veridica nos arroja que dentro de las 57 expuestas
solo 10 fueron menores a lo indicado por CAPECO, pero 31 de ellas fueron
excelentes, los 16 restantes no se encontraron figuradas dentro de CAPECO para su
verificacion. (Ver Tab. 07) Este resultado da variaciones debido a que CAPECO se
encuentra establecido en Lima y Callao y la exploracién fue hecha en el distrito de

Santa -Ancash.

Respecto a la diferencia econdmica entre un presupuesto con rendimientos del exp.
Técnico y otro real se tiene un valor de 395,299.37 soles en C.D. (Real) y un monto
de 414,504.55 soles en C.D. (Exp. Técnico). Existiendo un valor de 19,205.18 soles
menos al planteado en el exp. Técnico. Esto indica que un valor de 95.4% del monto
indicado en exp. Técnico, se obtuvo ese monto debido a que se us6 en partidas
importantes gran participacion de mano de obra, por eso el monto no fue mas bajo.
Ademas, esto permitio que el plazo de obra se cumpla inclusive un mes antes de su

fecha de plazo. Esto se pude consultar entre la tabla 8 y 9.
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VI. RECOMENDACIONES

« El ente consultor que produce expedientes técnicos deberia efectuar sus analisis
de acorde a las zonas a emplear los servicios para asi no tener como referencia a
la CAPECO (Lima -Callao) o alguna fuente semejante, porque implica que estas
no sean veridicas a la hora de ejecutar. Por lo que se recomienda que dichas
empresas 0 entes constructoras generen su base de productividad de acorde a la
zona brindada para asi poder tener una eficacia concreta a la hora de realizar un

cronograma o presupuesto de dichos proyectos.

Se sugiere a las empresas interesadas a la ejecucion de obras tener una buena
composicion para asi generar estabilidad a lo referente al proyecto ganador ,
teniendo la aceptabilidad a la hora de planear, disefiar y proyectar en el tiempo
acorde respetando los valores presupuestados y generando trabajo a personal
calificado para evitar el retraso de ellas por la mala ejecucion o seleccion de
dichos trabajadores , consecutivamente velar por su seguridad para que generen
un ambito de calidad y avance crucial en sus labores sefialadas. Esto con
finalidad que la empresa concluidora gane reconocimiento y confiabilidad a sus

futuros consumidores.
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Anexo 01. Matriz Operacional de Variables

VARIABLE

Rendimiento
de mano de
obra real

Analisis de la

valia unitaria

DEFINICION
CONCEPTUAL

Se determina el rendimiento
como la cuantia de las obras
ejecutadas en el dia laboral
con la ndmina adecuaday los
utensilios apropiados segun

la actividad.

Es prototipo arrojado en
moneda, de una
especificacién adecuada en

un act. estudiada.

DEF. OPERACIONAL

El redito de la mano de obra esta
observado a la progresion que se
pueda ejercer dentro del tiempo
datos  se

estimado.  Dichos

adquieren en campo.

El examen de costo unitario se
vincula abiertamente c¢/mano de
obra, herramientas y equipos, de

cierta act.

DIMENSIONES

Rendimientos reales: Son
los quehaceres consumados
dentro de un tiempo

establecido in situ.

INDICADORES

eUnd. de medida de c/
partida.

oCoef. de concurrir de
mano de obra
(H.h/Um)

eRend.
eUnd.
oCtdad.
ePartida

eP . Unitario
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Anexo 02: Formato de recoleccion de datos en campo
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OBRA

UBICACION

UNIDAD EJECUTORA

ACTIVIDAD/PARTIDA

UNIDAD DE MEDIDA

ESPECIFICACIONES

ENCUESTADOR
FINAL TIEMPO DE JORNADA AVANCE COEFICIENTE DE APORTE DE EQUIPOS DE
FECHA DETALLES DE CUADRILLAS | |NICIO DE oE | DESCANSO TRABAJADA DIARIO | RENDIMIENTO MANO DE OBRA PROTECCION
PARTIDA | o\ oripa | (MINUTOS) (HORAS) DEL OBTENIDO PERSONAL CONTRA
Cap. | Oper. | Ofic. | Pedn. HORAS | MIN. | DECIMALES | METRADO Cap. |Oper.| Ofic. | Peén. VIRUS COVID -19
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Anexo 03: Rendimientos del expediente técnico (Analisis de costos unitarios)
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Analisis de precios unitarios

= G "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOE SERVICIOS FUNERARIOS EN EL CENENTERID) MUNICIPAL SANDRD DORDI, DISTRITO
DESANTA - PROVIMCIA DE SANTA - DEPARTAMENTD DE ANCASH™- Il ETARA CON DOMGD URICD DE INVERSION M= 2507TH
Subpresurueic. DM GENERAL Fecha presupsesio OG220
Ferie HHH CARTEL DE OBRA DE 2 60m x 430 m.
Rendimiemic % M. 4.0300 EQ 1.0200 Costo uniteric direcio por : und 1,720.44
Codigo Descripsion Recurso Unidad Couadrila Cantidad Prrecio Bi. Pargial &
Mzno de Obra
010010004 QFICIAL hh 1.0000 50000 18.12 15256
A0 D10005 PECH hh 40000 320000 7.8 55096
Tes A
Materiales.
0204120005 CLAWOE kg 20000 a5 gl
0207030001 HORMIGIN md 03000 200 90
0213010008 CEMENTO PORTLAND TIPO ME (42.5 k) bl 13000 €Nz WET
D2DE0036 PEGAMENTO g 02500 kg 1345
0230100T000E  PALD DE ELCALFTO 36 O urd 30000 4500 135,00
0230100 MADERA TORMILLD RENCOFRADC pd 35.0000 .00 258,00
02305000007 TRIPLAY DE 4"z xGmm pin 50000 4154 2337
[eerpl iy b PERMND CTUERCA - ARANDELA 5" X 107 und 50000 EE 00
[eerpl g e GIGENTOGRAFLL und 10000 21156 21156
oo}
030010006 HERRAMIENTAS MANLWMLES %ma 30000 T2 g
HA3
Frrtidn HaH R OFICINA, ALMACEN ¥ CASETA DE GUARDIANIA
Rendimiemic mec DA LD, 40800 02 1.0800 Comic: unierio direcio por - mes E00.00
Codigo Dezcripsion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Prrecio &i. Pargial &
Materiales.
D240020035 ALQUILER DE ALMACEN, OFICHNA Y CAZETA DE GUARDIANIA  mes 10000 500,00 500,00
62000
Fortion HUH 3 CERCD PERMETRICD TENPORAL
Fendimiemc millA M. 400000 S0 405000 Comio: unierio direcio por - m 25.9%
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Prrecio &i. Parcial &0,
Mano de Obra
040010003 CRERARIC hh 1.0000 02000 et 4.4
0A0AD1000E PECH hh 1.0000 02000 7.3 i48
il
Materiales.
0204100020002 ALAMERE BEGRO# 18 kg 0000 627 053
0204120005 CLAWOE kg 04000 a5 0.5
02310000 PALOE DEBUCALIPTO B T urd Pl AH500 15,00
0230710025 MALLA RASCHEL ma 20000 2150 5
HE
Equipos
030010006 HERRAMIENTAS MANLWMLES ama 30000 .30 0.3
0E
Frrtioa HAH AGUA PARA LA COMETRUCCION
Rendimizmc gl DlA LD, 14,0000 £ 145008 Cosip snitenic directo por : gl 47443
Codigo Dezcripcion Recurso Unidad Couadrilla Cantidad Prrecio &i. Parcial &
Equipcs
030000030 TARIUE BARA ALMACENAMIENTD DE A=A 1100 L und 10000 47445 47445
47449
Frrtidn THUH S TRANEPORTE DE MATERIALES ¥ HERFAMIENTAS
Ferdimiemic glbDlA MD.4.0300 £ 4.0200 Cosio snitenic directn por : glb 250570
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0250130023 BEUA m3 0.Z500 .00 1.54
252.08
Equipoa
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Ama 3.0000 10223 307
Q3012300010007 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° fim 1.0000 D.d424 12.50 .56
03012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 5-11p3 nm 1.0000 D.4444 30000 1333
a6
Parfida o2.04.03.02 BOERECIMIENTOS REFORZADDS - ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD
Rendimianto mDLA Mo, 16.0000 EQ. 16.0000 Caosio unitano directo por : m2 G6.687
Codigo Deacripsion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcial 5.
Mano de Jbra
0101010003 CRERARID nn 1.0000 0.5000 22 1211
0101010004 CFICIAL rin 1.0000 0.5000 1912 956
167
Mzteriales
0204010001004  ALAMERE MEGRO #5 Lis 0.2000 527 125
0204120005 CLAVDS i 0.2000 551 1.10
0231010025 MACERA TORMILLS PAEMCCFRADD p2 4.0000 .00 3200
3435
Equipoa
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Ama 3.0000 167 1065
065
Parfida 02.04.03.03 BOERECIMIENTOS REFORZADDS - ACERD REFUERZD GRADOD &0
Rendimianto koDl MO, 250.0000 EQ. 250.0000 Cos%0 uniterio direcio por ;g 6.08
Codigo Deacripsion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcial 5.
Mano de Jbra
0101010003 CRERARID nn 1.0000 D.0c20 22 0T
010101000 CFICIAL fih 1.0000 0.0:520 1812 051
1.39
Mzterialea
02040100020002  ALAMERE MEGRO #1B Lis D.0&00 527 038
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgicm2 GRADC &0 i 1.0500 407 427
465
Equipoa
0301010005 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 1.35 004
04
Parida 2.04.04.1 COLUMMA - CONCRETO F'C=210 KGICMZ
Rendimianto m30HA M. 10.0000 EQ. 10.0000 Casin unitano directo por ; m3 J19.83
Codigo Descripeion Recurao Unidzd Cuarilla Cantidad Pracio &I, Parcial &I,
Mano de Obra
0101010003 CRERARIO fih 2.0000 1.6000 2422 3575
0101010004 OFICIAL nn 2.0000 1.6000 1912 30.s8
0101010005 FECN fih 10.0000 5.0000 1728 13524
0100100060002  CRERADOR DE EQUIPO LIVIAND nn 1.0000 D.2000 22 19.38
22696
Materiales
020701000100068 PIECRA CHAMCADA 1727 - 347 m3 0.5700 E&.00 33Te
0207T0200010002  AREMA GRUESA m3 0.5400 30000 1620
0213010005 CEMENTD PORTLAND TIPC M5 (42.5 kg) oal 5.3300 20483 15528
0250130023 BEUA m3 0.Z500 .00 1.54
252.08
Equipoe
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Ama 3.0000 22696 .51
Q3012300010007 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° fim 1.0000 0.2000 12.50 10,00
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Q3012300030006

MEZCLADORA DE CONCRETC DE 51103 rim 1.0000 0.2000 2000 24.00
4081
Pafds 02.04.04.02 COLUMMNA - ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADOD
Rendimienty m0IA 0. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitano directo por : m2 T1.67
Codigo Dascripeion Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio &I, Parcizl 5I.
Mano de Dbra
0101010003 CRERARID fih 1.0000 0.2000 24.22 1838
01071010004 OFICIAL nn 1.0000 0.2000 1812 15.30
3468
Materiales
02040100010004  ALAMERE NEGRO # & i 0.2000 527 125
0204120005 CLAVCE L 0.2000 551 1.10
0231010025 MADERA TORMILLD PENCOFRADD p2 4.2000 200 3360
35485
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %ema 3.0000 3468 1.04
1.04
Parfds 02.04.04.05 COLUMMA, - ACERD DE REFUERZD GRADD &0
Rendimianty kgDl 0. 250.0000 EQ. 250.0000 Cost0 unitario girecio por - kg 6.08
Chdigo Degcripeion Recurao Unigad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl 51.
Mano de Dbra
0101010003 QRERARIO nn 1.0000 0.0520 2423 078
0101010002 CFICIAL fih 1.0000 0.0520 1812 06t
1.38
Materialaz
Q2040100020002 ALAMERE NEGRO #1E i 0.0500 £27 038
0204030001 ACERD CORRUGADC fy = 4200 kglom2 GRADOD &0 i 1.0500 407 427
4.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 3.0000 1.38 004
004
Parfids 02.04.05.1 VIGAS - CONCRETD FC=210 KEICM2
Rendimianty mADIA M0, 12,0000 EQ. 12.0000 Costo unitanio directo por : m3 473.21
Chdigo Degcripeion Recurao Unigad Cuadrilla Ccantidzd Pracio SI. Parcizl 1.
Mano de Dbra
0101010003 QEERARID nn 2.0000 1.3333 22 3z28
0101010002 CFICIAL fih 2.0000 13333 1812 2548
0101010005 PECN nn 10.0000 B.66ET 1728 11520
Q1010100050002 CPERADCOR DE EQUIPO LIVIANG fih 1.0000 0.E587 24.22 16.15
18813
Materialaz
Q2070100010008 PIEDRA CHANCADA 1/27- 347 ma 0.5700 E2.00 35T
Q2070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5400 30000 1620
0213010008 CEMENTD PORTLAMD TIRD MS (425 k3) zal 8.2300 2093 18528
0280130023 BEUA ma 0.2300 200 1.54
25203
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 189.13 L
03012300010007 WIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 nm 1.0000 0.E667 12.50 &3
03012300030006 MEZCLADORA DE COMCRETC DE 51103 fim 1.0000 066467 30,00 20,00
34.00
Pavida 02.04.05.02 VIGAS - ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD

103



Rendimianto

MDA M0, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitanio directo por ; m2 7407
Codigo Diegcripcion Racurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 5I.
Mano de Dbra
1071010003 CPERARID ] 1.0000 0.2000 2422 18.38
0101010002 OFICIAL nh 1.0000 0.2000 1812 15.30
34.68
Mzteriales
02040100010008  ALAMERE NEGRO %45 L 0.2000 627 125
0204120005 CLAVCS kg 0.2000 3.5t 1.10
0231010028 KACERA TORMILLD PENCOFRADC B2 42000 200 2600
35,35
Equipos
Q301010008 HERSAMIENTAS MANUALES k] 3.0000 458 1.04
1.04
Parfida 02.04.05.03 WizAS - ACERD DE REFUERZD GRADD D
Rendimianto KOiDLA MO, 250.0000 EQ. 250.0000 (0550 uniteria direcin par kg 6.08
Codigo Diegcripcion Racurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 5I.
Mano de Dbra
1071010003 CPERARID ] 1.0000 0,020 2422 078
0101010002 OFICIAL nh 1.0000 0.0:520 1812 06t
1.38
Mzteriales
02040100020002  ALAMERE NEGRO #16 L 0.0600 627 038
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 1.0500 407 427
465
Emuipos
Q301010008 HERSAMIENTAS MANUALES k] 3.0000 138 004
004
Parida 02.04.06.1 FLACAS - COMCRETD F'C=210 KGICM2
Rendimianto m¥FOIA MO, &.0000 EqQ. 0000 Costo unitano directo por : m3 586.79
Codigo Daacription Racurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51, Parcizl &1,
Mano de Obra
1071010003 CPERARID ] 2.0000 2.0000 2422 4344
0101010002 OFICIAL nh 2.0000 2.0000 1812 3524
0101010005 FEON fh 100000 10.0000 728 17280
Q1011 000s0002  CRERADOR DE EQUIPO LIVIANC ] 1.0000 1.0000 2422 24.22
28370
Materialez
Q2070100010008 PIECRA CHAMCADA 1027 - 347 m3 0.5700 E2.00 3276
Q2070200010002 ARENA GRUESA ma 0.2400 30000 16.20
0213010008 CEMENTO PORTLAND TIFO M3 (425 ka) bal 8.3300 043 18528
0250130023 AZIA m3 0.2300 200 1.54
25208
Equipos
Q301010008 HERSAMIENTAS MANUALES k] 3.0000 28370 251
Q3012300010007 VISRADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 nim 1.0000 1.0000 1250 1250
Q3012300030006 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 511 p3 fm 1.0000 1.0000 30,00 30,00
1.
Parida 02.04.06.02 PLACAS - ENCOFRADD Y DESEMCOFRADD
Rendimianto mHDIA 0. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitano directo por : m2 7.4
Codigo Deacripeion Recuras Unigad Cuarilla Cantidzd Fracio &/, Parcizl 8.
Mano de Dbra
0101010003 CRERARID fh 1.0000 0.2000 2422 1838
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0101010004 CFICIAL fih 1.0000 0.2000 1912 15.30
3463
Materialez
02040100010004 ALAMERE NEGRO # 5 i 0.2000 62T 125
0204120005 CLAVCS kg 0.2000 5.5t 110
0231010028 MADERA TORMILLD PENCOFRADC B2 3.5000 .00 2500
02310500010018 TRIPLAY CE4 X% X 18 mm pin 0.0450 115.56 534
3568
Equipce
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Sma 3.0000 468 1.04
1.04
Parfids 02.04.06.03 PLACAS - ACERD DE REFUERZD GRADD 60
Rendimiznto kgiDla 0. 250.0000 EQ. 250.0000 o550 unitaria girect par - kg 6.08
Codigo Degcripeion Recurso Unigad Cuagrilla Cantigzd Pracio 51, Parcizl 1.
Mano de Dbra
0101010003 CPERARIO fih 1.0000 0.0520 2422 078
0101010004 CFICIAL fih 1.0000 0.0520 1812 061
129
Materialas
02040100020002 ALAMERE NEGRO # 16 kg 0.0&00 62T 038
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgiom2 GRADC &0 4 1.0500 407 427
465
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 1.35 0.04
o4
Parfids J2.04.07.1 LOSAS ARMADAS - CONCRETO F'C=H10 KGICH2
Rendimiento m¥0lA MO, 18.0000 Ed. 16.0000 Costo unitanio directo por : m3 400.84
Codigo Deacripeion Recuras Unidzd Cuarilla Cartidzd Pracio &I, Parcizl &/,
Mano de Dbra
0101010003 CFERARID fih 2.0000 02558 423 ey
0101010004 CFICIAL fh 2.0000 D.23E8 1212 17.00
0101010005 PECN fih 10.0000 44424 1728 TE.ED
01010100060002  CRERADOR OE EQUIPO LIVIAND fih 1.0000 0.4444 423 10.76
126.09
Materialas
2070100010006 PIECRA CHAMCADA 1027 - 34" m3 0.5700 B43.00 3376
02070200010002 AREMA GRUESA m3 0.5400 30,00 16.20
0213010005 CEMENTZ PORTLAND TIPS M3 (42.5 kg) Bal 9.3300 2043 18528
0280130023 BEUA m3 0.z500 .00 1564
252.08
Enuipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAKUALES Semia 3.0000 126.08 3TR
03012300010007 WIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° nm 1.0000 D.4444 12.50 5.56
03012300030006 MEZCLADORA DE CONCRETC DE &11p3 nim 1.0000 0.4424 30,00 1333
26T
Parfids 02.04.07.02 LOSAS ARMADAS - ENCOFRADO Y DESEMCOFRADD
Rendimiznto mHOA M0, 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 7212
Codigo Degcripeion Recurso Unidad Cuagrilla Cantigzd Pracio 51, Parcizl 1.
Mano de Dbra
0101010003 CPERARIO fih 1.0000 D.668T 2422 16.15
0101010004 CFICIAL fih 1.0000 D.668T 1912 1275
ZEan
Materialez
02040100010004 ALAMERE NEGRO#E kg 0.2000 62T 125
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0204120005 CLAVICE kg 0.2000 g5t 1.10
0231010025 MACERA TORMILLD PENCOFRADC p2 5.0000 200 40,00
4235
Equipos
0304010008 HERAAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 75490 07
0T
Parfida 02.04.07.03 LO3AS ARMADAS - ACERD DE REFUERZO GRADD &0
Rendimiznto kgiDlA MO, 250.0000 E. 250.0000 =30 unitsria diracio por - kg 6.08
Codigo Descripeion Recurag Unidad Cuadrilla Canfidad Pracio 5. Parcizl 1.
Mano de Dbra
0101010003 CRERARIO fih 1.0000 0.0:320 2422 078
0104010004 CFICIAL fih 1.0000 0.0520 1812 06t
1.8
Materiales
02040100020002  ALAMERE NEGRO #16 g 0.0600 &8.27 038
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgécm2 GRADO &0 g 1.0500 407 427
465
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Fmia 3.0000 1.38 004
o4
Paids 02.04.08.01 TAPAZ - CONCRETO F'C=210 KGICM2
Fendimiznto mHDIA MO, 18.0000 Eid. 18.0000 Cosin unitanio directo por | m3 37627
Codigo Descripeion Recursg Unigzd Cuagrilla Cantidzd Pracio 81, Parcizl 5.
Mano de Dbra
0101010003 CRERARIO fih 2.0000 0.8550 2422 X153
004010002 CFICIAL rin 1.0000 0.4444 1212 50
0101010005 FEON fih 8.0000 3.5556 1728 E1.44
1010100060002 CPERADOR DE EQUIPO LIVIANC fih 1.0000 D.4444 2422 10.76
10223
Materiales
Q2070100010006 PIEDRA CHANCADA 1127 - 347 m3 0.5700 E2.00 3ETE
Q2070200010002 ARENA GRUESA ma 0.5400 30,00 1620
Q213010008 CEMENTOD PORTLAMD TIPO MS (425 k) bal 8.3300 2033 16528
Q280130023 BEUA ma 0.2300 200 154
25208
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 10223 307
03012300010007  VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2.407 fim 1.0000 0.4444 1250 S56
Q3012300030006 MEZCLADORA DE CONCRETC DE &11p3 nim 1.0000 D.4444 30,00 1333
2196
Paida 02.04.08.02 TAPAZ - ENCOFRADD Y DERENCOFRADD
Fendimiznto m0iA MO, 20.0000 Eid. 20.0000 Cosin unitanio directo por : m2 4.1
Codigo Descripeion Recursg Unigzd Cuagrilla Cantidzd PFracio 81, Parcizl &I,
Mano de Dbra
0104010003 CPERARID rin 1.0000 0.4000 7422 950
010101 0004 CFICIAL fih 1.0000 0.4000 18.12 TES
1734
Materiales
0204010000002 ALAMERE NEGRO £5 kg 0.2000 82T 135
0204120005 CLAVCS g 0.2000 2.5t 1.10
0231010028 MADERA TORMNILLG FIENCOFRADD B2 3.0000 &00 24,00
2635
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 1734 052
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Pardds 02.04.08.03 TAPAR - ACERD DE REFUERZOD GRADD &0
Rendimianty kgiDlA L0, 250.0000 EQ. 250.0000 Cos%0 unitario giracio por - kg 6.08
Codigo Degeripeion Recurao Unigad Cuadrilla cantigzd Pracio &I, Parcizl 1.
Mano de Obra
0101010003 CRERARIO fih 1.0000 0.0320 24.22 078
0101010002 CFICIAL fih 1.0000 0.0320 1812 06t
1.8
Materialaz
02040100020002  ALAMERE NEGRO #16 i 0.0500 627 038
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kglom2 GRADO 80 i 1.0500 4407 427
4.65
Enuipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 1.38 004
0.0
Parfds 02.04.00.1 CORMISAS - CONCRETO F'C=210 KGICM2
Rendimianto mHDIA WD, 18.0000 EdQ. 16.0000 Costo unitano directo por : m3 ATE.2T
Codigo Degcription Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &I, Parcizl 5.
Mano de Obra
0101010003 CPERARID fih 2.0000 0.3585 2422 153
0101010002 CFICIAL fih 1.0000 04424 1812 3.50
0101010005 BEDY fih B.0000 3.2556 17.28 £1.44
0100100060002 QPERADOR DE EQUIPD LIVIAND N 1.0000 04424 24.22 10.76
10223
Materiales
Q2070100010008 PIEDRA CHANCADA 1/27- 347 ma 02700 E2.00 3576
Q2070200010002 AREMA GRUESA ma 05400 2000 1820
0213010008 CEMENTO PORTLAMND TIPD MS (425 k3) ol 8.2300 20493 18528
0280130023 BEUA m3 0.2300 200 1.54
25208
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 10223 307
03012300010007  WIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 nm 1.0000 04444 12.50 5.36
03012300030006 MEZCLADORA DE CONCRETC DE &11p3 nm 1.0000 04444 30,00 1333
2146
Parfds 02.04.09.02 CORMISAS - ENCOFRADD Y DESEMCOFRADD
Rendimianto mDIA WD, 16.0000 Eid. 16.0000 Costo unitano directo por : m2 96.67
Codigo Degcription Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &I, Parcizl 5.
Mano de Obra
0101010003 CPERARID fih 1.0000 0.2000 2422 1211
0101010002 CFICIAL fih 1.0000 0.2000 1812 9.56
2167
Materialaz
02040100010002 ALAMERE MEGRO#E i 0.2000 627 125
Q204120005 CLAVZE i 0.2000 .51 1.10
0231010025 MACERA TORMILLD PENCOFRADC B2 4.0000 200 3200
3435
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 2167 065
065
Paida 02.04.00.03 CORMISAS - ACERD DE REFUERZD GRADOD 60
Rendimizntn kgiDla MO, 250.0000 EQ. 250.0000 Cos40 unitario ginacio par - kg 6.08
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Codigo Dageripeion Recurao Unitad Cuadrilla cantidzd Pracio 51, Parcizl 51,
Mano de Jbra
0101010003 CRERARIO fih 1.0000 0.0c20 2422 078
0101010002 CFICIAL fih 1.0000 0.0:320 1812 o0&t
1.9
Matarialas
02040100020002 ALAMERE NEGRO 216 kg 0.0600 £27 038
0204030001 ACERD CORRUGADD fy = 4200 kgiom2 GRADO 60 kg 1.0500 407 427
465
Equipoa
0301010005 HERRAMIENTAS MANUALES %m0 3.0000 1.38 004
.04
Parfda a2.05.0 MURD DE CABEZA LADRILLD KING KING 13 HUECO3 C:A 135, E=1.5CH
Rendimianto MDA M0, 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitano directo por : m2 123.458
Codigo Diegcripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 51.
Mano de Dbra
0101010003 CPERARID nn 1.0000 1.6000 2422 3875
0101010005 PECN ] 0.2000 0.2000 1728 1382
§2.57
Materialez
0204120005 CLAVDE kg 0,020 251 012
Q2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0550 20,00 1.5
Q212010001 CEMEMNTD PORTLAMND TIPO | [42.5 kg) ool 0.4000 1241 T.76
0222140011 LADRILLS ¥E 12 HUECOS 2x13x24 cm. und 50,0000 oar 220
0231000002 MACERA ANCAMIAIE p2 0.4000 .00 320
0250130023 ACUA ma 0.0100 .00 008
1
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ema 3.0000 25T 1.58
1.58
Parfda a2.0e.01 TARRAJED EN MURCS EXTERICRES CON C:& 1:5. E=1.5cm
Rendimianto MDA MO, 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitano directo por : m2 28.18
Codigo Diegcripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 51.
Mano de Dbra
0101010003 CPERARID nn 1.0000 0.E557 2422 1615
0101010005 FEDY ] 0.5000 0.3333 1728 576
213
Mzteriales
0204120005 CLAVCS kg 0.0:200 551 011
Q2070200010001 ARENA FINA m3 0.0250 30000 075
0212010001 CEMENTD PORTLAND TIRC | [42.5 k) bal 0.1500 19.41 2431
0231000002 MACERA ANDAMIAJE B2 0.2000 00 1.60
0231010003 REGLA OE MADERA B2 0.0240 &00 018
0280130023 BEUA m3 0.0060 .00 005
361
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ema 3.0000 A 066
066
Parida @2.06.02 FOLAGUED EXTERIOR E INTERICR DE HICHDS
Rendimianto mHDIA M. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitaio directo por : m2 7593
Codigo Diegcripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 51.
Mano de Dbra
0101010002 CFICIAL nn 1.0000 0.2667 1912 .10



Mzterialea

Q2070200010001 AREMA FINA ma 0.0120 20,00 036
0213010001 CEMENTZ PORTLAND TIPS | [42.5 ko) bal 0.0400 1941 0.78
0280130023 AGUA m3 0.0:200 .00 0.16
1.30
Equipoa
Q0301010008 HERRAMIENTAS KANLUALES Sema 3.0000 .10 015
0301120003 ANCAMIO METALICTS fm 0.2500 0.06457 1500 1.00
1.15
Parida 02.06.03 BRUMAS E=2 cm.
Rendimiznto midla M. 40.0000 Eid. 40.0000 Costo unitaria direcio por: m 6.36
Codigo Degcripeion Recurao Unigzd Cuadrilla cantidad Pracio 5. Parcizl 5.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO fh 1.0000 0.2000 2422 454
01010100035 FECN fih 0.3300 0.0560 1728 1.14
548
Matsrialea
0231010009 REGLA DE MADERA p2 0.0250 200 nan
020
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS KMANLUALES %ema 3.0000 5498 018
018
Parida f2.07Tm PFIS0 DE CEMENTO PULIDD E= 10 cm. SIN COLOREAR ACABADD BRUNADD FC=175 KGICMZ
Rendimiants mDIA Mo, 1000000 EQ. 100.0000 Casin unitario directs por : m2 42.04
Codigo Degcripeion Recurso Unitzd Cuadrilla cantidad Pracio 51, Parcizl 5.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO fh 2.0000 0.1600 2422 388
0101010004 OFICIAL fih 1.0000 0.0500 1912 1.53
0101010005 PECN fih B6.0000 0.4300 1728 229
10100050002 CPERADOR DE EQUIPO LIVIANGC nh 1.0000 0.0200 2422 134
15.64
Materiales
02070100010006 PIEDRA CHANCADA 1527 - 347 m3 0.0570 E2.00 .88
Q2070200010002 AREMA GRUESA m3 0.0:550 20,00 158
Q213010008 CEMENTD PORTLAND TIPD MS (225 k3] pal 0.8500 2043 17.78
0280130023 AGUA m3 0.0230 .00 018
2353
Equipos
Q0301010008 HERRAMIENTAS KANLUALES Sema 3.0000 1254 047
03012900030006  MEZCLADORA DE CONCRETC DE 511 p3 nim 1.0000 0.0500 30,00 i
28T
Parida 2.05.01 FINTURA LATEX LAVAELE EN EXTERIIRES
Rendimiznto MDA M. 32.0000 EiQ. 32.0000 Costo unitario directo por : m2 13.23
Codigo Deacripeion Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 5.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIO nh 1.0000 0.2500 2422 E.0E
0101010004 CFICIAL fih 0.5000 0.1250 1212 238
.45
Matsriales
0233010010 LA pza 0.0200 220 018
0240020030 PINTURA LATEX ghn 0.0400 4322 1.73
0280170025 VIPRIMANTE 25 KIZ bal 0.0:300 2534 0.76
ZET
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Equipoa

0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 3.0000 845 025
0301120003 ANDAMIO METALICT hm 0.5000 0.1250 15.00 1.88
213
Pardn 02.08.02 PINTURA LATEX LAVAELE EM INTERIORES
Fendimianty mZI0IA MO, 36.0000 EQ. 36.0000 Cosio unitanio directo por ; m2 12.07
Cotigo Daasripsion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio 5. Parcizl &.
Mano de Obra
0101010003 CPERARID ] 1.0000 Dz W 238
011010002 CFICIAL ] 0.5000 D111 1912 212
7.40
Materialez
023E010010 LEa 3 D000 220 018
0240020030 FINTURA LATEX an 0.0400 4322 173
0280170023 MPRIMANTE 23 KG bal 0.0300 53 0.76
287
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Sma 3.0000 750 023
0301120003 ANCAMIO METALICT fm 0.5000 D111 15.00 167
140
Paridn 02.08.03 PINTURA ESMALTE EN ZOCALDS
Rendimiznty maDIA WO, 24,0000 EQ. 24.0000 Costo wnitario directo por ; m2 13.48
Cotige Dagaripeion Recuras Unidad Cuaarilla Cantidad Pracic 8. Parcizl &,
Mano de Obra
011010003 CPERARID ] 1.0000 HRLE W 07
0101010002 CFICIAL ] 0.8000 0.1687 1812 18
1128
Mztarialez
0232010010 LIA ] 006500 220 018
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO ghn 0.0400 4408 1.76
024nds0012 THINMER gn 0.05500 il 1.16
0280170025 VPRIMANTE 25 K Bbal 0.0300 okt (.76
186
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 30000 126 034
034
Parida ann TRAZC, NIVELACICN ¥ REPLANTED
Rendmianto mDla 0. 5000000 Eid. 500.0000 Costo unitanio directo por ; m2 i
Cotigo Daszripeion Recurao Unidad Cuaarilla Cantidad Pracio &, Parcizl &,
Mano de Obra
0101010003 CRERARID ] 1.0000 0.0160 W .38
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0320 1728 0.55
0101030000 TOPQGRAFC ] 1.0000 00180 ar3 044
1.38
Matzriales
Q213030001 YESO L 0.0100 ERE 0.06
0240020018 PINTURA ESMALTE SINTETICD ah 00020 4408 008
0280250012 ESTACA DE MADERA pza 0.1000 155 018
034
Equipos
0301000011 TEQDOLITD Fim 1.0000 00180 1200 029
(0301000025 NIVEL TORCERAFICT hm 1.0000 0.0160 874 016
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 3.0000 138 [
0.4
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Padids 230102 DEMOLICION DE VEREDAS
Rendmiento m3DIA WO, 28.0000 Eid. 28.0000 Costo unitanio directo por : m3 4318
Codigo Descripeion Recurao Unitad Cuadrilla Cantidad Pracio 1. Parcial 1.
Mano de Dbra
0101010002 CFICIAL lutl 1.0000 0.2357 19.12 546
0101010005 FEON i 3.0000 0.2571 17.28 1451
2027
Equipna
Q301010008 HERRAMIENTAS MANUALES ma 10,0000 027 203
0301100017 MARTILLO NEUMATICO ELECTRICD nm 1.0000 0.2857 20.00 256
24,59
Pwsids 93.01.03 LIMPIEZA DE TERREMND MAMNUAL
Rendimiznty mEDIA Wi, 100.2000 EQ. 100.2000 Cosin unitanio directo por ; m2 1.42
Codigo Descripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 1.
Mano de Dbra
0101010005 PEON il 1.0000 0.0=00 1728 1.38
1.38
Equipoa
Q301010008 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 138 04
o4
Padids 23.01.04 ELIMINACION DE DEMOLICIONES IM= 5 KM
Rendimiznts MDA Wi, 220.2000 EQ. 2200000 Cosin unianio directo por: m3 23.13
Codigo Descripeion Recurao Unitad Cuadrilla cantidad Pracio 51, Parcizl 1.
Mano de Dbra
0101010005 FEON i 2.0000 0.0727 17.28 126
126
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANLIALES ema 3.0000 126 004
Q3011600010003 CARGADOR SOERE LLAMNTAS DE 125133 HP 3 va2 nm 1.0000 0.0:354 240,00 274
03012200040001  CAMBON VOLQUETE DE 15 m3 nm 2.0000 n.ovay 180,00 1308
2187
Pwids 030201 CORTE 3UPERFICIAL MANUAL & NIWEL DE SUBRASANTE
Rendimiznto m3DIA WO, 12.0000 Ed. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 2373
Codigo Descripion Recurao Unitad Cuadrilla Cantidad Pracio 1. Parcizl 1.
Mano de Obra
0101010005 PEON fi 2.0000 1.3333 728 it
2304
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Hma 3.0000 504 0G5
060
Parids 03.02.02 EXCAVACION DE ZANJA PARA UNA
Rendimiznty MDA Wi, 4.0000 EQ. 4.0000 Cosin unitanio directo por ; m3 16.29
Codigo Descripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcizl 1.
Mano de Dbra
0101010005 PEON il 1.0000 2.0000 1728 3458
34.56
Equipoa
Q301010008 HERRAMIENTAS MANUALES ma 5.0000 456 1.73
173
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Faids 03.02.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRAZANTE PARS VEREDASR
Rendimiznto m&0IA W0, 2002000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 467
Codigo Deacripcion Recuras Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio 1. Parcial 1.
Mano de Dbra
0104010002 OFICIAL fih 1.0000 0.0400 1213 076
010010005 FEON hih 3.0000 0.1200 728 207
283
Materiales
Q260130023 AGUA m3 0.1200 00 036
k]
Equipoa
030100003 FLANCHA COMPACTADDRA 4HP hm 1.0000 0.0400 20,00 0.E0
Q301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES %ema 3.0000 253 008
ki1
Faids 03.02.04 BAZE DE AFIRMADD E=0.10 m. PARA VEREDASR
Rendmient mHDIA MO, 200.0000 EQ. 200.2000 Costo unitario directo por : m2 11.82
Codigo Degzripcion Recuraa Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio 5. Parcial 1.
Mano de Dbra
0104010002 OFICIAL fih 1.0000 0.0400 1213 076
0101010005 FEON fh 8.0000 0.3200 728 253
E.20
Materiales
Q207020008 MATERIAL CLASIFICADO AFIRMADD A-1-8 (0) TAM 17 ma 0.1250 3500 438
0280130023 BEUA ma 0.0:200 .00 016
454
Equipos
0301000031 FLANCHA COMPACTADDRA 4HP nim 1.0000 0.0400 20,00 0.E0
Q301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES %ema 3.0000 £.28 01g
.49
Parfida 03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CIMAQ DM=3KM
Rendmient mHDA MO, 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 18.66
Codigo Deacripcion Recuras Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio 1. Parcial 1.
Mano de Dbra
101010005 FEON fih 2.0000 0.0457 1728 078
o7a
Equipoa
0301010005 HERRAMIENTAS MAMUALES Tema 3.0000 0.7s 0oz
03011600010003 CARGZADOR SOERE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 nim 1.0000 00228 240,00 2.450
0302200040001  CAMIOM VOLQUETE DE 15 ma fim 3.0000 0.06E6 120,00 1235
1T AT
Parfida 03.03.09 VEREDA - CONCRETOD FC=175 KEICM2 IMC. ENCOFRADOD DE JUNTAS, ERIJFM[ID Y ACABADD
Rendimianto mHDIA Mo, 100.0000 EQ. 100.2000 Costo unitario directs por | m2 57.62
Codigo Deacripcion Recuras Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio 1. Parcial 1.
Mano de Dbra
0101010003 QFERARID fh 4.0000 0.3200 2422 .73
0104010002 OFICIAL fih 2.0000 0.1600 1213 .06
0101010005 FEON fh E.0000 0.6400 728 11.06
0100100060002  CPERADOR DE EQUIPO LIVIANC fih 1.0000 0.0500 24232 1494
2381
Materiales
02040100010004 ALAMERE NEGRO#E kg 0.0:300 B.27 01g
0204120005 CLAVCS kg 0.0:200 251 ot
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Q2070100010008 PIEDRA CHANCADA 1/27- 547 mi D.0570 E2.00 ZEB
Q2070200010001 AREMNA FIMA mi D.000 30,00 030
Q2070200010002 ARENA GRUESA m3 D.0560 30,00 168
0213010005 CEMEMNTZ PORTLANC TIPS M3 (425 kg) bal 0.2&00 2043 1300
231010025 MACERA TORNILLD FENCOFRADC =] 0.2000 .00 640
0260130023 AGUA ma 0.0150 .00 0.14
30.70
Equipoe
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emd 3.0000 2361 0.7t
Q3012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 511 p3 rim 1.0000 D.0=00 30,00 240
n
Perida 03.03.02 UFis DE YEREDA - CONCRETD F'C=175 KG/ICM2
Rendimianty midla MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directa por: m 2281
Codigo Deacripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Fracio &I, Parcizl &I.
Mano de Dbra
101010003 QRERARIO nn 1.0000 D.0500 422 134
0101010002 CFICIAL fih 2.0000 0.1600 1812 3.06
101010005 PECN fih 6.0000 0.4500 1728 .28
1320
Materiales
2070100010006 PIEDRA CHANCADA 1/27 - 3447 ma 0.0200 £3.00 1.36
Q2070200010002 AREMA GRUESA ma 0.01&0 30,00 A8
0212010008 CEMENTD PORTLAND TIPD MS (4225 k) Bal 0.1300 043 77
0280130023 BEUA mi D.0140 &.00 011
372
Equipos
Q301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES %ma 3.0000 1328 040
Q3012900010007 WVIERADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° nm 1.0000 D.0=00 12.50 1.00
Q3012900030006 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 511 p3 nm 1.0000 D.0500 30,00 240
380
Parida 03.03.03 UNA DE VEREDA - ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD
Rendimianty ma DA MO, 16.0000 EQ. 16.0000 Cosin unitanin directo por : m2 3267
Codigo Degcripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &I, Parcizl &1,
Bano de Obra
0101010003 CPERARIO hin 1.0000 0.5000 2422 12.11
0101010004 OFICIAL ik} 1.0000 0.5000 1912 058
.67
Matsriales
Q2040100010004 ALAMERE NEGRO #E kg 0.2000 E27 125
0204120005 CLAVZE i 0.2000 551 1.10
0231010025 KMADERA TORNILLD PEMCCOFRADC p2 3.5000 &.00 2300
3035
Equipoa
Q301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES %ma 3.0000 167 065
065
Perida 03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS E=1"
Rendimiznty milla Mo, 120.0000 EQ. 120.0000 (C:osto unitario directa por: m B30
Codigo Dezcripeion Recurao Unigzd Cuadrilla Cantidzd Pracio &I, Parcizl &I,
Bano de Obra
0101010004 CFICIAL fh 1.0000 0.0847 18.12 128
0101010005 PECN ik} 1.0000 D.0667 1728 1.15
243
Matsriales
Q2010500010008  ASFALTO LIQUIDO RC-250 141 D.3600 15.00 540
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0207020001002 ARENA GRUESA m3 0.0:200 30,00 050
.00
Eouipoa
0301010006 HERARAMIENTAS MANLUALES Hemo 3.0000 243 0a7
oor
Parida 4. CURADD DE YEREDAS
Rendimiznto mADIA MO 120.0000 EqQ. 120.0000 Cosio unitano directo por : m2 1.38
Codigo Description Racurao Unitad Cuadrilla Cantidzd Bracio 5. Parcizl 5.
Bano de Jbra
0101010005 PEON fn 1.0000 0.0567 1728 115
115
Materiales
280130023 BEUA ma 0.0250 .00 0:20
020
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES im0 3.0000 115 003
003
Parfda 0501 RIEGD PERMANENTE EN OBR&
Rendimiento mDIA WD, F00.2000 EdQ. E00.2000 Caosio unitanio directo por : m2 1.77
Codigo Description Racurao Unigad Cuadrilla Cantidzd Bracio 5. Parcizl 5.
Mano de Obra
0101010005 PEON fn 1.0000 0.0100 1728 07
0T
Equipoa
0302200050006  CAMSOM CISTERNA 4X2 [AGUA) 2,000 GLNS nm 1.0000 0.0100 160000 160
1.60
Parida 05.02 ZUMINISTRD DE 3ERVICIOS HIGIENICOS BMOVILES
Rendimients mes/ia M. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario direcio por | mes 3a0.00
Codige Descripoion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio &I, Parcial &I,
Mzteriales
215010002 SUMMISTRD DE 35 HH. PORTATILES und 1.0000 550000 530000
550000
Parfda 05.03 ZUMINISTROD DE CONTEMEDORES DE REZIDUCS SOLIDODS
Rendimients undDlA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Casio unitario drecto por : und 173.73
Codigo Description Racurao Unitad Cuadrilla Cantidzd Bracio 5. Parcizl 5.
Materiales
215010003 SUMMISTRS DE CONTEMEDCRES DE RESIDUNOS S0OLID0S und 1.0000 1773 1773
17373
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Anexo 04: Resultados de recoleccion de datos en campo
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Anexo 04: Panel fotografico de obra
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[Figura de Del Pilar Marifios]. (Cementerio Sandro Dordi). Foto de campo. Santa.

[Figura de Del Pilar Marifios]. (Cementerio Sandro Dordi). Foto de campo. Santa.
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[Figura de Del Pilar Marifios]. (Cementerio Sandro Dordi). Foto de campo. Santa.
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[Figura de Del Pilar Marifios]. (Cementerio Sandro Dordi). Foto de campo. Santa.

[Figura de Del Pilar Marifios]. (Cementerio Sandro Dordi). Foto de campo. Santa.

[Figura de Del Pilar Marifios]. (Cementerio Sandro Dordi). Foto de campo.
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