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Resumen

La presente invvestigacion posee como objetivo principal la Zonificacion de suelos con
fines de cimentacion en el centro poblado Quenuayoc, tiene por objeto crear un marco
para la futura construccion de viviendas en la zona de estudio zonificdndola segin la
clasificacion Sucs y la capacidad portante. y asi beneficiar a la poblacion y elevar el nivel

de vida.

La metodologia de investigacion sera de tipo aplicada y disefio descriptivo porque se
recogeran los datos de la misma manera como se mostraron sin alterar la realidad,
utilizando formatos de laboratorio y fichas técnicas para el recaudo de datos, siendo la

investigacion libre, ya que se realizard por decision propia.

Por lo tanto, con la siguiente investigacion de zonificacion del suelo en el Centro poblado
Quenuayoc con fines de cimentacion se quiere lograr una alternativa y fuente de
informacion para el desarrollo de un proyecto de cimentacion que ofrezca la solucion a
problemas en edificacion de viviendas en la zona sin conocimiento del tipo de suelo y sin
haber tenido asesoria por parte de un profesional adecuado. También, buscar contribuir
mediante la clasificacion de suelos que los pobladores puedas estar seguros de donde van

a edificar sus viviendas.
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Abstract

In order to lay the groundwork for the development of future residences in the Quenuayoc
town center, the primary goal of this inquiry is to zone the soils for foundation reasons.
This is done by using the Sucs classification and bearing capacity to locate the study area.

and thereby enhance the standard of living for the populace.

The research methodology will be of an applied type and descriptive design because
the data will be collected in the same way as it was shown without altering reality, using
laboratory formats and technical sheets for data collection, the research being free, since

it will be carried out by own decision.

Therefore, the following investigation of soil zoning in the Quenuayoc town center for
foundation purposes aims to achieve an alternative and source of information for the
development of a foundation project that offers the solution to problems in housing
construction in the area. without knowledge of the type of soil and without having had
advice from an appropriate professional. Also, seek to contribute by classifying land so

that residents can be sure where they are going to build their homes.
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I. INTRODUCCION

El descomunal incremento de la poblacién posee como resultado que los
individuos acudan a la intrusion de terrenos para obtenerun lugar donde vivir o poseer
una casa, lo que ha provocado un aumento del desarrollo de comunidades no
autorizadas e incursiones informales en las que los proyectos de construccion se
completan sin recurrir a los conocimientos de ingenieria, hoy gran parte de la
poblacion peruana posee la errada idea que cualquier terreno puede ser utilizado para
una edificacion eficaz haciendo caso omiso de la zonificacion proporcional
establecida por una investigacion geotécnica anterior. Las zonificaciones geotécnicas
se emplean de este modo como mecanismo experto que nos permite detallar
semblantes como: apreciacion haciendo caso omiso de la zonificacion proporcional
establecida por una investigacion geotécnica anterior. Las zonificaciones geotécnicas
se emplean de este modo como mecanismo delimitar territorios con diferentes
ejemplares del terreno de una localidad, estimando restricciones de las cimentaciones.
Por otra parte, se ha identificado dificultades en edificaciones sin un disefio adecuando
con muestras claras de asentamiento, deslizamiento, agrietamiento y expansion.

En el ambito local todos los pobladores del distrito de Independencia —
Huaraz, edifican sus viviendas empiricamente, sin conocimiento del suelo
fundacional de estas estructuras. Por lo tanto, a partir de ahora en el Centro poblado
Quenuayoc muestra un crecimiento excesivo debido a la migracion de individuos que
les falta una vivienda, induciendo construcciones en zonas no adecuadas. Los
resultados de esto puede ser un inadecuado disefio de cimentaciones para el tipo de
suelo hallado y por ello transformarse en que no solo la vivienda sino las edificaciones
adyacentes logren sufrir fallas por asentamientos, y el desperfecto de estas llevar en

varias conformidades al colapso de las mismas.

Como parte de esta investigacion tenemos como antecedentes internacionales
a Osorio Marin Luisa (2019). Zonificaciéon de la Susceptibilidad del Terreno a los
Deslizamientos Caso de Estudio: Nariio Colombia Universidad Nacional de C

olombia — Colombia.



La geomatica ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de
suspicacia de la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analégicos
de prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en
el brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio.

El método disponible descubri6 ser eficiente en geomatica debido a que acepta
calcular los métodos para delimitar areas de estudio y obtener factores condicionantes,

obligatorios en el progreso de saberes de suspicacia del terreno a los movimientos.

Como antecedente nacional tenemos a Medrano Lizarzaburu, E (2020). En el
Sector Pomape del Distrito de Monsefu - Chiclayo, se realiz6 un estudio de
zonificacion de suelos con fines de cimentacion superficial. Estos resultados logrados
de los examenes hechos para crear las propiedades fisicas de los suelos, descubren que
las superficies poseen el nivel freatico esté casi al nivel natural del suelo, lo que es la
causa de ello. Las arcillas de alta plasticidad (CH) representaban el 22,22% de los
suelos de la region investigada, mientras que las arcillas de baja plasticidad (LC) y las
arenas arcillosas (SC) constituian el mismo porcentaje (38,89%) Por lo que se puede
consumar que el suelo es homogéneo.

Dado todas las terminaciones previas, con las propiedades fisicas, quimicas y
mecanicas logrados, se logro ejecutar el estudio de zonificacion, predominando con el
mapa de zonificacion del area de estudio ejecutado a tres profundidades (1.00, 1.50 y
2.00 m). Se obtienen diferenciar las clasificaciones de los suelos, las cabidas portantes

aceptables y la clasificaciéon con respecto a su salinidad.

También tenemos a Sdnchez, W. (2019). Zonificacion de la Capacidad Portante
del Suelo para construccion de Edificaciones en la Localidad de San Francisco del Rio
Mayo, Distrito de Cu umbuque, Provincia de Lamas, Departamento de San
Martin.

Se alcanzaron los objetivos, entre ellos crear un plano de zonificacion de las
tipologias mecénicas y fisicas del suelo, identificar las regiones de menor y mayor
capacidad portante de la zona de estudio y excavar pozos de prueba de tres metros de

profundidad.



Para la zonificacion mecénica, seleccionamos hoyos con capacidades portantes
proximas y similares, lo que dio lugar a la formacion de dos zonas (ZONA [ y ZONA
IT) que denotan las zonas con capacidades portantes inferiores y superiores; para la
zonificacion fisica, pudimos hacer coincidir una zona muy definida que corresponde a
un suelo CL (arcilla inorganica de baja plasticidad).

De igual forma tenemos a Soriano, J. (2019). Quien es su investigacion
“Estudio de suelos para la zonificacion geotécnica del camino vecinal Chirinos
— Sillarumefi— San Pedro, distrito de Chirinos - San Ignacio Cajamarca 2019”.
Concluye que, poseemos que se ejecutdé de modo satisfactoria el estudio de suelos para
la zonificacion de la carretera vecinal Chirinos-Sillarume San Pedro del distrito de
Chirinos.

En la region, los tipos de suelo mas destacados son las arenas limosas SM y las
arenas mal graduadas SP-SM, ambas con un 37%; las arcillas limosas de baja
plasticidad CL y las arenas arenosas de baja plasticidad ML, ambas con un 13%; las
arcillas limosas de baja plasticidad CL y las arenas arenosas de baja plasticidad ML,
ambas con un 13%; y las arcillas limosas de baja plasticidad CL y las arenas arenosas
de baja plasticidad ML, ambas con un 13% cada una. Ademas, la contribucion del
estudio de mecénica del suelo muestra que existe un nivel SEVERO de exposicion a
los sulfatos, lo que podria dar lugar a problemas de degradacion del suelo inducida por
la sal. Por lo tanto, a partir de los datos recogidos, es necesario realizar un Estudio de
Impacto Ambiental.

Como antecedente de nivel local tenemos a Valverde, A. (2022). Zonificacion
de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacion, N
uevo Chimbote — 2021. Que tiene como primer objetivo especifico concluye que,
las propiedades fisico mecénicas del suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arro
yo, No habia mucha humedad en el suelo porque su contenido de humedad natural
oscilaba entre el 1,43% y el 2,05%.

De forma similar, se utilizaron seis pozos de ensayo para establecer las
limitaciones de consistencia del suelo en AA.HH. Praderas de Luis Arroyo. No se
descubrieron limites liquidos ni plésticos, es decir, ningn indice de plasticidad. De

ello se deduce que el suelo investigado no presenta limitaciones de consistencia.



Segun los resultados del analisis granulométrico del suelo en el AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo, existe un importante excedente de arenas (porcentajes que
oscilan entre el 98,90% y el 99,70%), mientras que los porcentajes de limos y/o arcillas
son menores, entre el 0,30 y el 1,10%. Como resultado, se determina que el suelo
contiene una mayor proporcion de suelo prototipo a base de arena (gruesa, media y
fina).

A continuacion, se comprobo que el suelo de AA.HH. Praderas de Luis Arroyo
esta clasificado en su totalidad como arena pobremente graduada (SP) por el SUCS
para el cuarto objetivo especificado. El estudio concluye que el suelo en cuestion,

también denominado suelo limpio, tiene particulas gruesas.

Otro antecedente es de Cerna, A. (2020). “Propuesta de cimentacion el
AA.HH. Nuevo Horizonte en Distrito de Nuevo Chimbote. (Tesis de pregrado).
Universidad San Pedro, Chimbote Pert. Tuvo el objetivo primordial de determ
inar una propuesta de cimentacion para viviendas del AA.HH. Nuevo Horizont

e, del distrito de Nuevo Chimbote”.

Se empled un enfoque descriptivo; el resultado de la prueba de contenido de
humedad se situd entre el 1,62% y el 5,66% de la humedad natural utilizando el
examen de granulométria por tamizado se indicé que el suelo del area de
investigacion muestra como categorizacion Arena arcillosa o limosa (A-2-4) y arena
fina (A-3) segun las normas AASHTO. El suelo SM, o suelo arenoso limoso, se
clasifica en S.U.C.S, de igual manera el Tanto un suelo arenoso mal graduado (SP)
como un suelo arenoso mal graduado con limo que tienen dos nomenclaturas diferentes
(SP - SM), también posee propiedades de cohesion mecénica entre 0,002 y 0,004
kg/cm2, angulos de friccion entre 29,88° y 30,87°, una capacidad de carga tiltima entre
7,92 kg/em2 y 6,82 kg/cm2, y una capacidad permitida entre 2,64 kg/cm2 y 2,27

kg/cm?2 a 1,50 m de profundidad determinada por el ensayo de cizalladura directa.

Por tultimo, sugiri6 disefiar una cimentacion de zapatas con vigas de

cimentacion reforzadas para una casa de tres plantas en un terreno que podria



A la luz de los datos de zonificacion del municipio local, las dimensiones de
las zapatas cuadradas se consiguen reduciendo el peso por centimetro cuadrado de 2,64
kg/ecm?2 a 2,27 kg/cm2, cuando la estructura de cimentacion satisface los criterios de

disefio.

Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir
con el desarrollo de la investigacion se resefia la fundamentacion cientifica, detallando

conceptos concernientes a esta investigacion.

Zonificaciéon es un asunto de sectorizacion de un espacio complejo, en
superficies subjetivamente semejantes, especializadas de consenso a las tipologias de
capas limitados por sectores, en los cuales se detalla sus propiedades tanto fisicas

COmo mecanicas.

Suelos es una capa de material que queda después de que las rocas y los
escombros hayan cambiado o se hayan desintegrado tanto fisica como quimicamente.

(Crespo, 2004, p. 18).

Clasificacion de suelos se basa en el ajuste en grupos de caracteristicas
comparables, para equilibrar con otras areas de la misma clase para producir el
comportamiento del suelo para diferentes regiones. El SUCS es un sistema de

clasificacion ampliamente utilizado y de gran importancia (Gualan, 2014, p. 26).

Gravas son pedazos de la granulometria varia de 2 mm a 3" (7,62 cm) de
tamano. Una vez disueltas las salsas por el agua, la friccion les da bordes redondeados.

(Crespo, 2004, p. 19).

Arenas son los materiales de grano fino procedentes de la descomposicion de
piedras o de su trituracion artificial; su didmetro oscila entre 2 mm y 0,05 mm.(Briones

e Irigoin, 2015, p. 27).



Limos son particulas increiblemente diminutas con un radio que oscila entre
0,05 y 0,005 mm. Hay dos tipos diferentes de limos: el inorganico, que se produce en
las canteras, y el orgénico, que se declara con cualidades plésticas en los arroyos.

(Crespo, 2004, p. 19).

Arcillas con un didmetro inferior a 0,005 mm y la capacidad de moldearse

plasticamente cuando se expone al agua (Jaramillo, 2018, p.13).

La clasificacion por medio de SUCS es de la siguiente manera:

Suelos gruesos, el presente sistema toma Es posible distinguir entre grueso y
finos suelos utilizando la malla n.° 200 para el tamafio domado del material; los
primeros son mas grandes y los segundos son mas pequefios en esta malla(Juarez,

2005, p. 153).

Y suelos finos, dichos suelos se separan en 3 grupos: un conjunto para los
limos y arcillas con el limite liquido menor que el 50%, ademas uno para los que
muestran un limite liquido mayor que 50% y el tercer conjunto con suelos finos

enormemente organicos (Crespo, 2004, p. 92).

Otra fundamentacion es las Propiedades fisico-mecanicas de los suelos,
propiedades manejadas para determinar los materiales, para los detalles de edificar y
para intervenir calidad. Por concepto, se toman muestras para posteriormente decir

sus tipologias en el laboratorio de mecanica de suelos (Gualan, 2014, p. 30).

Para se requiere de los ensayos para propiedades fisico-mecanicas de los

suelos par determinar los siguientes valore:

La resistencia de un suelo varia con su contenido de humedad; un suelo que ha
estado expuesto a mucha arena suele soportar mejor la presion que uno que ha estado
expuesto a menos humedad. La ubicacion de la capa fredtica determina sobre todo el

contenido de humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 8).



Siendo necesario equipos y materiales, muestra humeda, horno de secado,

balanza digital (aprox. 0.1 gr), recipiente y trapo industrial.

Y teniendo como procedimiento, anotar el peso del recipiente y la muestra que
se desea trabajar. Posteriormente se registra el peso conjuntamente de recipiente y

muestra, para ser llevada al horno durante 24 horas a una temperatura de 100 + 5°C.

Luego de culminado el tiempo se retira el recipiente mas modelo del horno y
deja refrigerar a temperatura ambiente. Para finalizar se realiza el pesado nuevamente

para determinar el nuevo peso obtenido sin cantidad de agua.

Andlisis granulométrico por tamizado, es el examen granulométrico de un
modelo de superficie radica en establecer la simetria relativa en peso de los desiguales
tamanos de granos, identificados por las aberturas de todas las mallas manejadas en el

proceso (MTC, 2016, p. 44).

Con relacion a los equipos y materiales, Se necesita una balanza de sensibilidad
de 0,1 g, un horno de secado, bandejas, cepillos y tamices de malla cuadrada (3", 2",
112", 1", %", %", 3/8", V4", n.° 4, n.° 10, n.° 20, n.° 30, n.° 40, n.° 60, n.° 100 y n.°
200). Y para el procedimiento se inicia secando el ejemplar en el calentador, luego se
pesa la muestra después de tratamiento de enfriado y se escribe el peso en gramos.
Tras colocar la muestra en un recipiente, afiada agua suficiente para que cubra la
muestra, a continuacion, se deja regar hasta que todo el material quede disgregado.

Posteriormente se sacude El tamiz de malla n.° 200 es por donde se drena el
contenido del depdsito del lavado permanezca limpia. Dejar en la estufa por 24 horas
el modelo que quede sobre el tamiz y cuando se haya secado volver a pesar.

Hacer unos exdmenes se utilizaron tamices para separar las muestras lavadas y
secadas. El juego de tamices incluye los tamanos 2", 12", 1", 12", 3/8", n°® 4, 10, 20,
40, 50, 100 y 200.Agitar los tamices fuertemente con un movimiento ondulatorio

durante un



Transcurridos de 10 a 15 minutos. Después de pesarlos individualmente, los trozos
retenidos por cada tamiz se colocan en recipientes separados y se conservan alli hasta

que finalice la prueba.

Limite liquido, es la representacion porcentual del contenido de humedad en la
transicion liquido-plastico (MTC, 2016, p. 34).

Para ello se requiere equipo y materiales, sera necesario un recipiente para el
almacenaje de la muestra, copa casagrande, balanza con una sensibilidad de 0.01g,

estufa y espatula.

Procedimiento, una vez tenemos el material ya dispuesto, se coloca una seccion
en la cacerola para después prensar y desarrollar sobre la misma tratando de no desistir
burbujas de aire; a continuacion, se acciona el plato a unos dos golpes por segundo; se
anota el nimero de golpes necesarios hasta que se cierra la ranura. A continuacion, el
granulador se desplaza por la superficie de la cubeta de arriba abajo, haciendo la ranura
lo més uniforme posible durante de 13mm; después se extrae una seccion después de
sacar la muestra de la cubeta y colocarla en un recipiente, se limpian la cubeta y el

ranurador para preparar dos pruebas mas.

Al final, se apunta el valor del peso de depdsito mas la parte tras el proceso de
secado del material en un horno a una temperatura de =110 °C, se extrae la probeta y
se mide su peso, asi como el numero de golpes necesarios se encuentren entendidos en
los proximos intervalos. 25-35, 20-30, 15-25 (Botia, 2015. p. 35)

El limite plastico es la humedad mas baja a la que se puede hacer rodar la tierra
entre la palma de la mano y una superficie plana para crear palitos de unos 3 mm (1/8")
de diametro sin que se desintegren (Crespo, 2004, p. 40).

Se requiere equipos y materiales, se precisa de una balanza con una precision
de 0,01 g; estufa de secado; calibre con una precision de 0,1 cm; y un plato de vidrio
esmerilado lo suficientemente grande como para realizar las siguientes tareas sin

problemas en



enrollado; espatula; recipientes para determinar el contenido de humedad
(Botia, 2015, p. 48).

Procedimientos, se escoge una parte se deben utilizar de 1,5 a 2,0 g de la
muestra preparada previamente. A continuacion, haga rodar la porcién de muestra -
cuyo didmetro debe ser de 3,2 mm- entre la palma de la mano y la placa de vidrio
esmerilado manteniendo una presion constante aprox.; si al término de la fabricacion
del rollo cuando un material empieza a desmoronarse y agrietarse, estd mostrando
signos de retencion de humedad por encima de su limite plastico. Entonces, el material
se une para crear una esfera, lo que provoca la pérdida de humedad.; luego repetir los
procedimientos anteriores hasta que el material alcance un didmetro de 3,2 mm,
momento en el que se desmenuza y se agrieta; en ese punto, se introduce en un
recipiente y se anota el peso combinado de la muestra y el recipiente (Botia, 2015, p.
49).

La amplitud del intervalo de contenido de agua, representado como porcentaje
de la masa seca del suelo, dentro del cual el material se encuentra en estado plastico se
conoce como indice de plasticidad de un suelo (Valbuena, 2013, p. 59).

Coeficiente de curvatura: Esta cantidad determina la concavidad o convexidad
de la curva granulométrica (Puga, 2012, p. 10).

Cuando un gran porcentaje de los granos son de tamafio uniforme (una
situacion de mala gradacion), la curva granulométrica es concava; cuando los tamafios
de las particulas estan dispersos en una amplia gama (una situacion de buena
gradacion), es convexa. La siguiente expresion da el coeficiente de curvatura: B =
(B30)2 / (B10 x D60) es la formula de B. Los suelos bien graduados (W) se definen
como aquellos que tienen Cu> 6y 1 < Cc < 3; los suelos mal graduados (P) tienen Cu
<6y/oCc<1o0Cc>3(Puga, 2012, p. 10).

El coeficiente de uniformidad es una métrica estadistica utilizada para
cuantificar la distribucion de tamafios o la condicioén de uniformidad. Un material bien
graduado resulta de la distancia creciente entre D60 y D10; una sustancia mal graduada
resulta de su proximidad. Esta expresion da como resultado el coeficiente de

homogeneidad: Cu =D60/ D10 (Puga, 2012, p. 9).



D60: El tamaio de particula por debajo del cual se retiene el 60% del peso del
suelo. D10: El tamafio o didmetro de las particulas, por debajo del cual se retiene el
10% del peso del suelo. Un suelo se considera homogéneo si su valor Cu es inferior a
3.

Perfil estratigrafico, una capa o estrato apropiado que sirve de registro de la
tierra tal y como ha sido siempre. Dado que un estrato se desarrolla con el tiempo y se
ajusta al otro a lo largo del tiempo en funcion del tipo de suelo y la compactacion,
revela el grosor y el orden de cada estrato y esta estrechamente ligado al tiempo (Puga,

2012, p. 11).

Corte directo, son los procedimientos mas basicos, mas antiguos y utilizados,
se les llama como prueba de corte directo o también como examen de corte. La
finalidad los ensayos de cizallamiento estan disefiados para demostrar la resistencia de
una muestra de suelo a la presion y/o deformaciones que parecen ser indicativas de las
que se produciran en el suelo cuando se aplique una carga.

Esta prueba se crea mediante el uso de una herramienta de corte directo que
parte de un bastidor inferior fijo y un bastidor superior horizontal rodante que

contienen ambos una muestra de suelo. (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

Materiales y equipamiento. Se requiere una herramienta de corte recta, un
anillo de corte, un extensdémetro, una muestra cortada, roca porosa y una porcion de
suelo como muestra a ensayar. El proceso comienza encontrando el volumen de los
anillos y su volumen interno, y las 4 muestras se moldean para que tengan el mismo
tamafio. Entonces necesitamos tomar la muestra y el peso del anillo juntos.
Continuamos preparando la muestra en agua destilada durante un dia.

Posteriormente se pone a Pesamos los anillos de prueba después de cubrir sus
dos caras con papel de filtro. A continuacion, apretamos el tornillo de fijacion de la
placa movil. Colocamos con cuidado un anillo y las piedras porosas dentro de la caja
de corte. A continuacion, instalamos el extensometro mientras aplicamos la carga

estandar necesaria.
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Asigna las galgas extensométricas a la medicion de la deformacion tangencial
y normal, y registra los valores iniciales en 0 y 10, respectivamente.

Asegurese de que hay espacio entre el bastidor mévil que contiene el suelo y
los bastidores estacionarios. Mida la fuerza aplicada, la deformacion normal y la
deformacion tangencial en varios puntos en el tiempo después de aplicar la carga
tangencial.

Y al final arrebatar a lo largo de los dos primeros minutos, tome una lectura
cada 15 segundos y después de cada medio milimetro de deformacion. Un milimetro
por minuto es la velocidad de deformacion tangencial aproximada que se utilizara.

“Cimentacién, comunmente, las cimentaciones tienen la posibilidad de
clasificar en 2 grupos: Existen dos tipos de cimentaciones: las superficiales, en las que
los recursos verticales de la superestructura se extienden hasta el terreno en el que se
cimenta, y las profundas, en las que se utilizan recursos intermedios como pilotes,

cajones de cimentacion y cilindros. (Crespo, 2012, p. 261)”.

“Cimentaciones superficiales, se le llama cimentaciones superficiales cuando
la profundidad del cimiento (Df) dividida por su anchura (B), siendo B su anchura, es
menor o igual que cinco (5). De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificacion,
Norma para la construccion de estructuras, existen diversas variedades de
cimentaciones superficiales, entre las que se incluyen las zapatas extendidas, las
zapatas aisladas, las zapatas conectadas, las zapatas combinadas, las cimentaciones en

bandas y las losas de cimentacion. E- 050, 2014, p.14)”.

“La profundidad de una cimentacion se mide desde el nivel de la superficie del
suelo hasta la base de la cimentacion, a menos que la estructura tenga un s6tano, en
cuyo caso la profundidad se determina por el nivel del suelo del sétano. (Reglamento

nacional de edificaciones Norma E- 050, 2014, p.15)”.
Con relacion a los tipos de cimentaciones superficiales estos son:

“Un cuerpo de hormigdn estandar colocado a poca profundidad con referencia

al nivel del suelo se conoce como zapata aislada, y su finalidad es soportar una
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columna de un edificio. Es la mas tipica para estructuras. (Gordon y Vernon, 1991,

p. 187)".

“Cuando las zapatas corridas, que comprenden muros y zapatas continuas, asi
como las cimentaciones de vigas, son lo suficientemente largas como para sostener
una hilera de muchos pilares ademas de un muro, se denominan zapatas aisladas.

(Gordon y Vernon, 1991, p. 192)”.

Parametros para disefio de las zapatas estructurales de hormigoén liso, deben
planificarse de acuerdo con las especificaciones de disefio pertinentes para las cargas
amplificadas y las respuestas generadas. (Reglamento Nacional de Edificaciones.
Norma E.060, 2014, p. 68).

También conocida como capacidad portante del suelo, la capacidad portante es
la cantidad de peso que el suelo puede soportar sin poner en peligro su estabilidad.
Encontrarla es esencial, ya que nos permite proyectar los cimientos con precision,
basandonos en pruebas logicas y fiables. Es la capacidad del suelo para soportar una

carga aplicada sobre €l. (Pisfil, 2013, p. 46).

“La capacidad de carga del suelo, también conocida como capacidad portante
ultima, se refiere al peso maximo que puede soportar un suelo sin poner en peligro su
estabilidad”.

“Averiguarlo es crucial, ya que nos proporciona informacion precisa y logica
que nos ayudard a construir los cimientos adecuadamente. Se refiere a la capacidad del

suelo para soportar una carga cuando ésta se produce. (Casma, 2007, p. 20)”

“Un angulo cuya tangente es igual a la relacion entre la fuerza que impide el

deslizamiento de un plano y la fuerza normal "p" aplicada a dicho angulo sirve para

representar el rozamiento interno del suelo (Juarez, 2005,p. 5)”.
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“La relacion entre peso y volumen se expresa como gravedad especifica, que
es una magnitud que depende de los espacios de aire, la humedad y la gravedad

especifica de las particulas solidas (Juarez, 2005, p. 5)”.

“La atraccion que resulta de las interacciones moleculares y las bandas de agua
entre las particulas del suelo se conoce como cohesividad. kg/cm?2 es su unidad de
medida. Por el contrario, los suelos granulares tienen una cohesividad casi minima,
mientras que los suelos arcillosos tienen una cohesividad elevada. (Juarez, 2005, p.

3)”.

Por lo tanto, En la presente indagacion se busca dar instrucciones competentes
mediante una zonificacion de suelos en el Centro poblado Quenuayoc con el fin de
sentar las bases para la construccion segura de futuras viviendas en el Centro poblado

de Quenuayoc.

La preocupacion es para ofrecerle una mejor construccion de viviendas en la
zona con un disefio adecuado, con conocimientos técnicos del tipo de suelos en el que
construiran sus viviendas en beneficio de los vecinos, presentando un disefio acorde
a la indagacion primordial del terreno conseguido mediante la zonificacion para que
consideren las propiedades del suelo para fortificar y edificar futuras casas seguras y

confiables y respetando las normas vigentes.

En relacion con la problematica que presenta la investigacion, esta se encuentra
inmersa en el incremento del desarrollo urbano, asentamientos humanos que en nuestro
pais va en aumento cada dia, esto impulsa a hacer construcciones a lo largo de toda la
zona, cada vez mdas zonas se transigen por asentamientos e invasiones, dichas
edificaciones se realizan encima de suelos no estudiados, generando un futuro riesgo.
En la localidad de Centro poblado de Quenuayoc en los Ultimos 10 afos se han
edificado viviendas de 1 y 2 pisos sin tener un estudio de suelo encontrando
inconvenientes como el caso de agrietamiento y asentamiento causas de edificar sin

conocer los tipos del suelo.
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Esto dio a pie a comenzar la investigacion para aprender a zonificar el suelo de

acuerdo a su tipo con el propdsito de bosquejar una cimentacion apropiada, se debera

considerar dentro de Nuevo Chimbote, al Centro poblado Quenuayoc , donde la

indagacion va a ser para saber si el suelo tiene firmeza o buena resistencia, servira de

el marco primario para una cimentacion facil de dimensionar destinada a construir

viviendas seguras para los habitantes de este centro poblado de Quenuayoc y a elaborar

planes de zonificacion basados en las caracteristicas fisico-mecénicas del suelo de la

region investigada.

A continuacion, la conceptualizacion de las variables, se establecieron varias

definiciones cruciales para el avance de este estudio. Tenemos como variable

independiente: Zonificacion de suelos, y como variable dependiente tenemos disefio

de cimentacion.

ariabl cer
Variable Definicion s . . . .
] Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
Independiente Conceptual
) . 1 Analisis
La zonificacion de suelos granulométrico

Es un asunto de
sectorizacion de un
espacio complejo, en
superficies
subjetivamente
semejantes,
especializadas de
Zonificacion consenso a los tipos de
de suelos sedimentos
localizados por
divisiones, en los
cuales se especifica
sus propiedades tanto
fisicas como
mecanicas (Alba,
2016, p. 21).

en estudio se establecera
de convenio a su
categorizacion, en donde
es necesario conocer
propiedades del mismo,
como granulometria,
limites de atterberg y
perfil estratigrafico,
parametros que se
obtienen a través de la
observacion directa y
diferentes ensayos de
laboratorio basadas
técnicamente por las
normas ASTM y NTP de
manera que proporcionen
la clasificacion de suelo
por medio de SUCS.

Contenido de
humedad

Tipo de suelo Limite liquido

Limite plastico

[ndice de
plasticidad
Color
Perfil Tamafio
estratigrafico
Humedad
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Variable Definicion

. Definicion Conceptual . Dimensiones Indicadores
Dependiente Operacional
El disefio de
cimentaciones da paso al Es el valor de la PCS’O
analisis de cargas especifico

capacidad limite de

transmitidas por medio de falla de una

la estructura al suelo, y el

C cimentacion,
disefio de los elementos . Lt
adecuados para resistir las dependiendo del tipo
de falla por capacidad

cargas y permitir al mismo

. . . de carga basado en
Diseiio de tiempo, una consolidacion &

abertura por incision Capacidad Angulo de

cimentacion segura de la totalidad de la local o falla por portante friccion
estructura tanto a corto, . P ,
. punzonamiento, €s asl
como a mediano plazo, ue se necesita de la
teniendo en cuenta los d .
, capacidad portante
parametros propucstos por ara realizar el disefio
la resistencia del suelo P de cimentacion
encargado de soportar la dient .
correspondiente. Cohesién

carga estructural (RNE
E.050, 2012, p. 68).

De este modo, se plantea el siguiente problema de investigacion: ;Cual es

la zonificacion del suelo en el Centro poblado Quenuayoc con fines de cimentacion?.

Por otra parte, surgi6 la necesidad de solucionar el problema encontrado, por medio
de la hipétesis si clasificacion de suelos para usos fundacionales en el Centro poblado
Quenuayoc mejoraria la construccion de viviendas y controlard el aumento de la

poblacion en la zona de estudio

Asimismo, la presente investigacion planted como objetivo general: Establecer la
zonificacion de suelos en el Centro poblado Quenuayoc con fines de cimentacion, del
Distrito de Independecia - Huaraz; para lo cual se planificaron 4 objetivos

especificos:
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Establecer las propiedades fisico - mecanicas con la verificacion de la
capacidad portante del suelo en el Centro poblado Quenuayoc .

Clasificar los tipos de suelos por medio de SUCS del Centro poblado
Quenuayoc .

Zonificar el Centro poblado Quenuayoc segun los tipos de suelos clasificados.
Presentar una alternativa de disefio de cimentacidon de viviendas econdmicas

segun zonificacion de suelo.



II. METODOLOGIA

El tipo de investigacion es correlacional, porque busca formar una idea
concreta con aplicacion de dos variables a las dificultades del crecimiento de la
poblacion del Centro poblado Quenuayoc . Esta se establecera de forma principal en
los descubrimientos de las propiedades del suelo de la zona Centro poblado

Quenuayoc para su zonificacién y una propuesta de cimentacion.

El tipo a utilizar para esta investigacion es aplicada, puesto que quiere crear
una conciencia que pueda aplicarse directamente a los problemas causados por la
expansion demografica del Centro poblado Quenuayoc . Esta se basara de forma
fundamental en los descubrimientos de las propiedades del suelo de la zona para su

zonificacion y posterior propuesta de cimentacion.

El disefio de la investigacion es no experimental de nivel explicativo porque se
estudiard recientemente las propiedades mecanicas y fisicas de los tipos de suelos del
Centro poblado Quenuayoc , como era cuando se zonificaba la tierra utilizando
calicatas durante la excavacion hallado. Nos basaremos en los ensayos realizados en
el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la Universidad San Pedro, donde el
investigador estard en relacion con las pruebas a realizar consiguiendo consecuencias

de acuerdo a lo planeado en sus objetivos.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

M1 X1 X2
Muest » V. Independiente »
uestra Zonificacion de Suelo V. Dependiente
Control Disefio de
Cimentacion

Donde:

MI1: Muestra Control, Muestras de suelo del Centro poblado Quenuayoc .

17



X1: La zonificacién del suelo se deriva como variable independiente de la
investigacion de suelos del centro poblado de Quenuayoc a través de la
extraccion de muestras y pruebas de laboratorio de mecénica de suelos.

X2: Variable Dependiente, Disefio de cimentacion

Con finalidad de zonificar el suelo del Centro poblado Quenuayoc y poder
determinar una propuesta de cimentacion se utilizard los mejores métodos de
exploracion de suelos. Teniendo como unidad de andlisis el suelo del Centro poblado

Quenuayoc

Para la presente investigacion la muestra se tomo basado enDebido a que por
cada hectarea de terreno se deben excavar tres fosas, segun lo establecido en el Cuadro
N°6 del Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50, se escogié una hectarea
como radio de influencia, del Centro poblado Quenuayoc del distrito de Independencia

- Huaraz.

Las pruebas en el Laboratorio de Mecanica de Suelos se llevaran a cabo una
vez que se hayan tomado 100 kg de muestras de los mismos y se hayan almacenado
de forma segura para evitar la manipulacion de las muestras con el fin de cubrir toda

la zona de estudio de Universidad San Pedro.

El primer método de investigacion, en cuanto a herramientas y procedimientos
empleados, fue la técnica de observacion, que permiti6 recopilar datos especificos en
el ambito de la investigacion. A la luz de este estudio se recolecta en campo los datos
imprescindibles por medio de la observacion directa y mediante toma de fotografias

para evidenciar lo observado.

Al mismo tiempo, Las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo del centro
poblado de Quenuayoc fueron medidas mediante la técnica de laboratorio,
obteniéndose los resultados tomando como referencia la Tabla N°2 de las normas

técnicas en uso.
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Tabla N°1: Normas técnicas de mecanica de suelos

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Método de Clasificacion . D-2487  339.134
Clasificacion
de Suclos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170
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Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018

También se utiliz6 los protocolos del reglamento nacional de edificaciones

RNE:

El disefio de cimentacion se basé de acuerdo a las siguientes normas:

Parametros Urbanisticos y Edificatorios, la zonificacion de la

zona de estudio fue verificada mediante Plano de Desarrollo Urbano de

la Ciudad.

Ensayos del laboratorio

E 050 (Contenido de Humedad) ASTM D2216, NTP 339.127

E 050 (Analisis Granulométrico por Tamizado) ASTM D422, NTP 339.128
E 050 (Limite Liquido) ASTM D4318, NTP 339.129

E 050 (Limite Plastico) ASTM D4318, NTP 339.129
E 050 (Corte Directo) ASTM D3080, NTP 339.170

Pre dimensionamiento de zapatas NTP E — 060 Concreto Armado.



Gabinete
Se manejo software para procesar los datos conseguidos en el progreso de la
investigacion, fueron los siguientes:
- AutoCAD 2016, herramienta para disefio de planos.
- Excel 2016, hoja de calculo para determinar la capacidad portante y el

dimensionamiento apropiado de la cimentacion.

Se analiz¢ el estudio de mecanica de suelos para la propuesta de disefo de la
cimentacion de la vivienda en el sentido de la normativa nacional de construccion, los
resultados son reconocidos y no requieren la aprobacion de un dictamen pericial
externo, ya que son formatos nivelados segun la normatividad peruana. estdndar
técnico. definir con precision.

Fue descriptivo del procesamiento y analisis de datos, ya que la decision de
investigacion se tomd mediante el llenado de los protocolos, los cuales son importados
al programa Excel 2016 para el célculo de los resultados. Durante el proceso de
monitoreo se prepard la ubicacion de los pozos de prueba en preparacion para las
pruebas de laboratorio ofrecidas por la Universidad de San Pedro, lo que permiti6 dar

solucioén a la investigacion y obtener los objetos vistos en el sitio de prueba.
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ITII. RESULTADOS

Del primer objetivo especifico de establecer las propiedades fisico —
mecanicas con la verificacion de la capacidad portante del suelo en el Centro poblado

Quenuayoc, se tuvo como resultado lo expresado en la siguiente tabla:

Tabla N°2: Resultados del contenido de humedad en el Centro poblado Quenuayoc

LUGAR DE PROF.

HUMEDAD DEL
ESTUDIO CALICATAS

(m)  TERRENO (%)

Centro C-1 1.5 7.28
poblado C-2 1.5 6.81

Quenuayoc
C-3 1.5 8.8

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°1: Contenido de humedad del suelo en el Centro poblado Quenuayoc
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De esta forma, de acuerdo a la Tabla N°2 y Grafico N°1 se muestran los resultados del
contenido de humedad del suelo en el Centro poblado Quenuayoc , indicando que tiene

un elevado porcentaje de humedad natural entre 6.81% y 8.8%, es decir, el terreno es

relativamente hiimedo.
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Al mismo tiempo, se logré determinar los limites de consistencia presenta la

Centro poblado Quenuayoc , siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°3: Limites de consistencia del Centro poblado Quenuayoc

Zona de . Prof. Limites de consistencia
Calicatas
estudio (m) L.L L.P. LP.
Centro C-1 1.50 28.15 12.22 15.93
poblado Cc-2 1.50 20.64 9.13 11.51
Quenuayoc C-3 1.50 26.24 11.47 14.77

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°3 muestra los resultados de los limites de consistencia, se
obtuvo que el suelo de Centro poblado Quenuayoc presenta el mayor valor de limite
liquido la calicata 1, tambien el mayor valor de limite plastico la calicata 1, y para el
mayor valor de indice de plasticidad la calicata 1, puesto que la muestra de suelo
cumple con especificaciones para realizar los ensayos de limite liquido y plastico. De
esta manera, existen limite tanto liquido como pléstico, en tal sentido existe indice de

plasticidad en la zona.

Al mismo tiempo, se logrd determinar la granulometria que presenta la Centro

poblado Quenuayoc , siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°4: Resultados del andlisis granulometria en el Centro poblado Quenuayoc

DISTRIBUCION
LUGAR DE PROF. LIMOS Y/O
ESTUDIO  CALICATAS (m) ARENAS 0 r A GRAVAS
(%) CILLAS (%)
(%)
C C-1 1.5 50.6 23.2 26.2
entro

poblado C-2 1.5 50.5 25.2 24.3
Quenuayoc C-3 1.5 45.1 34.7 20.2

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N°2: Analisis granulométrico del suelo en el Centro poblado Quenuayoc
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Asi pues, de acuerdo a la Tabla N°4 y Grafico N°2 se los resultados de la investigacion
granulométrica de las tres fosas de forma resumida echas en el Centro poblado
Quenuayoc a una profundidad de 1.50 m, determinandose un elevado porcentaje de las
arenas que varia de 45.1% a 50.6%. Por otra parte, se muestra una proporcion reducida
de arcilla y/o limos con una gama de 23.3 % a 34.7 %, y se muestra también valores

de Grava con una variacion de 20.0% a 26.2%.

En cuanto al ensayo de corte directo y la capacidad portante del Centro poblado

Quenuayoc , se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N°5: Resultados del ensayo de corte directo en el Centro poblado Quenuayoc

LUGAR DE PROF. ANGULODE COHESION
EsTuDio  CAMCATAS =m0 0" FRICCION () (ke/em2)
Centro C-1 L5 27.82 ’0.001
poblado C-2 1.5 28.67 0.003

Quenuayoc C-3 1.5 29.12 0.003

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N°3: Andlisis del ensayo de corte directo del Centro poblado Quenuayoc
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De este modo, se muestra en la Tabla N°5 y en la Grafica N° 3 los resultados obtenidos
respecto a los angulos de friccion varian desde 27.82° a 29.12° y los resultados con

respecto a la cohesion, las calicata 3 tienen el maximo valor de 0.003 kg/cm?2.

De esta manera, siguiendo con el segundo objetivo especifico de clasificar los
tipos de suelos por medio de SUCS del Centro poblado Quenuayoc.

Antes que nada, se procedi6 a determina el perfil estratigrafico del suelo puesto
que nos muestra conocimientos suficientes para distinguir e identificar los estratos o

capas presentes en la esfera de efecto. La informacion recopilada por Calculatas

proporciona la base para la descripcion exhaustiva.

Las calicatas C — 1, C — 2 y C - 3: Presentan una estratigrafia a

una profundidad de 0.00 — 1.50 m. De esta manera segun la clasificacion
SUCS
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recibe el simbolo SC. Suelo arcilloso limoso con grava, mezcla arena-
arcilla de color beige claro, presenta plasticidad, con gravas de grano
grueso y textura media de compacidad compacto y en estado

humedo.

A continuacion, se mostrard la clasificacion de los tipos de suelos por medio

de SUCS.

Tabla N°6: Clasificacion de suelos SUCS del Centro poblado Quenuayoc

Zona de Calicatas  Prof. (m) Clasificacion
estudio del suelo (SUCS)
Centro C-1 1.50 SC
poblado C-2 1.50 SC
Quenuayoc 3 1.50 sC

Fuente: Elaboracion propia

Donde: SC = Arena arcillosa con grava

Descripcion:
De acuerdo a la Tabla N°6, se determind la clasificacion de los tipos de suelo mediante
SUCS encontrandose en las 3 calicatas realizadas en el Centro poblado Quenuayoc

con un suelo conformado por Arena arcillosa con grava (SC).

A su vez, se procedio a desarrollar el tercer objetivo especifico de Zonificar
el suelo del Centro poblado Quenuayoc segin los tipos de suelos clasificados, y
determinando la capacidad portante, encontrandose con los resultados indicados en la

tabla siguiente.

Tabla N°7: Capacidad portante del Centro poblado Quenuayoc

, ~ CAPACIDAD
LUGAR DE ANGULO DE COHESION
ESTUDIO  CALICATAS PROF.(m) fedi s SN pORTANTE
(kg/cm2)
C-1 15 27.82 0.001 1.24
Centro
poblado C-2 15 28.67 0.003 125
Quenuayoc C-3 15 29.12 0.003 123
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°4: Andlisis capacidad portante del suelo en el Centro poblado
Quenuayoc

CAPACIDAD PORTANTE

= Angulo de Friccion (°) E1 Cohesidn (kg/cm2) Capacidad Portante (kg/cm2)
29.12
30 27.82 28.67 ,
25 ‘
|
1 |
20 1
|
15 |
1
10 l
1
=
0 1.2/4 \ \O\ 1.25 10,093 1.23
0 { oo LSS SRR
Cc-1 C-2 C-3
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°7 y del Grafico N° 4, los resultados indican que el suelo del
Centro poblado Quenuayoc tiene una capacidad portante entre 1.23 kg/cm2 y 1.25

kg/cm2, lo cual se considerar el resultado de la calicata 3.

A continuacion, se presenta los resultados del cuarto objetivo especifico de

Presentar una alternativa de disefio de cimentacidon de viviendas econOmicas

segun zonificacion de suelo.

Debido a los suelos arenosos y limosos con compactacién media sobre los que
se asientan los cimientos, al dimensionar las zapatas cuadradas se tuvo en cuenta un
fallo local por cizallamiento. Para ello, utilizaremos la Teoria de Terzaghi y la
Norma E.050 - Suelosy Cimientos, que establece que se utiliza una cohesion de cero
para suelos de friccién, como arenas, gravas y gravas arenosas. Ademas, se utilizara la

Norma E.050 - Suelos y cimentaciones para el predimensionamiento de la casa.
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060 E. En cumplimiento de la normativa urbanistica y de edificacion de la
Municipalidad de Distrito, asi como de la zonificacion del suelo, se utiliza hormigén

armado de Independencia.
Para el disefo de la cimentacion se utilizo la profundidad de desplante que se asume
de Df= 1.50m y se tomaron los valores de la calicata C — 3, puesto que tiene el menor

valor. A continuacién, se muestra los datos para el disefo:

Tabla N°8: Resultado para célculo de cimentacion de vivienda en el Centro poblado

Quenuayoc
Angulo
Zona de estudio Calicatas Prof. friccion  Cohesion Qadm
(m) @) (kg/cm2)
Centro poblado
Quenuayoc C-3 L5 29.12 0.003 1.23

Fuente: Elaboracion propia

% Diseiio de zapata aislada:
La propuesta es de un plano de cimentacion alternativo de 1,70 m x 1,70 m x
1.0 m, sugeriendo una zapata aislada cuadrada para una casa de dos plantas.

El disenio se encuentra en anexo.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

En este capitulo se ejecutd el una comparacion con otros autores y con las
normas mas recientes, asi como un analisis y debate de los resultados. A continuacion
realizamos un andlisis y un debate de los resultados de establecer las propiedades fisico
- mecanicas con la verificacion de la capacidad portante del suelo, también se analizo
y discutio la clasificacion de los tipos de suelos por medio de SUCS el Centro poblado
Quenuayoc , asi mismo se analizd y discutidé la zonificacion el Centro poblado
Quenuayoc , segun los tipos de suelos clasificados, finalmente la propuesto de disefio

de cimentacion de viviendas econdmicas segun zonificacion de suelo.

En tal sentido, Inicialmente, se utilizo6 la prueba del contenido de humedad del suelo
para determinar las cualidades fisico-mecénicas en el Centro poblado Quenuayoc , es
asi que Segun la Tabla N° 2, que presenta los datos de humedad natural de las tres
fosas, la mayor cantidad de humedad -8,8%- se observd en C - 3. Sin embargo, C - 2
tenia el contenido de humedad més bajo (6,81%), lo que significa que el suelo del
Centro poblado Quenuayoc contiene relativamente poca humedad natural. Como
resultado, en su tesis titulada, Cervera & Rosales (2018) se compararon con:
“Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida propuesta de cimentacio
n para vivienda segin los parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash

2018”, obtuvo resultados que muestran una humedad que varia entre 1.81% y 3.21%.
Esto sugiere que el Centro Poblado Quenuayoc tiene un suelo seco similar al de Tierra

Prometida (AA.HH), ya que ambos tienen un bajo porcentaje de humedad.

Simultaneamente, se utilizo la siguiente expresion de los resultados para establecer los
limites de coherencia: en la Tabla N°3, en ella se indicd que en C-1 se encuentrd el
mayor valor en limite liquido (LL=28.15), en limite plastico (LP=12.22) y en indice
de plasticidad (IP=15.93), puesto que la muestra de suelo cumple con las
especificaciones para realziar los respetivos ensayos. Por eso se utilizé la NTP

339.129 para comparar este hallazgo, ya que muestra que para suelos arenosos
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arcillosos con grava Se amasa una pequefia cantidad de tierra entre la palma de la mano
y una superficie lisa, fracturando la muestra en bastoncillos de 3 mm de didmetro. Esto
permite realizar la prueba inmediatamente después de afiadir el agua. Es evidente que
el centro poblado de Quenuayoc tiene un indice de plasticidad basado en el andlisis de

las indicaciones de la norma y los datos recogidos.

En cuanto, al andlisis granulométrico del suelo del Centro poblado Quenuayoc ,
La Tabla N°4 muestra que se determinaron los porcentajes que pasaron por los tamices,
y se identificé un mayor porcentaje de las arenas 50.6%, y el menor de 45.1%. Por otro
lado, los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes minimos de 23.2% a 34.7%.
También, las gravas se tuvo porcentajes minimos de 20.2% a 26.2%. Esto indica que
el suelo del Centro poblado Quenuayoc se compone mas bien de un tipo particular de

suelo que se compone uniformemente de arena, limos y arcillas, y gravas.

Por tltimo, se utiliz6 la tabla n® 5 para examinar los datos del ensayo de cizallamiento
directo del Centro poblado Quenuayoc tiene cohesion en la calicatas que van desde
0.001 kg/cm2 a 0.003 kg/cm?2, incluye también angulos de friccion que oscilan entre
27,82° y 29,12°. Esto demuestra que el angulo de friccion estd dentro del rango
aceptable de un suelo SC. Por tal motivo, se hace la comparacion el autor Cerna (2020)
en la tesis que lleva por titulo: “Fundacion prevista en el A.H.H. Nuevo Horizonte
dentro del distrito de Nuevo Chimbote.”, en ella se determind la caracteristica
mecénica de cohesion y se tuvo varia la capacidad de carga final oscila entre 7,92
kg/cm?2 y 6,82 kg/cm2, con angulos de friccion entre 29,88° y 30,87°. Esto indica que
tanto el suelo del Centro poblado Quenuayoc como el AA.HH. Nuevo Horizonte,
poseen, como demuestra el ensayo de cizallamiento directo, una cohesividad y unos

angulos comparables.
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Al mismo tiempo, para el andlisis y discusion de la clasificacion de suelos por medio
de SUCS se hizo segun la Tabla N°6 en esta se determind que de las 3 calicatas
realizadas en el Centro poblado Quenuayoc este posee un suelo conformado por
arena arcillosa con grava (SC), Este tiene un estrato entre 0,00 y 1,50 metros de
profundidad. el estrato de 1,50 m. Como resultado, se compararon los escritores
Cervera & Rosales (2018) y su tesis: “Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra
Prometida propuesta de cimentacion para vivienda segin los parametros urbani
sticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, dando lugar a un perfil estratigrafico con
suelo compactado, grava limitada, tonalidad gris, arena mal graduada y humedad. En
otras palabras, no hay relacion entre los perfiles estratigraficos de los dos tipos de

suelos.

De antes dicho, se pudo analizar los resultados de la capacidad portante del suelo del
Centro poblado Quenuayoc , estos se indicaron en la Tabla N°7 que muestran que la
capacidad portante esta entre 1.23 kg/cm2 y 1.25 kg/cm2. Asimismo, se compraron
con los resultados con el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo: “La
capacidad aceptable a una profundidad de 1.50 metros, determinada por la prueba de
corte directo, fue de 2.27 kg/cm2 en lugar de 2.64 kg/cm2, segin la propuesta de
cimentacion para el AA.HH. Nuevo Horizonte en el distrito de Nuevo Chimbo
te. De esta manera, se demuestra que tanto el Centro poblado Quenuayoc como el

AA.HH. Nuevo Horizonte no tienen una capacidad portante similar.

Finalmente, se analizo la propuesta Un plano de cimentacion alternativo de 1,70 m x
1,70 m x 1.0 m sugeria una zapata aislada cuadrada para una casa de dos plantas. En
el caso del autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo: “Propuesta de
cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo Chimbot
e" incluy6 dos disefios para una vivienda de tres pisos con dimensiones de zapatas
cuadradas de 1.10 x 1.10 metros y 1.20 x 1.20 metros, ambas conformadas por zapatas
con vigas de cimentacion reforzadas. Los disefios se realizaron tomando en
consideracion los datos de zonmificacion de la Municipalidad de Nuevo Chimbo

te.Por tal motivo, realizaron la comparacion con la tesis antes mencionada que la
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propuesta de cimentacion planteada para la vivienda de 2 pisos en el Centro
poblado Quenuayoc tiene un dimensionamiento similar a una de las propuestas del

AA HH. Nuevo Horizonte.
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V. CONCLUSIONES

Se ha determinado que el suelo del centro poblado de Quenuayoc presenta
caracteristicas fisico-mecanicas que oscilan entre 6.81% y 8.80% en cuanto a la
humedad natural del suelo. Esto indica que el suelo de la zona carece de humedad

significativa.

Del mismo modo, se establecieron limitaciones a la uniformidad del suelo del Centro
poblado Quenuayoc, en donde el mayor valor lo tuvo la calicata 1, obteniendoce en
limite liquido (LL=28.15), en limite plastico (LP=12.22) y en indice de plasticidad
(IP=15.93), Por esta razon, se concluye que el suelo del Centro poblado Quenuayoc

presenta en su totalidad limites de consistencia.

Tras el estudio granulométrico, se determina que el suelo del centro poblado de
Quenuayoc tiene una gran proporcion de arenas, que oscila entre 45.1% y 50.6%; los
porcentajes de limos y/o arcillas fueron menores alrededor de 23.2% a 34.7%, y
respecto a los gravas se tuvo porcentajes menores alrededor de 20.2% a 26.2%, es
decir, la mitad del porcentaje de un tipo de suelo con base arenosa (gruesa, media y

fina) esta presente en el suelo. Y la otra mitad compuesta por limos, arcillas y gravas.

Basandose en los resultados del ensayo de cizallamiento directo del suelo, se determina
que del Centro poblado Quenuayoc tiene cohesion que varia de 0.001 kg/cm2 a 0.03
kg/cm?2 y muestra una gama de angulos de friccion, de 27,82° a 29,12°. Esto sugiere

que el angulo de friccidon se encuentra dentro del rango aceptable de un suelo SC.

Se concluye que, los perfiles estratigraficos en el suelo del Centro poblado
Quenuayoc, este presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00—1.50 m con
Arena arcillosa con grava con grava, es decir, Suelo arcilloso limoso con grava, mezcla
arena-arcilla de color beige claro, presenta plasticidad, con gravas de grano grueso y

textura media de compacidad compacto y en estado humedo.

Por otra parte, se llega a concluir que la capacidad portante del suelo del Centro

poblado Quenuayoc presenta una capacidad portante de 1.23 kg/cm?2.
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Se concluye que, se propuso alternativa de disefio de cimentaciéon de viviendas
econdmicas segun la zonificacion de suelo del Centro poblado Quenuayoc , en esta
se propuso teniendo en cuenta la zonificacion de suelos establecida, los parametros
urbanisticos y constructivos de Centro Poblado de Quenuayoc, se elabor6 una zapata

aislada cuadrada con dimensiones de 1,70 mx 1,70 m x 1.0 m.
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VI. RECOMENACIONES

Debido a que el disefio de los cimientos fue creado para una vivienda unifamiliar de
dos pisos, se aconseja que los propietarios de los lotes en el Centro poblado de
Quenuayoc se adhieran a las especificaciones enumeradas
en los planos estructurales al iniciar la construccion. Esto incluye no construir a

elevaciones mas altas o dejar varillas de anclaje para futuras construcciones.

Se da como recomendaciéon que entidad encargada a la que pertenece el Centro
poblado Quenuayoc , es decir, la Municipalidad Distrital de Independencia, considere
la difusion de la zonificacion establecida durante esta investigacion para informar a
los lugarefios sobre el tipo de suelo en el que viven actualmente o en el que viviran en

el futuro.

Se aconseja que, para complementar el estudio actual, las investigaciones futuras
empleen el procedimiento de ensayo normalizado para la evaluacion del potencial

de colapso del suelo (NTP339.166).

Se aconseja que las dimensiones sugeridas en las alternativas de disefio de cimentacion
de la investigacion sean tomadas en cuenta para la construccion de futuras viviendas
en el asentamiento de Quenuayoc. Esto se debe a que el disefio es adecuado para esta
ubicacion y fue creado de acuerdo con los codigos de construccion, las directrices de
planificacion urbana y los estudios de mecénica de suelos para garantizar la

construccion de viviendas seguras.
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ANEXO N°1

CONTENIDO DE HUMEDAD
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : BACH.VICTOR ANDRES, RIOS REYES
TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ - 2023
MUESTRA - CALICATA - 1
LUGAR INDEPENDENCIA-HUARAZ - ANCASH
FECHA . 08082023
Eﬂmb'ﬁ L M2
Peso de tara + MH 591.60 659 60
Peso de tarm + MS 556 50 518,50
Peso de tara 63.50 654
Peso del agua 35.10 411
MS 49300 553.10
Contenido de humedad (%) 7.12 743
Humedad promedio(%)
NOTA F ¥ fue raida y por &l &n este Laboratono.

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDC DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : BACHVICTOR ANDRES, RIOS REYES
TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO FOBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ — 2023,

MUESTRA :CALICATA -2

LUGAR INDEPENDENCIA-HUARAZ - ANCASH

FECHA . 08/08/2023
[ERSATO W w2

Peso de tara + MH 625 90 620.40

Peso de tara + MS 550.40 585 00

Peso de tara 69.80 64.20

Peso del agua 35.50 35.40

MS 520.60 520.80

(Contenido de humedad 6.82 5.80

Humedad promedio(%) 6.81
NOTA 1oL fue traida y por &l eneste L

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : BACH.VICTOR ANDRES, RIOS REYES
TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYQC -INDEPENDENCIA - HUARAZ — 2023,
MUESTRA :CALICATA -3
LUGAR . INDEPENDENCIA-HUARAZ - ANCASH
FECHA . 08/08/2023
EH'EW LX) M2
Peso de tara + MH 579.80 630 00
Peso de tara + MS 537 80 59590
Peso de tara 85.90 202.00
{Peso del agua 4220 34.10
MS 471.70 393.20
iCantenido de humedad (%) 8.95 8.66
Hi promodio(%) [}
NOTA : Lamuestra fue traida y realizado por & enests L

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

WWW.Usanped ro.edu. pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°2

ANALISIS
GRANULOMETRICO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE WECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE WATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADC
(ASTM D422)

SOUCITA : BACH.VICTOR ANDRES, RIOS REYES

TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ - 2023,

MUESTRA  : CALICATA-1

LUGAR . INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA . 08/08/2023
i Peso Seco Inicial 971.€ 3 ICALICATA - 1
Peso Seco Lavado 746. r. l M-1
Peso perdido por lavado 225. ; OF : 1.50
Tamz{Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
0 . 5 '—'—_‘
N (mm) _ Retenido{gr.) Parcia{%) | Acumuiadof%h) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 3 bueno como subgrada
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 £.2-8 Grave y erena arcilloss o kmosa
g 22.50 62.2 6.4 6.4 93.6
314" 19.00 50.3 52 11.8 884 Vi ks 900 051 1]
12" 12.50 46.3 48 18.3 83.7 Ciasificacién (S.U.CS.)
3/8" 9.50 42.2 43 20.7 79.3 Suelo de gruesas. Sueio de
14" 6.30 30.2 3.1 23.8 76.2 paniculas gniesas con os (sueio sucio).
N° 4 475 235 24 26.2 73.8 Acmn amitoea con gaws SC
N° 10 2.00 18.5 20 28.2 71.8
N° 20 0.850 38.2 39 321 67.9 Pasa tamiz N°4 (%) : 738
N° 30 0.600 25.0 26 34.7 65.3 [Pasa tamiz N° 200 (%) - 232
N° 40 0.425 19.9 20 36.E 63.2 D50 {mm): 0.38
N° 60 0.250 120.8 124 49.2 50.8 D30 {(mm): 0.127
N° 100 0.150 191.2 19.7 £8. 31.1 D10 (mmj
N° 200 0.075 76.8 79 76.8 23.2 iCu
<200 2258 23.2 100.0 0.0 ICc
Total 2718 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava Arena
| Gruesa { Fina | Gresa | Media [ Fina
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICC POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SCLICITA  : BACHVICTOR ANDRES. RIOS REYES
TESIS - ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO

QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ — 2023.
MUESTRA . CALICATA-2

LUGAR . INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA : 08/08/2023
Peso Sece Inicial 10908 gr. | [CALICATA -2
Peso Seco Lavado 816.2 gr. M-1
Peso perdido por lavado 2744 gr. PROF : 1.50
TangAbenura[ Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N° {mm} ) Parciai{%) Acumuiado]%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 9.0 0.0 1000 3 bUeno Come SUbgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-6 Grava y arena arciliosa o fimosa
1T 22.50 60.2 55 55 945
34" 19.00 45.2 4.1 9.7 90.3 | 0
2" 12.50 43.0 38 13.6 864 Clasificacién (S.U.C.S.)
38" 9.50 50.2 46 i8.2 818 Suelo de gruesas. Sueio de
1/4" 6.30 368 34 216 784 paiculss grisess con finte {suslo suco)
N° 4 475 302 2.8 243 757 Armns weihons con graus SC.
N® 10 2.00 29.9 2.7 27.1 72.8
N° 20 0.850 355 33 30.3 68.7 Pasa tamiz N° 4 (%) - 57
N° 30 0.600 223 2.0 32.4 67.6 iPasa tamiz N® 200 (%) : 252
N° 40 0.425 245 2.2 34.6 654 D0 {mm) : 0.368
N° 60 0.250 163.5 15.0 49.6 50.4 D30 (mm) . 0.116
N° 100 0.150 1918 178 67.2 328 E:O {mm) :
N° 200 0.075 83.5 7.7 74.8 252
<200 274.4 25.2 100.0 0.0 lice
Total 1090.6 1000
Limite liguido  LL 20.64
Limite plastico_ L¥ 9.13
CURVA GRANULOMETRICA |_indice plasticidad iP 11.51
[ Grava Arena | Fan
{ Gruesa | Fina | Gresa | Media [ Fina |
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Diametro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE WATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOUCITA : BACH.VICTOR ANDRES, RIOS REYES

TESIS . ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ - 2023.

MUESTRA . CALICATA-3

LUGAR . INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA . 08/08/2023
Peso Seco Inicial 1203 S ICALICATA -3
Peso Seco Lavado 785.3 : E_ M-1
Peso perdido por lavado a7.7 A PROF : 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N° (mm}) | Retenido{gr) Parciai{%) Acumulado{®) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 2 bueno como subgrade
11/2" 37.50 0.0 00 0.0 100.0 A28 Grava y arena arcillosa o limosa
b i 22.50 0.0 0.0 0o 100.0
34" 19.00 63.2 5.3 53 94.7 o
12" 12.50 52. 43 96 90.4 Clasificacién (SU.CS.)
378" 8.50 45.2 38 13.4 86.6 Suelo de gruesas, Suelo de
114" 6.30 40. 33 16.7 83.3 panticias gnuesas con finos (suelo sucio)
N° 4 475 42.2 3.5 20.2 79.8 Arana areliren con prv SC
N 10 2.00 35.6 30 23.2 76.8
N° 20 0.850 37.8 3.1 26.3 73.7 liPasa tamiz N°4 (%) 798
N° 30 0.600 26.5 2.2 285 715 iPasa tamiz N° 200 (%) : 34.7
N° 40 0.425 233 1.9 304 89.6 D60 (mm) 0.2¢
N° 60 0.250 147.8 12.3 42.7 57.3 D30 (mm) .
N° 100 0.150 180.3 15.0 57.7 423 D10 (mm) :
N° 200 0.075 90.9 78 65.3 34.7 iCu
<200 417.7 34.7 100.0 0.0 ICc
Total 1203.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
{ Grava { Arena
i Gruesa | Fina | Gruesa [ Media | Fina
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CORTE DIRECTO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
{ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : BACH.VICTOR ANDRES, RIOS REYES

TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADC
QUENUAYGC -INDEPENDENCIA - HUARAZ - 2023.

LUGAR < INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

CAUCATA : 2
FECHA : 0870872023
NOMBRE DE MUESTRA = (-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NC DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
DiAmetrol 5080 mm Pesol 905 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo| 178 gr/cm?
Area| 202683 cm?® ¢ ido de 5.10 %
50.8734 cm* Peso Unitario Seco} 169 gr/em?
i VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min 1
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | . |ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL anea t
HORIZONTAL | M-01 | m-02 | m-03 | m-01 | m-02 [ mi03 | mo1 [ Moz [ mo3 M-01 | M-02 | M-03
mm Div. mm kg on? kg/cm?
0.20 444} 5.75 1833340.000} 0.04] 0.078553516.6161 8.747 | 20.17| 0.274 | 0.328] 0.434
0.40 4.51418.60212.5110.034 -0.04 | -0.07 {5.596 [ 8.969{ 12.2 | 20.07{ 0.279 | 0.447 | 0.608
0.60 4.51415.821 14.68{ 0.066 | -0.04 | -0.07 § 5.596 | 5.574 13.58 15.96) 0.280 | 0.500 | 0.700
0.80 45141 10.48} 16.13}0.094| -0.04 | -0.075.596] 10.51]15.17[19.86] 0.282 | 0.529] 0.764
1.00 4514|1152} 17.07l0.117} 0.03 ! 00785596)1138] 1596} 19.76] 0.283 [ 0.576| 0.808
1.50 4.514] 13,96} 18.78}10.165] -0.03 | -0.06 §5.596] 11.74] 17.36] 19,51} 0.287 | 0.602 0.890
2.00 4514]12.09119.16/10.208| -0.01 | 00455961 1184 176811925} 0.291 [ 0615|0918
2.50 4514|1209 19.44110.226| 0.008| -0.01 #5596/ 11.84|17.91| 19 | 0.295 | 0.623 | 0.943
3.00 4.514112.09119.7310.231{ 0.018{ 0.00 §5.596]11.84] 18.15} 18.75{ 0.298 | 0.632{ 0.968
3.50 4.514]12.67(19.73}10.251] 0.025 | 0.003} 5.596 | 12.33 | 18.15| 18.49| 0.303 | 0.667 0.981
4.00 4.514}13.29119.92§0.255] 0.032| 0.007§5.596 | 12.84| 18.3 | 18.24| 0.307 | 0.704 | 1.003
4.50 4.514113.29119.95§0.255| 0.036} 0.007[5.596 | 12.84} 18.33]17.99} 0.311 | 0714} 1.019
5.00 4.514113.29{19.9500.254| 0.041] 0.00 §5.596|12.84] 18.33]17.73] 0.316 [ 0.724[ 1.034
5.50 4.514113.29|19.95§0.255] 0.041 | -0.02 § 5.596{ 12.84| 18.33 | 17.48| 0.320 | 0.735]1.048
6.00 4.514}12.29} 19.95§0.255) 0.042} -0.03 §5.596} 12.84} 18.33}17.23} 0.325 { 0.745} 1.064
6.50 4.514|13.29/19.9500.259| 0.041| -0.04§5.596| 12.84 18.33| 16.98} 0.330 | 0.756 | 1.079
7.00 451411325 159580.505: 0.050{ 00515596} 1284} 18.331 1672} 0.335 | 0.768 ! 1.096
7.50 3.966113.29{ 19.9580.507{ 0.046| -0.07§5.145|12.84| 18.33{ 16.47{ 0.312 | 0.78011.113
8.00 3.966| 13.29] 19.95§0.507| 0.028 | -0.09§5.145]12.84] 18.33] 16.22| 0.317 | 0.792] 1.130
8.50 3.266113,201 19.9500.5031 0.0394 -0.10115.145} 12.84} 18,33} 15.97| 0.322 { 0.804 | §.148
9.00 3.966 { 13.29{ 19.44}0.502 | 0.041{ -0.11 §5.145{ 12.84{ 17.91| 15.72{ 0.327 { 0.817 | 1.139
5.50 3.566 | 13.25 18.97 0.502 | 0.034 | -0.13 § 5.145| 12.84| 17.52| 15.47| 0.333 | 0.830 1.133
10.00 3.966|12.66| 18.97}10.495| 0.036| -0.14115.145|12.32{ 17.52| 15.22] 0.338 | 0.805} 1.151
10.50 3.966]12.6618.78 14.97
11.00 3.966[12.66] 185 14.72
11.50 3966|1266 18.02 14.48
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pag2de2
13 R
12 ¢
g = =—}
< : =] = ——M1
g as r + — %
g os b +—
E s ‘ —F , —— M2
8 e '
os |-/ —1
§ ot | 4 M3
2 esi —d
& . °
w o2 | { 4 s
Haes
ncnsu1;;15;;s;u;ssst‘s71bs;nt_ssssmw.s
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
E s ——— <
£ sl ! ! | o !
5 04 4 —— + -
E o3 | 1 == ——Mi1
5 | | ) | | —a—M2
g | . o T — —a M3
g o — W - ~ - —~ o
i . =3 I e ~
8
o o DEFOREACION HORIZONTAL (mm)

MUESTRA M1 M2 M | Cohesion | 0.003 kg/em2 |
Carga Verti ) 10 20 30 | Angulo de friccian interna | 28.67 ° |
Area en Corte{cm?2) 15.97 15.47 15.22

Gn(ke/cm2) 0.63 1.29 1.97
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pag 1de 2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO 7236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : BACH.VICTOR ANDRES, RIOS REYES

TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ — 2023.

LUGAR : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

CALICATA : 3
FECHA . OB/08/2023
NOMBRE DE MUESTRA = (-3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetrol 5080 mm Peso} s05 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Himedo| 178 gr/cm®
Area| 20.2683 cm? [« de Humedad| 5.20 %
I 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco} 169 gr/em?
{ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min 1
SerormiMETRo | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA OE CORTE | . | ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | ana t
HORIZONTAL M—OllM-OZIM-03 M-OJIM-ozlu-os Modu-ozlmm M-01 IMN!MHB
mm Div. mm kg cm? kg/em?
0.20 222 1 3.45 | 5.683580.0001 -0.04 ! 0.07 #3.704] 4.719! 6565} 20.17| 0.184 | 0.234]0.325
0.40 3.7 | 8.05 [ 11.380.034| -0.04 | -0.07 §4.925{8.513 11.26{ 20.07{ 0.245 {0.424 | 0.561
0.60 3.7 {5.821|13.2740.066] -0.04 | -0.07 §4.525}5.574 12.82 | 15.56| 0.247 | G.500 0.642
0.80 3.7 11048} 14.2240.094] -0.04 | -00784.925] 1051} 13.6 | 19.86] 0.248 | 0529} 0.635
1.00 3.7 11035/17.0700.117| -0.03 | -0.07 §4.925!10.41| 1596} 19.76] 0.249 | 0.527} 0.208
1.50 3.7 11035{18.7880.165] -0.03 | -0.06§4.925] 10.41] 17.36] 19.51{ 0.252 } 0.534 0.890
2.00 3.7 110.35/19.16§0.208| -0.01 | -0.04 8492511041} 17.68119.25] 0.256 {0541 [ 0.918
2.50 3.7 11035/19.4440.226| 0.008 -0.01 §4.925| 10.41{17.91| 19 | 0.259 | 0.548 0.943
3.00 3.7 {1035{19.7340.231{0.018! 0.00 §4.925{ 10.41{ 18.15{ 18.75{ 08.263 { 0.555[0.968
3.50 3.7 110.35]15.7310.251| 0.025] 0.003}4.925{ 10.41{ 18.15| 18.49| 0.266 | 0.563 | 0.981
4.00 3.7 | 12,65 18.96}40.255] 0.032 0.007§4.925| 12.31 17.51 | 18.24| 0.270 | 0.675 | 0.960
4.50 37 11265]18.96§0.255} 0.036] 0.00784.925] 1231} 1751} 1795} 0.274 | 0.684{0.573
5.00 3.7 112.65]18.9600.254] 0.041} 0.00 §4.925112.31]17.51]17.73] 0.278 | 0.694 0.988
5.50 3.7 132.65|18.96§0.255]0.041 -0.02 14925} 12.31] 17.51 | 17.483| 0.282 | 0.704} 1.002
6.00 3.7 }12.65}18.96§0.255] 0.042} -0.03 14,925} 12.31} 12.51}117.23} 0.286 {0.714}1.016
6.50 3.7 112.65] 18.960.259]| 0.041| -0.04 14,925/ 12.31| 17.51| 16.98] 0.290 | 0.725} 1.031
7.00 4514112.65;18.9610.505! 0.050] -0.05{15.596] 1231} 17.51} 16,72 0.335 [ 0.736! 1.047
7.50 3.966 | 12.65{ 18.96§ 0.507 | 0.046 { -0.07 §5.145{ 12.31| 17.51| 16.47] 0.312 { 0.747[ 1.063
8.00 3.966§ 12,65 18.96§ 0.507 | 0.028 | -0.09 §5.145) 12.31| 17.51| 16.22| 0.317 | 0.759 | 1.080
8.50 3.966112.65! 18.9610.5031 0.039] -0.10715.145] 12.31} 17.51{ 15.97} 0.322 | 0.771] 1.097
9.00 3.966{ 12.65{ 18.01§0.502{ 0.041{ -0.11§5.145{ 12.31| 16.73 | 15.72{ 0.327 { 0.783 | 1.064
9.50 3.966} 12.65) 18.01§0.5020.034 -0.13 §5.145§ 12.31{ 16.73 | 15.47 0.333 | 0.796 1.082
10.00 3.966} 11.5 118.0140.495}0.036] -0.14}§5.145] 11.36] 16.73| 15.22} 0338 | 0.746} 1.099
10.50 3.966] 115 |18.01 1497
11.00 3.966} 11.5 [ 18.01 14.72
11.50 3966/ 11.5 | 18.01 14.48
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SANP EDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION

soLiciTA BACH VICTOR ANDRES, RIOS REYES
TESIS ZONIFICACION DE SUELCS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ — 2023,
LUGAR INDEPENDENCIA — HUARAZ - ANCASH
{NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 08/08/2023 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA {C-1  M-1 {TAMANO DE EXCAVACION [3.00 X 1.00 X 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
- v De 0003-1.50m.
A X : Suelo arcillosos limosos con grava, mezclas arena-arcilla.
sSC : ': x5 1.50 M-1 de color beige claro, presenta plasticidad, con gravas de
o " grano grueso y textura media, de compacidad
< lcompacta y en estade humedo.
KA
UN SAN PO
Ing. | Solar Jar:
(R o e imaseiac

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS

LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R o DE INGENIERiA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
ISOLICITA  |BACH VICTOR ANDRES, RIOS REYES
TESIS ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ — 2023
LUGAR INDEPENDENCIA — HUARAZ - ANCASH
INIVEL FREATICO {m. ) No presenta
FECHA |08/08/2023 |METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
ICALICATA C-2 M-1 }Tmﬂo DE EXCAVACION (1.00x1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts.
R B ] De-0.008-150m
y o~ : Suelo arcillosos imosos con grava, mezclas arens-arcilla.
sC : : ~ 1.50 M-1 de color beige claro, presenta plasticidad, con gravas de
o " |grano grueso y textura media, de compacidad
« v v compacts y en estado humedo.
L v v v
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
soLiciTa BACH VICTOR ANDRES, RIOS REYES
TESIS ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC -INDEPENDENCIA - HUARAZ — 2023
ILUGAR INDEPENDENCIA — HUARAZ - ANCASH
INIVEL FREATICO ( m. ) No presenta
FECHA 08/08/2023 [METODO DE EXCAVACION [Cielo abierto
CALICATA |C-3 M-1

| TAMANO DE EXCAVAGION |1.00x 1.00x 1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts.
-7 - De 000a-150 m
N : Suelo arcillosos limosos con grava, mezclas arena-arcilla.
sC : : ~ 1.50 M-1 de color beige claro, presenta plasticidad, con gravas de
O " grano grueso y textura media, de compacidad
N compacto y en estado humedo.
. v ¥ ¥
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Simbolos Descripcion
— Manzanas
% Calicatas
Q Perimétrico de terreno
N
(‘) Norte magnético
CALICATA PRqFUND\DAD > BICACION Y DESCRIPCION E,/ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
1 M PASAJE COLICOCHA 5| PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
\
> }ﬁ TESIS PARA OBTENER EL GRADO DE BACHILLER | PLAN
c- [ 150m | PASAJE COLICOCHA ) DE INGENERO GVIL CALICATAS
=C3 [ 150m PASAJE COLICOCHA - £sIS ) UBICACION
/ T \ ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DIRECCION :  GENTRO POBLADO QUENUAYOC
4 =\-\logo-usp.jpg DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO DISTRITO  INDEPENDENGIA
A A PROVINGIA | Husenz
P L N O D E U B I C C I O N QUENUAYOC-INDEPENDENCIA-HUARAZ-2023 oPTO ANCASH
B ASESOR ESCALA LAMINA :
ING.SIGUENZA ABANTO, ROBERT WILFREDO INDICADA
ESCALA 1 /50 BACHILLER FECHA: CA'01
RIOS REYES, VICTOR ANDRES 2023

CENTRO POBLADO

ESCALA:1/200

PLANO DE LOCALIZACION
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A

CUADRO DE LEYENDA

QUENUAYOC
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PLANO DE CALICATAS



CENTRO POBLADO

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA:1/200

CUADRO DE LEYENDA

Simbolos Descripcién
] Manzanas
$ Calicatas

O

Perimétrico de terreno

N

b

Norte magnético

QUENUAYOC

CALICATA PRqFUNDI% UBICACION Y DESCRIPCION
c-1 PASAJE COLICOCHA
- =~ / 1.50m PASAJE COLICOCHA
"C3 [ 150m PASAJE COLICOCHA

| /

PLANO DE CALICATAS

ESCALA:1/50

\a\0go=UT[29

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE \NGEN\ERiA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTENER EL GRADO DE BACHILLER | PLANO
DE INGENIERO CVIL

' CALICATAS

ESIS
ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES
DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC-INDEPENDENCIA-HUARAZ-2023

UBICACION

DIRECCION :  CENTRO POBLADO QUENUAYOG
DISTRITO : INDEPENDENGIA

PROVINCIA & HUARAZ

DPTO ANCASH

ASESOR :

ING.SIGUENZA ABANTO,ROBERT WILFREDO

ESCALA LAMINA

INDICADA

BACHILLER

RIOS REYES, VICTOR ANDRES

FECHA:

CA-01

2023
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PLANO DE ZONIFICACION

DPTO ANCASH
ASESOR ESCALA: LAMINA
Simbolos Descripcion del suelo SUCS ING.SIGUENZA ABANTO,ROBERT WILFREDO INDICADA
ESCA ' 1 /50 - A-2-6 Grava y arena arcillosa o limosa BACHILLER 2-01
RIOS REYES, VICTOR ANDRES 2023

N CENTRO POBLADO QUENUAYOC

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA:1/200

CUADRO DE LEYENDA

Simbolos

Descripcion
|:| Manzanas
Q Perimétrico de terreno
N "
$ Norte magnético

CUADRO DE RESUMEN

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER[A CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

TESIS PARA OBTENER EL GRADO DE BACHILLER
DE INGENIERO CIVIL

LANO

ZONIFICACION

TESIS
ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES
«\=\lago-usp.}po

DE CIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO
QUENUAYOC-INDEPENDENCIA-HUARAZ-2023

UBICACION

DIRECCION :  CENTRO POBLADO QUENUAYOC
DISTRITO © INDEPENDENGIA
PROVINGIA © HUARAZ
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DISENO DE
CIMENTACION



DISENO DE LA ZAPATA Z-1

DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 1.23 kg/cm? f'c= 210 kg/cm?
Carga Muerta (Pm): 15.40Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 8.20Tn
Carga de sismo (Ps): 15.00 Tn LA DIMENSION DE LA COLUMNA ES DE: 30 x 30
PROCESO DE CALCULO

Carga puntual de servicio (PS1=Pm +Pv+Ps)=154Tn +8.2Tn + 15Tn =38.6 Tn
Carga puntual de servicio (PS2=Pm +Pv )=15.4Tn +8.2Tn=23.6Tn
DIMENSIONES DE LA ZAPATA
PS1 (1+0.1) B 38.6 + 3.86 Tomamos el mayor:

Al= = = 260m?
1.33 xq Adm 1.33x1.23x10 Lx=1.70 m
PS2 (1+0.1 23.6+2.36 260 o Ly= 1.70
A2 = L) . b = 211 m? FREUR
qAdm 1.23x 10
DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA

Pu=14xPm+1.7xPv=14x154+17x82=355Tn Tomar el Mayor:
Pu=1.25x(Pm+Pv)+Ps=1.25x(15.4 +8.2) + 15=44.5Tn Pu=44.500 Tn

Pu=0.9x(Pm)+Ps=0.9x(15.4) + 15 = 28.86Tn
DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA
Pu 44,50

= - = 15398 T 2
Q= =5 1.7x1.7 i

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu— Acx Qu = 0.85(1.06 )Vf'c x (bo)xd
44.5-(d + 30)x(d + 30)x15.398=0.85x1.06 V210x10x(4d+2x30+2x30)xd
d=0.17m
Aproximamos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero;
dseraiguala0.21m
VERIFICANDO POR CORTE:
Ve=053Vicx Bxd= 0.53xV210x10x0.21x 1.7 = 27.54Tn
QuxBx(m—d) 15.398 x 1.7 (0.7-0.21)
Vu= =
0 0.85
Vc > Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
Qum?B  15.398x0.7*x 1.7
B 2
DETERMINANDO EL REFUERZO:
A& Mu a (cm) As (cm?)

( "0 fy (d-35) 4.22 8.94

=15.061Tn

Mu = 6.413Tn.m

1.24 8.29

_ IyAs 1.15 8.27
q = —

0.85f'ch 1.14 8.27

1.14 8.27
DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
As min = 0.0018 x 21.1 x 170 = 6.46 cm?
Tomamos: As= 8.27 cm?

S= 77 cm R
" ojas da Calculo para
393/4"@0.77 @ ingenieros civiles »
GRUPO EDIFIC




CALCULO DE REFUERZO EN OTRA DIRECCION

As Lx 8.27x1.7

393/4"@0.77

s = = = 8.267 cm?
s 17
S=77cm
A's=3@3/4" @0.77
PLANTA DE LA ZAPATA Z-1
A
1S
<
n
i
A's=3@3/4"@0.77
v |
393/4"@0.77 1.70 m
DETALLE DE LA ZAPATA Z-1
1.0m o ®

v

A T

1.70 m
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PLANTA DISTRIBUCION 1° PISO
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=T H L
L o { Y
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PLANTA DISTRIBUCION 2° PISO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

INGENIERO CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA PLANC: ARQUITECTURA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE UBICACION:

LUGAR: CENTRO POBLADO DE QUENUAYOC

TESIS:

HUARAZ - 2023

ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
EN EL CENTRO POBLADO QUENUAYOC - INDEPENDENCIA -

DISTRITO: INDEPENDENCIA
PROVINCIA: HUARAZ
DEPARTAMENTO: ANCASH

ASESOR: SIGUENZA ABANTO ROBERT WILFREDO ESC: 1/100

AUTOR: RiOS REYES, VICTOR ANDRES

FECHA: 2023
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REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

Sreyes\ @Holmail

com ‘

i Qwé‘ QG‘fes Victos Andtes

Apellidos y Nombres
Tipo de Bocumento de Inve

‘9'%‘{56813

ONI Caorreo Electrdnico

v‘. Trabajo de Suficiencia Profesional ‘ Trabajec Academico Trabajo de Investigacion

Grado-Ac adz:r o o Titulo Profesional ’

- Bachiller Titulo Prafesional | Titula Segunda Espacialidad Maestria - Doctorada

4. Titulo del Ducurrn:.—a,c: de Investigacion

]
Zonfﬁ‘cu:o‘n De Suvelos con Fines De cimentecion
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2023

Programa Academico

"1 n9eanteta s |

g Tipo de Aceceso al Documento
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‘ (*] En caso de restringido sustentar motiva

A Originalidad del Archivo Digital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, es la version final del trabajo de
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B. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS *
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en el Repositorio Institucional Digital, sl cual se podré acceder, preservar y difundir de forma libre y gratuits, de manera
integra a todo el documento. ©

Lugar Dia Mes Afo

Chimbote _49_ _o04Y 24

Huella Digital

Importante

I Segdn Resolucidn d2 Corssfe Directivo N'B53-20/6-SUNEDL/-CE, Reglamenta dol Registro Necions! de Trabajos ¢ investigacion pers opter Grades Acaddmicos y TRulos Profesionalas Art, 8 incisg 82
Ly N 30035, Ley que raguis sl Reposiiona Neciorns! Dighsl da Dlencis, Tecnalog!s e innovacidn de Accese Abiarto i .5, 806 -2015-POM,

59 5l sulor sligid sl po de scceso abierto o pdblica clorga & (o Universidsd Sar Hedro und licencia no exclusive, para que se puess hacer girggios de forma e ia obra y dundir én 6! Repositoric
insiAucional Ligital Raspetando siempre los L g Aulor y Mropiedadintelacival &2 scuerde y en el Marce e la Lay 527 [

£ caso oe que el aulor alfs la sagunda opcid Unicamania se sublcard 103 0alos dal sulery resumen da 18 obea de scuisrts a o direcihve N*BE4-2015-LUNUY N EC-DEGT (Numerales 5.2 y B4 gua norma
&l fnolenamignto cel Repositoris Nacions! Cigital

“ N

a

5 ln= licenvins Creative i X as oy intarmncional sin fines de luem qua pone ndRpeRicddn de ins autares un conunt e licenolas fawhies iy da hermmiantas trormidoens (e
Focilities b eifuside e ifomnecion, recurses: r.wmﬁm L-Lv-:.. artistices y cioniiives, entre otrus. Eutes licoriciss tembicn gursntizan guy ol sutor abtenge ol eridity por su obre
& Svgon vliindse 2 el articuiy 127 dol Ruglames ity duel Rogiuteo Novional ue Trabajos o Investigedon pare Upter Yradou scaddmiooy y Utulos profesioriel ENATY “Loser L iveruiiclaclisy fruptitucst

escuelas do educectn superor tieren Como obiigasion registrar todos los trabsjos ge irvestigecion y proyectos incluyenca los metscates én sus repesilorios Instilucicnales precisandd sl son d;
mccess abiero o restringide, los cuales serdn postariormente recclectsdos por el Repaaitoro Digital RENAT, & traves del Reoosifcria AUCIAY

Nota, - kn cas0 de felsedsd en lps dalos 2o procederd oo acusrdo o lay {Ley 2444, arl 32 nom. 323}

m] CamScanner,



Zonificacion de suelos con fines de cimentacidon en el centro

poblado Quenuayoc - Independencia - Huaraz - 2023

INFORME DE ORIGINALIDAD

224 21% o« 5y,

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

8%

=)

repositorio.ucv.edu.pe

Fuente de Internet

2

e

hdl.handle.net

Fuente de Internet

2%

-~

Submitted to Universidad Privada Antenor
Orrego

Trabajo del estudiante

(K

e

repositorio.uss.edu.pe

Fuente de Internet

(K

vsip.info

Fuente de Internet

(K

M B

publicaciones.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

(K

repositorio.upt.edu.pe

Fuente de Internet

(K




UNIVERS|DAD SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

Sreyes\ @Holmail

com ‘

i Qwé‘ QG‘fes Victos Andtes

Apellidos y Nombres
Tipo de Bocumento de Inve

‘9'%‘{56813

ONI Caorreo Electrdnico

v‘. Trabajo de Suficiencia Profesional ‘ Trabajec Academico Trabajo de Investigacion

Grado-Ac adz:r o o Titulo Profesional ’

- Bachiller Titulo Prafesional | Titula Segunda Espacialidad Maestria - Doctorada

4. Titulo del Ducurrn:.—a,c: de Investigacion

]
Zonfﬁ‘cu:o‘n De Suvelos con Fines De cimentecion
en el centro Pobladd Gugnvayec - Tdepen deacta - Hharaz-

2023

Programa Academico

"1 n9eanteta s |

g Tipo de Aceceso al Documento

Ablarto o Publics ? (Info:su-repofsementics/openiccess)] ‘ I Acceso restringido * (inforeu-repo/semantics/restrictedAccess] ("]

‘ (*] En caso de restringido sustentar motiva

A Originalidad del Archivo Digital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, es la version final del trabajo de
investigacion sustentado y aprobado por el Jurado Evaluador y forma parte del proceso que conduce a obtener el grado
académico o titulo profesional.
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