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TITULO

Evaluacién de riesgos por inundacion fluvial para la prevencién del desborde del rio

Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash 2023



RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo evaluar el nivel de riesgos por inundacion fluvial para
la prevencion del desborde del rio Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash
2023, la hipotesis consistio en que el nivel de riesgos por inundacion fluvial es alto.
Se trabajo un estudio descriptivo, no experimental de enfoque cuantitativo. La
poblacion lo conformaron 35 viviendas por personas, se aplicé encuesta y registro de
datos. La evaluacidon del nivel de riesgos por inundacion fluvial para la prevencién del
desborde del rio Pativilca se encontr6 que la vulnerabilidad Muy alta con 3.60, se han
identificado peligros fisicos, econdémicos, sociales, politica e institucional, cientifica y
tecnoldgica, ideoldgica, cultura y educativa. La vulnerabilidad del nivel de riesgo por
inundacion fluvial para la prevencion del desborde del rio Pativilca se encontr6 que en
el tipo de vulnerabilidad fisica alta con 3.46, econémica fue alta con 3.37,
vulnerabilidad social muy alta con 3.74, en politica e instituciona fue muy alta con
3.77, en cientifica y tecnoldgica muy alta con 3.69, en ideoldgica alta con 3.49, cultural
alta con 3.43 y, educativa muy alta con 3.83. Los efectos probables de riesgo ante el
desborde del rio Pativilca podrian generar pérdidas por S/. 4'718,800.00 soles. Las
medidas de control van a contribuir en la minimizacion del impacto negativo en la

poblacion desde las perspectivas fisicas, econdémicas, sociales, culturales y educativas.

Xi



ABSTRACT

The study aimed to evaluate the level of risks due to river flooding for the prevention
of the overflow of the Pativilca River, district of Aquia - Bolognesi - Ancash 2023, the
hypothesis was that the level of risks due to river flooding is high. A descriptive,
nonexperimental study with a quantitative approach was carried out. The population
was made up of 35 households, and a survey and data were recorded. The evaluation
of the level of risks due to river flooding for the prevention of the overflow of the
Pativilca River found that the vulnerability was very high with 3.60, physical,
economic, social, political and institutional, scientific and technological, ideological,
cultural and educational hazards have been identified. The vulnerability of the level of
risk for river flooding for the prevention of the overflow of the Pativilca River was
found to be high with 3.46 physical vulnerability, high economic with 3.37, very high
social vulnerability with 3.74, in political and institutional it was very high with 3.77,
in scientific and technological very high with 3.69, in high ideological with 3.49, high
cultural with 3.43 and very high educational with 3.83. The probable risk effects of the
overflow of the Pativilca River could generate losses of S/. 4'718,800.00 soles. The
control measures will contribute to minimizing the negative impact on the population

from the physical, economic, social, cultural and educational perspectives.
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I.  INTRODUCCION

Como investigacion antecedente se tuvo a Mezas, D. (2021) en la tesis de grado
realizada en la Universidad de Concepcion, Chile, abordé el objetivo respecto a
analizar la resiliencia comunitaria en el espacio estudiado. Trabajo investigacion
cuantitativa secuencial y exploratoria. La poblacion lo constituyeron 387 casas,
mientras que la muestra por 42 de ellas. Tuvo como resultado que existio
resiliencia media en las 4 dimensiones estudiadas en la investigacion, se potencio
con efectividad a la resiliencia de la comunidad, el resultado indic6 que solo el
37,50% tuvo baja resiliencia en la dimension de gobernabilidad, se encontré que
la capacidad de actuar fue restringida debido a que las mediaciones se
presentaron como reactivas y divididas en el corto plazo. El 61,1% presento
resiliencia de cuarto nivel en la dimension de preparacién y respuesta, esta
cantidad porcentual fue considerada como positivo. Existio nivel bajo respecto a
capacitacion en servicios relacionados con la salud en el sector y nivel alto
causado por la implantacion de infraestructura muy préximos a las casas, las
técnicas utilizadas para hacer frente al desborde del rio y otros tipos de riesgos y
peligros fueron de carécter reactivo. Concluyd que 43% sintieron bastante temor
siempre de ser afectado por el huayco y sus respectivas consecuencias, y 46,6%
consider6 que fue muy dificultoso abandonar ante un acontecimiento de

emergencia.

Asimismo, se tuvo a Estrada, L. (2020) en la tesis de maestria desarrollado en la
Universidad Técnica del Norte, Ecuador, se planteéd el objetivo de realizar el
proceso de evaluacion de los riesgos relacionados con la inundacion que pueda
suceder en el rio estudiado con el propdsito de gestionar los riesgos. Aplico
metodologia de Wilches-Chaux, el estudio consistié en la descripcion, no
manipulacion de variables, cuantitativo, una sola medicion. La poblacion lo
conformo el rio Esmeraldas, la muestra estuvo conformada por un tramo de 3

km. Encontro que el mapeo demostro que el 10% de area estuvo bajo amenaza



de inundacion, que el 80% del area estudiada estuvo en estado moderado respecto
a vulnerabilidad, especificamente la zona rural, mientras que la zona urbana
estuvo en condicion de vulnerabilidad baja con un 20%. Concluy6 que existié
relacién sociocultural emparentada a los desastres, la poblacién pobre y pobre
extremo presentaron caracteristicas singulares que le permitieron ser
considerados como altamente vulnerables a los riesgos de inundacion; estas
mismas situaciones de cultura, social y econémica de la zona permitieron el

establecimiento de estrategias de intervencion que propuso el estudio.

Segun Vera, D. (2018) en la tesis de grado desarrollada en la Universidad de
Manabi, Ecuador; se plante6 el objetivo de evaluar la susceptibilidad a
inundaciones por intensas lluvias en el objeto estudiado. Aplico los métodos de
andlisis, sintesis, cartografico e historico, trabajé investigacion aplicada, la
poblacion estivo conformada por el espacio indicado. Concluyd que se pudo
identificar la configuracion de la susceptibilidad a los huaycos en el objeto
estudiado, que los constituyentes que condicionaron y que desencadenaron de
forma mas influyente de los huaycos en el area como objeto estudiado fueron las
pendientes bajas, constitucion de los suelos del rio, y las constantes fuertes
lluvias. Encontr6 que la preparacién de los mapas relacionados con las variables
tipos de suelo y las pendientes contribuy6 en identificacion de indicios de
susceptibilidad a inundaciones en el espacio estudiado. EI mapa de suspicacia
respecto a la ocurrencia d ellos huaycos permitié identificar los espacios que
estuvieron susceptibles en niveles altos medios y bajos en el centro del espacio
estudiado. Se logré identificar la zona que demostrd superior susceptibilidad a
los huaycos en la parte céntrica del area estudiada y que pertenecié a la terraza
del valle fluvial del Rio estudiado, lugar ubicado en el espacio méas bajo y

comprendié a 114 hectareas.

Para Lucas, G. (2018), desarroll6 los procesos analiticos del riesgo de ocurrencia
de huaycos en espacio estudiado, en donde se tuvo el proposito de minimizar
significativamente posibles problemas relacionados con dafios que tuvieron
posibilidades de ocurrencia, en ese sentido, se determind la vulnerabilidad

integral, para ello se utilizaron las dimensiones ambientales, econdmicas, fisicas,



sociales, culturales, cientificas, educativas. El autor desarrollé un estudio en la
microcuenca, para ello utilizé mapas de elevacién, pendiente, TWI, SPI,
curvatura, distancia al rio, pendiente y nimero de curva, todo ello, para establecer
el nivel de riesgo. Aplicaron mapas relacionados con la vulnerabilidad y
amenaza, para ello, aplicaron geo referencia. Encontro que se tuvieron niveles de
vulnerabilidad elevados, grados de amenaza considerablemente altos, riesgo alto
y muy alto debido a la ocurrencia de los huaycos; en ese sentido se propuso,
tomar acciones de prevencion, minimizacion y contestacion cimentadas en los
prondsticos de la ocurrencia con la meteorologica, explicaciones a la comunidad,

ensefianza sobre la gestion de riesgos.

Segun Cuba, M, y Santos. E. (2021), en la tesis se plantearon el objetivo general
de realizar la evaluacion de los riesgos por desbordamiento fluvial en las bordes
del rio estudiado con metodologia no experimental, la investigacion fue de tipo
aplicada, de nivel descriptivo y tuvo enfoque cuantitativo; obtuvo como resultado
que los valores y pesos ponderados de los peligros, derivados u logrados como
por el producto entre susceptibilidad y el estudio de los parametros, que el rio
presentd un 44% como peligro muy alto, 34% de nivel alto, 18 % de medio nivel,
para predominar con 7% con bajo nivel, predominé significativamente el nivel
de peligro considerado como muy alto poniendo en zona de riesgo la parte de
este objeto de estudio, asimismo, se obtuvo un rango del nivel de vulnerabilidad,
la cual se tuvo 51% con muy alto, 28% consideraron alto, 14% medio, y 7% de
nivel bajo. El nivel de vulnerabilidad fue Muy alto, finalmente los rangos
logrados para el nivel de riesgo de la zona estudiada, indicaron que el 22% se
ubico en un nivel muy alto de riesgo, 10% alto, 3% nivel medio y 0.6% bajo
nivel. Concluyeron que la evaluacion de los pardmetros analizados y evaluados
de la zona en niveles de peligros fue muy alta (0.346 <P

<0.441) y alto (0.180 < P < 0.346). Ante la posibilidad de la ocurrencia de un
determinado desborde del rio Pichari y estudio de los parametros de exposicion,
fragilidad y resiliencia de las dimensiones social, economica y ambiental de la

poblacién estudiada, los aspectos de vulnerabilidad tuvieron como muy alto

(0.283 <V £0.506) y alto (0.141 <V < 0.283), que, en combinacién con la
cantidad de peligro alcanzados se dan niveles de riesgos muy alto (0.098 <R <



0.223) y alto (0.025 < R < 0.098) con riegos mucho mas distinguidos.

También se tiene a Bravo, C. (2019), en la tesis se trazé el objetivo de establecer
mediante la actuacion hidraulica el nivel de vulnerabilidad de riesgo de
desbordamiento y huaicos. La metodologia indicd que aplico tipo de
investigacion es descriptiva, cuantitativa y aplicada. Encontr6 como resultado
que el indice de la pendiente de la cuenca tuvo 0.116, la pendiente media fue
0.4034 m/m, el coeficiente de masividad fue 0.474, la densidad de drenaje fue
1.18 km/km2, se clasifico con considerable baja densidad de drenaje, dado que
el valor estuvo en 5 Km/Km? y la pendiente media del cauce fue 2.00%.
Concluyé que las casas ubicadas al lado de la ribera del rio estuvieron
estrechando el cauce, y ante un suceso de este tamafio pueden ser devastadas por
la inundacion. El rio se caracterizaba por desbordarse acostumbradamente en
varias areas, el desbordamiento fue considerable desde la progresiva 0+520.00
km, inundandola totalmente y las casas damnificadas llegaron a ser 39 casas, esto
significd 2,922.78 m2, asi también, se tuvo 130 metros de via de acceso por
donde podria causar dafios a las 10.00 hectareas cultivables y en los animales
domesticos criados.

Finalmente se tiene a Lazaro, J. (2020), en su tesis de grado se planteo el objetivo
general de analizar el riesgo de catéstrofe originados por lluvias, vientos,
huaycos, fendmenos climatologicos en general, con el propdsito de minimizar
los riesgos y las vulnerabilidades relacionados con la inundacion del rio objeto
de estudio, aplicé metodologia investigativa de tipo aplicada, no experimental,
el enfoque fue cuantitativo y descriptivo, encontré como resultado que el modelo
matematico realizado en dos dimensiones y con la aplicacion del sistema
informético Hec Ras se trabajaron con los flujos teniendo en cuenta a cada uno
de los tres tiempos de retorno indicados, obtuvo como tirante hidraulico critico a
los valores 2.03, 3.4 y 4.15 m de altura. Concluy6 que el modelo encontrado y
que fue el més pertinente y que cumplia con los propdésitos de realizar una
adecuada defensa riberefia fueron los muros de contencion sustentados en
gaviones de piedra, albafileria mampuesta, todos ellos con refuerzo de concreto

armado.



Segun, Porta, G. (2020), en su tesis de grado, tuvo como objetivo general realizar
el analisis de riesgo de inundacién para la prevencion de los desbordes del Rio
Pocoto estudiado, aplico investigacion mixta como proceso metodologico,
elaboro el estudio basado en un tipo con nivel de investigacion de tipo predictiva,
trabajo con tipo de disefio no experimental, lo cual significo que no manipulo a
las variables de estudio, el enfoque fue cuantitativo, obtuvo como resultado que
la valoracion realizada mediante prueba fue en el tiempo de 24 horas maximas,
las intensas lluvias desarrolladas en el espacio de estudio se consiguié un P de
0.020, en tiempo de vuelta de 50 (T) con Gev. Max de 10.9298, empleé la
metodologia Hidrograma Unitario Sintético (SCS), concluyé que el
establecimiento de los riesgos y sus niveles se desarrollaron en funcion al peligro
y la condicion de vulnerabilidad que presentaba la zona y la exposicién
vulnerables de la zona, se encontrd nivel de peligro alto, cuyo valor fue 0.136 y
respecto a la vulnerabilidad Muy Alta se encontr6 con valor de 0.275, con estos
valores se obtuvo nivel de riesgo de 0.131 lo cual corresponde al nivel de riesgo

considerado como Muy Alto.

Después se tiene a Sanchez, V. (2021), en su tesis de grado en donde se tuvo
como objetivo general realizar el establecimiento de los niveles relacionados con
el peligro de desbordamiento del objeto estudiado de la Subcuenca indicada,
trabajo investigacion no experimental, enfoque de cuantitativo, obtuvo como
resultado que los niveles relacionados con el peligro de desbordamiento que
presenté la subcuenca estudiada fueron que el nivel de peligro fue Muy Alto
abarc6 4705.60 Ha , comprometi6 a la zona considerada como urbana, asi como
también a las areas rurales cultivables; el grado considerado de peligro Alto
abarcé 2557.89 Ha; el nivel de peligro de tamafio medio abarcé 6140.07 Ha,
mientras que, el nivel Bajo abarcé 2729.64 Ha, Concluy6 que en la subcuenca
estudiada se establecieron especificamente cuatro niveles relacionados con el
peligro de desborde del rio: Muy alto, Alto, Medio y Bajo; y obtuvo como
resultado el valor de peligrosidad con cuantia de 0.351 el Rio analizado, éste se

encontré dentro del nivel considerado como de peligro Muy Alto.



Por altimo, se tuvo a lzquierdo, S. (2019), en su tesis de grado realizado en una
zona local, tuvo como objetivo general establecer el nivel de riesgo de catastrofes
que afectaba a la comunidad estudiada, asi como a la construccion en forma de
simulacion ante el peligro de inundacion. Aplico nivel de investigacion con
descripcion, no manipulé variables, por lo tanto, el disefio fue no experimental,
encontr6 como resultado que al realizar la simulacion con los més altos niveles
de flujo de agua en el rio Pomay, encontré como resultado que el maximo flujo
de agua fue Q = 107.25 m3/seg, con esta cantidad de caudal de agua se establecio
que existio potencial para ocasionar perjuicios en la zona estudiada. Concluy6
que en la zona de estudio no se contaba con un mecanismo sistematico de alerta
temprana, esto sucedio porque las autoridades casi nunca prestan importancia y
desconocen las condiciones de riesgo y vulnerabilidad en la que se encontraba la

comunidad estudiada.

Evaluacién de riesgos por inundacion fluvial. Ciclo hidrolégico. Hace referencia
al fendmeno natural de alcance global sobre el flujo del liquido elemento dentro
de la superficie terrestre y el ambiente, es el cambio del agua de un estado a otro,
el ciclo hidrolégico es ocasionado principalmente por la energia desplegada por
parte del sol, también participa la energia gravitacional. también hace referencia
al conjunto de cambios para que desarrolle el agua dentro del entorno pasando
por diversos estados considerados como liquido, gaseoso y sélido; también hace
referencia a lugares en donde se encuentra, lo cual puede ser, agua subterranea o
también conocida como agua freatica, agua superficial conformado por lagunas,
rios, lagos, mares y océanos. (Autoridad Nacional de Agua, 2015; CENEPRED,
2014).

Cuenca Hidrogréafica. Es un espacio que ocupa un territorio, la misma que es
limitado por lineas divisorias de agua y qué es conformado mediante un réegimen
de flujos de agua que llegan a desembocar en los rios, mar; la cuenca hidrogréafica
interacta con el espacio terrestre, la hondura que ocupa y con el entorno
ambiental en donde se pueden encontrar diversos medios de tipo natural, asi
como tambiéen las construcciones realizadas por el hombre (SENAMHI, 2016;
World Vision Peru, 2013).



También se define como un espacio geografico que es limitado por montafias,
cerros o0 cumbres, en donde las precipitaciones dan origen al flujo de agua, este
liquido al tocar la superficie terrestre tiende a filtrarse o drenarse de manera
superficial en funcion al flujo de corriente con direccidn hacia una salida natural,
el agua busca esta salida por gravedad. de acuerdo con la literatura cientifica,
existen 3 tipos de cuentas, estos son, la cuenta tipo arreica, exorreica y endorreica
(Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru, 2018). Las cuencas
endorreicas se caracterizan porque el agua no tiene salida mundial hacia el
exterior por lo que van a desembocar en un lago sin agua, las cuentas tipo
exorreicas la salida se encuentra en las fronteras de la cuenca y desemboca en el
mar o en otros tipos de flujos de agua, mientras que el tipo de cuenca arreica, las
aguas se evaporan José filtra en la Tierra. (Pazos & Mayorga, 2019Mosalve,
1999).

Area de la cuenca: Hace referencia a toda la cobertura espacial que ocupa la
cuenca, esta area es proyectada en un plano con fines de estudio o investigacion,
el area generalmente adquiere una forma geométrica irregular (Villon, 2022;
Villarroya et al., 2013).

Perimetro de la cuenca. Es la distancia longitudinal del rio importante de la
cuenca, hace referencia a la longitud del poligono la cual establece los limites de
la cuenca, es la linea divisoria de las aguas, también es conocido como
(SENAMHI, 2016; Yanque, 2011).

Longitud del cauce principal. Se denomina asi a la distancia el mayor cause en
longitud que dispone una determinada cuenca, es el recorrido del flujo de agua
entre la desembocadura o el punto en donde desembocan las aguas abajo y el
punto ubicado en la mayor distancia de topografia en la parte mas arriba (Vélez
& Botero, 2010).

Pendiente medio del curso primordial. Se denomina pendiente a la resta

aritmética de las alturas que tiene el flujo importante y su forma horizontal, la



pendiente establece la velocidad el flujo de agua del flujo del rio, asi como
también, la conducta de esta cuenca frente a las lluvias consideradas como

torrenciales (Autoridad Nacional del Agua, 2019).

Pardmetros de drenaje: Tiempo de concentracion. Este pardmetro es definido
como el tiempo que demora la lluvia hasta que llegue a un espacio que tenga
mayor distancia de una determinada cuenca hasta un area establecida dicho flujo
o corriente de agua (Vélez & Botero, 2010). Este pardmetro es calculado

mediante la ecuacion de Kirpich (Villon, 2022):

L0.77

tc = 0.000325 W

Donde: tc hace referencia al tiempo de concentracion expresado en horas, L es la
longitud del cauce principal expresado en metros y S es la pendiente relacionada

al cauce (m/m)

Tiempo de retardo. Es el tiempo que transcurre desde que aparecen los valores de
los centroides del patrén de impetu de lluvia real que ocurre y el ideograma de
flujos de agua de la tormenta; también se le considera como un factor muy
importante en la determinacion del tiempo y el valor maximo del hidrograma
unitario (Banasik et al., 2005). Este parametro se calcula el uso del tiempo de

concentracion con la siguiente ecuacion (Villon, 2022; Tockner et al., 2014):

tr = 0.6tc
Donde: tr es el tiempo en que se retrasa expresado en horas, tc hace referencia al

tiempo de concentracion expresado en horas.

Numero de curva. Simbolizado como CN, este numero contribuye en la
obtencion de la escorrentia superficial que se acumula desde el inicio de una
tormenta hasta un tiempo especificado (Pazos & Mayorga, 2019; Villarroya et
al., 2013). Con la finalidad de establecer el nimero de la curva se utiliza el
método del Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos, y utiliza

a las variables: capacidad con que el agua se filtra en el suelo, volumen de lluvia



antecedente, tipo de lluvia, uso, cobertura y gestion (Mallqui, 2021; Autoridad
Nacional del Agua, 2019).

CN puede tener como escala que va desde 0 a 100. Cuando CN se aproxima a
100 simbolizan un umbral de escorrentia menor, para el valor de CN = 100
corresponde a una cuenca impenetrable, esto significa que toda la lluvia o
precipitacion que llega a la superficie fluye en forma de rio buscando un cauce
natural gobernada por la gravedad y nada de agua se filtra al suelo (Autoridad
Nacional del Agua, 2020; Villarroya et al., 2013).

Abstraccion Inicial. Es la pérdida al inicio de la lluvia o precipitacion, simboliza
a la precipitacion que se acumula hasta que comience el flujo de agua también

conocido como escorrentia (Villon, 2022).

fa Iw—SOB

Donde: La hace referencia a la abstraccion inicial y se mide en milimetros (mm),

mientras que CN es el nimero de la curva.

El Método de Muskingum. Se cimenta en el principio de la onda de crecida, la
misma que es causada por el flujo del rio, este flujo es reducido por los bordes,
almacén de materiales naturales del lecho de inundacion y por el fondo
(Gutiérrez, 2014; Félix, 2004). La técnica de Muskingum se cimenta en la

férmula matematica de continuidad dado que el flujo es continto:

0 = Col2 + C1l1 + C201 + C3qL
En esta ecuacion, los coeficientes Co, C1, C2, y Cs; provienen de las siguientes

ecuaciones:



() <2x

Co=—F
2(1- %) + (%)
(35) +2x

C= ————p
201-%)+ (%)
a0 (@)
G Ay
2(1-%) + (%)

At

s 2(%)

2(1- %) +(3)

I2: Gastos de entrada para el tiempo At+1 Oz2:
Gastos de salida en At+1
I1: Gastos de entrada en la variacion At

O1: Gastos de salida en la variacion At

Las formulas matematicas estdn en funcién de los pardmetros K y X, se
relacionan con las caracteristicas hidraulicas del flujo del agua (Herencia &
Carrera, 2019). En flujos de agua naturales, X puede variar desde 0.0 a 0.3, el
valor promedio se aproxima a 0.2. No se debe tener en cuenta una precision alta
para calcular X dado que los resultados son comparativamente insensibles al
valor de este parametro (Chereque, 2010). Por su parte, el pardmetro K es
considerado como el tiempo de transito de una onda de creciente, este parametro

puede ser establecido o estimado con la siguiente formula (Portugués, 2017):

K=0.6 * tc

Donde: Tc es el Tiempo de concentracion

Precipitacion. Hace referencia a las caidas de agua de las nubes también puede
ser en forma de humedad, los cuales llegan hasta la superficie de la tierra (Villén,
2022; Autoridad Nacional del Agua, 2020). Las precipitaciones tienen como
responsabilidad fundamental de distribuir al liquido elemento en la mayor parte
de la superficie del planeta Tierra, estas precipitaciones son beneficiosas siempre

en cuando se dan en cantidades moderadas, pero representan riesgos y peligros
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cuando las cantidades de las precipitaciones sobrepasan los limites de generacion
de caudales que puedan soportar la capacidad de fluido de los rios (Diaz, 2021;
Banasik et al., 2005).

Las fuertes lluvias que pueden ocurrir dentro de una cuenca pueden generar
riesgos considerables generando catastrofes y pérdidas de vidas y econémicas a
los habitantes de uno mas poblaciones, por otro lado, la ausencia de lluvias o
precipitaciones también generan problemas de sequias, lo cual conduce a
pérdidas de las vidas de tipo flora y fauna y a la generacién de pérdidas

econdmicas para el ser humano (INDECI, 2020; Yanque, 2011).

Intensidad: Es un parametro que indica el volumen o cantidad de agua precipitada
por unidad de tiempo, lo cual generalmente son milimetros por hora (mm/h), las
intensidades de las precipitaciones pueden variar En funcién al tiempo y a
diversos factores climaticos (Banco Interamericano de Desarrollo, 2015). La
intensidad de la lluvia esta en funcion del tiempo, este significa que conforme se
incrementa la duracion en tiempo de la lluvia la intensidad media tiende a
reducirse, lo cual significa que existe relacion inversa entre los dos parametros
(CENEPRED, 2015). La intensidad y la duracion de las lluvias son medidos
mediante la técnica de la observacion directa y con la medicién de instrumentos
pertinente, los datos obtenidos se pueden graficar curvas IDF (Pazos & Mayorga,
2019).

Duracion: La duracion de las precipitaciones son variables, y se cuantifica como
el tiempo transcurrido desde el inicio de la precipitacion hasta su final, la
duracion puede medirse en horas o minutos, y se utiliza para determinar

cuantitativamente las intensidades de lluvias maximas (Villon, 2022).

Frecuencia: La frecuencia de la precipitacion o del ayuno son definidas como el
intervalo de tiempo que transcurre entre dos lluvias o precipitaciones que tienen
la misma caracteristica o naturaleza, en ese sentido, se considera al tiempo o la
altura, incluso a ambos, la frecuencia que se puede manifestar entre dos

precipitaciones se relaciona con el tiempo de retorno (Pazos & Mayorga, 2019).
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Estadistica en el andlisis hidroldgico. Los célculos estadisticos para poder
interpretar la conducta de las lluvias o las precipitaciones son procesados y
computados utilizando los datos historicos que han registrado las instituciones
generalmente gubernamentales pertinentes y encargadas de realizarlo. Para poder
realizar la estadistica de un analisis hidrologico se debe tener una cantidad
considerable de informacion hidrometeoroldgica, Estos datos pueden ser los
parametros de descarga o caudales, temperatura, evaporacion, etc.; Estos datos
son observados, analizados, computados y registrados para que se puedan
realizar estimaciones futuras teniendo en cuenta el contexto en que fueron

medidos estos datos (Chereque, 2010).

Cuando se estudia las crecidas de flujo maximo de agua, estas conductas son
estudiadas a través del andlisis de frecuencia de la ciencia estadistica, cuando se
desea calcular los caudales haciendo uso de modelos hidroldgicos, se aplica la
precipitacion como variable que se debe analizar, en el caso de que la apreciacion
se efectUa por técnicas estocasticas, la variable que se analiza debe ser del mismo

caudal (Instituto Nacional de Defensa Civil, 2011).

Periodo de retorno. Hace referencia al tiempo medio o tiempo promedio medir
en afios en donde el valor del flujo m&ximo de un flujo de agua estimada es igual
o0 superior a t afios (Villon, 2022), esto significa que es el tiempo un caudal o

flujo de inundacion es igualada o superada en uno 0 mas veces.

Precipitacion promedio sobre un area. El indicador de precipitacién promedio
que cae sobre una determinada area contribuye en el conocimiento de la altura
del volumen del agua en forma de precipitacion llega al suelo en promedio por
un afio en una determinada cuenta (Chereque, 2010), conocer los valores de este
importante indicador cémo es el nivel de precipitacion promedio porque
contribuye en la estimacién del balance hidrico tengo una determinada cuenca
hidrografica (Tockner et al., 2014; Monsalve, 1999).
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Curvas IDF. Para poder de tormenta de disefio se utiliza el método de curvas IDF,
para llegar a trisan datos de la intensidad de las lluvias o precipitaciones, la
duracién de las mismas y su respectiva frecuencia, estos valores se corresponden
en la representacion grafica de la curva IDF (Tuesta, 2018). Las curvas IDF tiene
como datos a las pruebas de intensidad, duracion y periodo de retorno (Gutiérrez,
2014).

La curva de identidad permite revisar la identificacion de los valores de dichas
curvas de una manera gréafica en milimetros por hora y que hace referencia a la
intensidad por cada tiempo de retorno, asi como también en el periodo de
duracion de la lluvia (Loyola, 2019; Chereque, 2010).
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Figura 1. Curva IDF
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Fuente: Chereque (2010)
Nota: Esta figura muestra las curvas de intensidad y duracion de lluvia en afios.

Hietogramas de precipitacion. Con este instrumento grafico se puede obtener los
valores de la variacion de la cantidad de lluvia en funcion a la durabilidad de la
precipitacion teniendo en cuenta varios periodos diferentes de retorno (Chereque,
2010). Este tipo de graficos se puede elaborar con los datos de la precipitacion y
milimetros y la duracién de la misma en minutos (Lavado, 2019; Mosalve, 1999).
Existen dos métodos para poder elaborar el hietograma, estos son el método que
aplica la metodologia de distribucion y el método de bloques alternos o método
de la lluvia de basto, Este tltimo es el mas aplicado por su sencillez.

Figura 2 Hietogramas de precipitacion
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Fuente: Banasik et al., 2005)
Nota: Esta figura muestra un hietograma de intensidad de lluvia en Cm/hora.

Prevencién de desbordes de rios. Los procesos de prevencion de desbordes de
los rios implica la articulacion de todos los sectores del pais, esto consiste en la
colaboracion decidida del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccidn del Riesgo de Desastres (CENEPRED), la Secretaria de Gestion de
riesgos de desastres de la Presidencia del Consejo de Ministros (PCM), también
participa el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), los gobiernos
regionales, gobiernos locales, instituciones gubernamentales relacionados con la
salud, en este caso es el Ministerio de Salud (MINSA), el Ministerio de
Agricultura (MINAGRI), la Autoridad Nacional del Agua (ANA) vy, el ejército
peruano cuando el Estado lo requiera y, la poblacién civil en su conjunto (PCM,
2012).

Evaluacién de riegos por inundacion fluvial. Para evaluar este tipo de riesgos es
necesario conocer los riesgos naturales relacionados con la inundacion fluvial,
asi como sus factores de amenaza y vulnerabilidad. El riesgo se conceptiia como
una posibilidad o probabilidad de que una determinada amenaza pueda
concretarse en accidente y generar un desastre, el riesgo tiene como componentes
a la amenaza y a la vulnerabilidad, el riesgo ocurre cuando se juntan estos dos
parametros, por separado no constituyen riesgo (Oficina Nacional de las
Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastre (UNISDR), 2009).

También se define al riesgo como la probabilidad de ocurrencia de un suceso

peligroso y que tiene la capacidad de poder generar dafios a los recursos y a las
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personas, a los procesos y material, el riesgo se concreta porque coinciden la
vulnerabilidad con la amenaza, es por ello que se debe reducir la vulnerabilidad
y conocer la posible ocurrencia de la amenaza y estar preparado para enfrentarlo.
Las amenazas no se pueden evitar, pero pueden ser reducidos significativamente,
precisamente para reducirlos consiste un minimizar la vulnerabilidad. Para el
caso de la amenaza de inundaciones se debe preparar a la poblacion posiblemente
afectada para que cuando tenga ocurrencia el riesgo, ellos se encuentren mejor

preparados (Arenas et al., 2010).

Asimismo, el riesgo relacionado con la posibilidad de ocurrencia de los huaycos
es definido como una combinacién probabilistica de ocurrencia de las
inundaciones y las consecuencias que se derivan de este evento, en ese sentido
se hace necesario, conocer La ocurrencia de las inundaciones y sus consecuencias
(Estrada, 2020). La ecuacion del riesgo es igual al producto de la vulnerabilidad
por la amenaza, para propoésitos del presente estudio, se conceptiia como riesgo
de inundacion a la posibilidad de ocurrencia de crecidas del rio que puedan
desbordar la capacidad de dichos rios y que pueda tener efectos negativos sobre
una poblacidn, para ello se debe de establecer el riesgo en funcién a estudios de
las amenazas que se puedan concretar y el estado situacional de la vulnerabilidad
de la poblacion; las inundaciones constituyen riesgos considerables cuando los
cauces naturales de los rios son desbordados y destruyen los recursos de la
poblacion (Tuesta, 2018).

Respecto a la amenaza, esta se conceptlia como una posibilidad de que suceda o se
materialice un fendmeno de tipo natural o artificial, qué tiene la capacidad de
generar dafios a un conjunto de poblacion o territorio (Diaz., 2021); la amenaza
también es conceptuada como la ocurrencia de una manifestacion fenomenica
natural o generada por los mismos seres humanos, quién es la capacidad de poder

generar dafios en sus diversas modalidades (Loyola, 2019).

Vulnerabilidad: es un estado condicional de tipo ambiental, social, econémico,
politico y educativo que se caracteriza por exponer a una 0 mas comunidades a

una calamidad. La vulnerabilidad también es conceptuada desde otra perspectiva,
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en donde se define como una condicidn de tipo social, politica, econdmica,
educativa y ambiental, esta condicion expone a la poblacion hacia un
determinado nivel de riesgo de salud debido a que disponen de condiciones
inseguras existentes, asi como un determinado nivel de capacidad para dar
respuesta a los riesgos o desastres. Por otro lado, también se entiende que la
vulnerabilidad puede ser minimizada mediante la aplicacion de politicas de las
autoridades. La vulnerabilidad puede tener las condiciones politicas educativas,
sociales y ambientales, todas estas condiciones afectan negativamente a la

poblacién vulnerable (Bravo, 2019).

Para los intereses de este estudio, se entiende por vulnerabilidad al estado
situacional en que un sistema o estructura demuestra cierto nivel de capacidad o
incapacidad para hacer frente a los riesgos, peligros y amenazas que
generalmente son adversos a la persona, parece estudio se considera a las
inundaciones, también se tiene en cuenta a los extremos climéticos, las
caracteristicas y capacidades destructivas de la inundacién. Un objeto o proceso
se encuentra en estado vulnerable cuando no puede hacer frente a situaciones
externas que tienen la capacidad de hacerle dafio, por lo tanto, pueden traer
consecuencias de tipo econdmico, social, y cultural (Estrada, 2020). Ante
problemas de vulnerable, se hace necesario, estudiar los niveles de anticipacion,
indicadores de estabilidad y la resiliencia que pueden tener las personas frente a
las inundaciones, asi como también el conocimiento de la ocurrencia y
consecuencias, lo cual puede reducir significativamente en estado de

vulnerabilidad en la poblacién (Tuesta, 2018).

Consiste en estudiar al riesgo quién funciona las vulnerabilidades con el
propdsito de reducir su impacto, mientras que en las amenazas se definen como
sucesos de tipo natural, generalmente socio ambiental, ante estos 2 indicadores
es necesario que se desarrolle una gestion de riesgos, asi como de adaptacion
para prevenir y reducir significativamente la influencia de estos en los recursos
y en la vida misma de la poblacion, por lo tanto, se busca que la influencia o
impacto presenten indicadores de gravedad reducida. (Oficina Nacional de las

Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastre, 2009).
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El desarrollo de las actividades que se realicen el andlisis de riesgo consiste en
responder cuantitativamente los dafios que se puedan desarrollar en el caso de las
inundaciones, principalmente el analisis de riesgo se focaliza y la ocurrencia del
evento, pero muchas veces se descuidan las causas que configuraron el nivel de

riesgos y las vulnerabilidades. (Yamin et al., 2013).

Inundaciones. Este tipo de fendmeno natural son generadas como resultado de
lluvias o precipitaciones muy fuertes que traen como consecuencia la crecida de
los flujos de agua en los rios, en este caso la capacidad de afluencia del rio y la
absorcién del suelo son rebasados, y por lo tanto el flujo de agua busca causas
naturales inundando las zonas de viviendas y cultivos generando pérdidas muy
significativas para la poblacion (Diaz, 2021). También se define a las
inundaciones como las amenazas que la naturaleza genera de forma frecuente y
en funcidn a las estaciones del afio, lo cual significa que las inversiones ocurren
en las temporadas de lluvias, especificamente en los tiempos de verano. Las
fuertes inundaciones son generadas por los fendmenos climaticos, el mas

representativo es el fendmeno del nifio y de la nifia. (Estrada, 2020).

Riesgo por inundacion. El riesgo se asocia a las consecuencias que pueden ocurrir
con probabilidad qué pueden ser negativas o positivas, el viejo se caracteriza por
estar vinculada a una determinada decision, peligro, realidad o acto. Los riesgos
por inundacion tienen una alta probabilidad de generar consecuencias
catastréficas con grandes pérdidas de victimas humanas y animales, pérdidas de
sembrios, pérdidas de viviendas, en general grandes pérdidas econdmicas debido
a que las inundaciones tienen como ocurrencia el componente aleatorio, ahi se
suma la falta de capacidad del ser humano en poder enfrentarlas adecuadamente,
el riesgo por inundacion esta en funcion a la probabilidad de su ocurrencia.
Generalmente las consecuencias de los riesgos por inundacion se miden desde la
perspectiva econdémica, con el avance de la ciencia, que esto ha pasado a una
mezcla del conocimiento hidrobiol6gico, la frecuencia con que ocurren las

estimulaciones, las intensidades con que se muestran, asi como la estimacion de
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los perjuicios que puede generar cuando el riesgo por inundacion se concretiza
(Lucas, 2018; INGEOMINAS, 2009).

La ocurrencia factica de las inundaciones en un determinado sector o area
geografica pueden ocasionar dafios las cuales se pueden clasificar o directo e
indirecto, algunos lo clasifican como tangibles e intangibles. se considera dafio
directo por inundacién cuando este afecta directamente al ser humano, a sus
recursos econdémicos y al medio ambiente, esto hace referencia a la pérdida de
activos econémicos, terrenos de cultivo, ganaderia, pérdidas de vidas humanas,
enfermedades, asi como también pérdida de bienes ecoldgicos (Mallqui, 2021).
Los dafios indirectos hacen referencia a las pérdidas de tiempo que la poblacién
deja de hacer o producir bienes, Pérdida de tiempo por salud, por falta de
transitabilidad, por falta de comunicaciones, etc. (Autoridad Nacional del Agua,
2020; Loyola, 2019).

Dimensiones

Vulnerabilidad fisica: esta dimension tiene como indicadores a la calidad de los
materiales utilizados en la construccion, la ubicacion de la vivienda, las

caracteristicas geoldgicas y el nivel en se cumplen las normas a utilizar.

Vulnerabilidad econémica, tiene dos indicadores, que a la vez tiene como
indices a sin pobreza, signos de pobreza, pobreza media y muy pobres. El
indicador nivel socio econémico tiene como indice a bajo, medio, alto y muy

alto.

Vulnerabilidad social, esta dimension ha sido evaluada en funcion a los
indicadores de la disponibilidad de un comité de Defensa Civil en donde se
desarrollen reuniones con frecuencia y todos participen de manera dindmica, si
la comunidad dispone de un comité de Defensa Civil, en donde realicen
reuniones esporadicas y la intervencion sea discreta por parte de los ciudadanos,
No disponen de un comité de Defensa Civil, disponen de otras organizaciones
activas o existe tendencia comun de identificacién local y Sin ningln tipo de

organizacion.
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Vulnerabilidad politica e institucional, presenta los siguientes indicadores,
Organizacién Politica en donde los miembros son activos y conocen a las
Instituciones Pertinentes, Organizacion Politica en donde los miembros son poco
activos y conocen poco a las de las Instituciones, Organizacion Politica sin
ningun tipo de actividad y desconocen a las Instituciones, Precaria Organizacion

Politica y Desconocimiento de las Instituciones.

Vulnerabilidad cientifica y tecnologica, tiene como indicadores a Localidad
dispone de recursos Técnicos de Medicion (sensores) de fendmenos para atender
a todos los fenémenos, Medicién de Algunos Fendmenos, Experiencia de la

poblacion en relacion a precursores de peligro, no tienen experiencia ni sensores.

Vulnerabilidad ideoldgica, tiene como indicadores a, Poblacion escépticas a
creencias, Poblacion de baja creencia, Poblacién Medianamente Fanética y
Poblacion Fanética en Creencias.

Vulnerabilidad cultural, dispone de los siguientes indicadores, Poblacion
Culta, Poblacion con Cultura Discreta, Poblacién Medianamente Culta y
Poblacién sin Cultura.

Vulnerabilidad educativa, tiene como indicadores a las opciones positivas 0
negativas de si los pobladores presentan cultura de prevencién frente a las

inundaciones debido a desborde los rios.

Peligro, para esta dimension se ha considerado el tiempo de residencia, la
cantidad o nimero de habitantes por domicilio, conocimiento de caudal y

conocimiento de gestién de riesgos de inundaciones.

Justificacion de la investigacion
Justificacion teorica: Este estudio cientifico tedricamente se justifica en lo
teorico dado que va a contribuir con los conocimientos de los riesgos y lo que se

encuentra la poblacion del distrito de Aquia en caso de desbordamiento del rio
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Pativilca, se lo haga alcanzar los conocimientos de las vulnerabilidades para que
en funcion a ellas se realicen acciones de prevencion del desborde del rio,
asimismo, se va a alcanzar los conocimientos teoéricos del estudio de ambas

variables de manera contextualiza.

Justificacion practica: Este estudio se justifica en la practica porque las
autoridades podran utilizar las técnicas y que se alcanza en la impresion de
estudios en los procesos de prevencion del desborde del rio y en los procesos
futuros de valoracién de riesgos por desbordamientos del rio en estudio, las
técnicas y métodos podran ser replicados por las instituciones gubernamentales
ir a poblacién en su conjunto previa capacitacion y toma de conciencia respecto

a la seguridad en casos de inundacion y desborde del rio Pativilca.

Justificacidn social: Esta investigacion es justificada en el plano social porque a
que, con la valoracion de los riesgos por los huaycos del rio y la toma de acciones
en la prevencion del reborde del mismo, los pobladores se van a ver beneficiados
debido a que se van a minimizar los dafios relacionados con pérdidas
econOmicas, pérdidas de vida de la poblacion, pérdidas de animales, pérdida de
parcelas de cultivos y, aislamiento en general, los cuales podrian generar mayor

indice de pobreza en la poblacion.

Justificacién metodoldgica: Este estudio se justifica metodoldégicamente porque
se van a utilizar métodos y técnicas los cuales podran ser aplicados por las
autoridades correspondientes y la poblacion en su conjunto en la prevencion del
desborde del rio, asi como tambiéen, en los procesos futuros de estimacion de
riesgos por desbordamientos del rio en estudio, las técnicas y métodos a
desarrollar van a contribuir en la evaluacion adecuada de los riesgos y la toma de

decisiones en la prevencion del desborde del rio.

Fundamentacion Cientifica: El presente estudio ha realizado la valoracion de
riesgos por inundacion fluvial para la prevencion del desborde del rio Pativilca,

distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash 2023, con el propdsito de identificar y
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caracterizar el riesgo por desbordamiento fluvial para la prevencion del desborde
del rio Pativilca, analizar la wvulnerabilidad del grado de riesgo por
desbordamiento fluvial para la prevencién del desborde del rio, computar las
consecuencias posibles de riesgo ante el desborde del rio y, establecer las

actividades para controlar el desborde en el Rio Pativilca.

Problema

Realidad problematica: Los riesgos por inundacién fluvial es un problema
mundial, casi todos los paises del mundo enfrenta este tipo de problemas debido
al calentamiento global del planeta, las intensidades de las lluvias o
precipitaciones presentan ligeras diferencias en cuanto al volumen y frecuencia
de las lluvias, estos problemas generan grandes pérdidas econdmicas, pérdidas
de vidas, de tiempo en el restablecimiento de los dafios ocasionados, los cuales a
su vez, Generan retrasos en el crecimiento econémico de los paises. Las
precipitaciones fuertes generalmente lo sufren los paises de Estados Unidos,
China, paises asidticos y europeos, y practicamente todos los paises
latinoamericanos, en todos estos paises las pérdidas son cuantiosas (Banco
Interamericano de Desarrollo, 2015). Para poder mitigar los riesgos por
inundacion fluvial, los paises del mundo han desarrollado métodos y técnicas,
haciendo uso de sus propias tecnologias y capacidades econémicas, asi como
también, haciendo participes activos a la poblaciéon civil incapacidad de poder
auxiliar en la disminucion de los peligros por inundacion fluvial (Tockner et al.,
2014; Banasik et al., 2005).

En el Per(, en estos tiempos, se generan un volumen anual de lluvias que no es
constante, tampoco es predecible con precision, debido al componente
probabilistico de su ocurrencia y a su basta geografia, a la existencia de las
imponentes cordilleras y a las corrientes de aire hUmedo causado por el mar y la
selva amazodnica. Los problemas que profundizan los riesgos por inundacion
fluvial a nivel nacional Son la falta de capacidad de prevencién por parte de las
autoridades gubernamentales, los escasos conocimientos de la poblacion civil

para enfrentar este tipo de amenazas, el tipo de terreno de la zona costa, los
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fendmenos climaticos que se dan con frecuencia, tales como el fendmeno del

nifio y la nifia, etc. (Autoridad Nacional del Agua, 2020).

En las ultimas décadas se ha observado que existen presencia de altos niveles de
lluvia sobre civilizaciones, la vida aqui en generado va a ser de problemas en
cuanto a la transexualidad y comunicacion entre los juegos debido a grandes
caudales que se forman con estas lluvias, las pérdidas computadas en estos
tiempos consisten en perdidas de vidas humanas, pérdida de animales,
destruccion de recursos y bienes en las comunidades, paralizaciones de la
produccién, en las épocas de verano siempre sucede en desbordamiento de los
rios el pais, las pérdidas se incrementan debido a que acciones construyen muy
cerca de la ribera de los rios, lo cual facilita que llegé el desbordamiento puede
de todos los recursos encuentra a su paso. (Instituto Geoldgico, Minero y
Metaldrgico, 2015; Instituto Nacional de Defensa Civil, 2011).

A nivel local, el rio Pativilca tiene como origen al nevado Pastoruri, este nevado
se encuentra ubicado en la provincia de Recuay y Bolognesi, a una altitud
superior a 5.000 m s. n. m. este rio pasa por los distritos de Pachapaqui, Aquia,
Huasta, Chiquian, Pacllon, Llaclla, precisamente en el Distrito de Llaclla
adquiere el nombre de Rio Pativilca, Mangas, Canis, Cajamarquilla, Llipa, San
Cristobal de Rajan, Aco, Cochas, de la Region Ancash; y parte de la Regién Lima
Provincias, provincia de Cajatambo; y el distrito de Pativilca en la provincia de
Barranca, termina llegando al Océano Pacifico.

Este rio también es alimentado por el efecto de las fuertes lluvias que ocurren en
los meses de diciembre a abril y el caudal se incrementa considerablemente
durante el Fendmeno del Nifio, este rio ha rectificado el flujo de su trayectoria
en varios puntos del rio, debido a que con anterioridad fueron devastadas las
riberas tanto de la margen derecho como de la izquierda; en resumidas cuentas
las aguas de lluvias inundan en los meses pico a las poblaciones y areas de
cultivos y ganaderia, damnificando a todos los agricultores quienes tienen

ubicados a sus viviendas colindantes con las margenes del flujo natural del rio.
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Se ha evidenciado que en el rio Pativilca, en los tramos de riesgo, desde el km 13
hasta el km 20 cubriendo la carretera Chiquian — Racrachaca, presenta patologias
conocidas como erosion de las riberas del rio Pativilca, fundamentalmente por la
considerable velocidad del flujo y no existe defensas en la estructura de
orientacion de flujo del agua, por lo que en la proxima avenida se producirian el
desbordamiento de dicho sector a falta de una descolmatacién y la ausencia de
mantenimientos de las defensas riberefias son los que provocan el
desbordamiento del rio Pativilca. Por ello se necesitan realizar nuevos estudios
relacionados con los riesgos por inundacién, en que partes del rio se podrian
realizar la construccion de defensas riberefias y reforzamientos de los muros ya
existentes. El problema que aborda el presente estudio consiste en que se
desconoce cudles serian los riesgos sociales, econémicos y ambientales a los que
estaria sujeto la poblacion en estudio y cuales serian las actividades de
prevencion del desborde del rio Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash
2023.

Formulacién de problema

¢ Cual es el nivel de riesgo por inundacion fluvial para la prevencion del desborde

del rio Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash 2023?

Conceptuacion y Operacionalizacion de variables

Las variables son tipologias de las condiciones cuyos valores se obtienen
mediante la observacion y, lo mas transcendental, que consiguen revelar otros
valores de una unidad de observacion a otra funcion de su naturaleza, se puede

decir que la presente investigacion esta determinada por las siguientes variables:

Variable Evaluacién de riesgo por inundacion fluvial

Definicion conceptual: se define como un documento en donde se informa de
manera detallada los riesgos de desbordamiento del rio en los puntos criticos.
En este documento también se contempla alcanzar las recomendaciones
relacionadas con la disminucién de los riesgos, la preparacion de la poblacion
con el propdsito de minimizar el impacto del desbridamiento del rio (Izquierdo,
2019).
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Definicion operacional: Se determinaron los niveles de vulnerabilidad y riesgo
agrupado a los desbordamientos inducidos por el rio Pativilca, de este modo se
propuso medidas para prevenir y proteger de los dafios y riesgos. Las
vulnerabilidades a estudiar son: vulnerabilidad fisica, econdmica, social,

politica e institucional, cientifica y tecnologica, ideologica y cultural.

Operacionalizacion: La Operacionalizacion de variables muestra una vision
panoramica de los elementos constituyentes de variables dimensiones e
indicadores, asimismo muestra la coherencia l6gica que debe existir en cada
uno de estos elementos, la matriz de Operacionalizacion se presenta en la

siguiente tabla.

Tabla 1 Conceptuacion y Operacionalizacion de variables.

Nivel socio
econémico
Conformacién de
comité de defensa 'y
contingencia

econémica

Vulnerabilidad
Social

Vulnerabilidad o
Organizacion

politica e e

institucional politica
Vulnerabilidad Recursos técnicos
cientificay de medicién
tecnoldgica

Vulnerabilidad Creencias de la
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ideologica poblacion
DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Tipo de material de
vivienda
o Ubicacion de la
Vulnerabilidad vivienda
fisica Caracteristica
La prevencion es un geologica
proceso que  nos L. Normas pertinentes
ayuda cambiar o Se estudiaran las “Nivel de nob
Variable reducir cuando se caracteristicas tvel de pobreza
Vulnerabilidad Ordinal
Independiente: presenta un fisicas del territorio,

Evaluacion de
Baja (1) riesgo por

fenémeno natural y

precipitaciones, el

caracteristicas

climatolégicas,
Media (2) inundacion

Alta (3) fluvial para nivel ahi es donde econémicas, Muy
alta (4) prevencion de un rio se desborda caracteristicas

maximas y

riesgo de rio por sus pendientes
suelo. minimas. (Calderon, 2023).

Vulnerabilidad

agua sube mucho de

sociales y el tipo de

Nivel de cultura de
cultural la poblacion

caracteristicas

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Esta tabla muestra la matriz de Operacionalizacién de variables

Hipdtesis. Debido a que la tesis es de tipo descriptiva, no se va a plantear

hipétesis.

Objetivos:

Obijetivo General

Evaluar el nivel de riesgos por inundacion fluvial para la prevencion del desborde

del rio Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash 2023.
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Obijetivos Especificos

Identificar y caracterizar el peligro por inundacion fluvial para la
prevencion del desborde del rio Pativilca en el tramo: km 13 a km 20.
Analizar la vulnerabilidad del nivel de riesgo por inundacion fluvial para
la prevencion del desborde del rio Pativilca en el Distrito de Aquia.
Calcular los efectos probables de riesgo ante el desborde del rio Pativilca
en el Distrito de Aquia- Bolognesi-Ancash.

Establecer las medidas de control para evitar el desborde en el Rio

Pativilca.
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METODOLOGIA

2.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Esta investigacion fue de tipo descriptivo, de tipo
aplicada, dado que aportd con solucién alternativa a la problematica disefiada, en
funcion al riesgo de desborde que afronta el rio Pativilca, Distrito de Aquia,
Provincia de Bolognesi, Ancash. El método fue positivista debido a que se usaron
datos numeéricos o cuantitativo, asimismo, se aplico estadistica descriptiva (Supo,
2020).

Disefio de investigacion: Fue no experimental porque se tuvo que realizar
analisis sin el proceso de realizar manipulacion de las variables, en ese sentido,
los aspectos se analizaron y midieron en su ambiente original o natural (Naupas
etal., 2014).

El esquema es el siguiente:
M: O

Donde M es la muestra 'y O es la observacion que se va a realizar a la muestra
2.2.Poblacién y muestra

Poblacion: Estuvo dada por el rio Pativilca y el conjunto de casas que se

encontraron en el margen del rio Pativilca en el distrito de Aquia.

Muestra: Comprendié una porcion particular del rio Pativilca, la cual va del
Tramo: km 13 a km 20, y la poblacion de la localidad de Aquia que en su

totalidad constituyeron 35 viviendas y 121 personas.

2.3.Teécnicas e Instrumentos de Investigacion

Técnica: Lo primero que se tuvo que realizar fue la busqueda de las
investigaciones antecedentes relacionados con el estudio de las dos variables, se
analizaron los fundamentos tedricos de las variables y dimensiones en funcion a
las inundaciones fluviales y desbordes de rios, después se hicieron las visitas a

la zona de estudio, y se usaron como técnicas el analisis documental.
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Recopilacion y analisis de la informacion existente: Para esta etapa metodologica
se tuvo que realizar la indagacion y compilacion distinguida, se analizaron las
investigaciones antecedentes correspondientes a los acontecimientos, datos
historicos relacionados con la meteorologia e hidrogréfica historica, registros de
fotos, indagaciones de entidades técnico cientificas (ANA, INGEMMET, IGP,
SENAMHI).

La valoracion en campo y recogimiento de cada uno de los datos implicaron: i)
Recabar la informacion geoldgica, geomorfoldgica, caracterizacion de peligros
de la zona de estudio, ii) Delimitacion y reconocimiento de zonas susceptibles,
iii) reproduccion de registro fotograficos de la informacion notable para la

investigacion.

La técnica principal que se aplico fue la observacion, el analisis y sintesis, los
cuales consistieron en analizar de forma minuciosa y detalladamente un
acontecimiento natural, un suceso, con el objetivo de recabar datos e informacion
y almacenarla para su posterior analisis (Palomino et al., 2015, p. 27). Asimismo,
se emplearon los métodos de entrevista y encuesta con la finalidad de recabar

informacion socioecondémica.

Instrumento: Los utilizados fueron: Encuestas en donde se registraron los datos
econdmicos, sociales y de salud de la comunidad, en el discernimiento que
disponen relacionados a las inundaciones, también sobre técnicas y herramientas
en la distincion y definicién de los huaycos o desbordamiento del rio, areas que
se hallaban vulnerables frente a los huaycos del rio Pativilca.

Ficha de observacion, en esta ficha se tuvo que registrar las peculiaridades
ambientales, atmosféricas y del terreno del espacio estudiado.

Instrumentos y equipos de ingenieria, tales como: GPS, brujula, Flexémetro y
entre otras herramientas.

Documentos, normas y manuales técnicos usados en Peru, que se refieren a los

criterios razén por la cual se gestionan la estimacién de riesgos por
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desbordamientos de los rios como CENEPRED vy asi verificar el analisis en

funcion a los pardmetros creados y certificando su validez.

Validacion: El instrumento fue validado con la finalidad de que este instrumento
pueda medir la variable que tenga que medir, mas no otra variable, este
instrumento fue validado mediante el método de Juicio de Expertos, en ese
sentido, se ha entregado el instrumento con la hoja de validacion del instrumento
para que cada uno de los tres expertos puedan, de acuerdo a sus criterios propios,
validen el instrumento. La calificacion fue de muy buena, y luego fue aplicado

al proceso investigativo.

Confiabilidad: Para que el instrumento pueda ser utilizado, se aplicé la prueba
de confiabilidad de Alfa de Cronbach, para ello, se realizé la prueba piloto y se
tuvo como valor mayor a 0.80, con lo cual se comprob6 que el instrumento

demostro confiabilidad para su aplicacion.

Procedimiento
Se utilizaron los métodos estadisticos, tanto descriptivo como inferencial.

Meétodos descriptivos

Los métodos situados para procesamiento y andlisis de datos consistieron en la
estadistica descriptiva, método de analisis de datos, igualmente en las
herramientas informéticas de célculo y gréficos como en Excel y el software
SPSS.

Procesamiento y Analisis de Software

Se analizaron los datos obtenidos con los instrumentos, luego fueron procesados
mediante Microsoft Excel y SPSS, con estos softwares se tuvieron que computar
los indicadores y dimensiones, los mismo que fueron debidamente interpretados,
estos calculos dieron las contestaciones a los objetivos especificos y al objetivo

general.
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I11. RESULTADOS
3.1.Respuesta a objetivos especifico 1
Identificar y caracterizar el peligro por inundacion fluvial para la prevencion del
desborde del rio Pativilca en el tramo: km 13 a km 20.
Con el proposito de identificar y caracterizar el peligro por inundacion fluvial de la
poblacion se aplicé el Cuestionario respecto a la Percepcion del Peligro, después de

su respectivo procesamiento se encontraron los resultados siguientes:

Tiempo de Residencia en la Zona de Estudio

Tabla 2
Tiempo de Residencia en la Zona de Estudio

Tiempo de residencia Cantidad Porcentaje

Menos de un afio 0 0.00
Un afo 0 0.00
Dos afios 2 571
Tres afos 6 17.14
Cuatro afios 6 17.14
Cinco a mas afos 21 60.00
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracién propia.
Nota: Esta tabla muestra los tiempos de residencia de la poblacion.

Figura 3 Tiempo de Residencia en la Zona de Estudio

Tiempo de residencia
40 35

30
21

20
3 6 6
0 0 — . .
Menosde Unafio Dos afios Tres afios Cuatro Cincoa Total
un afio afios mas afios

10

Nota: Esta figura muestra los tiempos de residencia de la poblacion.
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Se encontrd que ningun residente tuvo como tiempo de residencia
menor a un afo, ningdn residente tuvo un afio, 2 residentes tuvieron
dos afios de residencia, 6 residentes tuvieron tres afos, 6 residentes

tuvieron cuatro afios y 21 residentes mas de cinco afios.

Figura 4 Porcentaje de Tiempo de Residencia en la Zona de Estudio

Porcentaje de Tiempo de residencia
120.00 100.00
100.00
80.00 60.00
60.00
40.00 17.14 17.14
2000 000 000 71 g oy
0.00 -
Menos Unafio Dos Tres Cuatro Cincoa Total
de un anos anos anos mas
afio afios

Nota: Esta figura muestra el porcentaje de residencia en la zona de estudio.

Respecto al porcentaje de tiempo de residencia se encontré 0.00% de
residente que tuvieron como tiempo de residencia menos de un afio,
0.00%ningun residente tuvo un afo, .71% de residentes tuvieron dos
afios de residencia, 17.14% de residentes tuvieron tres afios, 17.14%
de residentes tuvieron cuatro afios y 60.00% de residentes mas de

cinco afios.
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Numero de Habitantes por Vivienda
Tabla 3 Nimero de Habitantes por Vivienda

Cantid_ad
personas vivenen  Cantidad Porcentaje
casa
1 1 2.86
2 2 571
3 4 11.43
4 4 11.43
5 10 28.57
6 8 22.86
7 6 17.14
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Esta tabla muestra el nimero de habitantes por vivienda.

Figura 5 Namero de Habitantes por Vivienda

40 35
35
30
25
20
15 10
10 A A 8 6
5 1 2 I l
° Ll = EH = [
1 2 3 4 5 6 7 Total .
— Cantidad de

personas que viven en casa

Nota: Esta figura muestra el nimero de habitantes por vivienda.

Con referencia al nimero de habitantes por vivienda, se encontré que
una vivienda tuvo una sola persona viviendo en casa, 2 habitantes en
casa, 4 viviendas tres personas en casa, 4 viviendas tuvieron 4
habitantes en casa, 10 viviendas cinco habitantes, 8 viviendas 6

habitantes y 6 viviendas 7 habitantes.
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Figura 6 Porcentaje de nimero de Habitantes por Vivienda

Porcentaje de cantidad de personas que
viven en casa

120.00 100.00
100.00

80.00

60.00

40.00 28.57 55 g6 714

11 43 11 43
20.00 2.86 5.71 I I .
000 — -
1 2 3 a 6 7  Total

Nota: Esta figura muestra el porcentaje de nimero de habitantes por vivienda.

Con referencia al porcentaje de nimero de habitantes por vivienda, se
encontré que el 2,86% de viviendas tuvo una sola persona viviendo en
casa, el 5.71% de viviendas tuvo dos habitantes, 11.43% tuvieron
viviendas tres personas en casa, 11.43% de viviendas tuvieron 4 viviendas
en casa, 28.57% de viviendas cinco habitantes, el 22.86% de viviendas

tuvieron 6 habitantes y el 17.4% tuvieron 7 habitantes.

Conocimiento de caudal

Tabla 4 Conocimiento de caudal
Conocimiento de

Cantidad Porcentaje

caudal
Si 19 54.29
No 16 45.71
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Esta tabla muestra datos de los conocimientos del caudal.
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Figura 7 Conocimiento de caudal

Conocimiento de caudal
40 35
30 19 o
20
=
0
Si No Total

Nota: Esta figura muestra datos de los conocimientos del caudal.

Respecto al conocimiento del caudal, se encontr6 que 19 encuestados
indicaron que si tenian conocimiento del caudal de los rios y 16 de

ellos no tuvieron conocimiento del caudal de los rios.

Figura 8 Porcentaje de conocimiento de caudal

Nota: Esta
Porcentaje Conocimiento de caudal figura
150.00 muestra t_el
orcentaje
100.00 (Fj)e :
100.00
>4.29 45.71
S
0.00
Si No Total

conocimiento del caudal.

Respecto al porcentaje de conocimiento del caudal, se encontré que
el 54.29% de los habitantes indicaron que si tenian conocimiento del
caudal de los rios y el 45.715 de ellos no tuvieron conocimiento del

caudal de los rios.
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Incremento por lluvias
Tabla 5 Incremento por lluvias
Incremento por

Cantidad Porcentaje

lluvias
Si 30 88.57
No 4 11.43
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracidn propia.
Nota: Esta tabla muestra datos del incremento por lluvias.

Figura 9 Incremento por lluvias

Incremento por lluvias
40 35
31
30
20
10 4
|
0
Si No Total

Nota: Esta figura muestra datos del incremento por lluvias.

Respecto al conocimiento del incremento por lluvias, se encontré que 31
habitantes indicaron que si tenian conocimiento del incrementito por
lluvias de los rios y 4 de ellos no tuvieron conocimiento del caudal de los

rios.
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Figura 10 Porcentaje de Incremento por lluvias

Porcentaje Incremento por lluvias

120.00

100.00
100.00 88.57

80.00
60.00
40.00

20.00 11.43

Si No Total

0.00

Nota: Esta figura presenta el porcentaje de incremento por lluvias.

Respecto al porcentaje del incremento por lluvias, se encontré que el

88.57% de los habitantes indicaron que si tenian conocimiento del

incrementito por lluvias de los rios y el 11.43% de ellos no tuvieron

conocimiento del incremento de los rios.

Muertes por ahogamiento

Tabla 6 Muertes por ahogamiento

Muertes por
ahogamiento

Cantidad Porcentaje

Si 32 91.43
No 3 8.57
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Esta tabla muestra datos de las muertes por ahogamiento.
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Figura 11 Muertes por ahogamiento

Muertes por ahogamiento
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20
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Nota: Esta figura muestra datos de las muertes por ahogamiento.

Sobre las muertes por ahogamiento se encontrd que 32 habitantes
conocian sobre este tipo de riesgos y 3 de ellos no tenian conocimiento

del riesgo de muerte por ahogamiento en caso de inundacion.

Figura 12 Muertes por ahogamiento

Porcentaje Muertes por ahogamiento
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100.00
100.00 91.43
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40.00
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|
0.00
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Nota: Esta figura muestra porcentaje de las muertes por ahogamiento.
Para el porcentaje de muertes por ahogamiento se encontré que el 91.43%
conocian sobre este tipo de riesgos y el 8.57% de ellos no tenian

conocimiento del riesgo de muerte por ahogamiento en caso de inundacion.

Conocimiento de Instituciones de Gestion de Riesgo
Conocimiento de entidades
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Tabla 7 Conocimiento de entidades
Conocimiento de

Cantidad Porcentaje

entidades
Si 25 71.43
No 10 28.57
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracién propia.
Nota: Esta tabla muestra datos el conocimiento de las entidades.

Figura 13 Conocimiento de entidades
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Nota: Esta figura muestra datos de los conocimientos de las entidades

Con referencia al conocimiento de las entidades se encontré que 25
habitantes tenian conocimiento de las entidades encargadas de la
gestion de riesgo, 10 de ellos no tenian conocimiento de las entidades
de gestion de riesgo.
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Figura 14 Porcentaje de conocimiento de entidades

Porcentaje de Conocimiento de entidades
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Nota: Esta figura muestra porcentajes del conocimiento de las entidades.

Con referencia al porcentaje de conocimiento de las entidades se encontro
que el 71.43% de habitantes tenian conocimiento de las entidades
encargadas de la gestion de riesgo y el 28.57% no tenian conocimiento de

las entidades.

Entidades competentes
Tabla 8 Entidades competentes

Csr?]tr;g;(:]izs Cantidad Porcentaje
INDECI 15 4286
CENEPRED 5 14.29
MP 1 2.86
GR 14 40.00
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracién propia
Nota: Esta tabla muestra razén social de las entidades de atencién ante

inundaciones.
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Figura 15 Entidades competentes

Entidades competentes
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Nota:
Esta
figura

35 muestra
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social de
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GR Total

competentes ante inundaciones.

Con referencia a las entidades componentes se encontr6 que 15
habitantes conocian a INDECI, 5 de ellos a CENEPRED, 1 a
Municipalidad provincial MP y 14 al gobierno Regional de Ancash.

Figura 16 Porcentaje de Entidades competentes
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de entidades competentes

Porcentaje

Nota: Esta figura muestra porcentaje de entidades competentes ante inundaciones.

Con referencia al porcentaje de las entidades componentes se encontro
que el 42.865% conocian a INDECI, 14.29% a CENEPRED, 2.86 a la
Municipalidad provincial MP y 40.00% al gobierno Regional de

Ancash.

Alerta de peligro.
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Tabla 9
Alerta de peligro

Alerta de peligro  Cantidad  Porcentaje

Si 8 22.86
No 27 77.14
Total 35 100.00

Fuente: Elaboracién propia.
Nota: Esta tabla muestra datos de alerta de peligro ante inundaciones.

Figura 17
Alerta de peligro
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Nota: Esta figura muestra datos de alerta de peligro ante inundaciones.
Sobre la alerta de peligro se encontr6 que 8 habitantes tenian

conocimiento de la alerta de peligro en caso de inundaciones, 27 de

ellos no tenian conocimiento de la alerta de peligros.
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Figura 18 Porcentaje de alerta de peligro

Porcentaje de alerta de peligro
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Si No Total

Nota: Esta figura muestra porcentaje de alerta de peligro ante inundaciones.

Respecto al porcentaje de la alerta de peligro se encontrd que el 22.86% de
los habitantes tenian conocimiento de la alerta de peligro en caso de

inundaciones, el 77.14% de ellos no tenian conocimiento de la alerta de

peligros.

Medidas preventivas

Tabla 10
Medidas preventivas

Medidas preventivas Cantidad Porcentaje

Alejar 13 37.14
Barrera de contencion 6 17.14
Sacos de arena 14 40.00
Ninguno 2 5.71

Total 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Esta tabla muestra datos de medidas preventivas ante inundaciones.
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Figura 19 Medidas preventivas
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Nota: Esta figura muestra datos de medidas preventivas ante inundaciones.

Sobre las medidas preventivas se encontrd que 13 habitantes conocian que
debian alejarse del rio, 6 de ellos conocian que deberian de ponerse barreas
de contencion, 14 habitantes indicaron que ante inundaciones se usa sacos

de arena y 2 habitantes no conocian ninguna de las medidas preventivas.

Figura 20 Porcentaje de Medidas preventivas
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Nota: Esta figura muestra porcentaje de medidas preventivas.

Sobre los porcentajes de las medidas preventivas se encontré que el
34.14% de los habitantes conocian que debian alejarse del rio, 17.14% de
ellos conocian que deberian de ponerse barreas de contencion, 40.00% de
habitantes indicaron que ante inundaciones se usa sacos de arena y 5.71%

de los habitantes no conocian ninguna de las medidas preventivas.
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3.2. Respuesta a objetivos especifico 2
Analizar la vulnerabilidad del nivel de riesgo por inundacién fluvial para

la prevencion del desborde del rio Pativilca en el Distrito de Aquia.

Tabla 11
Criterios de evaluacion de vulnerabilidad a riesgo por inundacion
Valoracion Valoracion Valoracion
Criterios de evaluacion Data % Vulnerabilidad  Vulnerabilidad
Vulnerabilidad por % obtenido fisica real
Estera 2 571 4 0.23
Adobe 32 91.43 3 2.74
Calidad de Bloquetas de
00.00 2 0.00 materiales de cemento construccion
Ladrillo
12.86 1 cemento 0.03
TOTAL 35  100.00 3.00
Cercaal rio 31 88.57 4 3.54
Inmediatamente
cercaal rio 2 5.71 3 0.17
Ubicaciénde Lejos del rio
la vivienda 1 2.86 2 0.06
Muy lejos del 1 2.86 1 0.03
rio
TOTAL 35 100.00
Suelos muy 28 80.00 4 3.20 pedregosos
Medianamente
pedregosos 3 8.57 3 0.26 Poco pedregosos 2
_ 571 2 0.11
Caracteristicas
geoldgicas
Compacto 2 5.71 1 0.06
TOTAL 35 100.00
Si 4 11.43 1 0.11
Cumplimiento No 31 88.57 4 3.54
denormas  TOTAL 35 100.00
pertinentes
Valoracion Vulnerabilidad fisica real 3.46

Fuente: Elaboracion propia.
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Nota: Esta tabla muestra datos procesados los criterios de evaluacién de vulnerabilidad de riesgo por
inundacion.

La vulnerabilidad es baja si es < 25% o 1, media de 26% a 50% o 2, alta entre 51% y
75% 0 3y alta cuando es de 76% a 100% o 4 (INDECI, 2014).

Figura 21
Calidad de materiales de construccion
Calidad de materiales de construccion
120.00
100,00 a1 a3 100.00
80.00
60.00
40,00
20.00 5.71 0.00 2.86
0.00 — -
Estera Adobe Bloquetasde Ladrillo TOTAL
cemento cemento

Nota: Esta figura muestra calidad de los materiales de construccion de viviendas.

Respecto a la calidad de materiales de construccion de las viviendas colindantes
al rio Pativilca se encontr6 que 2 viviendas eran de esteras (5.71%), 32
viviendas fueron de adobe (91.43%), 0 viviendas de bloguetas de cemente
(0.00%) y 1 vivienda /2.86%) fue de ladrillo cemento.

Figura 22 Ubicacion de la vivienda
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Ubicacion de la vivienda
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Con referencia a la ubicacion de la vivienda, 31 viviendas (88.57%)

estuvieron cerca al rio, 2 viviendas (5.71%) inmediatamente cerca al rio, 1

vivienda (2.86%) estuvo ubicada lejos del rio y 1 vivienda (2.86%) estuvo

muy lejos del rio.

Figura 23
Caracteristicas geol6gicas
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Esta figura presenta las caracteristicas geoldgicas del suelo.

Nota:

Sobre las caracteristicas geoldgicas encontradas en la zona de estudio, se tuvo

que en 28 casos (80.00%) presentaron suelos muy pedregosos, 3 casos

(8.57%) la caracteristica fue medianamente pedregoso, en 2 casos (5.71%)

fue estuvieron cerca al rio, 2 viviendas (5.71%) inmediatamente cerca al rio,

1 vivienda (2.86%) estuvo ubicada lejos del rio y 1 vivienda (2.86%) presentd

caracteristica compacta.
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Figura

24
Cumplimiento de normas pertinentes

120.00
100.00
100.00 88.57
80.00
60.00
40.00

20.00 11.43

Si No TOTAL

0.00

Cumplimiento de normas pertinentes
Nota: Esta figura presenta el cumplimiento de las normas pertinentes

Con referencia al cumplimiento de las normas pertinentes se pudo encontrar
que 4 habitantes (11.43%) si cumplieron las normas pertinentes, y 31
habitantes (88.57%) no cumplieron las normas pertinentes.

49



Figura

Tabla 12 Valoracién de vulnerabilidad

Valoracién de la
Valoracién de
Vulnerabilidad

vulnerabilidad Fisica real
Calidad de materiales de

construccion 3.00

Ubicacién de la vivienda _

Caracteristicas  geologicas 3.63
Cumplimiento de normas
pertinentes

3.66

Promedio 3.46

Fuente: Elaboracion propia. Nota: Esta tabla muestra datos de las valoraciones
de las vulnerabilidades reales.

25
Valoracioén de vulnerabilidad fisica real
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Figura

4.00 3.80 3.63 3.66 246
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Calidad de Ubicacién de la Caracteristicas Cumplimiento  Promedio

materiales de vivienda geoldgicas de normas
construccion pertinentes

Valoracion de vulnerabilidad fisica real

Nota: Esta figura presenta la valoracion de la vulnerabilidad fisica real.

La vulnerabilidad encontrada en calidad de materiales de Construccion fue 3.00
0 alta, en ubicacion de la vivienda fue 3.80 o muy alta, respecto a las
caracteristicas geologicas del terreno 3.63, lo cual fue alta y el cumplimento de
las normas pertinentes fue 3.66 lo cual fue alta.
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Figura

Valoracién de Vulnerabilidad econémica

Tabla 13 Valoracion de vulnerabilidad por estrato econdmico

Valoracion

Vulnerabilidad Vulnerabilidad

por % obtenido_econdmica real

Valoracion
Valoracion
Criterios de evaluacion Data %
Vulnerabilidad
Sin pobreza 2 5.71 1 0.06
Signos de 20.00 2 0.40
Estrato pobreza
econémico Pobreza media 9 25.71 3 0.77
Muy pobres 17 48.57 4 1.94
TOTAL 35 100.00

3.17

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracion de la vulnerabilidad por estrato econdémico.

26

Valoracion de vulnerabilidad por estrato econémico
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Figura

Estrato economico
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pobreza media

Nota: Esta figura presenta la valoracion de la vulnerabilidad por estrato econdmico.

Para la vulnerabilidad econémica se encontr6 que, en el estrato econémico, el
indice de habitantes sin pobreza tuvo 2 habitantes (5.71%), en habitantes con
signos de pobreza fue 7 (20.00%), pobreza media 9 habitantes (25.71%), y 17
muy pobres (48.57). la valoracion de la vulnerabilidad en el estrato econémico
fue 3.17, considerado por INDECI como alta.

Tabla 14 Valoracidn de vulnerabilidad por nivel socio econémico

Valoracion Valoracién
Criterios de Valoracién
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Figura

. Data % . Vulnerabilidad Vulnerabilidad
evaluacion Vulnerabilidad . .
por % obtenido econémica real

Bajo 22 62.86 4 2.51

Nivel Medio 11 31.43 3 0.94

Socio  Alto 2 5.71 2 0.11

econdOmico Muy alto 0 0.00 1 0.00
TOTAL 35 100.00 3.37

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracion de la vulnerabilidad por nivel socioecondmico.

27
Valoracion de vulnerabilidad por nivel socio econdémico
Nivel socio econémico
120.00
100.00
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Nota: Esta figura presenta la valoracion de la vulnerabilidad por nivel socio econémico

Para la vulnerabilidad por nivel socioeconomico se encontro que 22 habitantes

(62.86%) estuvieron en nivel socioecondémico bajo, 11 habitantes (31.43%), en nivel
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Figura

socioeconémico medio, 2 habitantes 7 (5.71%) con nivel socioeconémico alto, y, 0
habitantes (0.00%) con nivel socioeconémico muy alto. La vulnerabilidad
socioecondmica fue 3.57, considerado por INDECI como muy alta.

Valoracién de Vulnerabilidad econdmica

Tabla 15 Valoracion de vulnerabilidad econémica

Estrato Valorde
vulnerabilidad

Estrato econdmico 3.17

Nivel soci

ecor?érsnoii: 3.57

Promedio 3.37

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracién de la vulnerabilidad econémica
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Figura 28 Valoracion de vulnerabilidad econémica
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Nota: Esta figura presenta la valoracion de la vulnerabilidad por nivel socio econémico.
El promedio de la valoracion de vulnerabilidad econémica fue 3.37, lo cual significa que la

vulnerabilidad fue alta.
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Valoracién de la Vulnerabilidad Social

Tabla 16 Valoracion de vulnerabilidad Social

Criterios de evaluacion

Data

%

Vulnerabilidad

Valoracién Valoracion

Vulnerabilidad Vulnerabilidad

social real

por % obtenido

Si tiene comité de Defensa
Civil reuniones frecuentes
y
participacion activa de la
poblacion
Si tiene comité de Defensa Civil,
reuniones esporadicas y
participacién discreta de la
poblacién
Sin comité de Defensa

Civil, tiene otras
organizaciones activas o
existe tendencia comin
de identificacion local

Caracteristicas

Sin ningun tipo de
organizacion

TOTAL

0

9

26

35

0.00

0.00

25.71

74.29

100.00

0.00

0.00

0.77

2.97

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracién de la vulnerabilidad social.
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Sobre la vulnerabilidad social se encontré que 0 habitantes (0.00%) Si tuvo
comité de Defensa Civil reuniones frecuentes y participacion activa de la
poblacion, 0 habitantes (0.00%) si tuvo comité de Defensa Civil, reuniones
esporadicas y participacion discreta de la poblacion, 9 habitantes (25.71%)
estuvieron sin comité de Defensa Civil, tiene otras organizaciones activas o
existe tendencia comun de identificacion local y, 26 habitantes (74.29%) estuvo
sin ningln tipo de organizacion. La vulnerabilidad socioecondmica fue 3.74,

considerado por INDECI como muy alta.

Valoracion de la Vulnerabilidad Cientifica y Tecnoldgica

Tabla 17 Valoracion de vulnerabilidad Cientifica y tecnoldgica

Valoracién

Valoracién

Valoracién Vulnerabilidad Criterios de
evaluacion Data % Vulnerabilidad por

Vulnerabilidad cientificay

% obtenido

tecnoldgica real
Localidad con 0 0.00 1 0.00

Recursos Técnicos de

Medicién (sensores)

de fenémenos

completos 0 0.00 2 0.00
Condiciones Medicion de Algunos de
medicién Fenémenos de

Experiencia de la
fenémenos poblacion en
relacion 3.40
a precursores de 21 60.0 3 1.80
peligro

Sin experiencia ni
sensores

14 40.0 4 1.60
TOTAL 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracion de la vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica.

Sobre la vulnerabilidad Cientifica y Tecnologica se encontré que la localidad
tuvo O recursos técnicos de medicion o sensores de fenomenos (0.00%), O
recursos de medicién de algunas variables (0.00%), 21 habitantes con
experiencia de la poblacion en relacion a que los habitantes tenian experiencia
en relacion a los precursores de peligro (60.00%) y, 14 habitantes (40.00%) sin

experiencia ni sensores. La vulnerabilidad Cientifica y Tecnoldgica fue 3.40,
considerado por INDECI como alta.

Valoracion de la Vulnerabilidad Ideoldgica

Tabla 18 Valoracion de vulnerabilidad Ideoldgica

Valoracion Valoracion
Valoracion
Criterios de evaluacion Data % Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Vulnerabilidad

por % obtenido ideoldgica real

Poblaciones
escépticas a 3 8.57 1 0.09
creencias
Poblacién de baja

Caracteristicas creencia de la 2 571 2 011

Poblacién poblacién
Medianamente 5 14.29 3 0.43

Fanatica 349
Poblacion Fanatica
en Creencias 25 71.43 4 2.86
TOTAL 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracion de la vulnerabilidad ideoldgica.

Sobre la vulnerabilidad Ideolégica se encontré que 3 habitantes (8.57%) fueron
escépticos en sus creencias, 2 habitantes (5.71%) tuvieron baja creencia, 5
habitantes (14.29%) fueron medianamente fanaticos en sus creencias, y, 25
habitantes (71.43%) fueron fanaticos en sus creencias. La vulnerabilidad
Ideologica fue 3.49, considerado por INDECI como alta.
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Valoracion de la vulnerabilidad cultural

Tabla 19 Valoracion de vulnerabilidad cultural

Valoracion Valoracion
Valoracion
Criterios de evaluacion Data % Vulnerabilidad Vulnerabilidad
Vulnerabilidad

por % obtenido  cultural real

Poblacién Culta 2 5.71 1 0.06
Poblacién con
] 4 11.43 2 0.23

Cultura Discreta
Poblacion

Caracteristicas . 6 17.14 3 0.51
Medianamente de

la poblacién
Culta 3.43
Poblacion Sin
Cultura 23 65.71 4 2.63
TOTAL 35 100.00

Fuente: Elaboracién propia.

Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracion de la vulnerabilidad cultural.

Con referencia a la vulnerabilidad Cultural se encontrd que 2 habitantes (5.71%)
fueron parte de la poblacion culta, 4 habitantes (11.43%) fueron parte de la
poblacién con cultura discreta, 6 habitantes (17.14%) fueron parte de la
poblacién medianamente culta, y, 23 habitantes (65.71%) fueron parte de la

poblacién sin cultura. La vulnerabilidad Cultural fue 3.43, considerado por
INDECI como alta.
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Valoracién de la vulnerabilidad educativa

Tabla 20 Valoracion de vulnerabilidad educativa

Criterios de evaluacion Valoracion
Valoracion
Valoracion Vulnerabilidad
[0)
Data /o Vulnerabilidad Vulnerabilida

d por % educativa real
obtenido

La poblacion Si tiene 2 5.71 1 0.06

cultura de No 33 94.29 4 3.77
prevencion TOTAL 35 100.00

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracion de la vulnerabilidad educativa.

Respecto a la vulnerabilidad educativa se encontré que 2 habitantes (5.71%)
fueron parte de la poblacion que tiene cultura de prevencion y, 33 4 habitantes
(94.29%) fueron parte de la poblacion que no tiene cultura de prevencién. La

vulnerabilidad Cultural fue 3.83, considerado por INDECI como muy alta.
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Valoracién de la Vulnerabilidad General

Tabla 21 Nivel de vulnerabilidad general

Tipo de
vulnerabilidad

Fisica
Econdmica
Social

Politica e

institucional
Cientificay
tecnoldgica

Ideoldgica
Cultural

Educativa

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

Nivel de vulnerabilidad

Media Alta
2) 3)
0.00 3.46
0.00 3.37
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 3.69
0.00 3.49
0.00 3.43
0.00 0.00

0.00
0.00

3.76

3.77

0.00

0.00
0.00
3.83

Total

Fuente: Elaboracidon propia
Nota: Esta tabla muestra datos de la valoracion de la vulnerabilidad general

La vulnerabilidad fisica encontrada fue 3.46 (Alta), la vulnerabilidad econdémica
fue 3.37 (Alta), la vulnerabilidad social fue 3.74 (Muy alta), la vulnerabilidad
Politica e Institucional fue 3.77 (Muy alta), la vulnerabilidad Cientifica y

Tecnologica fue 3.69 (Muy alta), la vulnerabilidad Ideoldgica fue 3.49 (Alta), la
vulnerabilidad educativa 3.83 (Muy Alta). El promedio fue 360 (Muy alta).
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3.3. Respuesta a objetivos especifico 3

Calcular los efectos probables de riesgo ante el desborde del rio Pativilca en el Distrito de
Aquia- Bolognesi-Ancash.

Los efectos probables de riesgo ante el desborde del rio Pativilca van a depender

de un conjunto de factores, entre ellos, del nivel de caudal del rio, los tipos de

viviendas, la ubicacién de las construcciones de las viviendas, etc.

Tabla 22
Efectos probables de riesgos

Vulnerabilidad Criterios de Control Efectos probables

Debido a que la calidad de la construccion

Calidad de materiales de presenta riesgo alto, el 55% de las casas pueden
construccién verse afectadas totalmente como riesgo
probable

Debido a que la ubicacion de la vivienda
presenta riesgo muy alto, el 62.86% de las

Ubicacion de la vivienda . =
viviendas pueden verse afectadas totalmente

Fisica
Caracteristicas Debido a las caracteristicas geoldgicas que
geoldgicas presentan riesgo alto, el 42.86% de las casas
pueden verse afectadas totalmente
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Cumplimiento de normas EI cumplimiento de normas pertinentes afectaria en

un 68.57%
Dado que en la zona existen personas en

condicion de sin pobreza, Signos de pobreza,

Estrato econémico Pobreza media y
Muy pobres, estos Ultimos serian los mas afectados en u
48.57%

Econdmico

Los de nivel socioeconémico Bajo serian

Nivel Socio econdmico afectados en un 62.86% y el nivel Medio en
31.43%

Sin comité de Defensa

Civil, tiene otras Estos se afectaria en un 25.71% organizaciones

activas

Social 0 existe tendencia comun

de

identificacion local

Sin ningln tipo de
Estos se afectaria en un 74.29%

organizacion Precaria

Organizacion Politica

y

Politica e Desconocimiento de las Se afectarian en un 54.29%
institucional Instituciones

Pertinentes

Poblacién
Estos se afectarfa en un 8.57% Medianamente
Fanatica

Ideoldgica  Poblacion Fanatica en
Estos se afectaria en un 42.86% Creencias

Poblacion
. . 0
Cultural Medianamente Culta Estos se afectaria en un 8.57%
Poblacion Sin Cultura Estos se afectaria en un 34.29%
La poblacion tiene  La poblacién que no tiene cultura de cultura de
Educativa prevencion  prevencion se afectaria en 68.57%
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Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Esta tabla muestra informacién sobre los efectos probables de los riesgos.

Tabla 23 Resumen de Efectos probables de riesgos

Preci
Recursos Severidad Costo
Cantidad unitario Sub total
Baja 10 15600 156000.00
Viviendas Media 5 21000 105000.00 Alta 18 25600 460800.00
Muy alta 2 32000 64000.00
Total 785800.00
Dafios en areas de cultivo Alta 22 55000 1210000.00
Dafios en ganaderia Alta 1 120000 120000.00
Darios a la tierra Alta 1 1200000 1200000.00
Danos a la Infraestructura en promedio
Colegio Alta 1 80000 80000
Municipio Alta 1 200000 200000
Mercado municipal Alta 1 60000 60000
1
Local comunal Alta 45000 45000
Centro de Salud Alta 1 70000 70000
Iglesia Alta 1 23000 23000
Vias Asfaltada Alta 1 600000 600000
Vias Afirmada Alta 1 325000 325000
Total 1403000
Total, general 4718800.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Nota: Esta tabla muestra resumen de los efectos probables de los riesgos.

Los efectos probables de riesgo ante el desborde del rio Pativilca en el Distrito
de Aquia- Bolognesi-Ancash, primero seria en lo econémico, lo cual podria
genera peérdidas por 4718800.0 soles, asimismo tendria efecto en pérdidas de
vidas humanas, lo cual es incalculable, no obstante, se estima que podrian perder
la vida en promedio 32 personas como minimo debido al riesgo y vulnerabilidad

alta en que se encuentra la poblacién actualmente.

3.4. Respuesta a objetivos especifico 4

Establecer las medidas de control para evitar el desborde en el Rio Pativilca

Las medidas de control para evitar el desborde en el Rio Pativilca implica la
participacion activa y decidida de tres actores muy importantes, estos son, El
Gobierno Regional de Ancash, la Municipalidad de Aquia y la poblacién en su
conjunto. Para propositos de la presente investigacion, las medidas de control
que se alcanzan estan enfocada principalmente en las vulnerabilidades
encontradas y en los niveles de dichas vulnerabilidades, esto implica los niveles

de riesgos encontrados.

Tabla 24. Medidas de control para evitar el desborde del rio Pativilca

Criterios de Vulnerabilidad Efectos probables Control

Con la ayuda del Gobierno regional y la municipalidad
de Aquia se debe mejorar

Calidad de materiales de la calidad de los materiales de

construccion construccion, especificamente a las

construcciones de adobe
Las autoridades gubernamentales deben
concientizar sobre el peligro de
Ubicacion de la vivienda vivir  cerca'y muy cerca de los rios,
debe elaborarse un plan de

zonificacion de las
Fisica
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Econdémico

Caracteristicas geologicas

Cumplimiento de normas
pertinentes

Estrato econdmico

Nivel Socio econdmico

Si tiene comité de Defensa

Civil reuniones frecuentes y

viviendas a mediano plazo

Educar a la poblacién sobre las
caracteristicas geologicas de la zona 'y
realizar plantaciones de arboles que
podrian mejorar el suelo de la zona.

Educar a la poblacién mediante incentivos
de los programas de gobierno
en aprender y aplicar el cumplimiento de

normas respecto a las inundaciones de los
rios.
El gobierno regional y la municipalidad

debe ayudar a los habitantes de
estrato econdmico de pobreza mediay a
los muy pobres debido a que son los
mas

vulnerables en caso de inundaciones del

rio Pativilca

Las autoridades gubernamentales deben
apoyar a los habitantes de nivel
socio econdmico bajo y medio

participacion activa de la poblacién



Si tiene comité de Defensa  La municipalidad de Aquia debe

Civil, reuniones esporadicas organizar decididamente sobre la
y participacion discreta de la formacion del Comité de Defensa Civil,

Social poblacion tiene otras organizaciones activas o existe
. s . . TP ivil
Sin comité de Defensa tendencia comun de identificacion local y Civil,

tiene otr . . . .
ene otras a los habitantes que no tienen organizaciones activas o

existe tendencia comun ningun tipo de organizacion
de identificacidn local Sin ningdn tipo de

organizacion

Organizacion Politica
Activa y Conocimiento de las Instituciones
Pertinentes

Organizacion Politica Poco

La municipalidad y el Gobierno regional
Activay Poco deben organizar Politica y activamente a la
Conocimiento de las poblacion para que tengan los
Instituciones Pertinentes conocimientos de las Instituciones
Organizacion Politica sin

Pertinentes, deben motivar haca la

Politica e Actividad y participacion de defensa civil.
institucional  Desconocimiento de las

Instituciones Pertinentes
Precaria Organizacion
Politica y Desconocimiento
de las Instituciones
Pertinentes

Localidad con Recursos
Técnicos de Medicion

(sensores) de fendmenos  La municipalidad y el Gobierno regional completos
deben solicitar un sistema de alerta

Condiciones . .
temprana en caso de inundaciones para

Medicion de Algunos
de medicién de
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Fendmenos que la poblacién pueda estar alertada y
mitigar de esta manera el impacto
negativo de las inundaciones del rio

Pativilca.

Experiencia de la poblacién

en relacion a precursores de
fenémenos  peligro

Sin experiencia ni sensores

Poblacion escéptica a

creencias La municipalidad y la organizacion de base

Poblacion de baja creencia e |3 poblacion deben trabajar para que la

Poblacion Medianamente  nopjacién adquiera una conducta

Fanatica
N Poblacion Fanatica en mas pragmatlca sobre la inundacion del rio
Ideoldgica Pativilca
Creencias

Poblacion Culta L .
La municipalidad y el Gobierno

Poblacion con Cultura ) )
Regional deben trabajar respecto a la

Discreta
Poblacion Medianamente  seguridad y riesgos ante inundacion del
Culta rio, en ese sentido debe trabajar con la
poblaciéon medianamente culta y sin
Cultural Poblacién Sin Cultura
cultura, deben hacer participar a la
poblacién culta y de cultura discreta La
municipalidad debe trabajar
primeramente en la educacion de la
Educativa  Si poblacidn respecto a como enfrentar los
problemas de las inundaciones que se
No podrian dar en el rio Pativilca

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Esta tabla muestra medidas de control para evitar el desborde del rio Pativilca
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Las medidas de control para evitar el desborde en el Rio Pativilca alcanzados van
a contribuir en la minimizacion del impacto negativo en la poblacién desde las

perspectivas fisicas, econdmicas, sociales, cultural y educativa.

3.5 Respuesta al objetivo general

Evaluar el nivel de riesgos por inundacion fluvial para la prevencion del desborde
del rio Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash 2023

Tabla 25 Resumen de Nivel de vulnerabilidad general

Tipo de Nivel Condicion
vulnerabilidad

Fisica 3.46 Alta
Econdmica 3.37 Alta
Social 3.74 Muy Alta
Politica e institucional 3.77 Muy Alta

Cientifica y tecnoldgica

3.69 Alta
Ideoldgica 3.49 Alta
Cultural 343 Alta
Educativa 3.83 Muy Alta

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Esta tabla muestra el resumen de Nivel de vulnerabilidad general.
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Figura 29 Resumen de Nivel de vulnerabilidad general

Niveles de vulnerabilidad
3.9 3.83
3.77
3.8 3.74
3.69
3.7
36 3.49
35 346 ' 3.43
34 3.37
3.3
3.2
3.1
Fisica Econémica Social Politicae Cientificay Ideoldgica Cultural Educativa
institucional tecnoldgica

Nota: Esta figura muestra el resumen del nivel de vulnerabilidad general.

La vulnerabilidad fisica encontrada fue 3.46 (Alta), la vulnerabilidad econémica
fue 3.37 (Alta), la vulnerabilidad social fue 3.74 (Muy alta), la vulnerabilidad
Politica e Institucional fue 3.77 (Muy alta), la vulnerabilidad Cientifica y
Tecnologica fue 3.69 (Muy alta), la vulnerabilidad Ideoldgica fue 3.49 (Alta), la
vulnerabilidad educativa 3.83 (Muy Alta). EI promedio fue 360 (Muy alta).
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

De acuerdo con el primer objetivo especifico, la cual consistio en identificar y
caracterizar el peligro por inundacion fluvial, los resultados del presente estudio
indicd que la vulnerabilidad fisica, la vulnerabilidad econémica, ideologia y
cultural fueron altas, mientras que las vulnerabilidades social, Politica e
Institucional, Cientifica y Tecnologica y educativa fueron muy altas, con un
promedio muy alto, estos resultados coincide muy ligeramente con los resultados
de la investigacion antecedente de Vera (2018) en donde encontrd que la
elaboracion de los mapas tematicos de las variables suelo y pendiente contribuy6
en identificacién de indicios de susceptibilidad a inundaciones en el espacio
estudiado. ElI mapa de susceptibilidad a inundaciones permitié identificar las
zonas con susceptibilidad alta, media y baja en la parte céntrica del espacio
estudiado. En ese mismo sentido, la investigacion antecedente de Bravo (2019)
dado que encontré como resultado que el indice de la pendiente de la cuenca
tuvo 0.116, la pendiente media fue 0.4034 m/m, el coeficiente de masividad fue
0.474, la densidad de drenaje fue 1.18 km/km2, se clasifico con considerable
baja densidad de drenaje, dado que el valor estuvo en 5 Km/Km?2 y la pendiente
media del cauce fue 2.00%. Concluy6 que las casas ubicadas al lado de la ribera
del rio estuvieron estrechando el cauce, y ante un suceso de este tamafio pueden
ser devastadas por la inundacion. El rio se caracterizaba por desbordarse
acostumbradamente en varias areas, el desbordamiento fue considerable desde
la progresiva 0+520.00 km, inundandola totalmente y las casas damnificadas
Ilegaron a ser 39 casas, esto significd 2,922.78 m2, asi también, se tuvo 130
metros de via de acceso por donde podria causar dafos a las 10.00 hectareas

cultivables y en los animales domeésticos criados.

Con referencia al segundo objetivo especifico sobre analizar la vulnerabilidad
del nivel de riesgo por inundacion fluvial para la prevencién del desborde del
rio, en el presente estudio se encontrd en el presente estudio que la vulnerabilidad
fisica, la vulnerabilidad econdmica, ideologia y cultural fueron altas, mientras

que las vulnerabilidades social, Politica e Institucional, Cientifica y Tecnoldgica
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y educativa fueron muy altas, con un promedio muy alto, estos resultados
coincide parcialmente con los resultados de la investigacion antecedente de
Estrada (2020) quién tuvo como resultado que el 10% de area estudiado estuvo
bajo amenaza de inundacion, que el 80% del area estudiada estuvo en condicion
moderada de vulnerabilidad, especificamente la zona rural, mientras que la zona
urbana estuvo en condicion de vulnerabilidad baja con un 20%. Se concuerda
con la conclusion dado que la poblacion pobre y pobre extremo presentaron
caracteristicas singulares que le permitieron ser considerados como altamente
vulnerables a los riesgos de inundacion; esta mismas condiciones sociales,
culturales y econémicas de la zona permitieron el establecimiento de estrategias
de intervencion que propuso el estudio. Asimismo, la presente investigacion
coincidié con los resultados obtenidos en este estudio indicaron que la
vulnerabilidad fisica, la vulnerabilidad econdmica, ideologia y cultural fueron
altas, mientras que las vulnerabilidades social, Politica e Institucional, Cientifica
y Tecnoldgica y educativa fueron muy altas, con un promedio muy alto, estos
resultados coincide muy parcialmente con los resultados de la investigacion
antecedente de Cuba y Santos (2021) en donde se encontrd nivel de
vulnerabilidad, la cual se tuvo 51% con muy alto, 28% consideraron alto, 14%
medio, y 7% de nivel bajo. El nivel de vulnerabilidad fue Muy alto, finalmente
los rangos logrados para el nivel de riesgo de la zona estudiada, indicaron que el
22% se ubico en un nivel muy alto de riesgo, 10% alto, 3% nivel medio y 0.6%
bajo nivel. Concluyeron que la evaluacion de los pardmetros analizados y
evaluados de la zona en niveles de peligros fue muy alta (0.346 <P <0.441) y
alto (0.180 <P <0.346). Ante la posibilidad de la ocurrencia de un determinado
desborde del rio Pichari y estudio de los pardametros de exposicion, fragilidad y
resiliencia de las dimensiones social, econémica y ambiental de la poblacion
estudiada, los aspectos de vulnerabilidad tuvieron como muy alto (0.283 <V <
0.506) y alto (0.141 <V <0.283), que, en combinacion con la cantidad de peligro
alcanzados se dan niveles de riesgos muy alto (0.098 <R <0.223) y alto (0.025
<R <0.098) con riegos mucho mas distinguidos. En esta investigacion se encontrd

que la vulnerabilidad fisica, la vulnerabilidad econdmica, ideologia y cultural

73



fueron altas, mientras que las vulnerabilidades social, Politica e Institucional,
Cientifica y Tecnoldgica y educativa fueron muy altas, con un promedio muy alto,
estos resultados coincide ligeramente con los resultados de la investigacion
antecedente de Lucas (2018) debido a que también encontraron niveles de
vulnerabilidad elevados, grados de amenaza considerablemente altos, riesgo alto y
muy alto debido a la ocurrencia de los huaycos; en ese sentido se propuso, tomar
acciones de prevencidén, minimizacién y contestacion cimentadas en los
prondsticos de la ocurrencia con la meteoroldgica, explicaciones a la comunidad,

ensefianza sobre la gestion de riesgos.

Para el tercer objetivo especifico respecto a calcular los efectos probables de riesgo
ante el desborde del rio, se tuvo como resultado que los efectos probables podrian
generar problemas econémicos, sociales y ambientales, resultados que coincidieron con
ligeramente con los resultados de la investigacion antecedente de Mezas (2021) quien
encontré que que existid resiliencia media en las 4 dimensiones estudiadas en la
investigacion, se potencid con efectividad a la resiliencia de la comunidad, el resultado
indicd que solo el 37,50% tuvo baja resiliencia en la dimension de gobernabilidad, se
encontrd que la capacidad de actuar fue restringida debido a que las mediaciones se
presentaron como reactivas y divididas en el corto plazo. Se estuvo de acuerdo en parte
con la conclusion en el sentido de que Asimismo, estos resultados coincide, ligeramente
con los resultados de la investigacion antecedente de Sanchez (2021) porque encontré
que los niveles relacionados con el peligro de desbordamiento que presentd la
subcuenca estudiada fueron que el nivel de peligro fue Muy Alto abarc6 4705.60 Ha ,
comprometié a la zona considerada como urbana, asi como también a las areas rurales
cultivables; el grado considerado de peligro Alto abarcé 2557.89 Ha; el nivel de peligro
de tamafio medio abarcé 6140.07 Ha, mientras que, el nivel Bajo abarcd 2729.64 Ha,
Concluyé que en la subcuenca estudiada se establecieron especificamente cuatro
niveles relacionados con el peligro de desborde del rio: Muy alto, Alto, Medio y Bajo;
y obtuvo como resultado el valor de peligrosidad con cuantia de 0.351 el Rio analizado,
éste se encontro dentro del nivel considerado como de peligro Muy Alto.
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Respecto al cuarto objetivo especifico que trato sobre establecer las medidas de
control para evitar el desborde en el Rio Pativilca, se tuvo como resultado en el
presente estudio que se alcanzd una propuesta de prevencion de desborde del rio
estudiado respecto a vulnerabilidad econdmica, ideologia y cultural fueron altas,
mientras que las vulnerabilidades social, Politica e Institucional, Cientifica y
Tecnoldgica y educativa fueron muy altas, con un promedio muy alto, estos
resultados no coinciden con los resultados de la investigacién antecedente de
Lazaro (2020) debido a que que el modelo matematico realizado en dos
dimensiones y con la aplicacion del sistema informatico Hec Ras se trabajaron
con los flujos teniendo en cuenta a cada uno de los tres tiempos de retorno
indicados, obtuvo como tirante hidraulico critico a los valores 2.03, 3.4y 4.15
m de altura. Concluyd que el modelo encontrado y que fue el méas pertinente y
que cumplia con los propositos de realizar una adecuada defensa riberefia fueron
los muros de contencion sustentados en gaviones de piedra, albafileria
mampuesta, todos ellos con refuerzo de concreto armado. En ese sentido, la
investigacion antecedente de Porta (2020) coincide ligeramente con los
resultados del presente estudio ya que concluyd que el establecimiento de los
riesgos y sus niveles se desarrollaron en funcion al peligro y la condicion de
vulnerabilidad que presentaba la zona y la exposicion vulnerables de la zona, se
encontr6 nivel de peligro alto, cuyo valor fue 0.136 y respecto a la vulnerabilidad
Muy Alta se encontrd con valor de 0.275, con estos valores se obtuvo nivel de
riesgo de 0.131 lo cual corresponde al nivel de riesgo considerado como Muy
Alto. Estos resultados coinciden muy ligeramente con los resultados de la
investigacion antecedente de lzquierdo (2019) dado que concluy6 que las
autoridades casi nunca prestan importancia y desconocen las condiciones de

riesgo y vulnerabilidad en la que se encontraba la comunidad estudiada.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La vulnerabilidad fisica encontrada fue 3.46 (Alta), la vulnerabilidad econémica fue
3.37 (Alta), la vulnerabilidad social fue 3.74 (Muy alta), la vulnerabilidad Politica e
Institucional fue 3.77 (Muy alta), la vulnerabilidad Cientifica y Tecnoldgica fue 3.69
(Muy alta), la vulnerabilidad Ideoldgica fue 3.49 (Alta), la vulnerabilidad Cultural fue
3.43 (Alta) y, la vulnerabilidad educativa 3.83 (Muy Alta). El promedio fue 3.60 (Muy
alta). Los resultados indican que la poblacion de Aquia se encuentra en condicion de
alto riesgo de inundacion fluvial, debido a los problemas econdmicos, sociales,
Cientifica y Tecnoldgica, politica e institucional, ideoldgica, cultural y educativa.

En el estudio del rio Pativilca en el tramo: km 13 a km 20 se han identificado riesgos
que pueden generar peligros fisicos, econdémicos, sociales, politica e institucional,

cientifica y tecnologica, ideoldgica, cultura y educativa.

Los efectos probables de riesgo ante el desborde del rio Pativilca en el Distrito de
Aquia- Bolognesi-Ancash, primero seria en lo econdémico, lo cual podria generar
pérdidas significativas de vidas humanas, lo cual es incalculable, no obstante, también
podrian perder la vida los animales, los cuales representan recursos econémicos para
los pobladores debido al riesgo y vulnerabilidad alta en que se encuentra la poblacion

actualmente.

Las medidas de control para evitar el desborde en el Rio Pativilca que se deben tomar
puede incluir la reduccion de las influencias negativas de las inundaciones,
implementar un sistema de alerta temprana para comunicar oportunamente a la
poblacién sobre la ocurrencia del desborde del rio, establecer comunicacion con las
instituciones ambientales y meteoroldgicas del Estado con fines de conocer las
probabilidades de ocurrencia de los desbordes del rio. Otra medida de control consiste
en educar a la poblacion debido a que en educacion y politica e institucional se

encuentran los mas altos indices de vulnerabilidad. Recomendaciones
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La Municipalidad de Aquia, conjuntamente con el Gobierno regional y la participacion
de la poblacion deben de trabajar conjuntamente debido a que la vulnerabilidad general
encontrada fue alta, para ello, ambas instituciones gubernamentales deben realizar los
estudios del rio Pativilca, capacitar y concientizar a la poblacién sobre los riesgos y
vulnerabilidades a las que esta expuesta la poblacion en caso de una inundacion del

rio, principalmente debe abordar los temas de conocimientos sobre inundaciones.

La Municipalidad de Aquia, conjuntamente con el Gobierno regional y la participacion
de la poblacion deben de trabajar conjuntamente en las vulnerabilidades encontradas,
esto son, vulnerabilidades fisicas, econémicas, sociales, politica e institucional,
cientifica y tecnologica, ideoldgica, cultura y educativa.

La Municipalidad de Aquia, conjuntamente con el Gobierno regional y la participacion
de la poblacién deben iniciar trabajando en la vulnerabilidad educativa debido a que
va a garantizar el despertar de la conciencia de la poblacion respecto a su seguridad a
largo plazo ante inundaciones, las autoridades gubernamentales también deben
trabajar en conjunto debido a que la vulnerabilidad politica e institucional y la
vulnerabilidad cientifica y tecnologia fueron muy altos.
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VIII. APENDICES Y ANEXOS

Anexo 01 Matriz de consistencia

Evaluacion de riesgos por inundacion fluvial para la prevencion del desborde del rio
Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi - Ancash 2023

FORMULACION

DISENO DE LA

DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INVESTIGACION VARIABLES
GENERAL.:
Evaluar el nivel de riesgos
por inundacion fluvial para TIPO DE
la prevencidn del desborde INVESTIGACION:
del rio Pativilca, distrito de
Aquia - Bolognesi - ;
Ancash 2023, Aplicada
DISENO DE
INVESTIGACION
ESPECIFICOS GENERAL: No experimental V.1
Ideptificar y cargcteriza( el M: O Evaluacion de
GENERAL : peligro por inundacion | El nivel de riesgos riesgos por
;Cuél es el nivel de fluvial para la prevencion | por inundacion | Donde: inundacion
fiesgo por inundacion del desborde del rio | fluvial para la | M: EslamuestraO: | fluvial
fluvial para la Pativilca en el tramo: km | prevencion del | es la observacién o
prevencion del 13 a km 20. desborde en el rio | medicion de la
desborde del rio Pativilca en el | muestra
Pativilca, distrito de | Analizar la vulnerabilidad | tramo: km 13 a km vb.
Aquia - Bolognesi - | del nivel de riesgo por | 20, Distrito de Poblacién: el rio Prevencion del
Ancash 20232 inundacion fluvial para la | Aquia, Provincia de | Pativilcay el d_esbor_de_ del
prevencion del desborde | Bolognesi, conjunto de viviendas | ro Pativilca,
del rio Pativilca en el | pepartamento  de | que estan al margen | distrito de
Distrito de Aquia. Ancash 2023 es | del rio Pativilcaenel | Aquia-
alto. distrito de Aquia. Bolognesi -
Calcular los Ancash 2023.

efectos probables de
riesgo ante el desborde del
rio Pativilca en el Distrito
de Aquia- Bolognesi-
Ancash.

Establecer las medidas de
control para evitar el
desborde en el Rio
Pativilca.

Muestra: Una porcion
particular del rio
Pativilca, la cual va
del Tramo: km 13 a
km 20, y la poblacién
de la localidad de
Aquia que en su
totalidad constituyen
35 viviendas y 121
personas.
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Anexo 02 Encuesta

SUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Autora: Calderon Jara Cecilia Almendra

Estimado encuestado: Sirvase responder con absoluta sinceridad la siguiente
encuesta, que corresponde al estudio de la Evaluacién de riesgos por inundacion
fluvial para la prevencion del desborde del rio Pativilca, distrito de Aquia - Bolognesi
- Ancash 2023. Sirvase responder la encuesta con responsabilidad y honestidad. Este

proceso es totalmente andnimo, se reitera el pedido de absoluta honestidad en sus
respuestas. Muchas Gracias por su participacion.
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ESCALA

N° | DIM CUESTIONARIO
1[2[3]4
EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION FLUVIAL
= | EXPOSICION SOCIAL
&
01 3 ;Cual es la cercania de su vivienda en relacion al rio
2 | Pativilca?
02 § (Cuantas personas habitan su vivienda?
=
03 a ;Cuanto tiempo permanecen habitando la vivienda?
FRAGILIDAD SOCIAL
04 ;Cual es el grupo etareo?
05 (Hay personas con discapacidad en la vivienda?
RESILIENCIA SOCIAL
06 (Cual es el nivel de conocimiento de riesgos por inundacion?
07 ;Dispone de tipo de seguro social?
08 ;Cual es su actitud frente al riesgo?
09 ¢ Tiene beneficio de los programas sociales?
10 ;Cual es su nivel educativo?
2 | EXPOSICION ECONOMICA
=
11 qé = E ¢ Cual es la ubicacion de los centros productivos de la
= ' comunidad?
g
FRAGILIDAD ECONOMICA
12 ; Cual es el material predominante en las paredes de la
vivienda?
13 ¢ Cual es el nivel de la construccion?
14 ;Dispone de servicios basicos?
RESILIENCIA
15 ;,Cudl es el nivel de los ingresos economico familiar?

16

17

18

Dimension
ambiental

FRAGILIDAD

¢ Vierten aguas residuales al rio Pativilca?

RESILIENCIA AMBIENTAL

; Cual es el nivel de la educacion ambiental?

. Existe inadecuada gestion y manejo de los residuos solidos?
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Anexo 03
Validacion de instrumento

‘pepue A pepies

X U3 sopedse so| apuasdwo) NOVZINYO¥O
1 | ‘e0fow |
X ap sei¥aensa A sopadse avanvnoy
Jej0jen eied opendape ¢153
{ 1 [ wopezuedo
X B Ip sewapd A seuwdu VION3INILYId
sapepisadau se| e apuodsay
1 B | “endo| A ajuasayod | |
X Bjauew ap opesadea 153 avaiALLIreo
X alenBua| vod openwo) £153 avav
! A + 4 4 + 4 4 * 4 4 4 ‘ 4 i 4 4 ! - —— {
00T S6 06 SB 08 SL OL S9 09 S5 OS5 Sy Ov SE OF ST OZ ST O¢L S
| 9% 16 , 98 W 18 | 9L ‘ 174 ? 9 19 . 95 | 1S 9% ¥ _ 9t £ 92 12 _ 9t It 9 0 _ SONILIND SIHOQYDIONI
12103 %001-18 %08-19 %09-1v %012 %070
qns ENUETER e ] % ouang Anyy ouang senday Auapyaq
Wi 3 NODV A30S0D3dSY Il
€202
yseauy - Isaudojog - eInby ap OILISIP ‘e3|IANE4 O |3p 3pJoqsap |3p uobuanald e eied [eiAn|y UOIDEPUNUI Jod sodsa| 3p ugen|eA3 01pPMISa |3p oMy}
BIpUAL|Y B1j1930) 218[ UOJAp|E) _ s01ep ap 015183l ap BYdI4 Q3INOYG- D 0sawadup | anbuu3 oARISND elsody safaduy
ofeqen ouadxa A
L TE] 2iquwo [9p sdiquiou A sopyjjady
OJU3WNISU| |ap J0INy JUAWNISU| SO) 3p JIGWON | ap ugpRISLI 3 Ugd  9p 0peID

S3IVEINIOSOIVE I

0BQ3d NYS OvJISYIANN
S01¥3dX3 30 ODINT IANVIGIN NOIDYOLLSIANI 30 OLNIWNYLSNI 130 NODVANVA m m _ - @

88



016

uoneande ns apasosd o

Eivn s anb sz moco.unZSAo se| ov o-cu.EnEgu_ 235 co.unu.-ao ns 389._

zo_u<¢9<> 0I03WO0Yd

:o.uou__an ns oeouo&

avaniaviiidv 30 NOINIdO

Jpew |
uucu.oa anb  of uapnu
sway %o anb  esap|sLO)
T owewnasul |

@ a%up a5 sauanb
e oyensn ap odi je opendape
DUIWNIISUI auasaud
| 199 eanpnase €] £1ApISU0)
"~ opuednsanul e158 35
anb odwe> @p soidosd oun
eped A SOPOJ UOS OJUMLINASU
| 9153 us sopemin
| sway so| ...:c £13PISU0)
‘ :o.uaa:..g:.

&) ap ousodosd je apuodsal |
2& sedaensd s ewNs3

| 58| A

moco.w—-os
S3I0PEIPUI

AU EDUIYO) auall |

V|90100013W

VIONI¥IHOD

VIDNILSISNOD

AVANYNOIDNILINI

VION3DIENS

89

“pepuep A pepied
| ua sopadse 50} 1 apuIdwa)

SIS Sars N

NOIDVZINYOHO




e ————————— -——_——

ouoj3IaL N'ING e A eim L

WL6LTER 9BETSLIY 202 |9p 0JaUa 3p 1 ‘ZeJeny |

PI[INIE4 OU (9P P B J0d Sapanw A soakeny’ SILODEPUNUI lejne
I5€ eJed ‘SajRANJeU SAU)SESIP IP ewa) [e pUEOdW! SeW RIEWO) inby ap [eJsip peplediiunw ey b eyas . Ss_&a Bun 0WO) |

—  SYINBYIINS/SINOVA¥ISEO - o

90



uonenuedio

X co3p sewRINa A SEwdlul VION3NLLY3d
J0EDISAdAU By B puodsay

T T 7 R D R B T R N R £3(30] A 3juasagod |
x [ | | PiaUBW 2P opesasdxd e1s3 QVQIALLIrEO

. ﬁ T T T T T T 1 opendape

. f slenfua) L0I OPEINWLI) £153 avanvid

! | S . N - }

,. A S8 0B SL OL S9 09 mm S $14 9 €€ " v ot $§

9% 16 8 2 w9 ao 9 1§ 3 uv Qm € 9 ' 940 SOINILIND SIYOTVIIONI

€303 *Su nn *a-nw §nv %0817 %070
qns | auaeaxg ouang Anpy g ouang senday MUY

JWYOINI INQIDVAINTVA 30 SOD3dSY Il

£20T
yseauy - 1saudojoq - einby ap owsip ‘3|IANEg 0L (3P IPIOGSIP 3P UIUIAAIM B £16D [BIAN|) LOIDEPUNUI JOd SOBSI AP UOEN|EAF :0[PIS3 (3P OfNIIL

eJe[ UOJAP|E) BIPUIY ~__ﬂuuw. ‘ mﬂwao wv'r:n.uo._ ap eyany ueAedey 3p [ewisig
* pepiedinuniy - A 0Jawady
=1 = | oleqen _
oINS 3P JOINY SOJUIWINIISUJ SO| 3P JIGUION 9P UMY 2 upORASUY 3p OpeID) opadxa jap saiquou A sopyjjady

0uq)Y S0E) NDE) BS02487

SIIVH¥3INIOSOLva I

Y034 NYS OYOSEIAND

SOL1Y¥3dX3 30 O1DINM IANVIOIW NOIDVOLLSIANI 30 OLNIWNYLSNI 130 NODVAIVA m m _ -

91




()

NODVHOTYA 0103N0Yd

woneMde NS 3pI0Id oN

[ pssqvn 25 anb SIUCIEAIISGO SB| 3P CJUINWBIUEAD| OIAId UGDEINUE NS DPIN0IY

wonemde NS 2pII0I4

avaniavondy 30 NOINIAO 1l

Hpaw

Jpuaad b o usplw
SWway 10 anb  esapnec)
ORUIWIN S50

P SR #n susnb
© OURNLN 3P Oy (¢ OpENIIpe

ojuIwINIS Auasad
P RINPNIKSS £ FlapIsuo)
OPUPRG A TS 5

anb odwes Pp soidoyd oun
vpe3 A 30pO1 U0t DIUIWNIISUI
ansa ua opejnn

SWay  s0f Inb  Rapsuo)

(VIR T SSET AT
€| #p 0psodosd v epuodial

anb sedalensa ) ewnsy

LUUOUIUNp
L] A SSI0PEIPAN
NI PHUANYOD AU

pepuaep A pepy ey

ud sOpAdse o) apundue)

esolaw
ap se@gensa A sopadse
s vied openiepe w18 )

V|90100013W

VONIHIHOD

VONILSISNOD

QYANYNODNILNI

VONIDHNS

NOIVZINVOHO

avanvny

92



ouojralL

LBITSBLYS

opadxa 9p euuly . NING

roacri N o

noed g aoiy
| BIIETSZY
e WM oI v.ﬁawnw
N34 139 000302

—
\

SYINIYIONS/S INODIDVARISEO

eyoa) A el

PZOL (90 0J3U3 3P 11 ‘2eJENH

93



| = UonEnURRI0

X | , , B I seunud A sewaul VION3INILY3d
' , SIPEPISAdIU SB) B Jpuadsay
== O | TR PO ©do A awaed |
X | ,_ 2!2_ % 83893 2153 QVQIALLIrE0
| = =i ,_ opendape =
. - f _ 13!&_ oD OpEINWIO) 36 avanvn

Snmoam-gwsgmosaomnvs.wmommnﬂaumnsm

| * 16 f‘l u\u 9 w9 nu 95 IS % nv om»lum 92 1z 91, _ :;f 9 0 SONILIND SIHOQVIIONI
10 § 18 §n0 , *s.nv %0v-12 %02-0
qns AU ouangAnyy ouang sejnday uIPRIa

mgu.aaﬂaﬂqﬂgﬂwq "

€707
yseruy - 15auoog - einby ap OASIP ‘€d|IANE4 O |ap IPIOGSAP |3P UOIIUAAAIC €] BJed [BIANY UOIIEPUNUI JOd SOF53LI 3P UOIJEN|EAT (0IPNISA |9p O(NYL
| eIpuaw|y e .wQu anm co\.u s01ep ap 02151831 ap eydn N OHUIARY) 3p [EILASI0 , UBN[ UIQNY JI(EA BIPA
v & PIE) ep ap oS! P eYa4 | pepiedpiuniy - A or...couc_ ¥
ofeqen
o 7 X3 wou A
| !!..E«n-_uv.s,.i - Salc!EEE_S_oanIEoz | op 1o 1op opAdxa jap g |8J..x( ‘

$TIVE3INIS SOLVa

3d NYS QvasaGEan

SOL¥3dX3 30 ODINM IANVIAIW NOIDVOILLSIANI 30 OLNIWNYULSNI 130 NODVANVA m m _ —

94



4

NODVNOTVA OIG3NO0Yd
EREREEER
| L

RRRRRAREAN

|

" . S + -
= ! | A I
_
|
4 |
_
+ ' w + . -

uonedde ns apaloid oy |

" ueluNipe 3s anb SALONEAIISQO S| IP OIUAIWEIURAS| OIASJE LOEIDE NS IPII0IY

UoIeIdE NS 3paT0I |

GVaNIevIiidv 3 NQINIdO Il
g T
spudud anb 0] uapiw V|90100013W
SWay  $0] ANd  e1IPISUO)
| OIAWNISU|
@ ABup  as sauainb
£ 0LENSN 3P OdiL [ Opendape VION3I¥3IHOD
OBWNISU Suasad

|3p EiNDNIS3 € EsAPISUOY |
== opuelnsanul e1sa a5 |

anb odwe> jap soidoid oun |

£pEI A $OPO1 UOS OJUIWNIISY| | VIONILSISNOD

s ua sopenjun

Sway so; anb esaPsu0)

T uonedinsasw
2| 3p 0Vs0d0d (B 3puodsds  QVAITYNOINILNI
anb sedalensa se; ewnsy
- SAUOISUIWP
58| A £2:0pENPU VIDN3DIENS
AWa  PDUIAYEY AU

“pepuep A pepied |

U3 50109058 30| IPUAIdWO)
T eolaw
ap sefaenss A sopadse avanvnwy

JBIO(EA 2JEC OPENIPE €13

NODRVZINYONO .

95



0u0j3L ouadxa p ewl . WN'ING

SST09LE96 WA UENE Ugqny S6ET6LSY

m<_u2m¢wo:m\muzo_u<>¢wmmo

eyay A Jedm

bZ0T 0JaUA 3p TT ‘Zeseny

Anexo 04 Plano de ubicacién

96



000084

@
VHOOOWAVL
0OVYdYL0D”

5|

eojlaned eauany
oue0

seunbe

OUEPUNDBS Oy
|edisulid oy
|Rwsweyedaq [BIA pay
[euoeN [BIA Py

|eawepedaq apwr
FeRUINOI ST
enuInold fended
resiq elde)

VAN3ATT

Svaviyg3and A SOl

000081

0000188

0000488

on de

=7z

Anexo 05 Estratificaciones Estratificaci

vulnerabilidades

DESCRIPCION

RANGO

NIVEL

97



a 10 m y Cercano 10m a 20 m). NUumero de habitantes
por vivienda (mayor a 15 habitantes y de 13 a 15
habitantes). Permanencia en habitabilidad (12 meses y
de 8 a 11 meses). Grupo Etario (0 a 5 afios y mayores a
65 afos).Discapacidad (Mental o intelectual y oir o
hablar) .Conocimiento de riesgo por desastres naturales
(sin conocimiento y conocimiento erréneo).Tipo de
Seguro (no tiene seguro ).Actitud frente al
riesgo(fatalismo y desidia ).Beneficiario de programas
sociales(programa contigo y pensién 65).Nivel Educativo
Alcanzado (ningan nivel y primaria ).Ubicacion de

Centros Productivos(Muy cercano menor a 10my
Cercano 10m a 20 m).Material predominante en las
paredes de las viviendas(Quincha con recubrimiento de
plastico y madera).Nivel de construccién (1 piso y 2
pisos).  Servicios Basicos (agua potable vy
alcantarillado/desagiie). Ingreso econdmico familiar
(menor a s/ 550.00 y de s/. 550.00 a s/. 1050.00).
Vertimiento de aguas residuales (al campo libre y rios
/canales). Educacién Ambiental (ningln conocimiento y
bajo conocimiento). Inadecuada Gestion y manejo de
RR. Solidos (Disposicion de RR.SS. a rios y/o canales y

Disposicién-de- RR.SS.a lascallesy/o-espacios-libres).
Viviendas. Cercania al cauce del rio (Medianamente
cercano de 21m a 40m). Numero de habitantes por
vivienda (9 a 12 habitantes). Permanencia en
habitabilidad (de 5 a 7 meses). Grupo etario (de 6 a 17
afios ).Discapacidad (Brazos y/o piernas).Conocimiento
de riesgos por desastres naturales (conocimiento
limitado).Tipo de seguro (SIS y Seguro FF.AA. o PNP)
Actitud frente al riesgo (pesimista)Beneficiario de
programas sociales(programa juntos).Nivel Educativo

Alcanzado(secundaria).Ubicacion de centros 0

productivos(Medianamente cercano 21m a
predominante en las paredes de las viviendas (adobe).N

construccion (3 pisos).Servicios basicos (servig
eléctrico).Ingreso econdémico familiar (De s/.1050.00 a s/.
Vertimiento de aguas residuales (En silos). Educacion An

0.269 <V <0.465
144=< V<0.269

40m).Material
ivel de

io

1500.00).
nbiental

(Moderado conocimiento). Inadecuada Gesti

6N y manejo de

RR. Solidos (Quema de RR. SS).
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VULNERABILIDAD MEDIA

Viviendas. Cercania al cauce del rio (Alejado 41m a
100m). Numero de habitantes por vivienda (de 5 a 8
habitantes). Permanencia en habitabilidad (de 3 a 6
meses). Grupo etario (de 30 a 64 afios). Discapacidad
(visual). Conocimiento de riesgos por desastres
naturales (conocimiento no participativo). Tipo de seguro
(EsSalud). Actitud frente al riesgo (Optimista)Beneficiario
de programas sociales (Cuna mas). Nivel Educativo
Alcanzado (Superior técnico). Ubicacion de centros
productivos (Alejado (41m a 100m). Material
predominante en las paredes de las viviendas (Tapial).
Nivel de construccién (4 pisos). Servicios Basicos
(Servicio de comunicacion). Ingreso econémico familiar
(de s/.1500.00 a s/.2500.00). Vertimiento de aguas
residuales (Pozas). Educacion Ambiental (Adecuado
conocimiento). Inadecuada Gestién y manejo de RR.
Solidos (Disposicion en los contenedores).

0.083 =V <0.144

Viviendas. Cercania al cauce del rio (Muy alejado a
mayor a 100m). Numero de habitantes por vivienda
(menor 4 habitantes). Permanencia en habitabilidad
(Menor a 3 meses). Grupo etario (de 18 a 29 afios).
Discapacidad (no tiene). Conocimiento de riesgos por
desastres naturales (conocimiento participativo). Tipo de
seguro (privado). Actitud frente al riesgo (preventivo).
Beneficiario de programas sociales (Kaliwarma). Nivel
Educativo Alcanzado (Superior universitario). Ubicacion
de centros productivos (muy alejado mayor a 100m).
Material predominante en las paredes de las viviendas
(ladrillo). Nivel de construccion (mé&s de 4 pisos).
Servicios Basicos (Servicio de internet). Ingreso
econdmico familiar (mayor a s/. 2500.00). Vertimiento de
aguas residuales (Red conectada al alcantarillado).
Educacion Ambiental (Amplio conocimiento).
Inadecuada Gestidon y manejo de RR. Sélidos (Recojo y
transporte de RR.SS. por la Municipalidad).

0.039<V <0.083
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Estratificacion de peligro

Terreno con pendiente menor de 5%,
drenaje natural minimo; la geomorfologia
del terreno es llanura o planicie aluvial, la
geologia es deposito glacial fluvial, la
precipitacion medianamente lluviosa, la
altura de la inundacion es mayor a 1.2 m

0.268 < P <0.457

El terreno tiene pendiente entre 5% a 10%
y 10% y 20 %, de drenaje natural; la
geomorfologia es vertiente o piedemonte
coluvial-deluvial y valle glaciar con laguna;
la geologia es deposito aluvial, con
precipitacion muy lluvioso y lluvioso; la
altura de inundacion esde 0.8 ma 1.2 m

0.148 <P < 0.268

PELIGRO
MEDIA

El terreno tiene una pendiente entre 20% y
30%; geomorfologia es  montafa
estructural en roca sedimentaria; la
geologia es Bartolto de la Costa
Granodiarita, La  precipitacibn  es
moderadamente lluvioso; la altura de
inundacion es 0.4 a 0.8 m.

0.080 =P < 0.148

La pendiente de terreno es mayor a 30%;
la geomorfologia es montafia estructural
en roca intrusiva; la geologia es formacion
chimy; la precipitacibn es ligeramente
lluvioso; la altura de inundacion es menor
a0.1m.

0.047 <P <0.080
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METODO SIMPLIFICADO PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE

RIESGO
PMA 0.457
PA 0.268
PMA 0.148
PB 0.080
0.083 0.144 0.269 0.465
VB VM VA VMA
NIVELES DE RIESGO
< R < 0.215
< R < 0.072
Riesgo Medio <R 0-024
< R < 0.007
Riesgo Bajo 0.072 0.021 0.007

0.001

Anexo 06 Base de datos

Datos de la VVulnerabilidad Fisica
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N
VIVIENDA

FALIDAD DE MATERIALES DE COMTRUCCIC"IJ

UBICACION DE LA VIVIENDA

CARACETRISTICAS GEOLOGICAS

CUMPLIMIENTO DELA
NORMAS PERTINENTES

Esteras

Adobe
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de cemento

Ladrillo
cemento

Cerca
alrio

inmediatamente
cercaal rio

Lejos
del rio

Muy lejos
del rio
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pedregosos

Medianamente
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Si No
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Datos de la Vulnerabilidad Econdmica por Observacion
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NO
VIVIENDA

ESTRATOS ECONOMICOS

Signos de Pobreza
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Datos de la Vulnerabilidad Social
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CARACETRISTICAS

Si tiene comité de

Si tiene comité de

Sin comité de Defensa

<
> g c .Defenfa 5 'Defens.a Civil, tiene otras Sin ninguan
E Civil reuniones Civil, rfuruones T e ey tipo de
S frecuentes y esporadicas y 3 2 X S
participacion activa de la| participacion discreta de exus1.:e ter!denc.l ? o[RSt
poblaciin AT de identificacion local
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1
10 1
11 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1
18 1
19 1
20 1
21 1
22 1
23 1
24 1
25 1
26 1
27 1
28 1
29 1
30 1
31 1
32 1
33 1
34 1
35 1

Datos de la Vulnerabilidad Politica e Institucional
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CARACETRISTICAS

g Organizacion Politica Organizacion Politica Organizacion Politica Precaria Organizacion
> g Activay Poco Activa y Poco sin Actividad y Politica y
; Conocimiento de las Conocimiento de las | Desconocimiento de las | Desconocimiento de las
Instituciones Instituciones Instituciones Instituciones
Pertinentes Pertinentes Pertinentes Pertinentes

1 1

2 1

3 1

4 1

5 1

6 1

7 1

8 1

9 1

10 1

11 1

12 1

13 1

14 1

15 1

16 1

17 1

18 1

19 1

20 1

21 1

22 1

23 1

24 1

25 1

26 1

27 1

28 1

29 1

30 1

31 1

32 1

33 1

34 1

35 1
Total 1 1 3 30

Datos de la Vulnerabilidad Cientifica y tecnoldgica
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CONDICIONES DE MEDICION DE LOS FENOMENOS

<
% E L:g::::z: ;znl\:ee;i:;;:s Medicion de Experiem':ila de la poblacion Si'n :
> 3 Algunos en relacion a precursores | experiencia
> R e Fendomenos de peligro ni sensores
completos
1 1
2 1
3 1
4 1
) 1
6
7
8
9 1
10 1
11 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1
18 1
15 1
20 1
21 4
22 1
23 1
24 1
25 1
26 1
27 )
28 1
29 1
30 1
31 1
32 1
33 1
34 1
35 1
Total 0 0 11 24

Datos de la VValoracion de la Vulnerabilidad Ideoldgica

106




NO
VIVIENDA

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

Poblacion Escéptica a
creencias

Poblacion de baja
creencia
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medianamente
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creencias

1

G

W00 [N | [ (W N =

[y
o

=
[y

[y
N

[y
w

[y
N

[y
w

[ [y ey R g

[y
[=)]

[y
~

[y
(s

[y
Ns]

N
o

N
[y

[Hrgy (YR RN N

N
N

N
w

[y

N
-

N
w

N
(=]

N
~

N
[+4]

N
[Vs)

w
o

w
[y

w
N

w
w

[ SR iRy ey

w
-

w
w

Total

3

2

<

25

Datos de la VValoracion de la Vulnerabilidad Ideoldgica
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NO
VIVIENDA

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION

Poblacion culta

Poblacion con
cultura discreta

Poblacion
medianamente
culta

Poblacion sin
cultura

1

W0 (N[ |U & W [N

=
o

[y
[y

(SO S P T =

[y
N

[y
w

[y
F=N

[y
w

[y
(=]

=

[y
~

[y
(+4]

[y
w

N
o

N
=

N
N

N
w

N
=Y

N
wn

N
[=)]

N
~

N
0

N
0

w
(=]

w
fuiry

w
N

w
w

w
=~

w
w

1

Total

2

4

6

23

Datos de la VValoracion de la Vulnerabilidad Educativa
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N'
VIVIENDA

POBLACION TIENE CULTURA DE PREVENCION
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Tiempo de Residencia en la Zona de Estudio
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g TIEMPO DE RESIDENCIA
z 5 Menos de & i Tres Cuatro Cinc? <
; R Un ano | Dos anos e SR n:as
anos

1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1
10 1
11 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1
18 1
19 1
20 1
21 1
22 1
23 1
24 1
25 1
26 1
27 1
28 1
29 1
30 1
31 1
32 1
33 1
34 1
35 1

Total 0 0 2 6 6 21

% 0.00 0.00 5.71 17.14 | 17.14 60.00

Numero de Habitantes por Vivienda
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CUANTAS PERSONAS VIVEN EN CASA

1 2 3 4 5 6 7

Nﬂ
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Total 1 2 4 4 10 8 6

% 2.86 | 5.71 | 11.43 | 11.43 | 28.57 | 22.86 | 17.14

Conocimiento la Poblacion sobre Incremento del Caudal
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= J CONOCIMIENTO INCREMENTO MUERTES POR
> g D'E CAUDAL PPR LLUVIAS AlfOGAMIENTO
> Si No Si No Si No

1 1 1 1

2 1 1 1

3 1 1 1

4 1 1 1

5 1 1 1

6 1 1 1

7 1 1 1

3 1 1 1

9 1 1 1

10 1 1 1

11 1 1 1

12 1 1 1

13 1 1 1

14 1 1 1

15 1 1 1

16 1 1 1

17 1 1 1

18 1 1 1

19 1 1 1

20 1 1 1

21 1 1 1

22 1 1 1

23 1 1 1

24 1 1 1

25 1 1 1

26 1 1 1

27 1 1 1

28 1 1

29 1 1

30 1 1 1 1

31 1 1 1

32 1 1 1

33 1 1 1

34 1 1 1

35 1 1 1
Total 19 16 31 5 31 4

% 54.29 45.71 | 88.57 14.29 88.57 11.43

Conocimiento de Instituciones de Gestion de Riesgo
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113

CONOCIMIENTO ALERTA DE

) é e ENTIDADES COMPETENTES T MEDIDAS PREVENTIVAS
zu

E si No |INDECI |CENEPRED|MPSC| GR | Si | No |ALEJAR gg::g:gg; s::cﬂcglzs NINGUNO

1 1 i | 1 1

2 1 1 1 1

3 1 1 1 1

4 1 1 1 1

5 1 1 1 1

6 1 1 1 1

7 1 1 1 1

8 1 1 1 1

9 1 1 1 1

10 | 1 1 1 1

11 1 1 1 1

12 | 3 1 1 1

13 | 1 1 1 1

14| 1 1 1 1

15 [ 1 1 1 1

16 1 1 1 1

i 2 il 1 1 1

18 1 1 1 1

19 | 1 1 1 1

20 | 1 1 1 1

21 1 1 1 1

22 1 1 1 1

23 [ 1 1 1 1

24 | 1 1 1 1

25 | 1 1 1

26 | 1 1 1 1

27 | 1 1 1

28 1 1 1 1

2| a 1 1 1 1

30 1 1 1

31| 1 1 1 1

32 | 1 1 1 1

33 1 1 1 1 1

34 [ 1 1 1 1

35 1 1 1 1
Total| 25 10 15 5 1 7 |27 | 33 6 14 2
% 71.43| 28.57 | 42.86| 14.29 | 2.86 |40.00(20.00|77.14| 37.14 17.14 40.00 5.71

Anexo 07




Panel Fotografico

Imagen n° 01: Esta imagen representa la crecida del Rio Pativilca.
Fuente: Elaboracién propia.
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Imagen n° 02: En esta imagen se observa que hace falta la descolmatacion del rio.
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N° 03: Se observa los desmontes y los residuos sélidos que hay en el rio Pativilca
y que obstruye el paso del agua.
Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen N° 04: En la imagen se observa el llenado de la ficha técnica de acuerdo a lo
visualizado.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Imagen N° 05: En esta imagen se aprecia la recopilacion de datos de los habitantes del Distrito de
Agquia, quienes se encuentra al margen del rio.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen N° 06: En la imagen se observa el llenado de informacion sobre
el estado situacional en el tramo 13 km — 20km.
Fuente: Elaboracion Propia.

Imagen N° 07: Se observa en esta imagen las deficiencias y grietas que tiene el puente a causa
de la crecida del rio en época de lluvia.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen N° 08: En la imagen se observa los dafios que ocasiona el desborde
del rio a las viviendas.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen N° 09: En la imagen se aprecia la falta de muro de contencidn para la proteccion de la
vivienda que se encuentran al margen del rio.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Imagen N° 10: En la imagen se observa la defensa riverefia en mal estado ya que no soportan
la fuerza del caudal.
Fuente: Elaboracién Propia.

Anexo 08 Informe de Porcentaje
de Turnitin
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Evaluacion de riesgos por inundacion fluvial para la
prevencion del desborde del rio Pativilca, distrito de Aquia -
Bolognesi - Ancash 2023
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