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RESUMEN

La investigacion se ejecutd en el Centro Poblado de Araya Chica, provincia de
Barranca, Departamento de Lima, donde el promedio de temperatura fue de 18°C
a 25°C y HR de 54%, donde se tuvo como objetivo determinar el efecto del
Bifenazate para el control de arafiita marron (Olygonichus punicae) en palto
(Persea americana), Barranca, en el cual se emple6 el Disefio de Blogues
Completamente al Azar (DBCA), con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, en
un area total de 3600 m?. Los tratamientos fueron distribuidos al azar, siendo:
To=Testigo absoluto, T1=100 mL/cil, T>=75 mL/cil, T3=100 mL/cil y T4=125
mL/cil. Los resultados obtenidos mostraron que el tratamiento T4 a dosis de 125
mL/cil de Bifenazate (Grimper 500 SC), fue el mejor para el control de huevos,
ninfas y adultos de arafiita marrén hasta los 12 dda, mostrando un 98.52% de
eficacia para huevos, ninfas fue de 99.09% de eficacia y para adultos 98.26% de
eficacia hasta los 12 dda, siendo superior a los otros tratamientos en estudio.
Llegando a la conclusion de que el Bifenazate (Grimper 500 SC) presenta buenos
resultados significativos para el control de poblaciones de arafiita marrén

(Olygonichus punicae), en el cultivo de palto var. Hass.
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ABSTRACT

The investigation was carried out in the Populated Center of Araya Chica, province of
Barranca, Department of Lima, where the average temperature was from 18°C to 25°C
and HR of 54%, where the objective was to determine the effect of Bifenazate for the
control of brown spider mite (Olygonichus punicae) in avocado (Persea americana),
Barranca, in which the Completely Random Block Design (DBCA) was used, with
five treatments and four repetitions, in a total area of 3600 m?. The treatments were
randomly distributed, being: To=absolute control, T:=100 mL/cil, T,=75 mL/cil,
T3=100 mL/cil and T4=125 mL/cil. The results obtained showed that the T4 treatment
at a dose of 125 mL/cil of Bifenazate (Grimper 500 SC), was the best for the control
of brown spider mite eggs, nymphs and adults up to 12 daa, showing 98.52% efficacy
for eggs, nymphs was 99.09% effective and for adults 98.26% effective up to 12 days,
being superior to the other treatments under study. Coming to the conclusion that
Bifenazate (Grimper 500 SC) presents significant good results for the control of brown
spider mite (Olygonichus punicae) populations, in the cultivation of avocado var.

Hass.
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l. INTRODUCCION

Lemus y Pérez (2016), en sus estudios que realizaron para el control de
Oligonychus punicae, obtuvieron como conclusiones que los ingredientes activos
que emplearon en dicho ensayo obtuvieron alta efectividad, llegando a disminuir
la densidad poblacional de acaros en el cultivo de palto o aguacate, los
ingredientes activos que mejor respuesta tuvieron fueron; Fenpyroximate y
Bifenazate, logrando disminuir hasta < 20 acaros/hoja, después de 28 dias de la

aplicacion de los ingredientes activos usados en la investigacion.

Silvestre y Aisu (2016), en sus estudios que realizaron evaluaron cuatro acaricidas
en el control de Oligonychus punicae en el cultivo de palto, llegaron a obtener
como conclusiones que los cuatro acaricidas empleados mostraron buen control
de Oligonychus punicae, cuando éste se encuentra en un etapa critica de
infestacion a un grado superior a tres individuos/hoja, sin embargo, el Etoxazole
mostré mejores resultados debido a su grado de residualidad teniendo un control
amas de 63 dias después de la aplicacion, posteriormente el Fenpropathrin con 30
dias de control, seguido del Cyhexatin, 25 dias y el bifenazate 18 dias,

respectivamente.

Huerta et al. (2017), en sus estudios que realizaron determinaron la efectividad de
acaricidas para el control de arafia roja, llegaron a la conclusion que los acaricidas
Abamectina, Spiromesifen, Spirodiclofen y Bifenazate, tienen efecto favorable
sobre el control de Tetranychus urticae, reduciendo el nimero de huevo, ninfas y
adultos, en comparacion al testigo que mostrd un incremento poblacional entre
huevos, ninfas y adultos. Finalmente recomiendan el uso de los acaricidas en

estudios como estrategia de control para poblaciones de arafiita roja.

Correa et al. (2018), en sus estudios que realizaron para el control quimico de
poblaciones de acaro rojo, obtuvieron como conclusiones que los acaricidas
empleados, tales como; Bifenazate, Fenpyroximate, Spiromesifen, Acequinocyl,
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Bifentrina, Propargite, Amitraz, Clorfenapir, Clorhidrato de formetanato azufre,
Fenazaquin y Milbemectina, mostraron buena efectividad para reducir las
poblaciones de Raoiella indica, que fue mayor a 95% de control a los siete dias
después de la aplicacion (dda) de los acaricidas en estudio, mostrando nuevas
alternativas de control para ser incoporados en el Manejo Integrado de Plagas
(MIP).

Liu et al. (2019), en sus estudios que realizaron sobre la, evaluacion del riesgo de
resistencia, resistencia multiple y manejo integrado de arafiita roja (Tetranychus
urticae Koch), empleado diferentes acaricidas, tales como: Bifentrina, Bifenazate
y Cyflumetofen en el cultivo de frijol Caupi (Vigna unguiculata L.), donde
obtuvieron como resultados que las poblaciones de arafiita roja (T. urticae Koch),
mostraron un mayor riesgo de resistencia a Bifenthrin en comparacion con el

Bifenazate y Cyflumetofen.

Fotoukkiaii et al. (2019), en sus estudios que realizaron sobre la identificacion y
caracterizacion de nuevas mutaciones que confieren resistencia al acaricida
Bifenazato y al Acequinocilo para el control de las poblaciones de la arafiita roja
(Tetranychus urticae Koch), obtuvieron como resultados que el uso de los
Bifenazatos para el control de poblaciones altas de arafiita roja podria ofrecer
oportunidades para el manejo de la resistencia, ya que actualmente esta plaga
clave en diversos cultivos ya sea hortaliza o frutales no ha generado resistencia a

ciertas moléculas de nueva generacion.

Zevallos (2020), en su trabajo de investigacion determino el efecto del Bifenazate
480 SC, para el control de las poblaciones de arafiita roja (Tetranychus urticae
Koch), bajo condiciones de Barranca, donde emple6 como tratamientos en estudio
las siguientes dosis: 0.05; 0.100; 0.150; 0.200 L/cil y un testigo absoluto,
obteniendo como resultados que la dosis de 0.200 L/cil, logré obtener un 98% de
eficacia sobre el nimero de posturas, ninfas y adultos, donde no evidencio

fitotoxicidad por efecto de la aplicacion fitosanitaria del Bifenazate.



Los acaros son fitofagos pertenecientes a la familia de los Tetranychidae, las
cuales estan distribuidas a nivel mundial y que constituyen el grupo del orden
Acarina. Dentro de las plagas claves en el cultivo de palto o aguacate se tiene los
tetraniquidos del genero O. punicae (Hirst), siendo el principal problema
fitosanitario en palto, las cuales son responsables de causar dafios severos en la
parte foliar del cultivo alimentandose de la savia y tener influencia directa sobre

la baja produccion de frutos (Lemus, 2017).

Los &caros se encuentran ubicadas principalmente en la parte foliar ya sea en el
has o en el envés dependiendo del género del &caro, también afecta frutos y ramas,
de las cuales se alimentan de la savia de los cultivos ya sea arboles frutales u
hortalizas que han infestado a niveles criticos o0 como presencia. Los dafios
severos son caracteristicos mostrando coloraciones cloroticas o bronceado hasta
causar defoliacion del cultivo, limitando su capacidad de fotosintética para
cumplir sus actividades fisiologicas para la obtencion de frutos (Castillo, 2019).

Para el control de O. punicae (Hirst), se debe tener en cuenta la fauna benéfica
que habitan en el ecosistema es por ello que es necesario la aplicacion de
productos quimicos con bajo niveles de toxicidad, teniendo en consideracion el
método de control a base de productos bioldgicos para una produccién de frutos
con bajos niveles de toxicidad, sabiendo que la arafiita marrén es la plaga clave
en el cultivo de palto, siendo responsable de afectar severamente la parte foliar
del cultivo limitando la capacidad fotosintética (Tamay y De la Cruz, 2019).

Para el control quimico de la arafiita marron O. punicae (Hirst), se recomienda el
uso de la Abamectina, Fenpyroximate, Bifenazate, Spirodiclofen,
Lambdacyalotrina, Milbemectina y Azadiractina, las cuales muestran alto
porcentaje de efectividad bioldgica, siendo buenas alternativas de control para este
acaro que afecta severamente al cultivo de palto, asi mismo para ser usados dentro

del Manejo Integrado de Plagas (MIP), cuya finalidad es de reducir la resistencia



multiples a diferentes acaricidas existentes y de nuevas generaciones (Lemus y
Pérez, 2016).

En los cultivos habitan una diversidad de fauna benéfica como depredadores y
parasitoides que podrian controlar las poblaciones de &caros que causan dafios
severos a los cultivos, sin embargo, al realizarse aplicaciones quimicas con
ingredientes activos demasiados toxicos erradican por completo estas poblaciones
de fauna benéfica, es por ello que se debe tener en cuenta el grado de toxicidad de
los productos quimicos para mantener activas las poblaciones de controladores
bioldgicos que habitan de forma natural en los cultivos de interés econdémico para

los productores (Javier y Lopez, 2019).

La presente investigacion se justifica porque se buscé dar una alternativa de
solucién para el control de arafiita marron (Oligonychus punicae) a una dosis
apropiada del bifenazate (Grimper 500 SC), para que el agricultor cuente con una
nueva herramienta de Manejo Integrado de Plagas (MIP), para reducir las
poblaciones altas de arafiita marron que afecta el cultivo de palto, en el Centro
Poblado de Araya Chica, para mejorar sus rendimientos a nivel de la provincia de
Barranca. Para dicha investigacion se siguio con el cumplimento de todos los
procesos que conlleva realizar una investigacion teorica y practica para lograr
conseguir nuevas soluciones que beneficien al agricultor en la produccion del

cultivo de palto.

También se justifica en el aspecto econémico, debido a que mediante el uso del
bifenazate (Grimper 500 SC), se solucionara los problemas que tienen los
agricultores con la arafiita marrén en el cultivo de palto, para poder controlar a
una dosis apropiada y evitar de esta manera generar resistencia a los acaricidas
tradicionales, asi mismo favorecera reduciendo sus costos de produccion
conllevando a obtener mayores indices de rentabilidad para generar mayores

ingresos econdmicos para sostener a sus seres queridos.



Justificada también en el aspecto social, debido a que favorecera en que los
agricultores del Centro Poblado de Araya Chica, perteneciente a la provincia de
Barranca, obtengan mayores ingresos econémicos y reduzcan costo de
produccion, el cual les permitird mejorar su estilo y calidad de vida de cada
miembro de sus familiares y seres queridos, en cuanto a servicios basicos
(educacion, salud, vestimenta, alimentacion, entre otros que son fundamentales

para una calidad de vida apropiada).

En el aspecto medioambiental se justifica porque, los agricultores tomaran
conciencia de no abusar drasticamente de los acaricidas tradicionales y reduciran
las contaminaciones a los ecosistemas cercanos a sus plantaciones, ya que con el
uso del bifenazate (Grimper 500 SC), se dara una nueva alternativa de control para
las altas poblaciones de arafiita marron, mucho mas amigable al medio ambiente
y fauna benéfica para la produccidn del cultivo de palto en el Centro Poblado de
Araya Chica, reduciendo el impacto negativo de los quimicos en los ecosistemas.

Debido a estas circunstancias mencionadas, el problema que se plated fue: ¢Cual
es el efecto del Bifenazate (Grimper 500 SC) para el control de arafiita marron
(Olygonichus punicae) en palto (Persea americana), Barranca?

Los acaricidas son un compuesto quimico que presentan diferentes modos y
mecanismos de accion, pueden ser de accion de contacto, sistémico, ingestion o
translaminar. Los acaricidas segun el grado de toxicidad puede afectar huevos,
ninfas y adultos para un mejor control de las nuevas generaciones. Los acaricidas
son compuestos que se pueden utilizar para una eliminacion total, controlar y/o
prevenir la presencia de individuos maéviles o en estado de posturas de los acaros

que afectan severamente los cultivos agricolas (ECURED, 2016).

Los acaros son plagas que causan dafios severos en los diferentes cultivos, ya sea
frutales y hortalizas. Causan dafio principalmente en la parte foliar del cultivo

reduciendo su capacidad fotosintética. Asi mismo los acaros son polifagos, que en
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altas infestaciones causan dafios severos en la parte foliar del cultivo causando
defoliacion, siendo esto el responsable de reducir los rendimientos. Los estados
que causan principalmente dafios en los cultivos son en estados ninfas y adultos
que son mas severos para poder alimentarse y reproducirse rapidamente, logrando
cumplir su ciclo de vida en temporadas de verano en 18 dias aproximadamente y

en invierno de 35 a 45 dias aproximadamente (Porcuna, 2011).

Prohass (2021), hace mencién que el cultivo de palto (Persea americana Mill)
tiene como centro de origen México y Centroamérica, siendo mas preciso en
Puebla, México, siendo este valle donde se encontrd por primera vez restos de
semillas de palto mas antiguas a nivel mundial, hasta inclusive antes de la llegada
de los esparioles. Por otro lado, cabe indicar que el fruto del cultivo de palto recibe
una variedad de denominaciones como; aguate y palto, esto se debe a las

diferentes culturas que tiene cada pais donde se producen estos frutos

Sinavimo (2018), describe taxondmicamente al cultivo de palto de la siguiente
manera:

Orden: Laurales

Suborden: Magnolineas

Familia: Lauraceas

Género: Persea

Especie: P. americana

Nombre comun: Palto o aguacate

El cultivo de palto es una planta vigorosa y perennifolio, las cuales llega alcanzar
hasta 30 m de altura, en condiciones favorables. Las raices del cultivo de palto
son poco profundas, ya que el cultivo de palto se desarrolla apropiadamente en
suelos con alta capacidad de aireacion. El cultivo de palto presenta hojas alternas,
lanceoladas y perennifolios, asi mismo presentan pubescencia en las hojas en el
enves. Las flores del cultivo de palto son pequefias, en agrupaciones, tiene cuatro

estambres, un pistilo con un carpelo y un oOvulo. Las flores del palto son
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hermafroditas. Los frutos del cultivo de palto es una baya uniseminada de forma
globosa. El cual esta compuesto por el epicarpio, mesocarpio y endocarpio. En la
variedad Hass la cascara del fruto presenta rugosidad y es gruesa, el cual es
denominado lenticelas (Vasquez, 2013; Alama, 2014; Gomez, 2014; Sinavimo,
2018).

El cultivo de palto (Persea americana Mill), es susceptible a la humedad relativa
bajas, debido a que retrasa la apertura de flores femeninas para el proceso de
polinizacion, una alta humedad relativa puede ocasionar la aparicién de una
diversidad de enfermedades fungosas que podrian incidir de forma negativa en el
rendimiento. Sin embargo, una humedad relativa Optima favorece en el
crecimiento y desarrollo del cultivo de palto, asi como en la produccion para

obtener altos rendimientos, buena calidad y frutos compactos (Rodriguez, 2017).

El cultivo de palto es exigente en cuanto a la luminosidad del sol, para sus
procesos fisioldgicos y fotosintéticos, sin embargo, la sombra o reduccion solar
es perjudicial, provocando marchitamiento, desecacion en la parte del tercio
superior de la planta, provocando que no tenga floracion y mala polinizacion, asi
mismo ocurra mayor ataque por plagas y enfermedades siendo critico para el
palto, siendo los responsables de reducir la produccion y calidad de los frutos,
conllevando a que estos sean rechazados por caracteristicas fisicas y dafios por
plagas y enfermedades que no se lograron controlar en su momento oportuno
(Rodriguez, 2017).

Para la etapa de floracion es fundamental que la temperatura promedio para el
cultivo de palto oscile entre 20 a 25 °C, en el dia y de noche de 10 °C, favoreciendo
en la fecundacion y cuajado de frutos. Sin embargo, el cultivo de palto es
susceptible a las bajas temperaturas presentando dafios a -1.1 °C, para la variedad
Hass y -2.7 °C, para la variedad Fuerte. Las altas temperaturas que superen los

35°C, afectan en la etapa de floracion y fructificacion provocando dafios severos



en la polinizacion y crecimiento de frutos causando quemaduras (Vasquez, 2013;
Curzel et al., 2019).

El cultivo de palto requiere de suelos sueltos, ricos en materia organica con buen
drenaje. El cultivo de palto se recomienda sembrar en suelos con bajo contenido
de sales, ya que es susceptible. El palto requiere de suelos de textura franco
arenoso, con buena profundidad y buen drenaje; requiere de pH entre 5,5y 7,0.
La densidad de siembra que se recomienda es de 625 a 700 plantas por hectarea,
con las que se podria lograr una produccion de 60 toneladas/ha (Mario y Rojas,
2011; Valderrama, 2014; Cotrina, 2017).

El riego en el cultivo de palto se recomienda realizar durante la floracion y cuajado
de frutos, siendo el punto critico productivo para lograr 6ptimos rendimientos y
buena calidad de frutos, de lo contrario el déficit hidrico en esta etapa es
irreversible causando una baja produccion durante la campafia y aborto de frutos.
El cultivo de palto requiere un aproximado de 12000 m? de agua por campafia

para satisfacer sus demandas hidricas (Mario y Rojas, 2011).

Lao (2013), recomienda que se debe contar con un plan de nutricion con la
finalidad de conocer sus requerimientos nutricionales para una alta produccion de
calidad de frutos de palto, tomando en consideracion la fertilidad del suelo, para
ello es fundamental realizar un anélisis de suelos para un buen plan nutricional.
El cultivo de palto para lograr una Optima produccion requiere de elementos
macro y micronutrientes para suplir las necesidades nutricionales que requiere

para una alta produccion de materia seca (fruto).

Herrera y Narrea, (2011), menciona las siguientes plagas en palto:
Oligonychus punicae (Arafiita Marron)

Dagbertus minensis (Chinche)

Fiorinia fioriniae (Fiorinea)

Hemiberlesia lataniae (Hemiberlesia)



Phyllocnistis sp. (Minador de hojas)
Bemisia tabaci (Mosca Blanca)
Oxydia vesulia (Gusano medidor)
Paracoccus marginatus (Queresas)

Thysanoptera lindeman (Thrips)

Herrera y Narrea, (2011), menciona las siguientes enfermedades en palto:
Colletotrichum gloeosporoides (Antracnosis)

Manchas foliares

Lasiodiplodia theobromae (Muerte regresiva del palto)

Pseudomonas sp.

Phytophthora cinnamomi (Tristeza del palto).

Virus del Sun Blotch.

El cultivo de palto variedad Hass, tiene una ventana comercial principalmente en
los meses de marzo a septiembre. Los parametros o indicadores de cosecha de
fruto se deben tener en cuenta como a la calidad fruto, madurez fisioldgica y
principalmente determinar el porcentaje de materia seca para el inicio de la
cosecha para su comercializacion 6ptima. Las grandes empresas exportadoras,
alcanzan a producir hasta 60 t/ha, a densidad de siembra entre 625 a 700
plantas/ha, en buenas condiciones de suelo con un nivel tecnoldgico alto, asi de
esta manera explotando al maximo la capacidad productiva del cultivo de palto
(Prohass, 2012; Cotrina, 2017).

La arafiita marrén es un acaro fitéfago que causa dafios severos en la biomasa del
cultivo de palto, que en poblaciones criticas llegan a broncear la parte foliar del
palto y logran afectar frutos, las cuales no son comerciales por sus caracteristicas
fisicas y calidad que busca el consumidor. Dentro de las especies mas comunes
de arafiita marrén en el cultivo de palto, que causan dafios severos en la parte foliar
son; Oligonychus punicae Hirst), Oligonychus perseae, perteneciente a la familia

Tetranychidae. El acaro de la familia Tetranychidae, especie Oligonychus
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punicae posee una extensa distribucion en el mundo, por primera vez identificado
y descrito por Hirts en 1926 como Paratetranychus punicae (Cruzado, 2011,
(Imbachi et al., 2017).

GBIF Secretariat (2021), clasifica a la arafiita marrdn de la siguiente manera:
Orden: Acarina.

Familia: Tetranychidae

Género: Oligonychus

Especie: Oligonychus punicae

Nombre comun: arafiita marrén.

Imbachi et al. (2017), refiere que el ciclo de vida de los acaros bajo condiciones
de laboratorio es de 9.6 dias, para las larvas de 2.4 dias, para protocrisalida de 2.3
dias, para protoninfa de 2 dias, para deutocrisalida es de 1.4 dias, para deutoninfa
es de 1.3 dias y teliocrisalida es de 1.4 dias, llegando a finalizar todo su ciclo de
vida en aproximadamente 20.4 dias en condiciones controladas. Asi mismo en
temporadas calida de verano el ciclo de vida de la arafiita es de 14 a 18 dias
aproximadamente, mientras que en invierno el ciclo de vida se prolonga hasta 35
a 45 dias.

Las hembras de Oligonychus punicae, presentan un cuerpo en forma ovoidal con
un tamafio de 0.5 mm de longitud, los machos son mucho mas pequefios que las
hembras. Tiene una coloracién caracteristica de color café-rojizo. Por otro lado,
la coloracidn de los huevos son claras brillosas como esferas de forma globosa,
que cuando va desarrollandose las ninfas previo a eclosionar son de color rojizo.
Los &caros, se alimentan principalmente del contenido celular de las hojas,
introduciendo sus estiletes para poder alimentarse, lo que genera un halo clorético

en el haz de las hojas (Vasquez, 2015).

Gutiérrez (2012), refiere que la arafiita marrén (Oligonychus punicae), causan

dafios de bronceamiento, principalmente en la parte del haz de las hojas, siendo
10



las més susceptibles las plantas estresadas por déficit hidrico y hojas cubiertas de
polvo siendo condiciones favorables para la aparicion de la arafiita marron; causa
dafio principalmente en los meses de alta temperatura (verano), que cuando llega
a una etapa critico termina bronceando las hojas del cultivo de palto y de esta

manera causando una defoliacion general.

Soto (2013), manifiesta que el uso de diferentes ingredientes activos a dosis
inapropiadas ha ido generando resistencia en las plagas, por lo que son pocos
eficaces para reducir la poblacién a niveles bajos. Por lo que recomienda el uso
de ingredientes activos con nuevas moléculas muchos mas eficientes y sobre todo

amigables al medio ambiente y fauna benéfica.

El Bifenazate es un ingrediente activo, de accion no sistémico y de contacto, es
un acaricida que tiene efecto sobre huevos, ninfas y adultos (individuos maéviles
de acaros). El Bifenazate pertenece al grupo quimico de los Carbazate, siendo un
acaricida de contacto selectivo para diferentes acaros de la familia de los
Tetranychidae. Este acaricida afecta principalmente en el sistema nervioso del
insecto causando paralisis y muerte lenta, limitando su capacidad alimenticia
(Arystalifescience, 2015; Terralia, 2018; Ramirez, 2019).

Los mecanismos de accion del acaricida Bifenazate actla sobre los procesos del
sistema respiratorios de los acaros, llegando a inhibir el transporte de electrones
en la cadena de respiracion, de esta manera causando la muerte del acaro. Asi
mismo el Bifenazate actta en el sistema nervioso central del acaro causando
paralisis, limitando sus movimientos para poder alimentarse de la sabia de las
hojas y de esta manera causa una muerte lenta del acaro (Ramirez, 2019; Sanchez,
2013).

Cisneros (2014), refiere que previo a las aplicaciones fitosanitarias se debe evaluar
la dosis indicada y realizar las aplicaciones en su momento oportuno y en horarios

donde no haya corrientes de vientos fuertes. Asi mismo se recomienda el uso de
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fumigadores que garanticen una buena cobertura del ingrediente activo. Sin
embargo, Terralia (2018), recomienda realizar rotacion de ingredientes activos
con diferentes modos de accion y mecanismo de accién, con la finalidad de evitar

resistencia a las plagas.

Corpmontana (2019), refiere que el ingrediente activo Cyflumetofen es un
acaricida que actda por contacto e ingestion y tiene como mecanismo de accién
inhibiendo la respiracion mitocondrial celular. Es un acaricida que no presenta
resistencia cruzada con otros acaricidas tradicionales, siendo compatible con la
mayoria de ingredientes activos. Por otro lado, el Cyflumetofen es un ingrediente
activo que se aplica foliarmente con altas presiones para mayor cobertura del

ingrediente activo sobre el follaje del cultivo.

La hipotesis que se planted en la presente investigacion fue al menos una de las
dosis del Bifenazate (Grimper 500 SC) controla eficazmente arafiita marron
(Olygonichus punicae), en palto (Persea americana), Barranca y como objetivo
general se tuvo determinar el efecto del Bifenazate para el control de arafita marron
(Olygonichus punicae) en palto (Persea americana), Barranca y los objetivos
especificos fueron, determinar la dosis apropiada del Bifenazate para el control de
arafiita marrén (Olygonichus punicae) en palto (Persea americana), Barranca y
determinar el porcentaje de eficacia del Bifenazate para el control de arafiita

marron (Olygonichus punicae) en palto (Persea americana), Barranca.
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1. METODOLOGIA

La presente investigacion se ejecutd en el Centro Poblado Araya Chica, perteneciente
a la provincia de Barranca, Departamento de Lima, donde el promedio de temperatura
es de 18°C a 25°C y HR de 54%.

Figura 1: Ubicacion del area experimental donde se ejecut6 la investigacion.

Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion fue de tipo experimental, de carécter cuantitativo, bajo
condiciones de campo experimental, en el cual se empled el Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA), con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, en un
area total de 3600 m? y como instrumento de investigacion se empleo6 una cartilla de
evaluacién con las variables en estudio, el cual nos permitié registrar las evaluaciones
donde se cuantificé el numero de huevo, ninfas y adultos de Olygonichus punicae, en
el cultivo de palto variedad Hass, el cual me permitio aceptar la hip6tesis planteada,
debido a que se evidencio en el analisis de datos diferencias estadisticas significativa

entre cada tratamiento estudiado.

La investigacion se ejecuto en plantaciones del cultivo de palto de cuatro afios de edad,
las plantaciones de palto estuvieron sembradas entre surco de cinco metros y entre

planta de tres metros, con una totalidad de 667 plantas por hectarea. Cabe indicar que

13



las evaluaciones se realizaron cuando el cultivo de palto variedad Hass, estuvo en etapa

fenoldgica de cuajado de frutos (ver Figura 2).

Flgura 2. Fenologia de cuajado de frutos de palto variedad Hass (Persea americana M.).

Poblacion y muestra

En la investigacion se tuvo una poblacién de 240 plantas y como muestra

representativa 60 plantas evaluadas en toda el area experimental. Las evaluaciones que

se realizé consistid en seleccionar tres plantas al azar de palto variedad Hass, las cuales

fueron marcadas para su facil identificacion por cada unidad experimental, de las

cuales se considero por planta tres hojas marcadas donde se cuantificé el nimero total

de huevos, ninfas y adultos de arafiita marron, esto se realiz6 antes de la aplicacion

(daa) y dias después de la aplicacion (dda) del Bifenazate (Grimper 500 SC), con la

finalidad de conocer la poblacion inicial y final de arafiita marrén (huevos, ninfas y

adultos), en el cultivo de palto variedad Hass (ver Figura 3).
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Figura 3. Marcacion de plantas de palto variedad Hss, con cinta de colores.
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Técnicas e instrumento de investigacion
La frecuencia de las evaluaciones de la arafiita marrdn en el cultivo de palto var. Hass,
fue antes de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC) y a los 3, 6, 9 y 12 dias

después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC) (ver Figura 4), donde se

evaluaron huevos, ninfas y adultos de arafiita marron (ver Figura 5).

Figura 5. Vista microscépica de A. Huevos y ninfas de arafiita marrdn. B. Adultos de arafiita marron

en hojas del cultivo de palto var. Hass.

La aplicacion fitosanitaria del Bifenazate (Grimper 500 SC) se realizd una sola vez, a

continuacién, se menciona los tratamientos en estudio (ver Tabla 1).
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Tabla 1
Tratamientos empleados para el control de arafiita marrén en el cultivo de palto var.

Hass.
Dosis de aplicacion
Tratamiento Ingrediente activo
(mL/cil)
To Testigo absoluto Sin aplicacion
T1 Cyflumetofen (BRENOM 200 SC) 100 mL/cil
T2 Bifenazate (Grimper 500 SC) 75 mL/cil
T3 Bifenazate (Grimper 500 SC) 100 mL/cil
T4 Bifenazate (Grimper 500 SC) 125 mL/cil

Fuente: Elaboracion propia.

La aplicacion fitosanitaria del Bifenazate (Grimper 500 SC), se realizé empleando una
mochila de fumigar de capacidad de 20 litros de agua, en horas de la mafiana con la
finalidad de evitar perdida del producto por deriva a consecuencia de fuertes corrientes
de viento y de esta manera evitar que por efecto del viento pueda trasladar las
particulas del insumo preparado sobre los otros tratamientos en estudio las cuales
podrian alterar los resultados del estudio, la aplicacion fitosanitaria se realiz6 tomando
en consideracién las medidas apropiadas para evitar intoxicacion usando el Equipo de
Proteccion Personal (EPP), para mayor seguridad al estar en contacto con el
ingrediente activo al momento de realizar la preparacion para la aplicacion sobre las

plantaciones de palto var. Hass (ver Figura6y 7).
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>

Figura 6. Preparacion del insumo para la aplicacién fitosanitaria.
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Figura 7. Aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC) para el control de arafiita marron,
usando el Equipo de Proteccién Personal (EPP).

Posterior a la aplicacion fitosanitaria del Bifenazate (Grimper 500 SC), las
evaluaciones se llevaron a cabo con un intervalo de 3, 6, 9y 12 dias para conocer como
fluctud el nimero de individuos después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500
SC), dicha evaluacién se realizé con ayuda de una cartilla y finalmente con los datos
obtenidos de campo se determind el porcentaje de eficacia del Bifenazate (Grimper
500 SC) mediante la formula matematica establecida por Henderson y Tilton (1955),

bajo condiciones de campo experimental, el cual se muestra a continuacion:

% de eficacia = (1 - E X ﬂ) x100
Cd Ta
Donde:
Td = Infestacion en parcela tratada después de la aplicaciéon.
Cd = Infestacidn en parcela testigo después de la aplicacion.
Ca = Infestacion en parcela testigo antes de la aplicacion.

Ta = Infestacion en parcela tratada antes de la aplicacion.
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I1l.  RESULTADOS

De acuerdo al primer objetivo especifico: determinar la dosis apropiada del Bifenazate
para el control de arafiita marrén (Olygonichus punicae) en palto (Persea americana),
Barranca, para el control de huevos, ninfas y adultos de arafiita marrén en el cultivo
de palto var. Hass, después de haber realizado el andlisis de varianza (ANVA) y la
prueba de Tukey, se llegd a obtener como resultados que los tratamientos en estudio
mostraron diferentes promedios de numero de huevos, ninfas y adultos, existiendo
diferencias estadisticas significativa entre cada tratamiento en estudio hasta los 12 dias
después de la aplicacion (dda) del Bifenazate (Grimper 500 SC), donde se evidencio
que el tratamiento T4, resulté quien mostrdé mejores resultados significativos para el
control de arafiita marrén, obteniendo los menores promedios, bajo condiciones del

Centro Poblado de Araya Chica.

Tabla 2
Promedio de infestacion de huevos/hoja de arafiita marrén en palto var. Hass hasta
los 12 dda.

Tratamientos Antes de la

(mLlcil) aplicacion 3 dda 6 dda 9 dda 12 dda
To=Testigo abs. 1353 a 19.50 a 22.61a 20.20 a 19.50 a
T,:=100 12.22 a 717D 4.20 bc 2.89Db 3.59Db
T2=75 13.95a 6.58 b 5.56 b 2.75b 250c
T3=100 1495a 575D 3.28 cd 131c 0.97d
T4=125 1431a 531b 2.39d 0.59d 0.30e
p-valor 0.1106 <0.0001  <0.0001 <0.0001 <0.0001

Fuente: Campo experimental - Araya Chica.

En la Taba 2, mostr6 que antes de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC), no
se evidencid diferencias estadisticas significativa (n.s.), entre tratamientos estudiados,
debido a que el p-valor es mayor al nivel de probabilidad o nivel de significancia
0.05%, sin embargo, a los 3, 6, 9 y 12 dda, se evidencié que existié diferencias
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estadisticas altamente significativa (**), entre tratamientos estudiados, porque el p-

valor es mucho mas menor que el nivel de significancia 0.05%.

Segun la prueba de Tukey para numero de huevos/hoja, se evidencio diferencias
estadisticas significativa entre tratamientos en estudio, donde el tratamiento T4, fue
quien obtuvo menor promedio de huevos hasta los 12 dda, siendo superior en control

a comparacion de los tratamientos To, T1, T2 y Ta, respectivamente (ver Figura 8).

Promedios de Nimero de huevos/hoja de araiiita marrén (Qlygenichus punicae), antes de aplicacién
(DAA) y alos 3,6,9y 12 DDA del Bifenazate

25.00

20.00

‘gonichus punicae

15.00

by

—_
=
=
=

N° de huevos/hoja de Oly
o
=

0.00

Tratamientos en estudio

EDAA E3IDDA B6DDA O9DDA E12DDA

Figura 8. Promedios de nimero de huevos/hoja de arafiita marrén (Olygonichus punicae), antes de

aplicacion (daa) y a los 3,6, 9 y 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).
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Tabla 3
Promedio de infestacion de ninfas/hoja de arafiita marrén en palto var. Hass hasta
los 12 dda.

Tratamientos Antes de la

(mLcil) aplicacion 3 dda 6 dda 9 dda 12 dda
To=Testigo abs. 10.47 a 13.56 a 15.09 a 16.75a 18.39a
T1=100 8.86 a 467D 247b 1.28b 155b
T2=75 8.61la 4.86 b 2.28b 1.08 bc 0.83 bc
T3=100 9.70 a 3.53b 1.33 bc 0.61 bc 0.30 cd
T4=125 10.45a 3.00b 0.80c 0.50c 0.17d
p-valor 0.5285 <0.0001  <0.0001 <0.0001 <0.0001

Fuente: Campo experimental - Araya Chica.

En la Taba 3, mostr6 que antes de la aplicacién del Bifenazate (Grimper 500 SC), no
se evidencid diferencias estadisticas significativa (n.s.), entre tratamientos estudiados,
debido a que el p-valor es mayor al nivel de significancia 0.05%, sin embargo, a los 3,
6, 9y 12 dda, se evidencid que si existe diferencias estadisticas altamente significativa
(**), entre tratamientos estudiados, porgue el p-valor es mucho méas menor que el nivel

de significancia 0.05%.

Segln la prueba de Tukey para numero de ninfas/hoja, se evidencio diferencias
estadisticas entre tratamientos en estudio, donde el tratamiento T4, mostré menor
promedio de ninfas/hojas hasta los 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC), siendo
superior en control frente a los tratamientos To, T1, T2 y T3, respectivamente (ver

Figura 9).
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Promedios de Nimero de ninfas/hoja de araiiita marron (Qlygonichus punicae), antes de aplicacion
(DAA) yalos 3,6,9y 12 DDA del Bifenazate
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Figura 9. Promedios de nimero de ninfas/hoja de arafiita marron (Olygonichus punicae), antes de

aplicacion (DAA) y a los 3,6, 9 y 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

Tabla 4
Promedio de infestacion de adultos/hoja de arafiita marrén en palto var. Hass hasta
los 12 dda.

Tratamientos Antes de la

(mLcil) aplicacion 3 dda 6 dda 9 dda 12 dda
To=Testigo abs. 11.39a 1411 a 1753 a 1792 a 18.75a
T1=100 10.97 a 5.67b 2.92b 1.53b 3.22b
T2=75 12.72 a 484 b 2.56b 1.36 bc 2.08 bc
T3=100 12.58 a 3.58b 1.75 bc 0.81cd 1.78 ¢c
T4=125 12.61a 3.36b 0.89c 0.42d 0.36d
p-valor 0.2613 <0.0001  <0.0001 <0.0001 <0.0001

Fuente: Campo experimental - Araya Chica.

En la Taba 4, se evidencio que antes de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC),

no mostro diferencias estadisticas significativa (n.s.), entre tratamientos estudiados,
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debido a que el p-valor es mayor al nivel de significancia 0.05%, sin embargo, a los 3,
6, 9y 12 dda, se evidencid que si existe diferencias estadisticas altamente significativa
(**), entre tratamientos estudiados, porque el p-valor es mucho méas menor que el nivel

de significancia 0.05%.

Segun la prueba de Tukey para nimero de adultos/hoja, mostro diferencias estadisticas
significativa entre tratamientos en estudio, donde el tratamiento T4, mostrd6 menor
promedio de adultos/hojas hasta los 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC),
evidenciando mayor control frente a los tratamientos To, T1, T2 y T3, respectivamente

(ver Figura 10).

Promedios de Nimero de adultos/hoja de araiiita marrén (Olygenichus punicae), antes de
aplicacion (DAA) y alos 3,6,9 v 12 DDA del Bifenazate
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Figura 10. Promedios de nimero de adultos/hoja de arafiita marrén (Olygonichus punicae), antes de

aplicacion (daa) y a los 3 ,6, 9 y 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).
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Referente al segundo objetivo especifico, determinar el porcentaje de eficacia del Bifenazate para el control de arafiita marrén

(Olygonichus punicae) en palto (Persea americana), Barranca, se obtuvo que el tratamiento T4, obtuvo el mayor porcentaje de eficacia

hasta los 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC) para el control de huevos, ninfas y adultos, siendo superior frente a los otros

tratamientos en estudio, cabe indicar que el Bifenazate (Grimper 500 SC) fue mucho mas superior en controlar poblaciones de arafiita

marron en el cultivo de palto var. Hass, a comparacion del testigo relativo que es el tratamiento Ti, que el agricultor usa

tradicionalmente, mostrando menor porcentaje de eficacia hasta los 12 dda (ver Tabla 5).

Tabla b

Porcentaje de eficacia del Bifenazate (Grimper 500 SC) segun Henderson y Tilton, para el control de arafiita marrén (Olygonichus

punicae) para huevos, ninfas y adultos a los 3, 6, 9y 12 dda, en el cultivo de palto var. Hass.

Porcentaje de eficacia segun Henderson y Tilton - Dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

Tratamientos 3 dda 6 dda 9 dda 12 dda
Huevos Ninfas adultos Huevos Ninfas adultos Huevos Ninfas adultos Huevos Ninfas Adultos
To=Testigo absoluto  0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
T,=100 59.32% 59.31% 58.32% 79.47% 80.63% 82.73% 84.17% 90.98% 91.15% 79.66% 90.00% 82.16%
T2=75 67.25% 56.39% 69.34% 76.16% 81.63% 86.95% 86.79% 92.13% 93.20% 87.56% 94.49% 90.05%
T5=100 73.31% 71.89% 77.02% 86.88% 90.45% 90.96% 94.15% 96.06% 95.93% 95.49% 98.21% 91.42%
T4=125 74.27% 77.87% 78.49% 90.01% 94.66% 95.42% 97.27% 97.01% 97.90% 98.52% 99.09% 98.26%

Fuente: Campo experimental - Araya Chica.
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Porcentaje de eficacia del Bifenazate segin Henderson y Tilton a los 3, 6,9 y 12 DDA
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Figura 11. Porcentaje de eficacia del Bifenazate (Grimper 500 SC) segiin Henderson y Tilton, para el control de arafiita marrén (Olygonichus punicae)
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene que la mayor infestacion de arafiita
marrén en promedio, en el cultivo de palto var. Hass, antes de la aplicacion del
Bifenazate (Grimper 500 SC) no se evidencid diferencias estadisticas significativa,
mostrando para poblaciones de huevos (14.95), ninfas (10.47) y adultos (12.72) y la
menor infestacion para huevos (12.22), ninfas (8.61) y adultos (10.97),
respectivamente, clasificandose todos en un solo rango de significancia (a), donde se
tuvo que el mejor porcentaje de eficacia lo obtuvo el T4 a dosis de 125 mL/cil de
Bifenazate (Grimper 500 SC) obteniendo un 98.52% de eficacia para huevos, para
ninfas fue de 99.09% y para adultos 98.26% de eficacia hasta los 12 dda, siendo
superior a los otros tratamientos en estudio, en segundo lugar lo obtuvo el T3 a dosis
de 100 mL/cil de Bifenazate (Grimper 500 SC), alcanzando para huevos un 95.49%
de eficacia, para ninfas un 98.21% y para adultos fue de 91.42% de eficacia hasta los
12 dda, las cuales superaron al tratamiento T1 a dosis de 100 mL/cil de Cyflumetofen
(BRENOM 200 SC), que tradicionalmente usa el agricultor, el cual obtuvo para
huevos 79.66% de eficacia, para ninfas fue de 90.00% Yy para adultos fue de 82.16%
de eficacia hasta los 12 dda, mientras que, en los estudios realizados por Silvestre y
Aisu (2016), obtuvo que empleando Bifenazate para el control de Oligonychus
punicae, obtuvo buenos resultados para reducir altas infestaciones en etapa critica de
infestacion a un grado superior de tres individuos/hoja, indicando que este ingrediente
activo tiene efectos significativos durante un periodo aproximado de 18 dias, sobre
poblaciones de acaros de la familia Tetranychidae, sobre huevos, ninfas y adultos.

Cuacetal. (2022), evaluo el efecto de 6 acaricidas agricolas para control de poblaciones
de arafiita, donde obtuvo como resultados que Bifenazate mostré el 100% de eficacia
para poblaciones moviles de arafita, siendo superior frente a otros acaricidas que tiene
menor eficacia para reducir altas infestaciones de arafiita. Por otro lado, Lemus y Pérez
(2016), estudiaron la efectividad biologica de 7 acaricidas para el control de arafita
marron en el cultivo de palto, donde obtuvo que el ingrediente activo Bifenazate,

mostro resultados significativos frente a los otros acaricidas, el cual obtuvo un 92% de
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eficacia, lo cual muestra excelentes resultados para reducir y controlar altas
infestaciones de arafiita marron en el cultivo de palto.

Herrera (2016), evaluo el efecto de cuatro acaricidas para el control de (Olygonichus
punicae), en el cultivo de palto, donde obtuvo como resultados que los acaricidas
empleados conjutamente con el Bifenazate muestran buen control para poblaciones de

arafiita marron en el cultivo de palto, obteniendo alto porcentaje de eficacia.

Las dosis que mejores resultados obtuvieron fue el T4 a dosis de 125 mL/cil y en
segundo lugar el Tz a dosis de 100 mL/cil de Bifenazate (Grimper 500 SC) hasta los
12 dda, para el control de huevos, ninfas y adultos, cabe indicar que, durante el ensayo
fitosanitario, no se evidencio ningun tipo de fitotoxicidad por efecto de la aplicacion
de las diferentes dosis de Bifenazate (Grimper 500 SC), sin embargo, en los estudios
realizados por Zevallos (2020), obtuvo que la dosis de 0.200 L/cil de Bifenazate, logro
obtener un 98% de eficacia sobre el nimero de posturas, ninfas y adultos, donde no
evidencio fitotoxicidad por efecto de la aplicacion fitosanitaria del Bifenazate. Por otro
lado, Lemus y Pérez (2016), emplearon Bifenazate a dosis de 0.3 Kg, obtuvo
resultados significativos frente a 6 acaricidas para controlar altas infestaciones de
arafiita marron en el cultivo de palto. Asi mismo Cua et al. (2022), en sus estudios
emplearon 5 acaricidas agricolas para controlar arafiita, donde mostré que el
Bifenazate a dosis de1000 mg/L™?, obtuvo efectos significativos para el control de
poblaciones altas de arafiita. Sin embargo, Herrera (2016), obtuvo que empelando
bifenzate a dosis de 0.08 L/cil, obtuvo resultados significativos cpnjuntamnete con tres
acaricidas mas para el control de arafiita marrén en el cultivo de palto, siendo una

herramienta de control para esta plaga clave en palto.
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V. CONCLUSIONES

Se concluyé que, la dosis apropiada fue el tratamiento T4 a dosis de 125 mL/cil hasta
los 12 dda, obtuvo mejor control para poblaciones de arafiita marron (Olygonichus

punicae) para huevos, ninfas y adultos, en el cultivo de palto var. Hass.

El mejor porcentaje de eficacia lo obtuvo el tratamiento T4 a dosis de 125 mL/cil de
Bifenazate (Grimper 500 SC) obteniendo un 98.52% de eficacia para huevos, para
ninfas fue de 99.09% de eficacia y para adultos 98.26% de eficacia hasta los 12 dda,
siendo superior a los otros tratamientos en estudio, para el control de poblaciones de

arafiita marron (Olygonichus punicae), en el cultivo de palto var. Hass.

Recomendaciones

Se recomienda la aplicacion fitosanitaria para el control de arafiita marron
(Olygonichus punicae), en el cultivo de palto var. Hass, las dosis de 100 y 125 mL/cil
de Bifenazate (Grimper 500 SC), debido a que presentan mayor porcentaje de eficacia

hasta los 12 dda, bajo condiciones del Centro poblado de Araya Chica.

Se recomienda realizar réplicas de investigacion en base a estos antecedentes con la
finalidad de obtener y observar si estos acaros ya se van tornando resistentes a la

aplicacion del Bifenazate por el uso inapropiado de dosis que emplean los agricultores.

Se recomienda realizar la aplicacion fitosanitaria, en las mafianas con la finalidad de
evitar deriva por fuertes corrientes de aire que disminuyen la eficacia del ingrediente
activo y mala cobertura en la aplicacion del producto sobre la biomasa foliar del

cultivo.

27



VI. DEDICATORIA

A Dios por permitirme cumplir mis
objetivos y metas propuestas, Asi
mismo a mis padres por brindarme su
apoyo incondicional durante todo el
periodo de mi formacidn profesional y

culminar la carrera satisfactoriamente.

28



Agradecimientos

Agradecer a Dios por brindarme salud a mi y a mis
seres queridos, quienes estuvieron apoyandome en
cada momento de mi formacién profesional y lograr
cumplir mis objetivos de ser un profesional para el

servicio de la sociedad.

Un agradecimiento muy especial a mi asesora, quien me
dirigio y apoy6 durante el proceso de ejecucion vy

elaboracion del proyecto de tesis para poder culminarlo.

Agradezco a todos mis docentes de la Universidad San
Pedro de Barranca y Chimbote, quienes me brindaron sus
experiencias y ensefianzas para una formacion profesional

exitosa.

29



VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alama, I. (2014). Caracterizacion del agente causal de la Cancrosis del Palto (Persea
americana Mill) en los diferentes valles de Piura (tesis de grado). Universidad

Nacional de Piura, Peru.

Arystalifescience. (2015). Acramite. Recuperado de

http://www.arystalifescience.es/node/256

Castillo, P. (2019). Insectos y acaros plagas en citricos con énfasis en el cultivo de
limén sutil (tesis de pregrado). Universidad Nacional de Tumbes. Tumbes, Peru.
Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/329354710 _Insectos_y acaros_plagas

_en_citricos_con_enfasis_en_el_cultivo_de_limon_sutil

Cisneros, F. (2014). Principios del control de las plagas. (N° 633.491). Editorial
Gréfica Pacifico. Recuperado de
https://hortintl.cals.ncsu.edu/sites/default/files/articles/control-quimico-de-

plagas.pdf

Correa, A., Osorio, R., Hernandez, L., Cruz, E., Marquez, C. y Salinas, R. (2018).
Control quimico del &caro rojo de las palmas Raoiella indica Hirst (Acari:
Tenuipalpidae). 5(14), 319-326 p.

Cotrina, E. (2017). Descripcion del injerto de pua en campo de Persea americana Mill
var. Hass en Lambayeque (tesis de pregrado). Universidad Nacional de Trujillo

Trujillo, Peru.

Corpmontana (2019). PQUA No 2481 -SENASA Acaricida agricola. Ficha técnica
version diciembre 2019. Recuperado de https://www.corpmontana.com/wp-
content/uploads/2020/01/Ficha-Tecnica_ ALTRIA.pdf

Cruzado, F. (2011). Control quimico de Oligonychus punicae (arafiita marrdn) en
Persea americana Miller variedad Hass, en Lambayeque (tesis de pregrado).
30



Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Peru.

Cua, M., Ruiz, E., Chan, W., Reyes, A., Ballina, H. y Nlfez, E. (2022). Efecto de
acaricidas quimicos en la mortalidad de la arafia roja Tetranychus urticae Koch

(Acari: Tetranychidae). Tropical and Subtropical Agroecosystems, 25, 040.

Curzel, V., Buono S. y Achem, V. (2019). El cultivo de palto. INTA (Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria). Argentina. Boletin de fruticultura N° 13.
20 p.

ECURED (2016). Acaricidas. Recuperado de https://www.ecured.cu/Acaricidas

Fotoukkiaii, S., Tan, Z., Xue, W., Wybouw, N., y Van Leeuwen, T. (2019).
Identification and characterization of new mutations in mitochondrial
cytochrome b that confer resistance to Bifenazate and acequinocyl in the spider

mite Tetranychus urticae. Pest management science.

GBIF  Secretariat (2021). Oligonychus punicae (Hirst, 1926). Doi:
https://doi.org/10.15468/390mei

Gomez, J. (2014). Reaccién a la pudricion radicular causada por Phytophthora
cinnamomi. Rands en dos razas y dos cultivares de palto, Persea americana.

Miller (tesis de pregrado). Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima, Perd.

Gutiérrez, V. (2012). Disefio de Manejo Integrado de plagas para el control de arafiita
marrdén (Oligonychus punicae Hirst) en Persea americana Mill. en Chao - La
Libertad en el 2012 (tesis de pregrado). Universidad Nacional de Trujillo.

Trujillo, Peru.

Henderson, C. y Tilton E. (1955). Pruebas con acaricidas contra el acaro del trigo
ceja, J. Econ. Entomol. 48:157-161 p.

Herrera, M. y Narrea, M. (2011). Guia Técnica Curso Taller “Manejo Integrado del
Palto . Jornada de Capacitacion Universidad Nacional Agraria La Molina. Lima,

Peru.
31



Herrera, T. (2016). Evaluacion de cuatro acaricidas en el control de Oligonychus
punicae en Persea americana Mill cv. Hass en Zaraque, Viru, La Libertad (tesis

de pregrado). Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Pera.

Huerta, J., Solis, J., Tejeda, M., Ramirez, S., Luna, J., Alonso, L., y Diaz, J. (2017).
Efectividad de acaricidas para el control de arafia roja en rosa en Chiautzingo,
Puebla. Universidad Auténoma Chapingo. México. Entomologia mexicana,
4:358—-362 p.

Imbachi, K., Estrada, E. y Equihua, A. (2017). Biologia de Oligonychus punicae
(Hirst, 1926) (Acari: Tetranychidae) en Persea americana cv. Hass en

condiciones de Laboratorio. Ciudad Guzman, Jalisco, México. 5 p.

Javier, F. y Lépez, S. (2019). Control bioldgico de acaros tetraniquidos en citricos:
fortalezas y  debilidades. Phytoma, 56-60 p. Recuperado de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6993836

Lao, C. (2013). Guia técnica. Fertilizacion en el cultivo de palto (Persea americana
Mill). Ancash, Per. Recuperado de

https://www.agrobanco.com.pe/data/uploads/ctecnica/031-g-palto.pdf

Lemus, S. (2017). Manejo Integrado de Acaros en Aguacate. Serie Frutales Nim. 30.
Articulos Técnicos de INTAGRI. México. 4 p. Recuperado de
https://www.intagri.com/articulos/frutales/manejo-integrado-de-acaros-en-

aguacate

Lemus, B. y Pérez, D. (2016). Control quimico del &caro café del aguacate
Oligonychus punicae (Hirst) (Acari: Tetranychidae). Revista, Entomologia
mexicana, 3,349-353 p.

Liu, Z., Zhou, L., Yao, Q., Liu, Y., Bi, X., y Huang, J. (2019). Laboratory selection,
resistance risk assessment, multi-resistance, and management of Tetranychus
urticae Koch to bifenthrin, Bifenazate and cyflumetofen on cowpea. doi:
10.1002/ps.5723

32



Mario, . y Rojas, H. (2011). Manejo integrado de palto. Jornada de capacitacion
Universidad Nacional Agraria La Molina — AGROBANCO. Recuperado de
https://www.agrobanco.com.pe/pdfs/capacitacionesproductores/palto/Guia_Tec

nica_de_Palto.pdf

Porcuna, J. (2011). Acaros Panonychus citri, Tetranychus urticae, Tetranychus evansi,

Aculops lycopersici. Servicio de Sanidad Vegetal. Valencia, Espafia.

Prohass (2021). Seminario, Historia del cultivo de palto (Persea americana Mill).

Recuperado de http://www.prohass.com.pe/historia

Prohass (2012). Cosecha del cultivo de palto, bajo condiciones de Peru. Recuperado

de http://prohass.com.pe/produccion/cosecha

Ramirez, P. (2019). Ficha técnica. Acaricida — Grupo Irac / 20 D. Floramite 50 WP.
Colombia. Recuperado de
https://co.uplonline.com/download_links/RJszJNTX7bhNgssHDhwsZxzMh7Bc
tkBxXZtok8zn.pdf

Rodriguez, J. (2017). Efecto de tres dosis de un Trihormonal en el cuajado de Persea
americana Mill. var. Hass en Pacasmayo - La Libertad (tesis de pregrado).

Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Peru.

Sanchez, T. (2013). Tetranychidae. Chemtura Agrosolutions. Recuperado de
http://www.unifrut.com.mx/archivos/simposiums/simposium/2013/20.pdf

Silvestre, H. y Aisu, T. (2016). Evaluacion de cuatro acaricidas en el control de
Oligonychus punicae en Persea americana Mill cv. Hass en Zaraque, VirQ, La

Libertad (tesis de pregrado). Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Peru. 36
p.

Sinavimo (2018). Taxonomia del palto (Persea americana Mill). Sistema Nacional de
Vigilancia y Monitoreo de plagas. Recuperado de

https://www.sinavimo.gob.ar/cultivo/persea-americana

33



Soto, G. (2013). Manejo alternativo de acaros. Revista de Ciencias Agricolas,
30(2):34,44 p.

Tamay, S. y De la Cruz, B. (2019). Productos biologicos y su efecto en el control de
Oligonychus punicae (Acari: Tetranychidae) en el cultivo de palto (tesis de
pregrado). Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Lambayeque, Perd.
Recuperado de https://hdl.handle.net/20.500.12893/4963

Terralia. (2018). Acramite 50 ws, Arysta Lifescience. Bifenazate 50%. Recuperado de
https://www.terralia.com/agroquimicos_de_mexico/view_trademark?book_id=3
&trademark_id=9385

Véasquez, A. (2013). Factores epidemioldgicos que favorecen el ataque de
Phytophthora cinnamomi en cultivos de Persea americana “palto” var. Hass en
la empresa agroindustrial Camposol S.A. junio — diciembre 2012 (tesis de

pregrado). Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Pera.

Valderrama, J. (2014). Eficiencia de tres tipos de detergentes (anidnicos) en el control
de arafiita marron Oligonychus punicae (Acari, Tetranychidae) en palto
variedad Hass (tesis de pregrado). Universidad Privada Antenor Orrego. Trujillo,

Perd.

Vasquez, M. (2015). Efecto de Beauveria bassiana e Isaria fumosorosea sobre
Oligonychus punicae en condiciones de laboratorio (tesis de grado). Universidad

Nacional de Trujillo. Trujillo, Peru.

Zevallos, P. (2020). Evaluacion del efecto acaricida de Bifenazate 480 SC sobre la
poblacion de “araiiita roja” (Tetranychus urticae Koch) en el cultivo de fresa
(Fragaria vesca Mill), bajo las condiciones del valle de Barranca (tesis de

pregrado). Universidad Nacional de Barranca. Lima, Peru.

34



VIII.

ANEXOS Y APENDICES

60 m
Bloque I T1 T3 T2 To T4
Bloque I To Ta Ty T3 T
60 m
Bloque Il T4 T1 To T2 Ts
Bloque IV T2 To T3 T4 T1
Figura 1. Croquis del experimento
Tabla 1
Operacionalizacion de las variables
Variables Definicion conceptual Defmlf:lon Dimensiones Indicadores Esca_la_ Qe
operacional medicion
El Bifenazate es un El uso del Dosis del
ingredient activo que se Bifenazate o
- acaricida
emplea para el control de (Grimper 500 _ .
) . . Bifenazate % de arafiita .
V.1.: acaros de la familia SC), redujo la . , Razon.
) . . ! (Grimper 500  marrdén daay
Bifenazate  Tetranychidae, de accién incidencia de
. ~ . SC) para el dda.
no sistémica, actuando arafiita marron control de
sobre huevos, ninfas y en el cultivo de arafiita marrén
adultos (Terralia, 2018). palto. '
La arafiita marrén es un Poblacién de Grado de -N° de
V.D.: acaré fitéfago, responsable arafiita marron infestacion de  huevos/hoja
o de causar dafios criticos en que fueron arafiita marron -N° de
Arafiita el cultivo de palto controlados daay dda. ninfas/hoja Razén
marrén afectando el has de las hojas  €ficientemente  Porcentaje  de -N° de '
Oligonychus n situacion riti por el uso del eficacia del  adultos/hoja.
gony! y en situaciones criticas PO
punicae) afectando frutos (Imbachi Bifenazate Bifenazate
etal., 2017). (Grimper 500 (Grimper 500 Porcentaje de
SC). SC). eficacia.
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Tabla 2

Recomendacion de uso para un programa de manejo fitosanitario del Bifenazate.

Cultivo Plaga Dosis P.C. P.R.
Arroz Steneotarsonemus spinki 80g/ha  3dias
Clavel Tetranychus cinnabarinus  540g/ha  N.A.
Rosa Tetranychus urticae 540g/ha  N.A.  4horas
Papaya Tetranychus sp. 150 g/ha  1dia
Aguacate Oligonychus yothersi 450 g/ha 7 dias

P.C.: Periodo de Carencia / P.R.: Periodo de Reingreso.
Fuente: Ramirez (2019).

Tabla 3
Recomendacion de uso para un programa de manejo fitosanitario del

Cyflumetofen.

Cultivo Plaga Dosis P.C. L-MR.
(ppm)
Aguacate 0 Arafita marron 100
. : : 14 0.01
palto Oligonychus punicae mL/cil

PC: Periodo de Carencia/ LMR: Limite Maximo de Residuos.

Fuente: Corpmontana (2019).
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Anadlisis de varianza
Tabla 4

Analisis de varianza (ANVA), para la variable numero de huevos/hoja de Oligonychus punicae antes de la aplicaciony a los 3, 6,9y
12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

DAA 3DDA 6DDA 9DDA 12DDA
Fuente de . . . . .
variabilidad J CM F p-valor SIg. CM F  p-valor SIg. C™M F  p-valor SIg. CM F  p-valor Sig. C™M F  p-valor SIg.
(0:0.05) (0:0.05) (0:0.05) (0:0.05) (0:0.05)

Tratamientos 4 416 2.37 0.1106 ns 14352 17559 <0.0001 **  286.9 504.73 <0.0001 **  272.1 108542 <0.0001 ** 256.04 1376.46 <0.0001 **
Bloques 3 131 0.75 05449 ns. 046 0.56 0.6525 ns. 0.06 0.11 0.9542 ns. 0.49 195 0.1754 ns. 0.15 080 05151 ns.
Error 12 175 0.82 0.57 0.25 0.19
Total 19
Tabla 5

Analisis de varianza (ANVA), para la variable nimero de ninfas/hoja de Oligonychus punicae antes de la aplicaciény a los 3, 6, 9y
12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

DAA 3DDA 6DDA 9DDA 12DDA
Fuente de

. g Sig. Sig. Sig. Sig. Sig.
bilidad CM F I CM F pval CM F pval CM F -val CM F -val
variabilida p-valor (@0.05) p-valor (@0.05) p-valor (@0.05) p-valor (@0.09) p-valor (@0.09)
Tratamientos 4  3.05 084 05285 ns 7529 59.90<0.0001 ** 14471 14491<0.0001 ** 202.28 1020.27 <0.0001  **
Bloques 3 254 069 05731 ns. 191 152 02592 ns. 023 023 08710 ns. 012 063 06123

Error 12 3.65 1.260 1.00
Total 19

251.17 1518.57 <0.0001  **

ns. 025 149 02670 ns.
0.20 0.17
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Tabla 6

Analisis de varianza (ANVA), para la variable nimero de adultos/hoja de Oligonychus punicae antes de la aplicaciény alos 3, 6,9y
12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

DAA 3DDA 6DDA 9DDA 12DDA
Fuente de ) . . . .
variabilidad g CM F pvalor Sig. CM F -valor Sig CM F pvalor Sig CM F -valor Sig CM F -valor Sig
¥ (0:0.05) P (0::0.05) ¥ (0:0.05) ¥ (0:0.05) P (0::0.05)
Tratamientos 4  2.65 151 02613 ns 7957 4553<0.0001 ** 194.64 396.81<0.0001 ** 229.00 31350 <0.0001 ** 232.32 906.17 <0.0001  **

Bloques 3 436 248 01110 ns. 208 119 03555 ns. 133 270 0.0923 ns. 040 054 06611 ns. 019 076 05395 ns.

Error 12 176 1.75 0.49 0.73 0.26
Total 19
Tabla 7

Analisis post-ANVA(Tukey), para la variable numero de huevos/hoja de Oligonychus punicae antes de la aplicaciony alos 3,6,9y 12
dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).
Nivel de probabilidad:

0.05 DAA 3DDA 6DDA 9DDA 12DDA
Tratamientos Media Sig. Tratamientos Media Sig. Tratamientos Media Sig. Tratamiento Media Sig. Tratamientos Media Sig.
T3 =100 mLJcil 1495 a TO=Testigoabsoluto 1950 a  TO=Testigoabsoluto 22.61 a TO = Testigo absoluto ~ 20.2 a TO = Testigo absoluto  19.50 a
T4 =125 mLJcil 1431 a T1=100mLfcil 717 b T2=75mL/il 556 b T1=100 mL/cil 289 b T1=100 mL/cil 359 b
T2 =75 mLJcil 1395 a T2=75mLCcil 6.58 b T1=100mLfcil 420 bc T2=75mLcil 275 b T2=75mlcil 250 ¢
TO = Testigo absoluto 1353 a T3 =100 mLJcil 575 b T3=100 mLcil 328 cd T3=100 mL/cil 131 ¢ T3=100 mL/il 0.97 d
T1 =100 mL/cil 1222 a T4=125mllcil 531 b T4=125mlrcil 2.39 d T4=125mlLcil 0.59 d T4=125mLcil 0.30 e
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Tabla 8

Analisis post-ANVA(Tukey), para la variable nimero de ninfas/hoja de Oligonychus punicae antes de la aplicaciény alos 3,6, 9y 12
dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

Nivel de probabilidad:

0.05 DAA 3DDA 6DDA 9DDA 12DDA
Tratamientos Media Sig. Tratamientos Media Sig. Tratamientos Media Sig. Tratamiento Media Sig. Tratamientos Media Sig.
TO = Testigo absoluto 1047 a TO=Testigoabsoluto 1356 a  TO=Testigo absoluto 15.09 a T0 = Testigo absoluto  16.75 a TO = Testigo absoluto  18.39 a
T4 =125 mL/cil 1045 a  T2=75mLfil 486 b T1=100mLfcil 247 b T1=100 mLfcil 128 b T1=100 mLfcil 15 b
T3 =100 mL/cil 970 a T1=100mLicil 467 b T2=T75mLLil 228 b T2=75mlicil 108 bc T2=75mlfil 083 e
T1 =100 mLJcil 886 a T3=100 mLfcil 353 b T3=100 mLicil 133 bc  T3=100 mLicil 061 bc T3=100 mLicil 030 cd
T2 =75 mL/cil 861 a T4=125mLcil 300 b T4=125mLfil 080 ¢ T4=125mlcil 050 ¢ T4=125mLcil 0.17 d
Tabla 9

Analisis post-ANVA(Tukey), para la variable nimero de adultos/hoja de Oligonychus punicae antes de la aplicaciony a los 3, 6, 9y
12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).
Nivel de probabilidad:

0.05 DAA 3DDA 6DDA 9DDA 12DDA
Tratamientos Media Sig. Tratamientos Media Sig. Tratamientos Media Sig. Tratamiento Media Sig. Tratamientos Media Sig.
T2 =75 mL/cil 1272 a TO=Testigoabsoluto 14.11 a  TO=Testigo absoluto 17.53 a TO =Testigo absoluto  17.92 a TO = Testigo absoluto  18.75 a
T4 = 125 mLcil 1261 a T1=100 mL/cil 567 b T1=100 mL/cil 292 b T1=100mL/il 153 b T1=100 mLicil 322 b
T3 =100 mLcil 1258 a T2=75mLcil 484 b T2=75mlcil 256 b T2=75ml/il 136 bc T2=75mLkil 2.08 bc
TO=Testigo absoluto  11.39 a T3 =100 mL/cil 358 b T3=100mLJeil 175 bc  T3=100 mLicil 081 cd T3=100 mLcil 178 ¢
T1 =100 mLcil 1097 a T4=125mlLfcil 336 b T4=125mlLcil 089 ¢ T4=125mlcil 0.42 d T4=125mLcil 0.36 d
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Tabla 10
Porcentaje de eficacia, de acuerdo a la formula matematica de Henderson - Tilton para nimero de huevos/hoja de Oligonychus punicae
(Antes de la aplicacién, 3, 6, 9y 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

Evaluacién Dia Evaluacién Después de la Aplicacion (dda)
. Dosis Antes de la o o o o
Tratamientos (mL/cil) Aplicacion 1 2 3 4

daa % E 3 dda % E 6 dda % E 9 dda % E 12 dda % E
TO Sin aplicacion ~ 13.53 0.00% 19.50 0.00% 22.61 0.00% 20.20 0.00% 19.50 0.00%

T1 100 12.22 0.00% 7.17 59.32% 4.20 79.47% 2.89 84.17% 3.59 79.66%

T2 75 13.95 0.00% 6.58 67.25% 5.56 76.16% 2.75 86.79% 2.50 87.56%

T3 100 14.95 0.00% 5.75 73.31% 3.28 86.88% 1.31 94.15% 0.97 95.49%

T4 125 14.31 0.00% 5.31 74.27% 2.39 90.01% 0.59 97.27% 0.30 98.52%
Tabla 11

Porcentaje de eficacia, de acuerdo a la formula matematica de Henderson - Tilton para nimero de ninfas/hoja de Oligonychus punicae
(Antes de la aplicacion, 3, 6, 9y 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

Evaluacion Dia Evaluacion Después de la Aplicacion (dda)
. Dosis Antes de la o o o R
Tratamientos (mL/cil) Aplicacion 1 2 3 4

daa %E 3 dda %E 6 dda %E 9 dda %E 12 dda %E
TO Sin aplicacion ~ 10.47 0.00% 13.56 0.00% 15.08 0.00% 16.75 0.00% 18.39 0.00%
T1 100 8.86 0.00% 4.67 59.31% 2.47 80.63% 1.28 90.98% 1.55 90.00%
T2 75 8.61 0.00% 4.86 56.39% 2.28 81.63% 1.08 92.13% 0.83 94.49%
T3 100 9.69 0.00% 3.53 71.89% 1.33 90.45% 0.61 96.06% 0.30 98.21%
T4 125 10.45 0.00% 3.00 77.87% 0.80 94.66% 0.50 97.01% 0.17 99.09%
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Tabla 12

Porcentaje de eficacia, de acuerdo a la formula mateméatica de Henderson - Tilton para nimero de adultos/hoja de Oligonychus

punicae (Antes de la aplicacion, 3, 6, 9y 12 dda del Bifenazate (Grimper 500 SC).

Evaluacion Dia

Evaluacién Después de la Aplicacion (dda)

. Dosis Antes de la R o o
Tratamientos (mL/cil) Aplicacion 2 3 4
daa % E 3 dda % E 6 dda % E 9 dda % E 12 dda % E
TO Sin aplicacion  11.39 0.00% 1411 0.00% 17.53 0.00% 17.92 0.00% 18.75 0.00%
T1 100 10.97 0.00% 5.67 58.32% 2.92 82.73% 1.53 91.15% 3.22 82.16%
T2 75 12.72 0.00% 4.84 69.34% 2.56 86.95% 1.36 93.20% 2.08 90.05%
T3 100 12.58 0.00% 3.58 77.02% 1.75 90.96% 0.81 95.93% 1.78 91.42%
T4 125 12.61 0.00% 3.36 78.49% 0.89 95.42% 0.42 97.90% 0.36 98.26%
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Prueba de normalidad y prueba de varianzas constantes para cada variable

Prueba de normalidad

Tabla 13

Prueba de Shapiro — Wilks, para determinar la normalidad de datos para N° de
huevos, ninfas y adultos por hoja antes de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500
SC).

Variable n Media D.E. W= p(UnE)I;;lteral
RDUO N° de Huevos/hoja 20 0.00 0.03 0.94 0.4691
RDUO N° de Ninfas/hoja 20 0.00 0.06 0.94 0.5399

RDUO N° de Adultos/hoja 20 0.00 0.03 0.86 0.3180

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen distribucion normal.

Prueba de varianzas constantes - Prueba de Levene
Tabla 14

Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de huevos/hoja

antes de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0013 4 0.00033 0.96 0.4618
Bloques 0.00024 3 0.000079 0.24 0.8699
Error 0.004 12 0.00034
Total 0.01 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Tabla 15
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de ninfas/hoja antes

de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0045 4 0.0011 0.67 0.6281
Bloques 0.01 3 0.002 1.17 0.3613
Error 0.02 12 0.0017
Total 0.03 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea
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Tabla 16

Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de adultos/hoja

antes de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.00065 4 0.00016 0.6 0.6683
Bloques 0.00037 3 0.00012 0.46 0.7184
Error 0.0032 12 0.00027
Total 0.0042 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Prueba de normalidad
Tabla 17

Prueba de Shapiro — Wilks, para determinar la normalidad de datos para N° de

huevos, ninfas y adultos por hoja a los 3 dias después de la aplicacion del Bifenazate

(Grimper 500 SC).

Variable n Media D.E. W* p(Ung)ateral
RDUO N° de Huevos/hoja 20 0.00 0.04 0.96 0.7535
RDUO N° de Ninfas/hoja 20 0.00 0.07 0.97 0.9171
RDUO N° de Adultos/hoja 20 0.00 0.09 0.94 0.4426

p-valor mayor a 0=0.05, por lo tanto, tienen distribucion normal.

Prueba de varianzas constantes - Prueba de Levene

Tabla 18

Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de huevos/hoja a

los 3 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0019 4 0.00047 1.28 0.3324
Bloques 0.002 3 0.00066 1.76 0.2074
Error 0.0045 12 0.00037
Total 0.01 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea
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Tabla 19
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de ninfas/hoja a los

3 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.01 4 0.0035 2.16 0.1361
Bloques 0.01 3 0.0031 1.93 0.1794
Error 0.02 12 0.0016
Total 0.04 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Tabla 20
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de adultos/hoja a

los 3 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.02 4 0.0043 2.01 0.1572
Bloques 0.02 3 0.01 2.4 0.1184
Error 0.03 12 0.0021
Total 0.06 19

p-valor mayor a 0=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Prueba de normalidad
Tabla 21

Prueba de Shapiro — Wilks, para determinar la normalidad de datos para N° de
huevos, ninfas y adultos por hoja a los 6 dias después de la aplicacion del Bifenazate
(Grimper 500 SC).

Variable n Media  D.E. wW* p(Un[l)I;;\teraI
RDUO N° de Huevos/hoja 20 0.00 0.03 0.94 0.5076
RDUO N° de Ninfas/hoja 20 0.00 0.07 0.94 0.5425

RDUO N° de Adultos/hoja 20 0.00 0.08 0.97 0.8614

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen distribucion normal.
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Prueba de varianzas constantes - Prueba de Levene
Tabla 22

Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de huevos/hoja a

los 6 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0013 4 0.00033 1.2 0.3589
Bloques 0.002 3 0.00065 2.38 0.1203
Error 0.0033 12 0.00027
Total 0.01 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Tabla 23
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de ninfas/hoja a los

6 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.01 4 0.0033 1.29 0.3267
Bloques 0.0023 3 0.00076 0.3 0.8225
Error 0.03 12 0.0025
Total 0.05 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Tabla 24
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de adultos/hoja a

los 6 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamientos 0.0038 4 0.00094 0.5 0.7386
Bloques 0.02 3 0.01 2.86 0.1813
Error 0.02 12 0.0019
Total 0.04 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea
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Prueba de normalidad
Tabla 25

Prueba de Shapiro — Wilks, para determinar la normalidad de datos para N° de
huevos, ninfas y adultos por hoja a los 9 dias despueés de la aplicacion del Bifenazate
(Grimper 500 SC).

Variable n Media  D.E. W* p(Ung;ateral
RDUO N° de Huevos/hoja 20 0.00 0.03 0.94 0.5076
RDUO N° de Ninfas/hoja 20 0.00 0.07 0.94 0.5425
RDUO N° de Adultos/hoja 20 0.00 0.08 0.97 0.8614

p-valor mayor a 0=0.05, por lo tanto, tienen distribucién normal.

Prueba de varianzas constantes - Prueba de Levene
Tabla 26

Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de huevos/hoja a

los 9 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0042 4 0.001 1.99 0.1602
Bloques 0.01 3 0.003 5.7 0.1116
Error 0.01 12 0.00052
Total 0.02 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Tabla 27
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de ninfas/hoja a los

9 dias después de la aplicacién del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.01 4 0.0016 1.89 0.1778
Bloques 0.0044 3 0.0015 1.75 0.2109
Error 0.01 12 0.00084
Total 0.02 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea
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Tabla 28
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de adultos/hoja a

los 9 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC al CM F p-valor
Tratamientos 0.0028 4 0.0007 1.68 0.2194
Bloques 0.0033 3 0.0011 2.68 0.2938
Error 0.005 12 0.00042
Total 0.01 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Prueba de normalidad
Tabla 29

Prueba de Shapiro — Wilks, para determinar la normalidad de datos para N° de
huevos, ninfas y adultos por hoja a los 12 dias después de la aplicacion del Bifenazate
(Grimper 500 SC).

Variable n Media D.E. W* p(Ung)ateral
RDUO N° de Huevos/hoja 20 0.00 0.04 0.96 0.7481
RDUO N° de Ninfas/hoja 20 0.00 0.04 0.98 0.9756
RDUO N° de Adultos/hoja 20 0.00 0.04 0.92 0.2633

p-valor mayor a 0=0.05, por lo tanto, tienen distribucion normal.

Prueba de varianzas constantes - Prueba de Levene

Tabla 30
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de huevos/hoja a

los 12 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0032 4 0.00079 1.79 0.1948
Bloques 0.002 3 0.00065 1.49 0.2680
Error 0.01 12 0.00044
Total 0.01 19

p-valor mayor a a=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea
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Tabla 31
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de ninfas/hoja a los

12 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0023 4 0.00058 1.42 0.2876
Bloques 0.0043 3 0.0014 3.55 0.3479
Error 0.0049 12 0.00041
Total 0.01 19

p-valor mayor a 0=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea

Tabla 32
Prueba de Levene, para determinar varianzas constantes para N° de adultos/hoja a

los 12 dias después de la aplicacion del Bifenazate (Grimper 500 SC).

F.V. SC gl CM F p-valor
Tratamientos 0.0029 4 0.00071 0.91 0.4886
Bloques 0.0009 3 0.0003 0.38 0.7676
Error 0.01 12 0.00078
Total 0.01 19

p-valor mayor a 0=0.05, por lo tanto, tienen varianza homogénea
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