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Resumen

La tesis fue desarroll6 en la ciudad de Huaraz Distrito de Independencia, departamento de Ancash,
el objetivo principal es observar el comportamiento de los aditivos Sika 1 en polvo y Sika 1 en
liquido para una resistencia de f'c = 210kg/cm? , este concreto fue elaborado con agregados de la
cantera de Recuay y Cemento Portland tipo I. Se realizaran los ensayos para conocer las
propiedades de acuerdo NTP para realizar el disefio de mezcla se realizé segin ACI 211y se
elaboraron 72 muestran para evaluar “su resistencia a la compresion” con la NTP, los resultados
de la investigacion permitiran evaluar la resistencia a la compresion con la influencia de los

aditivos Sika 1 en polvo y Sika 1 en liquido y el comportamiento del concreto.

La proporcion del aditivo Sika 1 en polvo y Sika 1 en liquido se aplico tomando las consideraciones
las fichas técnicas del fabricante y estudios realizados con una muestra patron, para aditivo Sika
1 en polvo se aplicd: To= 0%, T1= 1%, T>= 2%, Tz= 4% y para el aditivo Sika 1 en liquido se
aplico: To=0%, I, T1=5%, To=10%, y Tz= 15%. Los ensayos se realizaron en el laboratorio
“3R  GEOINGENIERIA SAC LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE
MATERIALES” , los resultados obtenidos en 28 dias con Sika en polvo: 292.67kg/cm?,
295.27kg/cm?,  296.72kg/cm?, 296.28kg/cm? y 28 dias con Sika en liquido: 294.03kg/cm?,
295.08kg/cm?, 298.20 kg/cm? , 293.13kg/cm?.
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Abstract

The thesis was developed in the city of Huaraz, Independencia District, department of Ancash, the
main objective is to observe the behavior of the additives Sika 1 in powder and Sika 1 in liquid for
a resistance of f'c = 210kg/cm2, this concrete It was made with aggregates from the Recuay quarry
and Type | Portland Cement. Tests will be carried out to know the properties according to NTP to
carry out the mix design was carried out according to ACI 211 and 72 samples were prepared to
evaluate "its resistance to compression” with the NTP, the results of the research will allow the
evaluation of the compressive strength with the influence of the additives Sika 1 in powder and

Sika 1 in liquid and the behavior of the concrete.

The proportion of the additive Sika 1 in powder and Sika 1 in liquid was applied taking into
account the manufacturer's technical sheets and studies carried out with a standard sample, for
Sika 1 additive in powder the following were applied: TO = 0%, T1 = 1%, T2 = 2%, T3 = 4% and
for the Sika 1 additive in liquid, TO =0%, I, T1 = 5%, T2 = 10%, and T3 = 15% were applied. The
tests were carried out in the laboratory “3R GEOINGENIERIA SAC LABORATORIO
GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES”, the results obtained in 28 days with Sika
powder: 292.67kg/cm2, 295.27kg/cm2, 296.72kg/cm2, 296.28kg/cm2 and 28 days with Sika in
liquid: 294.03kg/cm2, 295.08kg/cm2, 298.20 kg/cm2, 293.13kg/cm2.



I. Introduccién

Los principales componentes que contiene la mezcla de concreto son cemento y agua que al
mezclarlo reacciona quimicamente alcanzando en el fraguado su maxima resistencia, los
agregados son arena gruesa, piedra chancada los cuales conforman la mezcla, conformando esta
la mayor parte del volumen del concreto, su adicionamiento porcentual aumenta o disminuye los

efectos en el concreto ocasionada por la reaccién quimica al mezclar el agua con cemento.

La importancia del concreto en las diversas construcciones desde grandes proyectos de
infraestructura como ( edificios, hospitales, colegios, caneles de irrigacion, centrales

hidroeléctricas, represas, tanques de cisternas, tanques elevados y otros tipos de obras).

Actualmente a la industria de la construccion el mercado ofrece productos de variada marca y
precios de aditivos que dan diferentes formas de solucionar los problemas que afectan la
resistencia del concreto a las estructuras de concreto, desde la base estructural como el acabado
arquitectdnico pero la falta de conocimiento e informacion técnica se hace el uso indebido de los
aditivos. Este problema es aprovechado por las empresas, maestros contratistas y operarios cuando
ejecutan obras, ya que estos reducen la calidad o cantidad de los aditivos o simplemente no usan

uno por desconocimiento otro para aumentar sus ganancias

La presente investigacion estudiara la reaccion porcentual con los aditivos Sika 1 en liquido y
Sika 1 en polvo para una resistencia a la compresion en el concreto f'c =210 kg/cm2, determinara

la resistencia y durabilidad del concreto.

Antecedentes
Internacionales:

Gutierrez, A. & Barrios, G. (2021). Publicaron en su tesis titulada: “Resistencia a la compresion
de los concretos fluidos con aditivos estabilizadores de temperatura para climas calidos
Colombia”. Objetivo: Evaluar la resistencia a la compresion del concreto hidraulico afiadiendo
aditivos retardadores para el fraguado y garantizar las funcionalidades fisico quimicas del cemento
en climas célidos. Metodologia: Se verificara la fluidez del concreto mediante el Cono Slump,
registrado cada quince minutos hasta cuando la mezcla logra un asentamiento de 3 pulgadas. Esta

mezcla fue modificada con el aditivo estabilizador de temperatura Sika Tard -935, cuya funcion
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es bloguear la hidratacion del cemento, prologando su fluidez incluso en altas temperaturas. Por
esta razdn la prueba se realiza en los municipios de Girardot y el Espinal, donde la temperatura
ambiente es cercana a 38°C. Resultados: se identificé que los aditivos tienen como objeto
modificar la resistencia mecénica del concreto hidraulico. Si no agrega aditivo a la mezcla del
concreto, tendra una resistencia mayor. Conclusion: Quiere decir que entre mayor sea el

porcentaje de aditivo, menor serd la resistencia a compresion del concreto. (p.9).

Rodriguez, et al. (2020). Publicaron en el articulo cientifico titulada: "Prediccion de la resistencia
a la compresion del concreto 1:2:3 desde el inicio del fraguado™ Objetivo: Determinar la resistencia
a la compresion del concreto con aditivos. Métodos: Se prepararon mezclas de concreto hidraulico
con diferentes relaciones agua cemento (0.4, 0.5y 0.6) en una proporcion 1:2:3y se determinaron
las propiedades y resistencia a la compresion después de 28 dias con extraccion de las porbetas es
necesario para hacer el ensayo del tiempo de inicio de fraguado. Resultados: Los hallazgos
mostraron una relacion lineal negativa entre el tiempo inicial de fraguado y la relacién agua y
cemento. La resistencia a compresion se pudo explicar por el tiempo de inicio de fraguado
mediante el procedimiento generado. Conclusion: El uso de aditivos no varia la resistencia. Sin
embargo, el uso de aditivos acelerantes hizo que la mayoria de las mezclas fueran mas fluidas
independientemente de la relacion agua cemento. Existe una correlacion de utilidad entre la

resistencia la compresion del concreto y el tiempo de inicio del fraguado (p.8).

Rodriguez, S. (2016). Pablico en su tesis, que al utilizar una dosificacion para un concreto
impermeable con una especificacion de f'c=210 kg/cm2 sin el uso de aditivo impermeabilizante.

La altura media de penetracion del agua es de 30 mm y la altura méxima alcanzada es de 40 mm.
Nacionales:

Benites, O. & Moreno, M. (2018). Public6 en su tesis “Influencia de los aditivos Sika wt-100,
Sika 1 liquido y Sika 1 en polvo en la resistencia a la compresion y resistencia y permeabilidad
del concreto afectado por Sika wt-100, Sika 1 liquido y Sika 1 polvo, Trujillo, 2018. y
permeabilidad afectado por Sika wt-100, 1 liquido y Sika 1 polvo, Trujillo, 2018. Objetivo:
Determinar cerciorarse de la incidencia de los aditivos impermeabilizantes Sika WT-100, Sika 1
liquido y Sika 1 polvo sobre la permeabilidad y la resistencia a la compresion por impacto del
concreto de los aditivos impermeabilizantes Sika WT-100, 1 liquido y Sika 1 polvo sobre la
permeabilidad y la resistencia a la compresion del concreto. Planteamiento: Dado que el objetivo
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de esta investigacion es estimar los parametros poblacionales. El valor del parametro poblacional
a partir de los datos de la muestra, se aplicara el enfoque de inferencia estadistica. A partir de los
datos de la muestra, se aplicara el enfoque de inferencia estadistica. . Resultados: En comparacion
con el concreto ordinario a 28 dias, la adicion de aditivos Sika WT -100, Sika 1 Polvo y Sika 1
Liquido al 2%, 3% y 4% mejoro la resistencia a compresion del hormigon en un 19,43%, 18,48%,
14,90%, 9,48% y 8,06%, respectivamente. A los 28 dias, la adicion de Sika WT-100, Sika 1 Polvo
y aditivos liquidos al 2%, 3% y 4% mejoré la resistencia a la compresion del concreto en un
19,43%, 18,48%, 14,90%, 9,48% y 8,06%, respectivamente. Del mismo modo, la permeabilidad
del concreto utilizando Sika WT-100, utilizando Sika WT-100

Pajuelo, A. (2019). Publico en su tesis titulada: Aditivo Sika Plastiment HE-98 para la resistencia
mecanica del concreto en pavimentos rigidos Villa el Salvador, Lima — 2019, es el titulo de su
tesis que hizo publica. El proposito de este estudio es determinar la frecuencia con que los aditivos
SikaPlast-326 y Sikament 290N afectan la resistencia mecanica del concreto para pavimentos
rigidos con f'c=350 kg/cm2. Técnicas: Para mejorar la resistencia a compresion, a traccion, a
flexion y el modulo de elasticidad del hormigon, se afiadieron a la mezcla de hormigén dos tipos
de aditivos superplastificantes: el aditivo Sikament-290N, con dosis de 0,7%, 1,05% y 1,4%, y el
aditivo Sika Plast 326, con dosis de 1%, 1,4% y 1,8%. Se afiadieron dos tipos de aditivos
superplastificantes a la mezcla de hormigdn: el aditivo Sikament-290N, Resultados: Se descubrid
que, utilizando Sikament-290N en dosis de 0,7% y 1% Yy utilizando Sikament-290N en dosis de
0,7%y 1%. (p.8).

Colqui, B. & Lazaro, C. (2020). Publicado en su tesis: “Mejoramiento de las
propiedades fisico-mecanicas del concreto impermeable f'c=210 kg/cm2 con aditivo Sika WT-
100”, Objetivo: Mejorar las propiedades fisico-mecanicas del concreto impermeable con la
adiccion del aditivo Sika WT-100. Conclusion: Sika WT-100, un agente superplastificante
utilizado para el hormigén normal (210 kg/cm2), mejord laimpermeabilidady resistencia en un
166%, y un 141% respectivamente. El resultado fue un concreto sin poros y mas duradero para su
aplicacion estructural. Resultados: del analisisde la relacionagua cementoy de la dosificacion
Optima de aditivos, se determind que la mejor relacion agua y cemento era de 0,58 y la mejor
dosificacién de aditivo Sika WT-100eradel 1 por cientoen el concreto de 210 kg/cm2, porque
reduce el contenido de aire hasta en un 60 por ciento, dando lugar a una mezcla sin burbujas de



aire atrapadas en el hormigén. Un estudio realizado para determinar si el hormigon de
210 kg/cm2 con dosis de aditivo superplastificante del 0,4 por ciento, del 0,7 por ciento y del
1 por ciento mejoraba la trabajabilidad del hormigdn estandar a la vez que lo convertia de seco a
fluido autométicamente, revel6 que las dosis de aditivo del 1 por ciento mejoraban la consistencia
del concreto estandar a la vez que lo convertian de seco a fluido automaticamente (segun la tabla

de consistencia del concreto del ACI).

Como resultado del examen de la porosidad del concreto 210 kg/cm2 con la adicion del
aditivo superplastificante,se obtuvieron los siguientes resultados: Finalmente, se

determind que la dosis ideal de aditivo agregado a incluir en el disefio era del uno por ciento.
Como resultado, la porosidad del 8 hormigdn puede reducirse hasta en un 60%, dando lugar a un

hormigon impermeable para aplicaciones estructurales (p.95).

Ponce, E. (2019). Publico en su tesis titulada: “Estudio comparativo del efecto de aditivos, Chema
y Sika crean aditivos para concreto es sometidos a altas temperaturas andinas. El objetivo de este
estudio es determinar las propiedades que contribuyen a la aceleracion del tiempo de fraguado del
concreto sometido a climas alto andinos en Cusco mediante el uso de aditivos de forja Sika y
Chema. Metodologia: Se realizaron ensayos a tres, siete y catorce dias sobre un total de 123
briquetas, utilizando diversos aditivos comercializados en la ciudad del Cusco, entre los que se
encuentran Sika 3, Sika 5, Chema 5 y Chema Struct en diferentes concentraciones. Resultados:
Los resultados indican que el concreto que contiene al menos 3 particulas de Sika puede fraguar
en 4 horas, tiene una resistencia a la compresion de 211,74 kg/cm2 después de 14 dias y tiene un
costo de material de S/.393,38. Resistencia de disefio f'c=210kg/cm? (p.9).

Fundamentacion cienifica
Concreto

Budenheim, (2014). Menciona que es un material de construccion mas utilizado en todo el mundo
es el concreto. Por su rapida y sencilla preparacion, su alta eficiencia y su casi infinita
moldeabilidad, rapido y facil es el material perfecto para las demandas actuales. El concreto es el
material perfecto para las demandas actuales. La mezcla de materiales que compone el concreto

incluye cemento, que actla como adhesivo, y materiales como grava, arena y arena (también



conocidos como aridos). El concreto también puede utilizarse bajo el agua, ya que sélo necesita
agua durante el proceso de mezcla para garantizar su durabilidad. bajo el agua, ya que s6lo necesita
agua durante el proceso de mezcla para garantizar su durabilidad. Si se vierte en un molde o
cubierta, puede adoptar casi cualquier forma y convertirse en piezas prefabricadas para la
construccion. Un molde, o carcasa, puede adoptar casi cualquier forma y convertirse en piezas

prefabricadas para la construccion. (p.1)

Tabla 1

Dosificacion de los materiales y resistencia en la construccién de obras

Dosificacion en

Resistencia . Asenta ~
del concreto Relacion miento Tamano volumen Cemen Materiales por
. agua agregado cemento/ to
fc slump | al bol m?
kg/cm?) cemento (pulg) (pulg) aren olsas
( piedra
f Arena
(m
140 0.61 7 3/4 1:2:5:35 7.01 0.51 0.54 0.184
175 0.51 3 1/2 1:2:5:2.5 8.43 0.54 0.55 0.185
210 0.45 3 1/2 1:2:2 9.73 0.52 0.53 0.186
245 0.38 3 1/2 1:1.5:15 115 0.5 0.53 0.187
280 0.38 3 1/2 1.1:15 13.34 0.45 0.51 0.189

Nota. Dosificacidn de los materiales del concreto para diferentes tipos de obras.

Séanchez, G. (2018). Menciona que es una combinacién de cemento Portland (el aglutinante el
ingrediente aglutinante), aridos (el material de relleno), agua y, ocasionalmente, aditivos que,
cuando se cura, genera una piedra artificial que es compacta y, después de un tiempo, puede
soportar trabajos pesados, aridos (el material de relleno), agua y, ocasionalmente, Este material
alcanza, en su punto 6ptimo de endurecimiento, un nivel extremadamente alto de resistencia a la
compresion; sin embargo, cuando se somete a esfuerzos de traccion, es debil y pierde
aproximadamente un 10% de su resistencia a la compresién, lo que lo hace inadecuado para su uso

en elementos estructurales que vayan a ser doblados o sometidos a esfuerzos de traccion. (p.50).

Aceros Arequipa (2023). Menciona que el cemento, agua, piedra y arenas gruesas son los
ingredientes del hormigon. La fuerza a alcanzar, denotada en los planos por el simbolo (f'c)
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determinara la cantidad de cada uno de estos materiales. Las Ubicaciones del concreto previsto
Uso previsto: cimientos, (cimientos, muros de contencion, suelos, pilares, vigas, techos, etc.)
determinaran la resistencia del concreto (f'c). Muros de contencidn, suelos, columnas, vigas,

techos, etc., determinaran la resistencia del hormigén (f'c). (p.1).
Cemento Portland

Torres, A. (2004). Menciona que el cemento que contiene puzolana se obtiene de la combinacién
Clinker Portland y puzolana y moliéndolos juntos mientras Portland. El porcentaje de puzolana en
el peso total debe oscilar entre el 15% y el 40%. La puzolana es una sustancia arcillosa aluminosa,
o silicea, que, cuando esta finamente dividida y en presencia de humedad, se combina
guimicamente con una sustancia de hidroxido de calcio a temperatura ambiente para generar
compuestos que tienen propiedades hidraulicas. Por si sola, la puzolana puede tener poca o ninguna

actividad hidraulica. (p.6)
Materias primas del cemento Pértland

e Materiales calcareos: No deben contener mas del 1,5% de magnesia y una cantidad
suficiente de carbonato de calcio (Co3Ca), que oscilara entre el 60% y contendra 80%. No
deben contener mas Aqui tenemos caliza, creta y marga, que juntas proporcionan el 6xido
de caliza, calcio o cal.

e Materiales arcillosos: Debera esta entre un 60% y un 70% de silice. Estos materiales,
que incluyen pizarras, esquistos y arcillas en general, aportan diéxido de silicio, también
conocido como silice, y 6xido de aluminio, cominmente conocido como 6xido de aluminio
comunmente conocido como alimina.

e Minerales de fierro: Carga maxima aplicada a la cantidad de 6xido férrico es minima.
Ocasionalmente pueden acompariar a la arcilla.

e Yeso: Aportacién de Sulfato de calcio.

Guzman, D. (2001). Menciona que el material aglomerante que tiene propiedades los fragmentos
para crear un fraguado compacto con suficiente resistencia y durabilidad mediante la adhesion y
la cohesidn. La relacién entre la masa de una cantidad dada y su volumen absoluto se conoce como
su densidad, o gravedad especifica, del cemento. Su volumen absoluto se conoce como su

densidad, este nimero suele oscilar entre 3,10 y 3,15 gr/cm3. Actualmente, este nUmero esta
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disminuyendo porgue hay menos contenido de clinker por tonelada de cemento; El rango de este

valor es de 3,00 a 3,10 gr/cm3, dependiendo del porcentaje de adiciones de cemento. (p.54).
Usos y aplicaciones de cemento portland
Cemento portland sin adiciones segun la NTP

e Tipo I: Utilizado para estructuras de concreto y de uso general cuando no se necesitan
caracteristicas especializadas. elementos hostiles como la presencia de sulfatos en el suelo
0 el agua.

e Tipo Il: Se usa en proyectos de construccion que requieren moderado calor de hidratacion
(resultado de la hidratacién del cemento) y/o moderada resistencia a la accion de los
sulfatos (estructuras de drenaje). moderado calor de hidratacion (resultado de la hidratacién
del cemento) y/o moderada resistencia a la accion de los sulfatos (estructuras de drenaje).
Se recomienda su uso en puertos, edificios, estructuras industriales, puentes, perforaciones
y todas las demas estructuras de gran envergadura situadas en regiones calidas. Uso en
puertos, edificios, estructuras industriales, puentes, perforaciones y todas las demaés
estructuras de gran envergadura situadas en regiones calidas.

e Tipo Ill: Su uso permite reducir el curado controlado para obras que requieren alta
resistencia a edades tempranas, frecuentemente menos de una semana (antes de la puesta
en servicio) asi como para obras en lugares frios.

e Tipo IV: Se ha observado que este cemento desarrolla la resistencia mas lentamente que
otros cementos, lo que lo hace inadecuado para construcciones que necesitan un bajo calor
de hidratacion, como presas, centrales hidroeléctricas y grandes masas de concreto.

e Tipo V: Recomendado para proyectos que requieran un alto nivel de resistencia a los
sulfatos ademas de las caracteristicas del Tipo Il. Proyectos que requieren un alto nivel de
resistencia a los sulfatos ademas de las caracteristicas del Tipo Il. En este caso, obras
portuarias expuestas a agua salada. También en suelos altos, suelos sulfatados, tineles,
alcantarillas y canales. Segun la norma técnica peruana 334.009 (2018), estos cementos se
vuelven mas resistentes a los sulfatos y adquieren resistencia mas lentamente que los

cementos Tipo .



Cemento portland con adiciones segun la NTP

e Tipo IP e IMP: Los cementos adicionados con puzolana se utilizan de forma similar a los
cementos Tipo | y se recomiendan para su uso en proyectos de gran envergadura, areas
sujetas a ataques agresivos de agua, alcantarillas y cimentaciones en todo tipo de terreno.
Tienen una moderada hidratacion térmica y resistencia a los sulfatos.

e Tipo MS: Los cementos adicionados con escoria son resistentes a los ataques quimicos,
pueden utilizarse para estructuras de cimentacion y suelo, y pueden emplearse en todo tipo
de construcciones, incluso en ambientes y suelos hiumedos y salinos. Pueden clasificarse
como de resistencia moderada a los sulfatos y tolerancia moderada al calor hasta la
hidratacion.

e Tipo ICo: Con mayor plasticidad que el cemento tipo I, es adecuado para su uso en
proyectos de concreto, concreto armado. Es particularmente util para colocar en unidades

de albafileria de mamposteria, pavimentos y concreto armado.

Tabla 2

Componentes del concreto

Composicion del  Nomenclatura  Porcentaje

Compuesto oxido simplificada  aproximado
Silicato tricalcico 3Ca0.Si0, CsS 40 a 60 %
Silicato dicalcico 2Ca0.SiO; CoS 20230 %
Aluminato triciclico 3Ca0.Al,03 CsA 7ald %

Ferro aluminato

0,
tetracalcico 4Ca0.Al203.Fe204 C.AF 5al2%

Nota: Guzman (2001).

Umacon, (2021). Mensiona que el cemento Portland es un tipo de cemento hidraulico sintético
que se crea combinando aridos, agua y fibras de acero para crear concreto, un material
extremadamente resistente y duradero. Se trata de cemento normal, un cemento que se fabrica
combinando yeso y clinker. Una parte importante de los edificios civiles e industriales le son

apropiados (viviendas, estructuras diversas, pavimentos, etc.). Ademas de su resistencia inicial y
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un tiempo de desencofrado mas rapido, el cemento Portland Tipo | también tiene la ventaja de ser
compatible con la mayoria de los materiales de construccion iniciales mas comunes. Ademas de
su resistencia y tiempo de desencofrado mas rapido, el cemento Portland Tipo | también tiene la

ventaja de ser compatible con los materiales de construccion mas comunes. (p.1).

La Norma Técnica Peruana NTP 334.009 (2013). Establece que el cemento Portland es un
cemento hidraulico elaborado por molienda de Clinker que estd compuesto principalmente de
silicatos de calcio hidraulicos con la adicion de una o mas formas de sulfato de calcio durante el
proceso de molienda. El cemento Portland es un polvo fino que tiene un tinte verde. Se convierte
en una masa (pasta) altamente plastica cuando se combina con agua. (pasta) cuando se combina

con agua. (p.8)
Composicion del concreto

Abanto, F. (2015). Mensiona que el concreto es una mezcla de cemento Portland, en cantidades
de arido fino, arido grueso, aire y agua son necesarias para conseguir unas cualidades especificas
predeterminadas, en particular la resistencia. Una sustancia heterogénea se crea cuando el cemento
y el agua experimentan una reaccién quimica que une las particulas de los aridos. Los aditivos son
materiales que se afiaden ocasionalmente al concreto para mejorar o0 modificar caracteristicas

especificas. (p.11)

Tabla 3

Componentes del concreto

Compuesto Porcentaje aproximado
Aire 1a3%

cemento 7 a15%

Agua 15a22%
Agregados (finos y gruesos) 60 a 75%
Aditivos 5% (opcional)

Nota: Abanto, F. (2015)



El agua

Argos, (2023). Mensiona que la importancia del agua en el concreto radica en que afecta a la
relacion agua y cemento, que a su vez controla la resistencia del material y en la mayoria de los
casos su durabilidad. Un alto contenido de agua (relacién cemento y agua) en el concreto puede
generar una baja resistencia y hacer que el material sea mas vulnerable a las agresiones externas
(proporciones de cemento y agua) en el concreto pueden generar una baja resistencia y hacer que
el material sea mas vulnerable a los ataques externos. Por el contrario, las relaciones agua y
cemento bajas (inferiores a 0,45), asi como la capacidad de la estructura para soportar la
compresion y tener un mejor rendimiento, también tienen un papel importante en la durabilidad

del material frente a los agentes medioambientales. (p.5)

Guzman, D. (2001). Menciona que el agua se puede definir como aquel ingrediente del concreto
que hace que el cemento experimente reacciones quimicas. Junto con los aridos, estas cualidades
se asientan y endurecen hasta formar un Unico sélido. Para ello se divide en dos categorias: agua
de curacion y agua de mezcla. En general, para mezclar cemento se debe utilizarse agua potable
sin sabor ni olor fuertes. Sin embargo, esto no es del todo exacto, ya que en el agua potable pueden
disolverse en grandes cantidades sustancias que pueden ser perjudiciales para la mezcla, como
azUcares, sales y citricos. Es practica habitual realizar una prueba de resistencia de los cubos de

mortero a los 7, 28 y 90 dias de vida para confirmar la calidad del agua. (p.30)

American Concrete Institute, (2008). Establece la especificacion que el agua debe cumplir la
norma ASTM C1602 Requisitos de calidad C1602M. Segun ASTM C1603, es necesario evaluar
las fuentes de agua para ver si son adecuadas para su uso en mezclas de concreto. Compruebe si

son adecuadas para su uso en mezclas de concreto (p.8).

Norma Tecnica Peruana 339 088, (2019). Manifiesta que el “agua debe estar entro de los limites
siguientes la cantidad maxima de material organico, expresada en oxigeno consumido, no debe
superar las 3 partes por millén. La cantidad de residuos sélidos no debe superar las 5000 partes
por millén el pH debe estar comprendido entre 5,5y 8 y la cantidad de sulfatos, expresada como
iones SO4, no debe superar las 600 partes por millén, la cantidad de cloruros, expresados como
iones C1, no debe superar las 1000 partes los carbonatos y bicarbonatos alcalinos (alcalinidad

total) no deben superar las 1000 partes por millon”. (p.5)
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Agregados o aridos

Guzman, D. (2001). Menciona que son materiales distintos al agua, lo agregados y cemento

hidraulico, cemento ya que pueden afiadirse al mortero y al concreto tanto antes como después de

la mezcla. Los aridos son el material granular que queda después de que las rocas se erosionen y

meteoricen de forma natural, o pueden fabricarse triturando rocas, escoria de acero u otros

materiales lo suficientemente duros como para producir particulas de tamafio y forma consistentes.

(p.31).

e Agregado fino: Agregado cuyos trozos pasan el tamiz IRAM 4,8 mm N° 4

e Agregado grueso: Agregado retenido por el tamiz IRAM 4,8 mm N° 4.

Se pueden clasificar de dos maneras:

Tabla 4

Clasificacion de los agregados

Clasificacion general del agregado segun su tamafio

Tamafo de las particulas en mm  Denominacion

(pulg.)

Inferior a 0.002

Entre

0.002 - 0.074 (No. 200)

Entre

0.074 - 4.76 (No. 200) - (No 4)
Entre

0.074 - 4.76 (No. 200) - (No 4)
Entre

50.8 - 152.4 (92") - (6")

Entre

50.8 - 152.4 (92") - (6")

Superior a 152.4 (6")

mas corriente

Arcilla
Limo
Arena

Gravilla
Grava

Piedra

Rajon, piedra
bola

Clasificacién

Fraccion muy
fina

Agregado fino

Agregado
grueso

Clasificacion
como
agregado para
concreto

No recomendable

Material apto para
producir concreto

Nota: Sanchez de Guzman
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Tabla s

Clasificacion del agregado

Clasificacion general del agregado segun su tamario

Peso unitario .
Peso unitario

Tipo de aprox. del Ejemplo de Ejemplo de
del agregado L
concreto concreto utilizacion agregado
kg/m3
kg/m3
400-800 60-480 C_oncerto para Piedra pomez
aislamientos perlita
Concreto para
_ 950-1350 480-1040 rellenos y ) Piedra pomez
Ligero mamposteria no Perlita
estructural
Concreto Piedra pomez
1450-2000 480-1040 estructural y no P
Perlita
estructural
Concreto Canto rodado
Normal 2000-2500 1300-1600 estructural yno  Agregados de
estructural rio

Concreto para
proteccion
Pesado 2500-5600 3400-7500 contra radiacion
gammao X,y
contrapesas

Piedra barita,
magnetita

Nota: Sanchez de Guzman

Caracteristicas de los componentes del concreto

Cemento

Cemix, (2019). Menciona que se utilizan altas temperaturas para moler una mezcla de piedra caliza

y arcilla hasta obtener un polvo fino y gris conocido como cemento. Se compone de clinker, yeso

y algunos aditivos quimicos. Los aditivos quimicos conforman su composicion como el cemento

es hidraulico, la adicion de agua hace que fraglie y se endurezca como es hidraulico, al afiadirle

agua fragua y se endurece. EI cemento se convierte en una sustancia fuerte y sélida mediante un

proceso quimico llamado hidratacion que tiene lugar cuando entra en contacto con el agua. (p.2)
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Abanto, C. (2018). Menciona que el cemento Portland, un producto comercial ampliamente
disponible, tiene la capacidad de reaccionar lentamente con el agua para formar una masa sélida
cuando se mezcla con ella solo o junto con arena, piedra u otros elementos similares. El producto,
cemento Portland, Es basicamente un clinker de grano finamente molido clinker que se obtiene
por coccidn a altas temperaturas de combinaciones de cal, alimina, hierro y silice en proporciones
determinadas. Se obtiene por coccidon de combinaciones de cal, alimina, hierro y silice en

proporciones particulares a altas temperaturas.(p,15).

Agua

Norma Tecnica Peruana 339 088, (2019). Mensiona que “el agua es uno de los ingredientes

utilizados para crear reacciones quimicas en los agentes cementantes mortero de cemento”.(p.6)

e El agua potable y convencional puede utilizarse en el concreto, aunque el agua potable no
siempre es adecuada para el concreto. Amasado, permanece saturado durante el proceso de
curado hasta que los productos de hidratacion del cemento ocupan el lugar de los espacios
de cemento fresco que antes estaban llenos de agua.

e Curado, Una vez curada, el agua puede convertirse en potable, es decir, cumple las normas
de calidad indicadas en la NTP 339.088 o es apta para el consumo humano en funcion de
sus propiedades quimicas y fisicas.

e El agua utilizada para mezclar y curar el concreto debe ser de buena calidad y estar libre
de materiales que puedan tener efectos negativos, como colorantes, hidratos de carbono

(azlcares), acidos, alcalis, materia organica y aceites.

Sanchez, D. (2018). Menciona que como el cemento es hidraulico y reacciona quimicamente con
el agua, son los responsables de fijarlo y endurecerlo. Su principal funcion en el concreto es
hidratar los componentes del cemento y estimular el desarrollo de sus cualidades aglutinantes.
Dependiendo de la cantidad de agua utilizada, la pasta que se crea cuando se combinan el cemento
y el agua puede estar algo diluida se combinan puede estar algo diluida. Una parte del agua (agua
de hidratacién) permanece fijada en la estructura rigida de la pasta después de que ésta
(hidratacion) se haya endurecido como consecuencia del fraguado, mientras que el agua restante
se evapora en el transcurso de varios dias. (p.40)
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Aire

Sanchez, F & Tapia, R. (2018). Menciona que es tipico que durante el mezclado quede aire en la
masa del concreto, y que este aire se expulse posteriormente una vez que el concreto se coloca y
pasa por el proceso de compactacion de modo que durante el mezclado quede aire en la masa del
concreto, y que este aire se expulse posteriormente una vez que el concreto se coloca y pasa por el
proceso de compactacion. Sin embargo, siempre queda algo de aire en la masa endurecida, ya que
la compactacion no es perfecta. A veces se utilizan aditivos para integrar las burbujas de aire. (p.
10)

Probacons, (2017). Afirma que el concreto aireado se fabrica afiadiendo un aditivo aireante
durante el mezclado o utilizando un cemento que tenga un agente aireante aditivo durante el
mezclado o utilizando un cemento que tenga un agente aireante . El objetivo del aditivo
potenciador del aire es mantener las burbujas formadas durante el proceso de mezclado, ademas
de incorporar burbujas de diferentes tamafios con la disminucién de la tension superficial del agua
de mezclado, lo que impide la coalescencia de las burbujas y las ancla en el cemento junto a las
particulas agregadas. Ademas, las burbujas de aire encerradas no son lo mismo que los espacios
de aire atrapado, que se producen en todo el concreto como resultado del mezclado, la
manipulacion y el fraguado (colada), y que a menudo dependen en gran medida de las

caracteristicas del concreto. (p.8)

Tipos de concreto

Abanto, C. (2018) menciona que el concreto simpl por Cemento Portland, agua, arido fino, arido
grueso y arido grueso forman el concreto liso. El arido grueso constituye el concreto liso. Cuando
el refuerzo de acero se afiade al concreto y se construye con la idea de que los dos materiales
trabajaran juntos para soportar tensiones de resistencia a la traccion y aumentar la resistencia a la

compresion, el material resultante se denomina concreto liso. (p.21)

Abanto, C. (2018) menciona que el concreto estructural cuando el concreto se dosifica, mezcla,
transporta y fragua de acuerdo con especificaciones exactas que proporcionan una resistencia
minima preestablecida en el disefio y una durabilidad suficiente, se denomina concreto estructural.

Preestablecida en el disefio y con suficiente durabilidad, se denomina concreto estructural. (p.32)
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Abanto, C. (2018) menciona que el concreto pesado son preparados utilizando y el peso unitario
de los aridos pesados varia entre 2800 y 6000 kg/m3. Normalmente se utilizan aridos como la
barita y minerales de hierro como la limonita, la hematites y la magnetita. Entre otros, se utilizan
la limonita, la hematites y la magnetita. Ademas, se utilizan agregados sintéticos como particulas
de acero y fosforo de hierro, y particulas de hierro y fosforo. Este Este tipo de concreto se utiliza
principalmente para la defensa bioldgica contra la lluvia radiactiva o para bovedas y muros de

seguridad, entre otras aplicaciones. (p.32)

e Concreto Simple: Es una mezcla de agua, aridos finos y gruesos y cemento Portland y el
agua, se combinan para formar el concreto simple.

e Concreto Armado: Se produce Cuando se incorpora una armadura en el concreto simple
para soportar esfuerzos de traccion o aumentar la resistencia a la compresion del concreto.

e Concreto Estructura: El fraguado de acuerdo con especificaciones exactas que
proporcionan una resistencia minima preestablecida en el disefio y una durabilidad
suficiente, se denomina concreto estructural.

e Concreto Ciclopeo: El h concreto basico se mejora con piedras con un desplazamiento
maximo de 10"; las piedras deben afiadirse una vez elegido y limpiado el concreto.
Desplazamiento de piedras + hormigdn simple equivale a concreto ciclépeo.

e Concretos Livianos: Son concreto preparados con aridos ligeros y su peso unitario oscila
entre 400 y 1700g/m3.

e Concretos normales: Son concreto preparados con aridos ligeros y su peso unitario oscila
entre 2300 a 2500Kg/m3.

e Concretos Pesados: Estos concreto tienen valores de peso unitario que oscilan entre 2.800
y 6.000kg/m3, y se fabricaron con aridos pesados. En este tipo de concreto también se
utilizan aridos artificiales.

e Concreto Premezclado: El concreto producido por lotes puede mezclarse in situ o en
camiones concretera antes de ser entregado en la obra.

e Concreto Prefabricado: Piezas de concreto simple o armado que se fabrican en un lugar
distinto de donde se instalaran finalmente en la obra de concreto simple o armado.

e Concreto Bombeado: Concreto bombeado que viaja por tuberias hasta su destino.
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Resistencia a la compresion

Abanto, C. (2018). Menciona que la mayor carga por unidad de superficie que puede soportar una
muestra antes de fallar por compresion, agrietamiento o rotura se conoce como resistencia a la
compresion. La resistencia se toma cuando se esta mezclando el concreto, luego, una vez curado,
las muestras se someten a ensayos de compresion para determinar la resistencia a la compresion.
Para probar y comprobar si la mayoria de las cualidades del concreto mejoran al aumentar la
resistencia. Después de verter y curar durante 28 dias, el concreto debe alcanzar su maxima
resistencia a la compresion (f 'c) resistencia (f 'c) siguiente. Para completar esta prueba necesita

las herramientas que necesita para completar esta prueba: (p.35).

Moldes cilindricos: Cuya longitud (6 y 12”) sea el doble de su diametro. Deben estar construidos

con cemento y un material impermeable. El acero se utiliza para crear moldes estandar.
Barra compactadora: Acero simple, de unos 60 centimetros de largo y 5/8” de diametro.
Cuchara: Para plancha y muestreo de albafiileria.

Aceites derivados: Petréleo, aceite de base mineral blando grasa.

Aditivos para concreto

Abanto, C. (2018). Manifiesta que las sustancias inorganicas que se introducen en la mezcla
durante o después de la formacién de la pasta de cemento. Se utilizan para alterar especificamente
ciertos aspectos de la hidratacion, el endurecimiento y la estructura interna del concreto. Aunque
las variedades de cemento Portland tienen cualidades variables, su comportamiento se define
dentro de un marco bastante rigido, ya que no pueden cumplir todos los criterios de los procesos
de construccion. En consecuencia, existen numerosas situaciones en las que el uso de aditivos es
el Unico otro enfoque practico y técnico. Las mezclas son el Unico otro enfoque practico y

técnico.(p.39)

Aditivos

Porrero, et. al (2014) menciona que que deben afiadirse en pequefias cantidades a los

ingredientes principales del mortero u concreto durante la mezcla con la intencién de modificar
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alguna de sus cualidades, ya sea en estado endurecido o fresco, se denominan colectivamente
aditivos. No sélo deben tenerse en cuenta las ventajas de una mezcla a la hora de determinar su
aplicabilidad, sino también las medidas de seguridad adicionales que deben aplicarse al utilizarla.
Los parametros del cemento que se utilizan tienen un impacto significativo en la forma en que los
aditivos estan disefiados para afectar a las propiedades del concreto. EI cemento puede funcionar
como se espera en algunas circunstancias, pero puede perder eficacia o tener resultados
inesperados en otras. Por ello, se deduce que el uso de aditivos no puede decidirse hasta que se
hayan realizado ensayos que demuestren su eficacia y utilidad en cada situacion concreta. (p.36)

Sika len polvo

Es un aditivo impermeabilizante para mortero y concreto de fraguado normal. Su uso en las
construcciones subterrdneas, cimentaciones, cimientos y vigas de cimentacién que entran en
contacto con suelos y aguas contaminadas con sulfatos (como zonas pantanosas y casas costeras)
se construyen con el aditivo impermeabilizante Sika 1. Para evitar que la humedad y la sal penetren
en las paredes de ladrillo, es necesario mezclar el mortero antes de colocar la primera hilada. Para
la mezcla de aridos finos en revestimientos exteriores de fachadas expuestas a la lluvia y la
humedad. Para losas aligeradas convencionales, soleras, peldafios, falsos suelos, suelos macizos,
contrapisos, vigas, pilares, muros armados y muros de contencion. En todo tipo de
impermeabilizaciones de concreto y mortero para obras hidraulicas, como depésitos elevados,

embalses, canales, pozos tubulares, tineles, sétanos, etc.
Descripcion: Es un polvo impermeabilizante para morteros y concreto.

Usos: Se utiliza en una gran variedad de aplicaciones de impermeabilizacion, como bloques de
concretos prefabricados, suelos, sétanos, piscinas, canales, depositos de agua, tuneles y

revestimientos de paredes exteriores e interiores.

Meétodo de Aplicacion: Mezclar una bolsa de 1 kilo de Sika-1 en Polvo por bolsa de cemento y
luego afiadir los componentes restantes del concreto o mortero. Es importante mezclar bien el

material seco antes de agregar el agua.

Caracteristicas / Ventajas:
Garantiza la impermeabilidad del mortero y la impermeabilizacidn del concreto

Evita las eflorescencias salinas.
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Evita la formacion de moho y musgo.
Sika 1 en Liquido

Mediante un gel integrado, este aditivo impermeabilizante de base acuosa compuesto por
minerales inorganicos coloidales bloquea los poros y capilares del mortero u concreto. Utilizado
principalmente en: “Cimientos, sobre cimientos, obras hidraulicas en general y Bases en contacto

con el terreno (Sika Perd, Hoja Técnica Sika-1, 2015)”

Usos: Se utiliza especialmente indicado para la impermeabilizacion del concreto y del mortero.
Como también en morteros de albafiileria, hormigén armado no armado, sustratos de ladrillo,
aplicaciones interiores y exteriores, como cisternas, pozos, alcantarillas, depdsitos de agua,

tlneles, sétanos y piscinas.

Dosificacion Recomendada: Afiada una parte de Sika-1 por diez partes de agua, o
aproximadamente el tres por ciento del volumen total de cemento. La proporcion debe ajustarse a
1:8 0, en situaciones severas, 1:6 cuando se utilice arena muy humeda. Para determinar las
dosificaciones precisas y los requisitos de agua para cada combinacion, siempre se deben hacer

mezclas de prueba.

Caracteristicas y ventajas: Sika-1 crea una barrera eficaz contra el transporte de agua liquida
obstruyendo los poros y capilares en el sistema cementoso aplicado. Barrera contra el transporte
de agua liquida por obstruccion de poros y capilares en el sistema cementoso aplicado. Las

siguientes son algunas de las ventajas:

e Mayor impermeabilidad del concreto y el mortero.
e Todo listo para usar.
e  Se extiende facilmente.

e Sincloro.
Permeabilidad

Es la capacidad de un material para permitir que un fluido lo atraviese sin alterar su estructura
interna. Hidratacion del cemento pudieran romper ese enlace y regresar otra vez a la solucion de
poro. El ataque por cloruros varia segun la region geografica de acuerdo a la salinidad o a la

concentracion de las sales contenidas en el agua, dependiendo principalmente de tres factores: la
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evaporacion, la precipitacion pluvial y la proximidad a las descargas de los rios. Las principales
fuentes de sulfatos que pueden dafiar el concreto son: el agua salada con una concentracion
aproximada de 0,004 de sulfato sédico; los suelos que contienen el mineral (sulfato calcico) y los

cursos de agua que contienen residuos industriales.

Definicion de términos

e Cantera: Depositos naturales que puede utilizarse que almacena grandes cantidades de
agregados para la construccion.

e Filtracion: La filtracion y fuga de agua es un problema comdn en los reservorios de agua.
Por ello, cuando se disefian los reservorios de agua se debe tomar accion en las diferentes
etapas de la construccion.

e Fisuras: Es una abertura pequefia, que solo es superficial.

e Infiltracién: Es el proceso a través del cual el riego o agua de lluvia, ingresa al suelo a
través de la superficie, hacia sus capas inferiores, en forma vertical y horizontal

e Omisién: Grave dafo para la causa publica

e Adicion: Las adiciones se pueden hacer directamente al clinker para hacer una molienda

en conjunto o pueden ser agregados, ya pulverizados, posteriormente al cemento.

La Granulometria

Pinedo, (2019) menciona que este método de ensayo utiliza tamices con una abertura cuadrada
progresivamente decreciente para determinar cuantitativamente la distribucion granulométrica de

los agregados gruesos y finos de un material. Respetando la Norma (ASTM D 422-19)

Peso unitario de agregado fino y grueso.

Pinedo, (2019). Manifiesta que, a través de un ensayo con arena y grava, este método permite
determinar el peso unitario suelto y el peso unitario compacto de los aridos. El peso unitario
compacto de dichos aridos se define como la relacion entre el peso de una muestra de arido
formada por varias particulas y el volumen que ocupan dentro de un recipiente de volumen

conocido. utilizaremos los siguientes criterios para este ensayo: ASTM C-29y NTP 400.017:2011.
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Asentamiento

Pérez, (2021). Menciona que la trabajabilidad es la facilidad de compactacién, mezcla, colocacién
y transporte. De acuerdo con la norma (NTP:339.035, 2015), un concreto se considera trabajable
si retiene consistentemente una capa de la norma 1/4" sobre el agregado grueso durante su

desplazamiento.

Justificacion de la investigacion

Justificacion Tedrica: En la presente investigacion, se realizaron pruebas en “concreto de f’c =
210kg/cm2” endurecido afiadiendo cemento Portland tipo I, basado en NTP, y utilizando el aditivo
Sika 1 tanto en polvo como liquido. El objetivo era aumentar la resistencia a la compresion. Debido
al clima del departamento de Ancash - Huaraz, el uso de aditivos Sika 1 en liquido y polvo aumenta
rapidamente el tiempo de fraguado , lo que beneficia a las empresas constructoras y a las personas
que trabajan en la industria directamente al ahorrar dinero en costos asociados a jornadas mas
largas en la obra e indirectamente al ayudar a las personas en general que quieren construir una
casa u otra estructura. El objetivo de la investigacion es mejorar las cualidades mecanicas del
hormigdn, determinar qué aditivo produce los mejores resultados y ampliar el uso de aditivos

impermeabilizantes como solucién a los fallos relacionados con las propiedades mecanicas.

Justificacién Practica: Los aditivos Sika en polvo y en liquido, tienen el propdsito de
impermeabilizar el concreto, conformado por polimeros sintéticos, disefiado para cerrar los
capilares y poros del concreto, adicionalmente es un producto libre de cloruro y de consistencia
resistente y durable, lo que se pretende en esta investigacion es probar si baja o se mantiene.

Justificacién Social: Ademéas de generar nuevos temas de investigacion, avanzard nuestra
comprension del aditivo Sika 1 en forma liquida y en polvo y ayudara a los que trabajan en la
industria de la construccién en la ciudad de Huaraz proporcionando informacién sobre varios tipos

de concreto que contienen el aditivo Sika 1 en forma de polvo.

Justificacién Metodoldgica: Dado que la manipulacion de la variable independiente produce un
cambio en la variable dependiente, se aplica el tipo de investigacion con disefio experimental. El
disefio de investigacion. Para Sika 1 en polvo se aplicd: To= 0%, (testigo) T1= 1%, T2=2%, T3

= 4% “la resistencia a la compresion” respecto a una bolsa de cemento con 36 experimentos y
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para el aditivo Sika 1 en liquido se aplico: To= 0% (testigo) I, T1= 5%, T>=10%, y Tz= 15%

respecto al volumen de agua, con 36 experimentos, haciendo un total de 72 muestras.

Problema
Realidad problematica

Sanchez, F. & Tapia R. (2018). Manifiesta que se elabor6 un estudio que tuvo el objetivo
principal fue formular una ecuacion que represente el comportamiento del hormigén durante su
etapa de fraguado, estableciendo una relacion entre la resistencia a la compresién de los cilindros
de concreto a las edades de 3, 7, 14, 28 y 56 dias y la resistencia a la compresion de los cilindros
de hormigén a los 28 dias. Para lograr este objetivo, utilizO como material de investigacion
muestras cilindricas de 15 x 30 cm. Ademas, se utilizaron Cemento Portland Tipo Ico, Cemento
Portland Tipo V y Cemento Portland Tipo Ms como los tres tipos de cementos en esta prueba.
Cemento Portland Tipo V y Cemento Portland Tipo Ms como los tres tipos de cementos en esta

prueba.

Garcia C. (2017). Afirmo para ahorrar trabajo, hoy es necesario utilizar nuevos recursos. En el
sector de la construccién se utilizan diversos componentes y materiales para obtener mejores
resultados. Los aditivos se utilizan para modificar las propiedades del concreto; uno de sus
principales efectos es la reduccion del tiempo de fraguado del concreto. Pero modifica las
caracteristicas quimicas y fisicas del concreto, por lo que es importante evaluar la situacion antes
de utilizar un aditivo caracteristicas quimicas y fisicas del concreto, por lo que es importante

evaluar la situacion antes de utilizar un aditivo.

Torres J. (2017). Para conocer el comportamiento de este producto, el autor de la tesis “Estudio
de la influencia de los aditivos acelerantes en las propiedades del concreto” se propuso realizar
una investigacion sobre los efectos del aditivo acelerante Plastocrete 161 FL en diferentes
porcentajes: 3, 4 y 5% del peso del cemento. Concluyé afirmando que el producto cumple los

requisitos para ser utilizado durante al menos siete dias.

Camacho. M. (2017). EIl objetivo de la tesis “Analisis de las caracteristicas mecanicas del
concreto convencional utilizando agregado global de Rio Bado Huamachuco-La Libertad y aditivo

Chema”, fue examinar las propiedades del concreto en estado endurecido y fresco en la f'c =
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210kg/cm?2 utilizando un aditivo a base de agregado global de Rio Bado. Se determina que el
producto Chema3 cumple la mision esperada como acelerante del fraguado, permitiendo obtener
una mayor resistencia a una edad temprana sin afectar a la resistencia de disefio: a los 7 dias el
porcentaje era del 1,15%, a los 14 dias del 1,05% y a los 28 dias era del 1,24% superior que, sin
la aplicacion del aditivo, que también aumentaba a los 14 dias. Su resistencia fue de 189,13kg/cm?
sin el aditivo, a los 14 dias fue de 258,1kg/cm?2y a los 28 dias fue de 242,87kg/cm2.

Diaz 1. (2019). Menciona que actualmente, en suelos con presencia de nivel freatica Los Huertos
de Villa Chorrillos, Lima, se encuentra tipicamente en zonas de alto impacto freatico, como zonas
con presencia de agua, estas zonas contienen cloruros y sulfatos, que se liberan al ambiente a través
de la porosidad del concreto, provocando su deterioro y la aparicion de fisuras y grietas en la
estructura. Los aditivos liquidos Sika 1 se utilizan para blogquear los poros y capilares del mortero
y el concreto. Es imprescindible comprobar la presencia de este aditivo impermeabilizante y cémo
mejora el concreto en estas zonas. Es esencial comprobar la presencia de este aditivo

impermeabilizante y cdmo mejora el concreto en estas zonas.(pp. 13-14).

Minauro et al. (2020). Manifest6 que los problemas més frecuentes en el vaciado del concreto
en el barrio Huayco del distrito de Tarapoto son el incremento de pérdidas por asentamiento;
problemas con la colocacion, compactacion y terminacion; mayores necesidades de agua en la
mezcla; y las fisuras y grietas causadas por la contraccion. La forma mas comun de prevenir todos
estos problemas es utilizar aditivos quimicos impermeabilizantes, que contrarrestan el efecto del
calor del concreto fresco. Estos aditivos impermeabilizantes se utilizan para preservar la
trabajabilidad del concreto fresco retrasando momentaneamente la hidratacion del hormigén que
va a entrar en contacto con el agua y en construcciones donde los liquidos rodean las particulas de

cemento. (p.14).

Formulacion del Problema

¢De qué manera el aditivo Sika 1 en polvo y Sika 1 en liquido influird, en la resistencia a la

compresion del concreto f'c = 210 kg/cm?, Huaraz 2024, para condiciones de laboratorio?
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Conceptuacion y Operacionalizacion de las Variables

Tabla 6

Operacionalizacion de las variables

) o Definicion ) y )
Variables Definicion conceptual ) Dimensién Indicadores Instrumento
Operacional
Se determinara como el Aditivo
promedio del esfuerzo de un Multiplicando el peso Tipo de aditivo Sikal en
minimo de dos muestras total del cemento por su liquido.
probadas a los 28 dfas. peso, se calcula la AditivoSika 7 dias
Variable o _ cantidad de aditivo, Por lenpolvoy o o
La resistencia a la compresion _ 14 dias
Dependiente _ su peso, se calcula la  Sikalen fraguados
de una probeta se determina liquido 9
. . . .. cantidad de aditivo 28 dias
Resistencia a la  djvidiendo ~ su  seccion
> segun los indicadores.
compresion  de  transversal antes del fallo por J
un concreto ¢ compresion, fisuracion o rotura Las ~ muestras  se Ensayo
=210 Kg/lcm2, por la carga maxima obtenida SOmeteranapruebascon resistencia a
equipos hidraulicos en o Sikal en
durante el ensayo. Se toma €qulp . la Naturaleza del aditivo o
mientras se mezclan las €l laboratorio  para  compresion liquido

muestras del concreto y, una vez
secas, se realizan ensayos de

compresion para comprobar el

determinar la resistencia

a la compresion.

23



resultado y una vez secas, se
realizan ensayos de compresion

para comprobar el resultado.

o . Aditivo Sika 1
Es la caracteristica que permite
L en polvoy
que el vapor o el liquido
i i iti Sikalen
Variable atraviesen el hormigdn. Son Tipos de aditivos
. liquido
Independiente algo permeables en las mezclas Se utilizaen la a
L Prueba de
de concreto, pero hay muchos fabricacion de _,
] o _ penetracion
Aditivo Sika 1 en datos que sugieren que pueden cimientos, losas, vigas de agua Aditivo Sika 1
polvo y Sika 1 en producirse completamente y pilares. en polvoy
liquido impermeables, sin dejar rastros Naturaleza del aditivo Sika len
de humedad o fugas en la liquido
superficie.

Nota: Desarrollo propio
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Hipotesis
La utilizacion del aditivo Sika 1 en polvo y Sika 1 en liquido aplicados a un concreto f'c =

210kg/cm2 mejoraria la resistencia a la compresion con respecto al concreto patrén.

Objetivos
Objetivo general

Determinar el efecto de los aditivos impermeabilizantes Sika 1 en polvo y Sika 1 en liquido para

la resistencia a la compresion del concreto f'c =210kg/cm?
Objetivos especificos

e Realizar el disefio de mezcla de acuerdo a la Norma ACI 221, para una resistencia f'c
=210kg/cm?, de la cantera de Recuay.

e Determinar los tratamientos del concreto patron y con aditivos Sika 1 en polvo:  To=
0%, T1= 1%, T>= 2%, Ts= 4% la resistencia a la compresion respecto a una bolsa de
cemento y para el aditivo Sika 1 en liquido: To= 0%, T1=5%, T>=10%, y Tz= 15%
respecto al volumen de agua, analizar la resistencia a la compresion f'¢ =210kg/cm? de los
tratamientos.

e Definir la resistencia a la compresion para tratamientos de Sika 1 liquido y Sika 1 polvo
para los diferentes tratamientos y para la muestra testigo, para 7, 14 y 28 dias de las edades

del concreto.
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Metodologia

a. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Segun su finalidad:

La investigacion es aplicada, porque genera conocimientos y de esta manera estudia la
posibilidad de aplicacion teniendo como alternativa de solucion el problema que de la
sociedad

Disefio de investigacion

Dado que los factores independientes se manipularon intencionadamente para
determinar el efecto sobre las variables dependientes en un escenario de control, la
metodologia de investigacion es experimental (disefio pretest postest con grupo de

control o bloques aleatorios). (Hernandez et al., 2014).

La variable independiente (Sika 1 polvo y Sika 1 liquido) tendra un impacto sobre la
variable dependiente (resistencia a la compresion del concreto), El presente estudio es
de naturaleza experimental. Debido a que los aditivos Sika 1 polvo y Sika 1 liquido estan
especificamente disefiados para examinar el cambio en la resistencia a la compresion

f'c = 210kg/cm2, el disefio del estudio es estrictamente experimental.

X- Causa (variables independientes) — Y- Efecto (variables dependientes)

Disefio complementario al Azar

En el disefio experimental hay 3 repeticiones por tratamiento “Sika 1 liquido y Sika 1

polvo” con asignacion aleatoria de los tratamientos a las unidades experimentales.

Yij = u + ai + Bj + €ij
Donde:

i =1, 2, k (Tratamiento)
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j=1,2,.., b (Repeticiones)

Y;; = efecto del i-esimo tratamiento con la j-esima repeticion.
u = la media general del experimento

a; = efecto del resultado del “i - esimo tratamiento”.

p; = resultado del i - esimo bloque.
g;j = error experimental

b. Poblacién y muestra
Poblacion:

Se tiene 72 muestras, 36 pertenecen al aditivo Sika 1 en polvo: To = 0%(9) concreto
patron f'c =210kg/cm?, T1=1% (9), T2= 2% (9), Ts= 3%(9), respecto al peso de una
bolsa de cemento y 36 pertenecen al aditivo Sika 1 en liquido: To = 0%(9) concreto
patron f'c =210kg/cm?, T1=5(9), T2=10(9), Ts= 15 (9), respecto al volumen de agua
para tiempos de curado de 7, 14, 28 dias. La probeta serd de Diametro de 15cm y alto
de 30 cm. A través de la norma NTP 339.033, NTP 339.183, NTP 333.037 y NTP

339.216, las cuales se ensayaran en laboratorio.

Figura 1

Dimensiones del molde de la probeta

15cm.
-« >

Placa de asiento

Nota: Aceros Arequipa
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Muestra
Se tiene 72 tratamiento la muestra patron, para Sika 1 (polvo y liquido).

Tabla 7
Tratamientos a la resistencia de compresion del concreto f'c = 210kg/cm2 Sika 1 polvo

(1 bolsa de cemento)

Resistencia a la compresion del concreto (f'c =210Kg/cm?)

Tratamiento con aditivo Sika 1 en polvo

T1=0% T2=1% T3=2% T4=3% Sub total
7 dias
3 repeticiones [ ][] 00 00 00 12
14 dias

3 repeticiones 0 0 0 0 12
2% oy mE@ oEE OOE v

3 repeticiones
Total 36

Nota: Desarrollo propio

Tabla 8
Tratamiento a la resistencia a la compresion del concreto f'c = 210kg/cm2 Sika 1
Liquido ( volumen de Agua)

Resistencia a la compresion del concreto (f'c =210Kg/cm?)

Tratamiento con aditivo Sika 1 en liquido

T1=0% T2=5% T3 =10% T,=15% Sub total
7 dias
3 repeticiones ﬁﬁﬁ ﬁﬁﬁ ﬁﬁﬁ ﬁﬁﬁ 12

s 088 EEE 98 88 0w
28 dias 958 98 658 SEE 020 ©

3 repeticiones
Total 36

Nota: Desarrollo propio
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c. Técnicas e instrumentos de investigacion

El investigador utiliza recoleccidn de datos de observacidn técnica de recogida de cerca
el acontecimiento u objeto del problema para validar su teoria. A continuacion, se
describe como se lleva a cabo la recogida de datos. Las herramientas de recogida

utilizadas en este estudio se examinan para cada objetivo especifico:

Procedimiento de los objetivos especificos

Para el objetivo especifico 1:

Utilizando la norma ASTM D 422-19, realizo el disefio de mezcla del concreto fc =
210kg/cm2 (concreto patron) usando agregados de la cantera de Recuay para calcular la
dosificacién de los agregados, cemento y agua. Se llevo a cabo con el uso de herramientas
y equipos de laboratorio Para el procesamiento de datos llevado a cabo alrededor de 100
kg de muestra para las pruebas con un tamafio maximo de 3”, Esto permitira determinar la
relacion de agua cemento y agregados, asi como la granulometria, modulo de finura de la

arena, la densidad y la humedad de los agregados.

Para el objetivo especifico 2:

Determinar los tratamientos del concreto patron muestra testigos con aditivos Sika 1 en
polvo:  To=0%, T1= 1%, T2=2%, T3= 3%, la resistencia y compresion respecto a una
bolsa de cemento y para el aditivo Sika 1 en liquido: To= 0%, T1=5%, T>=10%, y Ts=
15% respecto al volumen de agua, analizar la resistencia y compresion f'c =210kg/cm? de
los tratamientos. Se realizo mediante en el laboratorio empleando la norma ASTM D422-
19, para procesar la informacién vy recolectar datos la muestra fue de 100kg. para
tratamientos experimentales Sika 1 (polvo y liquido).

Para el objetivo especifico 3:

Para determinar la resistencia y compresion para los tratamientos con Sika 1 en (polvo

y liquido) para 7, 14 y 28 dias respectivamente. Se realizo mediante en el laboratorio
empleando la norma NTP:339.034.2015, para procesar datos y obtener la rotura de la
resistencia y compresion del concreto patron con sus respectivos aditivos Sika 1 en

polvo:  To=0%, T1= 1%, T2= 2%, T3=3% la resistencia y compresion respecto a
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una bolsa de cemento y para el aditivo Sika 1 en liquido: To=0%, T1=5%, T2=10%,

y T3=15% respecto al volumen de agua.

Procesamiento y analisis de informacion

Para el objetivo especifico 1:

A partir de la norma ACI 211, se realizé la formulacion de una mezcla de un concreto
f'c = 210kg/cm2 (concreto patron) con agregados de la cantera de Recuay para calcular la
dosificacion de cemento y agua. Se recolecto de la cantera de Recuay 100kg. de agregados
(finos y gruesos), la muestra llevd al laboratorio 3R GEOINGENIERIA S.A.C.
LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES, para realizar el
ensayo del disefio de mezcla de un concreto de f’c = 210kg/cm?, para obtener la relacion

de agregados (grueso y finos), cemento y agua.

Figura 2
Diagrama para el disefio de mezcla para un concreto F’c = 210kg/cm2 (concreto
Patron)
Datos
Muestra de agregados
de la cantera de Procesamiento
Recuay [ de datos ]

:

Laboratorio segun la
norma ASTM D 422-19

Resultados

Laboratorio segin la Amnalisis
norma AC211.1 granulometrico,
modulo de finura de la

arena., densidad,
humedad de los

Disefio de mezcla

Nota: fuente propia
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Para el objetivo especifico 2:

Determinar los tratamientos del concreto patron muestra testigos con aditivos Sika 1 en

polvo:  To=0%, T1=1%, To=2%, T3=3% laresistencia a la compresion respecto a una

bolsa de cemento y para el aditivo Sika 1 en liquido: To= 0%, T1= 5%, T2=10%, y T3=

15% respecto al volumen de agua, analizar la resistencia a la compresion ¢ =210kg/cm

2

de los tratamientos. Se realizo los pasos a seguir del flujograma para los tratamientos de los

impermeabilizantes Sika 1 en (polvo y liquido).

Tabla9

Disefio de mezcla

Disefio de mezcla

Cemento 422.2 kg. = 9.9 bls.
Agregado grueso 0.55m3
Agregado fino 0.55 m3

Agua de mezclado 0.141 m® = 141.Lts.

Nota: Fuente propia

Tabla 10
Preparacion de tratamientos para la prueba de rotura en laboratorio

Impermeabilizante Sika 1 en polvo

Tratamientos Sika 1 el Cemento
polvo

To =0.00% 0.000 kg 14.789 kg

T1=1.00% 0.135 kg 14.648 kg

T, =2.00% 0.271 kg 14.505 kg

T3=3.00% 0.407 kg 13.362 kg

Nota: Fuente propia
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Tabla 11
Preparacion de tratamientos para la prueba de rotura en laboratorio con aditivo Sika 1

en liquido

Impermeabilizante Sika 1 en liquido

Tratamientos Sika 1 el Agua
polvo
To=0.00% 0.000 kg 4.928 lts.
T1=5.00% 0.198 kg 4.720 Its
T> =10.00% 0.376 kg 4.534 Its
T3 =15.00% 0.592 kg 4.307 Its

Nota: Fuente propia

Se realizo los tratamientos con los aditivos impermeabilizante Sika 1 en ( polvo y liquido)
en el laboratorio 3R GEOINGENIERIA S.A.C. LABORATORIO GEOTECNICO Y
ENSAYO DE MATERIALES, para realizar las roturas a compresion f'c =210kg/cm?, se
calculo la cantidad de aditivos segun la Tabla N° 09 y Tabla N° 10 para testigos: 7, 14, 28

dias con 3 repeticiones respectivamente.

Para el objetivo especifico 3

Para realizar la resistencia y compresion para los tratamientos con Sika 1 en polvo y Sika
1 en liquido para los diferentes tratamientos de 7, 14y 28 dias respectivamente. Se observa
en las roturas a la compresion f'c =210kg/cm?, se calculd la cantidad de aditivos segin
Tabla N° 09 y Tabla N° 10, los pasos a seguir para los ensayos y roturas de cada

tratamiento de los impermeabilizantes Sika 1 (polvo y liquido).
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Tabla 12
Ensayo a la rotura y compresion del concreto f'c =210kg/cm2, se aplicé la norma
AASHTO T-22. Para 28 dias, con 3 repeticiones

Impermeabilizante Sika 1 en polvo

Tratamientos Repeticiones

To = 0.00% 293.45 kg/cm? 292.42 kg/cm? 292.13 kg/cm?
T1=1.00% 294.89 kg/cm? 295.47 kg/cm? 295.46 kg/cm?
T2 =2.00% 296.45 kg/cm? 296.47 kg/cm? 297.25 kg/cm?
Ts =3.00% 296.41 kg/cm? 296.12 kg/cm? 296.32 kg/cm?

Nota: Fuente propia

Tabla 13
Ensayo a la rotura y compresiéon del concreto f'c =210kg/cm2, se aplic6 la norma
AASHTO T-22. Para 28 dias, con 3 repeticiones

Impermeabilizante Sika 1 en liquido

Tratamientos Repeticiones

To = 0.00% 284.15 kg/cm? 293.89 kg/cm? 294.05 kg/cm?
T1=5.00% 293.62 kg/cm? 293.14 kg/cm? 298.47 kg/cm?
T, =10.00% 298.78 kg/cm? 298.45 kg/cm? 298.45 kg/cm?
Tz =15.00% 293.14 kg/cm? 292.49 kg/cm? 293.76 kg/cm?

Nota: Fuente propia



Se procedio a realizar la roturaa compresion del concreto f'c =210kg/cm? se realizo segin
la ASTM — 039 y AASHTO T-27, para 28 dias con los diferentes tratamientos con los

concretos Sika 1 en polvo Sika 1 en liquido. Se procedi6 a desarrollar en el laboratorio.

Los especimenes se retiraron después del curado

Se dejo secar al aire a temperatura del ambiente

Para el ensayo se cubri6 con almohadilla a un extremo a la probeta con neopreno
Tras centrar la probeta dentro de la maquina de compresion, se produjo la rotura

La probeta experimento una velocidad de deformacion de 0,25 + 0,05 Mpa/s cuando

la carga se aplico a una velocidad de movimiento que coincidia con dicha velocidad.

f'c= P
A
Donde:
fc: Fuerza de compresion del concreto (kg/cm2)
P Carga maxima aplicada (kg)
A Seccion de area (cm2)

Carga maxima aplicada, antes de la prueba se midieron el didmetro y la longitud de

cada muestra para determinar su modulo de elasticidad.

Carga méxima aplicada y la pendiente de la linea que une los puntos de la curva
tension deformacién maxima de 40% y una deformacion de 0,00005.

Lectura
2
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Donde:

A

Lo :

_ A
S_Loo

Lectura 1

S:
2 *loo

Deformacion maxima aplicada a la carga

Carga maxima a la deformacion al eje axial de la muestra

Medida longitudinal inicial (mm)

El médulo de elasticidad esta entre los valores 344.74Mpa (50,000 psi) de la

siguiente manera.

Donde:

Ec
eEmax

(0.00005)

00.40 max

_ 0.400 max —g(0.00005)
"~ &.400 max — 0.0005

Ec

:Mdodulo de elasticidad del concreto
:Esfuerzo aplicada a la rotura

:Esfuerzo a una deformacién unitaria 0.00005

:Esfuerzo a la rotura de deformacidn conforme al 40%.
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Resultados
Para el objetivo especifico 1:

Se realizo el disefio de mezcla para un concreto de resistencia f'c = 210kg/cm2, con
agregados de la cantera de Recuay, segin la Norma ACI 211. Se realizo el disefio de
mezcla para un concreto del concreto f'c = 210kg/cm2, con agregados grueso (piedra
chancada) y finos, los agregados se obtuvieron de la cantera de Recuay Yy cemento portland
Tipo | ASTM C-150 y agua. Todos los 3R GEOINGENIERIA S.A.C. LABORATORIO
GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES, los resultados fueron:

Disefio del concreto:

Arena Gruesa + piedra chancada
Disefio: f'c = 210kg/cm2

Materiales:
Agregados : Fue extraido de la cantera de Recuay para la tesis
Cemento : Segun la ASTM C-150 el cemento Portland Tipo |

El peso especifico : 3.15gr/cm?®

Datos para el agregado fino: Arena Gruesa

Madulo de fineza 2.980

Peso especifico 2.61Tn/m3
Contenido de humedad : 4.83%
Absorcion 1.99%
Peso seco suelto 1491 g/m?®
Peso seco compactado 1 777kg/m?®

Datos para el agregado grueso: Piedra Chancada 1/2 — 3/4

Peso especifico 2.62Tn/m?
Contenido de humedad : 3.85%
Absorcion 1.13%
Peso seco suelto 1 678kg/m?®
Peso seco compactado 1887
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Valores para el disefio:

Resistencia de compresion (f'c)
Revenimiento

Tamafio méximo

Agua de mezclado

Factor de seguridad

fcr = f'c + factor de seguridad
Aire total en (%)

Relacion de agua cemento
Contenido de cemento
Volumen del agregado grueso
Contenido del agregado grueso
Peso del concreto

Contenido del agregado fino

Ajuste para la humedad
Agregado grueso
Agregado fino

Agua de mezcla neta

Agua para el agregado grueso
Agua para el agregado fino
Agua para el mezclado neta

Tabla 14

Cantidad de material en peso y volumen

210kg/cm2
2 a4pulg.
3/4pulg.
190kg/m?®

85

235kg/cm2

2.00
0.45

422.2 kg/m®=9.9 bls.
0.49m3

915.2kg

2345.0kg/m?

817.6kg

950.5kg
935.7kg

25.0kg
24.3kg
140.7kg

Cantidad de materiales para 1 m® de concreto y proporciones

Dosificacion en
peso resultante

Agua de mezclado: 140.7 kg.

Cemento 422.20 kg = 9.9 bls.
Agregado grueso: 950.5 kg

Agregado fino: 857.1 kg.

Daosificacion en

volumen
resultante

Cemento 422.20 kg = 9.9 bls.= 0.280 m?
Agregado grueso: 0.55 m®
Agregado fino: 0.55 m?

Agua de mezclado: 0.141 m®= 141 lIts.

Nota: 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio Geotécnico y Ensayo de Materiales
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Tabla 15

Cantidad de material peso y volumen

La proporcion sera

Cemento 1.0
Agregado grueso — piedra chancada de 1/2 1.94
Agregado fino — arena gruesa 1.95

Nota: 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio Geotécnico y Ensayo de Materiales
Tabla 16

Segun la norma ASTM: D-226, para el contenido de humedad

Contenido de humedad

Pozo C-01 C-02
Muestra Agregado Fino Agregado grueso
Frasco 1 2 3 4
(1) ptr + PSH (gr) 141.80  142.70 132.45 133.50
(2) ptr + PSS(gr) 13450  135.20 128.40 129.40
(3) Pagua (gr) (1)-(2) 7.30 7.50 4.05 4.10
(3) Pagua (gr) (1)-(2) 23.40 22.90 22.80 23.50
(5) P.S.S. (gr) (2)-(4) 111.10 112.30 105.60 105.90
(6) C. Humedad (%) (3)-(5) 6.57 6.68 3.84 3.87
Contenido Humedad Promedio 6.62 % 3.85%

Nota: 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio Geotécnico y Ensayo de Materiales

Donde:
Pfr : Peso del frasco
PSS : Peso del suelo seco
PSH : Peso del suelo humedo
Pagua : Peso del agua.
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Tabla 17
Tamizado para el analisis granulométrico ASTM C-33, arena, gruesa

Analisis granulométrico por tamizado clasificacion ASTM C-33

Tamices Abertura Reigz? do Retoe/:ﬂ do %Retenido Acur:fjlado
ASTM (mm) (ars) parcial acumulado que pasa
3” 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2” 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4” 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8” 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 8 2.380 390.00 17.98 17.98 82.02
N° 16 1.190 435.20 20.06 38.05 61.95
N° 30 0.590 562.30 25.92 63.97 36.03
N° 50 0.297 402.80 18.57 82.54 17.46
N° 100 0.149 205.80 9.49 92.03 7.97
N° 200 0.074 65.40 3.02 95.04 4.96

> N° 0.000 0.00 0.00 95.04

200

Total 2061.50 95.04

Nota: Limite maximo de finos 5%, 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio Geotécnico y
Ensayo de Materiales

Donde:
Peso inicial seco : 2169.00g.
Peso lavado seco : 2061.50q.

% que pasa malla n°200 : 496

% retenida malla 3" :0.00
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Figura 3

Curva granulométrica arena gruesa

o s

e
s “pe

~ 80.00

100.00
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50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

% Acumulado que pasa

100.000

10.000

1.000

Abertura (mm)

0.010

Nota: Grava: 0.00%, Arena: 95.04%, Finos: 4.96% 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio
Geotécnico y Ensayo de Materiales

Tabla 18

Tamizado para el anélisis granulométrico ASTM C-33, piedra chancada

Tamizado para el anélisis granulométrico ASTM C-33, piedra chancada

Tamices
ASTM

3»
o
11/2”
1
3/4”
1/2”
3/8”
N° 4
N° 8

Abertura

(mm)

76.200
50.000
38.100
25.400
19.050
12.700
9.525
4.760
2.380

Peso
Retenido

(grs.)
0.000

0.000
0.000
184.30
1856.80
1660.50
837.60
148.90
0.000

%

Retenido

parcial
0.000
0.000
0.000
3.88
39.09
34.96
17.63
3.13
0.000

%Retenido
acumulado

0.000
0.000
0.000
3.88
42.97
77.93
95.56
98.70

%
Acumulado

que pasa
100.00
100.00
100.00
96.12
57.03
22.07
4.44
1.30
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N° 16 1.190 0.000 0.000
N° 30 0.590 0.000 0.000
N° 50 0.297 00.000 0.000
N° 100 0.149 0.000 0.000
N° 200 0.074 0.000 0.000
> N° 200 0.000 0.000 0.000
Total 4688.10 98.70

Nota: 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio Geotécnico y Ensayo de Materiales

Donde:

Peso inicial seco : 4 750.000g.

% que pasa malla N° 200: 0.000

Peso lavado seco : 4 688.100g. % retenida malla 3" : 0.000
Figura 4
Curva granulométrica de piedra chancada
100.00
80.00 %
S
6000 ©
=)
40.00 5
=3
' E
3
2000 <
-
0.00

100.000 10.000 1.000

Abertura (mm)

0.010

Nota: Grava; 98.70%, Arena: 1.30%, Finos: 0.00%, 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio

Geotécnico y Ensayo de Materiales
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Tabla 19

Peso unitario fino — arena gruesa

Peso Unitario Fino — Arena Gruesa

Tipo de peso unitario

Peso unitario suelto

Peso unitario varillado

Muestra N° 1 2 3 1 2 3
Peso material + molde  9280.00 9270.00 9290.00 9750.00 9725.00 9730.00
Peso del molde 5850.00 5850.00 5850.00 5850.00 5850.00 5850.00
Peso del material 3430.00 3420.00 3440.00 3900.00 3875.00 3880.00
Volumen del molde 2080.00 2080.00 2080.00 2080.00 2080.00 2080.00
Peso unitario 1.649 1.644 1.654 1.875 1863.00 1.865
Peso unitario promedio 1.649 1.868

Nota: 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio Geotécnico y Ensayo de Materiales

Tabla 20

Peso unitario fino — piedra chancada

Peso Unitario Grueso — Piedra Chancada

Tipo de peso unitario

Peso unitario suelto

Peso unitario varillado

Muestra N° 1 2 3 1 2 3
Peso material + molde  9340.00 9350.00 9330.00 9765.00 9790.00 9770.00
Peso del molde 5850.00 5850.00 5850.00 5850.00 5850.00 5850.00
Peso del material 3490.00 3500.00 3480.00 3915.00 3940.00 3920.00
Volumen del molde 2080.00 2080.00 2080.00 2080.00 2080.00 2080.00
Peso unitario 1.678 1.683 1.673 1.882 1.894 1.885
Peso unitario promedio 1.678 1.887

Nota: 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio Geotécnico y Ensayo de Materiales
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Tabla 21

Peso especifico y porcentaje de absorcion

Peso Especifico y Porcentaje de Absorcion

Identificacion (agregado)
Tamafio méximo de la muestra
Tipo de frasco utilizado

Peso frasco + agua

Peso mat. y sup. Seca en aire

Mat. sat. + agua + frasco: A + B
Peso global con desplaz. de vol.
Peso vol. mas + vol. vacios: C - D
Peso mat. sat. Y sup. seca en agua
Peso secado en estufa a 105°C
Peso del vol. de lamasa: E - (B — C)
P.E. Bulk (base seca)

P.E. Bulk (base saturada)

P.E. Aparente o relativo

N° de tarro

Peso del tarro + Mat. SSS en aire
Peso del tarro + Mat. secado en
estufa

Peso del agua (a + b)

Peso del tarro

Peso del material secado en estufa (b
—d)

Porcentaje de absorcion

=(B)
=(C)
=(D)
=(E)
=(F)
=(G)
=(H)
=G/E
=B/E
=G/H

=(a)
=(b)

=(c)
=(d)
=(e)

= (c)x100/e

Fino

Malla # 4
Fiola
674.00
200.00
847.00
771.00
76.00

2.63

1
111.40
109.20

2.20

23.10

86.10

2.56

Grueso

1/2”
Probeta
1666.00

500.00
2166.00
1975.00

191.00

2.62

2
113.10
112.10

1.00

23.30

88.80

1.13

Nota: Porcentaje de absorcion: 2.56%, Grueso: 1.13%, 3R GEOINGENIERIA S.A.C. Laboratorio

Geotécnico y Ensayo de Materiales
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Para el objetivo especifico 2:

Determinar los tratamientos del concreto patron muestra testigos con aditivos Sika 1 en
polvo:  To=0%, T1=1%, T2=2%, Tz=3% la resistencia y compresién respecto a una
bolsa de cemento y para el aditivo Sika 1 en liquido: To= 0%, T1= 5%, T2=10%, y T3=
15% respecto al volumen de agua, analizar la resistencia y compresion f'c =210kg/cm? de
los tratamientos. Se realizo los tratamientos con aditivos Sika 1 en polvo y Sika 1 en liquido
para un (m3). Las dimensiones del molde cilindro h = 30cm y @ = 15cm. Que se plasmas

en las siguientes tablas.

Tabla 22

Dosificaciéon de los tratamientos con Sika 1 en polvo, para una bolsa de cemento.

Control de Cantidad de Numero de
) . Edades del ..
porcentaje Sika 1 en polvo repeticiones
concreto
(Kg.)
To = 0.00% 0.00 7,14 , 28 dias 3
T1=1.00% 4.032 7,14 , 28 dias 3
T, =2.00% 8.114 7,14 , 28 dias 3
T3 =3.00% 12.196 7,14 , 28 dias 3

Nota: Elaboracién propia
Tabla 23
Dosificacion para los tratamientos con Sika 1 en liquido, para 1m?2 concreto

Control en Cantifjaq de Sika 1 Edades del concreto Numero de
porcentaje en liquido (Its.) repeticiones
To=0.00% 0.00 7,14 , 28 dias 3
T1=4.00% 5.95 7,14, 28 dias 3
T2 =8.00% 11.27 7,14, 28 dias 3
T3 =12.00% 17.75 7,14, 28 dias 3

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 24

Dosificacion para 1m3 de concreto f'c =210kg/cm2 (disefio de mezcla)

Para un concreto f'c =210 kg/cm? - Dosificacion en kg.

Cemento 422.20 Kg.=9.9 bolsas
Piedra chancada 1/2" a 3/4" 950.50 Kg.

Arena gruesa 857.10 Kag.

Agua 140.70 kg

Nota: Elaboracion propia

Tabla 25

Dosificacién para 1m3 concreto f'c =210kg/cm2 (disefio de mezcla)

Para un concreto f'c =210 kg/cm? - Dosificacion en Volumen

Cemento 0.280 m3=9.6 bolsas
Piedra chancada 1/2 " a 3/4" 055 m?
Arena gruesa 055 m?
Agua 0.141 m?

Nota: Elaboracion propia

Tabla 26
Dosificacion tedrica para un concreto f'c =210kg/cm? con Sika 1en polvo para un

volumen (h=0.30cm., @ = 15cm y V =0.00556m?*) elaborado en laboratorio.

Resultados de laboratorio sin desperdicio (tedrico)

Cemento crlljei?]g:‘ja Arena gruesa Agua
Bolsas (kg.) (kg.) (kg.) (Its.)
0.33 14.085 31.709 28.593 4.694
13.950
13.814
13.678

Nota: Elaborado en el Laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de
Materiales
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Tabla 27
Dosificacion practica para un concreto f'c =210kg/cm? con Sika 1en polvo para un

volumen (h=0.30cm., @ = 15cm y V = 0.00556m? ) elaborado en laboratorio

Resultados de laboratorio con desperdicio (practica)

Cemento Piedra Arena Agua
chancada gruesa
Bolsas (kg.) (kg.) (kg.) (Its.)
Tratamientos Sika len Cemento 33.292 30.022 4.928
polvo

To =0.00% 0.00 14.789
T1=1.00% 0.135 14.648
T, =2.00% 0.271 14.505
T3 =3.00% 0.407 15.362

Nota: Elaborado en el Laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de
Materiales

Tabla 28
Dosificacion tedrica para un concreto f'c =210kg/cm? con Sika len liquido para un

volumen (h=0.30cm., @ = 15cm y V = 0.00556m?*) elaborado en laboratorio

Resultados de laboratorio sin desperdicio (tedrico)

Cemento cgﬁg;?ja Arena gruesa Agua

Bolsas (kg.) (kg.) (kg.) (Lts.)
0.33 14.085 31.709 28.593 4.694
4.495

4.318

4.102

Fuente: Elaborado en el Laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de
Materiales

46



Tabla 29
Dosificacion practica para un concreto f'c =210kg/cm2 con Sika 1en liquido paraun

volumen (h =0.30cm., @ =15cm y V = 0.00556m3 ) elaborado en laboratorio

Resultados de laboratorio con desperdicio (practica)

Piedra Arena
Cemento Agua
chancada gruesa
Bolsas (kg.) (kg.) (kg.) (Lts.)
0.35 14.789 33.294 30.022 4.112
Tratamientos Sika len Agua
liquido (Lts.)
To=0.00% 0.00 4.928
T1=5.00% 0.198 4.720
T2 =10.00% 0.376 4.534
T3=15.00% 0.592 4.307

Nota: Elaborado en el Laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo
de Materiales

Para el objetivo especifico 3:

Para realizar la resistencia y compresion para los tratamientos con Sika 1 en ( polvo y

liquido) para 7, 14y 28 dias respectivamente.

Por varios experimentos realizados se desea probar si hay variacion en los tratamientos, si
influye los aditivos impermeabilizante Sika 1 en ( polvo y liquido) con una resistencia y
compresion del concreto f'c =210kg/cm? para 7 , 14 y 28 dias respectivamente con su
tratamientos y experimentos: Sika 1 en polvo: To= 0%, T1= 1%, T2= 2%, Tz= 3% con
una resistencia y compresion respecto a una bolsa de cemento y para el aditivo Sika 1 en
liquido: To = 0%, T1 = 5%, T> = 10%, y Tz = 15% respecto al volumen de agua. A

continuacién, se muestra en tablas y figuras.
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Tabla 30
Resultados obtenidos del ensayo con una compresion del concreto f'c =210kg/cm?,

aditivo Sika en polvo T= 0%

Muestra Patron Sika 1 en Polvo T = 0%

Area de testigo (cm?): 176.714 Disefio: 210 kg/cm?
Fecha: Carga fc Porcentaje Resistencia
Dias Promd.
N° Moldeo Rotura (ko) (Kg/em2) (%) (Kg/cm?)
1 15/06/2024  22/06/2024 42,372.48 239.78 114.18%
2 15/06/2024  22/06/2024 7 42,140.99 238.47 113.56% 239.13
3 15/06/2024  22/06/2024 42,261.15 239.15 113.88%
4 15/06/2024  29/06/2024 43,881.62 248.32 118.25%
5 15/06/2024  29/06/2024 14 43,704.91 247.32 117.77% 248.07
6 15/06/2024  29/06/2024 43,924.03 248.56 118.36%
7 15/06/2024  13/07/2024 51,856.72 293.45 139.74%
8 15/06/2024  13/07/2024 28 51,674.71 292.42 139.25% 292.67
9 15/06/2024  13/07/2024 51,623.46 292.13 139.11%

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de

Materiales, con resistencia y compresién para un concreto f'c =210kg/cm?, para curado de 7, 14 y

28 dias.
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Tabla 31
Resultados del ensayo obtenidos a una compresién del concreto f'c =210kg/cm2, aditivo

Sika en polvo T= 1%

Muestra Patron Sika 1 en Polvo T = 1%

Area del testigo (cm?): 176. 714 Disefio: 210 kg/cm?
Fecha: ) Carga. fc Porcentaje Resistencia

Dias Promd.

N° Moldeo Rotura (kg.)  (Kglem2) (%) (Kg/cmy)

10 15/06/2024  22/06/2024 42,345.98 239.63 114.11%

11 15/06/2024 ~ 22/06/2024 7 4245731 24026  11441% 94006

12 15/06/2024  22/06/2024 42,568.64 240.89 114.71%

13 15/06/2024  29/06/2024 43,934.63  248.62 118.39%

14 15/06/2024 29/06/2024 14 43,939.94 24865 11840% 24594

15 15/06/2024  29/06/2024 44,100.75 249.56 118.84%

16 15/05/2024  13/07/2024 52,111.19 294.89 140.42%

17 15/05/2024 13/07/2024 28 5221369 29547  140.70% 59597

18 15/05/2024  13/07/2024 52,211.92 295.46 140.70%

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de
Materiales, se obtuvo una resistencia y compresion del concreto f'¢ =210kg/cm?, para curado de 7,

14 y 28 dias.
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Tabla 32

Resultados obtenidos del ensayo a una compresion del concreto f'c =210kg/cm2, aditivo

Sika en polvo T= 2%

Muestra Patrén Sika 1 en Polvo T = 2%

Area de testigo (cm2):

NO

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Fecha:

Moldeo

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/05/2024

15/05/2024

15/05/2024

176.714

Rotura

22/06/2024

22/06/2024

22/06/2024

29/06/2024

29/06/2024

29/06/2024

13/07/2024

13/07/2024

13/07/2024

Dias

14

28

Carga
(kg)

42,952.10
42,863.75
42,791.30
44,729.85
44,401.16
44,738.68
52,386.87
52,390.40

52,528.24

Disefo:

fc
(Kg/cm?2)

243.06
242.56
242.15
253.12
251.26
253.17
296.45
296.47

297.25

210

Porcentaje
(%)

115.74%
115.50%
115.31%
120.53%
119.65%
120.56%
141.17%
141.18%

141.55%

kg/cm2

Resistencia
Promedio
(Kg/cm2)

242.59

252.52

296.72

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de
Materiales, se obtuvo una resistencia y compresion del concreto f'c =210kg/cm?, para curado
de 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 33

Resultados obtenidos del ensayo a una compresién del concreto f'c =210kg/cm2, aditivo

Sika en polvo T= 3%

Muestra Patrén Sika 1 en Polvo T = 3%

Area del testigo (cm?): 176.714

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Fecha:

Moldeo

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/05/2024

15/05/2024

15/05/2024

Rotura

22/06/2024

22/06/2024

22/06/2024

29/06/2024

29/06/2024

29/06/2024

13/07/2024

13/07/2024

13/07/2024

Dias

14

28

Carga.
(kg.)

42,526.22
42,384.85
42,372.48
44,194.40
44,438.27
44,220.91
52,379.80
52,328.55

52,363.89

Disefio:

fc
(Kg/cm2)

240.65
239.85
239.78
250.09
251.47
250.24
296.41
296.12

296.32

210

Porcentaje
(%)

114.60%
114.21%
114.18%
119.09%
119.75%
119.16%
141.15%
141.01%

141.10%

kg/cm?

Resistencia
Promd.
(Kg/cm?)

240.09

250.60

296.28

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de
Materiales, se obtuvo una resistencia y compresion del concreto f'¢c =210kg/cm?, para curado de 7,
14 y 28 dias.
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Tabla 34
Resultados obtenidos del ensayo a una compresion del concreto f'c =210kg/cm2, aditivo
Sika en Liquido T= 0%

Muestra Patron Sika 1 en Liquido T = 0%

Area del testigo (cm?): 176.714 Disefio: 210 kg/cm?
Fecha: ] Carga. fe Porcentaje Resistencia
: P (ko) (Kglemd) (%) crome,
N Moldeo Rotura (Kg/cm?)
37 15/06/2024 22/06/2024 42,082.67 238.14 113.40%
38 15/06/2024 22/06/2024 7  41,996.08 237.65 113.17% 237.96
39 15/06/2024 22/06/2024 42,073.84  238.09 113.38%
40 15/06/2024 29/06/2024 43,876.32  248.29 118.23%
41 15/06/2024 29/06/2024 14 43,849.81 248.14 118.16% 248.57
42 15/06/2024 29/06/2024 44,049.50  249.27 118.70%
43 15/05/2024 13/07/2024 51,980.42 294.15 140.07%
44 15/05/2024 13/07/2024 28 51,934.48 293.89 139.95% 294.03
45 15/05/2024 13/07/2024 51,962.75  294.05 140.02%

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de

Materiales, se obtuvo una resistencia a una compresion del concreto f'c =210 kg/cm?, para curado
de 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 35
Resultados obtenidos del ensayo a una compresién del concreto f'c =210kg/cm2, aditivo
Sika en Liquido T= 5%

Muestra Patron Sika 1 en Liquido T = 5%

Area del testigo (cm?): 176.714 Disefio: 210 kg/cm?
o s Catgn. | Fo - porceme "pCle

N° Moldeo Rotura ' (Kg/cm?)

46 15/06/2024 22/06/2024 42,623.42 241.20 114.86%

47 15/06/2024 22/06/2024 7  42,510.32 240.56 114.55% 240.85

48 15/06/2024 22/06/2024 42,603.98 241.09 114.80%

49 15/06/2024 29/06/2024 44,159.06  249.89 119.00%

50 15/06/2024 29/06/2024 14 44,185.57 250.04 119.07% 250.02

51 15/06/2024 29/06/2024 44,203.24  250.14 119.11%

52 15/05/2024 13/07/2024 51,886.76  293.62 139.82%

53 15/05/2024 13/07/2024 28 51,801.94 293.14 139.59% 295.08

54 15/05/2024 13/07/2024 52,743.83  298.47 142.13%

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de

Materiales, se obtuvo una resistencia a una compresion del concreto f'c =210kg/cm?, para curado
de 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 36

Resultados obtenidos del ensayo a una compresion del concreto f'c =210kg/cm2, aditivo

Sika en Liquido T= 10%

Muestra Patron Sika 1 en Liquido T = 10%

Area de testigo (cm?): 176.714

NO

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Fecha:

Moldeo

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/06/2024

15/05/2024

15/05/2024

15/05/2024

Rotura

22/06/2024

22/06/2024

22/06/2024

29/06/2024

29/06/2024

29/06/2024

13/07/2024

13/07/2024

13/07/2024

Dias

14

28

Carga.
(kg.)

42,983.91
42,922.06
43,036.93
44,913.63
44,880.05
44,618.52
52,798.61
52,740.29

52,549.44

Disefio:

fc
(Kg/cm2)

243.24
242.89
243.54
254.16
253.97
252.49
298.78
298.45

297.37

210

Porcentaje
(%)

115.83%
115.66%
115.97%
121.03%
120.94%
120.23%
142.28%
142.12%

141.60%

kg/cm?

Resistencia
Promd.
(Kg/lcm?)

243.22

253.54

298.20

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de
Materiales, se obtuvo una resistencia a una compresion del concreto f'c =210kg/cm?, para curado
de 7, 14 y 28 dias.
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Tabla 37

Resultados obtenidos del ensayo a una compresion del concreto f'c =210kg/cm?, aditivo
Sika en Liquido T= 15%

Muestra Patron Sika 1 en Liquido T = 15%

Area del testigo (cm?): 176.714 Disefio: 210 kg/cm?
o s Cargn | fo - porcemge RO

N° Moldeo Rotura ' (Kg/cm?)

64 15/06/2024 22/06/2024 42,876.12 242.63 115.54%

65 15/06/2024 22/06/2024 7  42,851.38 242.49 115.47% 242.74

66 15/06/2024 22/06/2024 42,957.41  243.09 115.76%

67 15/06/2024 29/06/2024 44,616.75  252.48 120.23%

68 15/06/2024 29/06/2024 14 44,75459  253.26 120.60% 253.07

69 15/06/2024 29/06/2024 44,793.46  253.48 120.70%

70 15/05/2024 13/07/2024 51,801.94 293.14 139.59%

71 15/05/2024 13/07/2024 28 51,687.08 292.49 139.28% 293.13

72 15/05/2024 13/07/2024 51,911.50 293.76 139.89%

Nota: Resultados del laboratorio 3R GEOINGENIERIA Laboratorio Geotécnico y Ensayo de

Materiales, se obtuvo una resistencia a una compresion del concreto f'c =210kg/cm?, para curado
de 7, 14 y 28 dias.
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Figura 5

Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm?. para prueba de
control

Aditivo Sika 1 en polvo ( 7 dias)
% Aditivo Sika 1 0% 1% 2% 3%
f'c (Kg/ecm?2) 239.13 240.26 24259 240.09

SIKA 1 EN POLVO: 7 DIAS
243.00
N 242.00
g 241.00
T 240.00
X 239.00 6, 239.13
0 238.00
- 0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 3.0% 3.5%
@

% ADITIVO SIKA 1 EN LIQUIDO
——POLVO 7 DIAS

[¢)

242.59

%, 240.26 3%, 240.09

Nota. Se observo el incremento y disminucion de la resistencia y compresion segun los tratamientos
con el aditivo en polvo.

Figura 6

Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm2. para prueba de
control.

Aditivo Sika 1 en polvo ( 14 dias)

% Aditivo Sika 1 0% 1% 2% 3%
f'c (Kg/cm?2) 248.07 248.94 252.52 250.60

SIKA 1 EN POLVO: 14 DIAS

_.253.00
N 252.00
£ 251.00
0 250.00
Q 249.00
= 248.00 6,

0 247.00
- 0.0% 05% 1.0% 1.5% 2.0% 25% 3.0% 3.5%
% ADITIVO SIKA 1 EN LIQUIDO
~@-POLVO 14 DIAS ‘e

52.52

3%, 250.60
1%, 248.94

Nota. Se observa incremento y disminucion de la resistencia y compresion segun los tratamientos
con el aditivo en polvo.
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Figura 7

Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm2 para prueba de
control.

Aditivo Sika 1 en polvo ( 28 dias)

% Aditivo Sika 0% 1% 2% 3%
1

f'c (Kg/cmz2) 292.67 295.27 296.72 296.28

SIKA 1 EN POLVO: 28 DIAS

297.00
296.00
295.00
294.00
293.00
292.00 ®

0.0% 0.5% 1.0% 15% 2.0% 25% 3.0% 3.5%

2%, 296.72 3%, 296.28

%, 295.27

0%, 292.67

f'c (Kg/cm2)

% ADITIVO SIKA 1 EN LIQUIDO
—@-POLVO 28 DIAS

Nota. Se observa incremento y disminucion de la resistencia y compresion segun los tratamientos
con el aditivo en polvo.

Figura 8

Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm2 para prueba de
control.

Aditivo Sika 1 en liquido ( 7 dias)

% Aditivo Sika 1 0% 5% 10% 15%
f'c (Kg/lcm?2) 237.96 240.85 243.22 242.74
_ 244.00
N o)

242.00 10%, 243.22
’ 15%, 242.74
E 540,00 %, 240.85
9 238.00 %, 237.96
< 236.00
.3 0% 5% 10% ® 15% 20%
% ADITIVO SIKA LIQUIDO
-@-LIQUIDO 7 DIAS

Nota. Se observa incremento y disminucion de la resistencia a la compresidn segun los tratamientos
con el aditivo en polvo.
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Figura 9
Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm2 para prueba de
control.

Aditivo Sika 1 en liquido ( 14 dias)

% Aditivo Sika 1 0% 5% 10% 15%
f'c (Kg/cm2) 248.57 250.02 253.54 243.07
254.00

& 253.00 m 15%, 253.07
£ 252.00 ) £99.
O 251.00
2 250.00 5%, 250.02
o 222:88 %, 048.57
0% 5% 10% 15% 20%
% ADITIVO SIKA LIQUIDO
o

—@-LIQUIDO 14 DIAS

Nota. Se observa incremento y disminucion de la resistencia a la compresidn segin los tratamientos
con el aditivo en liquido.

Figura 10

Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm2 para prueba de
control.

Aditivo Sika 1 en liquido ( 28 dias)

% Aditivo Sika 1 0% 5% 10% 15%
f'c (Kg/cm2) 294.03 295.08 298.20 293.13

0%, 298.20

%, 295.08
15%, 293.13

. 0% 5% 10% 15% 20%
% ADITIVO SIKA LIQUOIDO

® _@-LIQUIDO 28 DIAS

Nota. Se observa incremento y disminucion de la resistencia a la compresién segin los tratamientos
con el aditivo en liquido.
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Figura 11
Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm2 Sika 1 en polvo de
7,14y 28 dias.

SIKA 1 EN POLVO : 7, 14 Y 28 DIAS
210.00
300.00
@ ® 5% 506.72 .
200.00 ¥ 0%: noz.67 1%; 205.27 3%; 296.28
. 280.00
o
E
S 270.00
2
o 260.00
250.00 o e b oo >
) ’ 3%; 250.60
0%: 2a48.07 1%; 248.94 o
240.00 @— -— Do oD 50 —e
0%; 239.13 1%; 240.26 ’ 3%,; 240.09
230.00
220.00
0.0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 2.5% 2.0% 3.5%
% ADITIVO SIKA 1 EN POLVO
—8—POLVO 7 DIAS —@—POLVO 14 DIAS —@—POLVO 28 DIAS
RESISTENCIA A LA COMPRESION VS EDAD DEL
CONCRETO
F'C =210 kg/ecm2, sika 1 en polvo
300
c
0
N 290
']
a
£ 280
0 -
oN
o g 270
m —
0 260
;X
Q
c 250
9 2%
n 0% 1% 3%
n 240
$ . |
230
7
HTO=0% HT1=1% HT2=2% HT3 =23%
Edad del concreto (Dias)

Nota. En las figuras se observa el comportamiento mecanico del concreto. Y el incremento y
disminucién de su resistenciaa compresion en diferentes tratamientos T0= 0%, T1=1%, T2=2%,
T3=3%
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Figura 12

Resultado del tratamiento a compresion del concreto f'c =210kg/cm?2 Sika 1 en liquido

de 7, 14 y 28 dias.

f'c (Kg/cm2)

SIKA 1 EN LIQUIDO: 7, 14 Y 28 DIAS

310.00

300.00

290.00 5%; po5.08 10%; 298.20
0%; 294.03 15%; 293.13

280.00

270.00

260.00

250.00 L en—— -«

' 59%: 550.02 10%; 253.54  y59,: 253.07

0%; 248.57 : . o

240.00 o __——®= 10%; 243.22
15%; 242.74

0%: 23?.96 5%; 240.85
220.00

220.00

0% 5% 109% 15% 20%

% ADITIVO SIKA LIQUIDO

——LIQUIDO 7 DIAS —e—LIQUIDO 14 DIAS —@—LIQUIDO 28 DIAS

Resistencia a la compresién

(Kg/em2)

RESISTENCIA A LA COMPRESION VS EDAD DEL
CONCRETO
f'c = 210 kg/cm2, SIKA 1 en liquido

10%

300 0% 5% 5%
290
280
270
260 59 10% 15%
250 10% >

59 15%
w1 |
e b

7 14 28

HMTO=0% HMT1 =5% ®RMT2=10% ®AT3 =15%

Edad del concreto (Dias)

Nota. En las figuras se observa el comportamiento mecanico del concreto. Y el incremento y
disminucién de su resistencia a compresion en diferentes tratamientos TO= 0%, T1=5%, T2=10%,
T3=15%.
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Figura 13

Resultado de la resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm2 vs edades de las

probetas. Sika 1 en polvo.

300

290

280

270

260

Resistencia a la compresion
(Kg/cm2)

250

240

230

RESISTENCIA A LA COMPRESION VS EDAD DEL
CONCRETO
SIKA 1 EN POLVO

7 14 21 28 35
—0-T0 = 0% -T1=1% —@-T2=2% -@-T3=3%

Edad del concreto (Dias)

Nota. Se observa el comportamiento mecénico del concreto f'c = 210kg/cm2., que representa el
incremento y decremento de la resistencia a compresion para 7, 14 y 28 dias polvo.
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Figura 14

Resultado de la resistencia a compresion del concreto f'c = 210kg/cm2 vs edades de las

probetas. Sika 1 en liquido.

300

290

280

270

(Kg/cm2)

260

Resistencia a la compresion

250

240

230

RESISTENCIA A LA COMPRESION VS EDAD DEL

CONCRETO

SIKA 1 LiQUIDO

7

—@-T0 = 0%

14 21 28 35

@ T1=5% @&T2=10% -@-T3=15%

Edad del concreto (Dias)

Nota. Se observa el comportamiento mecanico del concreto f'c = 210kg/cm2., que representa el
incremento y decremento de la resistenciaa compresion para 7, 14 y 28 dias liquido.
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Analisis y Discusion
Resultados

Para el objetivo especifico 1:

Se Realizo el disefio de mezcla para una resistencia de f'c = 210kg/cm?, de la cantera de
Recuay, segun la norma ACI211.

Los resultados que se obtuvieron del disefio de mezcla de la cantera de Recuay, los valores
son obtenidos del disefio son un conjunto de datos significativos: se obtuvo como factor
de cemento, en relacion de agua cemento, cantidades usadas en estado seco y humedo de

los materiales y sus respectivas proporciones.

Peso:
Peso del cemento : 422.20kg. = 9.9 bolsas
Agregado grueso : 950.5kg.
Agregado fino : 857.1kg
Agua potable X 140.7kg
Volumen
Peso del cemento ; 422.20kg. = 9.9 bolsas = 0.280m3
Agregado-grueso : 0.550m?,
Agregado-fino . 0.550m?®
Agua potable . 1401m? = 141 litros

Los materiales se proporcionaron para mantener en equilibrio cuidadosamente, siendo la
relacion; cemento, agregado grueso y agregado fino: 1:2:2. Garantizando una resistencia
optima del concreto producido. Los datos obtenidos proporcionan una eficiencia y efectiva
del concreto en la calidad y durabilidad para las estructuras con este material que se obtuvo
de la cantera de Recuay. El propdésito fundamental de estas pruebas es avaluar los factores
que inciden en la calidad del concreto asegurando que se cumpla con todos los estandares
de calidad del concreto antes de su proceso constructivo en las estructuras. La investigacion
del analisis del disefio de mezclas es incorporar aditivos como Sika 1 en (polvo y liquido)
al disefio inicial del concreto la cual genera impacto positivo y significativo en sus
propiedades como la resistenciaa compresion establecidos por las normas ACI 211.1. Los
aditivos como Sika 1 en (polvo y liquido) mejora la durabilidad y las caracteristicas
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impermeabilizantes del concreto, la cual resulta una mayor resistencia a la compresién y
una mejor capacidad para resistir la penetracion del agua y agentes quimicos. Se comparar
el desempefio del concreto modificado con aditivos Sika 1 en (polvo y liquido) establecida
es la tabla N° 01 de las bases tedricas, que incluyen los pardmetros a resistencia y

compresion a diferentes dias de curado, la absorcién de agua, la porosidad, entre otros.
Para el objetivo especifico 2:

Determinar las muestras con los aditivos Sika 1 en polvo :To= 0%, T1= 1%, T>=2%, T3
= 3% la resistencia a compresion respecto a 1 bolsa de cemento y para el aditivo Sika 1
en liquido: To= 0%, T1= 5%, To= 10%, y Ts= 15% respecto al volumen de agua, el
propdsito es analizar la resistencia a compresion ¢ =210kg/cm? . de los tratamientos y

testigos.

Se preparo tratamientos con Sika 1 en polvo segun la dosificacion especificada y
recomendada por el fabricante: una bolsa de 1kg. de Sika 1 en polvo por una bolsa de
cemento y afiadir los agregados para el concreto. Para este caso el fabricante sugiere el
tratamiento T2 = 2%, que genera mayor resistencia a la compresion y mejor

impermeabilizacion para estructuras en contacto con agua.

Se preparo tratamientos con Sika 1 en liquido segun la dosificacion recomendada por el
fabricante: una parte de Sika 1 a diez partes de agua que es aproximadamente el contenido
del 3% del contenido de cemento. Caso de arena humeda se debe proporcionar 1:6 o 1:8
Se recomienda una dosificacion precisa en uso del agua en la mezcla, el fabricante
recomienda T2 = 10%, ofrece mayor resistencia a la compresion y mejor impermeabilizante

a las estructuras en contacto con agua.
Para el objetivo especifico 3:

Se determino la resistencia a compresion con los aditivos Sika 1 en ( polvo y liquido para

diferentes tratamientos las cual son: 7, 14 y 28 dias para edades del concreto.

Se evaluo la resistencia a la compresion, se utiliza la capacidad y material para resistir la
compresion, se dio inicio con la preparacion de la muestra se coloco en la maquina

especializada para después aplicar la carga gradualmente hacia abajo sobre la muestra, la

64



maquina registra la fuerza necesaria para comprimir y fracturar el material conocido como

resistencia a compresion.

e Tratamiento Sika 1 en Polvo: Se obtuvieron los resultados de las figuras 5, 6 y 7 se
verifico la resistencia a compresion para los diferentes tratamientos: (To= 0%, T1=
1%, T2= 2%, Tz = 3%) para edades de 7, 14 y 28 dias. EI promedio de resistencia a
compresion para los tratamientos resultd: (To = 239.13kg/cm?, 248.07kg/cm? 'y
292.67kg/cm?); Tratamiento : (T1= 240.26kg/cm? , 248.94kg/cm? y 295.27kg/cm?);
Tratamiento : (T2= 240.26kg/cm?, 248.94kg/cm? y 295.27kg/cm?). Tratamiento : (T3
= 240.09kg/cm? , 250.60kg/cm? y 296.28kg/cm?).  Los resultados obtenidos en
laboratorio se observaron que la resistencia a compresion a medida que el tiempo de
curado pasa, los valores tedricos esperados del 66 % a los 7 dias, 91 % a los 14 dias y
99 % a los 28 dias, lo que resultado con datos obtenidos. Los tratamientos de control
To los experimentos T1y T2hay un aumento gradual a la resistencia y compresion del
concreto obtenido, en el tratamiento T3 al afladir mayor aditivo impermeabilizante
empieza un decrecimiento en su resistencia a compresion. El tratamiento con mayor
desempefio y mas optimo es T2 para mayor impermeabilizacion y resistencia a
compresion del concreto para las estructuras, la cual esté respaldada la investigacion
y coincide con recomendaciones del fabricante.

e Tratamiento Sika 1 en Liquido : Los resultados obtenidos de las figuras 8, 9 y 10 se
verifico la resistencia a compresién para los diferentes tratamientos: ( To= 0%, T1=
5%, T2=10%, T3=15% ), para edades de 7,14 y 28 dias. El promedio de resistencia a
compresion para los tratamientos resultd: (To = 237.96kg/cm?, 248.57kg/cm? 'y
294.03kg/cm?); Tratamiento : (T1= 240.85kg/cm?, 250.02kg/cm? y 295.08kg/cm?);
Tratamiento : (T2= 243.22kg/cm? , 253.54kg/cm? y 298.20kg/cm?). Tratamiento : (T3
= 242.74kg/cm? , 253.07kg/cm? 'y 293.13kg/cm?). Con los resultados obtenidos en
laboratorio se observd que la resistencia a compresion a medida que el tiempo de
curado pasa, los valores teoricos esperados del 66 % a los 7 dias, 91 % a los 14 dias y
99 % a los 28 dias, lo que resultado con datos obtenidos. Los tratamientos de control
To los experimentos T1y T2 hay un aumento gradual a la resistencia a compresion del

concreto, y el tratamiento Ts al afiadir mayor aditivo impermeabilizante empieza un
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decrecimiento en la resistencia a compresion. El tratamiento con mayor desempefio y
mas optimo es T2 para mayor impermeabilizacion y la resistencia a compresion del
concreto para las estructuras, el cual estd respaldada por la investigacion y coincide

con recomendaciones del fabricante.
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Conclusiones

Del objetivo general : La conclusion general que el aditivo Sika 1 el liquido, el tratamiento
con mayor desempeiio y optimo es el T2=10%, el aditivo Sika 1 en liquido con mayor
desempefio y optimo es el T2 = 2%, en ambos casos se obtiene mayor resistencia a

compresion del concreto.

Objetivo especifico 1: Se obtuvieron los resultados de disefio de mezcla para un 1m?3en
peso: Peso del cemento 422.20kg. equivalente a 9.9 bolsas, Agregado grueso 950.5kg,
Agregado fin ~ 857.1 kg, Agua potable 140.7kg. En volumen: Peso del cemento 0.280m?
equivalente a 9.9 bolsas, el agregado grueso 0.55m?3, el agregado fino 0.55m?, Agua potable

401m?® equivalente en 141 litros. Manteniendo la proporcion de 1:2:2

Objetivo especifico 2: se realizaron las dosificaciones del disefio con el aditivo Sika len
polvo con dimensiones de h = 30cm y @ = 15cm, como recomienda el fabricante Sika 1,
para periodos de 7, 14, 28 dias. Se elaboraron muestras de 3 repeticiones siguiendo las
dosificaciones para un 1 m® segun el disefio de mezcla para tratamientos de To= 0%, T1=
1%, T2= 2%, T3s=3% . de igual forma se realizo el disefio para el aditivo Sika en liquido
con dimensiones de h = 30cm y @ = 15 cm, como recomienda el fabricante Sika 1, para
periodos de 7, 14, 28 dias. Se elaboraron muestras de 3 repeticiones siguiendo las
dosificaciones para un 1 m® segun el disefio de mezcla para tratamientos de To= 0%, T1=
5%, To=10%, T3= 15%.

Objetivo especifico 3: Se concluye que la resistencia a la compresion del concreto con
diferentes dosificacion y tratamientos de los aditivos sikal el polvo y Sika 1 en liquido para
los periodos de 7, 14 y 28 dias resultando valores promedios: Para sikal en polvo periodo
de 7 dias: To=239.13kg/cm?, T1= 240.26kg/cm?, T»= 242.59kg/cm?, Ts= 240.09kg/cm?,
Para sikal en polvo periodo de 14 dias: To= 248.07kg/cm? , T1 = 248.94kg/cm?, T, =
252.52kg/cm?, T3 = 250.60kg/cm?, Para sikal en polvo periodo de 28 dias: To =
292.67kg/cm? , T1= 295.27kg/cm?, T, = 296.72kg/cm?, T3 = 296.28kg/cm?. Para sikal en
liquido periodo de 7 dias: To= 237.96kg/cm? , T1 = 240.85kg/cm?, T, = 243.22kg/cm?, T3
= 242.74kg/cm?, Para sikal en polvo periodo de 14 dias: To = 248.57kg/cm? , T1 =
250.02kg/cm?, T, = 253.54kg/cm?, T3 = 253.07kg/cm?, Para sikal en polvo periodo de 28
dias: To= 294.03kg/cm? , T1= 295.08kg/cm?, T, = 298.20kg/cm?, T3 = 293.13kg/cm?. Se
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observo que el aditivo Sika 1 en liquido tiene una ligera ventaja sobre Sika 1 en polvo en

cuanto a su resistencia y compresion del concreto.
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VI.

Recomendaciones

Se sugiere llevar a cabo el analisis de varianza y contrastar estadisticamente la hipotesis
con tratamientos adicionales al 0.5%, 1.5%, 2.5% y 3.5% para el aditivo impermeabilizante
Sika 1 en Polvo. Esto permitird una evaluacion més precisa y detallada de los efectos de
diferentes niveles de concentracion del aditivo en la resistencia a la compresion del
concreto. Se sugiere ampliar el nimero de muestras para diferentes edades, incluyendo 3,
7, 14, 21 y 28 dias, conforme a las normativas vigentes en la mayoria de paises,
especialmente en lo referente a la resistencia a la compresion. Esta ampliacion permitira
obtener una medida precisa de la desviacién estandar, la cual es un indicador crucial de la

consistencia y fiabilidad de los resultados
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Anexo 1

Certificado de resultados del disefio de mezcla de concreto de f'c = 210 kg/cm?
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LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
cronvrssis oY, Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
e e gstudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N* 39006 - Empresa Cestificada SGC 15O 9001-2015
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DISENO: f'. =210 Kg/cm’
INFORME ¥° 129-2024-3R-LG
SOLICITA : CRISTIAM MARCO CHAUCA HINOSTROZA

OBRA : INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN
LIQUIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
1C=210 Kgiem' HUARAZ ; 2024

ENTIDAD FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL - UNIVERSIDAD SAN PEDRO
CANTERA RECUAY
FECHA 15 DE MAYD DEL 2024
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CEMENTO : Portland Tipo | ASTM C-150
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Gru
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PESO SECO SUELTO = 1491 Kg'm3
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]
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VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO = 0.49 M3

Oficina Lima:Jr. Principios Mz, CC4 126 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Olivos / Laboratorio: Calle K Mz. M 127 - Urb Los Ficus - Carabayllo
Oficina y Laboratorio Huaraz: Ir. Recuay N” 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb. C rio - Ind dencs

Al las 1. anh il cam  weh: waw Arseainsenioria.com I 954 709 070 Ed 3R Geoingenieria SAC
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Anexo 2

Certificado de resultados del disefio de mezcla de concreto de f'c = 210 kg/cm?

3R GEOINGENIERIA sa.c.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
oncrxis . Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Tl e Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laberatorm Gevleeno

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE; Consultor de Obras N* C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO %001-2015

CONTENIDO DE AGREG. GRUESO - 0152 Kg.
PESO DEL CONCRETO = 2345.0 Kg/m3
D 3001 CONTENIDO DE AGREG. FINO - 817.6 Kg.
SISTEMA DE
GESTION Dt  AJUSTE POR HUMEDAD,
CALDAD  \ GREGADO GRUESO - 950.5 K.
AGREGADO FINO = 857.1 Kg.
AGUA DE MEZCLA NETA:
AGUA EN EL AGREG. GRUESO = 250 Kg.
AGUA EN EL AGREG. FINO - 24.3 Kg.
AGUA DE MEZCLADO NETA - 140.7 Kg.
CANTIDAD DE MATERIALES POR M3 DE CONCRETO Y PROPORCIONES
Cemento 422.2 Kg. = 09 Bolsas
Piedra Chancada v30.5 Kg
Agregado Grueso 857.1 Kg.
Agua de Mezclado 140.7 Kg.
. VOLU ] ;
Cemento 4222 Kg. 9.9 bls= 0280 M3
Piedra Chancada 4.55 M3
e E.ung-b Grueso 0.55 M3
R . Agua de Mezclado 0.741 M3 = 141 Lts,

= 1.0
Agregado Grueso - Piedra Chancada de 12 = 1.94
Agregado Fino - Arena Gruesa = 1.95

Recomendaciones:
- Lavar el agregado fino, hasta obtener el porcentuje permisible de finos.
- Zarandear el agregado grueso, hasta obt el o mdximo del disefio.

Registro
INDECOP|
N 00131871

os::'muuwv.mmmmmm-mmsolmmu-mm-mmluwmb:ouxm.mm-ummnm-aumno
Oficina y Lab o Wi I R y N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb, Centenario - Independencia
UL taa la Shotemail canm  wah: wsine Irsaninoaniaria- com 181954 700 070 IR GeoincenieriaSAC
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Anexo 3

Certificado de resultados del contenido de humedad

3R GEOINGENIERIA sac.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

GrOGENERIA oo Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras
vt spened e o dios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

Laberaoaris

RUC N” 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006 - Empresa Certificada SGC [SO 9D01-2015

CERTIFICADO SOUCITA  : CRISTIAM MARCO CHAUCA HINOSTROZA CANTERAS  :

150 9001 RECUAY
GESTION DF [PROYECTO : INFLUENCA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA L EN
UQUIDO £ LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C =210 Kg/ow' HUARAZ , 2024 FECHA :

U 15 DE MAYO DEL 2024

ASTM D-221%
c-01 c42
Agregado Fino Agregado Grusse
PROFUNDIDAD (m) e ——
FRASCO N° 1 2 3 4
() PrePSH.(gr 1130 warm 1045 13350
{2) Pire PSS, i) 13450 1320 123.40 12980
(¥ Pagua ign m-@ ¥ 780 408 410
&) Pirign 340 n%R 2 235
(5) PSS (g (2)- (4 1110 123 10560 40650
QR 3R (6) C. Humedad (%) @)% 857 688 e A1
=254 DE MUMEDAD PROMEDIO sA2% 185%

Nota: Pfr = Peso del frasco

o
E P SH = Peso del suelc humeda
PSS = Poso dol swolo e000
Pagus ~ Peso del agua
Registro
INDECO®!
N* 00131871

Oficing Limaclr, Principios Mz. CCA 126 - Oficina 501 Edificio Real - Urb, Pro - Los Olives / Laboratorio: Calle X Mz M 127 - Urb Los Ficus - Carabayllo
Oficina y Laboratorio Huaraz: Jr. Recuay N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb. Centenario - Independencia
—_— @Il lns sousalda coucc Sl M coc uch Zscoalecoaloda cove o 082 700 070 V120 Gasinsanioris SAC
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Anexo 4

Certificado de resultados de andlisis granulométrico por tamizado

3R GEOINGENIERIA sac. mn

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

J Servicios Geotécnicos ¢ Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
ler e o dios Geotécnicos, Estudios de Mecinica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N* C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2015

CERTIFICADO
1SO 9001
SISTEMA DE
GESTION DE | SOUCITA | CRISTIAM MARCO CHAUCA HINOSTROZA CANTERA
SR RECUAY
PROYECTO  : INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN ARENA GRUESA
LIQUIDO £8 LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C» 210 Kg/om* HUARAZ , 2024 FECHA

15 DE MAYO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CLASIFICACION ASTM C-33

e P50 INICIAL SUCO 21690 5 %% QUE PASA MALLA No 200 : 496

PESO LAVADO SECO ; 06190 g % RETENMIDOMALLA 3* ¢ 0.00
Tamices Abertura Peso 5 Resenido %% Retemido % Acumulindo
AST™ {mm) Retenido Parcial Acumulsdo Que
(g3) Pasa
3 76,200 0.00 .00 0.00 100.00
1% 18100 000 0.00 0.00 100.00
34" 19.050 000 000 000 100,00
s 9525 0,00 000 0,00 100,60
Nod 3760 000 0.00 000 100,00
P No¥ 2380 390,00 17.9% 17.98 82.02
Of B No 18 1190 43520 20.06 3805 61.94
; No 30 0.590 56230 25,92 63.97 36,00
- No 0 0297 40230 1957 £254 17.46
& ] No 100 0,159 205,80 9,49 9203 797
No 200 0074 &5.40 S0z 9504 156
> No 200 0,000 0.00 000 95.04
TOTAL 2061.50 0504
Neta: Limite mdximos de fimos = "
Ll s I _— I s
¥ ar o e Na L] " 20 v 100 20
. ¥
L1l L 0| [ IIERENI 1 | L IL 1 P11 2
| | \ 1 1 I $0
Registro I 1 —1 o0
INDECOP! } - Li-f L . | Uit B
N 00131871 ! | = TN \
e 1 t
‘ L] iz LA 7, N » gl
L "\ b L e X, 1 ‘ ot
L RIS Pl Toend o e s || TN | ;
\ihw= N 53 o TN 1 12\
Ll D) 1] e : I' I T G
. R 4 N 4 d :
| : l I 111 | | 11l | { | | \T—.' } “/
o
100.00 10.00 1,
) Abertilrd. (mm) 010 00
GRAVA (%) = 0.00 ARENA (%) = 55.04 FINOS (%) = 4.88 ' ﬁ

Oficina Limazir. Principios Mz. CC4 126 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Ofivos / Laboratorio: Calte K Mz. M 127 - Urb Ls Ficus - Corabayio
Oficina y Laboratorio H Ir. Recuay N° 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb. Centenario - Indep
s o casmebotmall com ek o dcaciosanlada coc ol 952 200 000 T30 Cacicssciaca SAL
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Anexo 5

Certificado de resultados de andlisis granulométrico por tamizado

3R GEOINGENIERIA sac. (4

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras
b b bk e i Caotéenicas, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultoria en Ingenleria Geotécnica Sismica

Labowsnaris Goatécmion

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N® C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2015

CERTIFICADO
150 9001
SISTEMA DE
GESTION DE | SOUCITA  : CUISTIAM MARCO CHAUCA MINOSTROZA CANTERA
CAUDAD e
PROYECTO ¢ INFLUENGIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN PIEDRA CHANCADA
LIGUIDO €N LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C =210 Kg/em® HUARAZ , 2024 FECHA :
o 15 DE MAYD DEL 2024
ALISH UL ET 0 POR T,
CLASIFICACION ASTM C-33
PESO INCIAL SECO : 475000 o 2% QUE PASA MALLA No 200 0
PESO LAVADO SECO - 463810 g % RETENIDO MALLA 3* 0.00
Tamices Aberturs Peso % Resenido % Retesado 9% Acumulado
ASTM (mm) Retemide Parcisl Acemulndo Que
(grs) F'eza
3 76,200 0.00 0.00 0,00 160,00
2" 0,000 000 0.00 0,00 100.00
112" 38100 0,00 0.00 0.00 100,00
" 24.400 18430 138 388 9%.12
34" 19.050 185630 19.09 3297 <7.03
QR 12" 12.700 166050 34,9 7793 22.07
[E]+5: 3% 9528 %3760 17.63 95 36 444
No 4 4.760 145,90 313 98.70 130
No 8 2.380 0.00 0.00
O] ] No s 1190 0.00 0,00
No 30 0.59%0 0,00 0.00
No 40 0297 0,00 0.00
No 100 0149 0.00 0.00
No 200 0.074 0.00 0,00
= No 200 0.000 .00 0.00
JOTAL 4688.10 9870
U ~GRAVA I RN s |
| SNNESS (NI SN S S B | ]

_ { o HMUIrrr T 100
— : T T
INDECOPI 1t 4 | | | ‘ |

N’ 00131871 1| ! \ w | bl | D7D 80
111 I=Y— 1| | ! o % 70
e e o 1s |
§ [ \ 1 - - =
1] ] Udomirinbs AN L {
1 \ "" * . o { : m 2 |
r TN 11 i 36 B
l M il T 11 1111 i
= ‘
100,00 7 10.00 1.00(-, 0.10 0.010
GRAVA (%) = 88.70 ARENA (%) = 1.30 FINOS (%) = 600 °]

MtlmmeMme-mmdeoMI-Mm~molm:lum:ahlmmm-Urbl.nsﬂws-taubwﬂo
Oficina y Laboratorio Huaraz: Jr. Recuay N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb, Centenario - Independencdia

FAREE R SSRGS TR, - - -
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Anexo 6

Certificado de resultados del peso unitario fino

3R GEOINGENIERIAss.Ac. [
LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Vel Estudios Geotécnicos, Estudios do Mecanica de Suelos, G ia en Ingenieria écnica Sismica

Labeewtunr s Contécmen

RUC N° 20408092324 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N C39006 - Empresa Certificada SGC ISO %01-2015

20

CERTIFICADD
150 3001
SISTEMA DE
G‘cﬁmo DE | SOUCTA : CRISTIAM MARCO CHAUCA HINOSTROZA '
2 RECUAY
\mﬂo : INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVD ¥ SIKA 1 EN
LQUIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C = 210 Kg/aw' HUARAZ , 2024 FECHA
15 DE MAYO DEL 2024
PESO UNITARIO FINO
PO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO

MUESTRA N* 1 2 3 1 2 3
|PESO MATERIAL + MOLDE | 528000 927000 529000 9750.00 725,00 730,00
|Peso peL moLoe 5850 00 5850 00 5850.00 5850 00 5850.00 850,00
3430 00 342000 3440.00 350000 3875.00 3880 00
208000 208000 2080.00 2080.00 208000 2080.00

1649 16464 1654 1875 1863 1.065
1.649 1,368
PESO UNITARIO GRUESO
PO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO VARILLADO

MUESTRA N* 1 2 3 1 2 3
PESO MATERIAL « MOLDE $340.00 §350.00 933000 9765 .00 9780.00 977000
PESO DEL MOLDE 5850.00 5850.00 5850.00 850,00 5850.00 5850.00
Registro|PESO DEL MATERIAL 3490.00 350000 3480 00 3915.00 3840.00 3920.00
INDECOP| |VOLUMEN DEL MOLDE 2080.00 208000 2080 00 2080 00 2000 00 208000

N* 00131871 o 50 UNITARIO 1678 1603 1073 1002 7ot 1685

l' j |PEso uNITARIO PROMEDIC 1.678 1887
S/,

Oficina LimazJr. Principlos Mz. CCA L26 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Olivos / Laboratono: Calle K M2. M 127 - urbtmﬂ:us Carabaylio

Oficina y Lab o H . R N'mm MCM’MHMMMN‘M Urb. C io -

i ess s e BBan e v v b ram
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Anexo 7

Certificado de resultados peso especifico y porcentaje de absorcion

3R GEOINGENIERIA sac.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

it et Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultorla en Ingenieria Geotécnica Sismica

RUC N 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N® C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2015

PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJE DE ABSORCION

: CRISTIAM MARCO CHAUCA HINOSTROZA

: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIXA 1 EN
LIGUIDO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
F'C = 210 Kglcm* HUARAZ , 2024

FECHA 15 DE MAYO DEL 2024

Poestricacion (Agregado) FINO GRUESO
framaso Maximo de ia musstra Malia # 4 vz
ﬁ« Frasco Lhizado Fiola Probeta
Pesc Frasco + Agua “(A) 647 00 1668.00
Jleeso man y Sup. Seca en Aire =B) 200.00 500,00
Ist S + Agua + Frasco: A+B #(C) 847 00 2166.00
[[Pesc Giovat con Despiaz. ce vl =D) 771.00 1875.00
[lPeso Vol Masa + Vol Vacios: C-D ~(E) 76.00 181,00
JPeso Mat. Sat y Sup. Seca en Agus =(F) i _—
fPesc Secado en Estuta 8 105°C =(G) T Iy
JPeso cel Vol De la Masa: £-(8-C) =(H) — s
Il £ Buk Base Seca) ~G/E = o
IlP-E. Buix (Base Saturada) eVt 2.63 282
.’E Aparente o Relstivo =GiH —t N Ea
Eon Tarro 1 2
[Pesc el Tarro + Mot 555 en Aire (a) 111.40 113.10
fPesc col Tarro + Mat Secado en Estuta =) 108.20 112,10
JPeso ce Agus (at) =(c) 220 1.00
JPesc de Tamo =) 2310 23.30
[lPesc der Metorial Secado en Estute i) =(e) 86.10 53,60
Mum«w ={chI00ve 288 113 i
\! J

o ingenseny Geomcica
HPE D6 LARORAT AW

Oficina Limacle, Principios Mz, CC4 L26 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Olives / Laboratorio: Calle K Mz, M 127 - Urb Los Ficus - Carabayllo
Oficina y Lab io Hx . R y N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb. Centenario - Independencia

luinrs annanen Flan s ieo i i rarm

audhil thic ccamalle i @B e e oo e e e B el
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Anexo 8

Certificado de resultados Sika 1 en polvo T1 = 0%

». 3R GEOINGENIERIA ssac.
LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

Cane pode o - o . < " P
'-wrk':'-:‘.(wu--; ey 2 2 r dios de Mecanica de 1 C Fp— en'_ "t écnica Sismica

RUC N? 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2015

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE PROBETAS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 - AASHTO T-22

: CRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSIFICACION: En peso: B = 1 71" IS
fc de Disedo: Kg/em?® Altura: 3000 cm. Diametro: 15.00 em

BRIQUETA DISEND | SLUMP FECHA EDAD| CARGA | AREA | fc %
N° DESCRIPCION %porr | () | MowDEO | ROTURA [ DS | o) | em2 |ikgenmd| foke
1 fsxatenroLvoon 210 | * | 1506/2¢] 2200624 7 [42,3720]| 1767 | 240 | 114%
2 [SKA T ENPOLVO % 210 | * | 150624[ 220824 7 ]42,140.0{176.7] 238 | 114%
3 [%a 1 ENPOLVO 0% 210 | * | 150624 2200624 ] 7 [42281.0[ 1787 239 | 114%
4 [sma1en povoox 210 | " | 1506/24] 2006/24 | 14 [43881.0[ 1767 | 248 | 118%
5 [sia 1 &N POLVO 0% 210 | | 1506/24] 22006/24 | 14 [43.704.0| 1767 | 247 | 118%
6 [s1ea 1 e poevo ox 210 | * | 15m624] 200624 | 14 | 439240[ 1767 | 249 | 118%
7 |swA1en povO 0N 210 - 15/06/24] 1307/24| 28 | 518560 176.7 ]| 293 | 140%
8 [swa1EN POLVD 0% 210 | | 1506/24] 1307/24| 28 [51674.0| 1767 | 292 | 139%
9 Jswa 1 EN POLVO 0% 210 | | 1606/24] 130724 28 [516230[ 1767 | 292 |130%

S
M- Reyes Rogue, Msz Dr
NGENERD CIVIL CP N* $7200

Registro Dockor o ingtusra Cvé
INDECOP! 1) ininatn mopms Gt
N* 00131871 HFE O ASDRATR0

Oficina Lima:ir. Principios Mz. CC4 126 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Olivos / Laboratorio: Calle K Mz. M 127 - Urb Los Ficus - Carabayllo
Oficina y Lab rio H e R y N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N° 702 - Urb. Centenario - Independencia

Lt st s Bt el e dssbes ssnases Brnnnlnsaniarie: s 0 024 706 070 A0 Geainesnisria SAC
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Anexo 9

Certificado de resultados Sika 1 en polvo T = 1%

3R GEOINGENIERIA sac.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos ¢ Ingenierfa Especializada en Obras Civiles y Mineras

o (it Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultorfa en Ingenieria Geotécnica Sismica
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006 - Empresa Centificada SGC ISO 9001 2015

A ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE PROBETAS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 - AASHTO T-22
INFORME N° 201-2024-3R-LG

SOLICITA : CRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C»210 KG/CM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSIFICACION: En peso: ................. Envolumen:
fc de Disefio: Diametro: 15.00 cm
BRIQUETA DISERO | SLUMP FECHA EDAD| CARGA | AREA | fc %
DESCRIPCION Kgor' | (") | MOLDEO | ROTURA | DAS *g) anz | kpom2y| roxc
A 1 EN POLVD 1% 210 3 150624] 22206024 | 7 |42.3450[ 176.7| 240 | 114%
SICA 1 BN POLVD 1% 210 a 150624 2206024 | 7 |424570[176.7| 240 | 114%
SIKA 1 EN POLVO 1N 210 * | 150624 220624 | 7 | 425680 1767 | 241 [ 115%
SIKA 1 EN POLVO 1% 210 = | 150aze] 2ama24| 14 [ 438340 1787 | 248 | 118%
[SIKA 1 EN POLVO 1% 210 + | 150824] 20824 | 14 [ 438390 1767 | 248 | 116%
SIKA 1 EN POLVO 1% 210 * | 150824 200624 | 14 | 44,9000 1767 | 250 | 116%
SIKA 1 EN POLVO 1% 210 * | 150524] 1206724 28 | 521110 1767 | 295 | 140%
SIA 1 EN POLVO 1% 210 * | 15005/24] 12006/24| 28 | 52.2130[ 1767 295 | 141%
SIKA 1 EN POLVD 1% 210 * | 1506/24] 1206724 | 28 | 5221101767 | 295 | 141%

INDECOP!
. Moesta en a Gexecreca
N 00131871 xre mhr.w«rr:ww

Oficina UmazJr. Principlos Mz. CC4 L26 - Oficina 501 Edificio Real - Urb, Pro - Los Ofivos / Laboratorio: Calle K Mz. M 127 - Urb Los Ficus - Carabayllo
Oficina y Lab rio H I R y N* 470 esq. Av. Confraternidad Int, Oeste N* 702 - Urb, C i0 - Inds dencia

—— s -~ . - . - . s mr s mannnn Fhan s at t_rar
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Anexo 10

Certificado de resultados Sika 1 en polvo Tz = 2%

3R GEOINGENIERIA sa.c.

m LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servncnos Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
tngumverie Civl Knpoviahonde o e séenicos € dios de Mecénica de Suel cmmmwmhmh*mb

Laburatario G
RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N° C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2013

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE PROBETAS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 - AASHTO T-22
INFORME N° 201-2024-3R-LG

SOLICITA : GRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

PROYECTO  :INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C»210 KG/CM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSIFICACION: En peso. . . . Envolumen: g
f¢ de Diseflo: Kglem? Atura: 30 00 em Diametro: 1500 cm,
BRIQUETA DSENC | SLUWP FECHA EDAD| CARGA | AREA | ¢ %
DESCRIPCION Kgent | () | woweo | motuma [ous | o | om2 | Koomd)| ok
SIKA 1 EN POLVO 2% 210 | * | 150624] 2200624] 7 [429520] 1767 | 243 | 116%
5iKA 1 N POLVO 2% 210 | | 150624) 220824 7 |42,863.0) 1767 | 243 | 116%
SIKA | EN POLVO 2% 210 3 15M4]m24 7 |42701.0] 176.7| 242 | 115%
SIKA 1 EN POLVD 2% 210 | * | 15ma24] 2000824 | 14 [ 447200 1767 253 | 121%
SIKA 1 EN POLVO 2% 210 | * | 150624] 290624 | 14 [44.401.0) 176.7 [ 251 [ 120%
SIEA 1 EN POXVD 7% 210 - 1506/24] 20/006/24 | 14 | 447380 176.7| 253 | 121%
SIKA 1 EN POLVD 2% 210 ’ 15/06/24] 12)06/24| 28 | 523860 | 176.7 | 296 | 141%
26 JS%A 1 EN POLVO 2% 210 N 15/006/24] 1206724 | 28 | 523000( 1767 | 296 | 141%
27 KA 1 EN POLVO 2% 210 | " | 1505/24] 1210824 | 28 | 525280 1787 207 | 142%
m,
\O N ;
INDECOP! = l g) Rewndido M Brves Rogue., Msc D
N" 00131871 - —7 INGEMERO Cive. C N 57900
o JOCIr e Inerwens
x Maesia en ngenena Geoseores
JEFE R LABOSATORG
'k
Wy

Oficing UimadJr. Principlos Mz, CC4 L26 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Olives / Laboratorio: Calle K Mz, M 127 - Urb Los Ficus - Cal
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Anexo 11

Certificado de resultados Sika 1 en polvo T4= 3%

3R GEOINGENIERIA sac.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
dios Geotécni Estudios de Mecinica de Suelos, Consultoria en Ingenleria Geotécnica Sismica

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N® C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2015

CERTIFICADO
1SO 9001
SISTEMA DE
GESTION DE
g ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE PROBETAS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 - AASHTO T-22
INFORME N° 201-2024-3R-LG

SOLCITA : CRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

PROYECTO + INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSIFICACION: En peso: ................. Envolumen: ,
fc de Disefo WAIM& 30& cm. Daymetro: 15.00 cm,

BRIQUETA DISEN0 | SLUMP FECHA E0AD| CAMGA | AREA | rc »
N DESCR#PCION Kglon® ) MOLDEO | ROTURA | DWAS (Xg) on2 | (Kgem2)| rok
28 [SiKA 1 EN POLVO 3% 210 S 1506/24] 22006724 | 7 |425260) 176.7 | 241 | 115%
20 [sika 1 £N POLVO 3% 210 * | 1506/24] 220624 ] 7 [42381.0] 1767 | 240 | 114%
30 [SIKA 1 EN POLVO 3% 210 | * | 15m824] 220824] 7 [423720) 1767 240 [ 114%
31 [SIKA 1 EN POLVO 3% 210 | | 150624] 200624 | 14 | 44,1940] 1767 250 | 119%
32 [SIKA 1 N POLVO 3% 210 | * | 15ma24) 2006024 | 14 [44.4380] 176.7] 251 | 120%
33 fsmwa 1 en pouvo 3% 210 | - | 1506i24) 2006024 | 14 442200 176.7] 250 [ 119%
34 fsma 1 en POLVO 3% 210 | * | 150624] 1206024 28 | 52.378.0] 176.7] 296 [ 141%
35 Jswa 1 EN POLVO 3% 210 | * | 150504] 120624 | 28 |523080] 1767 ) 296 | 141%
35 [SIKA 1 ENPOLVO 3% 210 | | 1505024 120624 | 28 | 52,383.0[ 176.7[ 286 | 141%

o e s
"36 NERD CIVK, ¢
N 00131871 Gocice en ':w-:-"::“

o 2 Waesna an ingereens Geotecnea

Oficina Lima:Jr. Principios Mz, CC4 L26 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Olivos / Laboratorio: Calle K Mz. M 127 - Urbl.nsﬂcus QM
Oficina y Lab rio Hi R y N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N” 702 - Urb. Ci 10 - Indep
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Anexo 12

Certificado de resultados Sika 1 en liquido T1 = 0%

3R GEOINGENIERIA sAc.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES
Servicios Geotécnicos ¢ Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
W e Estudios Geotécnicos, Estudios de Mecénica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismica

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N® C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2015

150 9001
SISTEMA DE
GESTION DE

CALIDAD

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE PROBETAS DE CONCRETO

Norma ASTM C-39 - AASHTO T-22
INFORME N* 201-2024-3R-LG

SOLICITA : CRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

PROYECTO  : INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSKICACION: En peso: v ENVORIMEN, Loviiinrenienione
fc de Disefio: Kglem® Attura: 30.00 cm. Diametro: 15.00 cm.
BRIQUETA OISERO | SLUMP FECHA EDAD| CARGA | AREA | fe %
[ DESCRIPCION Koot | ) | woweo [ rorura fous| e | em2 |doomd)| rek
37 [Sa 1 EN UQUIDO 0% 210 | * | 1506024 220624] 7 |4z0820] 1767] 238 | 113%
38 [5ma 1 en uaUO 0% 210 « | 150824] 220624] 7 |419960[ 1767 238 | 113%
38 [siA 1 €N LIQUIDO 0% 210 | * | 150624] 220624 | 7 |420730[1767| 238 | 113%
40 [sia 1 €N LUDO 0% 210 | | 1506724 200624 14 [438760] 1767 | 248 | 118%
41 |SwA 1 N UQUDO O 210 | * | 150624] 2000624 | 14 [438400| 1767 | 248 | 118%
42 %A 1 EN LOUIDO 0% 210 | * | 150624 200824 | 14 [44.0400] 1767 | 249 | 119%
43 XA 1 EN LOUIDO 0% 210 | | 1505024] 120624 | 28 |51,980.0[ 178.7] 294 | 140%
44 [SKA & EN LGIDO O% 210 | * | 1505024] 1206724 28 | 51.834.0] 1767 | 204 | 140%
45 [SIKA 1 EN LIQUIDO 0% 210 | * [ 1s0524] 1200824 28 [51.9620] 1767 204 | 140%
_—— Ing Weynaido W, Reyes Rioque. Mic Br
N* 00131871 Doty o Ko
Madsra en ingervens ;:‘::‘“
JEFE DE LABORATOMO

Oﬁclnal.lm:k.?dndpiosm.wuﬁoﬁdna501Ediﬁdoml-Ufb.Pm-losOllvoserio:CalltKMx.Ml27-Urblostus-Canb+lo
Oficina y Lab i < ir. Ry y N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb. G lo - Independencl
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Anexo 13

Certificado de resultados Sika 1 en liquido T2 = 5%

3R GEOINGENIERIA sac. mrl

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
o< Geotécnicos. Estudios de Mecsnica de Suelos, Consultoria en Ingenieria Geotécnica Sismi

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N* C39006 - Empresa Certificada SGC IS0 9001-2015

CERTIFICADO
1SO 9001
SISTEMA DE
GESTION DE

CALIDAD ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE PROBETAS DE CONCRETO

Norma ASTM C-38 - AASHTO T-22
INFORME N° 201-2024-3R-LG

SOLICITA : CRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

PROYECTO - INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSIFICACION: En peso: ............... Envolumen: .
fc de Diseno WA.H'I MOO om. Diametro: 15.00 cm

BRIQUETA DISERD | SLUNF FECHA EDAD| CARGA | AREA | fc -
Ne| DESCRIFCION vourr | ) | woweo | RoTura [ous | e | em | pemd)] fefe
46 |sxa 1 EN LOUIDO 5% 210 | = | 1506v24] 220824 | 7 |426230]| 176.7] 241 | 115%
47 [SwA 1 EN LQLDO 5% 210 | * | 150624 2200624| 7 |425100] 1767 | 241 | 115%
4B [SWA 1 EN LQUIDO 5% 210 | * | 1506i24] 22006024 | 7 |426030] 1767 241 | 115%
49 JSXA 1 EN LUQUADO 5% 210 = 1506/24] 2000624 | 14 | 44,1580 176.7| 250 | 119%
50 fsixa 1 EN LQUIDO 5% 210 | | 1506:24] 2006124 | 14 | 441850 176.7| 250 |119%
51 [siKa 1 £8 LIQUIDO 5% 210 | * | 15/06/24] 2005724 ] 14 |44,203.0| 176.7| 250 | 119%
52 JSIKA 1 E% UQUIDO 5% 210 | * | 150524] 120824] 28 |51.885.0] 1767 | 204 | 140%
53 [SIKA 1 EN LQUIDO 5% 210 3 15/0624] 1206/24| 28 [ 51,8010 176.7| 293 | 140%
54 [Sica 1 EN LQLDO 5% 210 | - | 1506024] 120624 | 28 [527430) 1767 298 [ 142%

Registro
INDECOP|
N* 00131871

N Docsoe n ingenvena Cod
/) Mausra o ngervens Geowenca
EFE U LARUSATONY

Oficina Lima:Jr. Principios Mz. CC4 L26 - Oficina 501 Edificio Real - Urb. Pro - Los Olivos / Laboratorio: Calle K Mz. M 127 - Urb Los Ficus - c‘nlnylo
Oficina y Laboratorio Huaraz: Jr. Recuay N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb. C 0 - Ind o
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Anexo 14

Certificado de resultados Sika 1 en liquido Tz = 10%

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
O avie (nioms - Eas0) écnicos, Estudios de Mecanica de Suelos, Consultorfa en Ingenieria Geotécnica Sismica

RUC N° 20408092524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N 39006 - Empresa Certificada SGC 180 9001-2015

g ity ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE PROBETAS DE CONCRETO
Norma ASTM C-33 - AASHTO T-22
INFORME N* 201-2024-3R-LG

SOLICITA : CRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

PROYECTO - INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C#210 KG/CM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSIFICACION: En peso: ....oocvvveree  EN VORIMON! oorvooecviraniias
fe de Disedo: Kglem?® Altura: 30.00 cm. Diémetro: 15.00 cm

BRIQUETA DISERO | SLUMP FECHA EDAD| CARGA | AREA fc *
N¢ DESCRIPCION xgerr | () | MowDeo | RoTura fows | g | em2 | pgimdl| foke
55 [SKA 1 EN LIQUIDO 10% 210 | | 150624] 220824 | 7 |42.9830] 176.7| 243 | 116%
56 |SKA 1 EN LIQUIDO 10% 210 | * | 150624] 220824 7 |429220]1767| 243 | 116%
57 |5 1 EN LOUIDO 107% 210 | * | 1506/24] 22006024 7 |43.006.0] 176.7 ]| 244 | 116%
58 [SiKA 1 EN LQUIDO 10% 210 | * | 1506724 20006724 | 14 [44913.0{1767] 264 | 121%
59 JSIKA 1 EN LQUIDO 10% 210 | * | 1506/24] 290624 | 14 | 448800| 1767 | 254 | 121%
60 [s1xa 1 % LQUIDO 10% 210 | * | 1s0824f 200824 14 Jas6180] 1767 | 252 | 120%
B1 [SIKA 1 N LIQUIDO 10% 210 |t | 1s052¢) 120624 | 28 |52798.0] 1767 209 | 142%
62 [SIKA 1 £N LIQUIDD 10% 210 | * | 150524 120824 ] 28 [527400] 176.7| 208 | 142%
63 [5iKA 1 EN LQUIDO 10% 210 | " | 150824] 120624 ] 28 [52.5490) 1767 207 | 142%

SV GF W 57900
Dot on Ingeneens Cry
/f Maewra en ingenens Geoteones
JEFE DE LABORATOMO

Oficina Lima:Jr. Principios Mz. CCA L26 - Oficina 501 Edificio Real - Urb, Pro - Los Ofivos / Laboratorio: Calle K Mz. M 127 - Urb Los Ficus - Carabayllo
Oficinay L rio F I R y N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N* 702 - Urb. Centenario - Independencia
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Anexo 15

Certificado de resultados Sika 1 en liquido T4 = 10%

3R GEOINGENIERIA sac.

LABORATORIO GEOTECNICO Y ENSAYO DE MATERIALES

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
|:'mmu-u::'—m-¢- Estudios Geotéeni Estudios de Mecanica de Suelos, C Itori. enmnkdasooumluslsmka

RUC N* 20408002524 - RNP/OSCE: Consultor de Obras N* C39006 - Empresa Certificada SGC 1SO 9001-2015

DE
o ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

DE PROBETAS DE CONCRETO
Norma ASTM C-39 - AASHTO T-22
INFORME N° 201-2024-38-LG

SOLICITA ; CRISTIAN MARCO CHAUCA HINOSTROZA

PROYLCTO : INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS SIKA 1 EN POLVO Y SIKA 1 EN LIQUIDO EN LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210 KG/ICM2 HUARAZ - ANCASH

DEPARTAMENTO DE ANCASH
DOSIFICACION: En pesa: ... ENVORIMEN: i in
fc de Disefio Kglem® Atura; 30.00 cm. Diametro: 15.00 cm

BRIQUETA DISERD | SLUMP FECHA EDAD| CARGA | AREA | fc %
N° DESCRIPCION Kger' | () | MOLDED | ROTURA | DS | (Kg) o2 | (rgond)| rok
B4 |5 1 EN LOUDO 15% 210 = | 1506/24] 220624 | 7 | 428760 1767 | 243 [ 115%
£ [SiKA 1 EN LIQUIDO 15% 210 g 15/06/24] 2206024 | 7 | 428510 176.7| 242 | 115%
66 [stka 1 &N LQUIDO 15% 210 * | 150824] 220624 7 |420957.0]176.7| 243 | 116%
87 [sika 1 EN LQUIDO 15% 210 > 1506/24] 200624 | 14 | 446160| 1767 | 252 | 120%
68 [ 1 EN LQUIDO 15% 210 « 1506/24] 2006/24 | 14 |44 7540|1767 | 253 | 121%
89 [s%A 1 EN UQLI00 15% 210 * | 150624 25006724 | 14 |44.7930| 1767 253 |121%
70 {S%A 1 EN UQUIDO0 15% 210 * | 150524 12/06724| 28 |51.801.0] 1767 ] 293 | 140%
71 |SXA 1 EN LQUIOO 15% 210 £ 1&06(24] 1206/24| 28 | 5168870 1767 292 | 139%
T2 JSKA 1 EN LOUI00 15% 210 | * | 1505024] 120824 | 28 |51,911.0] 176.7| 204 | 140%

Oficina Limazir. Principlos Mz, CC4 L26 - Oficing 501 EdINcio Real - Urb. #ro - Los Olivos / Laboratorio: Calle K Mz. M 127 - Urb Los Ficus - Carabaylio
Oficina y Laboratorio Huaraz: Jr. Recuay N* 470 esq. Av. Confraternidad Int. Oeste N° 702 - Urb, Centenario - Independencia

97



=z

Materiales para el ensayo a la resistencia a la compresién

Imagen A

Muestra de la cantera de Recuay
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Imagen B

Materiales como aditivos sikal , cemento portland pito | y agregados

Imagen C

Agregado grueso y fino
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Imagen D

Aditivo impermeabilizante Sika 1 en liquido

Imagen E

Aditivo impermeabilizante Sika 1 en polvo
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Imagen F

Elaborando el concreto

Imagen G

Verificando el asentamiento de la prueba de SLUMP
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Imagen H

Vaciado de la mezcla a las probetas

Imagen |

Los moldes con la mezcla para el curado
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Imagen J

Maquinas compresoras para el ensayo de las probetas

Imagen K

Pesando la muestra
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Imagen L

Muestras para las rupturas en la maquina
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Imagen M

Resistencia a la comprension
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Imagen N

Muestras de la maquina compresora

Imagen O

Lectura de datos de la maquina compresora
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Imagen P

Ficha técnica del aditivo impermeabilizante Sika 1 en polvo

Sika"1 Polvo

IMPERMEABILIZANTE EN POV PARA ENLUCIDGS ¥ MORTERDS

DESCRIPCION Sika-1 Palve e un aditive én polvo de Iraguada normal, para impermeabilizar
morteres B2 pega o enlucides.
DEL PRODUCTO Mo conbiene Sorunes y ou uss as sendilla.
usos
El Sika-1 Padeo se utiliza come aditive imperrmeabilizante para enlucidos en:
+ Piscinas
+ Tangues de agua
+ Canales
* SAlanag
* Fachadas
VENTALAS

El Sika-1 Podvo reaceiona con el cementn durante e proceso de hidratacidn, dando
ofgen a sustandas minerales que obiuran la red capilar, propercionandn de esta
manera elevada impermeabilidad al rmortero.

Otras ventajas son:

» Mejora |a trabajabiliced sin necesidad de aumentar agua.

» Reduce al rebote en el champeads de |os enlutidos.

MODO DE EMPLED

Preparacidn de la superficie

LLa superficie que vaya a recibir un mortenn con Sika-1 Poko, debe ser cormpacto ¥
estar sano, limpio, excenta de partes sueltas, grasas, pinturas y lechadas
superficiales,

Lechadas de sdhersncia

Se recomienda en particular si las superficies san muy lisas, |a aplicacion de una
lechada de cermento con Sika Latex, de acuerdo a las indicacionses de la respectiva
heja téenica. El martens se colocard "himeda” sobre "himeda®, es decir, mientras
la lechada esté fresea v hirmeda.

Preparacidn del marend

Preferiblemente s& mekelard ol Sika-1 Pobes con &l cemento en seda, aftadiendo a
continuacion la arena y el agua necesaria para el amasado,

La arena debe estar lirmpia v tarnizada con un tamano reaximeo de 2.5 mm.

La relacidn en volumen cementofanena serd 13 cormo maxima.

Heja bicrica de productn
Sikw I Polvs

Edicidn N4 4-2014
Docurmanic o ILSPISHO0LOOOOCLE
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Imagen Q

Ficha técnica del aditivo impermeabilizante Sika 1en polvo

Aplicacion del

Los morteros con Sika-1 Polvo deben aplicarse minimo en dos capas, obteniéndo-
se espesores de 2 cm con un acabado liso.

Lavar las herramientas de trabajo solamente con agua.

DOSIFICACION
1.5 kilos de producto por cada saco de cemento de 50 kg

TIPO: Sustandias inarganicas con agentes hidrofugos.
DATOS TECNICOS i i
PRESENTACION: Funda de 1.5 kg
RECOMENDACIONES
* No usar morteros con Sika-1 Polvo si hay filtraciones con agua durante la
ejecucion del trabajo.

* Elimine las filtraciones de agua con una pasta de cemento con Sika-2 o Sika 3.
* Para evitar fisuras en los enlucidos se debe mantener himedo el mismo
por lo menos tres dias después de que el mismo haya fraguado.

SEGURIDAD
Usar, guantes, gafas de protectidn para su manipulacidn. Para mayor informacion
consulte la Hoja de Seguridad del producto.

ALMACENAMIENTO
Un afio en sitio fresco y bajo techo, en envase original bien cerrado.
Transportar con las precauciones normales para productos quimicos.

CODIGOS R/S
R:22/25 S:2/26

NOTA LEGAL La ndormacion y en particular las d. sobwe |3 aplicacion y uso final de los producios
Sha 500 PopOetionadis oe buena fo, basados en el i ¥ i3 actuakes de Shka
MESPOcIo 3 St ProducIos, SMEre y cuandd E00% Sean 00 m dos y o sl
& como aglicados en i de do alas Siia. En 3 prcrica, s
diferendias en s v £ de la obra 500 tan pamiodaees que de esta
ink cuaquie 0N @SCALa O CuAlquRY ot SO NO 50 puede Seduc singuna

FAANTIS MRSPACO 3 |3 comerciaizacion o adaptabildad dol producio 3 wna nakdad en pansouda, i
COMO Minguna responsalealidad que surja de cualquier refacidn legal. £l wsuario del producto debe
probar B conveniancia del mismo para un o Sha w o derecho e
i s progiedades de sus productos. Se debe respotar 105 derechos do propiaciad G0 1eVCeros.
Todas ks Grdanes de COMPES SON ACeptadas de ACuardo con actuales conds e venta y
o cha Los eios daben e 3 la edcitn mis recante G la Hoja TRonica local, cuyes
copias seran faclitadas 3 solicitud del diente.

Sika Ecostorwna 54, dupone de an shilarma e
SosTion de la cabdad y ambeentad certificado de
L0 2 125 formas 150 S001:2015 ¢ 5O
0012015 respecthamente, por 565

Sika Ecuatoriana S.A. htp://ecu.sikacom

Ourdn.- Km. 31/2 via Durdn - Tambo [Casila 10033) PRX (593~ 4) 2812700 Fax {s33-a) 2801229

Quitn .~ Av. Naciones Unidas entre [haguito y RaNez de Vel Edificio Metsopoitan. PRX (533~4) 2812700
Cuenca - Av. Ordofez Lasso y Los Claveles. Edf. Palenmao Tek: +5337 4 089725 - 02829

BUILDING TRUST
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Imagen R

Ficha técnica del aditivo impermeabilizante Sika 1 en liquido

HOJA DE DATQOS DEL PRODUCTO
Sika®-1

Aditivo impermeabilizante

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sika®™-1 es un aditivo impermeabilizante liquido de fra-
guada narmal para martero y concreto con propieda-

CARACTERISTICAS / VENTAIAS

Sika™-1 bloguea los capilares y los poros en el sistema
cementaso aplicado para proporcionar wna barrera de

des hidrafugas. agua efectiva contra la transmisidn de agua liquida.
Los beneficios de Sika™-1 intluyen, entre atros, los si-
usos guientes:
= Mayor impermeabilidad del morters f concreta.

Sika®™-1 se utiliza para la impermeabilizacion de marte- = Listo para usar,

ros ¥ comncretos, en particular para: Facilmsnte disperso.

* Arrendamientos, morberos de albafilenia y soleras. Libre de clor sras.

= Concreto anmaday no reforcada.

= Ladrilla, concreta y sustratos de pisdra.

= Aplicaciones en interiores y exteriores, comao sota-

nis, piscinas, tineles, tangques de agua, pooos, alcan-
tarillas.

* Uso en condiciones de clima tropical y caliente.

INFORMACIGON DEL PRODUCTO

Empagques = Ervases PETx 4L
= Baldex 20 L.
= Cilindro x 200 L.

Vida Ul 12 resses e vida Gtil a partic de La fecha de produccidn si se abmacens oo-
rrectamente en el empague ariginal sellado, sin dafos v sin abrir.

Condiclones de Almacenamisnts AlrnacEnamiento & temperaturas entre 5 ° C y 30 " C. Proteger de |3 luz s0-
lar directa, las heladas y la contaminacidn.

Collor Liguido blanca

Densidad ~1.0 gfem®

‘Contenido Total de lones de Oorure <0.1%

Wolw Do Dwios Dl Frocecio:
Shoy®-1

Faibreno HIT1, Weridn 00 24
DG S DO 0000

1/2
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Imagen S

Ficha técnica del aditivo impermeabilizante Sika 1 en liquido

INFORMACION DE APLICACION

Dosficaciin Rscomendsds

mimadamente &l 3% del contenido de cemento. Cusando se utilica arena
rmuy hdmeda, la proporcidn debe awmmentarse a 1: B o en casas exbremoas
1: B Hotac Las mezdlas de proesba :.l:mpmc deben realizarse para establecer

las tasas de desificacion

wlhasr de agua por meenca.

Agrepise mna parte de Sika®™-1 a 10 partes de agua, lo gue eguivale a apro-

NOTAS

Tades los datos téonicos recogidos en et hoja téeni-

RESTRICCIOMNES LOCALES

Hdt:ﬂ L el desempeiio del producto pueede variar

<a s basan &n ensayas de labarataric. Las r lidas de lierda de cada pais. Par favor, consulte la haja
o datos sctuales pueden variar par cir Cids local carr i ||:=-|:|arala axacta descrip-
fuera de nuestra conerol. ded pr

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para infonmadidn y asesoria referente al transports,

manesjo, almacenamiento y dispaosicidn de [(Fai.1q
quimicos, los usearics deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contisnes infonma-
cidn meddicas, ecoldgica, taxicoldgica v otras r i

cidn de ko campos de

MNOTAS LEGALES

La infonmacidn vy en particular s recomendaciones
schre la aplicackdn y el usa final de los prodsctos Sika
son prnpnrma:la: de buena fie, &n base al comnoaci-

das con la seguridad

mmnz»umﬁu
MEZCLADO

Sika™-1 debe qltaru lentamente antes de usar para
Earantizar una J="1 ¥ sin gromios.
Sika™-1 se diluird en el agua de aforo. La dilscidn debe
agitarse lentamente |[para garantizar una consstencia
homogenta y S5in grumoas) antes de agregarla all meez-
clador de morters f concreto. Sika®™-1 también se pue-
de-qreg;u puro a la meecla de mortero f concreta
siempre que la mezcla se meecle comectamente para

lograr una
METODO DE APLICACHIN | HERRAMIENTAS

Deben seguirse las normas estdndar de buenas practi-
cas de harmigonada (relativas a la prodsccicn, coloca-
idm y curadol. Consulte las normas pertinentes.
Sika®-1Puede combinarse con muches otros prodsc-
tas Sika™.

Nata: Se requieren pruebas preliminares para probar
ia allicad . P en con el servicia
tEonico de Siks para mdis i =T T R
ramiento.
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£l Lidcasma B "B Lobe &
Luwriry, Lirres

Tel (L] S1E-COGT

Hega Do Cuers. Dod Presterns:
-1

Febrero IO, Wernidn 002+
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T ¥ cia en Sika ¥ asus
productos, ncmprl:-l.rl:ml:lu E5tos sean adecuada-

meente almacenados, manipuladas v transpartados; asi

como aplicadas en I:I:I1I:|II:I'DI'|I:‘: marmnales. En la practi-
-m,l.ul.l:llf-:- jas e bos sustratos g condi-
ciames de la obra en donde s= aplicardn los prodectas
Lika son tan parll:l.l.url:-: gue de esta infonmacidn, de

reECar escrita o de al,gun ASESOTE-
mise o BEcnico, no = puede dedecir ninguena gararbis
respecto a la comercializacidn o adaptabilidad del pro-
ducts a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabilidsd contractual. Los derechos de progpiedad
de bas terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptadas por Sika Perd 5480 estin Sujetos a
Cldusulas Generales de Contratacidan para la Venta de
Productos de Sika Perd 5.4 C Los usuarios siempre de-
hen remitirse a la Gtima edicidn de la Mojas Téonicas
de kos productos; cuyas copias & entregardn a solici-
tud del interessda o a las gue pueden acceder en In-
bermeet a travds de neestra pdgina weeb
wnanae sika comope. La presente edicidn anula y resm-
plaza la edicidn anterior, misma que deberd ser des-
truida.
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FE-{ D302 0)-L-8.p

110



