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3 Titulo

Efecto antiulceroso gastrico del extracto etandlico de las hojas de Piper aduncum L.

(matico) en ratas.



4 Resumen

El presente proyecto tuvo como objetivo evaluar el efecto antiulceroso géstrico del
extracto etanolico de Piper aduncum L. (matico) sobre el dafio gastrico inducido con
indometacina en ratas., el estudio fue experimental, se empelaron 25 ratas, divididas
en cinco grupos (n=6): G1 recibié SSF 4 mL/Kg, el G2 omeprazol 40 mg/kg, los G3,
G4y G5 recibieron el extracto de matico 50, 100 y 200 mg/kg. El extracto de matico
mostrd un rendimiento del 9.2%, asi como contener flavonoides, alcaloides, taninos y
esteroides, siendo mas eficaz a dosis de 200 mg/kg con eficacia frente a la inflamacion
gastrica de 66,67%, frente a bandas hemorragicas de 54,55% y frete a las Ulceras de
75%. Concluyendo que el extracto de las hojas de matico tiene efecto antiulceroso en

ratas.

Palabras clave: Piper aduncum L, matico, extracto etandlico, Ulcera géastrica, Rattus

rattus.



5 Abstract

The present project was aimed at evaluating the antiulcer effect of gastric ethanolic
extract of Piper aduncum L. (matico) on indomethacin-induced gastric damage in rats.
The study was experimental, 25 rats were used, divided into five groups (n = 6): G1
received SSF 4 mL / Kg, G2 omeprazole 40 mg / kg, G3, G4 and G5 received matico
extract 50, 100 and 200 mg / kg. The matico extract showed a yield of 9.2%, as well
as containing flavonoids, alkaloids, tannins and steroids, being more effective at doses
of 200 mg / kg with efficacy against gastric inflammation of 66.67%, against
hemorrhagic bands of 54.55% and against ulcers of 75%. Concluding that the extract

of matico leaves has an antiulcer effect in rats.

Keywords: Piper aduncum L, matico, ethanolic extract, gastric ulcer, Rattus rattus.



6 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

José Cardenas. (2024). Aislo de las hojas de matico los componentes fenolicos y
evaluados su eficacia antiulcerosa en ratas con dafio gastrico por alcohol 75°. Se
establecieron siete grupos experimentales de forma aleatoria. El primero recibio suero,
el segundo etanol, el tercero ranitidina 100 mg/kg, el cuarto sucralfato 400 mg/kg, el
quinto, sexto y séptimo recibieron el extracto de compuestos fendlicos en dosis de 50,
100. Se determinan que las sustancias fendlicas presentes en el matico ejercen un efecto

antiulceroso.

Jacobo y Galvez. (2022) Investigaron el efecto gastroprotector de los extractos
etanolicos de matico y llantén en el dafio gastrico provocado por ketorolaco. Se
utilizaron 40 ratas albinas, clasificadas en siete grupos (n=5): 1°G-blanco, 2°G-patron,
3°G y 4°G preventivos, 5°G y 6°G curativos, y 7°G control; Al final, las ratas fueron
sacrificadas y se llevd a cabo una evaluacion microscopica. Se determina que el grupo
que recibio Llantén no mostro afectacion al higado, el omeprazol solo ocasioné un 20%
de dafio y el matico caus6 un 60% de perjuicio. Se demuestra que el llantén ejercio un

efecto superior al del matico.

Arrascue & Cordero-Arrascue, (2023) Experimentaron con las hojas de perejil
como opcidn terapéutica para la gastritis provocada por el etanol. Se utilizaron 36 ratas

agrupadas en 6 conjuntos (n=6). Después de 60 minutos del tratamiento con etanol, se



les aplicaron los tratamientos de 150, 300 y 600 mg/kg. Posteriormente, se llevé a cabo
el sacrificio de los grupos mediante una laparotomia. El extracto aumentd la produccion
de moco gastrico con un 78% y 81% de efectividad en dosis de 300mg/kg y 600mg/Kkg.
Se determinan que el extracto de las hojas de perejil tiene un efecto regenerativo en el

higado.

Huayra (2023). Investigaron el impacto del gel de Aloe vera en las Ulceras
estomacales en ratas. Se trabajaron 35 ratas albinas que fueron divididas en siete grupos:
el primero con suero, el segundo con etanol 75%, el tercero con omeprazol 20 mg/kg,
el cuarto con y los tres con gel 25, 50 y 100 mg/kg. Se determinaron que el gel evidencid
una efectividad del 33%, 45% y 68%, respectivamente, omeprazol 63% Yy sucralfato

50%. Se determinan que el gel ejerce una accién antiulcerativa en ratas.

Llontop y Calvo. (2021). Investigaron como el extracto de anis reacciona ante el
dafio provocado a nivel gastricopor el etanol en ratas. Se utilizaron 40 ratones, divididos
en grupos de diez, en contraste con la medicacion ranitidina 50 mg/kg. Se evalud el
perjuicio ulceroso tras cuatro horas de la aplicacion de los tratamientos. Se descubrio
que el anis estrella 500 mg/kg demostro una efectividad del 80,5% en la prevencién de

Ulceras gastricas, en contraste con el 60% de la ranitidina.

Akar y Avcioglu (2022). Investigaron el impacto de la hierva de San Juan, que
podria tener un potencial efecto antiulceroso en ratas, divididos en seis grupos: un

control que es el grupo negativo sin medicamento, un control positivo con algun



medicamento o estandar farmaceutico, extractos 10/25, 25/25, 50/25. Se administraron
25 mg/kg de indometacina a las ulceras. Se descubrio que el extracto 50/25 incrementd
SOD y GSH y redujo MDA, ademas de inhibir las ulceras. Por lo tanto, la hierba de San

Juan tiene un efecto antiulceroso en ratas afectadas por la indometacina.

Salazar y Pumallanqui (2021). Investigaron el impacto del extracto etandélico de
mata pasto en ratas que presentaban ulceras. Se utilizaron 36 ratas: una con suero, otra
con etanol, la tercera con ranitidina, la cuarta con extracto 150 mg/Kg, la quinta con
extracto 300 mg/Kg y la sexta con extracto 500 mg/Kg. Para evaluar el dafio gastrico,
la especie vegetal muestra tener alcaloides, componentes fenolicos, antocianidinas,
taninos, flavonoides y glicosidos. Se alcanzd un 65% de efectividad antiulcerosa con el
extracto a 500 mg/kg, 49% con 300 mg/kg, 12% con 150 mg/kg y un 79% con ranitidina.

Asi pues, el extracto de mata pasto etandlica demostro un efecto antiulceroso en ratas.
Marco tedrico
Ulceras gastricas

Las Ulceras son fisuras estomacales y duodenales, generalmente exceden los 5

mm, impactando la region mucosa y submucosa (Emin, 2019).

El Helicobacter pylori es el microorganismo responsable de esta enfermedad, una
bacteria gram negativa espiralada con entre dos y seis flagelos. Acumulando ureasa en
su citoplasma, e hidrolizando urea estomacal a amonio y CO2. El amonio incrementa el
pH, a 6 o 7 facilitando la propagacion de la bacteria a través del estbmago hasta

encontrar un punto donde se firme (Cervantes, 2016).



Se ha descubierto que los AINES son acidos que aterran la fisiologia de la mucosa
gastrica a traves del bloqueo de la ciclooxigenasa 1y 2, favoreciendo la generacién de

PG.

La COX-1 promueve la hemostasia y aumenta la generacion de bicarbonato,
protegiendo la mucosa gastrica; por otro lado, la COX-2 se genera exclusivamente por
mediadores inflamacion, dolor y temperatura. Como los AINES pueden causar un efecto
gastrolesivo, se desarrollaron los inhibidores selectivos de la ciclooxigenasa 2 (COXIB),

gue unicamente inhiben a la enzima COX-2 (Garcia et al., 2018).

El tratamiento con farmacos antagonistas H2 que evitan la secrecion acida
generada por gastrina e histamina, ademas disminuyen la secrecion por acetilcolina

(Digvijaysinh, Amol, Jaydeep; 2021).

Los inhibidores de la bomba de H* son otra categoria que impiden de forma
selectiva la bomba H*K* ATPasa a nivel de las células parietales del estémago,
provocando una disminucién de la secrecién acida del estdmago por largos periodos

(Serafim et al., 2020).

Existe una terapia triple con omeprazol, claritromicina y amoxicilina, es decir un
inhibidor de la bomba adicionalmente con dos antibidticos un macrélido y una

penicilina, durante 10-14 dias (Harvey, 2016).

Piper aduncum L (matico).



Gavilanes. (2017), nos comunica que el matico, es un arbusto de 3 m de altura,
con ramas amarillas, hojas aromaticas, opuestas, lanceoladas y agudas. Flores

numerosas, diminutas, y con un fruto encapsulado.

Mattico tiene lugar en Estados Unidos, Europa, Nueva Zelanda y China. En el
Peru se encuentra en Tacna, Puno y Cajamarca, con una ubicacion de crecimiento que
varia de 300 a 3900 msnm. Segun su ubicacidn geografica, puede ser llamado matico,
hierba del soldado, cordoncillo, y se utiliza debido a sus caracteristicas
antihemorragicas, antieméticas, bactericidas, antitusivas, carminativas, astringente y

descongestionante.

Las hojas y ramas decorativas poseen compuestos amargos, alcaloides, taninos,
saponinas, flavonoides, resinas y terpenoides (Tapia, 2019). se emplean decoctos,
infusiones y cataplasmas. Sus hojas se emplean para tratar afecciones hemorragicas,
Ulceras, mordeduras de insectos, dafios en las encias, aftas bucales, diarrea, asi como

para tratar nauseas, vémitos y dolor. Francisco Gabrieles, 2017).

En su forma de pomada, las hojas se emplean para lavados vaginales contra la
candidiasis y la gonorrea, reumatismo y hemorroides. Las flores (emplasto) se emplean
en el tratamiento de procesos de supuracion, mientras que las semillas en el proceso de
coccidn se emplean para luchar contra el paludismo. Las hojas molidas también son

atiles para tratar el ombligo en los recién nacidos (Sanin, 2015).



Justificacion de la investigacion

Este estudio se sustenta de forma tedrica, dado que su contribucion cientifica
aportara al saber proporcionando informacion pertinente sobre el uso del extracto Piper

aduncum L (matico). como opcidn terapéutica en contraposicion a la ulceracion gastrica.

Ademas, se fundamenta metodoldgicamente, dado que dispondrd de un
instrumento de recopilacion de datos destinado a valorar el efecto antiulceroso gastrico

del extracto Piper aduncum L (matico).

Se justifica socialmente dado que permitira proporcionar una nueva opcién
medicinal a la poblacién, dado que los medicamentos y las terapias son altamente
costosas. Ademas, busca minimizar las reacciones adversas. Y prevenir posibles

intoxicaciones debidas a su uso incorrecto.

Problema

¢ Cual seré el efecto gastroprotector del extracto Piper aduncum L (matico) sobre el dafio

gastrico inducido con indometacina en ratas?



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

fendlicos, resinas y esteroides.

(Kreydiyyeh & Usta, 2002 ).

Definicién conceptual de la | Dimensiones Tipo de escala de

Indicadores

variable (factores) medlClén
Ulcera gastrica: Es una | Inflamacion | Cantidad unidades
enfermedad que se caracteriza
por causar dafio a la mucosa
Bandas niveles
gastrica que puede ser causado
) ) hemorragicas Leve, moderado,

por alimentos, medicamentos,
) ) severo, intenso
dietas e incremento de la
acidez estomacal, pudiendo | Ulceras
causar ulceras, inflamacion
gastrica, petequias, entre otras
lesiones (Abarca, 2014).
Matico:. Se caracteriza por | Estudio  de | Tanino e Ausencia,
tener propiedades frente a la | componentes Alcaloide « poca,
cicatrizacion, ulcerosas, | bioquimicos

Resina e regular y
bacterianas, sus componentes

. ) Terpeno

activos como taninos, * abundante
flavonoides, compuestos etc




Hipotesis

Hipotesis alternativa:

Ha= EIl extracto etandlico de las hojas de Piper aduncum L. (matico) tiene efecto

antiulceroso gastrico en ratas.

Hipotesis nula:

Ho= EI extracto etandlico de las hojas de Piper aduncum L. (matico) no tiene efecto

antiulceroso gastrico en ratas

Objetivos

Objetivo general:

Determinar el efecto antiulceroso gastrico del extracto etanolico de las hojas de Piper

aduncum L. (matico) en ratas.

Objetivos especificos:

1. Obtener el extracto etandlico de las hojas de Piper aduncum L. (matico).

2. Realizar el estudio fitoquimico del extracto etandlico de las hojas de Piper aduncum
L. (matico).

3. Evaluar el efecto antiulceroso gastrico del extracto etandlico de las hojas de Piper

aduncum L. (matico) en ratas.



7 Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion:
Nuestra investigacion fue basica ya que tiene como objetivo proporcionar nuevos

conocimientos sobre las propiedades del extracto de hojas de matico para tratar

afecciones como las ulceras gastricas (Duran-Gomez, Rodriguez-Benito, 2020).

Disefio de la investigacion:

Fue experimental porgque se manipulo la variable indepeniente extracto de matico,
el que tiene efecto sobre la variable Ulceras gastricas (Hernandez et al., 2006). Se

realizé el presente disefio:

Grupos farmacoldgico tratamiento
Gexp N° 1 SSF 4 ml/Kg
Gexp N° 2 Omeprazol 40 mg/Kg
Gexp N° 3 Extracto de matico 50 mg/kg
Gexp N° 4 Extracto de matico 100 mg/kg
Gexp N° 5 Extracto de matico 200 mg/kg

b) Poblacién, muestrac y muestreo

Poblacionn



La poblacion es un conjunto de unidades de analisis donde el investigador desea
obtener cierta informacion. (Arias, et al., 2016), conformada por ratas albinas y hojas

de matico.

Criterios de inclusion
- Se consideraron ratas albinas macho.
- Se empled hojas frescas de matico.
Criterios de exclusion
- Se excluyeron otros especimenes.

- Se excluiran especimenes que no recibieron el proceso de aclimatacion.

Muestra
Es un subconjunto de la poblacion (Hernandez, et al., 2014), estando conformada por

25 ratas albinas y 250 gramos de las hojas de matico.
Técnica de muestreo

El muestreo fue probabilistico y de tipo aleatorio simple (Kinnear y Taylor, 1998).

c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencidn de la muestra vegetal:

Las hojas de matico, se obtuvieron del mercado La Perla ubicado en Chimbote /

Ancash / Santa.

10



Obtencion del extracto etandlico de las hojas de matico (CYTEC, 1995).

Las hojas de matico se pulverizaron en un molino, luego fue macerado con etanol

96° por una semana, se filtrd y el liquido obtenido se colocd en una bandeja de

vidrio y se coloco la bandeja en un horno a 40°C hasta que se evapore el solvente,

finalmente el residuo seco se recoge en un frasco y se coloca en un frasco de vidrio

en refrigeracion.

Determinacion de componentes activos del extracto de las hojas de matico

(Lock, 2017).

N° | Reaccion Procedimiento
1 | Flavonoides e 1 ml extracto mas 3 gotas de HCI, si
(Shinoda) aparece una coloracién rojo oscuro se
considera positivo.
2 | Taninos (Tricloruro e En un tubo colocamos 1 mL extracto,
férrico) luego agregamos 3 gotas de cloruro férrico
al 10%, es positivo si aparece un color
verde oscuro
3 | Alcaloides e En un tubo conteniendo 1 mL de extracto
(Dragendorff) agregamos |1l gotas Rx de Mayer, si se
forma un precipitado blanco, es positivo.

11



4 | esteroides e 1 mL del extracto, luego 5 gotas de &cido

triterpénicos acético, luego V gotas de anhidrido
(Liebermann- acético, luego 1 gota de &cido sulfuric, si
Burchard) aparece un color rojo marron son

triterpenoides, si es verde son esteroides.

Determinacion del efecto antiulceroso del extracto de las hojas de matico en

ratas (Lee et al., 1971).

Se empelaron 25 ratas albinas aclimatadas por una semana, ditribuidas en cinco
grupos, el dafio gastrico se indujo con indometacina 4.5 mg/kg, luego de 30 min se
administran los tratamientos por via oral: G1° SSF 4 mL/Kg, G2° omeprazol
40mg/Kg y G3°, G4° y G5° recibieron 50, 100 y 200 mg/kg de extracto de matico
respectivamente, después de seis horas se practico una Iparotomia, se retiraron los
estdbmagos y con una lupa se evalud el nivel de inflamacién, las bandas hemorragicas

y las Ulceras géstricas.

d) Procesamiento y analisis de la informacién

Valderrama (2015), Se aplicd un andlisis descriptivo entre ellas valor medio + error
estandar, ademas de ANOVA con p <0,05. Se empleo el programa Excel para

Windows.

12



8 Resultados

Tabla 1

Obtencion del rendimiento porcentual del extracto de las hojas de matico

Cantidad de muestra (g) Porcentaje de rendimiento (%R):

100 gramos de las hojas de matico El %R se obtiene dividiendo la cantidad
de zumo obtenido entre la cantidad de
muestra empleada inicialmente, todo

multiplicado por 100
%R =[ Cantidad de extracto / Cantidad de muestra ] x 100
%R =[9.2 /100] x 100 =9.2

%R =9.2

La tabla 1, se muestra la forma de como calcular el porcentaje de rendimiento del
extracto de matico, siendo de 9.2%, lo que da a entender que de cada 100 gramos de
hojas pulverizadas de matico, se logra obtener 9.2 gramos de extracto etanodlico de las

hojas de matico.

13



Tabla 2

Estudio fitoquimico del extracto etandlico de matico

Metabolito reaccion cantidad
Flavonoides Shinoda Abundante
Taninos FeCI3 regular
Alcaloides Dragendorff Abundante
Triterpenos esteroidales Liebermann-Burchard regular

En la tabla 1. Encontramos que los metabolitos del extracto de matico son: flavonoides

y alcaloides en abundante cantidad, taninos y esteroides triterpenicos en regular

cantidad.

14



Nivel de inflamaciéon
= N
(0] N (03]
1 1 1

[EEN
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1

SSF 4 mL/Kg

omeprazol 40
mg/Kg

matico 50
mg/kg
TRATAMIENTOS

matico 100
mg/kg

.
|
0

matico 200
mg/kg

Donde los valores considerados fueron: 0 = normal, 0.1-1 = leve, 1.1-2 = moderado,

2.1-3 = intenso

Figura 1. Niveles de inflamacién gastrica del zumo de perejil.

En la figura-1, se observd que el grupo SSF presento un nivel intenso de inflamacion

gastrica (puntuacién 3) debido a la accion de la indometacina, el grupo estandar

omeprazol el nivel de inflamacion fue leve (puntuacion 0,4), asi mismo el extracto de

matico disminuyd los niveles de inflamacion géstrica 50 mg/kg nivel intenso

(puntuacion 2,8), extracto 100 mg/kg nivel moderado (puntuacién 1,6), extracto 200

mg/kg nivel leve (puntuacion 1).
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Figura 2. Eficacia antiinflamatoria gastrica del extracto de matico.

En la figura-2, se muestra la eficacia del omeprazol del 86,67%, mientras que los

grupos que recibieron el extracto de matico presentaron una eficacia del 6,67%

(extracto 50 mg/kg), 46,67% (extracto 100 mg/kg) y 66,67% (extracto 200 mg/kg).

16



Nivel de bandas hemorragicas

SSF 4 mL/Kg

omeprazol 40
mg/Kg

1.5 A
|
'
0.5
0.6
0 J

matico 50
mg/kg
Tratamientos

matico 100 matico 200
mg/kg mg/kg

Donde los niveles de bandas hemorragicas fueron: 0 = normal, 0.1-1 = leve, 1.1-2 =

moderado, 2.1-3 = intenso.

Figura 3. Nivel de bandas hemorragicas al evaluar el extracto de matico.

En la figura 3, se observa que el grupo control que recibié solucion salina presento

bandas hemorrégicas de manera intensa (2,2 puntos), el grupo omeprazol redujo el

nivel de bandas hemorragicas a un nivel leve (0,6 puntos), mientras que los grupos que

recibieron el extracto de matico fue: extracto 50 mg/kg nivel intenso (1.8 puntos),

extracto 100 mg/kg nivel moderado (1,2 puntos), extracto 200 mg/kg nivel leve (1

punto).

17
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Eficacia contra Bandas hemorragicas (%)

Figura 4. Eficacia antibandas hemorragicas del extracto de matico

En la figura-4, se mostré que el grupo que recibié omeprazol presentd una eficacia
antibandas hemorrégicas del 72,73%, asi mismo los grupos que recibieron el extracto
de matico mostraron una eficacia del 18,18% (extracto 50 mg/kg), 45,45% (extracto
100 mg/kg) y 54,55% (extracto 200 mg/kg).

18
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Donde muestran los niveles de ulceracidn gastrica: 0 = normal, 0.1-1 = leve, 1.1-2 =

moderado, 2.1-3 = intenso
Figura 5. Niveless de ulceracion géastrica del extracto de matico

En la figura-5, se puede observar que el grupo que recibié SSF present6 ulceraciones
de manera intenso (2,4 puntos) ya que solo recibieron el inductor indometacina,
mientras que el omeprazol que es el estandar farmacolégico redujo el nivel de ulceras
de manera leve (0,4 puntos), mientras que los grupos que recibieron el extracto de
matico disminuyeron las niveles de ulceras de manera dosis dependiente como es el
caso de extracto de 50 mg/kg con nivel moderado (1.6 puntos), extracto 100 mg/kg

con nivel leve (0.8 puntos), extracto 200 mg/kg también con nivel leve (0.6 punto).
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Figura 6. Eficacia antiulcerosa gastrica al evaluar el efecto extracto de matico.

En la figura-6, se muestra que el grupo omeprazol presentd una eficacia del 83,33%,
los grupos que recibieron el extracto de matico fueron de 33,33% (extracto 50 mg/kg),
66,67% (extracto 100 mg/kg) y 75% (extracto 200 mg/kg).
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9 Analisis y discusion

La tabla 1 indica que la cantidad de extracto de matico obtenido por cada 100
gramos de hojas de matico fue del 9.2%, por tanto, de cada 100 gramos de hojas se
obtuvo 9.2 gramos de extracto seco, éste valor es de suma importancia ya que permite
calcular la cantidad a necesitar para ejecutar la experimentacion, la misma que depende
del nimero de animales, peso del espécimen, tipo de espécimen, cantidad a administrar

por grupo.

En la tabla-2, Se encontrd que al realizar el estudio fitoquimico del extracto de
matico, se mostrd la presencia de flavonoides y alcaloides en abundante cantidad,
taninos y esteroides en regular cantidad, los mismos que permitiran asociarlos a su

mecanismo de accion y por ende a su efecto terapéutico.

En las figuras 1-2, se observa que el nivel de inflamacion gastrica es severa (3
puntos) para el grupo que recibe suero fisioldgico ya el medicamento AINE
indometacina actua acidificando la mucosa gastrica generando dafio, asi el omeprazol
reduce la inflamacion hasta un nivel leve (0,4 puntos) con una eficacia del 86,67%,
mientras que los grupos a quienes se les administro el extracto en dosis de 50 mg/kg
mostraron un dafio intenso (2,8 puntos) con una eficacia antinflamatoria géastrica del
6.67%, extracto 100 mg/kg el nivel de dafio fue moderado (1,6 puntos) con una eficacia
antiinflamatoria del 46.67% y con el extracto 200 mg/kg el dafio fue leve (1 punto)

con una eficacia del 66,67%.

Las figuras 3-4, se observa que el control SSF present6 gran cantidad de bandas

hemorragicas de manera que el nivel de dafio fue intenso (2,2 puntos) debido a la
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accion de indometacina, mientras que omeprazol disminuyo el nimero de bandas
hemorrégicas a un nivel leve (0,6 puntos) siendo su eficacia antibandas gastricas del
72,73%, mientras que los grupos que recibieron el extracto de matico disminuyeron
las bandas hemorragicas: extracto de matico 50 mg/kg con dafio moderado (1,8 puntos)
con una eficacia del 18,18%, extracto de matico 100 mg/kg con un dafio moderado
(1,2 puntos) y una eficacia del 45,45% y con el extracto de matico 200 mg/kg presento

dafio leve (1 punto) y una eficacia antibandas del 54,55%.

Las figuras 5-6, se encontrd que el grupo uno SSF present6 ulceraciones de
manera moderada (2,4 puntos) debido a la indometacina, el omeprazol disminuyo el
dafio a un nivel leve 0,4 puntos, con una eficacia antiulcerosa del 83,33%, los grupos
con el extracto de matico 50 mg/kg con dafio ulceroso moderado (1,6 puntos) con
eficacia antiulcerosa del 33,33%, el extracto de matico 100 mg/kg presentaron un dafio
ulceroso de tipo leve con (0.8 puntos) y una eficacia antiulcerosa del 66,67%, mientras
que con el extracto 200 mg/kg mostro un nivel de ulcera leve (0.6 punto) y una eficacia

antiulcerosa del 75%.

Los resultados encontrados son similares al reportado por Arrascue & Troncoso-
Corzo, (2023), quienes encontraron que el extracto de las hojas de perejil lograron
proteger el estbmago del dafio gastrico producido por etanol logrando incrementar los
niveles de mucosa gastrica, con una eficacia del 80,52% al regenerar la mucosa
gastrica en ratas, también se puede inferir que la presencia de compuestos fendlicos,
flavonoides, taninos, esteroides triterpenicos presentes en el extracto de las hojas de
matico estimulan la secrecion de mucosa gastrica, favoreciendo la cicatrizacion de

ulceras y disminuyendo la gastritis.
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10 Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

1. El extracto de matico mostré un porcentaje de rendimiento del 9.2%.

2. El estudio fitoquimico mostré contener flavonoides, alcaloides, taninos y

esteroides

3. El extracto de matico a dosis 200 mg/kg logro mayor eficacia protectora
gastrica ya que presentd una eficacia antiinflamatoria gastrica del 66,67%,
eficacia antibandas hemorragicas de 54,55% Yy de eficacia antiulcerosa de

75%.

4. Se pudo concluir que el extracto de las hojas de matico tiene efecto

antiulceroso en ratas.
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Recomendaciones
1. Evaluar la actividad antiulceroso gastrico utilizando diversos modelos
farmacoldgicos, y comparandolo con otros estandares medicamentosos.
2. Estudiar la seguridad de los extractos de plantas medicinales como el
matico.
3. Compartir el uso adecuado del extracto de matico y asi evitar futuras

reacciones adversas.
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13  Anexos
Anexo 1

Ficha de recoleccion de datos (instrumento)

BANDAS
INFLAMACIO ) ULCERAS
TRATAMIENT HEMORRAGICA
N GASTRICA GASTRICAS

N° O S

1 3 2 2

2 3 2 2

3  SSF 4 mL/Kg 3 2 3

4 3 2 2

5 3 3 3

6 0 0 0

7 1 1 1

Omeprazol 40
8 0 0 0
mg/Kg

9 1 1 1
10 0 1 0
11 3 2 1
12 3 1 2
13 matico 50 mg/kg 3 2 1
14 2 2 2
15 3 2 2
16 2 1 1
17 maticol00 mg/kg 1 1 1
18 2 2 1
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19

20

21

22

23

24

25

matico 200 mg/kg
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema | Variables Objetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo
Hipotesis .
general Tipo de
) ) alternativa: L L.
¢Cuél sera . Investigacion: Basica
Determinar el
el efecto Ha= El extracto | . .
Antiulcer | efecto Disefio de
gastroprot . etandlico de las
0s0 antiulceroso Investigacion:
ector del . hojas de Piper
gastrico | gastrico del Experimental
extracto aduncum L.
extracto B
. . Poblacion:  Rattus
Piper o (matico)  tiene
etanolico de las
rattus
aduncum . ] efecto
hojas de Piper
L (matico) antiulceroso Muestra: 25 Rattus
aduncum L.
sobre el _ géstrico en ratas. | rattus, 250 gramos de
(matico) en
dafio hoja de matico
ratas.
astrico . Técnica e
g Hipotesis nula:
inducido Piper Instrumento
P Objetivos Ho= El extracto
con -
aduncum . de recoleccion de
_ especificos etandlico de las
indometac . ] e,
L (matico) . : datos: Se utilizd la
hojas de Piper
ina en Obtener el o
técnica de la
aduncum L.
ratas? extracto »
. . observacién y como
) (matico) no tiene
etanolico de las .
instrumento una tabla
] _ efecto
hojas de Piper
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aduncum L.

(matico).

Realizar el
estudio

fitoquimico del
extracto

etandlico de las
hojas de Piper
aduncum L.

(matico).

Evaluar el efecto
antiulceroso
gastrico del
extracto
etandlico de las

hojas de Piper

aduncum L.
(matico) en
ratas.

antiulceroso

gastrico en ratas.

de recoleccién de

datos.

36




Anexo 3

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva de la inflamacion géastrica

Parametro SSF4  omeprazol ~matico50 matico 100 matico 200
mL/Kg 40 mg/Kg mg/kg mg/kg mg/kg
Media 3 0.4 2.8 1.6 1
0.2449489 0.2449489 0.3162277
Error tipico 0 7 0.2 7 7
Mediana 3 0 3 2 1
Moda 3 0 3 2 1
0.5477225 0.5477225 0.7071067
Desviacién estandar 0 6 0.4472136 6 8
Varianza de la muestra 0 0.3 0.2 0.3 0.5
#iDIV/I0O  3.3333333 3.3333333
Curtosis ! 3 5 3 2
Coeficiente de #iDIV/O  0.6085806 2.2360679 0.6085806
asimetria ! 2 8 2 0
Rango 0 1 1 1 2
Minimo 3 0 2 1 0
Maximo 3 1 3 2 2
Suma 15 2 14 8 5
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0.6800873 0.5552890 0.6800873 0.8779890
confianza(95.0%) 0 8 2 8 3
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Anexo 3.2. Andlisis de varianza de la inflamacion géstrica

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 4

mL/Kg 5 15 3 0

omeprazol

40 mg/Kg 5 2 0.4 0.3

matico 50

mg/kg 5 14 2.8 0.2

matico 100

mg/kg 5 8 1.6 0.3

matico 200

mg/kg 5 5 1 0.5

ANALISIS DE

VARIANZA

Origen de Grado
las Suma de s de Promedio Valor

variacione  cuadrado liberta de los Probabilida critico
S S d cuadrados F d para F

Entre 24.384615 2.866081

grupos 25.36 4 6.34 4  1.8919E-07 4

Dentro de

los grupos 5.2 20 0.26
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Anexo 3.3. Estadistica descriptiva de bandas hemorragicas.

. SSF 4 omeprazol  matico 50 matico 100 matico
Parametro mL/Kg 40 mg/Kg mg/kg mg/kg 200
mg/kg
Media 2.2 0.6 1.8 1.2 1
0.2449489
Error tipico 0.2 7 0.2 0.2 0
Mediana 2 1 2 1 1
Moda 2 1 2 1 1
0.5477225
Desviacion estandar 0.4472136 6 04472136 0.4472136 0
Varianza de la muestra 0.2 0.3 0.2 0.2 0
3.3333333 #iDIVIO
Curtosis 5 3 5 5 !
Coeficiente de 2.2360679 0.6085806 2.2360679 2.2360679 #iDIV/0
asimetria 8 2 8 8 !
Rango 1 1 1 1 0
Minimo 2 0 1 1 1
Maximo 3 1 2 2 1
Suma 11 3 9 6 5
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0.5552890 0.6800873 0.5552890 0.5552890
confianza(95.0%) 2 8 2 2 0
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Anexo 3.4. Andlisis de varianza de bandas hemorragicas

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 4

mL/Kg 5 11 2.2 0.2

omeprazol

40 mg/Kg 5 3 0.6 0.3

matico 50

mg/kg 5 9 1.8 0.2

matico 100

mg/kg 5 6 1.2 0.2

matico 200

mg/kg 5 5 1 0

ANALISIS DE

VARIANZA

Origen de Grado
las Suma de s de Promedio Valor

variacione cuadrado liberta de los Probabilida critico
S S d cuadrados F d para F

Entre 11.333333 2.866081

grupos 8.16 4 2.04 3 5.7373E-05 4

Dentro de

los grupos 3.6 20 0.18

Total 11.76 24
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Anexo 3.5. Estadistica descriptiva de Ulceras gastricas

Parametro SSF 4 omeprazol matico 50 matico 100 matico 200
mL/Kg 40 mg/Kg mg/kg mg/kg mg/kg
Media 2.4 0.4 1.6 0.8 0.6
0.2449489 0.2449489 0.2449489 0.2449489
Error tipico 7 7 7 0.2 7
Mediana 2 0 2 1 1
Moda 2 0 2 1 1
0.5477225 0.5477225 0.5477225 0.5477225
Desviacion estandar 6 6 6 0.4472136 6
Varianza de la
muestra 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3
3.3333333 3.3333333  3.3333333 3.3333333
Curtosis 3 3 3 5 3
Coeficiente de 0.6085806 0.6085806 0.6085806 2.2360679 0.6085806
asimetria 2 2 2 8 2
Rango 1 1 1 1 1
Minimo 2 0 1 0 0
Maximo 3 1 2 1 1
Suma 12 2 8 4 3
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0.6800873 0.6800873 0.6800873 0.5552890 0.6800873
confianza(95.0%) 8 8 8 2 8
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Anexo 3.6. Andlisis de varianza de Ulceras gastricas

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

SSF 4

mL/Kg 5 12 2.4 0.3

omeprazol

40 mg/Kg 5 2 0.4 0.3

matico 50

mg/kg 5 8 1.6 0.3

matico 100

mg/kg 5 4 0.8 0.2

matico 200

mg/kg 5 3 0.6 0.3
ANALISIS DE
VARIANZA

Origende Sumade Grados Promedio Valor

las cuadrado de de los Probabilida critico

variaciones S libertad  cuadrados F d para F
Entre 12.285714 2.866081
grupos 13.76 4 3.44 3  3.3244E-05 4
Dentro de

los grupos 5.6 20 0.28
Total 19.36 24
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Anexo 4
Formato de publicacion en repositorio.

USP

SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE INVESTIGACION

s

S Informacion del Aator = el ke |

emeforbegese €)gmail.

Y269942F . |com |
T

Correo Electrénico

Apellidos ¥ Nombres |
~ - Tipo de Documento de Investisacion S
Trabajo de Suficiencia Profesional

J Orbe&oso p]q_saw:o Crmenito yob:cqu

Trabajo Académico Trabajo de Investigacién
1ico o Titulo Profesional b s , : S i

" Grado Aca(lé . = s i z
Titulo Profesional | | Tiulo Segunda Especialidad | Maestria | Doctorado

| Bachiller |

40 Titulo del I)o:.':ijn]ent'o de Investisacion: 5 i L :
Efﬁ’c—*’b anticlceres o 3&3‘]-6&0 del extryeto etandl i cle
{QOJOS de P;PGF Qc)uncum L Cg-m-,—fcc) en rtr‘!'cl“-

A inarido * finfo- fo o ; A *

|X; Abierto o Pablico * finfo: - t pend J
I

i {*} En caso de gido ar

A. Originalidad del Archivo Digital

Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad, es la versién final del trabajo de
investigacion sustentado y aprobado por el Jurado Evaluador y forma parte del proceso que conduce a obtener el grado
académico o tinlo profesional.

B. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS 5

El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de investigacion en formato digital
en ¢l Repositorio Institucional Digital, al cual se podra acceder, preservar y difundir de forma libre y gratuita, de manera
integra a todo el documento.

Lugar s Dia Mes Ano
Chimbote y i1 S
2
=l
=
=
-
=
be o]
importante
I Segim Resolucion de Consejo Direotive ¥ D33-2016-SUNEDU-CD. del Begismo N de Trabajas de igacion pars optar Geados boos y Tinddos - At 8 inciso 82

2 Ley N 30035, Ley que regula o Ropositono Nacional Digital de Crencia, Tecnoiogia ¢ inaovacion de Acceso Abictio y D.S. 006 ~2015-PCM.
3 Siamd.g¢ecupedemMommgaanmuadSnmmﬁmNmmmwmmmummhm)uasmMmdmwm
ional Digital siempreJos Dero de Autor y Prog de ¥ &n el Marco de Jaley 822,
4 Facaso de queel ausor cliia la segunds opaon. Gaicamente e publicars los daios dol sutor y resumen de 1 obra, de acuerdo a la directiva N° 004 2016-CONCYTEC-DEGC (Numerales 52y 67 que noma
el Amcionamiento del Repositorio Nacensl Digital

5. las L Crearive C: (CC es i6n i ional sin fines de Incso que pone a disposicibn de los autores nn conjunto de licencias flexibles ¥ de herrantentas tecnolbgicas que
Enciliven ta dificsidn de mic ivon, obeas ¥ cient cntre otroy. Estas licencias tambicn que el el crédivo por su obra,

6. Segun of inciso (2 2, del amcula 12° del del Repstre Nacional de Trabajos de Investigacion par optar grados. icos y tmios RENAT! “Las insti ¥
cscuelas de educaciSn supenor tienen como obligacién regstrar todos los rabajos de igacidn y ios en sus i 5i son de
corso sbierno o reamingido, los cuales serén ' par ol itorio Digital RENATL & rravés del Repositorio ALICIA™

Nota. - Encaso de falsedad onlos datos, se proceden de acuerdoa ley (Ley 27444, arr 32, niam. 32 3}

UMIVERSIDAD SAN PEDRQ | Repositorio Institucional Digital
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Anexo 5

Reporte de similitud

EFECTO ANTIULCEROSO GASTRICO DEL EXTRACTO
ETANOLICO DE LAS HOJAS DE PIPER ADUNCUM L. (MATICO)
EN RATAS.

INFORME DE ORIGINALIDAD

24, 17,  « 54

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

1library.co 5
Fuente de Internet %
repositorio.uma.edu.pe

Fuente de Internet 4%

hdl.handle.net 1 i

Fuente de Internet

Cristobal de Huamanga
Trabajo del estudiante

publicaciones.usanpedro.edu.pe 1

Fuente de Internet

B revistas.ucv.edu.pe 4
Fuente de Internet

docplayer.es q
Fuente de Internet

B repositorio.uladech.edu.pe 4
Fuente de Internet

Submitted to Universidad Nacional de San 1 i
0

%

%

%

%



