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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo elaborar 3 lotes de alcohol en
gel cuya diferencia principal es haber sido elaborado con alcohol
etilico de 60 %, 70 % y 80 % y luego evaluar las caracteristicas
organolépticas, determinar sus parametros fisicos y finalmente
determinar la presencia de bacterias aerobias mesofitas, hongos y
levaduras. Esta investigacion es del tipo aplicado y se obtuvieron los
siguientes resultados. Se lograron elaborar 3 lotes de alcohol en gel
con alcohol etilico de 60 %, 70 % y 80 %. Los 3 lotes de alcohol en
gel elaborados con alcohol de 60 %, 70 % y 80 % tienen las mismas
caracteristicas organolépticas, esto es son incoloros, transparentes, con
un fuerte olor a alcohol etilico. El alcohol en gel elaborado con
alcohol de 60 % tiene un pH promedio de 6.32. un didmetro promedio
de extensibilidad de 71.375mm, una viscosidad de 4980 cp, ausencia
de aerobios mesdfilos y ausencia de hongos y levaduras. El alcohol en
gel elaborado con alcohol de 70 % tiene un pH promedio de 6.53. un
didmetro promedio de extensibilidad de 74.75 mm, una viscosidad de
5120 cp, ausencia de aerobios mesdfilos y ausencia de hongos y
levaduras. El alcohol en gel elaborado con alcohol de 80 % tiene un
pH promedio de 6.88, un diametro promedio de extensibilidad de

76.25 mm, una viscosidad de 5340 cp, ausencia de aerobios mesofilos
y ausencia de hongos y levaduras. Las caracteristicas organolépticas,
los pardmetros fisicos y los resultados de la evaluacion microbioldgica
caen dentro de lo que se considera como valores normales para este

tipo de productos.

Palabras clave:
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Abstract
The objective of this work was to prepare 3 batches of gel alcohol whose
main difference is that it was made with 60%, 70% and 80% ethyl alcohol
and then evaluate the organoleptic characteristics, determine its physical
parameters and finally determine the presence of bacteria. aerobic
mesophytes, fungi and yeasts. This research is of the applied type and the
following results were obtained. It was possible to prepare 3 batches of
alcohol gel with ethyl alcohol of 60%, 70% and 80%. The 3 batches of
alcohol gel made with 60%, 70% and 80% alcohol have the same
organoleptic characteristics, that is, they are colorless, transparent, with a
strong odor of ethyl alcohol. Gel alcohol made with 60% alcohol has an
average pH of 6.32. an average diameter of extensibility of 71.375mm, a
viscosity of 4980 cp, absence of mesophilic aerobics and absence of fungi
and yeasts. Alcohol gel made with 70% alcohol has an average pH of 6.53. an
average diameter of extensibility of 74.75 mm, a viscosity of 5120 cp,
absence of mesophilic aerobics and absence of fungi and yeasts. The gel
alcohol made with 80% alcohol has an average pH of 6.88, an average
diameter of extensibility of 76.25 mm, a viscosity of 5340 cp, absence of
mesophilic aerobics and absence of fungi and yeasts. The organoleptic
characteristics, physical parameters, and results of the microbiological
assessment fall within what is considered normal values for this type of

product.

Keywords:
Viscosity, extensibility, mesophilic aerobic. fungi, yeast

Vii
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Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

En su tesis sobre el desarrollo de una instalacion para la fabricacion de
un gel antibacteriano utilizando alcohol etilico como componente principal,
Huerta y Cadillo (2022) nos ofrecen detalles sobre la creacion de una planta
piloto en la Provincia de Huaura. En ella se deberia producir gel antibacterial
con alcohol etilico y gluconato de clorhexidina. En este estudio, se destaca la
ventaja del alcohol etilico, que, al no dejar residuos, permite la incorporacion
de otros agentes antisépticos para mejorar sus propiedades antibacterianas y
prolongar su duracién. Después de una investigacion y experimentacion
exhaustiva, determinaron que la capacidad de produccion de la planta seria de
500 litros por semana y calcularon las especificaciones necesarias para los
equipos, incluyendo 1 bombas centrifuga de 1HP y una de 2 HP, asi como un
tanque de agitacion. Un aspecto crucial para la formulacion del producto fue la
concentracion de Carbopol, que actla como agente espesante. Descubrieron
que una concentracion de 0.5 kg por kg de producto resultaba en un gel con
una viscosidad éptima y cumplia con los estandares técnicos en términos de
propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas. La Planta y su distribucion fue
establecido utilizando el método de Muther. En términos econdmicos, el costo
de produccion del gel fue de S/ 4.52 por litro, lo que resulté en un costo
competitivo en comparacion con los productos comerciales, incluso aquellos
que solo contenian alcohol, que tenian un costo de S/ 4.2 por litro. A pesar de
un costo ligeramente superior, los beneficios para la salud del gel
antibacteriano desarrollado superaron a los productos existentes en el mercado.
En resumen, los autores concluyeron que el gel que desarrollaron era una

opcidn competitiva en términos de costos y beneficios para la salud.

En su investigacion sobre la calidad fisicoquimica de los geles
antibacterianos a base de alcohol, Yale & Miguel (2020) llevaron a cabo un
estudio en el afio 2019 que se centro en evaluar dicha calidad de este tipo de
productos en varios puntos de venta de San Juan de Lurigancho y San Martin

de Porres, en la provincia y el departamento de Lima. Para llevar a cabo este



estudio, obtuvieron 30 muestras comerciales de alcohol en gel (3 unidades del
mismo lote de diez marcas comerciales diferentes). Estas muestras se
obtuvieron de farmacias independientes, cadenas de farmacias y vendedores
ambulantes en la Urb. Zarate (San Juan de Lurigancho) y en Avenida Caqueta
(San Martin de Porres). Ademéas de recopilar las muestras, realizaron un
analisis fisicoquimico exhaustivo de todos los productos en evaluacion. Como
resultado de estos analisis se identificaron 2 productos cuyos valores de pH fue
de 7.9 y 4.9, valores que estaban fuera del rango de pH considerado como
referencial. Ademas, detectaron 3 productos con un contenido promedio de
alcohol del 44%, 52%, y 40%, todos por debajo del 60% que es el valor
minimo recomendado. También identificaron 3 productos con un contenido
promedio de alcohol del 71%, superando el valor de referencia del 70%, lo que
resultaba inadecuado considerando su registro sanitario como productos
cosméticos. En resumen, solamente el 6.06% de las muestras de gel
antibacteriano a base de alcohol cumplié con todas las especificaciones

determinadas por las autoridades sanitarias del pais.

Quito y Ruiz (2021), en su tesis centrada en la creacion de un plan de
negocios para establecer una planta de produccion de gel antibacterial
utilizando aceite de mango como componente principal, presentaron un plan
integral que abarcaba varios aspectos cruciales del proyecto. En este plan
empresarial, se llevaron a cabo andlisis y estudios detallados relacionados con
el mercado de productos de desinfeccion y cuidado de la piel con el propdsito
de evaluar como seria recibido un nuevo producto con caracteristicas
innovadoras. En funcion de estos analisis, disefiaron un perfil empresarial que
incluy0 elementos esenciales, como una evaluacion de mercado, la
conceptualizacién de la linea de produccion y, finalmente, respaldaron todo
esto con un analisis financiero solido del negocio. Durante el desarrollo de su
investigacion, comenzaron con la creacién de un resumen ejecutivo y la
definicion del concepto de negocio. Luego, enmarcaron su proyecto en un
contexto tedrico donde se establecieron las metodologias y bases de estudio
necesarias para la elaboracion del disefio general. Por un lado, consideraron el

entorno empresarial, teniendo en cuenta tanto los factores internos como



externos del mercado. Ademas, llevaron a cabo un analisis de la situacion
empresarial y recopilaron informacion relevante para definir su sector de
mercado y comprender la demanda. Esta comprension del mercado les permitio
desarrollar estrategias de marketing. También proporcionaron detalles sobre la
estructura organizativa del negocio. Por otro lado, describieron el proceso de
produccion y proporcionaron documentacion relevante, como manuales y
balances. Ademas, exploraron las ubicaciones dptimas para la instalacion de la
planta y llevaron a cabo un andlisis exhaustivo de los costos y las opciones de

financiamiento para el proyecto empresarial en cuestion.

En su tesis sobre la produccién y venta de gel antibacteriano elaborado a
partir de ingredientes naturales como limoén y coco para el mercado de Lima
Metropolitana, Cabrera y Bonilla (2020) exploraron esta area en respuesta a la
creciente conciencia sobre la importancia del lavado y desinfeccién de manos
para prevenir enfermedades, segun las investigaciones respaldadas por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Ademas, consideraron la
declaracion del 5 de mayo como el Dia Mundial de la Higiene de Manos y la
aparicion de nuevos virus, como el HIN1 y el SARS-CoV-2, cuya propagacion
se previene mediante la desinfeccion regular de las manos, segin OMS,
(2020). Este contexto ha impulsado un aumento en la compra y uso de jabones
y geles antibacterianos en Per(, en los ultimos afios (Molina, 2019). Es
importante sefialar que, a diferencia del jabdn, el gel antibacteriano no requiere
agua para su aplicacion, lo que lo convierte en una opcion mas conveniente y
rapida. Sin embargo, el gel antibacteriano convencional a menudo contiene
ingredientes que pueden tener efectos secundarios no deseados, como resecar
la piel (Universidad de Costa Rica, 2019). Por lo tanto, en su investigacion,
Cabrera y Bonilla propusieron llevar a cabo un estudio estratégico con el
objetivo de establecer una empresa dedicada a la produccion y
comercializacion de gel antibacteriano elaborado a partir de ingredientes
naturales como limon y coco para el mercado de Lima Metropolitana. Este
producto se diferencia del gel antibacteriano tradicional al proporcionar al
usuario los beneficios de estos dos componentes naturales sin causar dafio a la

piel, lo que constituye un valor afiadido significativo.



En su tesis, Merino y Castillo (2022) llevaron a cabo una evaluacion
exhaustiva de la calidad de un gel antibacterial elaborado con alcohol artesanal,
hidrolato de manzanilla (Matricaria chamomilla) y aceite esencial de naranja
(Citrus spp.). Destacaron que el gel antibacterial ha adquirido un papel
complementario esencial en la higiene de manos, ya que desempefia un rol
fundamental en la prevencion de infecciones y la transmision de enfermedades.
En este contexto, su investigacion se centro en la evaluacion de la calidad de
este gel antibacterial particular. Durante su estudio, identificaron propiedades
fisicoquimicas fundamentales del gel, encontrando que el pH oscilaba entre
5.72 y 6.05, la densidad variaba de 0.876 a 0.885 g/mL, y la viscosidad estaba
entre 7320 a 7956 Cps. Estos valores se consideraron éptimos para este tipo de
productos cosméticos con actividad antibacterial y muestran conformidad con
el instructivo externo para productos cosméticos de bajo riesgo, de la Agencia
Nacional de Regulacion, Control y Vigilancia Sanitaria (ARCSA). La
determinacion de la cantidad de alcohol en el gel antibacterial se realizo
mediante cromatografia de gases, cumpliendo con los estandares establecidos
por ARCSA en su resolucion DE-015-2020. Los resultados revelaron que la
concentracion de alcohol se encontraba en el rango de 60 a 70 %, lo que
garantizaba la eficacia antibacteriana del producto. Ademas, llevaron a cabo
pruebas de efectividad bacteriana de acuerdo con la normativa europea UNE-
EN-1040, utilizando dos cepas de microorganismos: Escherichia coli y
Staphylococcus aureus. Estas pruebas se evaluaron utilizando una escala
logaritmica y demostraron una alta actividad bactericida del gel antibacterial
frente a los microorganismos evaluados. En resumen, el producto cumplié con
todos los parametros de calidad establecidos, lo que lo posiciona como una

opcion ideal para la desinfeccién de manos.

Pakan et al (2022) en su articulo sobre formulaciones y actividad
antibacteriana del extracto de Moringa oleifera en gel desinfectante de manos
contra Staphylococcus aureus detallé que estudios recientes han demostrado
que la transmision de SARS-CoV-2 es posible en forma de aerosol y fomites.
Por lo tanto, la higiene de las manos es de suma importancia; concluyendo que

el desinfectante de manos se utiliza como método préactico de lavado de manos.



Berardi et al (2020) en su articulo sobre Anélisis de los desinfectantes de
manos comerciales en medio del CoViD-19: ;Estamos obteniendo los
productos que necesitamos? Mencion6 que la pandemia de CoViD-19 ha
provocado un repentino aumento de la demanda y la produccién de
desinfectantes de manos, ya que aumenta la preocupacion de tener la seguridad
sobre la calidad de estos productos, pues la proteccion del consumidor es una
prioridad en todo el mundo. Analizaron el contenido etandlico de siete geles
desinfectantes de manos de venta libre (dos biocidas y cinco cosméticos)
procedentes del mercado italiano, mediante cromatografia de gases. La OMS
recomienda que los productos que contengan etanol tengan un 60-95% (v/v) de
alcohol. Cuatro de los geles de manos analizados tienen contenidos etanélicos
dentro del rango recomendado, mientras que tres productos (todos cosméticos)
contienen < 60% (v/v), es decir, 52,1% (p/p), de etanol. El producto con menor
contenido alcohdlico tiene un 37,1% de etanol p/p. ElI metanol téxico no se
encuentra en ninguno de los desinfectantes de manos. Demostraron, ademas,
que los productos con mayor contenido etandlico tienen, en general, mayor
actividad antibacteriana. En conclusion, todos los productos analizados
cumplen la normativa de la UE, ya que los tres productos "de calidad inferior"
estan clasificados como cosmeéticos, cuya finalidad es limpiar y no desinfectar.
No obstante, si estos limpiadores de manos se utilizaran inadecuadamente
como desinfectantes de manos, podrian resultar ineficaces. Asi pues, la
seguridad de los consumidores depende de la concienciacion y la capacidad de
distinguir entre geles de manos biocidas y cosméticos. Los resultados
obtenidos podrian sensibilizar a la comunidad cientifica, a los organismos
sanitarios y, en ultima instancia, a los consumidores sobre los riesgos de
utilizar desinfectantes de manos con una concentracion alcoholica inferior a la
norma. Si los consumidores eligen el producto equivocado, la salud pablica
puede verse comprometida por el uso inadecuado de geles cosméticos de "baja
dosis" como desinfectantes, particularmente importante en tiempos de la
pandemia de CoViD-19.



Marco tebrico

La necesidad de emplear diversos agentes desinfectantes es crucial para
lograr condiciones de méxima asepsia en cualquier ambiente, especialmente en
los hospitales, cuyo objetivo es eliminar o inhibir la proliferacion de
microorganismos patogenos. Las infecciones hospitalarias siguen siendo un
gran problema para todos los hospitales debido a la alta vulnerabilidad de los
pacientes, el desarrollo de resistencia de los microorganismos a los
antibidticos, el aumento de procedimientos invasivos y la complejidad de las
intervenciones médicas. Estos factores hacen dificil la erradicacion y reduccién
total de estas infecciones. Es esencial que el personal médico tenga un
adecuado conocimiento de las definiciones y pautas para el uso de antisépticos
y desinfectantes, ya que esto les daran las bases cientificas para el uso
responsable y de esta manera ayudar a prevenir la propagacién de agentes
infecciosos. Implementar altos estandares de higiene en todas las actividades
asistenciales resulta fundamental para reducir la transmision de enfermedades
evitables y las infecciones intrahospitalarias. Los desinfectantes actuan
reduciendo y eliminando las bacterias por la desactivacion de enzimas,
hidrdlisis y oxidacién, y tienen mayor selectividad en su accion que los
antisépticos. Como tienen una alta toxicidad, solo se pueden aplicar en
superficies inertes y no en tejidos vivos. Por otro lado, los antisépticos que se
utilizan en la piel pueden reducir o eliminar la flora residente y la flora
transitoria. Son sustancias quimicas que inhiben el crecimiento de
microorganismos en tejidos vivos de manera no selectiva, sin causar dafios
significativos. Se emplean principalmente para reducir el riesgo de infeccion en
piel intacta, mucosas y heridas abiertas, disminuyendo la colonizacion de la
zona. En la lucha contra las infecciones intrahospitalarias, se utilizan sustancias
bactericidas y sustancias bacteriostaticas, con un papel importante en la
reduccion de la carga bacteriana en superficies de trabajo y dispositivos

médicos.
« Bacteriostaticos: Sustancias que se oponen al crecimiento bacteriano;

« Bactericidas: Sustancias que matan o destruyen bacterias.



Cuando hablamos de microorganismos de cualquier tipo, no solo de
bacterias, los clasificamos en términos de su capacidad para inhibir su
crecimiento o eliminarlos por completo. Se les llama agentes microbiostaticos
y microbicidas, respectivamente. La distincion entre un efecto microbiostatico
y otro microbicida depende de la concentracion de la sustancia en cuestion y la
duracién de su accion. Existen numerosas sustancias quimicas capaces de
inhibir o erradicar microorganismos, aunque no existe un producto que pueda
considerarse el agente ideal para el control microbioldgico. Esto se debe a que
dicho producto deberia cumplir con una serie de propiedades que resulta

imposible reunir en uno solo. Estas caracteristicas incluyen:

= Solubilidad en agua: Debe ser capaz de disolverse en agua de manera
efectiva.

= Actividad de amplio espectro: Debe ser eficaz contra una amplia

variedad de microorganismos.
= Estabilidad: Debe tener una vida util prolongada sin descomponerse.

= No reacciona con materia organica: No debe perder su eficacia en

presencia de sustancias organicas.

= Baja toxicidad para los seres humanos: Debe ser seguro para su uso en

personas.

» Rapida accion: Debe actuar de manera eficaz y rapida contra los

microorganismos.

= Buena penetracion: Debe ser capaz de penetrar en las superficies 0

sustancias donde se encuentran los microorganismos.

= Actividad residual: Debe dejar un efecto duradero para prevenir el

crecimiento futuro de microorganismos.

= Compatibilidad con todos los materiales: No debe dafar o corroer los

materiales con los que entra en contacto.

= Disponibilidad y relacion costo-riesgo-beneficio favorable: Debe ser

facilmente accesible y ofrecer beneficios que justifiquen su costo.



= No afectar el medio ambiente: Debe ser respetuoso con el medio

ambiente y no causar impactos negativos en él.

Las propiedades quimicas que hacen que los productos quimicos
desinfectantes y esterilizantes sean potencialmente peligrosos incluyen una
elevada capacidad de reaccion y una efectiva habilidad para penetrar, lo que les
permite llegar a todos los rincones de un objeto o material que podria estar
contaminado. En consecuencia, la mayoria de estos agentes tienden a causar

irritacion en la piel y en las mucosas. (Gaviola et al., 2021).

Niveles de desinfeccidn (Gaviola et al., 2021)
a. Nivel bajo: Este grado de desinfeccion es efectivo para eliminar una
gran cantidad de las muchas variedades de bacterias, asi como la mayoria
de los hongos y virus de tamafio mediano. Sin embargo, no tiene la
capacidad de eliminar micobacterias, como Mycobacterium tuberculosis
(TBC), esporas, ni virus pequefios con envoltura lipidica. Estos criterios
provienen de las directrices del Ministerio de Trabajo, Empleo y

Seguridad Social.

b. Nivel medio: En esta categoria de desinfeccion, se logra eliminar
todas las formas de bacterias, incluyendo el TBC, asi como hongos y la
mayoria de las formas del VIH, virus de tamafio mediano y pequefio
(tanto los que tienen envoltura lipidica como los que no la tienen), y el
virus de la Hepatitis B. La eficacia contra esporas es moderada-baja.

c. Nivel alto: En este nivel de desinfeccion, se logra la eliminacion de
todos los microorganismos vivos, incluyendo algunas formas

esporuladas.

Un gel se refiere a una estructura sélida porosa enredada en una red
tridimensional que se expande de manera constante dentro de un medio liquido
y su tamafio esta limitado unicamente por el tamafio del recipiente que lo
contiene. En este contexto, el liquido no fluye de manera espontanea, sino que
permanece atrapado dentro de la estructura porosa del gel en un estado de
equilibrio termodinamico. Cuando la fase liquida predominante en el gel esta
compuesta principalmente de agua, se le denomina hidrogel. En caso de que la



fase liquida consista en su mayoria de alcohol, se le llama alcogel. Por Gltimo,
si se elimina la mayor parte del liquido y lo que queda es una estructura sélida
quebradiza, esta se conoce como xerogel o aerogel, dependiendo del método de

secado empleado (Llumiquinga Toapanta, 2018).

El alcohol en gel es un producto sanitario que se elabora a base de un
carbémero, Etanol 96°, Glicerina, Trietanolamina y Agua purificada, En la
elaboracion de este producto se acostumbra a utilizar Carbopol, el cual se
puede adquirir como 940, 980, Ultrez, etc. El procedimiento para elaborar el
alcohol en gel empieza con la humectacion del carbopol (paso fundamental en
la preparacién). Se recomienda usar el Ultrez 10 para disminuir el tiempo de
preparacion y se obtienen geles con muy buena transparencia. En un vaso de
capacidad adecuada se coloca el carbopol y luego se va agregando pequefias
cantidades de agua, con lo que se consigue humectar el polimero. Concluida la
adicion del agua se debe dejar en humectacion, agitando cada cierto tiempo. Si
se usaran Carbopol 940 o0 980 se recomienda dejar 24 horas; y para el Ultrez 10
solo se necesita 1 hora. Enseguida se adiciona el alcohol etilico, la glicerina y
se realiza la homogenizacion. Para lograr la gelificacion se agregan gotas de
una solucién al 50 % de trietanolamina en agua bajo constante agitacion con
varilla de vidrio hasta un pH cercano a 7 donde se obtiene un gel de
consistencia apropiada. La generacion de burbujas es una ocurrencia tipica,
aungue su cantidad aumenta cuando la agitacién es méas enérgica o cuando se
utiliza una batidora. Sin embargo, al incorporar gradualmente trietanolamina,
se logra reducir la formacion de conglomerados o grumos. La opacidad
amplificada que se observa con Carbopol 940 disminuye considerablemente
con la adicion de pequefias cantidades de agua destilada y agitacion. Por
ultimo, se debe incorporar alcohol en forma de solucion topica hasta alcanzar
el peso final deseado. Para el envasado se utilizan recipientes apropiados y se
etiqueta de acuerdo con las Normas de Buenas Practicas de Formulacion
Magistral. Para evaluar la calidad de un gel, el aspecto de este debe ser limpido
o ligeramente opalescente, sin coloro, olor caracteristico y sin elementos
extrafios. Su pH debe estar entre 6 y 8. Se debe almacenar a temperaturas que

no sobrepasen los 40 °C. en cuanto a su indicacion esta es como antiséptico



topico. Se aplica sobre la piel y para no causar resecamiento se adiciona
glicerina y no se debe aplicar sobre heridas (Codex Farmacéutico Bonaerense
2020).

Justificacion de la investigacion

La razon para llevar a cabo esta investigacion radica en la intencion de
aplicar los principios y conocimientos fundamentales relacionados con la
formulacién magistral. Porque, en los inicios de la pandemia de la Covid-19
una de las principales advertencias de la OMS y las autoridades de todo el
mundo (entre ellas las autoridades peruanas) recomendaron el uso de alcohol
de 96 ° GL como producto desinfectante de manos y asi reducir la propagacion
del coronavirus. Un tiempo después las autoridades recomendaron el uso de
alcohol de 70 © GL y posteriormente recomendaron el uso de gel Antibacterial
a base de alcohol etilico. Nosotros nos fijamos que en el alcohol en gel no se
especifica la graduacion ni el porcentaje del alcohol que tiene el producto;
entonces nos propusimos probar que la actividad antibacteriana permanece si la
graduacién alcohodlica se mantiene entre el 60 y 80 %. Estos conocimientos
nos permiten contribuir al aumento de la informacion sobre la utilidad como
antimicrobiano, con los resultados que se obtengan, estos pueden servir para
poner en marcha el uso de este tipo de productos como parte de las medidas de

prevencion necesarias y propiciar su uso en forma apropiada.

La justificacion de esta investigacion desde wuna perspectiva
metodoldgica se debe a que se aplic6 una técnica de investigacion con un
instrumento debidamente validado y confiable. Esto se hizo con el propdsito de
alcanzar los objetivos establecidos de manera imparcial, asegurando la
obtencion de resultados que posteriormente fueron interpretados de manera

adecuada.

La justificacion social es que la existencia de enfermedades ocasionadas
por microorganismos infecciosos (problema de salud publica), estas deben ser
controladas, asi mismo, reportamos mas evidencia cientifica que sustenta que
el alcohol en gel, elaborado con alcohol de 60 %, 70 % y 80 % son una

alternativa para evitar la propagacion del SARS COV 2, Finalmente, las
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personas que podrian verse beneficiadas son todas, sobre todo las que forman
parte del grupo de pacientes con enfermedades cronico-degenerativas, tales

como diabetes, cancer, artritis, enfermedades autoinmunes, etc.

Problema

¢Qué estabilidad y poder bactericida tendra el alcohol en gel

elaborado en diferentes concentraciones?

11



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

Definicion conceptual de la | Dimension Indicador Tipo de escala de
variable medicion
Concentracion del alcohol
en gel. Formula 1
En nuestra investigacion, es 13 Alcohol en gel al 60 %
relacion  que  hay entre Formula 2 IAlcohol en gel al 70 %

volumen de la sustancia que
actla como el soluto Y
volumen final de la solucidn,
(Eurofarma, 2021).

lAlcohol en gel al 80 %

Cuantitativa en
Porcentaje

Estabilidad del alcohol gel:
Conjunto de caracteristicas
fisico quimicas de un

Color, olor, sabor

Caracteristicas
Organolépticas

producto sanitario (alcohol en
gel) que garantizan que dicho
producto durante el tiempo
no presentara signos de

Ver a contraluz

Homogeneidad

deterioro por activacion =

procesos irreversibles {3/ I- e o

(quimicos, fisicos o Escala de pH alores de p
entrely 14

microbiologicos)

Cuantitativa

propiciando la inestabilidad
del producto (Garre, 2017)

Pascales
Internacional)

(Sistema

Viscosidad. Cps
(centipoise)

Efectividad antimicrobiana
del alcohol gel:

Es la capacidad que tiene I3
solucion de agua y alcohol
etilico para disminuir o
eliminar la microbiota
residente o transitoria sobre
una determinada superficig
(Gordo Acosta, 2013)

Cuantificacion
microorganismos
sobrevivientes

de

Neutralizacién por
Filtracion:

UFC sobrevivientes

Cuantitativa
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Hipotesis

Independientemente de la concentracion de alcohol etilico, cada una

de las formulaciones elaboradas deben tener los parametros de

estabilidad de acuerdo con la normatividad vigente en el pais y el

efecto bactericida, las diferencias deben ser no significativas.

Objetivos

Objetivo general:

Determinar la efectividad bactericida y la estabilidad del alcohol

en gel de concentraciones diferentes.

Objetivos Especificos:

1.

Elaborar 3 lotes de alcohol en gel con alcohol etilico de 60 %,
70 %y 80 %

Determinar las caracteristicas organolépticas de los 3
lotes de alcohol en gel elaborados con alcohol etilico de
60 %, 70 %y 80 %.

Determinar la homogeneidad, pH, la viscosidad de cada
uno de los lotes de alcohol en gel elaborados 60 %, 70 %y
80 %.

Determinar el poder bactericida de cada uno de los lotes
de alcohol en gel elaborados, mediante neutralizacién

por Filtracion del alcohol gel.
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6

Metodologia
a) Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion:
Esta investigacion es del tipo descriptivo, en la cual nos hemos
limitado a determinar el valor de la variable (actividad antioxidante),

mas no manipulamos dicha variable (Ledesma-Santos et al., 2017).

Disefio de investigacion:

La realizacion de este estudio siguié el disefio de investigacion
descriptivo simple y no experimental. El cual se puede esquematizar

(Ledesma-Santos et al., 2017).

MUESTRA « OBSERVACION

b) Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

De acuerdo a nuestra investigacion, la poblacion sujeta a estudio y la
muestra sujeta al estudio es la misma, por lo que la muestra y la

poblacion es la misma.
Criterios de Inclusién

Se incluyeron todos los frascos de todos los lotes elaborados que no

presenten signos de deterioro y/o mal almacenaje.
Criterios de Exclusion
Se excluyeron todos los frascos de todos los lotes elaborados que
presenten signos de deterioro y/o mal almacenaje.
Muestra

La muestra se compone de un conjunto de elementos tomados de una
poblacion especifica, seleccionados en base a criterios de inclusion y
exclusion predefinidos. Es importante que esta muestra sea lo
suficientemente numerosa para reflejar de manera precisa las

caracteristicas de la poblacion en cuestion. Estos atributos de la
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muestra se pueden definir con claridad durante la fase de planificacion

de la investigacion (Hernandez, et al., 2014).

e La muestra estuvo constituida por todos los lotes de alcohol en
gel con diferente concentracion de alcohol etilico.

e La muestra estuvo constituida por 1 litro de gel de cada uno de
los lotes elaborados, el cual fue repartido en 16 frascos

transparentes de 60 mL.

Formulacion 1: Etanol 60 %
Formulacion 2: Etanol 70 %
Formulacion 3: Etanol 80 %

Técnica de muestreo
De acuerdo con Kinnear y Taylor (1998), el proceso de muestreo se
puede categorizar en dos tipos principales: probabilistico y no
probabilistico. En el muestreo probabilistico, cada miembro de la
poblacién tiene una probabilidad igual de ser elegido para la muestra.
Por lo tanto, en este estudio, se ha optado por utilizar un enfoque de
muestreo probabilistico, dado que cada uno de los ejemplares tenia la
misma oportunidad de ser seleccionado y formar parte integral de la

investigacion.

c) Técnicas e instrumentos de investigacion:

Elaboracion del alcohol en gel.
Ingredientes:

1. Carbopol

2. Trietanolamina

3. Alcohol etilico de 96 ° GL
4. Agua destilada
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Procedimiento de elaboracion

1 Colocar la cantidad de agua destilada necesaria para cada lote
(400 mL, 300 ml y 200 mL) en vasos de precipitacion
perfectamente identificados.

2 Pesar 1 g del carbopol aproximadamente (Es aconsejable usar
mascarilla, ya que el carbopol es un polvo muy fino que se
dispersa en el aire con mucha facilidad).

3. Colocar la cantidad previamente medida de Carbopol en un
tamiz de cocina convencional y proceder a cernirlo sobre un
Vaso de precipitados de 2 L. El proceso de tamizado es de gran
importancia, ya que contribuye a deshacer las posibles
acumulaciones del producto que podrian generar complicaciones
al intentar disolver el Carbopol en agua en un momento
posterior.

4. Incorporar con gradualidad los mililitros de agua destilada
requeridos para cada lote mientras mezclas lentamente con el
Carbopol utilizando una varilla de vidrio, hasta lograr la
formacion de una pasta homogénea. Es fundamental evitar la
formacion de agrupaciones o grumos durante este proceso.

5. Después de haber incorporado la totalidad del agua, es necesario
mantener la agitacion utilizando una placa agitadora con un
iman hasta que se logre obtener una solucion viscosa Yy
transparente. El tiempo necesario para alcanzar este estado
dependerd de la calidad de la mezcla inicial y podria tomar
alrededor de una hora aproximadamente.

6. Medir en la probeta 600 mL, 700 mL y 800 mL de etanol de 96 °
GL y agregar a la solucién de carbopol (bajo agitacion).

7. Afadir a la mezcla anterior 8 mL de glicerina con una pipeta.

8 Finalizar el proceso afiadiendo 5 gotas de Trietanolamina. Con
lo cual se puede observar como la viscosidad se incrementa.

9. Una vez elaborado el gel, este se debe envasar en recipientes

adecuados.
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Control de calidad del producto en investigacion

Parametros organolépticos: Segin Méndez Lema, (2008)

Olor. Tomar una tira de papel secante y sumergir un extremo
en la muestra, luego analizar las cualidades del aroma

presente en el producto.

Color. Tomar una pequefia porcion de la muestra y colocarla
en un recipiente de vidrio que esté limpio y
completamente seco, luego proceder a examinar su

color y reportar los hallazgos obtenidos.

Aspecto. Se identifica la existencia de particulas o turbidez
observando la muestra, colocada en recipiente de vidrio
(tubo de ensayo), a contraluz. Este analisis se realiza

mediante la inspeccion visual directa.
Parametros fisicos Adaptado de Méndez Lema, (2008)
Consistencia

Facilita la identificacion de las propiedades
relacionadas con la afinidad por grasas 0 agua que
exhibe un producto farmacéutico disefiado para

aplicacion en la piel.
Procedimiento:

Tomar una pequefia porcion de gel con los dedos y
aplicarla delicadamente en la parte posterior de la
mano, luego observar la consistencia que exhibe el gel.
Homogeneidad
Objeto
Este método sirve para determinar la
homogeneidad en las preparaciones semisolidas
como el gel en evaluacion.
Definicion

Con la ejecucion de este método se verifica la
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presencia o ausencia de particulas en los geles.

Principio

La técnica se realiza colocando una pequefia
cantidad de la muestra sobre un pedazo de mica

transparente.

Procedimiento

e Depositar una gota de la muestra sobre una
lamina de mica transparente (cuadrado de 2
cm de lado).

e Utilizar una espatula para extenderla y
examinarla bajo la luz.

e No debe presentar ninguna presencia de
particulas (Resultado adecuado a

normatividad).

Extensibilidad Adaptado de Méndez Lema, (2008)

Se refiere a la habilidad del gel para ser aplicado y

dispersado de manera homogénea sobre la piel.

Procedimiento:

Se peso6 2 gramos del gel sobre la superficie de una
lamina de vidrio.

Sobre la preparacién se colocé otra lamina de
vidrio.

Se coloco una pesa de 2 kilogramos sobre las
laminas de vidrio con el gel.

Se espero durante 3 minutos.

Se midieron 5 radios

Con esos valores se calcul6 el promedio de las 5
mediciones (radio promedio).

Con el radio promedio se calcul6 el area promedio
de extensibilidad.
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Viscosidad Adaptado de Méndez Lema, (2008)

Procedimiento:

e Se tomd una muestra del gel que sea representativa (80
mL aproximadamente).

e Se realizé la medida de viscosidad mediante el
viscosimetro (usando el pin N° 2).

e Se tomo el tiempo desde el inicio hasta que el
viscosimetro emitid la sefial de finalizacion.

Determinacion del pH Adaptado de Méndez Lema, (2008)
En la ejecucion practica, la medicion del pH se realizo
mediante la lectura de pH en la escala de un dispositivo de
medicion de pH digital. Esta lectura se basa en la diferencia
de potencial establecida entre el electrodo indicador y el
electrodo de referencia, utilizando soluciones buffer

especifica para calibrar el pHmetro.

Procedimiento:

e Se calibro el equipo con los buffers adecuados, antes
de que se realice ladeterminacion.

e Luego se procedid a determinar el valor del pH de

cada una de las muestras de gel en evaluacion.

e Los resultados se registraron, considerando 2
decimales.

Analisis microbiolégico Adaptado de Méndez Lema, (2008)
Diluciones

Asépticamente se transfiri6 10g de la muestra en un

Erlenmeyer que contiene 90 mL de Tween-peptona.

Se realizaron diluciones hasta una concentracion de 107 en
tubos que respectivamente contienen 9 mL de Tween-

peptona.
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Conteo de bacterias:

» Tomar 1 mL de cada dilucién y transferirlo a cajas de Petri
individuales.

* Agregar 15 mL de agar PCA a cada una de las cajas.

* Realizar movimientos de rotacion con las cajas para asegurar
una mezcla adecuada entre la muestra y el agar.

* Dejar que el agar se solidifique y voltear las cajas boca abajo.

« Incubar a una temperatura de 30-35°C durante un periodo de 24
a 48 horas.

Conteo de hongos:

* Transferir 1 mL de cada dilucion a cajas de Petri individuales.

» Agregar 15 mL de agar SAB (Sabouraud dextrosa agar) a cada
caja.

+ Realizar movimientos rotatorios con las cajas para lograr una
buena mezcla entre la muestra y el agar.

* Permitir que el agar se solidifique y luego voltear las cajas boca
abajo.

« Incubar a una temperatura de 20-25°C durante un periodo de 5
dias.

« Al finalizar el periodo de incubacion, contar el ndmero de
colonias y registrar el promedio de bacterias o hongos
encontrados por gramo de muestra.

Nota: En el medio SAB, se afiadié 0.4 mL de una solucién de
cloranfenicol (0.005g de cloranfenicol + 10 mL de agua)
por separado

d) Procesamiento y andlisis de la informacion
La informacion se recolectard y examinara utilizando un formato
disefiado en una hoja electronica de Microsoft Office Excel, para
realizar el andlisis estadistico de los resultados. Los datos se
registraran y evaluaran a través del Excel y los resultados se
presentaran en tablas de acuerdo al tipo de variable que se estd

investigando.
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7 Resultados

Tabla 1
Resultados del analisis organoléptico de las formulaciones en evaluacion.
Laboratorio de Investigacion de Farmacognosia. Facultad de Medicina.

Universidad San Pedro. Chimbote. Marzo del 2023.

MUESTRA COLOR OLOR ASPECTO

Lote 1 (Gel 60 %) Incoloro Etandlico  Transparente
Lote 2 (Gel 70 %) Incoloro Etandlico  Transparente

Lote 3 (Gel 80 %) Incoloro Etandlico Transparente

Interpretacion:

La tabla 1 nos muestra las caracteristicas organolépticas de los 3 lotes
de alcohol en gel, sujetos en estudio. Se puede destacar que los 3 lotes

tienen las mismas caracteristicas organolépticas
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Tabla 2

Resultados de pH de cada una de las formulaciones en evaluacion.
Laboratorio de Investigacion de Farmacognosia. Facultad de Medicina.
Universidad San Pedro. Chimbote. Marzo del 2023.

pH
LOTE MUESTRA
Promedio Desvest

6.45

Lote 1 (Gel 60 %) 6.38 6.32 0.1625833
6.14
6.65

Lote 2 (Gel 70 %) 6.42 6.53 0.1153256
6.52
6.75

Lote 3 (Gel 80 %) 6.94 6.88 0.1126943
6.95

Interpretacion:

La tabla 2 nos muestra que el gel, sujeto en estudio, muestra un pH
ligeramente 4cido, con tendencia a la neutralidad con el aumento de la

concentracion de la solucién hidroalcohdlica.
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Tabla 3

Resultados del analisis de extensibilidad de las formulaciones en evaluacion.
Laboratorio de Investigacion de Farmacognosia. Facultad de Medicina.
Universidad San Pedro. Chimbote. Marzo del 2023.

Extensibilidad (mm)

LOTE Radio (mm) Promedio Desvest

73

77

69

65
Lote 1 (Gel 60 %) 64 71.375 5.680480036

76

68

79

67

69

79

84
Lote 2 (Gel 70 %) 89 74.75 6.49725217
68
75
74
78
68
75
72
80
78
80
79

Lote 3 (Gel 80 %) 76.25 4.30116263

Interpretacion:

La tabla 3 nos muestra que los 3 lotes de alcohol en gel elaborados y
sujetos de estudio en la presente investigacion, tienen una

extensibilidad muy parecida, la cual debe estar dentro de lo esperado.
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Tabla 4

Resultados del analisis de viscosidad de las formulaciones en evaluacion.
Laboratorio de Investigacion de Farmacognosia. Facultad de Medicina.
Universidad San Pedro. Chimbote. Marzo del 2023.

Viscosidad (cp)

LOTE (CP) Promedio Desvest

50
53

Lote 1 (Gel 60 %) 51 49.8 2.38746728
48
47
49
49

Lote 2 (Gel 70 %) 54 51.2 3.03315018
49
55
56
51

Lote 3 (Gel 80 %) 53 53.4 1.81659021

53
54

Interpretacion:

En la tabla 4 nos muestra que los 3 lotes de alcohol en gel elaborados
y sujetos de estudio en la presente investigacion, tienen una viscosidad

similar, la cual debe estar dentro de lo esperado.
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Tabla b

Resultados de los analisis microbiologicos de las formulaciones en
evaluacion. Laboratorio de Microbiologia. Facultad de Medicina. Universidad
San Pedro. Chimbote. Marzo del 2023.

Limite
Lote Microorganismo Resultado Maximo
(UFC/g)
Aerobi Ausencia
erq 105 Ausencia 10000
mesofilos .
Lote 1 (Gel 60 Ausencia
%) H Ausencia
ongos y Ausencia <100
levaduras :
Ausencia
Aerobi Ausencia
erg .'OS Ausencia 10000
mesofilos .
Lote 2 (Gel 70 Ausencia
%) H Ausencia
ongos y Ausencia <100
levaduras )
Ausencia
Aerobi Ausencia
erg 10S Ausencia 10000
mesofilos .
Lote 3 (Gel 80 Ausencia
%) H Ausencia
ongos y Ausencia <100
levaduras )
Ausencia

Interpretacion;

En la tabla 5 observamos los resultados del analisis microbioldgico de
los 3 lotes de alcohol en gel elaborados y sujetos de investigacion. Tal
y como puede observarse en ninguno de los 3 lotes hubo crecimiento

microbiano, ni de bacterias, ni de hongos ni de levaduras.
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Analisis y discusion

El propdsito de este estudio fue evaluar la estabilidad en el tiempo y el
efecto bactericida de 3 lotes de alcohol en gel elaborados con alcohol etilico de
60, 70 y 80 °GL. Considerando que en la sociedad actual el uso de
desinfectantes ha crecido mucho con respecto a décadas anteriores, los geles
con alcohol se han perfilado como una alternativa confiable para la higiene y
desinfeccion de las manos, sustentado en el hecho de haber mostrado una
buena actividad antimicrobiana. Este tipo de productos son menos irritantes y

mucho menos producen resecamiento de la piel.

En la tabla 1, se muestra la caracteristica organoléptica de los tres lotes
de alcohol en gel elaborados. En esta tabla se observa claramente que los 3
lotes de gel tienen las mismas caracteristicas, es decir, no tienen color, su olor
es caracteristico a alcohol etilico y el aspecto de los tres lotes fue de un gel
transparente, en otras palabras, la diferenciacién entre lotes es practicamente
imposible si no estan identificados. Estos resultados estan de acuerdo con la
ficha técnica del producto comercial CLEAN GEL Alcohol en Gel
Antibacterial (ECO CLEAN PERU S.R.L., 2020).

En la tabla 2, se muestran el pH promedio de cada uno de los 3 lotes
elaborados, de tal manera que el pH es de 6.32, 6.53 y 6.88 para los geles al 60
%, 70 % y 80 % respectivamente. Estos valores coinciden con lo reportado por
Yale Arias & Miguel Buendia, (2020) que indica que el pH del alcohol en gel
debe estar dentro del rango de 5 — 8, que tomo como referencia a (Kuo et al.,
2020)

En la tabla 3, tenemos los resultados promedio obtenidos de la aplicacién
de la prueba de extensibilidad de cada uno de los 3 lotes elaborados, de tal
manera que los promedios de los didmetros de la extensibilidad son de 71.375
mm, 7475 mm y 76.25 mm para los geles al 60 %, 70 % y 80 %
respectivamente. La extensibilidad proporciona un parametro que sirve de
indicativo para ver la facilidad que puede presentar un producto para aplicarse
sobre una superficie como puede ser la piel (El-Kased et al., 2017). Nuestros

resultados mostraron que los 3 lotes de gel elaborado presentaron una
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extensibilidad dentro de los valores normales para geles. Los resultados
muestran un aumento de la extensibilidad conforme aumenta la concentracion
del alcohol en cada lote; pero esto no excedio los valores permitidos. De
acuerdo con la teoria, el estudio de la extensibilidad indica el grado de
deformacion del sistema. Un gel muy viscoso es poco extensible y si es muy
fluido, entonces es demasiado extensible. Esto no debe ocurrir ya que resulta
muy desagradable al momento de su aplicacion, llegando a ser muy incémodo
para el paciente, motivo por el cual se requiere un término medio y que se

mantenga estable (Pérez et al, 2011).

En la tabla 4, se muestra el valor promedio de la viscosidad
de cada uno de los 3 lotes elaborados, de tal manera que los promedios de
viscosidad fueron de 4980 cp, 5120 cp y 5340 cp para los geles al 60 %, 70 %
y 80 % respectivamente. La viscosidad se incrementd con el aumento de la
concentracion de alcohol etilico: gel 60 % < gel 70 % < gel 80 %. Sobre este
punto acotaremos que la viscosidad es un parametro de los fluidos muy
importante a la hora de evaluar sus aplicaciones industriales. La relevancia de
esta caracteristica fisica radica en su capacidad para definir la resistencia de
algunos liquidos a moverse, la cual se origina a causa de la friccion entre las
particulas que los componen. La viscosidad se mide en Pascales/segundo
(Sistema Internacional), aunque la unidad que mas se utiliza es el Centipoise
(Cps), equivalente a 1 mPas (miliPascal). Para determinar la viscosidad de un
gel existen varios tipos de viscosimetros absolutos. El método rotatorio
Brookfield se constituye en el mas cominmente usado. La viscosidad absoluta
se utiliza en actividades de investigacion, control de calidad, analisis de grasas

y estudios de lubricacion de maquinarias (Mardones & Juanto, 2023).

En lo que respecta a los geles fabricados, es importante sefialar que se
considera que la combinacion de alcohol, agua y un agente espesante
especifico preferido crea un sistema portador de tipo gel que posee una
viscosidad en el rango de 1,500 a 150,000 mPas (centipoises), siendo mas
preferible que esté en el rango de 3,000 a 15,000 mPas. Las preferencias
especificas con respecto al contenido y la calidad de los componentes

individuales, asi como los posibles componentes adicionales mencionados
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anteriormente para la composicion desinfectante, también se aplican al sistema
portador de tipo gel, y los valores de estos pardmetros estan dentro de esos

rangos en los tres lotes.

En la tabla 5, estdn registrados los resultados de los analisis
microbiologicos de cada uno de los 3 lotes elaborados, de tal manera que tal y
como puede observarse los 3 lotes de alcohol en gel muestran ausencia de
crecimiento microbiano (aerobios mesoéfilos, hongos y levaduras) en todos los
lotes. Estos resultados nos indican que los 3 lotes elaborados cumplen con la
normatividad que exige que la cantidad de aerobios meséfilos sea menor de
10000 UFC/g; y que, para hongos y levaduras, estos deben estar en < de 100
UFC/g.
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9

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1.

Se lograron elaborar 3 lotes de alcohol en gel con alcohol etilico de 60
%, 70 %y 80 %

Los 3 lotes de alcohol en gel elaborados con alcohol de 60 %, 70 % y
80 % tienen las mismas caracteristicas organolépticas, esto es son
incoloros, transparentes, con un fuerte olor a alcohol etilico.

El alcohol en gel elaborado con alcohol de 60 % tiene un pH
promedio de 6.32. un diametro promedio de extensibilidad de
71.375mm, una viscosidad de 4980 cp, y ausencia de aerobios
mesofilos y de hongos y levaduras.

El alcohol en gel elaborado con alcohol de 70 % tiene un pH
promedio de 6.53. un diametro promedio de extensibilidad de 74.75
mm, una viscosidad de 5120 cp, ausencia de aerobios mesofilos y
ausencia de hongos y levaduras.

El alcohol en gel elaborado con alcohol de 80 % tiene un pH
promedio de 6.88, con un promedio de didmetro en la prueba de
extensibilidad de 76.25 mm, con 5340 cp de viscosidad, con ausencia
de aerobios mesofilos y de hongos y levaduras.

Los resultados referidos a las caracteristicas organolépticas, a los
parametros fisicos y a la evaluacion microbioldgica estan dentro de lo

que se considera como valores normales para este tipo de productos.
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Recomendaciones
1. Realizar la difusion que el alcohol en gel elaborado con alcohol de 60 %,
alcohol de 70 % y alcohol de 80 % tiene la misma eficacia en el control
de los microorganismos patdgenos que nos acechan.

2. Realizar estudios de mayor profundidad sobre el tema
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12  Anexos
Anexo 1
Autorizacion de la institucién donde se va a realizar la recoleccion de los

datos

ék PeBoctoio Clin

.E l ii L

COMNSTANCIA DE EJECUCION DE INVESTIGACION

El Lakoratoris. “Santa Ekomens’ dels constangia que ha cadida s
hongren sus instalaciones en dapde. la Sra. CORIMA ARABELA BORMAZ
ARBOLEDA. Esfudiante de Eammacis v Bicauimiza de la Universidad San
Pedro, ejecyls, la parte experimental de sy provects de fesis fifulads

“Exslussion de estahildad v eferin bacterisids de sloohol en gel slahrrads,
en.iees conceniraginnes ciferentes” durante.el mes de Octubre de 2022, bajn
l= prignissian de sk asssar.

Se expide la presente a solicitud de la estediants, solo para fines

académicos.

158 de Noyviembe del 2022
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Anexo 2

Fichas de recoleccion de datos (instrumento)

LOTE 1:
C. Organoléptica Muestra RESULTADO
M-1 Incoloro
Color M-2 Incoloro
M-3 Incoloro
M-1 A alcohol etilico
Olor M-2 A alcohol etilico
M-3 A alcohol etilico
M-1 Transparente
Aspecto M-2 Transparente
M-3 Transparente
LOTE 2:
C. Organoléptica Muestra RESULTADO
M-1 Incoloro
Color M-2 Incoloro
M-3 Incoloro
M-1 A alcohol etilico
Olor M-2 A alcohol etilico
M-3 A alcohol etilico
M-1 Transparente
Aspecto M-2 Transparente
M-3 Transparente
LOTE 3:
C. Organoléptica Muestra RESULTADO
M-1 Incoloro
Color M-2 Incoloro
M-3 Incoloro
M-1 A alcohol etilico
Olor M-2 A alcohol etilico
M-3 A alcohol etilico
M-1 Transparente
Aspecto M-2 Transparente
M-3 Transparente

36




Anexo 3

Matriz de consistencia

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

METODOLOGIA

¢Qué estabilidad y poder

bactericida

tendra el

alcohol en gel elaborado

en

diferentes

concentraciones?

Independientemente de
la concentracién de
alcohol etilico en cada
una de las
formulaciones
elaboradas, todas ellas
deben cumplir con los
parametros de
estabilidad
preestablecidos; y las
diferencias en el efecto
bactericida deben ser

no significativas

GENERAL:

Determinar la efectividad bactericida y la estabilidad del
alcohol en gel de concentraciones diferentes.

ESPECIFICOS:

1. Elaborar 3 lotes de alcohol en gel con alcohol etilico de
60 %, 70 %y 80 %

2. Determinar las caracteristicas organolépticas de los 3
lotes de alcohol en gel elaborados con alcohol etilico de
60 %, 70 %y 80 %.

3. Determinar la homogeneidad, pH, la viscosidad de cada
uno de los lotes de alcohol en gel elaborados 60 %, 70
%y 80 %.

4. Determinar el poder bactericida de cada uno de los
lotes de alcohol en gel elaborados, mediante
neutralizacion por Filtracion del alcohol gel.

Tipo de investigacion: Descriptiva
Disefio de investigacion: Descriptivo simple
Procesamiento de la muestra:

En primer lugar, se elige la composicién de una
formula base

Luego se elaboraron los 3 lotes de alcohol en gel a
las concentraciones de 60 %, 70 % y 80 %.

Se realizd el analisis de caracteres

organolépticos

Sus

Se realizé la determinacion de su extensibilidad

Se realiz6 la determinacion de la viscosidad de
cada uno de los lotes de gel

Se realiz6 el esudio de estabilidad

E realizd el estudio microbioldgico para determinar
UFC de hongos y levaduras; y UFC de Bacterias
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Anexo 4

Base de datos

CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS

pH

Muestra

RESULTADO

1

6.45

Lote 1 (gel 60 %)

6.38

6.14

6.65

Lote 1 (gel 70 %)

6.42

6.52

6.75

Lote 1 (gel 80 %)

6.94

WINIP[WIN P |W[N

6.95

EXTENSIBILIDAD

Radio (mm)

RESULTADO

Lote 1 (gel 60 %)

73

77

69

65

64

76

68

79

Lote 1 (gel 70 %)

67

69

79

84

82

68

75

74

Lote 1 (gel 80 %)

78

68

75

72

80

78

80

O (INfOjO | |WIN|P|IOINOD(OI[AR|W|IN|([P[OINOO|OT|B[WIN|PF

79




VISCOSIDAD Muestra | RESULTADO
1 50
2 53
Lote 1 (gel 60 %) 3 51
4 48
5 47
1 49
2 49
Lote 1 (gel 70 %) 3 54
4 49
5 55
1 56
2 51
Lote 1 (gel 80 %) 3 53
4 53
5 54
ENSAYO
LOTE MICROBIOLOGICO Muestra RESULTADO
1 Crecimiento Negativo
Aerobios mesofilos 2 Crecimiento Negativo
3 Crecimiento Negativo
Lote 1 (Gel 60 %) — :
Y 1 Crecimiento Negativo
ongos'y 2 Crecimiento Negativo
Levaduras — :
3 Crecimiento Negativo
1 Crecimiento Negativo
Aerobios mesofilos 2 Crecimiento Negativo
3 Crecimiento Negativo
Lote 1 (Gel 70 %) — ,
H 1 Crecimiento Negativo
ongos'y 2 Crecimiento Negativo
Levaduras — :
3 Crecimiento Negativo
1 Crecimiento Negativo
Aerobios mesofilos 2 Crecimiento Negativo
3 Crecimiento Negativo
Lote 1 (Gel 70 %) — :
H 1 Crecimiento Negativo
ongos'y 2 Crecimiento Negativo
Levaduras — ,
3 Crecimiento Negativo




Ejemplo de calculo de promedio y desviacion estandar usando Excel

rH Husrtra | RESULTADD | Pramasdin Llln--i--:i--ut
1 %45 63233333 01625533
Lotz gzl 60:2] z E.rE
Kl E.1d
1 545 6537 01153256
Loke1q:1T0:2) H EAdT
K - E.S5E
1 1 575 685" 0126343
Lake 1iq0l #0:2) : i 644
ER T
Argumentos de funcidn ? x
DESVESTA
Valorl | D9:D11| + | = {6756.94695
Valor2 | =
= 0112694277

Calcula la desviacion estandar de una muestra, incluidos valores |Ggicas y texto, El texto y el valor ldgico FALSO
tienen el valor 0. El valor lagico VERDADERD tiene el valor 1.

Resultado de la farmula =

Ayuda sobre esta funcidn

Valori: valorivalor2;... son de 1a 255 argumentos de valores correspondientes

a una muestra de una poblacion y pueden ser valares, nombres o
referencias a valores.

0.112694277
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