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Resumen

Conocer como afecta el proceso de blanqueamiento al pavimento flexible del
Asentamiento Humano Villa los Jardines en Chimbote, Ancash 2022, es el objetivo de
este proyecto de estudio. La investigacion se realizo en etapas de 0+000 a 1+420. Para
determinar el tipo de intervencion a realizar, asi como el tipo de sobre carpeta que se
empleard, el presente trabajo se realiz6 como un analisis preliminar, y se utilizo el

método PCI para evaluar el pavimento asféltico (as-is).

La metodologia del proyecto de investigacion utilizé un disefio experimental, un tipo
de investigacion aplicada y un enfoque cuantitativo. Al realizarse la evaluacion de la
condicion actual del pavimento, se encontr6 en estado regular, también al realizar el
estudio de mecéanica de suelos se encontrd que la seccidn transversal del pavimento
cumple todas sus especificaciones técnicas, solamente encontrando un desgaste
minimo de la carpeta de rodadura, por tal razon se propone un disefio de la sobre

carpeta Whitetopping con un concreto con una dimension de 8 a 10 cm.

Se realizd una recopilacion de estudios referentes al disefio de mezcla del concreto
f’c= 280 kg/cm? finalmente se realiz6 una comparacion de costos de los disefios, el
método tradicional sale un aproximado de 2.3 millones por kildbmetro de soles y
aplicando el método Whitetopping nos saldria una aproximado de 1.5 millones de soles
saliendo méas econdmico utilizando el método Whitetopping ahorrandonos con un total
de 29% menos que el método tradicional.
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Abstract

This study project's goal is to ascertain how the whitetopping method will affect
the flexible pavement of the Villa los Jardines Human Settlement in Chimbote, Ancash
2022. From progressive 0+000 to 1+420, the investigation was conducted. The sort of
intervention to be done as well as the type of overlay to be employed were determined
utilizing a preliminary investigation of the asphalt pavement (existing) using the PCI

method.

The study project's methodology used a quantitative approach, an experimental
design, and a form of applied research. When the pavement's current condition was
assessed, it was discovered to be in normal condition, and a research of the soil
mechanics revealed that Pavement satisfies all of its technical requirements, with the
exception of a minimal amount of wear on the wearing surface. It is for this reason
that a design for the Whitetopping surface using concrete with a dimension of 8 to

10 cm is suggested.

A cost comparison of the designs was done after a compilation of studies on
the design of the concrete mix f'c=280 kg/cm2 was done. The traditional method comes
out to be about 2. 3 million soles per kilometer, and applying the Whitetopping method
would get us about 1.5 million soles, saving us a total of 29% more than the traditional

method.

viii






I. INTRODUCCION

De los antecedentes mas relevantes encontramos los siguientes de Carpio
(2019) utiliz6 el método PCI para evaluar la via con el fin de recomendar
intervenciones basadas en los hallazgos. El pavimento de Jiron Los Incas, que se
encuentra entre las avenidas D y Andrés Avelino Céceres, sirvié como muestra. Se
determind que el sector 1 necesita restauracion, el sector 2 necesita mantenimiento
rutinario y periddico, y el sector 3 necesita mantenimiento rutinario. Para detener el
deterioro de los defectos del pavimento, se aconseja que la Municipalidad Provincial

de Piura cree y lleve a cabo un plan de mantenimiento.

La investigacion de Santur.A (2019) utilizaron la técnica de Whitetopping para
evaluar la pavimentacion asfaltica en el centro poblado Mallares - Saman en Piura. El
segmento comprendido entre las progresivas 0+000 Km y 1+000 Km fue la muestra
utilizada. Mediante la investigacién de mecénica de suelos y trafico, se determin6 que
una losa con un espesor de 7 pulgadas y dimensiones de 3.50 x 3.50 metros tendria
una resistencia del concreto de f'c=280 kg/cm2. En pavimentos asfalticos con una capa

de asfalto de 5 cm como minimo, se aconsejé el uso del recubrimiento Whitetopping.

La investigacion de Almeida.S (2019) utilizaron la técnica de Whitetopping
para evaluar la pavimentacién asféltica en el centro poblado Mallares - Saman en
Piura. Elsegmento comprendido entre las progresivas 0+000 Km y 1+000 Km fue la
muestra utilizada. Mediante la investigacién de mecanica de suelos y trafico, se
determind queuna losa con un espesor de 7 pulgadas y dimensiones de 3.50 x 3.50
metros tendria una resistencia del concreto de f'c=280 kg/cm2. En pavimentos
asfalticos con una capade asfalto de 5 cm como minimo, se aconsejo el uso del

recubrimiento Whitetopping.

Asi mismo se reviso la investigacion de Rodriguez.T (2018) ofrecieron ideas
de intervenciones para mejorar el estado de la via. Se tom6 una muestra del carril
segregado del corredor Javier Prado, de 828 metros de longitud y 3,5 metros de ancho,

ubicado entre las avenidas Los Frutales y La Molina. El nivel de investigacionutilizado



en el estudio es descriptivo. Las intervenciones sugeridas, que incluyen el sellado
superficial y de grietas, el bacheo profundo y superficial, y el mantenimiento menor,
se resumen mas arriba. Se aconseja tener un plan de mantenimiento vial que incluya

mantenimiento preventivo e inspeccién continua para detectar problemas.

Por otro punto, en la investigacion de desgaste prematuro del firme de la
carretera Biblian-Zhud se debe a una serie de problemas, que Zarate (2019) y para los
que ideo soluciones. Se utiliz6 el enfoque PCI para examinar y evaluar la
documentacion relacionada con la carretera. Se identificaron las causas del deterioro
prematuro, entrelas que se encontraban la mala calidad del drenaje, la falta de
mantenimiento y la eliminacion de determinadas especificaciones de disefio. Como
medida inmediata parafrenar el aumento de fallos en el pavimento, se aconsejo el

sellado de grietas.

El estudio de Garcia. L (2019) utilizo la técnica del whitetopping en la carretera
entre Circuito Sur y Topes de Joyantes. Se seleccionaron 1,5 kilometros de la carretera
como muestra. El pavimento tenia un espesor de 20 cm, el hormigoén era de 30 MPa'y
se utilizaron vibradores de inmersién en el proceso de compactacion. En conclusién,
en comparacion con el uso de la tecnologia cominmente utilizada de repavimentacion
del pavimento flexible, fue factible aumentar considerablemente la vida atil del
pavimento en el tramo de carretera entre 15 y 20 afios, aumentando el ciclo de inter-

reparacion.

En su estudio de Duque. O (2019) se examind la eficacia del cemento como
componente estabilizador en la capa de subrasante de la carretera. Con el fin de mejorar
su rendimiento estabilizdndola con cemento, se investigd la subrasante. Se utilizaron
pruebas de resistencia para llegar a la conclusion de que el 13% de cemento era la
concentracion ideal para lograr la mejor eficacia. Antes de la estabilizacion, se
aconsejo emplear una humedad minima del 30% para los materiales que presentan un
mayor grado de cohesion y una humedad minima del 40% para los materiales que

presentan un mayor grado de friccion.



Fundamentacion cientifica.

La Este estudio utiliza como objeto de estudio un tramo de pavimento asfaltico
y basa suanalisis en la aplicacion de pavimentos flexibles (indice de estado del
pavimento) paracalibrar el nivel de conservacion de los pavimentos flexibles. Este
tramo se haexaminado minuciosamente para detectar posibles defectos y calibrar el

estado generalde la carretera.

Descripcion de pavimentos

Segun la definicién de la norma AASHTO, pavimento. Esta capa permite
soportar el sistema de varios espesores que denominamos paquete estructural,
destinado a soportar los pesos de los vehiculos distribuidos a lo largo de un periodo
determinado de vida atil (ASSTHO). Este sistema esta soportado por sus elementos

en la profundidad total del suelo denominada subrasante.

Los componentes de un pavimento se representan en la siguiente imagen.

Figura 01. Elementos que conforman un pavimento

El usuario describe el pavimento como una superficie que debe proporcionar
confianzay bienestar al desplazarse por ella, interfiriendo efectivamente en su modo
de vida (ASSTHO).

Diferentes capas de material distintivo que sirven para soportar los pesos
de la transitabilidad vehicular directa conforman el paquete estructural. Los pesos se

distribuyen segun lo previsto en el disefio, y la estructura tiene capacidad para resistir



las fuerzas destructivas provocadas por el agua, los factores climaticos y el tréfico, asi
como las abrasiones y pinchazos causados por los vehiculos en movimiento y los

peatones.
Clasificacion de pavimentos

Paola Legua [y otros] (2016, p. 23) La asignacion de pesos de la capa de
rodadura a lasubrasante, ademas de la sustitucion de las diferentes capas por diferentes
componentes, como el soporte de la subrasante, el material adecuado a utilizar, y
proporcionar intensidad para el transito, es la forma en que se clasifican los
pavimentos. Los transitos se dividen en tres clases que se distinguen en funcion del

paquete estructural preexistente.

Pavimentos rigidos

También conocido como pavimento de concreto hidraulico, este tipo de
pavimento secompone de losas que ocasionalmente incorporan concreto liso y acero
de refuerzo, pero no permiten deformaciones en las capas inferiores (medina y cruz
2015, p. 10). El paquete estructural del pavimento rigido se muestra en la siguiente
figura. El pavimento rigido tiene una inversion inicial mayor que un pavimento
asfaltico, y su extension de vida varia entre 15, 20 y 40 dependiendo del disefio. El

mantenimiento deeste tipo de pavimento suele centrarse en las juntas (losas).
Pavimentos flexibles.

Se determina como pavimento flexible, formado por carpeta de asfalto
superficie de rodadura, lo que da lugar a pequefios deterioros en las partes inferiores

conllevando que la estructura no falle.

El pavimento asfaltico es méas barato, tiene una prolongaron de tiempo entre 10 a 11

afios y se le debe realizar mantenimiento periddico para efectuar la serviciabilidad.

Variables y operacionalizacion

Una variable independiente, que guarda relacion con un enfoque de

investigacion cuantitativa, es la evaluacion del pavimento flexible. Variable



dependiente, que guarda relacién con una estrategia de investigacion cuantitativa, es

la utilizada por el método Whitetopping.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La encuesta, la observacion y la recopilacion de datos de estudios anteriores
son las metodologias de investigacion utilizadas. El estudio de la hoja de observacion
sobre el terreno, reconocido por la norma ASTM D6433-20 (Standard Practice for
Road and Parking Lot Pavement Condition Index Surveys), se empled de acuerdo con
las herramientas utilizadas. A su vez, el estudio de la subrasante influira en el disefio

del recubrimiento de hormigoén.

Procedimientos
Los pasos que se llevaron a cabo para el desarrollo de la investigacion:

e Estudios previos

e Estudio de mecénica de suelos.

e Mediciones de la via

e Evaluacion del pavimento flexible y metodologia indice de Condicion del
Pavimento.

Los procesos que deben crearse fueron descritos por la American Society for Testing
and Materials (2020) del siguiente modo:

1. El pavimento se fracciond en unidades de muestreo, constituyendo el pavimento
completo. La seccion de la unidad de muestra para pavimentos flexibles oscilara
entre225 y 90 m2. Para lograr precision en el computo del PCI, es preferible que

el total delas unidades de muestreo tengan medidas similares.

2. Seleccion de las unidades de muestra para la evaluacion: Para calcular el indice
de Estado del Pavimento medio de la seccion, se examino toda la muestra de
unidades. Para determinar las cantidades de conservacion y reparacion necesarias,

también es preferible realizar un muestreo exhaustivo.

3. Seguimiento de las patologias de los firmes Utilizando la herramienta de recogida



de datos del Anexo 2, se calculd el nimero de fallos segin clase y nivel de

severidad.

4. Calculo de la densidad de dafios: se divide el area total de la unidad muestral entre
el nimero de fallas estimadas en el item anterior, y el resultado se representa en

porcentaje.

5. Valores deducidos: El grado de severidad y la densidad se establecieron dentro de
las curvas de valores deducidos del Anexo 6 para pavimentos asfalticos en funcion
deltipo de dafio.

6. El mayor nimero de valores deducidos que pueden utilizar a la vez: Los valores
deducidosse dispusieron en orden descendente. EI nimero maximo de valores

deducidos que podian utilizarse se determind mediante:

9
Ecuacionnm =1+ 98 (100 — HDVi)
Donde:

m: El nUmero maximo de valores que se pueden restar es m. VValor mas alto restado
(HDVi)

7. Valor deducido corregido méaximo: Se determind la cantidad de valores
deducidos (q) superioresa 2. Asu vez, se redujo a 2 el minimo valor deducido

mayorque 2, realizando nuevamente hasta conseguir g= 1.

La suma de los valores sustraidos obtenidos se utilizd para calcular el valor
sustraido total (VDT). Utilizando el "VDT" y "q" que figuran en la curva "CDV"
del anexo 7, se calcul6 el valor deducido corregido (CDV). El mayor "VDC" es el

valor deducido corregido maximo (VDC max.).
1. Ecuacion para el indice de estado del firme: CDV méximo - PCI = 100.

Donde:



indice de estado del firme (PCI)

Valor méximo corregido deducido (CDV max)

Aplicacion del método Whitetopping

Se utiliz6 el enfoque AASHTO 93 para disefiar el recubrimiento de hormigon
utilizando la informacion del estudio de la subrasante y el analisis del trafico. Tras
determinar la resistencia de disefio del hormigon, se determind la dosificacion de la
mezcla y se realizaron comparaciones del comportamiento del hormigon en ensayos

de compresion y flexion con y sin la inclusion de fibra de polipropileno.
Meétodo de andlisis de datos

El procesamiento de la informacion, de acuerdo con Legua y Pacheco (2016),
se llevo a cabo utilizando una hoja de célculo que se adhirio al enfoque PCI, y los
resultados se mostraron utilizando gréficos de columnas, barras y diagramas de barras

en el software Microsoft Excel.

Utilizando una hoja de calculo, el procedimiento y el analisis de los datos
recogidos en el campo se construyeron de acuerdo con la norma ASTM D6433- 20 y
el disefio Whitetopping. El almacenamiento de los datos y la creacion de tablas y
graficos relativos a los resultados seran posibles gracias al uso del programa Microsoft
Excel.

Aspectos Eticos

Esta tesis se centra principalmente en el respeto de la propiedad intelectual de
los autores, que incluye sus teorias y conocimientos, parafrasis bien realizadas, citas

textuales y referencias bibliogréaficas.

La investigacion cumple con los principios bioéticos porque beneficiara a la
sociedad en su conjunto, no crea ningun dafio o perjuicio y, en dltima instancia, trabaja
para proteger la seguridad y la salud de las personas. Ademas, la investigacion se apega
estrictamente a las normas sefialadas en el cddigo de ética del Colegio de Ingenieros

del Peru.



Justificacién de la investigacion

El Lainvestigacion tiene sustento tedrico debido a que se cre6 lanorma ASTM
D6433-20, la cual permitié obtener informacion sobre el método Whitetopping para
pavimentos, asi como el estado operacional del pavimento en el Asentamiento
Humano Villa los Jardines y los tipos de dafios presentes. Segin Sanchez (2017), el
enfoque PCI ofrece la evaluacion de pavimentos rigidos y flexibles, sirviendo como

indicador de la solidez estructural de la carretera y del estado operativo del pavimento.

Problema

Realidad Problematica

La gestion del mantenimiento de numerosas infraestructuras viarias, como
carreteras,que presentan diferentes patologias debido a su uso, terrenos sobre los que
estan construidas, ejecutadas con materiales defectuosos, y otra serie de origenes que
hacen que dichas infraestructuras sean peligrosas y costosas de mantener, es
actualmente ungran reto en Chimbote. Debido a que no existe una gestion de
mantenimiento para este tipo de infraestructura y no hay financiamiento para su

reparacion continua, muchas vias presentan grietas, huecos y desniveles.

Formulacion del problema

¢De qué manera influye la evaluacién superficial del pavimento flexible con el
método Whitetoppinng en el AA. HH. Villa los Jardines — Chimbote, Ancash 2022?

En la investigacion tenemos como hip6tesis La evaluacién del pavimento
flexible influye en el método Whitetopping, AA. HH. Villa los Jardines — Chimbote,

Ancash 2022, Provincia Del Santa Departamento de Ancash.

El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo determinar la
influencia de la técnica Whitetopping del pavimento flexible de la AA. HH. Villa los

Jardines —Chimbote, Ancash 2022 Por lo tanto, designamos los siguientes objetivos



general Determinar la Evaluacion del pavimento flexible mediante el método
Whitetopping, AA. HH Villa los Jardines - Chimbote, Ancash 2022.Por consiguiente,
tenemos como Objetivos especificos el ler objetivo especifico. Evaluar la condicion
quese encuentra el pavimento flexible mediante el método PCI, en el AA. HH. Villa ks
Jardines - Chimbote, Ancash 2022.Como 2do objetivo especifico. La investigacion se
realizara desde las progresivas 0+000 hasta 1+420, en el AA. HH. Villa los Jardines -
Chimbote, Ancash 2022. Como 3er objetivo. Determinar el espesor de la sobrecarpeta
de concreto para el uso del método de Whitetopping. en el AA. HH. Villa los Jardines -
Chimbote, Ancash 2022.Como 4to objetivo especifico Determinar elcosto de una
propuesta de rehabilitacion de pavimentos asfaltico aplicando sob recarpeta de
concreto hidraulico Whitetopping comparado con el asfalto convencional, en el AA.
HH. Villa los Jardines - Chimbote, Ancash 2022.



II. METODOLOGIA

Tipo de Disefio de Investigacion

Tipo de Investigacion

El Los expertos de la Biblioteca afirman que el proyecto de investigacion es
descriptivo. Segun Duoc UC (2018), la investigacion aplicada es aquella que trata de

emplear ideas o conocimientos para abordar un problema o necesidad particular.

Dado que el objetivo de este estudio es proponer la restauracion del pavimento
utilizando las normas ASTM D6433-20 y el método Whitetopping, la investigacion se
aplica para abordar el tema de la transitabilidad vehicular en el pavimento de la

Avenida General Hoyos Rubio.

Segun Cadena, Renddn, Aguilar, Salinas, de la Cruz y Sangerman (2017), el
en foque cuantitativo se utiliza para explorar hechos o eventos que necesitan ser

cuantificados, hechos publicos o explotados de alguna otra manera.

La informacion se recopila para el estudio actual a traves del conteo y la
medicion, elcélculo de la calidad del pavimento y el disefio de Whitetopping mediante
calculos numéricos. Ademas, la investigacion sobre la mecénica del suelo aport6 datos

mensurables.

El disefio de la sobrecarpeta de concreto se llevo a cabo a través del analisis de
la subrasante, por lo tanto, la investigacion entra en la categoria de un disefio
experimental. Ureta (2018) cred un estudio experimental porque pretendia realizar un

disefio mediante variables para establecer los objetivos del proyecto de investigacion.

A su vez, dado que la informacion sobre estas fallas se recolecta en un
momento especifico, se relaciona con un disefio descriptivo de corte transversal. Segun
Manterola, Quiroz, Salazar y Garca (2018), los estudios transversales se caracterizan
porque la recoleccion de datos ocurre en un momento determinado y no se realizan

diferentes etapas de analisis u observacion.
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Disefio de Investigacion.

El disefio de investigacion del presente estudio es descriptivo y experimental,
ya que se pretendia identificar un disefio controlando sus variables para alcanzar los

objetivos del estudio.

Poblacion

Es el conjunto del cual sacaremos conclusiones y a partir del cual realizaremos
inferencias, segun Danel (2015). Se establece que la poblacién del Asentamiento
Humano Villa los Jardines - Chimbote, Ancash 2022, es la pavimentacion flexible de
1 ruta con 2 carriles. El pavimento mide 561 metros de longitud y 6.10 metros de
ancho, cubriendo una superficie total de 3,422.10 metros2. La longitud de nuestro
estudio seré de 1 kilémetro 420 metros.

Muestra

Una muestra, tal y como la define Ventura (2017), es un subconjunto de la
poblacion compuesto por unidades analiticas. Toda la poblacion sirve como muestra.

Técnicas e instrumentos de investigacion

La operacién se procesara mediante las formulas del programa en Excel. Lo
que se tiene que clasificar, procesar y hacer la informacion para mas facil

entendimiento se utilizara un método estadistico mas sencillo y descriptivo.

Asi mismo, se elaborara unas tablas de doble ingreso, gréaficos estadisticos de
facil andlisis y comportamiento de los disefios de las mezclas analizados; como por
ejemplografico de barras, podria ser para el comparativo del aporte unitario de
agregados. También se empleara la estadistica inferencial; utilizando porcentajes de

incidencia, promedios Yy varianzas, con ello se evaluara la significancia.
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Trabajo de laboratorio
Evaluacion de la seccion transversal del pavimento flexible.
Base de pavimento

- Granulometria
- Humedad
- Limites
- Proctor
- CBR
Sub Base del Pavimento
- Granulometria
- Humedad
- Limites
- Proctor
- CBR
Sub rasante del Pavimento
- Granulometria
- Humedad
- Limites
- Proctor
- CBR
Carpeta rodadura

- Lavado asfaltico
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I11. RESULTADOS

Analisis granulométrico por tamizado

El proceso de clasificacion y categorizacion por tamafios de los granos que componen

un suelo se conoce como analisis granulométrico.

calicata - 1 - muestra — 1 — terreno natural

- SEGUN CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO), El proceso
de clasificacion y categorizacion por tamafios de los granos que
componen unsuelo se conoce como analisis granulométrico:

e A-3 Arena fina.

- SEGUN EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS
UNIFICADO "U.S.C.S." El suelo se clasifica:
e Arena mal graduada SP.

calicata - 2 - muestra — 1 — terreno natural

- SEGUN CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO) Asociacion
Estadounidense de funcionarios de Carreteras y Transportes.
Como se clasifica el suelo:

e A-3 Arena fina.

- SEGUN EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS

UNIFICAD O "U.S.C.S." El suelo se clasifica:

e Arena mal graduada SP.

calicata - 1 - muestra — 1 — afirmado

- SEGUN CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO)
funcionarios estatales de carreteras y transportes de Estados
Unidos. En cuanto al suelo:

e A-1-b Fragmentos de roca, grava y arena.

- SEGUN EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS
UNIFICADO "U.S.C.S." El suelo se clasifica:
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e Grava mal graduada con limo con arena GP GM

calicata - 2 - muestra — 1 — afirmado

- SEGUN CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO)
funcionarios estatales de carreteras y transportes de Estados

Unidos. En cuanto al suelo:

e A-1-b Fragmentos de roca, grava y arena.

- SEGUN EL SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS
UNIFICADO "U.S.C.S." El suelo se clasifica:

e Grava mal graduada con limo con arena GP GM

LIMITES DE CONSISTENCIA

Los limites se basan en el concepto de que, en un suelo con humedad, la tierra de
grano fino s6lo puede existir en cuatro estados de consistencia diferentes. Por
consiguiente, cuando el suelo esta seco, se encuentra en estado sélido. Transita
secuencialmente a los estados semisolido, plastico y liquido a medida que se le va
afiadiendo agua. Los limites de Atterberg son las concentraciones de humedad en los
puntos en los quese pasa de un estado a otro. Para ello se utilizaron las siguientes
canteras.

CALICATAS: 1y 2 Terreno natural - afirmado

El resultado realizado en el laboratorio es:

- Limite liquido % 0.00
- Limite plastico % 0.00
- Indice de plasticidad % 0.00

PROCTOR MODIFICADO

El ensayo consiste en compactar una porcion de suelo en un cilindro con
volumen conocido, haciéndose variar la humedad para obtener la curva que relaciona
lahumedad y la densidad seca maxima a determinada energia de compactacion.
Resultados del ensayo:

Calicata-1 — m-1 terreno natural

Contenido Optimo Humedad 8.1 % Maxima Densidad Seca 1.695 g/cm3
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Contenido Optimo Humedad 8.7%  Maxima Densidad Seca

Calicata-2 — m-1 terreno natural

Calicata-1 - m-1 afirmado

Contenido Optimo Humedad 530% Maxima Densidad

Seca
Calicata-2 - m-1 afirmado

Contenido Optimo Humedad 510% Maxima Densidad

Seca

RESULTADOS DE CBR

1.700 g/cm?

2.102 g/cm3

2.119 g/cm?

La finalidad de este ensayo, es determinar la capacidad de soporte (CBR) desuelosy

agregados compactados en laboratorio, con una humedad Optima Yy niveles de

compactacion variables.

CBR

CBR

CBR

CBR

CBR

CBR

CBR

CBR

al

al

al

al

al

al

al

Calicata-1-terreno natural

100% de la Méaxima densidad seca (%)

95% de la Maxima densidad seca (%)

Calicata-2-terreno natural

100% de la Méaxima densidad seca (%)
95% de la Méaxima densidad seca (%)

Calicata-1- afirmado
100% de la Méaxima densidad seca (%)

95% de la Maxima densidad seca (%)

Calicata-2- afirmado

100% de la Méaxima densidad seca (%)

95% de la Maxima densidad seca (%)
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Ubicacién La region en AA.HH. Villa los Jardines-Chimbote, Ancash 2022,
donde se realiz6 la propuesta de evaluacién de pavimento flexible utilizando el método

Whitetopping.

La carretera estd compuesta por una calzada de pavimento flexible de dos
carriles, 10m de ancho y una longitud de 1.18 km. Como muestra se utilizé toda la

longitud de la carretera, que corresponde a la vivienda humana Villa los Jardines.
indice de Condicién del Pavimento

El pavimento flexible del Asentamiento Humano Villa los Jardines fue

evaluadoy dividido en 10 unidades muestrales para la metodologia.

Tabla 01

indice de Condicién del Pavimento — Asentamiento Humano Villa los Jardines

Indice de condicion del pavimimento
(PCI)

100.00 64.60
53.60

1 47.10 47, DE.LIZID 65.00 7080

50.00 7210
—| = |4??G 7 .._J
q}

-\ \. wga\ Seriesl

Nota: El indice de estado medio del Asentamiento Humano Villa los Jardines,
calculado con un total de 32,5, indica que el pavimento se encuentra en mal estado.

Explicacion propia.
Porcentaje de unidades falladas en la muestra

De acuerdo al tipo y grado de severidad encontrado en las 13 unidades de la muestra
del pavimento flexible del asentamiento humano Villa los Jardines, se calculd el

numero de fallas.
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Tabla 02
Cantidad de fallas en UM-01

CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CbhVv
1 208 877 540 4.00 363 2.87 150 46.97 6 33.93
2 208 877 540 4.00 363 200 150 46.10 5 25.30
3 208 877 540 4.00 200 200 1.50 44 .47 4 30.88
4 208 877 540 2.00 200 2.00 150 42.47 3 33.86
5 20.8 877 1.00 2.00 2.00 200 1.50 38.07 2 34.50
6 20.8 1.00 1.00 200 2.00 200 150 30.30 1 35.40
Max CDV: 35.40
PCI =100 - max CDV
PCI = 64.60 BUENO
Tabla 03
Cantidad de fallas en UM-02
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q Cbv
1 3180 590 500 352 200 1.34 49.56 5 38.23
2 3180 590 500 352 200 134 49.56 4 34.83
3 3180 590 500 200 200 134 48.04 3 37.54
4 3180 590 100 200 200 134 44.04 2 41.37
5 31.80 1.00 100 200 200 134 39.14 1 46.40
Max CDV: 46.4
PCI =100 - max CD
PCI = 53.6 REGULAR
Tabla 04
Cantidad de fallas en UM-03
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q Cbv
1 268 7.77 540 4.00 363 3.87 1.50 52.97 6 57.93
2 268 1.77 540 4.00 363 200 1.50 51.10 5 55.30
3 268 7.77 540 4.00 200 229 1.50 49.76 4 53.88
4 268 8.77 540 2.00 286 200 1.50 49.33 3 37.86
5 26.8 8.77 200 200 200 215 1.50 45.22 2 39.50
6 268 2.00 200 2.00 245 2.00 250 39.75 1 49.40
Méax CDV: 49.40
PCI =100 - max CDV
PCl= 50.60 REGULAR
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Tabla 05

Cantidad de fallas en UM-04

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q Cbv
1 3280 6.70 500 352 200 234 52.36 5 31.37
2 3280 570 500 352 200 1.34 50.36 4 34.75
3 3280 570 500 200 200 134 48.84 3 37.49
4 32.80 570 1.00 200 200 134 44.84 2 41.35
5 3280 170 200 200 200 234 42.84 1 47.40
Méx CDV: 47.4
PCI =100 - max CDV
PCl = 52.6 REGULAR
Tabla 06
Cantidad de fallas en UM-05
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 278 7.34 540 4.00 363 3.87 150 53.54 6 52.93
2 278 125 540 4.00 3.63 2.00 1.50 51.58 5 53.30
3 278 7.50 540 4.00 200 229 150 50.49 4 52.88
4 278 8.65 540 2.00 2.86 2.00 1.50 50.21 3 37.86
5 278 8.87 200 2.00 200 215 150 46.32 2 39.50
6 27.8 2.00 200 200 245 2.00 250 40.75 1 45.40
Méax CDV: 45.40
PCI =100 - max CDV
PCl= 5460 REGULAR
Tabla 07
Cantidad de fallas en UM-06
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q Cbv
1 3880 6.34 500 373 200 234 58.21 5 38.24
2 3880 558 500 371 200 134 56.43 4 34.84
3 3880 567 500 200 200 134 54.81 3 37.42
4 3880 585 1.00 200 200 134 50.99 2 41.36
5 3880 1.83 200 200 200 234 48.97 1 49.7
Méax CDV: 49.7
PCI =100 - max CDV
PCI = 50.6 REGULAR
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Tabla 8
Cantidad de fallas en UM-07

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 238 6.34 540 400 363 387 150 - 48.54 6 57.93
2 238 6.25 540 4.00 363 200 150 - 46.58 5 55.30
3 238 6.50 540 4.00 200 229 150 - 45.49 4 53.88
4 23.8 7.65 540 200 286 200 150 - 45.21 3 37.86
5 238 7.87 200 200 200 215 150 - 41.32 2 39.50
6 238 1.00 1.00 200 245 200 250 - 34.75 1 35.75
Max CDV: 35.75

PCI =100 - max CDV
PCI = 64.25 BUENO
Tabla 09
Cantidad de fallas en UM-08
CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 18.80 734 538 373 200 234 39.59 5 30.10
2 1880 6.58 541 371 200 134 37.84 4 34.70
3 18.80 6.67 532 200 200 1.34 36.13 3 37.40
4 1880 6.85 157 200 200 1.34 32.56 2 38.30
5 18.80 1.83 200 200 200 234 28.97 1 29.40
Maéax CDV: 29.4

PCI =100 - max CDV
PCI = 70.6 MUY BUENO
Tabla 10
Cantidad de fallas en UM-09
CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CbhV
1 368 534 527 461 3.63 387 150 - 61.02 6 52.93
2 36.8 5.25 536 438 3.63 200 150 - 58.92 5 49.30
3 36.8 5.50 560 454 200 229 150 - 58.23 4 53.88
4 36.8 6.65 562 265 286 200 150 - 58.08 3 37.86
5 36.8 6.87 200 282 200 215 150 - 54.14 2 39.50
6 36.8 2.00 1.00 2.00 245 200 250 - 48.75 1 48.75
Max CDV: 48.75

PCI =100 - max CDV
PCI=51.25 REGULAR
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Tabla 11

Cantidad de fallas en UM-10

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 3880 634 638 473 200 234 60.59 5 63.10
2 3880 758 641 371 200 134 59.84 4 58.70
3 3880 567 532 200 200 134 55.13 3 57.40
4 3880 58 157 200 200 134 51.56 2 54.30
5 3880 183 200 200 200 234 48.97 1 49.90
Max CDV: 49.4
PCI =100 - max CDV
PCI = 50.6 REGULAR
Tabla 12
Cantidad de fallas en UM-11
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CchV
1 408 734 527 361 363 387 150 66.02 6 67.93
2 408 725 536 338 3.63 2.00 250 64.92 5 65.30
3 40.8 7.50 560 354 200 229 250 64.23 4 66.88
4 408 765 562 265 286 200 250 64.08 3 67.86
5 408 7.87 200 282 200 215 250 60.14 2 63.50
6 40.8 7.00 200 3.00 245 200 2.50 59.75 1 61.75
Max CDV: 61.75
PCI =100 - max CDV
PCl=  38.25 MALO
Tabla 13
Cantidad de fallas en UM-12
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 3820 6.16 646 448 200 234 59.64 5 63.10
2 3820 758 641 363 200 134 59.16 4 58.70
3 3820 567 537 200 200 1.34 54.58 3 57.40
4 3820 58 157 200 200 134 50.96 2 54.30
5 3820 283 200 200 200 234 49.37 1 50.90
Max CDV: 50.
4
PCI =100 - max CDV
PCI = 49.6 REGULAR
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Tabla 14

Cantidad de fallas en UM-13

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q Cbv
1 205 734 5.27 3.61 3.63 387 150 - 45.72 6 57.93
2 205 1725 536 3.38 3.63 2.00 250 - 44.62 5 45.30
3 205 750 560 354 200 229 250 - 43.93 4 46.88
4 205 7.65 5,62 2.65 2.86 200 250 - 43.78 3 47.86
5 205 7.87 200 2.82 200 215 250 - 39.84 2 40.50
6 205 7.00 200 3.00 245 200 250 - 39.45 1 41.75
Max CDV: 41.75
PCI =100 - max CDV
PCl= 58.25 BUENO
Tabla 15

Cantidad de fallas totales en el pavimento flexible — AA.HH. Villa los Jardines.

Fallas Totales en el pavimento flexible — AA. HH. Villa los Jardines

Piel de cocodrilo
Piel de cocodrilo
Agrietamiento en bloque

Corrugacion

Grieta de borde
Grieta de borde

Fallas

Grietas longitudinales y transversales
Grietas longitudinales y transversales
Grietas longitudinales y transversales

Parcheo
Parcheo

Pulimiento de agregados

Huecos
Huecos
Huecos

Grieta parabdlica
Desprendimiento de agregados
Desprendimiento de agregados
Meteorizacion
Meteorizacion
Meteorizacion

Severidad Medicion
baja m?2
media m?2
baja m?2
alta m?2
media m
alta m
baja m
media m
alta m
baja m?2
media m2
baja m?2
baja und
media und
alta und
baja m?2
media m?2
alta m2
baja m?2
media m?2
alta m?

Cantidad

75.31
104.02
9.45
12.71
13.81
85.81

42.47
96.87
56.22
37.42
26.4
3.3
22
55
27
2.66
26.02
8.12
34.02
130.11
8.25
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

De la tabla N° 1 Se observaron los resultados de como resultados un indice de
condicion del pavimento, de acuerdo al estudio de mecénica de suelos se determinara
un CBR promedio, para el disefio de la sobre carpeta de concretoWhitetopping

f’c= 280 kg/cm? finalmente se realizard una comparacion con el disefiotradicional.

En la presente investigacion se desarroll6 en primer lugar la evaluacion del
pavimento del AA. HH. Villa los Jardines, Se identificaron eltipo de fallos, las clases
de fallos y la gravedad de cada fallo. Tras el descubrimientode estos datos, se sugirid
la técnica del Whitetopping para la rehabilitacion delpavimento, se utilizé el método
ASSHTO 93 para el disefio del recubrimiento dehormigén y, por ultimo, se
recopilaron datos sobre el disefio de la mezcla, los ensayos de compresion y flexién

y las adiciones de fibras de polipropileno.

Dado que el pavimento del AA. HH. necesita ser mejorado, la investigacion
proporciond una justificacion util. EI método Whitetopping también se sugiere como
un remedio adecuado para el problema actual en Villa los Jardines. Segun Garcia, Luna
y Orta (2019), el método Whitetopping es una tecnologia utilizada en muchos
estados desarrollados que permite una restauracion factible de la condicién de servicio

de las carreteras con menos gastos que una reconstruccion.

Se utilizaron un total de 13 unidades de muestra para evaluar la superficie del
pavimento flexible, y las principales fallas identificadas fueron grietas longitudinales
y transversales, intemperie, piel de cocodrilo y vacios, lo que colocé al pavimento en
la categoria de pavimento deficiente. Utilizando el enfoque del PCI, Watanabe y
Cantuarias (2017) afirman que analizaron unidades de muestra con niveles mas altos
de fallos, incluyendo pulido de aridos y depresion, y obtuvieron un PCI que indicaba

un pavimento excelente.

De acuerdo con SUCS SP, la investigacion de mecanica de suelos se realizé en
una arena mal graduada que se descubre como una subrasante muy buena por el
sistema de clasificacion AASHTO. Por otro lado, Almeida y Santur (2019)
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establecieron las caracteristicas de la subrasante a través del analisis de la subrasante,
de acuerdo con SUCS SC-SM (arcillas y arenas limosas), de acuerdo con AASHTO
A-4 (1).

Debido a que se trata de un SP de arena fina, que cumple con el requisito de
que el CBR al 100% debe ser superior al 10% y produce resultados mas altos, se puede
observar que los resultados de la capacidad portante del suelo natural son uniformesy

hay poca dispersion.

Obteniendo los resultados, nos damos cuenta de que el CBR de las tres fosas
de prueba se clasifica como material regular bajo, por lo que un material excelente es
con un CBR del 80 al 100%. Es evidente que el resultado de la capacidad portante del
pavimento no es uniforme, por lo que es seguro que se utilizd material de diferentes
canteras. También se sabe que la calidad de los materiales requiere un buen control de
calidad.
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V. CONCLUSIONES

Se utilizaron un total de 13 unidades de muestreo para evaluar el pavimento asféltico
del AA.HH. Villa los Jardines utilizando la metodologia del indice de Condicion del
Pavimento, y el indice de condicién promedio resultante de 32.5 indica que el
pavimento estd en malas condiciones, necesitando la identificacion de acciones

correctivas para la rehabilitacion del pavimento.

Se decidié que la dosificacion debia ser de 1 pie3 de cemento, 2,536 pie3de arido
grueso, 1,816 pie3 de arido finoy 17,330 Lt de agua para el disefiodel recubrimiento de
hormigon Whitetopping con fc=280 kg/cm2. Se determiné un espesor de losa de
hormigén de 13 cm utilizando la técnica AASHTO 93.

La subrasante segun el SUCS es una arena mal graduada, seguin laclasificacion A-3 de
la AASHTO, de acuerdo con el estudio de mecanica de suelos que se realizo. El
contenido de arena del pozo 1 es del 95,33%, los finos del 2,65% y la humedad del
5,23%. EIl contenido de arena del pozo 2 es del 98,46%, los finos del 4,54% y la
humedad del 2,79%. Se descubre una subrasante muy buena con un CBR medio del
22,95%.
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V1. RECOMENDACIONES

El uso del método del whitetopping debe analizarse a fondo desde el punto de vista de
los costes. Se aconseja profundizar en estos retos ya que, a pesar de tener un mayor

coste inicial, hacerlo tiene beneficios estructurales y financieros a largo plazo.

Antes de aplicar el recubrimiento de hormigon, es crucial que el asfalto esté en buenas
condiciones. Cualquier defecto en el pavimento actual no debe ser estructural, sino que
debe encontrarse en la superficie de la capa de rodadura.Tenga en cuenta que el
pavimento flexible existente debe tener un espesor minimo de2 pulgadas para poder

ejecutar la sobrecarpeta de hormigon blanco sin adherencia.

Una consideracion importante cuando se trata de juntas es el espaciado. Para
recubrimientos de hormigén con un espesor de 150 mm o menos, la separacién
maxima debe ser 18 veces el espesor. En cambio, para recubrimientos de hormigén
con un espesor superior a 150 mm, la separacion maxima debe ser 24 veces el espesor.
La profundidad del aserrado de juntas debe ser de hasta un tercio del espesor del

recubrimiento de hormigon.

Dado que este tipo de rehabilitacidn no se utiliza con frecuencia en Perd, es aconsejable
realizar inspecciones in situ para conocer mejor el crecimiento y el comportamiento
del revestimiento de hormigdn Whitetopping. Esto es especialmente importante cuando

se utiliza el método de Whitetopping.
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IX. ANEXOS

ANEXO N°1

PROCTOR MODIFICADO
(CALICATA -1 TERRENO
NATURAL)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PROCTOR MODIFICADO
NORMA ASTM D- 1557/ MTC E 115

SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA  :1-TERRENO NATURAL
LUGAR : CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA :20/10/2023
|Metodo Compactacion: A" Ntimero de Golpes l 25
Energia de Compactacion Standar 27.7 Kg.cm/cm?
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) 3565 3725 3790 3635
02 - Peso del Molde (g) 1975.0 1975.0 1975.0 1975.0
03 - Peso Suelo Humedo (g) 1590.0 1750.0 1815.0 1660.0
04 - Volumen del Molde (cm®) 989.0 989.0 989.0 989.0
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm®) 1.608 1.768 1.835 1678
06 - Tarro N° 01 02 03 04
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 710.0 565.0 560.0 5700
08 - Peso suelo seco + tarro (g) 695.0 540.0 530.0 530.0
09 - Peso dei agua (g) 15.0 250 30.0 40.0
10 - Peso del tarro (g) 210.0 175.0 175.0 200.0
11 - Peso suelo seco (g) 485.0 365.0 355.0 330.0
12 - Contenido de Humedad (%) 31 6.8 85 121
13 - Densidad del Suelo Seco (g/cm®) 1.559 1.857 1.691 1.497
C ido Optimo Humedad 87% Densidad Seca Maxima, 1.695 glcm®
Curva Densi Seca vs C det
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e e
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ANEXO N°2

PROCTOR MODIFICADO
(CALICATA -2 TERRENO
NATURAL)



UNIVERSIDAD PROGRAWMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PROCTOR MODIFICADO
NORMA ASTM D- 1557/ MTC E 115

SOLICITA  : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA  :2-TERRENO NATURAL
LUGAR : CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA :20/10/2023
Metodo Compactacion: ‘A Numero de Golpes 25
{Energia de Compactacion Standar 27.7 Kg.cm / cm®
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) 3565 3730 3795 3635
02 - Peso del Molde (g) 1975.0 1975.0 1975.0 1975.0
03 - Peso Suelo Humedo (g) 1590.0 1755.0 1820.0 1660.0
04 - Volumen del Molde (cm®) 989.0 989.0 989.0 989.0
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm®) 1.608 1.775 1.840 1.678
06 - Tarro N° 01 02 03 04
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 710.0 585.0 560.0 570.0
08 - Peso suelo seco + tarro (g) 695.0 540.0 530.0 530.0
09 - Peso del agua (g) 15.0 250 30.0 40.0
10 - Peso del tarro (g) 210.0 175.0 175.0 200.0
11 - Peso suelo seco (g) 485.0 365.0 355.0 330.0
12 - Contenido de Humedad (%) 31 6.8 8.5 121
13 - Densidad del Suelo Seco (glcm’) 1.559 1.662 1.696 1.497
C ido Optimo Hi 87%  Densidad Seca Maxima, 1.700 glcm?®
Curva Dy d Seca vs C ido de }
1.800
170 MDS = 1.700 glom®
E 1.700 -
- L N
1.650
2 =g 12 \ _
3 1600 i N
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1 e 3
2 ! \
a 1500 !
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1.450 s
- i
1.400
30 40 50 60 70 80 ‘90 100 11.0 120 130 140
Contenido de Humedad (%)
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ANEXO N°3
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AFIRMADO)



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

PROCTOR MODIFICADO
NORMA ASTM D- 1557/ MTT E 115

SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MA¥TTE.
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING i
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022,
MATERIAL :  AFIRMADO
CALICATA o o
LUGAR : CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA : 20/10/2023
Metodo Compactacion: o I Nimero de Golpes 56
Energia de Compactacion Standar 27.7 Kg.cm/cm?®
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) 7210 7416 7616 7460
02 - Pesa del Molde (g) 2605.0 2605.0 2605.0 2605.0
03 - Peso Suelo Humedo (g) 4605.0 4811.0 5011.0 4855.0
04 - Volumen del Molde (cm®) 2264.0 2264.0 2264.0 2264.0
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm’) 2.034 2125 2213 2.144
06 - Tarro N° 01 02 03 04
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 500.0 560.0 550.0 500.0
08 - Peso suelo seco + tarro (g) 492.0 548.0 532.0 480.0
09 - Peso del agua (g) 8.0 12.0 18.0 20.0
10 - Peso del tarro (g) 166.0 202.0 206.0 206.0
11 - Peso suelo seco (g) 326.0 346.0 326.0 2740
12 - Contenido de Humedad (%) 25 35 55 73
13 - Densidad del Suelo Seco (g/cm®) 1.984 2.053 2.098 1.999
Cc ido Optimo H 53% Densidad Seca Maxima, 2.102 g/lcm®
Curva D dad Seca vs C de Hi dad
2240
2.190

2.140

MDS = 2.102 gicm®
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2.080 / \\
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ANEXO N°4

RELACION DE SOPORTE -
CBR



UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR [ASTM D-1883 }

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO %:?nemm@ (ASTM D-1567) A&
mmmmmmmmmm DENSIDAD SECA (gr/em3) 1. 78000
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.7
| SOUCITA | OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL. CBR AL 100% DE LAMD.S, (%) £2 922
z CBRAL 95% DELAMD.S. (%) §7.ar:3
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ANEXO N°5
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TERRENO NATURAL)



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR
NORMA ASTM D- 1883

SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
MATERIAL :  TERRENO NATURAL
CALICATA 2
LUGAR : CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA : 20/10/2023
Caracteristicas
umero e 1 2 3
Numero de Capas 5 S 3
Numero de Goipe 56 25 12
Energia C ion [kg-cmj/cm 27.7 122 6.1
Bonsidad Seca [CBR]
01 - Peso suelo humedo + molde @ 8,112.! ,175.0 8.045.0
02 - Peso del molde (g) 4,095. ,845.0 4,780.0
03 - Peso suelo h do (g) 4,017. 530.0 3,265.0
04 - Voiumen de molde, cm® 2,150.00( 2,127.000 2,121.090
05 - Densidad suelo (g/cm®) 1.86¢ 1.660 1.539
06 - Tarro N° 0. 0. 0.0
07 - Peso suelo h do + tarro (g) 565.0 700.! 71ae |
08 - Peso suelo seco + tarro_(g) 520.0 645. 50
09 - Peso del agua (g) 45. 55. 45.0
10 - Peso del tarro_(g) 65. 64. 210.0
11 - Peso suslo seco (g) 455. 580." 455.0
12 - Ci do de h dad (%) 9.9 9. 9.9
13 - Densidad del suelo seco (g/cm®) 1.700 1.51 1.401
Absorcion
Numero de molde 1 2 3 ]
01 - Peso suelo antes (g) 4,017.0 ,530.0 ,265.0
02 - Peso sueio embebido + molide (g) 8,225.3 ,297.5 ,1846 |
03 - Peso del molde (@ 4,095.0 ,645.0 4,780.
04 - Peso suelo i 4,130 ,652. 3,404
05 - Peso del agua absorvida (g) 13. 122 9.
06 - Peso del suelo seco (@) 3,655. 3,224, 2,971.2
07 - Absorcion de agua (%) 3. 34 4.
Factor Anillo: Carga [kgf.]= Lectura Dial*4.2491345+27.92018
[ Molde ir@%‘sm} [ 2 [25 Golpes] 3172 Golpes]
PEN. (mm) | Lec. Dial | Carga[Kgf]| Lec. Dial Carga Lec. Dial _Carga [Kof] |
0.0 0.0 .0 0.0 0.0 0. 0.0
0.63 12.0 78.9 0.0 70.4 8. 61.
34.0 172.4 25.0 134. 0. 129 |
56.0 265.9 40.0 187. 0.0 1554 )
60.0 282.87 50.0 240.3! 5.0 176.64 |
65.0 304. 55.0 261. 40.0 978 |
i 70.0 25.4 60.0 282 45.0 2151 |
5.08 75.0 346.6 68.0 0.0 ME4 b
7.6 0.0 367. 72.0 5.0 2616 |
10.16 5.0 389. 79.0 3€ 0.0 2828 |
12.7 0.0 410. 80.0 367. 5. 3041 |
Carga [%] 282.87 kgf. [20.8%] 240.38 kaf. [17.7%) 176.64 kaf. [13%]
RO
5 Jara
Escusie L i
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ANEXO N°6

RELACION DE SOPORTE —
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR [ ASTM D-1883 ]

SIS : EL METODO METODO DE COMPACTACION (ASTM D-1567) A
[WHITETOPPING ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES-CRIMBOTE. ANCASH 204 | MAXIMA DENSIDAD SECA (griom3) 1.695
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.7
[SouCTA - OCROBPOMA ALVA NILER MAYCOL. CBR AL 100% DE LAMD.S. (%) 221
|MATERIAL  : TERRENO NATURAL CBRAL 95% DE LAM.D.S. (%) 178
[CALICATA - 1 SUCS 3 R -- ]G : -
UBICACION : CHIMBOTE - PROV. DE SBANTA - ANCASH AASHTO  : EMBEBIDO OMI EXPANSION :
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ANEXO N°®7
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR
NORMA ASTM D- 1883

SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
MATERIAL :  TERRENO NATURAL
CALICATA o
LUGAR : CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA 1 20/10/2023
Caracteristicas
Numero de Molde 1 2 3
Numero de Capas 5 5 S
Numero de Goipe 56 25 i2
Energia Comp fon [kg-cmj/cm® 27.7 12.2 6.1
Densidad Seca [CBR ]
01 - Peso suelo humedo + molide (g) 8.099.0 ,155. 8,045.0 |
02 - Peso del molde (g) 4.095.0 ,645. 4,780.0
03 - Peso suelo humedo (g) 4,004.0 510.0 3,265.0
- Volumen de molde, cm® 2,150.000 2,127.000 2,121.090
05 - Densidad suelo humedo (g/cm®) 1.862 1.650 1.538
06 - Tarro N° 0.0 0.0 0.0
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 565.0 700.0 710.0 |
|08 - Peso suelo seco + tarro (g) 520. 645.0 665.0 |
09 - Peso del agua (g) 45. 55. 45.0 |
10 - Peso del tarro_(g) 65. 64. 210.0 |
11 - Peso suelo seco (g) 455 580. 455.0 |
12 - Contenido de humedad (%) 9. 9. 9.9
13 - Densi del suelo seco (g/cm®) 1.695 1.50° 1.401
Absorcion
Numero de molde 1 2 3
01 - Peso suelo humedo antes (g) 4,004.0 510.0 3,265.0
02 - Peso suelo embebido + molde (g) 8,212.0 ,276.8 8,184.6
03 - Peso del molde (g) 4,095.0 ,645. 4,780.0
04 - Peso suelo ido (g) 4,117. ,631.. 34046 |
05 - Peso del agua absorvida (g) .0 21. 39.
06 - Peso del suelo seco 3,643.6 3,206.4 2,971.
07 - Absorcion de agua (%) 1 4.
Factor Anillo: Carga [kgf.]= Lectura Dial*4.2491345+27.92018
Molde 1156 %o%] 2 [25 Golpes] 3 [12 Golpes]
PEN. (mm) | Lec. Dial | Carga[Kgf]| Lec. Dial Carga [Kgf.] Lec. Dial Carga [Kgf.]
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.63 12.0 78.8 10.0 70.4 8.0 61.
E 34.0 172.4 25.0 34. 0.0 1129 |
56.0 265. 40.0 7. 0.0 1554 |
60.0 282.87 50.0 240.3¢ 5.0 176.64
65.0 04.1 5.0 261, 40.0 97.
g 70.0 25.4 60.0 282. 45.0 219.
5.08 75.0 346.6 68.0 318. 50.0 2404
786 0.0 367. 2.0 333 55.0 2616 |
10.18 5.0 389. 79.0 363. 60.0 282.
12.7 0.0 410. 80.0 367. 65.0 304.
Carga [%] 282.87 kgf. [20.8%] 240.38 kgf. [17.7%] 176.64 kgf. [13%] Z
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ANEXO N°8
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR [ ASTM D-18831

Tesis AL E METODO METODO DE COMPAGTACION  (ASTM D-1557) e
[WHITE TOOBEINGS ASENTAMIENTIY M1 IMANGY VAL | & | (3% |ARTINESORMAOTE, ANCASA A | MAXIASA DENSINAD SECA {griom3) 2100
OPTIMO CONTENIDO DT | fUMEDAD (%) 53
[SOLIGITA - OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL CRRAI 100% DFIAMDS (%) a1
aTEDIal - AFRMAND CRR Al G NEIAMNS M s
CALICATA c1YC2 sucs 3 T .
1 - CummoTT_onov nrnanva_sucast o CMOLRD0 4 s { EXPANSION]
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ANEXO N°9
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR
NORMA ASTM D- 1883

SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
MATERIAL :  AFIRMADO
CALICATA : C1YC2
LUGAR : CHIMBOTE - PROV. DE SANTA - ANCASH
FECHA : 20/10/2023
Caracteristicas
Numero de Molde 1 2 3
Numero de Capas 5 5 5
Numero de Golpe 56 25 12
Energia C ion [kg-cm}/cm® 27.7 122 6.1
Densidad Seca [CBR ]
01 - Peso suelo hul + molde (g) 8,046.0 ,710.! 8,510.0
02 - Peso del molde (g) 4,137 4 4,153.6 4,140.
03 - Peso suelo humedo (g) 4,808.6 4,556.4 4,369.
04 - Volumen de moide, cm® 2,150.000 2,127.000 2,121.090
05 - Densidad suelo h do (g/cm?) 2.237 2.142 2.060
06 - Tarro N° 0.0 0.0 0.0
07 - Peso sueio h do + tarro (g) 400.0 500.0 400.0
08 - Peso suelo seco + tarro_(g) 388.0 482.0 390.0 |
09 - Peso del agua (g) 12. 8.0 10.
10 - Peso del tarro (g) 200. 167.0 200.
11 - Peso suelo seco (g) 188. 315.0 180.
12 - Contenido de humedad (%) 6.4 5.7 53 |
13 - Densidad del suelo seco gycm’) 2.102 2.026 1.95’
Absorcion
Numero de molde 1 2 =R
01 - Peso suelo humedo antes 4,808.6 4,556.4 4,369.5
02 - Peso suelo embebido + moide (g) 9,059.0 8,835.0 8,647.0
03 - Peso del molde (g) 4,137 4 4,153.6 41405 |
04 - Peso suelo ido (g) 4,921.6 4,681.4 4,508.
05 - Peso del agua absorvida (g) 3.0 25.0 37.0
06 - Peso del suelo seco (g) 4,520.1 4,310.1 4,151.0
07 - Absorcion de agua (%) 2.5 2.9 33
Penetracion
Factor Anillo: Carga [kgf.]= Lectura Dial*4.2431345+27.92018
Molde 1 [56 Golpes] 2 [25 Golpes] 3 [12 Golpes]
PEN. (mm) | Lec. Dial | Carga[Kgi]| Lec. Dial Carga [Kgf] Lec. Dial Carga [Kgf]
0.0 0.0 0.0 0.0 0. 0.0 0.0
0.63 20.0 12.9 6.0 95. 0.0 704
50.0 40.4 0.0 55.4 5.0 91.7
76.0 50.9 42.0 206.4 7.0 85.1
105.0 474.08 52.0 248.8¢ 44.0 214.88
173.0 763.0 110.0 - 495. 34.0 427.3
;i 228.0 996.7 160.0 707. 130.0 580.3 |
5.08 295.0 2814 190.0 835. 170.0 50.3
7.6 0.0 557. 240.0 047. 210.0 920.2
10.16 458.0 974. 290.0 260. 0.0 1217.7
12.7 610.0 2619. 440.0 897. 0.0 1430.
Carga [%] 474,08 kgf. [34.8%)] 48.88 Kaf. [18.3%] 214,88 Kgf. [15.8%]
. UNTVRRNIAR Y toon0.
. lara
Escuele oM

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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ANEXO N°10

ANALISIS
GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA . OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA © 20/10/2023
Peso Seco Inicial 1120.3 r. [CALICATA -2
Peso Seco Lavado 1017.5 r. | M-1 |
Peso lavado 102.8 3 PROF : 0.40
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N {mm) Retenido(gr) | Parcial(%) | Acumuiado(%) )
212" 76.20 0. 0.0 0.0 100.0 Material granular
& 50.80 0. 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
11/2" 37.50 0. 0.0 0.0 100.0 A-1-b Fragmentos de roca, grava y arena
: 14 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" .00 136.2 12.2 12. 7. Velr g s e ovpn 00)__|
2" .50 60. .4 17. 32. Clasificacién (S.U.CS.)
" 9.50 75. % 4 24. g Suelo de particulas gruesas. ( Nomenciatura
1/4" 6. 73€ 6 30. 69.2 00 S Aok
N°4 4. §3.3 48 35. 644 on wmo con arena GF GM
N° 10 2.0 120.3 10.7 48. 53.7
N°20 0.850 93.3 83 54. 454 Pasatamiz N°4 (%) : 844
N” 30 0.600 30.6 27 574 426 Pasa tamiz N° 200 (%) : 9.2
N°® 40 0.425 51.2 46 61.9 38.1 D60 (mm) : 362
N° 60 0.250 60. 54 67.3 32.7 D30 {mm) - 0235 |
N° 100 0.150 186.6 16.7 84.0 6.0 D10 (mm): 0091 |
N° 200 0.075 768 6.8 90.8 9.2 ICu 400
<200 102.8 9.2 100.0 0.0 ICc 0.168
Total 1120.3 100.0
Limite liquido L 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA | Indics plasticidad IP 0
[ Grava | Arena _|Finos Limos
| Gruesa | Fina | Gruesa | Media I Fina _ 1 y Arciltas
100.00 T T 1
00 \ ! V)
N | | |
7000 - - —UNIV PEDRO
N | |
S~ | | 3
< \ I e +Jars
i : T ploria Civil
g 2000 {1 I \.\‘N\ ! i
z w000 ~ — g _f\ =
! I - I
2000 ! ; ! = H
e T el PRI K 1Y Tl S e \\ I Py =
1000 T 1 T }
000 — -
100 Sesely 1 01 0.0

Diametro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe




ANEXO N°11

ANALISIS
GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 20/10/2023
Peso Seco Inicial 1002.7 gr. [CALICATA - 1
Peso Seco Lavado 2419 gr. M-1
Peso perdido por lavado 60.8 gr. PROF : 0.40
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N mm| Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) %)
21/2" 76.20 0. 0.0 0.0 00. Material granular
2z 50.80 0. 0.0 .0 0. Excelente a bueno como subgrado
112" 7.50 0. 0.0 .0 0. A-1-b Fragmentos de roca, grava y arena
q» 22.50 0.0 0.0 .0 00.0
3/4" .00 128.3 12.8 12.8 87.2 Velor dotnon de rupo 03|
/2" .50 57. . 18.6 814 Clasi ion (S.U.CS)
8" .50 68. ¢ 254 74. Suelo de particulas gruesas.( Nomenciatura
14" 6.30 68.! . 322 57. SO SR 00)-
N°4 4.75 48. 4. 37.0 33, Grava ma graauaca con o con arena G GM
N° 10 2.00 115.9 11.6 486 51.4
N°® 20 0.850 87.8 8.8 57.4 426 PasatamizN°4 (%) : 63.0
N° 30 0.600 29.5 2. 80. 39.7 Pasa tamiz N° 200 (%) : 6.1
N° 40 0.425 42.7 4. 64. 354 D80 (mm) : 408
N° 60 0.250 49.5 4. 69. 305 D30 (mm) - 0.251
N° 100 0.150 179.0 17.9 87.4 126 D10 (mm) : 0.114
N° 200 0.075 66.0 6.6 939 6.1 ICu 367
<200 60.8 8. 100.0 0.0 ICc 0.137
Total 1002.7 100.0 .
Limite liquido _ LL 0
Limite plastico  LP 0
CURVA GRANULOMETRICA Indica plasticidad IP 0
[ Grava | Arena I Finos Lums|
[ Gruesa | Fina | Gruesa | Media I Fina | y Arcilias
100.00 T
90.00
000
\_\
70.00
N UNI
8000 \
P =T I o S
£ P~
! L i =
000 i Y
2000 e
00 o s I | \\ Tl |
- 2 L
100 10 1 0.1 0.01

Diametro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°12

ANALISIS
GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA : 20/10/2023
Peso Seco Inicial 600.3 gr. CALICATA = 2
|———renimEe | oibe g |
| Peso perdido por lavado 221 ar. PROF: 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N (mm) | Retenido(gr) | Parcial(%) | Acumulado() | (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0. 0.0 0.0 100.0 Excelenie a bueno como subgrado
112" 7.50 0. 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
Az 22.50 0. .0 0. 100.0
3/4" 18.00 0. .0 [ X 00. Valor gel ingice G grupo (G): !
lr 12.50 A i k 00. Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 X 0. : 00. : >
Suelo d gruesas. Sueio limpio.
e 6.30 0 0 00. i s
N°4 4.75 X A (1] 100.0 Ao mai graduada P
N° 10 2,00 16.3 L 7 97.3 ¢
N° 20 0.850 156 .6 Z 94.7 Pasa tamizN°4  (%):  100.0
N° 30 0.600 203 .4 4 1. Pasa tamiz N° 200 (%) : 37
N° 40 0.425 24.3 4.0 12.7 7. ID60 (mm): 023
N° 80 0.250 100.2 16.7 294 70.6 D30 (mm): 0.158
N° 100 0.150 3302 55.0 844 156 D10 (mm): 0.110
N° 200 0.075 71.3 11.9 96.3 3.7 ICu 21
<200 22.1 37 100.0 0.0 iCc 0.986
Total 600.3 100.0
Limite liquido _ LL 0
| Limite plgstico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA [ indice plasticidad 1P 0
| Grava I Arena T e
L Gruesa Fina | Gruesa [ Media | Fina | Limos y Arcillas
100.00
—1) [
T = TS 3
000 |11+ = : :
|
$0.00
£
40.00
I = =i
2000 - ‘
100 ! — - i . \
[ R Y
000 - Ll
100 10 1 01

Diémetro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usan pedro.edu .pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°13

ANALISIS
GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO (CALICATA -1)



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS . EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA © 2011072023
Peso Seco Inicial 560.2 gr. CALICATA - 1
Peso Seco Lavado 5329 gr.
|___Peso perdido por lavado 27.3 gr. PROF: 1.50
Tamiz{Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N ‘mm) Retenido(gr.) Parcial(%) (%) (%)
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0. 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
1 7.50 0. 0. 00. A-3 Arena fina
T 22.50 0. 0. 00.
3/4" 00 0. 0 00. Valor oei s 8 3
2" .50 0. 0. 00. Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0. 0. 00. BRRES %
I3 6.30 0. 0 00, sboga et s
N° 4 4.75 i 0. 0. 00.!
N° 10 2.00 0.0 8 .8 98. .
° 20 0.850 2 A % 96. [Pasa lamizN°4 _ (%): _ 100.0
N° 30 0.600 4.7 2. 6.4 93. tamiz N° 200 (%) : 49
N° 40 0.425 19.8 3.5 9.9 90. D60 (mm): 022
N° 60 0.250 96.6 17.2 272 72. D30 (mm): 0.154
N° 100 0.150 3124 55.8 83.0 17.4 D10 (mm): 0.107
N° 200 0.075 68.2 122 95.1 49 ICu 2.1
<200 27.3 49 100.0 0.0 Cc 0.987
Total 560.2 100.0
Limite liquido __ LL
Limite LP
CURVA GRANULOMETRICA [indice plasticidad 1P
[ Grava 1 Arena | Fiie
L Gruesa Fina | Gruesa | Media | Fina 1 Limos y Arcilias
100.00 S ‘ T T T
| |
8000 + e o e B
7000 L - ‘ - \ ‘
6000 ‘ | : \
b |
5000 - —
4000 + ! i |
i ! ! \
- i T T \
| 4 |
2000 - j - +
1000 | \ | |
|
0% : —
100 1 1

Diémetro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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ANEXO N°14

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE
PLASTICO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

LIMITE LIQUIDQ: Yy LIMITEPEASHCR.
(MTC E-110,E-111, ASTM D-4Z188 1y MITTT 111 O LAASHTOETBITORY

SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

MUESTRAS : CALICATA-1,2- TERRENO NATURAL-AFIRMADO
FECHA : 20/10/2023

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Nro. DE ENSAYO 7 2 3 e 3
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr) NP NP NP NP NP NP
PESO TARA + SUELO SECO (ar) NP NP NP NP NP NP
PESO DE LA TARA (gr) NP NP NP NP NP NP
PESO DEL AGUA (gr.) NP NP NP NP NP NP
PESO SUELO SECO (ar) NP NP NP NP NP NP
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) NP NP NP NP NP NP
Nro. DE GOLPES NP NP NP NP
LIMITE LIQUIDO
IRMEDAD - 1 0LPES TMTC E-110ASTM D-4318 y AASHTO T89)
4000 ! e 1 LE % % NP
i I
- o LIMITE PLASTICO
H I (MTC E-111,ASTM D-4318 y AASHTO T90)
4 == P % NP
& 3000 { =
< [ INDICE DE PLASTICIDAD
w 2500 ASTM D-438
8- 1P % NP
a 2000
! 1
-
; 15.00 :
10.00 - 3
¥ 12 17 2 27 32 37
N° DE GOLPES

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usan pedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°® 15

CONTENIDO DE HUMEDAD
(CALICATA -2 AFIRMADO



UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE

SA N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD

SOLICITA - OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022,

LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

MUESTRAS : CALICATA-2- AFIRMADO

FECHA 1 20/10/2023

ENSAYO N° W1 Wz

Peso de tara + MH 725.50 623.30

Peso de tara + MS 714.40 614.20

Peso de tara 208.30 168.80

Peso del agua 11.10 9.10

MS 505.10 445 40

C ido de humedad (%) 2.20 2.04

{Humedad Promedio (%) 212

NOTA :  Lamuestra fue traida y reali por el i enestel

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°® 16

CONTENIDO DE HUMEDAD
(CALICATA -1 AFIRMADO)



UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE

SA N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD

SOLICITA : OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL

TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.

LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

MUESTRAS : CALICATA-1- AFIRMADO

FECHA 1 20/10/2023

[ERSAvo W Wz

Peso de tara + MH 500.00 625.30

Peso de tara + MS 491.60 615.20

Peso de tara 167.00 210.00

Peso del agua .40 10.10

MS 324,60 40520

Contenido de humedad (%) 259 248

Humedad Promedio (%) 2.54

NOTA :  Lamuestra fue traida y por el i enesie i

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°® 17

CONTENIDO DE HUMEDAD
(CALICATA -1 TERRENO
NATURAL)



UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANICA DE

SA N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
SOLICITA - OCROSPOMA ALVA NILER MAYCOL
TESIS : EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE EL METODO WHITETOPPING
ASENTAMIENTO HUMANO VILLA LOS JARDINES- CHIMBOTE, ANCASH 2022.
LUGAR : CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
MUESTRAS : CALICATA-1- TERRENO NATURAL
FECHA : 20/10/2023
A Wz
453.20 783.10
Peso de tara + MS 443.40 764.20
Peso de tara 167.70 209.60
Peso del agua 9.80 18.90
MS 27570 554 60
3.55 3.41
EXD
NOTA :  La muestra fue iraida y reaiizado por ei i enestel

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ANEXO N°® 18

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 080



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento
Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Nombre de la via:| Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote|Esquema:

Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 22022 .
Fecha: 15/12/2022 Tramo: Ul 238.31B.328| 238.318.328 1
Progresiva 0+080-losas: 1
Tipos de Fallas
23B.32M 23B.36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
22. Gri i 32. 5
22. Grieta de fsquma. 32. Popouts 23B.32M 238 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24, Grieta de Ductilidad *“D ™. 34. Punzonamiento. 53R 268 | 338968 33M a
25. Escala. 35. Cruce via férrea. ’ T
26. Se! 2 ] 3 i 23B,26B.32M,
26. Sello d= junta. 36. Desconchamiento. 238,368 3B, 65313;3 M.3 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
28. Grista longitudinales y transversal 38. Descascaramiento de esquina. 23B,26B,32B| ... .
R . ) 368 23B.26B,36B 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. >

30. Parcheo (pequeiio).
NF Falla|Severidad| N°deLosa Densidad (%) | valor Deducido

23B.36B 23B.26B.36B 7

a2 A : 40 9100 23B.31B.36B| 23B.26B.36B 8
23 B 22 100.00 50.80
25 B 1 4.50 1.50 235318.368| SBHBIB3 [
26 M 11 50.00 4.00 6B
31 B 9 40.00 6.40 23B.26B.31B |23B.26B.31B.3

36B 6B 10
32 M 18.20 2.87 :
32 B 5 22.70 3.63 36B.23B, |23B.26B,22B.3 i

Numero de deducidos (g): 6

Valor deducido mas alto (HDVi): 50.8

TOTAL VD= 78.97 Numero admisible de deducidos(mi): 5.52

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 20.8| 8.77| 5.40| 4.00|3.63|2.87| 1.50 - 46.97 6 30.93

2 20.8| 8.77| 5.40| 4.00|3.63|2.00| 1.50 - 46.10 5 25.30

3 20.8| 8.77| 5.40| 4.00|2.00|2.00| 1.50 - 44.47 4 30.88

4 20.8| 8.77| 5.40| 2.00|2.00|2.00| 1.50 - 42.47 3 33.86

5 20.8| 8.77| 1.00{ 2.00|2.00|2.00| 1.50 - 38.07 2 34.50

6 20.8| 1.00| 1.00| 2.00|2.00|2.00| 1.50 - 30.30 1 35.40
Max CDV: 35.40

PCl =100 - max CDV
PCl= 64.60 BUENO




ANEXO N° 19

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 160



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento

Nombre de lavia: | Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote |Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 3122022 .
Fecha: 15/12/2022 Tramo: U2 238318.328|238.318.328| 1
Progresiva 0+160-losas: 2
Tipos de Fallas :
23B.32M | 23B.36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
b} ~ : 27
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 238 23B.32M 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad *“D ™. 34. Punzonamiento. 238,268,328 238 i
25. Escala. 35. Cruce via férrea.
o) : 2 s
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238.268.368| 238318 5
27. Desnivel Carril'Berma. 37. Retraccion.
s : . . 4 5 2 y
28. Grieta longitudinales y transversales. |38. Descascaramiento de esquina. 238.268.318p38.2683M 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
= PacctedApegoelio) : : 238.268,328| 23B31B 7
N° Falla | Severidad N°®deLosa Densidad (%) valor Deducido
43 L 22 200,00 2080 23B,26B.36B(23B.31B.36B| 8
26 B 11 50.00 2.00
oA L, S 5636 %00 23B,32M.36B(23B.26B.31B| 9
32 M 5 22.72 3.52
32 L, < 20 Lo 23B.26B.31B|23B.26B.31B| 10
36 B 7 31.80 6.90
23B.26B.31B|23B.26B.36B| 11
Numero de deducidos (g): 5
Valor deducido mas alto (HDVi):  50.8
TOTAL VD= 70.56  [Numero admisible de deducidos(mi):  5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 31.80 | 5.90 [ 5.00 | 3.52 | 2.00| 1.34 49.56 5 30.10
2 31.80 | 5.90 | 5.00 | 3.52 |2.00| 1.34 49.56 4 34.70
3 31.80 | 5.90 | 5.00 | 2.00 | 2.00 | 1.34 48.04 3 37.40
4 31.80 | 5.90 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.34 44.04 2 41.30
= 31.80 | 1.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00| 1.34 39.14 1 46.40
Max CDV:  46.4

PCI =100 - max CDV
53.6

PCl=

REGULAR




ANEXO N°® 20

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0 + 240



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento

Nombre de la via:| Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote

Esquema:

Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 5/12.2022 .
Fecha: 15/12/2022 Tramo: Ul 238.318.328| 238.318.328 1
Progresiva 0+240-losas: 1
Tipos de Fallas
23B.32M 23B.36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
1M " " 32
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 238.32M 238 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ”. 34. Punzonamiento. 238268 | 23826832 a
25. Escala. 35. Cruce via férrea.
b o 2 H S o) )
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238,368 LBB:A;;LM:S 5
27. Desnivel Carril Berma. 37. Retraccion.
28. Grieta longitudinales y transversa 38. Descascaramiento de esquina. 23B,26B.32B| .. .
5 X 2 368 23B,26B,36B 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. >
30 Parehied (peqoelio) 23B36B | 23B26B36B | 7
N° Falla|Severidad| N°deLosa Densidad (%) valor Deducido
22 e L o 0.00 23B.31B,36B| 23B,26B,36B 8
23 B 22 100.00 50.80
25 B 1 4.50 1.50 238,318,368 ‘3B:‘iBB:3 1B.3 g
26 M 11 50.00 4.00
31 B 9 40.00 6.40 23B,26B,31B|23B,26B.31B.3
36B 6B 10
32 M 4 18.20 2.87 :
32 B 5 22.70 3.63 36B,23B. |23B,26B.22B.3 11
36 B 14 63.40 9.77 25B.31B,32B 2B,31B
Numero de deducidos (g): 6
Valor deducido mas alto (HDVi): 50.8
TOTAL VD= 78.97 [Numero admisible de deducidos(mi): 5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 26.8| 7.77| 5.40( 4.00|3.63|3.87| 1.50 - 52.97 6 57.93
2 26.8| 7.77| 5.40| 4.00|3.63|2.00| 1.50 - 51.10 5 55.30
3 26.8| 7.77| 5.40( 4.00|2.00|2.29| 1.50 - 49.76 4 53.88
4 26.8| 8.77| 5.40| 2.00|2.86|2.00| 1.50 - 49.33 3 37.86
5 26.8| 8.77| 2.00( 2.00|2.00|2.15| 1.50 - 45.22 2 39.50
6 26.8| 2.00( 2.00| 2.00|2.45|2.00| 2.50 - 39.75 1 49.40
Max CDV: 49.40

PCI =100 - max CDV

PCl=

50.60 REGULAR
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ANEXO N° 21

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 320



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento

Nombre de la via: | Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote |Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
» 3122022 .
St D i EE 23831B328(238.318328 1
Progresiva 0+320-losas: 2
Tipos de Fallas
23B32M | 23B.36B )
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
11 - z 21
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 238 23B.32M 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
N : e I .
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 38268328 238 4
25. Escala. 35. Cruce via férrea.
y : " y
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 138268368 238318 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion,
- y s . . It . .
28. Grieta longitudinales y transversales. |38. Descascaramiento de esquina. 238.268.318p38.268.3M 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
- Patied (phquedio). 23B26B32B| 23B31B | 7
N°®Falla | Severidad | N®deLosa Densidad (%) valor Deducidol S ’
2 B 2 2a.0n 2 23B,26B.36B|23B,31B.36B 8
26 B 11 50.00 2.00
. B £ Hh 200 23B.32M.36B|23B.26B.31B 9
32 M 5 22.72 3.52
32 B 2 L 1 23B,26B,31B|23B,26B.318| 10
36 B 7 31.80 6.90
23B,26B.31B|23B.26B.36B| 11
Numero de deducidos (q): 5
Valor deducido mas alto (HDVi):  50.8
TOTAL VD= 70.56  [Numero admisible de deducidos(mi):  5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 32.80 | 6.70 | 5.00 | 3.52 | 2.00 | 2.34 52.36 5 30.10
2 32.80 | 5.70 | 5.00 | 3.52 | 2.00 | 1.34 50.36 4 34.70
3 32.80 | 5.70 | 5.00 | 2.00 | 2.00 | 1.34 48.84 3 37.40
4 32.80 | 5.70 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.34 44.84 2 41.30
5 32.80 | 1.70 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.34 42.84 1 47.40
Max CDV:  47.4
PCl =100 - max CDV
PCl= 52.6 REGULAR
UNIVERSIHAD SAN PEDRO
e g




ANEXO N°® 22

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0 + 400



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento

Nombre de la via:|A H Villa los Jardines Chimbote|Esq
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
: 3122022 .
Koty S Toamee L 23B318,328| 23831838 | 1
Progresiva 0+400-losas: 1
Tipos de Fallas
23B3M | 23B36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
5] . " kv)
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 233 28 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 2B26E | 2382683 4
25. Escala. 33. Cruce via férrea.
5 : 2 ; 238.26B.30M
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 2138368 LZB,A%M\IJ 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
28. Grieta longitudinales y transversa 38. Descascaramiento de esquina. 23B,26B32B| .- .
: : ; 5 | BB2B3B | 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. '
20, R paioiad) 2B36B | 29B26B36B | 7
N° Falla|Severidad| N°deLosa Densidad (%) | valor Deducido
2 g 1 30 L 23B31B,36B| 23B.26B36B | 8
23 B 22 100.00 50.80
25 B 1 4.50 1.50 23B.318.368 238,26658:313:3 g
26 M 11 50.00 4.00
31 B 9 40.00 6.40 23B,26B.31B [23B,26B,31B.3
36B 6B 10
32 M 4 18.20 2.87 :
32 B 5 22,70 3.63 36B,23B, |23B,26B,22B.3 1
36 B 14 63.40 9.77 25B,31B.32B 2B31B
Numero de deducidos (g): 6
Valor deducido mas alto (HDVi):  50.8
TOTALVD=| 78.97 [Numero admisible de deducidos(mi): 5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1| 27.8| 7.34| 5.40| 4.00]|3.63|3.87| 1.50 [ - 53.54 6 57.93
2| 27.8| 7.25| 540/ 4.00|3.63(2.00] 1.50 | - 51.58 5 55.30
3| 27.8| 7.50| 5.40| 4.00]|2.00{2.29| 1.50 [ - 50.49 4 53.88
4] 27.8| 8.65| 540/ 2.00|2.86]2.00| 1.50 | - 50.21 3 37.86
5| 27.8] 8.87| 2.00] 2.00|2.00/2.15| 1.50 | - 46.32 2 39.50
6| 27.8| 2.00| 2.00| 2.00|2.45[2.00{ 2.50 | - 40.75 1 45.40
Max CDV: 45.40
PCI =100 - max CDV
PCI= 54.60 REGULAR




ANEXO N°® 23

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0 + 480



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

N

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento

Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Nombre de lavia: | Asentamiento H Villa los Jardines Chimbote |Esq
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 3122022 .
R Lo Tram: e 23B31B32B|23B 318328 1
Progresiva 0+480-losas: 2
Tipos de Fallas
23B32M | 238368 | 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
M . H -
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 538 3B 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34, Punzonamiento. 238,268,328 28 4
25. Escala. 33. Cruce via férrea.
" : o ;
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238.268368| 23831 5
27. Desnivel Carril Berma. 37. Retraccion.
g o . . N : ;
28. Grieta longitudinales y transversales. |38. Descascaramiento de esquina. 11B.268.318p3B 268 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
30 Pusrlies (peioefio). 23B26B32B| 23B3B | 7
N°Falla | Severidad | N°deLosa Densidad (%)  |valor Deducid
2 B 22 0% 04 23B,26B.36B(23B,31B,36B| 8
26 B 11 50.00 2.00
2l 2 2 303 oL 23B,320M,365(23B,268.318 9
32 M 5 22.72 3.52
=2 B 2 200 s 23B,26B,31B(23B,26B.31B| 10
36 B 7 31.80 6.90
23B,26B,31B(23B,26B.36B| 11
Numero de deducidos (q): 5
Valor deducido mas alto (HDVi):  50.8
TOTALVD=| 70.56 [Numero admisible de deducidos(mi):  5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 38.80 | 6.34 | 5.00 | 3.73 | 2.00| 2.34 58.21 5 30.10
2 38.80 | 5.58 | 5.00 | 3.71]2.00( 1.34 56.43 4 34.70
3 38.80 | 5.67 | 5.00 | 2.00 | 2.00| 1.34 54.81 3 37.40
4 38.80 | 5.85 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.34 50.99 2 41.30
5 38.80 | 1.83 | 2.00 | 2.00 | 2.00| 2.34 48.97 1 49.40
Max CDV:  49.4

PCI =100 - max CDV

PCl= 50.6 REGULAR




ANEXO N°® 24

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 560



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento
Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Nombre de la via:| Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote|Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 3/122022 .
L o S = 23B,31B,32B| 238,318,328 1
Progresiva 0+560-losas: 1
Tipos de Fallas
23B,32M 23B.36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
b - z 29
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 238,300 238 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 238268 238,268 32M a
25.Escala. 35. Cruce via férrea.
B ; 2 - o) 3. A
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238,368 ‘BB:‘GGBB:L!\B 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
28. Grieta longitudinales y transversal 38. Descascaramiento de esquina. 23B,26B.32B| .. .
% : ; S 23B,26B,36B 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. »
30 Raitisn (peqnefio) ' : 23B,36B | 23B,26B,36B 7
N* Falla |Severidad| N®deLosa Densidad (%) valor Deducido
2z B L g0 0.0 23B,31B,36B| 23B,26B.36B 8
23 B 22 100.00 50.80
bl 2)
25 B A ¢ 4.50 1.50 238,318,368 23B,26B,31B,3 9
26 M 11 50.00 4.00 0
31 B e 40.00 6.40 23B,26B,31B |23B,26B.31B.3
36B 6B 10
32 M 4 18.20 2.87 :
32 B 5 22.70 3.63 36,23, |23B26B22B3| .
36 B 14 63.40 9.77 25B,31B.32B 2B.31B
Numero de deducidos (g): 6
Valor deducido mas alto (HDVi): 50.8
TOTAL VD= 78.97 [Numero admisible de deducidos(mi): 5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 23.8| 6.34| 5.40| 4.00(3.63|3.87| 1.50 - 48.54 6 57.93
2 23.8| 6.25| 5.40| 4.00|3.63|2.00( 1.50 - 46.58 5 55.30
3 23.8| 6.50| 5.40| 4.00|2.00|2.29( 1.50 - 45.49 4 53.88
4 23.8| 7.65| 5.40| 2.00|2.86|2.00 1.50 - 45.21 3 37.86
5 23.8| 7.87| 2.00| 2.00|2.00|2.15| 1.50 - 41.32 2 39.50
6 23.8| 1.00| 1.00| 2.00|2.45|2.00( 2.50 - 34.75 1 35.75
Max CDV: 35.75

PCI =100 - max CDV
PCi= 64.25 REGULAR




ANEXO N°® 25

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 640



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento

Nombre de la via: | Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote |Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
¢ 5/12/2022 :
Fedin 1yaes Eos u2 238318.328|238318328| 1
Progresiva 0+640-losas: 2
Tiows e Fallus 23B.32M 23B.36B
23B.32) 23B. 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
"M z g 27
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . - 23B.32M 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24, Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 238365 328 238 a
25. Escala. 35. Cruce via férea. i
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238368 368| 23m3iB 5
27. Desnivel Carril Berma. 37. Retraccion T ’
o y cpcas : . I s 2
28. Grieta longitudinales y transversales. |38. Descascaramiento de esquina. 238.268.318]238.26830M 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
3 Parcheo (poquelio) 23B.26B.328| 23B.31B 7
N* Falla | Severidad N°deLosa Densidad (%) valor Deducidof i :
2 = 22 W00 2080 23B,26B,36B(23B.31B.36B| 8
26 B 11 50.00 2.00
2 = & 3k 6.00 23B,32M,36B(23B.26B.31B| 9
32 M 5 22.72 3.52
52 b 2 2.00 134 23B,26B,31B(23B.26B,31B| 10
36 B FA 31.80 6.90
23B.26B.,31B|23B.26B.36B| 11
Numero de deducidos (q): 5
Valor deducido mas alto (HDVi):  50.8|
TOTAL VD= 70.56  [Numero admisible de deducidos(mi):  5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 18.80 | 7.34 | 5.38 | 3.73 | 2.00 | 2.34 39.59 5 30.10
2 18.80 6.58 | 5.41 | 3.71 | 2.00| 1.34 37.84 4 34.70
3 18.80 6.67 | 5.32 | 2.00 | 2.00 | 1.34 36.13 3 37.40
4 18.80 6.85 1.57 | 2.00 | 2.00| 1.34 32.56 2 38.30
5 18.80 | 1.83 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.34 28.97 1 29.40
Max CDV: 29.4

PCl =100 - max CDV

PCl= 70.6

RFGLII AR




ANEXO N° 26

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 720



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento
Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Nombre de la via:| Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote|Esquema:

Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 3122022 .
Fecha: 15/12/2022 Tramo: Ul 23831B.328| 238318328 1
Progresiva (+720-losas: 1
Tipos de Fallas
23B.32M 23B,36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
M H : 29
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 23B.3M 238 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24, Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 238268 | 238268320 4
25. Escala. 35. Cruce via férrea. ’ 5 ¥
2 2] 3 i 23B,26B,32M.,
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 235,368 3B, 6;3 M.3 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
28. Grieta longitudinales y transversal 38. Descascaramiento de esquina. 23B,26B.32B( _._ .
L i A N 23B,26B,36B 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. ’

30. Parcheo (pequefio).

" - - 23B.36B 23B,26B,36B 7
N° Falla |Severidad| N®deLosa Densidad (%) valor Deducido

= = 8 S o 23B.31B,36B| 23B,26B.36B 8
23 B 2 100.00 50.80
25 B 1 4.50 1.50 23B.31B 368 23B.26B.31B.3 9
26 M 11 50.00 4.00 e
31 B 9 40.00 6.40 23B,26B.31B|23B,26B.31B.3

36B 6B 10
322 | ™ 4 18.20 2.87 :
32 B 5 22.70 3.63 368238, |23B26B2B3| .
36 B 14 63.40 9.77 e s s

Numero de deducidos (q): 6

Valor deducido mas alto (HDVi): 50.8

TOTAL VD= 78.97 [Numero admisible de deducidos(mi): 5.52

CALCULO DEL PCI

# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 36.8| 5.34| 5.27 4.61]3.63|3.87| 1.50 - 61.02 6 52.93

2 36.8| 5.25| 5.36| 4.38]3.63|2.00| 1.50 - 58.92 5 49.30

3 36.8| 5.50| 5.60( 4.54|2.00|2.29| 1.50 - 58.23 4 53.88

4 36.8| 6.65| 5.62 2.65|2.86|2.00| 1.50 - 58.08 3 37.86

5 36.8| 6.87| 2.00( 2.82|2.00|2.15| 1.50 - 54.14 2 39.50

6 36.8| 2.00| 1.00( 2.00|2.45|2.00| 2.50 - 48.75 1 48.75
Max CDV: 48.75

PCI =100 - max CDV
PCl= 51.25 REGULAR




ANEXO N°® 27

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 800



UNIVERSIDAD SAN PEDRO
Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento
Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.
Nombre de lavia: | Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote |Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
: 5122022 .
Fecha; 112002 Truie: uz 23B31B328(238318328| 1
Progresiva 0+800-losas: 2
Tipos de Fallas
23B.32M 23B,36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
b < S 21
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 238 23B.32M 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 238268328 238 4
25. Escala. 35. Cruce via férrea.
3 ; 2 z
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238268368 238313 5
27. Desnivel Carril'Berma. 37. Retraccion.
” ; e . . . ; :
28. Grieta longitudinales y transversales. |38. Descascaramiento de esquina. 238.268.31838.2683M 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
3. Patutet pequello). i : 23B268328| 23B31B 7
N*Falla | Severidad N° de Losa Densidad (%) valor Deducidol
2> B = o bl =020 23B,26B,36B(23B.31B36B| 8
26 B 11 50.00 2.00
H B 5 S S0 23B.32M,36B(23B.26B.31B| 9
32 M 5 22.72 3.52
12 B 2 200 £ 23B.26B.31B|23B.26B.318| 10
36 B 7 31.80 6.90
23B,26B.31B|23B.,26B.36B| 11
Numero de deducidos (g): 5
Valor deducido mas alto (HDVi):  50.8|
TOTAL VD= 70.56  [Numero admisible de deducidos(mi):  5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 38.80 | 6.34 | 6.38 | 4.73 | 2.00| 2.34 60.59 5 63.10
2 38.80 | 7.58 | 6.41 | 3.71 |2.00| 1.34 59.84 4 58.70
3 38.80 | 5.67 | 5.32 | 2.00 | 2.00| 1.34 55.13 3 57.40
4 38.80 | 5.85 | 1.57 | 2.00 | 2.00| 1.34 51.56 2 54.30
5 38.80 | 1.83 | 2.00 | 2.00 | 2.00| 2.34 48.97 1 49.90
Max CDV:  49.4
PCl =100 - max CDV
PCl= 50.6 REGULAR




ANEXO N° 28

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 880



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento
Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Nombre de la via:| Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote|Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 22022 .
Focks; NP2 Trame: oL 238318328 23B31B328 | 1
Progresiva 0+880-losas: 1
Tipos de Fallas
23B.32M 23B,36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
M : - 29
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 23830 138 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
24. Grieta de Ductilidad “D . 34. Punzonamiento. 238268 | 238268300 a
25. Escala. 35. Cruce via férrea.
g ! T 2 "  ; ) M\
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238,368 LSB,‘66B]§3‘M=3 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
28. Grieta longitudinales y transversal 38. Descascaramiento de esquina. 23B.26B.32B| ...
x _ ; 365 | 23B26B36B [ 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. ?
0 Pt (poquedo): 23B36B | 23B26B36B | 7
N° Falla |Severidad| N°deLosa Densidad (%) valor Deducido
2= B 2 %30 900 23B.31B.36B| 23B.26B.36B 8
23 B 22 100.00 50.80
25 B 1 4.50 1.50 238.318.368 ‘3B,AiBB=31B:3 g
26 M 11 50.00 4.00
31 B 9 40.00 6.40 23B.26B.31B|23B,26B,31B.3
368 68 2
32 M 18.20 2.87 :
32 B 5 22.70 3.63 36B,23B, |23B,26B,22B.3 1
36 B 14 63.40 9.77 FEAMEAT 2508
Numero de deducidos (g): 6
Valor deducido mas alto (HDVi): 50.8
TOTAL VD= 78.97 [Numero admisible de deducidos(mi): 5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1| 40.8| 7.34| 5.27| 3.61|3.63(3.87| 1.50 - 66.02 6 67.93
2| 40.8| 7.25| 5.36| 3.38|3.63(2.00( 2.50 - 64.92 O 65.30
3| 40.8| 7.50| 5.60| 3.54|2.00(2.29| 2.50 - 64.23 4 66.88
4| 40.8| 7.65| 5.62 2.65|2.86|2.00| 2.50 - 64.08 3 67.86
5| 40.8| 7.87| 2.00| 2.822.00|2.15 2.50 - 60.14 2 63.50
6| 40.8| 7.00| 2.00| 3.00|2.45|2.00| 2.50 - 59.75 1 61.75
Max CDV: 61.75

PCI =100 - max CDV

Dl = 20 25 NMAT O




ANEXO N° 29

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
0+ 960



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento
Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Nombre de la via: | Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote |Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
B 5/12/2022 :
Eeches L Trames W2 23B31B32B(238318328| 1
Progresiva 0+960-losas: 2
Tipos de Fallas
23B32M | 23B.36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
71 2 2 Ep)
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 238 23830 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
2 - RH wapy 24 "
24, Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 238,268,328 358 a
25. Escala. 35. Cruce via férrea.
5 : . ;
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 23B.268.368| 238318 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
i ; o y . . 2 :
28. Grieta longitudinales y transversales. |38. Descascaramiento de esquina. 238.268.318]3B26B3M 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta.
30 Pached ipoquefio) 238268328 238318 | 7
N®Falla | Severidad | N°deLosa Densidad (%) valor Deducidol
£ B 2 10000 00 23B.26B,36B|23B,31B.36B 8
26 B 11 50.00 2.00
e L & 30 .00 23B.32M,36B|23B.26B.31B 9
32 M 5 22.72 3.52
22 B 2 200 L3 23B,26B.31B|23B,26B,31B| 10
36 B 7 31.80 6.90
23B,26B,31B|23B,26B.,36B| 11
Numero de deducidos (g): 5
Valor deducido mas alto (HDVi):  50.8|
TOTAL VD= 70.56 [Numero admisible de deducidos(mi):  5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 38.20 | 6.16 | 6.46 | 4.48 | 2.00( 2.34 59.64 5 63.10
2 38.20 | 7.58 | 6.41 | 3.63 | 2.00 | 1.34 59.16 4 58.70
3 38.20 | 5.67 | 5.37 | 2.00 | 2.00 | 1.34 54.58 3 57.40
4 38.20 | 5.85 | 1.57 | 2.00 | 2.00 | 1.34 50.96 2 54.30
5 38.20 | 2.83 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.34 49.37 1 50.90
Max CDV:  50.4
PCI =100 - max CDV
PCl= 49.6 RFGLII AR




ANEXO N* 30

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO PROGRESIVA
1+ 040



UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Evaluacion del pavimento flexible mediante el método whitetopping, Asentamiento
Humano Villa los Jardines- Chimbote, Ancash 2022.

Nombre de la via:| Asentamiento Humano Villa los Jardines Chimbote|Esquema:
Evaluado por: Niler Maycol Ocrospoma Alva
. 3122022 .
Fecha: 15122022 Tramo: Ul 238318.328| 238318328 1
Progresiva 1+040-losas: 1
Tipos de Fallas
23B.32M 23B.36B 2
21. Blowup/Bucling. 31. Pulimiento de agregados.
M . 2 29
22. Grieta de esquina. 32. Popouts . 238.30M 23B 3
23. Losa dividida. 33. Bombeo.
5. . - H sy » 2. S
24. Grieta de Ductilidad “D ™. 34. Punzonamiento. 238268 | 23B.268.32M a
25. Escala. 33. Cruce via férrea.
2 2] i 23B,26B,32M.
26. Sello de junta. 36. Desconchamiento. 238,368 3B. 6;;3 M.3 5
27. Desnivel CarrilBerma. 37. Retraccion.
28. Grieta longitudinales y transversa 38. Descascaramiento de esquina. 23B.26B.32B| . .
’ _ : 365 | 23B.26B36B 6
29. Parcheo (grande). 39. Descascaramiento de junta. 5
30 Parchea (pequeiio). 23B36B | 23B26B36B | 7
N° Falla|Severidad| N®deLosa Densidad (%) valor Deducido
Lo & 2 S0 .00 23B,31B,36B| 23B,26B.36B 8
23 B 22 100.00 50.80
25 B 1 4.50 1.50 23B.31B 368 ‘33,4.6633,315:3 9
26 M 11 50.00 4.00
31 B 9 40.00 6.40 23B,26B,31B|23B,26B,31B.3
36B 6B 10
32 M 4 18.20 2.87 ’
32 B 5 22.70 3.63 36B,23B, |23B,26B.,22B.3 1
36 B 14 63.40 9.77 25B,31B.32B 2B.31B
Numero de deducidos (g): 6
Valor deducido mas alto (HDVi): 50.8
TOTAL VD= 78.97 Numero admisible de deducidos(mi): 5.52
CALCULO DEL PCI
# Valores deducidos TOTAL q CDV
1 20.5| 7.34| 5.27| 3.61]3.63|3.87| 1.50 - 45.72 6 57.93
2 20.5| 7.25| 5.36| 3.38|3.63|2.00| 2.50 - 44.62 5 45.30
3 20.5| 7.50| 5.60| 3.54|2.00|2.29| 2.50 - 43.93 4 46.88
4 20.5| 7.65| 5.62| 2.65|2.86|2.00| 2.50 - 43.78 3 47.86
5 20.5| 7.87| 2.00| 2.82|2.00|2.15| 2.50 - 39.84 2 40.50
6 20.5| 7.00| 2.00( 3.00|2.45|2.00| 2.50 - 39.45 i 41.75
Max CDV: 41.75

PCI=100- max CDV

PCl=

58.25 BUENO
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