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TITULO

“Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja, Chimbote —
2023”
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RESUMEN

El objetivo principal de la presente investigacion fue estimar la vulnerabilidad sismica de
las viviendas construidas en el AA.HH. Esperanza Baja — Chimbote.

Asimismo, la investigacion fue de tipo descriptiva y de disefio no experimental; se aplico
el método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS), en la cual se recopilaron
datos por medio de fichas técnicas, estudios de mecénica de suelos, el ensayo de esclerometria,
analisis documentario de las normas técnicas (Reglamento Nacional de Edificaciones), y
modelamiento y analisis sismico con el software Etabs.

Los resultados proporcionaron el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas, los
cuales se procesaron en hojas de célculo (Excel) para interpretacion estadistica, concluyendo que

el 61.54% tiene vulnerabilidad media y el 38.46% restante vulnerabilidad alta.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to estimate the seismic vulnerability of the houses
built in the AA.HH. Esperanza Baja — Chimbote.

Likewise, the research was descriptive and of non-experimental design; the method of the
Colombian Association of Seismic Engineering (AlS) was applied, in which data was collected
through technical sheets, soil mechanics studies, sclerometry testing, documentary analysis of
technical standards (National Building Regulations), and seismic modeling and analysis with Etabs
software.

The results provided the level of seismic vulnerability of the houses, which were processed
in spreadsheets (Excel) for statistical interpretation, concluding that 61.54% have medium

vulnerability and the remaining 38.46% have high vulnerability.

viii



I INTRODUCCION

Los antecedentes tomados en consideracion para este informe de investigacion, de acuerdo

a su nivel, fueron los siguiente:

A nivel internacional:

Barreto (2020) en su analisis de la vulnerabilidad sismica de los edificios ubicados en la
Ciudad de Tunja, en los barrios de “Santa Lucia” y “Los Héroes” y la Urb. La Esperanza, aplicando
el método de Benedetti & Petrini, indico que en el Barrio Santa Lucia hay porcentajes de
vulnerabilidad baja al 35.33%, media al 62.46% vy alta al 2.21%, mientras que en el Barrio Los
Héroes hay porcentajes de vulnerabilidad baja al 53.40%, media al 30.10% y alta al 16.50%, y para
la Urb. La Esperanza un porcentaje de vulnerabilidad baja al 100%.

Lema (2021) en su evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las estructuras ubicadas en
el Barrio Paraiso de Bellavista, Calderdn — Quito, aplicando los métodos de observacion rapido y
de andlisis lineal, indicé que para la totalidad de la muestra evaluada existe un nivel de
vulnerabilidad alta.

Posso (2021) en su evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la
Cooperativa de Vivienda Reino de Quito, aplicando el método FEMA P-154, indic6 que para la
totalidad de la muestra evaluada existe un nivel de vulnerabilidad alta.

Proafio (2021) en su estudio de la vulnerabilidad sismica de los edificios ubicados en el
Sector de La California, Bonanza — Quito, aplicando el método FEMA P-154, indicé que dentro de
la muestra evaluada existe un porcentaje significativo de vulnerabilidad alta al 84.31%.

Chalco (2022) en su evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el
Barrio La Floresta — Quito, aplicando el método FEMA P-154, indic6 que para la totalidad de la
muestra evaluada existe un nivel de vulnerabilidad alta.

Malavé (2022) en su estudio de la vulnerabilidad sismica de las estructuras ubicadas en la
Pga. de Manglaralto, del Cantén y Provincia Santa Elena, aplicando los métodos FEMA P- 154,
Benedetti & Petrini y Chang, indico que para la totalidad de la muestra evaluada existe un nivel

de vulnerabilidad alta.



Fino (2023) en su estimacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios de concreto
armado y albafiileria ubicados en la Comuna 5, Villavicencio — Meta, aplicando el método de
Benedetti & Petrini, indicaron que para los edificios de concreto armado hay porcentajes de
vulnerabilidad baja —media al 71.54%, media al 11.11%, alta al 13.96% y muy alta al 3.39%, y para
los edificios de albafiileria hay porcentajes de vulnerabilidad baja — media al 77.35%, media al
8.84%, alta al 11.11% y muy alta al 2.70%.

A nivel nacional:

Enriquez y Villegas (2021) en su determinacién de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas ubicadas en la Urb. Lopez Albujar, Sullana — Piura, aplicando el método de Mosqueira
& Tarque, indicaron que para la totalidad de la muestra evaluada existe un nivel de vulnerabilidad
alta.

Palacios (2021) en su determinacién de la vulnerabilidad sismica de los edificios ubicados
en Cayhuayna Alta, del Pje. Los Jazmines, Pillco Marca — Huanuco, aplicando el método AlS,
indico que dentro de la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 30.77%, media
al 57.69% vy alta al 11.54%.

Arzany y Reque (2022) en su evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
ubicadas en la Calle Miguel Grau — Tumbes, aplicando el método AlS, indicaron que dentro de la
muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 75% y media al 25%.

Bricefio y Vasquez (2022) en su andlisis de la vulnerabilidad sismica de un conjunto
de viviendas ubicadas en la Urb. Monserrate, Trujillo — La Libertad, aplicando el método AlS,
indicaron que para la totalidad de la muestra evaluada existe un nivel de vulnerabilidad media.
Herrera, E. & Requejo, N. (2022) en su evaluacion de la vulnerabilidad sismica de los edificios
ubicados en el Sector Magllanal, Jaén — Cajamarca, aplicando el método de Mosqueira & Tarque,
indicaron que dentro de la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad media al

20% vy alta al 80%.

Vera (2022) en su determinacién de la vulnerabilidad sismica de los edificios ubicados en
el AA.HH. Los Triunfadores, Ate — Lima, aplicando el método de Benedetti & Petrini, indico que

dentro de la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 49.32% y media al 50.68%.



Castillo e Izquierdo (2023) en su analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
ubicadas en el C.P. San Martin, Tambogrande — Piura, aplicando el método de Benedetti & Petrini,
indicaron que dentro de la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 16%, baja —
media al 24%, media — alta al 40% y alta al 20%.

A nivel local:

Fernandez y Paredes (2021) en su determinacion de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas ubicadas en el P.J. El Progreso — Chimbote, aplicando el método de Benedetti & Petrini,
indicaron que dentro de la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad media al 48% y alta
al 52%.

Saldafa (2021) en su determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas
en el P.J. Pensacola — Chimbote, aplicando el método de Mosqueira & Tarque, indic que para la
totalidad de la muestra evaluada existe un nivel de vulnerabilidad alta.

Acosta (2022) en su evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en
el AA.HH. Esperanza Alta — Chimbote, aplicando el método de Benedetti & Petrini, indic6 que
dentro de la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 10%, media al 50% vy alta
al 40%.

Boyascky (2022) en su determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
ubicadas en P.J. El Porvenir, Zona B — Chimbote, aplicando el método AlS, indicé que dentro de
la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 27.27% y media al 72.73%.

Castillo. (2022) en su determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas
en el P.J. 2 de junio — Chimbote, aplicando el método de Mosqueira & Tarque, indic6 que dentro
de la muestra evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 33%, media al 22% y alta al 44%.

Sandoval y Sandoval, W. (2022) en su analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
ubicadas en el P.J. Bolivar Alto, aplicando el método AIS, indicaron que dentro de la muestra
evaluada existen niveles de vulnerabilidad baja al 8.80%, media al 84.20% vy alta al 7%.



De igual manera, la fundamentacion cientifica tomada en consideracion para este informe
de investigacion fue la siguiente:

Sismo: de acuerdo a INDECI (2010): “es la descarga repentina de energia mecanica
proveniente del movimiento de las grandes masas rocosas del interior de la Tierra, entre la corteza

y manto superior, que se extienden como vibraciones/ondas entre las diversas capas de la Tierra”
(p.17).

Epicentro

Figura 1. llustracion del evento sismico
Fuente: Santana, 2013

Causas de los sismos: diversos fendmenos son las causas de los sismos, a partir de los
cuales se reconocen en la actualidad tres tipos de estos: los sismos de origen tectonico, de origen
volcanico y de origen antropico (provocado por la actividad humana). Los sismos de origen
tectonico son los mas devastadores y, por tanto, de mayor interés en la ingenieria. El origen de la
mayoria de los sismos es explicado por la teoria de la Tectdnica de Placas, en la cual indica que la
Litosfera (corteza terrestre) esta conformada por 12 o mas grandes masas rocosas Yy rigidas,
conocidas como placas, las cuales de desplazan entre ellas. (Goytia & Villanueva, 2001, p.2).
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Figura 2. llustracion de la conformacidn de la Litosfera (Placas Tectdnicas)
Fuente: Goytia & Villanueva, 2001

Medidas de un sismo:
e Magnitud: en relacion a Herraiz (1997): “es una medida instrumental asociada a la
energia expulsada en el foco (punto de ruptura en el interior de la Tierra) y manifestada

en vibraciones mecanicas/ondas sismicas” (p.58).

MAGNITUD EN LA ESCALA
EFECTOS DEL SISMO
DE RICHTER
Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es registrado.
35-54 A menudo se siente, pero solo causa dafios
menores.
55-6.0 Ocasiona darios ligeros a edificios.
6.1-6.9 Puede ocasionar dafios severos en dreas

donde vive mucha gente.

70-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios.
8 o mas Gran terremoto.  Destruccién total a
comunidades cercanas.

Figura 3. Magnitud del sismo (Escala de Richter)

Fuente: Santana, 2013



e Intensidad: con respecto a CENEPRED (2017): “es una medida cualitativa asociada

al impacto de los movimientos tellricos en las personas, construcciones en general y el

entorno” (p.29).
GRADOS DESCRIPCION
1 No =2 siente, exceplo por algunos en circunstancias especiales y favorables. Se
observa inicamente por medio de inslrumentos sismicos.
] Sentido por pocas personas en reposo, especialments en los pisos altos de los
edificios, Los cbjetos suspendidos pueden oscilar.
m Sentido por muchas personas principalmente en os inteniores, especialmenta en

o8 pises altes de los edificios, muchas personas no lo asosian con un temblor. Los
vehiculos de motor, estacionados, pueden moverse Bgeramenle, Vibracion como
12 originada por el paso de un vehlculo pesado. La duracidn puede ser estimada.
v Sentido por muchas parsonas en los interiores, on [os extercres por pocos. En l1a
neche, algunos despiertan. Vibracién de vajillas, vidrios de ventanas y puertas, los
muros crujen. Sensacidn como de un vehiculo pesado chacando contra un edficio,
ks automdvdes oscilan en forma notabie.

v Sentido casi por todos; muches despiertan, Alqunas piezas de vajilla, vidrios de
ventanas, etcétera, se rompen; algunos casos grietas en los recubdmienlos; caen
objetos inestables Se obsarvan perfurbaciones en  los arboles, postes y olros
objetos allos. Se delienen relojes de péndulo.

Vi Sentido por todos, muchas personas alemodnizadas huyen hacia afuera. Algunes
muebles pesados cambian de silio; pocos ejemplos de caida de aplacados o daho
en chimeneas. Daflos ligeros.

Vil Agvertido por todos. La gent2 huye al exterior. Danos sin importancia en edilices
de buen diseno y construccitn. Danos ligeros en estructuras ordinarias bien
conslruidas; dafios considerables en las débiles o mal proyectadas; rotura de
algunas chimeneas. Estimado por las personas  conduciendo vehiculos en
movimiento.

Vil Dafos ligeros en estructuras de diseno especialmenta bueno; considerable en
edificios ordinarios con derrumbe parcial; grande en estructuras cébimente
consiruidas. Los muros saken de sus armaduras, Caida de chimeneas, pias de
productos en los almacenes de |as fabricas, columnas, monumentos y mures, Los
muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectades en pequefias cantidades.
Cambio en ¢l nivel def agua de los pozos, Pérdida ¢e conlrol en las personas que
guian vehiculos motorizados.

X Dado considerable en las estructuras de diseno bueno; eslrucluras bien disenadas
se inclinan por dafos en |a cimentacién; grandes dafos en los eddicics sélidos, con
derrumte parcal Los edificios salen de sus cimientes. El terreno se agrietz
notatlemente. Las uberias sublerraneas se rompen,

X Destruccion de algunas estructuras de madera bien construidas; ka mayor parle de
las estructuras de mamposteria y armaduras sa desiruyen con todo y cimientos;
agrietamiento considerable del terreno. Las vias del ferrccarril s tuercen.
Considerables deslizamienlos en [as margenes de los rios ¥ pendientes fuertes.
Invasidn del agua de |os rios sobre sus margenes.

Xl Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. Puenles deslruidos, Anchas
grietzs en el terreno. Las tuberfzs subterrdneas quedan fuera de servicio.
Hundimientes y derrumbes en terreno suave. Gran torsidn de vias férreas.

X Destruccidn tolal, Ondas visdles sobre el terreno. Perturbaciones de 123 cotas de
nivel {rios, lagos y mares). Objetos nzados en el aire hacia arriba,

Figura 4. Intensidad del sismo (Escala Modificada de Mercalli) Fuente: CENEPRED, 2017

Vulnerabilidad: es el nivel de fragilidad y/o exposicidn de uno o varios elementos ante un

desastre natural u originado por la actividad humana a cierta escala. Es la forma simple en la que



algin elemento (personas, construcciones en general, entorno, etc.) presente pérdidas y/o dafios
humanos y materiales. Se expresa en porcentaje, en un rango comprendido desde el 0 al 100.
(INDECI, 2006, p.18).

Vulnerabilidad sismica: segin Bonnet (2003): “es la tendencia inherente de una o varias
estructuras a sufrir dafios en caso de movimiento tellrico y estd directamente asociada con sus

caracteristicas fisicas y estructurales de disefio” (p.9).

Vulnerabilidad fisica: se asocia con la capacidad que tiene una estructura de tener un
correcto comportamiento ante movimientos telUricos en el transcurso de su vida Gtil y que podria
afectar a los elementos que constituyen el sistema sismorresistente, al igual que los elementos no
estructurales. (Peralta, 2002, p.58).

Vulnerabilidad funcional: para Peralta (2002): “se asocia con la capacidad que tiene una

estructura de continuar brindando el servicio al que se le disefia y otorga” (p.58).

Peligro sismico: en cuanto a Santana (2013): “es la posibilidad de que se produzca un
evento sismico en un tiempo y lugar definidos, de la cual sus caracteristicas (aceleracion,

velocidad, desplazamiento, escalas, etc.) son medidas” (p. I — 26).

Riesgo sismico: en relacion a Vidal (1994): “es la posibilidad de que se presente cierta
cantidad de dafios y/o pérdidas a causa de un evento sismico, durante un lapso de tiempo definido

en base a la experiencia y datos reales (actuales)” (p.38).

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS): de acuerdo al texto
“Manual de construccion, evaluacion y rehabilitacion sismo resistente de viviendas de
mamposteria”, especificamente en el Capitulo II:

La vulnerabilidad sismica de una edificacion depende de varios detalles que deben
evaluarse minuciosamente. De este, una vivienda puede presentar niveles de vulnerabilidad
sismica intermedia o alta careciendo de algun detalle. Cada caracteristica de estudio es evaluada

por simple opinién, como también por inspeccidn y contrastacion con modelos genéricos. Se



califica en funcién a 3 niveles de vulnerabilidad: baja (1), media (2) y alta (3). Esta metodologia
analiza los aspectos geométricos (irregularidad en planta, cantidad de muros en las dos direcciones,
irregularidad en altura), aspectos constructivos (calidad de las juntas de pega en mortero, tipo y
disposicion de las unidades de mamposteria, calidad de los materiales), aspectos estructurales
(muros confinados y reforzados, detalle de columnas y vigas de confinamiento, vigas de amarre o
corona, caracteristicas de las aberturas, entrepiso, amarre de cubiertas), cimentacion, suelos y
entorno de la estructura. (AlS, 2001, p.6).

Nivel de vulnerabilidad

Des

Irregularidad en
planta de la
edificacion

Cantidad de muros en
las dos direcciones.

Irregularidad en
altura

Figura 5. Esquema de vulnerabilidad sismica (Aspectos geométricos) Fuente: AlS, 2001

Nivel de vulnerabilidad

Discripeisa Media

Calidad de las juntas
de pega del mortero :

Tipo y disposicién de
las unidades de
mamposteria

Calidad de los
materiales

Figura 6. Esquema de vulnerabilidad sismica (Aspectos constructivos) Fuente: AlS, 2001



Descripcién

Muros confinados y
reforzados

Detalles de columnas
¥ vigas de
confinamiento

Vigas de amarre o
corona

Descripcién

Caructeristicas dc las
aberturas

Enlrepiso

Amarre de cubiertas

T w
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Figura 9. Esquema de vulnerabilidad sismica (Cimentacion) Fuente: AlS, 2001




o Nivel de vulnerabilidad
Descripeién

Suelos

Figura 10. Esquema de vulnerabilidad sismica (Suelos) Fuente: AlS, 2001

Nivel de vulnerabilidad
Media

Descripeién

Entorno

Figura 11. Esquema de vulnerabilidad sismica (Entorno) Fuente: AlS, 2001

De este modo, para la justificacion de esta investigacion se tomé en consideracion lo
siguiente:

La evaluacion de la fragilidad en las edificaciones ha sido identificada como una necesidad
apremiante. Por lo tanto, esta tesis tiene un valor significativo en tres aspectos clave: cientifico;
debido a que proporcionara fundamentos y metodologias para futuras investigaciones, social y
econdémico; puesto que fomentara la conciencia ciudadana y la adopcion de medidas preventivas
ante eventos sismicos, de forma general; por lo que beneficiara a la poblacion, es decir, mejorara

la calidad de vida y los estandares de construccién, contribuyendo al desarrollo socioeconémico.

Asimismo, para identificar la realidad problematica para esta investigacion, se especificd
lo siguiente:

La historia ha demostrado que los eventos sismicos han causado dafios significativos en
diversas estructuras. Debido a su ubicacion en el Cinturdn de Fuego del Pacifico, entre las placas
tectonicas de Nazca y Sudamérica, el Per( enfrenta una constante amenaza sismica. En particular,
Chimbote y otras areas del pais presentan un alto nivel de construcciones informales,
especialmente en viviendas, que son vulnerables a los movimientos sismicos. Esto pone en peligro

la vida de la poblacidn, considerando que se encuentra en una zona de alta actividad sismica.
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Es por ello que el planteamiento del problema es el siguiente:

¢Cual es la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en el AA.HH. Esperanza

Baja, Chimbote?

En base a todo lo descrito anteriormente, para la conceptualizacion y operacionalizacion

de variables, se elaboro el siguiente recuadro:

Tabla 1
Conceptuacién y operacionalizacién de las variables de estudio

Variable | Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional
Segun Bonnet Aspec,to.s .
En este caso, la|geométricos Vulnerabilidad
2003): “es la - :
(2003) vulnerabilidad Aspectos baja
tendencia inherente | , . constructivos Vulnerabilidad
sismica es evaluada .
de una o varias . Aspectos media
Vulnerabitidal estruct o mediante el formato | estrycturales Vulnerabilidad
ulnerabilida| estructuras a sufrir técnico de la | Cimentacién alta
d sismica | daflos en caso de N
Asociacion Suelos
movimiento teldrico . Entorno
Colombiana de
y estd directamente . _—
Ingenieria  Sismica
asociada con sus
(AIS).

caracteristicas fisicas
y estructurales de
disefio” (p.9).

Fuente: Elaboracién propia

Entonces, para la hipotesis se considero lo siguiente:

Al emplear la metodologia de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) se

lograria estimar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en el AA.HH. Esperanza
Baja — Chimbote.
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Por ultimo, los objetivos para esta investigacion se han definido de la siguiente manera:
Objetivo general:
Estimar la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas en el AA.HH. Esperanza
Baja — Chimbote,

Objetivos especificos:

e Evaluar las propiedades geotécnicas del terreno mediante un estudio de mecénica de
suelos.

e Determinar la resistencia mecanica del concreto a través del ensayo de esclerometria.

e Realizar una evaluacion técnica detallada de las viviendas para identificar sus
caracteristicas y deficiencias.

e Analizar el comportamiento estructural de las viviendas ante eventos sismicos
utilizando el software Etabs.

e Establecer un diagnostico preciso de la vulnerabilidad y comportamiento sismico de las

viviendas utilizando técnicas estadisticas.
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1. METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion es de tipo sustantivo y nivel descriptivo, ya que busca detallar y explicar

los aspectos relevantes del caso estudiado

DISENO DE INVESTIGACION

La investigacion presenta un disefio no experimental, con recopilacién de datos rapida, y
utiliza un enfoque cuantitativo para evaluar la variable de estudio mediante técnicas estadisticas.
Por lo tanto, se cuenta con el siguiente esquema de investigacion:

s EalEs

e Mi: Muestra (Viviendas)

e Xi: Variable (Vulnerabilidad sismica)

e Oi: Resultados (Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas)
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POBLACION Y MUESTRA

POBLACION
Conformada por la totalidad de lotes que se agrupan en el AA.HH. Esperanza Baja, por lo

tanto:

Tabla 2
Cuadro de lotizacion del AA.HH. Esperanza Baja — Chimbote

Manzana Lotes Manzana Lotes

A 18.00 R 23.00
B 50.00 S 27.00
C 19.00 T 22.00
D 22.00 U 30.00
E 39.00 Vv 22.00
F 14.00 W 20.00
G 26.00 X 32.00
H 17.00 Y 28.00
I 19.00 Z 18.00
J 29.00 Al 12.00
K 25.00 B1 17.00
L 31.00 C1 23.00
LL 50.00 D1 13.00
M 41.00 El 50.00
N 36.00 F1 22.00
N 49.00 G1 16.00
0] 43.00 H1 25.00
P 1.00 n 1.00
Q 26.00 J1 1.00
Total de lotes 957.00

Fuente: Elaboracion propia

MUESTRA

Considerando:

e N=957 (poblacion)

e Z=1.65 (nivel de confianza del 90%)
e e=10% (maximo error permitido)

e p=95% (probabilidad de éxito)

o (=5% (probabilidad de fracaso)

Se determina de la siguiente manera:
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NZ2pq 957(1.65)2(0.95)(0. 05)

M= @N—1 +Z%pq (0.10)2(957 — 1) + (1.65)2(0.95)(0. 05)

n=12.77 =~ 13.00 viviendas
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TECNICAS
Se aplicaron varias técnicas metodoldgicas: observacion de campo para evaluar la zona de
estudio y las viviendas; ensayos de suelo y esclerometria para analizar el terreno y el concreto; y

analisis documentario para seleccionar fuentes de informacion pertinentes.

INSTRUMENTOS
Los instrumentos metodologicos incluyen la ficha técnica del método AIS para determinar
la vulnerabilidad sismica de las edificaciones y protocolos de laboratorio para los ensayos de suelo

y esclerometria, los cuales permitieron una evaluacion integral.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El estudio se realizé en varias etapas:

e Inspeccion de la zona de estudio y seleccion aleatoria de viviendas.

e Excavaciones y toma de muestras de terreno para anélisis en laboratorio.

e Ensayo de esclerometria en columnas y vigas seleccionadas al azar.

e Evaluacion y analisis de vulnerabilidad de las viviendas utilizando la ficha técnica de
la AlS.

e Creacion de planos en AutoCAD.

e Simulacion de sismo con Etabs para evaluar el comportamiento sismico de las
viviendas.

e Analisis estadistico con Excel mediante tablas y gréficos.
Este enfoque integral permitid evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de

manera precisa.
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RESULTADOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS:

Tabla 3
Propiedades geotécnicas del terreno de la zona de estudio

Calicata C01 C-02 C03
Profundidad (m) 1.50 1.50 1.50
Nivel freatico (m) 0.00 0.00 0.00
Gravas (%) 0.50 090 040
Arenas (%) 3.50  3.00 440
Finos (% ) 96.00 96.10 95.20
Limite liquido (% ) 0.00 000 0.00
Limite plastico (% ) 0.00 0.00 0.00

Indice de plasticidad (% ) 0.00 0.00 0.00
Contenido de humedad (% ) 1.747 1288 1.376

Clasificaciéon S.U.CS SP sp SP

Denominacién Arena mal graduada
Angulo de friccién (9) 30.85 29.33 29.83
Cohesioén (kg/cm2) 0.000 0.000 0.000

Esfuerzo cortante (kg/cm2) 0.78 079 0.79
Esfuerzo normal (kg/cm2) 130 129 131

Fuente: Elaboracién propia

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA:

Tabla 4
Resistencia mecanica del concreto de los elementos estructurales

Hemento Estructura fc (kg/cm2) Promedio

M-1 Viga 111.15
M-2 Columna 116.75
M -3 Columna 114.20
M-4 Viga 105.03
M-5 Columna 124 .40
M-6 Columna 133.58
M-7 Viga 13562
M-8 Columna 168.25 167.94
M-9 Columna 187.62
M-10 Viga 290.61
M-11 Columna 261.04
M-12 Columna 154.99
M-13 Viga 215.15
M-14 Columna 236.57
M-15 Columna 164.17

Fuente: Elaboracién propia
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EVALUACION TECNICA Y DETALLADA DE LAS VIVIENDAS:

Tabla s
Evaluacidn de los aspectos geométricos, constructivos y estructurales de las viviendas segin el método AlS
Aspectos geométricos Aspectos constructivos Aspectos estructurales
Vivienda Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad
iy CM  IA ponderadh 20%) CJ TM  Cmat ponderada (20%) MCR DCV_VA CA E  AC ponderada (30%)
#1 200 1.00 1.00 027 3.00 3.00 200 0.53 200 100 200 300 200 200 0.60
#2 200 3.00 1.00 0.40 3.00 3.00 3.00 0.60 200 100 200 200 200 200 0.55
#3 1.00 1.00 1.00 020 3.00 200 3.00 0.53 200 100 200 300 100 100 0.50
#4 1.00 1.00 1.00 020 200 1.00 1.00 0.27 100 100 100 200 200 100 0.40
#5 200 1.00 1.00 027 1.00 200 200 0.33 200 100 200 300 200 200 0.60
#6 200 200 1.00 033 3.00 3.00 200 0.53 200 100 200 200 200 200 0.55
#7 1.00 1.00 1.00 020 3.00 3.00 3.00 0.60 100 100 100 200 200 100 0.40
#8 200 3.00 1.00 0.40 3.00 3.00 3.00 0.60 200 100 200 200 100 200 0.50
=9 1.00 1.00 1.00 020 200 3.00 200 0.47 100 100 100 300 100 100 0.40
#10 200 3.00 1.00 0.40 200 3.00 3.00 0.53 200 100 200 200 200 200 0.55
#11 1.00 1.00 1.00 020 200 3.00 3.00 0.53 100 100 100 200 100 100 0.35
#12 1.00 200 1.00 027 1.00 200 200 0.33 200 100 200 300 200 200 0.60
#13 1.00 1.00 1.00 0.20 200 3.00 200 0.47 100 100 100 300 100 100 0.40

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6
Evaluacion de la cimentacion, suelos y entorno de las viviendas segun el método AlS
Cimentacion Suelos Entorno
Vivienda Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad
C ponderada (10% ) S ponderada (10% ) En ponderada (10% )

#1 1.00 0.10 3.00 0.30 3.00 0.30
#2 1.00 0.10 3.00 0.30 3.00 0.30
#3 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
#4 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
#5 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
#6 1.00 0.10 3.00 0.30 3.00 0.30
#7 1.00 0.10 3.00 0.30 2.00 0.20
#8 1.00 0.10 3.00 0.30 3.00 0.30
#9 2.00 0.20 3.00 0.30 2.00 0.20
#10 1.00 0.10 3.00 0.30 3.00 0.30
#11 1.00 0.10 3.00 0.30 2.00 0.20
#12 2.00 0.20 3.00 0.30 3.00 0.30
#13 1.00 0.10 3.00 0.30 2.00 0.20

Fuente: Elaboracion propia
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e ASPECTOS GEOMETRICOS:

Tabla 7
Reporte de vulnerabilidad de los aspectos geométricos de las viviendas

Vulnerabilidad sismica

Caracteristica Baja Media Alta
N? de viviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje
Irregularidad en planta de la edificacion (IP) 7.00 53.85% 6.00 46.15% 0.00 0.00%
Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 8.00 61.54% 2.00 15.38% 3.00 23.08%
Irregularidad en altura (TA) 13.00 100.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion propia

ASPECTOS GEOMETRICOS
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NIVEL DE VULNERABILIDAD

OBAJA EMEDIA BALTA

Figura 12. Reporte de vulnerabilidad de los aspectos geométricos de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia

e ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Tabla 8
Reporte de vulnerabilidad de los aspectos constructivos de las viviendas
Vulnerabilidad
Caracteristica Baja Media Alta
N° de viviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Calidad de las juntas de pega en mortero (CJ) 200 15.38% 500 35.46% 6.00 46.15%
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria (TM) 1.00 7.69% 3.00 23.08% 9.00 69.23%
Calidad de los materiales (Cmat) 1.00 7.69% 6.00 46.15% 6.00 46.15%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13. Reporte de vulnerabilidad de los aspectos constructivos de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia

e ASPECTOS ESTRUCTURALES:

Tabla 9
Reporte de vulnerabilidad de los aspectos estructurales de las viviendas
Vulnerabilidad
Caracteristica Baja Media Alta
N°deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje
Muros confinados y reforzados (MCR) 5.00 38.46% 8.00 61.54% 0.00 0.00%
Detalles de columnas y vigas de confinamiento (DCV) 13.00 100.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Vigas de amarre o corona (VA) 5.00 38.46% 8.00 61.54% 0.00 0.00%
Caracteristicas de las aberturas (CA) 0.00 0.00% 7.00 53.85% 6.00 46.15%
Entrepiso (E) 5.00 38.46% 800 61.54% 0.00 0.00%
Amarre de cubiertas (AC) 6.00 46.15% 7.00 53.85% 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion propia
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ASPECTOS ESTRUCTURALES
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Figura 14. Reporte de vulnerabilidad de los aspectos estructurales de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia

e CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO:

Tabla 10
Reporte de vulnerabilidad de la cimentacion, suelo y entorno de las viviendas
Vulnerabilidad
Caracteristica Baja Media Alta
N°¢deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje

Cimentacion (C) 8.00 61.54% 5.00 38.46% 0.00 0.00%
Suelos (S) 0.00 0.00% 0.00 0.00% 13.00 100.00%
Entomo (En) 0.00 0.00% 5.00 38.46% 8.00 61.54%

Fuente: Elaboracion propia
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CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO
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Figura 15. Reporte de vulnerabilidad de la cimentacién, suelo y entorno de las viviendas

Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO SISMO - ESTRUCTURAL DE LAS
VIVIENDAS:

e ANALISIS SISMO - ESTATICO:

Tabla 11
Reporte de derivas de entrepiso en el analisis sismo — estatico en Etabs

Analisis sismo estatico

Vivienda DerivaX (Cumple? DerimY ;Cumple?

1 0.000175 SI 0.000183 SI
2 0.000338 SI 0.000175 SI
3 0.000448 SI 0.000132 SI
4 0.000177 SI 0.000177 SI
5 0.000204 SI 0.000197 SI
6 0.000287 SI 0.000156 SI
7 0.000233 SI 0.000125 SI
8 0.000305 SI 0.000144 SI
9 0.000214 SI 0.000158 SI
10 0.000253 SI 0.000142 SI
11 0.000162 SI 0.000186 SI
12 0.000422 SI 0.000138 SI
13 0.000202 SI 0.000162 SI

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12

Derivas de entrepiso en el andlisis sismo — estatico

s Eje X Eje Y
Descripcion — - — -

N¢deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Inferior a 0.005 13.00 100.00% 13.00 100.00%
Superior a 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 13.00 100.00% 13.00 100.00%

Fuente: Elaboracién propia
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VERIFICACION DE DERIVAS DE ENTREPISO - ANALISIS
ESTATICO
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Figura 16. Control de derivas de entrepiso del analisis sismo — estatico Fuente: Elaboracién propia

e ANALISIS SISMO - DINAMICO:

Tabla 13
Reporte de derivas de entrepiso en el andlisis sismo — dindmico en Etabs

Analisis sismo dinamico

Vivienda DerivaX [Cumple? DerivaY ;Cumple?

0.000165 SI 0.000149 SI
2 0.000323 SI 0.000150 SI
3 0.000308 SI 0.001736 SI
4 0.000159 SI 0.000131 SI
5 0.000142 SI 0.000149 SI
6 0.000265 SI 0.000122 SI
7 0.000238 SI 0.000088 SI
8 0.000281 SI 0.000106 SI
9 0.000220 SI 0.000119 SI
10 0.000263 SI 0.000113 SI
11 0.000149 SI 0.000143 SI
12 0.000292 SI 0.002161 SI
13 0.000187 SI 0.000123 SI

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 14
Derivas de entrepiso en el analisis sismo — dindmico

Lo EjeX Eje Y
Descripcion — - — -
N deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje
Inferior a 0.005 13.00 100.00% 13.00 100.00%
Superior a 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 13.00 100.00% 13.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

PORCENTAIE
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Figura 17. Control de derivas de entrepiso del analisis sismo — dinamico

Fuente: Elaboracion propia
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DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS:

Tabla 15
Reporte de vulnerabilidad sismica de las viviendas

Vulnerabilidad ponderada

. Indice de  Porcentaje Nivel de
Vivienda Asp?ct.os Aspect(fs Aspectos Cimentacion Suelos Entorno vulnerabilidad (%) vulnerabilidad
geometricos constructivos estructurales

#1 0.27 0.53 0.60 0.10 0.30 0.30 2.10 70.00 ALTA
#2 0.40 0.60 0.55 0.10 0.30 0.30 225 75.00 ALTA
#3 0.20 0.53 0.50 0.20 0.30 0.20 1.93 64.44 MEDIA
#4 0.20 027 040 0.20 0.30 0.30 1.67 55.56 MEDIA
#5 0.27 033 0.60 0.20 0.30 0.30 2.00 66.67 MEDIA
#6 0.33 0.53 0.55 0.10 0.30 0.30 212 70.56 ALTA
#7 0.20 0.60 040 0.10 0.30 0.20 1.80 60.00 MEDIA
#8 0.40 0.60 0.50 0.10 0.30 0.30 2.20 73.33 ALTA
#9 0.20 047 040 0.20 0.30 0.20 1.77 58.89 MEDIA
#10 0.40 0.53 0.55 0.10 0.30 0.30 2.18 72.78 ALTA
#11 0.20 0.53 0.35 0.10 0.30 0.20 1.68 56.11 MEDIA
#12 0.27 033 0.60 0.20 0.30 0.30 2.00 66.67 MEDIA
#13 0.20 047 040 0.10 0.30 0.20 1.67 55.56 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16
Vulnerabilidad sismica de las viviendas del AA.HH. Esperanza Baja, Chimbote — Santa — Ancash

Vulnerabilidad sismica N° de viviendas Porcentaje

Baja 0.00 0.00%

Media 8.00 61.54%
Alta 5.00 38.46%
Total 13.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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VULNERABILIDAD SISMICA - AA HH. ESPERANZA BAJA -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
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Figura 18. Vulnerabilidad sismica de las viviendas del AA.HH. Esperanza Baja, Chimbote — Santa — Ancash

Fuente: Elaboracién propia
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IV.  ANALISISY DISCUSION

Segun la Figura N°12, los aspectos geométricos mostraron que de las viviendas evaluadas
el 53.85% presenta baja vulnerabilidad respecto a la irregularidad en planta, mientras que el
61.54% presenta baja vulnerabilidad respecto a la cantidad de muros en ambas direcciones, y el
100% presenta baja vulnerabilidad respecto a la irregularidad en planta.

En relacion a Boyascky, M. (2022), los aspectos geométricos mostraron que de las
viviendas evaluadas el 72.73% presenta baja vulnerabilidad respecto a la cantidad de muros en las
dos direcciones, el 81.82% presenta media vulnerabilidad respecto a la irregularidad en planta, y
el 54.55% presenta media vulnerabilidad respecto a la irregularidad en altura. Bajo este contexto,
la cantidad de muros en ambas direcciones presenta un nivel significativo de vulnerabilidad que
coincide con el de esta investigacion.

En relacion a Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), los aspectos geométricos mostraron
que de las viviendas evaluadas el 47.90% presenta baja vulnerabilidad en relacién a la irregularidad
en planta, el 43.90% presenta baja vulnerabilidad en relacion a la irregularidad en altura, y el
50.90% presenta media vulnerabilidad respecto a la cantidad de muros en ambas direcciones. Bajo
este contexto, la irregularidad en planta y la irregularidad en altura presentan niveles significativos

de vulnerabilidad que coinciden con los de esta investigacion.

Segun la Figura N°13, los aspectos constructivos mostraron que de las viviendas evaluadas
el 46.15% presenta alta vulnerabilidad en relacion a la calidad de las juntas de pega, el 69.23%
presenta alta vulnerabilidad en relacién al tipo y disposicion de la mamposteria, y el 46.15%
presenta vulnerabilidad media — alta en relacion a la calidad de los materiales.

Respecto a Boyascky, M. (2022), los aspectos constructivos mostraron que de las viviendas
evaluadas el 63.64% presenta baja vulnerabilidad en relacion al tipo y disposicion de la
mamposteria, el 63.64% presenta media vulnerabilidad en relacion a la calidad de las juntas de
pega, y el 63.64% presenta media vulnerabilidad en relacién a la calidad de los materiales. Bajo
este contexto, los resultados de este estudio contrastan con los de la presente investigacion.

Respecto a Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), los aspectos constructivos mostraron que
de las viviendas evaluadas el 50.90% presenta baja vulnerabilidad en relacion a la calidad de las

juntas de pega, el 43.90% presenta media vulnerabilidad en relacion al tipo y disposicién de la
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mamposteria, y el 50.90% presenta media vulnerabilidad en relacion a la calidad de los materiales.

Bajo este contexto, los resultados de este estudio contrastan con los de la presente investigacion.

Segun la Figura N°14, los aspectos estructurales mostraron que de las viviendas evaluadas
el 100% presenta baja vulnerabilidad en cuanto al detalle de columnas y vigas, mientras que el
resto de parametros presentan vulnerabilidad media; 61.54% (muros confinados y reforzados),
61.54% (vigas de amarre), 53.85% (caracteristicas de las aberturas), 61.54% (entrepiso), 53.85%
(amarre de cubiertas).

Para Boyascky, M. (2022), los aspectos estructurales mostraron que de las viviendas
evaluadas el 100% presenta baja vulnerabilidad en cuanto al detalle de columnasy vigas, el 72.73%
presenta baja vulnerabilidad en cuanto al amarre de cubiertas, el 45.45% presenta vulnerabilidad
baja — media en cuanto a las vigas de amarre, mientras que el resto de parametros presentan
vulnerabilidad media; 72.73% (muros confinados y reforzados), 100% (caracteristicas de las
aberturas), 63.64% (amarre de cubiertas). Bajo este contexto, los muros confinados y reforzados,
detalle de columnas y vigas, las caracteristicas de las aberturas y entrepiso presentan niveles
significativos de vulnerabilidad que coinciden con los de esta investigacion.

Para Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), los aspectos estructurales mostraron que de las
viviendas evaluadas el 40.40% presenta baja vulnerabilidad en cuanto a los muros confinados y
reforzados, el 54.40% presenta baja vulnerabilidad en cuanto al amarre de cubiertas, mientras que
el resto de parametros presentan vulnerabilidad media; 57.90% (detalle de columnas y vigas),
52.60% (vigas de amarre), 57.90% (caracteristicas de las aberturas), 49.10% (entrepiso). Bajo este
contexto, las vigas de amarre, caracteristicas de las aberturas y el entrepiso presentan niveles

significativos de vulnerabilidad que coinciden con los de esta investigacion.

Segun la Figura N°15, la cimentacion mostré que de las viviendas evaluadas el 61.54%
presenta baja vulnerabilidad, mientras que para el suelo el 100% presenta alta vulnerabilidad, y
para el entorno el 61.54% presenta alta vulnerabilidad.

Boyascky, M. (2022), describi6é que para la cimentacion el 100% presenta baja
vulnerabilidad, mientras que para el entorno el 100% presenta baja vulnerabilidad, y para el suelo
el 100% presenta alta vulnerabilidad. Bajo este contexto, la cimentacién y el suelo presentan

niveles significativos de vulnerabilidad que coinciden con los de esta investigacion.
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Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), describieron que para el entorno el 71.90% presenta
baja vulnerabilidad, mientras que para la cimentacion el 45.60% presenta vulnerabilidad baja —
media, y para el suelo el 59.60% presenta alta vulnerabilidad. Bajo este contexto, el suelo presenta

un nivel significativo de vulnerabilidad que coincide con el de esta investigacion.

Segun la Figura N°16 y N°17, el 100% de las viviendas evaluadas con el Etabs demuestran
un comportamiento sismico adecuado, cumpliendo con los limites de distorsién de entrepiso
establecidos en la normatividad técnica (0.005 para construcciones de albafiileria), tanto en el
analisis sismo — estatico como en el sismo — dinamico.

En el estudio de Boyascky, M. (2022), se encontrd que para el analisis sismo — estatico el
100% de las viviendas mostrd un comportamiento sismico adecuado, aunque para el andlisis sismo
— dinamico solo el 90.91% de las viviendas cumple con los requisitos de la normatividad técnica.
Bajo este contexto, los resultados del analisis sismo — estatico coinciden con los de la presente

investigacion, mientras que los del sismo —dinamico solo se asimilan en cuanto a su significancia.

Segun la Figura N°18, para las viviendas construidas en el AA.HH. Esperanza Baja —
Chimbote, el 61.54% presenta vulnerabilidad media, mientras que el 38.46% restante presenta alta
vulnerabilidad, siendo de mayor significancia la vulnerabilidad media.

En el estudio de Palacios, P. (2021), para las viviendas construidas en el Pje. Los Jazmines,
Cayhuayna Alta, Pillco Marca — Huénuco, el 30.77% presenta baja vulnerabilidad, el 57.69%
presenta vulnerabilidad media, y el 11.54% restante presenta vulnerabilidad alta, siendo de mayor
significancia la vulnerabilidad media. Bajo este contexto, el nivel de vulnerabilidad sismica en
cuanto a significancia coincide con el de esta investigacion.

En el estudio de Arzany, J. & Reque, C. (2022), para las viviendas construidas en la Calle
Miguel Grau — Tumbes, el 75% presenta baja vulnerabilidad y el 25% restante presenta
vulnerabilidad media, siendo de mayor significancia la vulnerabilidad baja. Bajo este contexto, los
niveles de vulnerabilidad de este estudio contrastan con los de la presente investigacion.

En el estudio de Boyascky, M. (2022), para las viviendas construidas en el P.J. El Porvenir,
Zona B — Chimbote, el 27.27% presenta baja vulnerabilidad, mientras que el 72.73% restante
presenta vulnerabilidad media, siendo de mayor significancia. Bajo este contexto, el nivel de

vulnerabilidad sismica en cuanto a significancia coincide con el de esta investigacion.
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En el estudio de Bricefio, L. & Vasquez, E. (2022), para las viviendas construidas en la
Urb. Monserrate — Trujillo, el 100% de las viviendas presenta vulnerabilidad media, siendo de
mayor significancia. Bajo este contexto, el nivel de vulnerabilidad sismica en cuanto a
significancia coincide con el de esta investigacion.

En el estudio de Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), para las viviendas construidas en el
P.J. Bolivar Alto — Chimbote, el 8.80% presenta baja vulnerabilidad, el 84.20% presenta
vulnerabilidad media, y el 7% restante presenta vulnerabilidad alta, siendo de mayor significancia
la vulnerabilidad media. Bajo este contexto, el nivel de vulnerabilidad sismica en cuanto a

significancia coincide con el de esta investigacion.
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V. CONCLUSIONES

Para los aspectos geométricos, se indica que la mayoria de las viviendas evaluadas tienen
baja vulnerabilidad, lo cual corresponde al 53.85% (irregularidad en altura), 61.54% (cantidad de

muros en las dos direcciones) y 100% (irregularidad en altura).

Para los aspectos constructivos, se indica que la mayoria de las viviendas evaluadas tienen
alta vulnerabilidad, lo cual corresponde al 46.15% (calidad de las juntas de pega), 69.23% (tipo y
disposicion de la mamposteria) mientras que 46.15% (calidad de los materiales) tienen

vulnerabilidad media — alta.

Para los aspectos estructurales, se indica que la mayoria de las viviendas evaluadas tienen
baja vulnerabilidad, lo cual corresponde al 100% (detalle de columnas y vigas). Sin embargo, en
la mayoria de las viviendas existe vulnerabilidad media en el resto de pardmetros; 61.54% (muros
confinados y reforzados, vigas de amarre y entrepiso) y 53.85% (caracteristicas de las aberturas y

amarre de cubiertas).

Para la cimentacién, se indica que la mayoria de las viviendas evaluadas tienen baja
vulnerabilidad, lo cual corresponde al 61.54%, mientras que el 100% son altamente vulnerables

debido al suelo, y para el entorno el 61.54% tiene vulnerabilidad alta.

El analisis del comportamiento sismico — estructural con Etabs sugiere que los limites de
distorsion de entrepiso para construcciones de albafiileria (0.005) se respetan en ambos casos de
analisis (estatico y dinamico) en todas las viviendas (100%), es decir, tienen un comportamiento

sismico adecuado, cumpliendo con el reglamento.

Por altimo, la evaluacion nos demuestra que las viviendas del AA.HH. Esperanza Baja —
Chimbote presentan niveles de vulnerabilidad media al 61.54% y de vulnerabilidad alta al 38.46%,

es decir, son de vulnerabilidad significativa.
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VI. RECOMENDACIONES

A los residentes, se recomienda que previo al inicio de trabajos de obras civiles en viviendas
(construccion, ampliacién y/o remodelacion) cuenten con asesoramiento técnico, para asegurar que

sus edificaciones cumplan con la normatividad y funcionen de forma segura.

A los propietarios, se sugiere realizar mejoras en sus viviendas, reforzandolas y tomando
en cuenta la calidad de los materiales, con el propoésito de reducir la fragilidad de las estructuras y

evitar dafos mas adelante.

A los futuros investigadores, se recomienda emplear el método de la AlS, ya que es una
metodologia practica y confiable para evaluar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones

mediante observacion y puntuacion.

Por altimo, se insta a toda la poblacién a tomar conciencia sobre los riesgos de la
construccion informal y buscar apoyo en instituciones gubernamentales y locales para abordar esta

problematica.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Problema

Objetivo

Hipbtesis

Variable

Tipoy disefio de
investigacion

Poblacion y muestra

Técnicas e instrumentos
de investigacion

iCual es la
vulnerabilidad
sismica de las
viviendas
construidas en
el AA.HH.
Esperanza
Baja,
Chimbote?

Estimar la
vulnerabilidad
sismica de las
viviendas
construidas en
el AA HH.
Esperanza Baja
— Chimbote,

Al emplear la
metodologia de
la  Asociacién
Colombiana de
Ingenieria
Sismica (AIS) se
lograria estimar
la vulnerabilidad
sismica de las
viviendas
construidas en el
AA.HH.
Esperanza Baja
— Chimbote.

Vulnerabilidad
sismica

Investigacion de tipo
descriptiva, de disefio

no experimental.

Poblacién total de 957
lotes, con una muestra
calculada de 13 lotes.

Observacion de campo no
experimental — Ficha
técnica de la AIS

Estudios de mecéanica de
suelos y ensayo de
esclerometria — Protocolos
de laboratorio

Analisis documentario —
Fuentes de informacion
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ANEXO 02: FICHA TECNICA - AIS

VIVIENDA 01:

@ USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica de las viviendas

Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote
— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.33 0.27
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 3.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 267 0.53
Cdlidad de los materiales 2.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas delqunqrre O corona 2.00 500 0.40
Caractetisticas de las aberturas 3.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 2.10
Porcentaje (%) 70.00
Nivel de vulnerabilidad ALTA
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VIVIENDA 02:

e
JsSpE P -
l‘ ,J U S FACULTAD DE INGENIERIA
g

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 3.00 2.00 0.40
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 3.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 3.00 0.60
Cdlidad de los materiales 3.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 2.00 183 0.55
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 225
Porcentaje (%) 75.00
Nivel de vulnerabilidad ALTA
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VIVIENDA 03:

e
JsSpE P -
l‘ ,J U S FACULTAD DE INGENIERIA
g

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 3.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 2.00 267 0.53
Cdlidad de los materiales 3.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 2.00 1 47 0.50
Caracteristicas de las aberturas 3.00
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 2.00 2.00 0.20
Indice de vulnerabilidad 1.93
Porcentaje (%) 64.44
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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VIVIENDA 04:

e
JsSpE P -
l‘ ,J U S FACULTAD DE INGENIERIA
g

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 1.00 1.33 0.27
Cdlidad de los materiales 1.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 1.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 1.00 133 0.40
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 1.67
Porcentaje (%) 55.56
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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VIVIEND

A 05:

HUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas

Tesis: | consfruidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote
— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . - | Calificacion de | Ponderacion de
Parameiro Cadlificacion s ren T
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.33 0.27
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 1.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 2.00 1.67 0.33
Cdlidad de los materiales 2.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas delqunqrre O corona 2.00 500 0.40
Caractetisticas de las aberturas 3.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 2.00
Porcentaje (%) 66.67
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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VIVIENDA 06:

| JUSPE P "
L =4 U s FACULTAD DE INGENIERIA
-

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica delas viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . - | Calificacion de | Ponderacion de
Parameiro Cadlificacion s ren T
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 1.67 0.33
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 3.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 267 0.53
Cdlidad de los materiales 2.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 2.00 183 0.55
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 2.12
Porcentaje (%) 70.56
Nivel de vulnerabilidad ALTA
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VIVIENDA 07:

=

= USSP ;
L - FACULTAD DE INGENIERIA
gt

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica delas viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . - | Calificacion de | Ponderacion de
Parameiro Cadlificacion s ren T
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 3.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 3.00 0.60
Cdlidad de los materiales 3.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 1.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 1.00 133 0.40
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 2.00 2.00 0.20
Indice de vulnerabilidad 1.80
Porcentaje (%) 60.00
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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VIVIENDA 08:

=

= USSP ;
L - FACULTAD DE INGENIERIA
gt

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica delas viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . - | Calificacion de | Ponderacion de
Parameiro Cadlificacion s ren T
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 3.00 2.00 0.40
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 3.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 3.00 0.60
Cdlidad de los materiales 3.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 2.00 1 47 0.50
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 2.20
Porcentaje (%) 73.33
Nivel de vulnerabilidad ALTA
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VIVIENDA 09:

e
JsSpE P -
l‘ ,J U S FACULTAD DE INGENIERIA
g

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 2.33 0.47
Cdlidad de los materiales 2.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 1.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 1.00 133 0.40
Caracteristicas de las aberturas 3.00
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 2.00 2.00 0.20
Indice de vulnerabilidad 1.77
Porcentaje (%) 58.89
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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VIVIENDA 10:

e
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l‘ ,J U S FACULTAD DE INGENIERIA
g

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 3.00 2.00 0.40
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 267 0.53
Cdlidad de los materiales 3.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 2.00 183 0.55
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 218
Porcentaje (%) 72.78
Nivel de vulnerabilidad ALTA
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VIVIENDA 11:

e
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l‘ ,J U S FACULTAD DE INGENIERIA
g

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 267 0.53
Cdlidad de los materiales 3.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 1.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 1.00 117 0.35
Caracteristicas de las aberturas 2.00
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 2.00 2.00 0.20
Indice de vulnerabilidad 1.68
Porcentaje (%) 56.11
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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VIVIEND
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica de las viviendas

Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote
— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 1.33 0.27
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 1.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 2.00 1.67 0.33
Cdlidad de los materiales 2.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas delqunqrre O corona 2.00 500 0.40
Caractetisticas de las aberturas 3.00
Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 3.00 3.00 0.30
Indice de vulnerabilidad 2.00
Porcentaje (%) 66.67
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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VIVIENDA 13:
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g

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha Técnica

Método de la AlS (Asociacién Coombiana de Ingenieria Sismica)

‘ulnerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| construidas del AAHH. Esperanza Baja, Chimbote

— 2023
Tesista: Medina Sanchez, Gianfranco Javier
V.Baja<33%
Consideraciones V.ijd=|: V.Media=2; V.Alta=3
V.Alta>67%
. " . .| Calificacién de| Ponderacién de
Parametro Calificacion cada aspecto cada aspecto
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en altura 1.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Cadlidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 2.33 0.47
Cdlidad de los materiales 2.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 1.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
igas de amarre o corona 1.00 133 0.40
Caracteristicas de las aberturas 3.00
Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 3.00 3.00 0.30
Entorno (10%) 2.00 2.00 0.20
Indice de vulnerabilidad 1.67
Porcentaje (%) 55.56
Nivel de vulnerabilidad MEDIA
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ANEXO 03:

PLANOS DE LAS VIVIENDAS
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VIVIENDA 02
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VIVIENDA 03:
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VIVIENDA 04:
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VIVIENDA 05:
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VIVIENDA 06:

3.90 4.25

[ NEES o ————— 1
~ —
~— m// |
PATI@’IENATP\_#A;J&DERIA |
— ~ |
— ~
— ™~ ]
DORMITORIO = :

375 * N.P.T+0.00

L , [ COCINA /COMEDOR [
N.P.T.20.00
SS.HH.
é N.P.Tx0.00

SS.HH.

* N.P.T+0.00

B w SALA ]
- — * N.P.T_+0.00 —

DORMITORIO

325 * N.P.T+0.00

-

840

58




VIVIENDA 07:
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VIVIENDA 08:
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VIVIENDA 09:
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VIVIENDA 10:
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VIVIENDA 11:

325

4.15

) 355 5 385 5
1 1 1
[ [ [
|| L | L |
DORMITORIO H\ DORMITORIO
é N.P.T.£0.00 * N.P.T.£0.00
i A
[ |
: SS.HH.
* N.P.T.£0.00
SALA /COMEDOR
* N.P.T+0.00
COCINA
* N.P.T.£0.00
L A
P | I {
L L

7.65

7.65

63




VIVIENDA 12:
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VIVIENDA 13:
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ANEXO 04: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELQOS

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
S AN P ED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
[foLicita___[alanfranco Javier Medina Sanchez
TEBID Vulnerabilidad siemica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote -~ 2023
LUGAR CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH [NWEL FREATICO (m. ) No presenta
IFECHA 12/00/2024 ]METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
JcALICATA  C -1 [TAMARO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Qrafico En Mts, D d
Do -0.00a-1.00 m.
presencia de GRASS y tierra de cultivo,relleno de
R 1.00 M-1 - material de construccion,hojas y residuos organicos sin
descomponer, residuos parcialmente descompuestos
i De-030a-150m.
vV a s ;
A v Arena mal graduada con limos de color beige claro, no
SP v A AY 1.50 M-2 - presenta plasticidad,sin gravas de grano y textura fina a
» :v :‘A media, de compacidad semi compacto y en estado
A vLY ligeramente humedo a humedo.
v 4 v A
My Mi
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN P E D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Gianfranco Javier Medina Sanchez
TESIS Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH |NIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 12/09/2024 _|mETODO DE EXCAVACION [Cielo ablerto
CALICATA [C-2 |TAMARO DE EXCAVACION 1.0 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
presencia de GRASS y tierra de cultivo,relleno de
R 1.00 M-1 - material de construccion,hojas y residuos orgénicos sin
descomponer, residuos parcialmente descompuestos
AT De-030a-150m.
Ve Ta ; .
el o Arena mal graduada con limos de color beige claro, no
SP v A 4" 1.50 M-2 - presenta plasticidad,sin gravas de grano y textura fina a
i
- v : media, de compacidad semi compacto y en estado
a v.v liger h doah d
v 4 v A

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s AN PE D Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIAITES
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA Gianfranco Javier Medina Sanchez
TESIS Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote — 2023
LUGAR CHIMBOTE - PROV. DEL SANTA - ANCASH INIVEL FREATICO (m.) No presenta
FECHA 12/09/2024 [METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA [C-3

‘TAMAﬂO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 x 1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra C
De -0.00 a-1.00 m.
presencia de GRASS y tierra de cultivo,relleno de
R 1.00 M-1 & material de construccion,hojas y residuos organicos sin
descomponer, residuos parcialmente descompuestos
& AT De-0.302-1.50 m.
v ve Y e s
A" a Arena mal graduada con limos de color beige claro, no
sP '. AT 1.50 M-2 - presenta plasticidad,sin gravas de grano y textura fina a
‘:, “‘A media, de compacidad semi compacto y en estado
A vaQY liger te h do a humed
v A v A

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n _-C,hid}bo(
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SANP EDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA Clarihanco Javier Moding Banches
nes Vulnerabildad sismica de las viviendas construidas del AA HH. L speranza Baja, Chimbole - 2023
UNICACION  CHIMBOTE - SANTAANCASH
FECHA 12002024
Poso Seco Inicial 109 CALICATA . C-1
Poso Seco Lavado 1070.0 EST -1
Peso ido por lavado 300 PROF. (m) 0.00a 150
Tamiz(Abertura) | Peso ~ Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N* (mm) Retenido(gr) Parcial(%) %) %
212" 76.20 0 ; ] 00. Material granular
2 50 80 0 00. Excelente 8 bueno como subgrado
112" 37.50 0 00. A-3 Arena fina
o 22 50 00
34" 19.00 00. Vator dol indice de grupo (G} ‘
1/2" 12 50 00. Clasificacién (SUC S )
3/8" 9 50 00. Sk do o
14" 6.30 00.0 i e
Noe 478 100.0 _Arena malgradusda SP____|
N° 1 200 ( 9956
N° 2 850 650 . 6.3 93. PasatamizN°4 (%) : 995
N°* 30 600 1760 158 77. Pasa tamiz N° 200 (%) 35
N* 40 425 55.0 5.0 A 72 D60 (mm) : 025
N° 60 250 1200 108 8 62. D30 (mm): 0.172
N° 100 0.150 605.0 54.6 924 b ¢ D10 (mm) : 0.122
N* 200 0076 450 4. 96 6 3. iCu 2033
<200 39.0 3.5 100.0 0.0 ICc 0.982
Total 1109.0 100.0
Limite | LL
Limite plastico  LP
CURVA GRANULOMETRICA Indice idad IP
| Grava | Arena I3
- Groesa | Fina | Gruesa | Meda [ Fina 1 e y Arcllas u:l
Lﬂ
L e -~~j4-—~--— N+
0000 {4-4-|- 4 -1t J —— — v-\— .
X
7000 {4 fof f—p—ogq-e p 44t f—o + \\\
000 { t+-4-4-4— 44— 105 U, () " \
000 f 44 4-1—4-¢ f —{— o2 e e X
Z
i w000 4411t 4+-4-4—1—
000 B N B Rt S S sletes
200 1ttt 11 \
000 41t \ —
T ‘\‘.N"
100 10 1 01

Didmetro de particulas (mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
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UNIVERSI DAD PROGRAMA DER!EASWWS LABORATORI0 DE WECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
SAN PEDRO R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA Ganfrance Javier Medna Séncher
TESS del AAHH a8, Chmtote - 2020
FECHA 12092024
Peso Seco lnoal [ CALICATA -C-2
Peso Seco Lavado 1300 o ESTRATO M-1 |
| Peso perdido por lavado 30 g PROF (m) 0003150 ‘
| Temz(Abedwa) |  Peso Reterwdo Retendo Pasarie Ciasificach AMHSTO
N (mm) Retenidolgr) | Parcal() | Acmuiado(h) | (%)
212 7620 0 ] 1000 | [T p——"
2 5080 0. 100 Excelente 3 bueno como sbyato
112 3750 100 A3 Arera fra
r 2250 100
38 19.00 I 100. gl e de
12" 1250 1 100 Clasficacén (SUCS)
38 50 I 100
1 ) . g T T Ol
N'4 475 4 996 Aeamaigaccasase |
N° 10 200 4 991
N20 850 900 5] I 014 |PesaamzN'4 (%) a1
N"30 600 240 206 292 70 Pasatamz 200 (%) 30
N° 40 425 100. 86 378 622 f0s0 : 0%}
N° 60 250 140 120 498 50 030 (mm): 0183
N° 100 150 510. 438 936 4 D10 (mm): 6127
[ N'200 075 40, 34 97.0 ] iCu 3054
<200 35 30 1000 I Cc 0727
Total 1165.0
CURVA GRANULOMETRICA
= Grava | Arena
L Gruesa | Fra | Gruesa | Meda |
"
welll] :
=%
ne
-
N N
N
=»
3
i e
x®
=%
- :
|
L1 \
100 " 1
Diametro de parbcuas (mm)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS  LABORKTONI UF WRLMCA b
SAN P ED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSATO UF MATEMALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA Glanfranco Javier Medina Sanches
TESIS : slamica de las viviendas ol AAHM. € Thapa, Chienbeste - 2079
UBICACION  CHIMBOTE-SANTAANCASH
FECHA 12062024
Peso Seco Inicial 1145 AR CeT .
Peso Seco Lavado 10950 gr STHAT i
[__Peso perddo por lavado 50.0 g PHOF () G0on 1t
Tamiz(Abertura) Poso R Tetonide Pasants Clasitencits FARBTG
N° mm) ___|_Retenido(gr) Parcial(% Acumulado(%) (%)
212" 76.20 0. 0 )0 Wstaria gracasm
53 50.80 0. 00 0 Exemmite 8 bamno e, wrry wis
112" .50 0. D0, A3 Arwna foa
e 22.50 00
314" 9.00 00 /b el e oo grinny m
" 2.50 100 Clasfeanin (5UCH)
3/8" 9.50 00,
14" 6.30 X 00 i e
N° 4 4.75 0.0 .0 K 00. Arwna mal graduis 59
N° 10 2.00 5.0 .4 4 996
N° 20 0.850 20.0 7 ¥. 978 Pasa tamiz N* 4__ (%) )
N° 30 0.600 95.0 ; 10. 89 iPasa tamiz N* 200 (%) 44
N° 40 425 10.0 I 20. 79, 050 fmm). 024
N° 60 250 60 14.0 34. 65 020 (mm) 0125
N° 100 150 630. 65.0 89. 10. 010 (mm): 0116
N° 200 .076 76.0 66 95 € 4.4 iCu 2064
<200 50.0 44 100.0 0.0 icc 0955
Total 1145.0 100.0
Limite LL 0
Limite pléstico _ LP,
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP
i Grava | Arena {Fincn Limos.
| Gruesa [ Fina | Gruesa | Media [ Fina 1 y Arcitas
10000 — - - —— w & B B P — -~
B l ;
9000 e ““F\"‘ - o o N o B N _"“""’—‘(‘
|
8000 B il g oo G T \ R SR 1 Mo dnctw pReowr avemy oo ‘:
000 B B S § B S G \ —
6000 -
5000 —_ _—
g
E 00
000 =
2000
1000 —
0w
100 10 1
Diémetro de particulas (mm)
Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. BI sin Cotgg\zb_’oetg
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN P E D RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES :
[
R
|
|
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sanchez
TESIS : Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
MUESTRA : CALICATAS
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECHA : 12/09/2024
C1 C2 c3
1365.00 1380.00 1305.00
134500 1365.00 1290.00
200.00 200.00 200.00
20.00 15.00 15.00
1145.00 1165.00 1090.00
1.747 1.288 1.376
NOTA :  Lamuestra fue traida y realizado por el interesado en este Laboratorio.

ADISAN PEDRO

UNIVERS]
M TR TR OF [Naerera
) n >

\
|
l
|
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UNIVERSIDAD PROGRAMADE ESTUUIS  LWUmstopmn) UF Wbt
SAN PEDRO DE MOEIMEIA OIS SRS | ERERIG UE WETEAMES
Paginl
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(5T - 3080, AASHTO 1256, MTC & 123 1000
YAXITA Garkrancn byder Mot Shrehwt
TEYS | Videwr wotviad vineris On \as vereodn Lt sl del A W Eipnr n1a Baga,
Chimbere - 2023
(UGAE . CHIMBOTE SANTA ANCASH
CMICATA -1
FEOHA : 12/m/2024
NOMERE DE MUESTRA = C1 PROSUNIADAD = 1 90 ey
WO DF MUESTRA = PEMOLDEADA NO DFENADA
DIAENSIONES DF LA IAUESTRA UIAERGIONES DF LA MUESTRA
Didmenro] 4050 mm [ Y
Mews| 753 mem Peups rinarics Womesn| 130 grfom’
Ieea| 20293 e’ Comesidn ¢o Huredss| 628 %
vorsmer| 0278 om® Pen Unario weo] 149 grfem’
[ VELOCIOAD Df DEFORMACION = 0 %) mm/min
erpo | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION FUERZA DE CORTE |
OF LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL s
wosaontas | o1 2] 1403 | mo1 | moz| mos | mor| moz | mos
020 3.463] 6.026] 8.655J 0.000] 004 ] 007] 4.73 | 6.244]9.013] 20.
040 4564 2.706] 12.5500.034| -0.04| 007 | 5.621|9.054|12.23] 2007
060 4.544) 981 | 1471 0065| 0.04 | 007 | 5.621|9965)| 14.01] 19.96
020 2544|1047]16.12] 0.054| 0.04| -007 | 5.621|10.51|15.17] 19.26
1.00 a544] 115 |17.06]0117] 0.03| 007 ]5.621|11.36| 15951976
150 4.544|1125| 12.77] 0.165] 0.03 | 006 | 5.621| 11.64]17.36| 19.51
200 2.544) 1202|19.15]0.202| 0.01 | 004 | 5.621|1183]17.67|19.25
250 2544 12.02]| 1543|0226 0.008| 001 ]5621[1123] 175 | 19
3.00 a564|12.02]19.72]0.231] 0.018| 000 | 5.621|11.83]18.14| 1875
350 2544 12.65] 19.72] 0.251] 0.025( 0.003] 5.621| 12.31] 18.14 18.49
4.00 3544 13.32| 19.91] 0.255] 0.032[ 0.007] 5.621| 12.26| 183 | 18.24
450 a.524] 13.32| 19.57]0.255] 0.036| 0.007] 5.621| 12.86] 18.35]| 17.99
5.00 4544|1332/ 19.97]0.254] 0.041] 000 | 5.621|12.86]18.35| 17.73
5.50 a544] 13.32|19.97] 0.255| 0.041] -0.02 | 5.621|12.86| 18.35| 17.43| 0.322 | 0.736| 1.050
6.00 2544 13.32| 19.97] 0.255| 0.042| 0.03 | 5.621|12.86| 18.35|17.23| 0.326 | 0.746| 1.065
6.50 2544|13.32|19.97] 0.259| 0.041| 004 | 5.621| 12.36| 18.35| 16.98| 0.331 | 0.757| 1.081
7.00 2544 13.32| 19.97] 0.505| 0.050| -0.05 | 5.621| 12.86| 18.35| 16.72| 0.336 | 0.769) 1.097
750 3.996) 13.32] 19.97] 0.507] 0.045| 007 | 5.169)| 12.86] 18.35] 16.47| 0.314 | 0.781| 1.114
2.00 3.956| 13.32| 19.97] 0.507| 0.028| 009 | 5.169| 12.86| 18.35] 16.22| 0.319 | 0.793| 1.131
2.5 %44 112.32|19.97]0.503] 0.039] -0.10] 5.535| 12.86] 18.35| 15.97] 0.347 | 0.805] 1.149
5.00 3.996| 13.32| 19.43] 0.502| 0.041] -0.11 ] 5.169 12.86] 17.9 | 15.72] 0.329 | 0.818] 1.139
9.50 3.996| 13.32| 12.96] 0.502| 0.034| 013 5.169| 12.86| 17.51] 15.47| 0.334 | 0.831) 1.132
10.00 3.996| 12.65) 12.96] 0.495| 0.036| -0.14 | 5.169| 12.31 17.51}15.22 0.340 | 0.809| 1.151
10.50 3.996|12.65|18.77 14.97
11.00 3.99612.65| 18.49 14.72
11.50 3.9%6|12.65]|18.01 1448
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UNIVERSIDAD PROGRAMADE ESTUDIOS ~ LABORATORIO DE KECANICA DE
s AN PED Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pag2de2
",
|
1 $ i
| e Y
g 1| JUNEE, can
-4 ’ -1
g ——M2
§ 04 | 4 } } 4 ‘ M3
; 01 W
w o2 if ! i -
01 |
o P ST } 3 SR S T ORAR B O | S, el SRS S5 +
0 0% 1 15 2 25 3 3% 4 4S S S5 6 &5 1 s 8 85 9 95 10 108
DEFORMACION HORIZONTAL (mm) N R
E
E
& —a—-M1
g —u—M2
o —=—M3
3
o«
2
8
N o DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
MUESTRA ML | M2 | M3 Cohesion | _0.000 kg/cm2_|
[ Carga verticallkg) 10 20 | 30 | [Angulodefriccioninterna | 30.85 ° |
Area en Corte(cm2) 1597 | 1547 | 1522
Gn(kg/cm2) 063 | 129 | 197
T(kg/cm2) 03470 | 083 | 115
T S T e
: W ] i "y!tOS?"XIO u.wm

ESFUERZO CORTANTE T

00 01 02 03 04 05 06 07

www.usanpedro.edu.pe

08 09 10 11 12 13 14 15 16 V7 W8

ESFUERZO NORMAL On
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO 1236, MTC E 123-2000)

SOLICITA  : Glanfranco Javier Medina Sénchez

TESIS : Vulnerabilidad sfsmica de las viviendas construidas del AA.HH, Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CAUCATA :2
FECHA : 12/09/2024
NOMBRE DE MUESTRA = (-2 PROFUNDIDAD = 1,50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm ; Peso| 942 gr @WH,’:‘?‘; 0 bax reoRo
Altural 251 mm Peso Unitario do| 185 gr/em® -
Area| 202683 em® [¢ ido de Humedad| 7.28 % -
Volumen| 508734 cm? Peso Unitario Seco| 173 gr/em® Mo m”“gf[ ar Jara
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA | DEFORMACION FUERZA DE CORTE o ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HORZONTAL | M01] m-02] M03 | m-01| m-02] m03 [ m-01 w02 m-03 m-01 | m-02 | M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.019] 6.026 | 8.655] 0.000| -0.04 | -0.07 | 4.363 | 6.844 | 9.013 | 20.17| 0.216 | 0.339| 0.447
0.40 5.432|8.706] 12.55] 0.034] -0.04 | -0.07 | 6.353] 9.054] 12.23] 20.07| 0.317 | 0.451 | 0.609
0.60 5.432| 9.81 | 14.71]0.066| -0.04 | -0.07]{6.353| 9.965| 14.01| 19.96| 0.318 | 0.499 0.702
0.80 5.432| 10.47 16.12] 0.094| -0.04 | -0.07{6.353| 10.51] 15.17| 19.86| 0.320 | 0.529 0.764
1.00 5.432] 11.5 | 17.06]0.117] 0.03 | -0.07 | 6.353] 11.36[ 15.95]| 19.76] 0.322 | 0.575] 0.807
1.50 5.432| 11.85) 18.77]0.165] -0.03 | -0.06  6.353] 11.64 17.36] 19.51] 0.326 | 0.597] 0.890
2.00 5432 12.08|19.15] 0.208| -0.01 | -0.04 }{6.353| 11.83| 17.67] 19.25] 0.330 | 0.615] 0.918
2.50 5.432|12.08|19.43]0.226] 0.008 | -0.01 | 6.353] 11.83] 17.9 | 19 | 0.334 | 0.623| 0.942
3.00 5.432| 12.08| 19.72] 0.231] 0.018| 0.00 |[6.353] 11.83[ 18.14] 18.75] 0.339 | 0.631] 0.967
3.50 5.432|12.65| 19.72] 0.251] 0.025 0.003[1 6.353 | 12.31 18.14| 18.49| 0.344 | 0.666 | 0.981
4.00 5.432|13.3219.9140.255] 0.032| 0.007[| 6.353| 12.86| 18.3 | 18.24| 0.348 | 0.705| 1.003
4.50 5.432|13.32|19.97}0.255/ 0.036 0.007 1 6.353 | 12.86 18.35| 17.99| 0.353 | 0.715| 1.020
5.00 5.432|13.32| 19.97]0.254] 0.041| 0.00 || 6.353] 12.86 18.35| 17.73| 0.358 | 0.725] 1.035
5.50 5.432]13.32|19.97§0.255/0.041| -0.02 | 6.353| 12.86 | 18.35| 17.48| 0.363 | 0.736] 1.050
6.00 5.432|13.32|19.9740.255]0.042| -0.03 | 6.353| 12.86 18.35| 17.23| 0.369 | 0.746 1.065
6.50 5.432|13.32[19.97] 0.259] 0.041| -0.04 |} 6.353| 12.86 18.35| 16.98] 0.374 | 0.757] 1.081
7.00 5.432| 13.32|19.97] 0.505] 0.050| -0.05 || 6.353| 12.86 [ 18.35] 16.72] 0.380 | 0.769] 1.097
7.50 4.44 | 13.32]19.97]0.507| 0.046| -0.07 [ 5.535] 12.86 | 18.35 16.47| 0.336 [ 0.781] 1.114
8.00 4.44 |13.32/19.97§0.507] 0.028| -0.09}{5.535 12.86 | 18.35] 16.22| 0.341 | 0.793 [ 1.131
8.50 4.44 | 13.32|19.97]0.503| 0.039] -0.10}{5.535| 12.86| 18.35| 15.97| 0.347 | 0.805 1.149
9.00 4.44 |13.32]19.43]0.502| 0.041| -0.11}{5.535] 12.86| 17.9 | 15.72] 0.352 | 0.818( 1.139
9.50 4.44 |13.32]|18.96]0.502] 0.034] -0.13 || 5.535] 12.86| 17.51| 15.47| 0.358 | 0.831]| 1.132
10.00 444 |12.65|18.96§0.495]0.036] -0.14 || 5.535] 12,31 17.51] 15.22| 0.364 | 0.809] 1.151
10.50 4.44 | 12.65]18.77 14.97
11.00 4.44 | 12.65] 18.49 14.72
11.50 4.44 | 12.65] 18.01 14.48
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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Carga Verticallkg) 10 20 30 [Angulo defriccidn interna | 29.33 ° |
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS  LABORATORIO DE WECANICA DE

s A N P ED Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pagldel

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO 1236, MTC £ 123-2000)

SOLICITA  : Glanfranco Javier Medina Sénchez

TESIS : Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA-ANCASH
CALICATA : 3
FECHA : 12/09/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 928 gr
Altural 251 mm Peso Unitario Homedo| 182 gr/cm’
Area| 202683 cm? Contenido de Humedad| 6.70 %
Volumen| 508734 ¢cm’ Peso Unitario Seco| 1.71 gr/cm®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DE CORTE |, | ESFUERZO CORTANTE
DELONGTUD | HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | Asea t
worizontaL | M-01] m02] w03 | m-01] m-02] M-03| M01] m02| m-03 m-01 | Mo2| m03
mm Div. mm kg cm? 'cm?
0.20 3.019] 6.026] 8.655] 0.000] -0.04] -0.07][4.363] 6.844] 9.013] 20.17] 0.216 [ 0.339] 0.447
0.40 5.284| 8.706| 12.55] 0.034| -0.04 | -0.07 }{ 6.231] 9.054| 12.23| 20.07 | 0.310 | 0.451| 0.609
0.60 5.284| 9.81 | 14.7140.066| -0.04 | -0.07 || 6.231] 9.965| 14.01| 19.96 | 0.312 | 0.499| 0.702
0.80 5.284] 10.47] 16.12]0.094] -0.04| -0.07[6.231] 10.51] 15.17| 19.86 ] 0.314 [ 0.529] 0.764
1.00 5.284| 11.5 | 17.06§0.117| -0.03 | -0.07 | 6.231] 11.36| 15.95| 19.76 | 0.315 | 0.575| 0.807
1.50 5.284] 11.85] 18.77] 0.165] -0.03| -0.06][6.231 11.64| 17.36| 19.51| 0.319 | 0.597] 0.890
2.00 5.284| 12.08] 19.1540.208 | -0.01 | -0.04 || 6.231] 11.83] 17.67| 19.25| 0.324 | 0.615| 0.918
2.50 5.284] 12.08] 19.43] 0.226] 0.008] -0.01|{6.231| 11.83| 17.9 | 19 | 0.328 [0.623| 0.942
3.00 5.284] 12.08] 19.72] 0.231] 0.018] 0.00 J[6.231] 11.83] 18.14] 12.75] 0.332 | 0.631] 0.967
3.50 5.284] 12.65] 19.72 0.251] 0.025] 0.003 6.231| 12.31| 18.14] 18.49| 0.337 [ 0.666] 0.981
4.00 5.284| 13.32] 19.91] 0.255] 0.032 0.007|{6.231[ 12.86] 18.3 | 18.24] 0.342 | 0.705| 1.003
4.50 5.284] 13.32] 19.97] 0.255] 0.036] 0.007][6.231] 12.86 | 18.35| 17.99| 0.346 | 0.715] 1.020
5.00 5.284] 13.32] 19.97] 0.254[ 0.041] 0.00 |[6.231] 12.86| 18.35] 17.73] 0.351 [ 0.725]| 1.035
5.50 5.284] 13.32] 19.97] 0.255| 0.041] -0.02][6.231] 12.86| 18.35| 17.48] 0.356 | 0.736] 1.050
6.00 5.284]13.32| 19.97§0.255/ 0.042| -0.03 | 6.231| 12.86| 18.35] 17.23 | 0.362 | 0.746| 1.065
6.50 5.284| 13.32 19.970.259] 0.041| -0.04 || 6.231| 12.86| 18.35] 16.98| 0.367 | 0.757] 1.081
7.00 5.284] 13.32| 19.97]0.505| 0.050| -0.05}{ 6.231| 12.86| 18.35] 16.72| 0.373 | 0.769] 1.097
7.50 5.032] 13.32] 19.97] 0.507| 0.046| -0.07 |{ 6.024 | 12.86 18.35] 16.47| 0.366 | 0.781 1.114
8.00 5.032) 13.32] 19.97}0.507 0.028| -0.09 |{ 6.024| 12.86| 18.35] 16.22| 0.371 | 0.793| 1.131
8.50 5.032] 13.32] 19.97§40.503] 0.039| -0.10 1 6.024| 12.86| 18.35] 15.97| 0.377 | 0.805] 1.149
9.00 5.032] 13.32]19.43] 0.502[ 0.041] -0.11 | 6.024] 12.86] 17.9 [ 15.72] 0.383 | 0.818] 1.139
9.50 5.032] 13.32| 18.96§0.502] 0.034| -0.13 | 6.024| 12.86] 17.51] 15.47| 0.389 | 0.831] 1.132
10.00 5.032] 12.65] 18.96] 0.495] 0.036 | -0.14][6.024] 12.31] 17.51] 15.22] 0.396 | 0.809] 1.151
10.50 5.032] 12.65] 18.77 14.97
11.00 5.032] 12.65] 18.49 14.72
11.50 5.032] 12.65] 18.01 14.48
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ANEXO 07: ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

U N IVE Rs l DAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA UE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE WATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sénchez

TESIS :  Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote — 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA : 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO fc fc
ELEMENTO REBOTE | REBOTE | (N/mm?) | (kg/cm?)
18
22
Sl 24
22
21
22
20
VIVIENDA N°1 2
VIGA 18 208 10.90 11115

METODO-A )
22
22
24
18
19
19
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UNIVERSIDAD  mocsissiin™  ssiaanur s

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segin ASTM C-805)
SOUCITA : Gianfranco Javier Medina Sinchez
TESES : VMMW&MMWMMM.W&;;,
Chimbote - 2023

(UGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA : 12/09/2024

INDICE DE | PROMEDIO fc fic

BN REBOTE REBOTE | (N/mm?) | (kg/em?)

20
18
24
26
24

M-2

VIVIENDA N°1 18
COLUMNA 2 216 11.45 116.75
METODO-A

24
26
- 20
19
17
18
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sdnchez

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

TESIS : Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA 1 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
BBMNIY REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
27
20
M-1 18
22
22
20
VIVIENDA N°1 15
COLUMNA ;Z 213 11.20 114.20
METODO-A
20
22
21
22
18
20
20
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U N lVE Rs l DA D PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SA N P E D Ro DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sanchez

TESIS 1 Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote — 2023

LUGAR : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA : 12/09/2024

INDICE DE | PROMEDIO fc f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
24
28
16
18
14
18
18
VIVIENDA N°2 19
VIGA METODO-A 16
16
18
16
20
19
20
22

ELEMENTO

M-4

18.9 10.30 105.03
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U NI VE Rs IDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sdnchez

TESIS :  Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023

LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA 1 12/09/2024

INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
18
20
18
18
22
22

5 24
VIVIENDA N°2 7

COLUMNA 221 12.20 124.40

28
METODO-A
26

24
22
25
18
24
22

ELEMENTO
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sdnchez

(Seglin ASTM C-805)

TESIS :  Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote — 2023
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA : 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
R REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
27
24
M-6 2
26
22
20
VIVIENDA N°2 ;:
COLUMNA 20 22.8 13.10 133.58
METODO-A 23
22
20
26
24
20
28
My Mig
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORO E WECANICA DE

SAN P EDRO DE INGENIERIA CIVIL GUELOS Y ENSATO UE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segdn ASTM C-805)

SOUCITA  : Glanfranco Javier Medina Sénchez

TESIS : Vulnerabilidad slsmica de las viviendas construidas del AAHH, Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA  :  12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO fc f'c
CEMENTO REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/em?)
26
Mm-7 &
20
19
19
24
VIVIENDA N'3 :‘9’
VIGA METODO 2 230 13.30 135.62

A 22
24
23
24
21
21
22
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UN IVERSI DAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segdn ASTM C-805)

SOUCITA : Gianfranco Javier Medina Sénchez

TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA : 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
SN REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
26
M-8 8
24
24
24
26
VIVIENDA N°3 ;:
COLUMNA 28 26.0 16.50 168.25
METODO-A 24
28
28
34
22
22
24
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

(Segdn ASTM C-805)
SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sdnchez
TESIS :  Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA : 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
CLERENTY REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
24
M-9 24
26
28
30
22
VIVIENDA N°3 28
COLUMNA 28 27.1 18.40 187.62
METODO-A 20
28
26
28
36
28
24
27
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote 3
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(Segtin ASTM C-805)
SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sdnchez
TESIS Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023
LUGAR 1 CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
SRR REBOTE REBOTE (N/mm?) | (kg/cm?)
28
30
M-10 30
29
30
28
22
VIVIENDA N°4 26
VIGA METODO-A >8 27.2 28.50 290.61
24
28
26
28
26
28
24
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P EDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sénchez

TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote ~ 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA 1 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REMENTR REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
28
42
M-11 38
36
28
30
VIVIENDA N°4 :g
COLUMNA 2 331 25.60 261.04
METODO-A m
34
36
34
36
30
34
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SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sanchez
TESIS Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote — 2023
LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH
FECHA 12/09/2024
INDICE DE | PROMEDIO f'c fic
FLEMIENTY REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
25
M-12 5
22
24
24
VIVIENDA N°4 ;Z
COLUMNA o= 24.5 15.20 154.99
METODO-A 3
24
20
24
29
30
30
@ “'uc AC n&l’r‘mlo
gy . 1 Emag e dmacien
Mg. Mig
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Seglin ASTM C-805)
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UNIVERSIDAD PHROGRAMA DE FSTUDIOS LABORATONY) U MECAICA UF
SAN PEDRO OE INGEMIERIA CIVAL SUELUS 1 ENSATD U WATEIIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-805)

SOLICITA @ Glanfranco Javier Medina Sénchez

TESIS ;' Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AAMWH. Esperanza Baja,
Chimbote ~ 2023

LUGAR : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA ;o 12/09/2024

INDICE DE | PROMEDIO fic fc
REBOTE REBOTE | (N/mm?) | (kg/em?)
25

ELEMENTO

VIVIENDA N°*5 26

285 1 ;
VIGA METODO-A 28 e 15y

3 umvuiﬂQ bAN FECRO
AL

- —

My, Muwifs| gplar Jara
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDR (o) DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA : Gianfranco Javier Medina Sanchez

TESIS : Vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas del AA.HH. Esperanza Baja,
Chimbote - 2023

LUGAR  : CHIMBOTE-SANTA -ANCASH

FECHA 1 12/09/2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) | (kg/cm?)
24
34
30
26
28
32

n 40
VIVIENDA N°5 28

COLUMNA 30.2 23.20 236.57

32
METODO-A )

30
32
30
30
26
28 ”

ELEMENTO
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U N I VERS l DAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
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ANEXO 05: MODELAMIENTO EN ETABS DE LAS VIVIENDAS

VIVIENDA 01:

X
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ANEXO 06: ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS
ANALISIS ESTATICO:

VIVIENDA 01:

Comsideraciones (Eje "x")
Factor de 1 ona (Z4)
Factor de zuelo (33)
Pericdo
Pericdo
Categoria de la edificacion (C; Vivienda)
Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)
Irresmlaridad en altura
Irremlaridad en planta
Coeficiente de reduccion sismicm
Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")
Facrde smpisccia sismica PP o = T
Aceleracion espectral (ZUCSR) o e
Factor "K'

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

Pl )

l."h’rf

Pi*hi“k| ai
15200 | 100
100

[ca Tas Jomser

I Comid - (Eie "' Fuerza lateral por piso
E- Factor de 1 ona (Z4)
5 Factor de suelo (S3) [ @[ 240 ]Atturadel primer fiso Fag -V
TP (s) 1100 [Periodo
TL (=) |1.60 |Periodo Plh)
Categoria de la edificacion (C; Vivienda) TeTr C=25 Piso | Pi{tom) | hi{m) [Pi*hi“k| oi Fi (tom) | Fi (kefi || © ;T_
Coeficiente de rednccion sismica { Albafiileria) ’ . 1 6337 240 15200 100 2614 | 2614120 ‘_‘{ )
Irre gularidad en altura T<T<T, C=25 l:—] Total | §337 - 15200 100 2614 | 2614120
Irremlaridad en planta -
Coeficiente e reduccion sismica T2 c=25- (&
38 [Pericdonatural de 1n edificad oo (Eje "v")
Facrde suplisncin s R T e
Aceleracibn espectral (ZUCSR) o e o '
Factor "K'
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VIVIENDA 02:

Comsideraciones (Eje "x")

Factor de 1 ona (Z4)

Factor de zuelo (33)

Pericdo

Pericdo

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")
Factor de amplificacion sizmica

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

Pito | Pi(tom) | hi{m) |Pi*hi"k| ai
1 4024 240 11817 | 100
Total | 4824 - 11817 | 100

Plh )

z."h’rf

Sa(2) [0415 | Aceleracion espectral @UCSR) sg o TN 05 segundost k= ¢
[ 100 |Factor "K'
[ca Do Torsm
36100( 0.081205 (0.000338| CTAPLE
[ [T .
Z 045 |Factor de zona (Z4)
I:S 110 |Factor de suelo (53) [ (@] 240 |Alruradel primer fiso E—
TP (s) 1100 [Periodo
TL (=) |1.60 |Periodo
L1 100 |Categoria de 1a edificacion (C; Vivienda) TeTr C=25 Pivo | Pi{tom) | hi{m) |Pi*hi"k| ai Fi {tom)
o [500 |Coeficiente de reduccion sismicn ( Albaiiileria) g . 1 | 4024 | 240 | us17| 100 | 231
In 100 |trregnlaridad en altura T,<TeT, c=25-(%) Total | 4024 | - | 1817| 100 | 231
100 |brregularidad en planta . o
Coeficiente de reduccitn sismic T2 c=25- (&
7 |Periodon atural de 1a edificad oo (Eje 'y")

Factor de amplificacion sizmica &) Para T menor olkguals 0.5 segundos: & o
Sa (2) [0413 | Acele racion espectral ZUCSR) ¢ 20 Pare T mayor que 0.5 sagundos: k = 075 + 0.5 T)
[E 100 |Factor "K'
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VIVIENDA 03:

| ‘Comsider aciones (Eje "x)
Factor de 1 ona (Z4)

Factor de zuelo (33)

TP {5)|100 |Periodo

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

TL (5) [1.60 [Periodo Plh)
U [1.00 |Categorin de ln edificacion (C; Vivienda) T<Ts C-25 Piso | Pi @i | Fi (tom) | T T
FJ 300 |Coeficiente de reduccion sismicn { Albaiii lerin) ! ‘ 1 6881 100 | 2838 >eln)
In 100 [Fresmlaridnd en alturn Total | 5851 100 | 2838

Tp 100 [Frresularidnd en plata

Coeficiente de reduccion sismicm
Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica a) gnm J;r'!cno: o.q»gl; 0.5 segundos: k
Sa () [0.413 | Aceleracion expectral (ZUCSR) sap o Teaue 05 segindos k= (

B 100 |Factor "K'

[ca Tas Jomser

[ [T .
Z 045 |Factor de zona (Z4)
I:S L10 [Factor de suelo (53) [ELm [ 230 JAtruradel primer miso Foa v
TP (s) 1100 [Periodo
TL (=) |1.60 |Periodo
L1 100 |Categoria de la edificacion (C; Vivienda) TeTr C=25 Piso | Pi (tom) | hi{m) ai Fi (tom) | Fifkefi || ©
Ro [3.00 |Coeficiente de reduccion sismicn { Albaiiilerin) § . 1 | sam | 240 100 | 38 |2
In 100 |trregnlaridad en altura T,<TeT, c=25-(%) Total | 5551 - 100 | w38 |2
100 |brregularidad en planta . o

Coeficiente de reduccitn sismic T2 c=25- (&

Pericdonatural de la edificad on (Eje "v") Fuerza cortante

Factor de amplificacion sizmica &) Para T menor olkguals 0.5 segundos: & o
Sa (2) [0413 | Acele racion espectral ZUCSR) ¢ 20 Pare T mayor que 0.5 sagundos: k = 075 + 0.5 T)
[E 100 |Factor "K'
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VIVIENDA 04:

Comsideraciones (Eje "x")

Factor de 1 ona (Z4)

Factor de zuelo (33)

Pericdo

Pericdo

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")
Factor de amplificacion sizmica

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

Pli )
Pithik| ai i ——
1B168 | 100 >eln)
14168 | 100

Coeficiente de reduccion sismicm

Feriodon atural de 1a edificad ou (Eje "v")

Factor de amplificacion sizmica

0413

100

Aceleracion espectral (ZUCSE)
Factor "K'

T=T. C€=25

5

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:

b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = (0.75+ 0.5 T)

520

< - b) Para T mayor que 0.5 =
Sa(g) |0413 | Acelerncion espectral (ZUCSR) $20 afa T mayor que 0.5 segundas: k
[ 100 |Factor "K'
D plar amiento lateral yderiva de entrepizo (Be "x")
[ca fas  Jomser
I Comidera Fie B lateral .
Z 045 |Factor de zona (Z4)
s 110 [Factor de suelo (53) [ml(m)| 240 |Alturadel primer piso Feg -V
TP (s) 1100 [Periodo
TL (=) |1.60 |Periodo
L1 100 |Categoria de 1a edificacion (C; Vivienda) TeTr C=25 hii (m) [Pi*hi*k| ai @ == ,
Ro  [3.00 |Coeficiente de reduccion sismica { Albaiiileria) i . 240 | 14168 | 100 Y Aln)
In 100 |Irregnlaridad en altura T<T<T, C=25 I:—] - 14168 100
100 |Irregnlaridad en planta
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VIVIENDA 05:

Comsideraciones (Eje "x")
Factor de 1 ona (Z4)
Factor de zuelo (33)
Pericdo
Pericdo
Categoria de la edificacion (C; Vivienda)
Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)
Irresmlaridad en altura
Irremlaridad en planta
Coeficiente de reduccion sismicm

Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
.0,

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 245 Jatruradel primer piso

Pln)
Piso |Pi bi(m) [Pi*hi"k] ai SR
1 8000 2024 [ 100 >eln)
Total | 8000 - 1024 | 100

Pericdon atural de 1a edificad oo (Eje "v")
Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral (ZUCSR)

Factor "K'

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:
b) Para T mayor

520

que 0.5 segundos: k= (0.75+05T)

Sa(g) |0A415 | Aceleracion espectral (ZUCSR) <2
K [1.00 |Factor "K'
[ca a5 Jors=r
I Comsideraciones (Fje "y} Euerza lateral por fiso
Z 045 |Factor de zona (Z4)
E 110 [Factor de suelo (53) [ @[ 245 ]Atturadel primer fiso Fag -V
TP (5) [100 |Periodo
TL 5)[1.60 [Periodo
Categorin de In edificacin (C; Viviends) TeT conec Piso | Pi (fom | hi(m) [Pi*hi"k| oi | Fiftom | Fifkef || “ 7 5
Coeficiente de reduccion sismin (Albaiilerin) ’ . 1 | seeo | 245 | mo24 100 | 30w |370e1ee Yol
Irre zularidnd en altura To<Te<T, c=25-(%) Total | 8020 | - | mo024| 100 | 3708 | 3708106
Irremlaridad en planta . -
Coeficiente de reduccitn sismic T>T c=25- (&
Euerza cortante
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VIVIENDA 06:

Comsideraciones (Eje "x")
Factor de 1 ona (Z4)
Factor de zuelo (33)

Pericdo

Pericdo

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral ZUCSR)

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
.0,

Factor "K'

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 245 Jatruradel primer piso

Pli )
Piso | Pi (ton) ai i ——
T | o10e 100 >eln)
Total | o104 100

D plar amiento lateral yderiva de entrepizo (Be "x")

[ca Tas Jomser

Comiderac Fie v

Factor de 1 ona (Z4)

Factor de zuelo (33)

Pericdo

Pericdo

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)
Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

Feriodon atural de 1a edificad ou (Eje "v")

Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral (ZUCSR)

Factor "K'

T<Te C=25

T,<TeT,

T2 c=25- (&

c=25-(%)

!

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:
b) Para T mayor

520

que 0.5 segundos: k= (0.75+05T)

(@[ 245 Jatruradelprimer so Fea v

Piso | Pi (tom) | hi(m) |Pi*hi"k| ai Fifksf ||
1 | o1ps | 245 [ 2 100 3

Total | 2104 - 20306 | 100 3

Fuerza cortambe
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VIVIENDA 07:

| Consideraciones (Eje ")

E. Factor de 1 ona (Z4)

3 Factor de zuelo (33)

TP (=) |1.00 |Pericdo

TL {5} | 160 [Periodo

L4 100 |Categoria de la edificacion (C; Vivienda)
[Bo 3.00 |Coeficiente de reduccion sizmica { Albaiileria)
IE 100 |frrezularidad en altura

i [1.00 [Frremlaridad en plmta

R 3.00 |Coeficiente de reduccion sizmica

[ Tx(s) |0.045 [Periodonatural de la edificad on (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral ZUCSR)

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
.0,

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

Plh )
ai TR
100 >eln)
100

Feriodon atural de 1a edificad ou (Eje "v")

Factor de amplificacion sizmica

0413

Aceleracion espectral (ZUCSR)

100

Factor "K'

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:

b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = (0.75+ 0.5 T)

520

$2
[ 100 |Factor "K'
D plar amiento lateral yderiva de entrepizo (Be "x")
[ s Torew
I Comidera ) B Interal )
Z 045 |Factor de zona (Z4)
s 110 [Factor de suelo (53) [ml(m)| 240 |Alturadel primer piso Feg -V
TP (=) |1.00 |Pericdo
TL (=) |1.60 |Periodo
U [1.00 |Catesoria de 1n edificacion (C; Vivienda) T<h cCais Piso | Pi (tom) | hi(m) [Pi*hi*k| ai a=z
Ro  |300 |Coeficiente de rednccitn sismica { Albaiiilerin) ’ . 1 8. 2140 1.00 S‘_.{ )
In 100 |Irregnlaridad en altura TeeTeT, C=25 l:—] Total - 100
1.00 |Irrenlaridad en planta .
Coeficiente de rednccion sismic T>T C€=25- { -
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VIVIENDA 08:

Comsideraciones (Eje "x")

E. Factor de 1 ona (Z4)

3 Factor de zuelo (33)

TP (=) |1.00 |Pericdo

TL {5} | 160 [Periodo

L4 100 |Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

[Bo 3.00 |Coeficiente de reduccion sizmica { Albaiileria)
IE 100 |frrezularidad en altura

i [1.00 [Frremlaridad en plmta

R 3.00 |Coeficiente de reduccion sizmica

[ Tx(s) |0.048 [Periodonatural de la edificad on (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral ZUCSR)

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
.0,

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

Pln)

Piso | Pi(tom) | hi(m) |[Pi*hi*k] ai SR

1 6144 | 240 | 14746 [ 100 >eln)
Total | 6144 - 14746 | 100

Factor de amplificacion sizmica

0413

Aceleracion espectral (ZUCSR)

100

Factor "K'

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:

b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = (0.75+ 0.5 T)

520

%2
K [100 [Factor "B
D plar amiento lateral yderiva de entrepizo (Be "x")
[ca a5 Jors=r
I Comiderac Fie v B ] 1 .
Z 045 |Factor de zona (Z4)
E 110 [Factor de suelo (53) [ @[ 240 ]Atturadel primer fiso Fag -V
TP (5) [1.00 [Periodo
TL (5) [1.60 [Periodo
U [1.00 |Categoria de 1n edificacion (C; Vivienda) T<To Cm=25 Piso | Pi (tomi) | hifm) [Pi*hi“k| ai Fikefi ||
Ro  |3.00 |Coeficiente de reduccion sismic { Albaiiilerin) . . 1 [ 6144 | 240 | 14746 100 2
In_ [1.00 [Irregularidad en altura T<T<T, c=25-(%) Total | 6144 - 14746 | 100 2
100 |krregnlaridad en planta . o
Coeficiente de reduccion sismic T2 c=25- (&
Pericdon atural de 1a edificad oo (Eje "v") Fuerza corfame
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VIVIENDA 09:

|:z

s

TP (s) |1.00
L s) [1.60
v [t
Ro [3.00
IE 100
100
R [pm
Tx(s) {0.042

Comsideraciones (Eje "x")
Factor de 1 ona (Z4)
Factor de zuelo (33)
Pericdo
Pericdo
Categoria de la edificacion (C; Vivienda)
Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)
Irresmlaridad en altura
Irremlaridad en planta
Coeficiente de reduccion sismicm
Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")
Factor de amplificacion sizmica

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
0.

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

Pi*hi“k| ai
0760 [ 100
0760 [ 100

Plh )

z."h’rf

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)
Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

Feriodon atural de 1a edificad ou (Eje "v")

Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral (ZUCSR)

Factor "K'

T<T C=25
T,<TeT,
T>T €=25

5

c=25-(%)

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:
b) Para T mayor

520

que 0.5 segundos: k= (0.75+05T)

b {m) [Pi*hi*k| ai

240 | 20760 | 100
- 0760 [ 100

Aceleracion espectral ZUCSR) $2)
K [1.00 [Factor "
[ca Toas  forssm

I C ik - (Eie ") B 1 1 .
Z 045 |Factor de zona (Z4)
s 110 [Factor de suelo (53) [ml(m)| 240 |Alturadel primer piso Feg -V
TP (=) [100 [Periodo

1.60 [Periodo
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VIVIENDA 10:

Comsideraciones (Eje "x")

E. Factor de 1 ona (Z4)

3 Factor de zuelo (33)

TP (=) |1.00 |Pericdo

TL {5} | 160 [Periodo

L4 100 |Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

[Bo 3.00 |Coeficiente de reduccion sizmica { Albaiileria)
IE 100 |frrezularidad en altura

i [1.00 [Frremlaridad en plmta

R 3 Coeficiente de rednccion sismic

Tx(s) |0.045 [Periodonatural de la edificad on (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral ZUCSR)

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
.0,

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 245 Jatruradel primer piso

Pito | Pi(tom) | hi{m) |Pi*hi"k| ai

0343 2801 | 100

1
Total | 2343 - 2801 | 100

Plh )

z."h’rf

Factor de amplificacion sizmica

0413

Aceleracion espectral (ZUCSR)

100

Factor "K'

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:

b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = (0.75+ 0.5 T)
0.

%2
K [100 |Factor "B
[ca R Jorsr
[ Comsideraciones (Eje "y} Euerza lateral por piso
Z 045 |Factor de zona (Z4)
|§ 110 |Factor de suelo (53) [ m) | 245 |Aturadel primer piso Foeg-V
TP (5) [1.00 [Periodo
L (5)[1.60 [Pericdo
L 100 |Categorin de ln edificacion (C; Viviendn) T<T» C€=25 Piso |Pitom) | hi{m) [Pi*hi"k| ai @==
Ro 300 |Coeficiente de reduccion sismicn ( Albaiiileria) ’ B 1 [ o343 | 245 | meor | 1m0 p2AUA
In (100 [frreularidad en altura T,<T<T, c=25-(%) Total | 9343 - | mem | 1w
100 |Erregularidad en planta . .
Coeficiente de reduccion sismica T=T C=15- { E
Pericdon atural de 1a edificad oo (Eje "v") Fuerza corfame
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VIVIENDA 11:

| Consider aciones (Eje ")
Factor de 1 ona (Z4)

Factor de zuelo (33)

TP (=) |1.00 |Pericdo

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 245 Jatruradel primer piso

T 5 [160 [Periodo L4(1)
U [1.00 |Catesnrin de 1a edificacion (C; Viviendn) -

A . P P Tele C€=25 ’
Ro  |300 |Coeficiente de rednccion sismica { Albadileria) z'r ()
In 100 |frrezularidad en altura
o

Irremlaridad en planta
Coeficiente de reduccion sismicm
7 |Periedonatural de la edificad on (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica a) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
" . b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = (
Areleracion expectral (ZUCSE) £ 2.0,

B 100 |Factor "K'

[ca Tas Jomser

I Comsideradi Eje "y}
E. 045 |Factor de zona (Z4)

5 110 |Factor de suelo (53)

TE (=) | 100 [Periodo

TL (=) |1.60 |Periodo

(@[ 245 Jatruradelprimer so Fea v

L 100 |Categorin de ln edificacion (C; Viviendn) T<T» C€=25 Piso |Pitom) | hi{m) [Pi*hi"k| ai @==
Ro [3.00 |Coeficiente de reduccion sismic { Albaiiileria) g . 1| e7a7 | 245 100 pRALY)
In 1.00 [Frregularidad en altura TexT<T, C=25 (—] Total | 6737 - 100
100 |Erregularidad en planta . .
Coeficiente de reduccion sismica T=T C=15- { E
7 |Periedonatural de la edificad ou (Eje "y")
Factor de anplificacion sismica a) Para T menor o igual a 0,5 segundos:

Sa(g) |0.413 | Acelerncion espectral (ZUCSR) 53 %I Para T mayor
B 100 |Factor "K'

que 0.5 segundos: k= (0.75+05T)
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VIVIENDA 12:

Comsideraciones (Eje "x")

Factor de 1 ona (Z4)

Factor de zuelo (33)

Pericdo

Pericdo

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
.0,

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 245 Jatruradel primer piso

Pln)

Piso | Pi(tom) | hi(m) |[Pi*hi*k] ai SR

1 8853 21620 | 100 >eln)
Total | 8853 - 2600 | 100

Sa{g) |0A15 | Aceleracion espectral (ZUCSR) %2
[ 100 |Factor "K'
Gz Tow
Z 045 |Factor de zona (Z4)
5 [110 |Factor de suelo (53) [ @[ 245 ]Atturadel primer fiso Fag -V
TP (s) 1100 [Periodo
TL (=) |1.60 |Periodo
Categoria de la edificacion (C; Vivienda) TeTr C=25 Piso |Pifton) | hi{m) |Pi*hi"k) ai @ == ,
Coeficiente de reduccion sismicn { Albaiiilerin) i . 1 | 8853 | 245 | ;eeo| 100 Y Aln)
Irre gularidad en altura T<T<T, C=25 l:—] Total | 2233 - A600 100
Irremlaridad en planta .
Coeficiente de rednccion sismic T>T C€C=25- { -
Pericdon atural de 1a edificad oo (Eje "v") Fuerza corfame
Factor de anmplificacion sismica a) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
Aceleracion espectral ZUCSR) ¢ 20 Pare T mayor que 0.5 sagundos: k = 075 + 0.5 T)
Factor "K'
Piso | hi{m) | = (m) | 3 {cod | Ae {comd [Sine {cm Sine Condicion

TMPLE
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VIVIENDA 13:

Comsideraciones (Eje "x")
Factor de 1 ona (Z4)
Factor de zuelo (33)
Pericdo

Pericdo

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

Pericdonatural de 1a edificad oo (Eje "x")

Factor de amplificacion sizmica

Sag)

Aceleracion espectral ZUCSR)

@) Para T menor o igual a 0.5 segundos: k
b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = |
.0,

Factor "K'

Fuerza lateral por piso

[ m) [ 220 Jatturadel primer piso

Pln)

Piso | Pi(tom) | hi(m) |[Pi*hi*k] ai SR

1 [ 4857 | 240 [ usae | 100 >eln)
Total | 4037 - 1840 | 100

D plar amiento lateral yderiva de entrepizo (Be "x")

[ca Tas Jomser

Comiderac Fie v

Factor de 1 ona (Z4)

Factor de zuelo (33)

Pericdo

Pericdo

Categoria de la edificacion (C; Vivienda)

Coeficiente de rednccion sizmica { Albadiileria)

Irresmlaridad en altura

Irremlaridad en planta

Coeficiente de reduccion sismicm

T<Te

C=25

T,<TeT,

T2 c=25- (&

c=25-(%)

!

Feriodon atural de 1a edificad ou (Eje "v")

Factor de amplificacion sizmica

Aceleracion espectral (ZUCSR)

Factor "K'

a) Para T menor o igual a 0.5 segundos:

b) Para T mayor que 0.5 segundos: k = (0.75+ 0.5 T)

520

(@[ 240 Jatruradelprimer iso

Pivo | Pi {fom) | hifm) |Pi*hi"k| oi | Fifom | Fifk @ ==

1 [ 4837 | 240 | msse | 100 | 2037 [0 Yol
Total | 4837 - ug4e | 100 | 2037 |2
Euerza cortante
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ANEXO 7: ANALISIS DINAMICO:

Espectro de respuesta sismica

0.450
0.400
0.350
0.300
@ 0.250
% 0.200
0.150
0.100
0.050
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
T()
VIVIENDA 01:
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "x")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m) |2.40 Altara del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicion
1 2.40 |0.000176|0.017600(0.017600| 0.039600 |0.000165| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "v'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m) |2.40 Altara del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicion
1 2.40 |0.000159]|0.015900(0.015900| 0.035775 |0.000149| CUMPLE
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VIVIENDA 02:

Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "x")

[
[Sw]
L

Cd

]
.
=

b1 (m)|-

0.75*R

Altara del primer piso

Piso | hi (m)

xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 2.40

0.000345

0.034500

0.034500

0.077625

0.000323

CUMPLE

Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y")

[
[Sw]
L

Cd

()
.
=

b1 (m)|2.

0.75*R

Altara del primer piso

Piso | hi (m)

xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 2.40

0.000160

0.016000

0.016000

0.036000

0.000150

CUMPLE
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VIVIENDA 03:

Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 225 0.75*R
h1 (m) |2.40 Altura del primer piso
Piso | hi(m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicion
1 240 |0.000329|0.032900|0.032900| 0.074025 [0.000308| CUMPLE
Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "v'")
Cd 225 0.75*R
h1 (m) |2.40 Altura del primer piso
Piso | hi(m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicion
1 240 |0.001852|0.185200|0.185200| 0.416700 [0.001736| CUMPLE
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VIVIENDA 04:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

[
[S%]
h

Cd

[
.
[==]

bl (m) |2

0.75*R

Altura del primer piso

Piso | hi (m)

Xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 240

0.000170

0.017000

0.017000

0.038250

0.000159

CUMPLE

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "v'")

[
[S%]
h

Cd

[
.
[==]

bl (m) |2

0.75*R

Altura del primer piso

Piso | hi (m)

Xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 240

0.000140

0.014000

0.014000

0.031500

0.000131

CUMPLE
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VIVIENDA 05:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 |0.000155]0.015500(0.015500| 0.034875 [0.000142| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.000162]0.016200(0.016200| 0.036450 [0.000149| CUMPLE
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VIVIENDA 06:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.000289]0.028900( 0.028900| 0.065025 [0.000265| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.000133]0.013300(0.013300| 0.029925 [0.000122| CUMPLE
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VIVIENDA 07:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.40 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 240 10.000254]0.025400(0.025400| 0.057150 {0.000238| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.40 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 2.40 |0.000094|0.009400(0.009400| 0.021150 [0.000088| CUMPLE
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VIVIENDA 08:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

[
[S%]
h

Cd

[
.
[==]

bl (m) |2

0.75*R

Altura del primer piso

Piso | hi (m)

Xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 240

0.000300

0.030000

0.030000

0.067500

0.000281

CUMPLE

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "v'")

[
[S%]
h

Cd

[
.
[==]

bl (m) |2

0.75*R

Altura del primer piso

Piso | hi (m)

Xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 240

0.000113

0.011300

0.011300

0.025425

0.000106

CUMPLE
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VIVIENDA 09:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.40 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 240 10.000235]0.023500(0.023500| 0.052875 [0.000220| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.40 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 240 [0.000127]0.012700(0.012700| 0.028575 [0.000119| CUMPLE
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VIVIENDA 10:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.000286|0.028600( 0.028600| 0.064350 [0.000263| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.000123]0.012300(0.012300| 0.027675 [0.000113| CUMPLE
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VIVIENDA 11:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.000162]0.016200(0.016200| 0.036450 [0.000149| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.000156|0.015600(0.015600| 0.035100 [0.000143| CUMPLE
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VIVIENDA 12:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 |0.000318]|0.031800(0.031800| 0.071550 {0.000292| CUMPLE
Desplazamiento lateral y deriva de entrepiso (Eje "y'")
Cd 2.25 0.75*R
h1 (m)|2.45 Altura del primer piso
Piso | hi (m) | xe (m) | xe (cm) | Ae (cm) |Aine (cm)| dine Condicioén
1 245 10.002353]0.235300(0.235300| 0.529425 {0.002161| CUMPLE
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VIVIENDA 13:

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "x")

[
[S%]
h

Cd

[
.
[==]

bl (m) |2

0.75*R

Altura del primer piso

Piso | hi (m)

Xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 240

0.000199

0.019900

0.019900

0.044775

0.000187

CUMPLE

Desplazamiento lateral v deriva de entrepiso (Eje "v'")

[
[S%]
h

Cd

[
.
[==]

bl (m) |2

0.75*R

Altura del primer piso

Piso | hi (m)

Xe (m)

xe (cm)

Ae (cm)

Aine (cm)

dine

Condicion

1 240

0.000131

0.013100

0.013100

0.029475

0.000123

CUMPLE
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PLANO DE TRAZADO Y LOTIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

ANEXO 10
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