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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propdsito esencial aplicar el confort térmico de
tal manera que los beneficios que genere, formen parte del Disefio de prototipos de
viviendas unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la habilitacion
urbana Miraflores, Paita 2019. El tipo de investigacion fue descriptivo, de disefio no
experimental de corte transversal. Donde la poblacion de estudio fue Miraflores,
Paita de rango de 15 afios de edad a mas a través de encuestas y entrevistas a
expertos para obtener las caracteristicas del usuario, formales, funcionales y
espaciales, los andlisis de casos que seran evaluados a través de técnicas de
instrumentos, los datos seran procesados utilizando los programas de Excel y Word.
Obteniendo como resultado de la investigacion desarrollada llego a dar como
respuesta que el plantear una propuesta arquitectonica de Prototipos de Viviendas
Unifamiliares aplicando la Arquitectura Bioclimatica en la Habilitaciéon Urbana
Miraflores, Paita; llegara a obtener y dar respuestas favorables a los problemas de
ambientes mal iluminados, mal ventilados, al mismo tiempo ayude principalmente a
las condiciones de bienestar del usuario y brindar una solucién util y cémoda
proporcionando una relacion de equilibrio con las condiciones de temperatura del
lugar, humedad de aire, luminosidad, calor, nivel de ruido y la temperatura de las

superficies de las viviendas.
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ABSTRACT

The present investigation had as an essential purpose to apply thermal comfort in
such a way that the benefits that it generates are part of the Design of prototypes of
single-family homes applying the bioclimatic architecture in the urban habilitation
Miraflores, Paita 2019. The type of research was descriptive, of non-experimental
cross-sectional design, where the study population was Miraflores, Paita range from
15 years of age to more through surveys and interviews with experts to obtain user
characteristics, formal, functional and spatial. The analysis of cases that will be
evaluated through techniques of instruments, the data will be processed using Excel
and Word programs. Obtaining as a result of the research carried out | get to answer
that the proposal of an architectural proposal of Prototypes of Single Family Homes
applying the Bioclimatic Architecture in the Urban Habilitation Miraflores, Paita; get
to obtain and give favorable answers to the problems of poorly lit, poorly ventilated
environments. At the same time, mainly help the conditions of well-being of the user
and provide a useful and comfortable solution providing a balanced relationship with
the temperature conditions of the place, air humidity, luminosity, heat, noise level

and the temperature of the surfaces of the houses.



CAPITULO I

INTRODUCCION



INTRODUCCION

La presente tesis tuvo como finalidad exponer en dos partes, donde la primera
comprende la averiguacion de los datos fundamentales para la tesis, esta parte tuvo
como finalidad de determinar el confort térmico en los ambientes de las viviendas
unifamiliares, situandose en el Distrito de la Huaca, Miraflores, Paita; la segunda
parte de la investigacion comprende el proyecto arquitectonico, que se basa en
conceptos basicos y se desarrollé el disefio de prototipos de viviendas unifamiliares

basado en el confort térmico.

La investigacion comprendi6 la calidad del Confort Térmico en el Prototipo de
Viviendas Unifamiliares, se analiz6 los problemas de las viviendas existentes, ante
las incidencias del sol, el viento, la humedad y la temperatura; con finalidad de
brindar una alternativa de solucion; el concepto de confort térmico esta relacionado

con el gozo de estar en un determinado lugar.

Es asi, que se llega a manifestar como se desarrollé a través de los afios el
prototipo de una vivienda unifamiliar que las caracteristicas de una casa depende del
clima, del terreno, de los materiales disponibles, de las técnicas constructivas.
Durante la historia de la arquitectura, la vivienda ha sido y continua siendo un
espacio creado por el hombre como respuesta a las necesidades humanas de cobijo o

proteccion del entorno natural, pero no solamente como abrigo ante los elementos.

En cuanto a la arquitectura bioclimética, se trata de una disciplina muy
relacionada, a utilizar los medios disponibles para reducir el consumo energético, en

base a la orientacién, ventilacion, asoleamiento.



En esta tesis hago énfasis a mis variables, que se investiga y asi se pueda sacar
provecho para el tema a indagar; no obstante procedo a nombrar algunas tesis mas

destacadas, y son los que especifico posteriormente:

Segun Matute M.J. (2014) en su tesis de pregrado: “Tecnologia Sostenible y
Eficiencia Energética Aplicada al Diseiio de una Vivienda”, Universidad De
Cuenca. El autor tuvo como proposito realizar el disefio de una vivienda unifamiliar
mediante la aplicacion de conceptos de arquitectura bioclimatica, respetando al
entorno, con el objetivo donde el paisaje se incorpora al espacio de la vivienda,
mejorar la salud y calidad de vida de sus habitantes, planteo un lote de morfologia
triangular de 20.000m2., tomando como referencia al terreno la via principal, donde
esta via se encuentra al este del terreno y permite un acceso peatonal y vehicular, la
topografia del terreno permite las mejores vistas que se ubican al oeste, con respecto
a la vegetacion existente en el terreno es escasa, la mayor parte de este, esta cubierto
de kikuyo. Existen arboles de eucalipto y pencos formando el cerramiento. Para
complementar la vegetacion se propone sembrar arboles de sauco y pino que sirvan
como pantallas vegetales para proporcionar sombra, protegernos de los vientos y
aislarnos de los ruidos, ademas de controlar la erosion del suelo y embellecer el
paisaje; y pequefias plantas ornamentales autoctonas de la zona y sus alrededores.
Por otro lado se manejé aspectos normativos para la realizacion de este proyecto de
investigacion, planteando espacios adecuados y muy bien ventilados, incluidos en el
interior de la vivienda patios refrigerantes. Como toma de partida en tener propuesta
innovadora en arquitectura y disefio a través de criterios de arquitectura bioclimatica
para una familia de 5 integrantes, tomando como referencia lineas sencillas y angulos

rectos y disefiada bajo una arquitectura moderna y contemporanea, de muy bajo



impacto en el paisaje, las premisas fueron, clima frio que oscila entre 10 y 20 °C a
2415 msnm., importantes visuales al sur y al oeste, tomando como referencia la via
principal del sector para asi integrar el proyecto en el lugar y que este se armonice
con el entorno de Puembo, Quito, en el aspecto formal es la eleccién de los
materiales y el disefio de las fachadas, pensando en la ventilacion natural, sombras
generadas por los aleros y la proyeccion del interior sobre el paisaje, con el fin de
crear mayor confort y mejorar la calidad de vida de sus habitantes. Con respecto a la
infraestructura, los materiales de piso y techo son de madera de bambu, mediante la
propuesta de aleros verticales de madera, que protegen las ventanas de los bafios y
vestidores y la fachada oeste de la sala. Ademas cuenta con aislamiento térmico de
laminas de corcho que en verano no absorbe calor y en invierno abriga al edificio
permitiendo un ahorro de energia y reduciendo la acustica. De acuerdo a los estudios
realizados por el autor se analizO experiencias confiables que esta propuesta es
factible para la realidad en la que vivimos. El autor finaliza su trabajo de tesis
recomendando que el disefio paisajistico de la vivienda surge como un complemento
a la arquitectura y la fusion del entorno, donde el paisaje se incorpora al espacio de la
vivienda, disolviendo los limites entre el interior y el exterior, entre la arquitectura y
el paisaje. El tipo de investigacion realizada para esta tesis es descriptiva, no

experimental y emple6 métodos como encuestas, recoleccion de datos.

El aporte del antecedente presentado es de importancia y beneficio para implementar
estrategias biocliméticas en las viviendas que contribuyen al usuario con el contexto
de manera que permita conectarse con el espacio y el entorno, esto es logrado a
través de un proyecto arquitectonico que logre cumplir con los requerimientos de la

funcién y de los espacios.



Como segundo antecedente Segun Garcia J.C. (2010) en su tesis de pregrado:
“Vivienda bioclimdtica en San José Pinula”, Universidad De Istmo Guatemala. El
autor tuvo como propdsito presentar sistemas de conservacion y capacion de calor,
que ayude a mantener el ambiente fresco con la ayuda del mismo calor, mediante las
formas, orientaciones, las caracteristicas bioclimaticas, con el objetivo de integrar las
viviendas con su entorno natural, las viviendas deben ser analizadas, por la cantidad
de vientos, en que altura circulan y aprovechar la captacion de iluminacion natural,
planteo una vivienda en utilizar un eje principal de circulacion, donde esta vivienda
se conecta por medio de la misma circulacion, optimizando el espacio y se consigue
fluidez en el recorrido de los ambientes. Por otro lado si analizamos lo normativo,

encontraremos que existen varias normas de disefio de viviendas de confort térmico.

Se tuvo que analizar estadisticas reales para la ejecucion de este proyecto. Como
toma de partida el autor, se pretende una planta arquitectonica donde los espacios se
integran segun sus relaciones, ya sean directas o indirectas, en el caso de las
viviendas de interés social, las plantas cuentan con un porche de entrada, una sala
familiar, comedor — cocina, un huerto, un servicio sanitarios, y tres dormitorios. Los
ambientes de la viviendas deben de ser promotores de unién familiar, buscar el
confort de la familia, brindar sensaciones por medio de la arquitectura, dar lugar a un
crecimiento integral familiar y otorgar calidad de vida al usuario, esto permite que las
viviendas encuentren una conexion con el habitante, siempre buscar la integracion de
todos los espacios con el entorno exterior, esto quiere decir que el contacto con el
exterior es importante, ya sea por medio de una puerta, o bien por visuales, lograr esa
fusion tan anhelada. De igual forma los espacios deben de estar amoblados de
acuerdo a las necesidades de los habitantes, estos espacios estan disefiados con la
dimensiones necesarias por los usuarios en cuanto al uso del espacio y la

optimizacion de las actividades, lograr que los dormitorios funcionen como tal y se
5



utilicen como areas de descanso, la cocina funcione para preparar y almacenar
alimentos, el comedor puede ser un espacio de integracion familiar, por lo que debe
tener un valor agregado de la arquitectura, la sala y el porche espacios exclusivos
para el ocio y la apreciacion natural. De acuerdo a los estudios realizados por el autor
se analiz6 experiencias confiables que esta propuesta es factible para la realidad en la
que vivimos. El autor finaliza su trabajo de tesis recomendando que se debe de
respetar la integridad de las personas, brindar comodidad, brindar confort en el
interior de la vivienda. El tipo de investigacion realizada para esta tesis es
descriptiva, no experimental y emple6 métodos como encuestas, recoleccion de

datos.
Como aporte al presente trabajo de investigacion, el antecedente presentado, propone

Materiales de la region para el disefio de vivienda, estos materiales deben tener
propiedades térmicas para lograr el confort climéatico en el entorno de la vivienda,
recomienda el uso de madera pino con tratamiento de linaza con cal que protege de

las plagas y ayuda a captar la radiacion solar.



Relacionado a la segunda variable de estudio sobre Arquitectura Bioclimética
(CONFORT TERMICO) en la tesis de Aquino I. (2018) “Aplicacion de Sistemas
de Ventilacion Natural para el Confort Térmico en los Ambientes de una Vivienda
Unifamiliar Distrito La Merced” (tesis de pregrado) Universidad Continental. Al
realizar la propuesta de los sistemas de ventilacion natural la autora tuvo como
proposito analizar los sistemas de ventilacién natural en viviendas unifamiliares y se
observo que dichas viviendas no cuentan con un adecuado disefio de construccion
aptos para el clima; los vanos carecen de una orientacion adecuada y los ambientes
de la vivienda no contempla condiciones minimas para su uso. La autora para su
propuesta arquitectonica establecié soluciones para obtener una ventilacion natural
como la orientacion del terreno, asoleamiento, direccion de los vientos, entre otros;
de tal manera aprovechando los espacios para un mejor disefio arquitectonico donde
el usuario sienta comodidad para cada ambiente del Distrito de la Merced,
principalmente en su propuesta arquitectonica establecio espacios que ayude a la
poblacion a ahorrar en ventilacién natural, el disefio se asocia en la calidad y
direccidn de la ventilacion natural ya que son importantes para el disefio del confort
de los usuarios. Como idea rectora se tomo los sistemas de ventilacion natural
aplicando tipos como ventilacion cruzada y ventilacion vertical, y de esta manera
tener ambientes con confort térmico resulta la satisfaccion del usuario que habita en
la vivienda; como partido arquitecténico se baso en ideas y efectos del entorno que
consiste en aprovechar la direccion de los viento y captarlos de esta manera tener un
confort térmico apropiado; en cuanto a la orientacion del proyecto, se tomara en
cuenta la orientacién de los vanos y la direccion del viento para desarrollar el
proyecto; en cuanto a la trama se utiliza la trama ortogonal el cual aprovecha

espacios en la lotizacion teniendo en cuenta los aportes.



Con respecto a la funcion de determino la relacién de los ambientes, teniendo en
cuenta los accesos, circulacion, relacion de su uso . En cuanto al espacio se debe a la
orientacion de los vientos predominantes para obtener una ventilacion natural
cruzada. El volumen del proyecto se basa en una idea de arquitectura moderna e
innovadora, el volumen de la vivienda se organiza teniendo en cuenta los parametros
normativos, también la vivienda tendra conceptos de terraza. La forma de la
arquitectura bioclimatica planteada también responde a la forma de los elementos de
captacion de los vientos, de tal modo que se obtenga la ventilacion natural necesaria
para obtener un confort térmico adecuado. El criterio estructural ayudara que la
vivienda tenga un soporte de acuerdo a la zona divida por intensidad de sismos, se
plantea espacios con ambientes que se articulen con una circulacion adecuada, sin
perder el contexto de composicion y de esa manera obtener espacio utilizables. Por
otro lado si analizamos lo normativo, se considerd la norma a.010 condiciones
generales de disefio; norma a.020 vivienda; norma is.010 instalaciones sanitarias para
edificaciones. El tipo de investigacion realizada por la autora fue descriptiva, no
experimental. El uso del conocimiento y los resultados de investigacion se basa a
partir de caracteristicas importantes como la forma y la dimensién de los ambientes
en las viviendas unifamiliares y analizar factores de confort térmico, de tal manera
que tenga relacién con el concepto ambiente-vano. Y no menos importante tener en

cuenta caracteristicas como forma, dimensidn, orientacion y acabados.

Este antecedente ha sido muy util para entender la importancia y el beneficio que se
tiene que tomar en consideracion el cambio climatico, es recomendable utilizar
material de la zona en especial la madera, para el tema de acabados, se recomienda
orientar bien la vivienda para captar mejor los vientos en la direccién correcta,
también tener en consideracion el disefio de los vanos y tener la mejor captacion del

viento, y de este modo se aplicard los sistemas de ventilacion natural.



En esta tesis hago énfasis a mi variable interviniente (confort térmico), a la
dimension de temperatura del aire que se investiga y asi se pueda sacar provecho
para el tema a indagar; no obstante procedo a nombrar algunas tesis més destacadas,

y son los que especifico posteriormente:

Segun Aquino 1.S. (2018) en su trabajo de tesis de graduacion: “Aplicacion de
sistemas de ventilacion natural para el confort térmico en los ambientes de una

vivienda unifamiliar distrito La Merced”, Universidad Continental indica:

La temperatura del aire se basa en el calor o frio que contenga en un determinado
ambiente, también indican determinados valores con mediciones dadas por un
instrumento Ilamado termdmetro de mercurio. Se percibe agradable la relacion que
existe con otros factores ambientales, de esta manera compensa a la temperatura
ambiente dentro de ciertos rangos, también tiene mucho que ver el uso de vestimenta

apropiada. (p.28)

Asi mismo, en la tesis hago énfasis a la dimensién de temperatura de radiacion
que se investiga y asi se pueda sacar provecho para el tema a indagar; no obstante
procedo a nombrar algunas tesis mas destacadas, y son los que especifico

posteriormente:

Segun Garcia J.C. (2010) en su trabajo de tesis de graduacion: “Vivienda

Bioclimadtica en San José Pinula”, Universidad Del Istmo, indica:

Esta relacionada con el calor que se recibe por radiacion. Se puede estar confortables
con una temperatura del aire muy baja si la temperatura de radiacién es alta; por
ejemplo, un dia moderadamente frio de invierno, en el campo, puede ser agradable si
se esté recibiendo el calor del sol de mediodia; o puede ser agradable una casa en la

cual la temperatura del aire no es muy alta, pero las paredes estan calientes.



Esto es importante, porque suele ocurrir en las casas biocliméticas, en donde la
temperatura del aire suele ser menor que la temperatura de las paredes, suelos y

techos, que pueden haber sido calentadas por el sol. (p.13).

En la presente tesis hago énfasis a la dimension de movimiento de aire que se
investiga y asi se pueda sacar provecho para el tema a indagar; no obstante procedo a

nombrar algunas tesis méas destacadas, y son los que especifico posteriormente:

Segun Garcia J.C. (2010) en su trabajo de tesis de graduacion: “Vivienda

Bioclimatica en San José Pinula”, Universidad Del Istmo, indica:

El viento aumenta las pérdidas de calor del organismo, por dos causas: por
infiltracion, y por aumentar la evaporacion del sudor, que es un mecanismo para

eliminar calor. (p.13).

En esta tesis hago énfasis a la dimension de humedad del aire que se investiga
y asi se pueda sacar provecho para el tema a indagar; no obstante procedo a nombrar

algunas tesis mas destacadas, y son los que especifico posteriormente:

Segun Garcia J.C. (2010) en su trabajo de tesis de graduacion: “Vivienda

Bioclimatica en San José Pinula”, Universidad Del Istmo, indica:

Incide en la capacidad de transpiracion que tiene el organismo, mecanismo por el
cual se elimina el calor. A mayor humedad, menor transpiracion. La humedad
relativa cambia con la temperatura por la sencilla razén de que la maxima humedad

que admite el aire cambia con ella. (p.13).
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Para desarrollar la justificacion del presente proyecto de investigacion se menciona
lo siguiente:

El presente trabajo de investigacion esta relacionado con el deficit de confort térmico
en viviendas unifamiliares de la habilitacion urbana de Miraflores, Paita. Se estima
que son 762 habitantes que estan sometidos a condiciones climaticas de calor.

Las condiciones climéaticas de calor de la zona de Miraflores generan que las
viviendas no cuentan con espacios iluminados no existe una ventilacion natural y
mucho menos existen patios refrigerantes.

Algunas de las causas de estos indices de una vivienda es la deficiente ventilacion de
los espacios, la falta de compromiso que tiene el ciudadano en el lugar donde habita,
incluso se presentan diversas enfermedades, principalmente por la contaminacién que
ocasiona el humo de las cocinas. EI humo es uno de los principales contaminantes de
las viviendas de las familias, ya que dichas familias utilizan lefia, carbén como
combustible y no cuentan con chimeneas ni con una ventilacion adecuada. El
presente proyecto justifica en primer lugar una respuesta a la necesidad de un sistema
de ventilacion natural y exista una ventilacion cruzada y que cuente con patios
refrigerantes en el interior de la vivienda, cocinas mejoradas y un espacio adecuado
para sus animales. Este proyecto dependera de las condiciones climaticas del lugar, la
temperatura, la humedad, el material de construccion, el paisaje donde este proyecto
puede ser un complemento para el desarrollo de Miraflores. Con esta propuesta, se
busca satisfacer no solo las necesidades sino también el desarrollo y el turismo de
Miraflores y en consecuencia reducir las enfermedades afectadas por el humo de la

cocinas.
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Por otro lado; frente al problema, indico lo siguiente:

La poblacion de Miraflores no cuenta con el disefio que se debe de hacer para que las
viviendas aguante las condiciones medioambientales sin deteriorarse. Para ello es
importante conocer perfectamente el clima del lugar y como afectara a la vivienda
para poder trabajar para retener el calor o refrescar cuando sea necesario. También es
evidente que la razon a dichas condiciones climaticas, abarca principalmente en las
deficientes condiciones de la vivienda, siendo este, un lugar con ambientes oscuros,
sin ventilacion; la lefia es el combustible del mundo que mas se utiliza para cocinar,
este emite grandes cantidades de particulas durante su combustion. EI 94% son de 1 a
30 micras y el 6% menores de una micra. EI carbon emite 51% de particulas menores
de una micra y el resto entre 1 a 10 micras. Las particulas mas pequefias ingresan al
cuerpo y se alojan en los pulmones. Segun calculos de la Organizacion Mundial de la
Salud, actualmente existen en el mundo 400 millones de personas afectadas por la
contaminacion de estos combustibles, son personas que padecen de infecciones
respiratorias agudas, asma, bronquitis cronica, cancer al pulmon. El riesgo de cancer
al pulmoén es de 50% a 70% mayor en las personas que utilizan el carb6n como
combustible. Las mujeres son las mas afectadas por el humo, permanecen entre una y
seis horas diarias en la cocina. Los nifios pequefios también son perjudicados puesto
que las madres los dejan cerca de ellas en las cocinas, para poder cuidarlos. Es
importante alejar las cocinas de los ambientes en donde se duerme. En algunos
lugares se estan utilizando las cocinas solares pero aun resultan demasiadas costosas.

Una solucién mas econdmica es la utilizacion de las llamadas cocinas mejoradas.
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Habiendo expuesto los puntos anteriores, uno mismo se llega a cuestionar y se
pregunta la siguiente incégnita de investigacion:

¢ Cudl sera la propuesta arquitectonica del disefio de prototipos de viviendas
unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la habilitacion urbana
Miraflores, Paita 2019?

Ante el problema planteado, podemos establecer también algunos problemas
especificos que se detallaran a continuacion:

¢En qué contexto se llegaria a desenvolver este disefio arquitecténico de prototipos
de viviendas unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la habilitacion
urbana Miraflores, Paita 2019?

¢Para que tipo de usuarios estaria desarrollado este disefio de prototipos de viviendas
unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la habilitacion urbana
Miraflores, Paita 2019?

¢Qué caracteristicas formales deberia tener el disefio de prototipos de viviendas
unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la habilitacion urbana
Miraflores, Paita 2019?

¢Qué aspectos espaciales deberia tener el disefio de prototipos de viviendas
unifamiliares aplicando la arquitectura biocliméatica en la habilitacion urbana
Miraflores, Paita 2019?

¢Qué propiedades funcionales deberia tener el disefio de prototipos de viviendas
unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la habilitacion urbana

Miraflores, Paita 2019?
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Con respecto a la conceptualizacién de las variables de investigacion de Viviendas
unifamiliares y Arquitectura biocliméatica, se puede llegar a obtener ideas
metodoldgicas que lleguen a defender o argumentar el tema de la presente
investigacion; de tal manera se debe de respetar la integridad de las personas y brinde
comodidad, brinde confort en el interior de la vivienda, el cual esté relacionado tanto
con la variable de estudio que viniera a ser Disefio de prototipos de viviendas
unifamiliares , como la variable interviniente la cual es la Arquitectura bioclimatica
(Confort Térmico). Dicho lo anterior, se expondra a continuacion las ideas o formas

de pensar de estos expertos en relacion a la conceptualizacion:

Definicion conceptual de la variable de estudio: Viviendas unifamiliares

Disefio: Disciplina que tiene por objeto la armonizacion del entorno humano, desde
la concepcidn de los objetos de uso, hacia el urbanismo. (Reglamento Nacional de

Edificaciones 2014, p.22)

Habilitacion urbana: Proceso de convertir un terreno rustico en urbano, mediante la
ejecucion de obras de accesibilidad, distribucion de agua y recoleccion de desague,
distribucion de energia e iluminacién publica, pistas y veredas. Adicionalmente
puede contar con redes para distribucion de gas y redes de comunicaciones.

(Reglamento Nacional de Edificaciones 2014, p.23)

Orientacion de los edificios: La orientacion es el elemento mas importante en la
climatizacion de un edificio ya que de ella dependera la cantidad de calor a la que se
encuentren expuestos sus muros y vanos. Como el sol “aparece” por las mafianas por

el este, las fachadas y vanos que miran al este reciben la radiacion solar por las
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mafanas y como el sol se “oculta” en las tardes por el oeste, las fachadas y vanos que

miran al oeste son asoleados por la tarde. (Claux. 1. 2008, p.75)

Vivienda Unifamiliar: Unidad de vivienda sobre un lote Unico. (Reglamento

Nacional de Edificaciones 2014, p.25)

Vivienda: Edificacion independiente o parte de una edificacion multifamiliar,
compuesta por ambientes para el uso de una o varias personas, capaz de satisfacer
sus necesidades de estar, dormir, comer, cocinar e higiene. El estacionamiento de
vehiculos, cuando exista, forma parte de la vivienda. (Reglamento Nacional de

Edificaciones 2014, p.25)

Definicion conceptual de la variable interviniente: Arquitectura bioclimatica

(Confort térmico)

Arquitectura bioclimatica: Es aquella cuyos espacios logran las condiciones de
confort de manera natural, sin tener que recurrir a instalaciones y aparatos que
consumen energia no renovable, sin desperdiciar los recursos naturales y sin

contaminar el medio ambiente. (Claux. 1. 2008, p.31)

Asoleamiento: La tierra es un esfera, ligeramente achatada en los polos que gira
sobre su eje, al mismo tiempo que describe una Orbita alrededor del sol; esta
inclinacion de la tierra, combinada con su movimiento de traslacion, es causa de las

estaciones y de que la duracion del dia y de la noche varien. (Claux. 1. 2008, p.54)
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Confort térmico: Es una sensacion neutra de la persona respecto a un ambiente
térmico determinado. Segun la norma ISO 7730 es una condicion mental en la que se
expresa la satisfaccion con el ambiente térmico. (Norma EM.110 Confort Térmico

y Luminico con Eficiencia Energética 2014, p.30)

Efecto Venturi: Ocurre mediante la ventilacion cruzada en la parte superior de una
construccion. Cuando el viento presiona sobre los vanos produce una succion del aire
interior debido a la diferencia de presiones entre el aire interior y el exterior. (Claux.

1. 2008, p.142)

Efecto Chimenea: Se efectua por diferencia de temperaturas. El aire fresco, por
tener mayor densidad que el caliente, tiende a precipitarse mientras que el aire

caliente tiene a elevarse y a salir por la chimenea. (Claux. 1. 2008, p.143)

Humedad Relativa (HR): Es la humedad que contiene una masa de aire en relacion
con la maxima humedad absoluta que podria admitir, sin producirse condensacion,
conservando las mismas condiciones de temperatura presion atmosférica. Esta es la
forma mas habitual de expresar la humedad ambiental. Se expresa en porcentaje (%).
(Norma EM.110 Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética 2014,

p.33)

lluminacién natural: Nivel de luz que ingresa a una habitacion. (Reglamento

Nacional de Edificaciones 2014, p.23)
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lluminacién: A pesar de los avances de la tecnologia para lograr una mejor
iluminacion, la luz natural siempre es preferible para viviendas, escuelas, oficinas,
etc. Ademas la utilizacién de luz natural ayuda a preservar los recursos naturales ya
que se evita hacer uso de la energia eléctrica que generalmente se produce con la
utilizacion de combustibles que contaminan la atmosfera y que son cada vez mas

escasos en la naturaleza. (Claux. 1. 2008, p.71)

Los patios y la vegetacion: Una manera de lograr una ventilacion es a través de los
Ilamados patios refrigerantes. Estos se pueden ver en las casonas de la parte antigua
de las ciudades, tenian corredores techados, vegetacion y fuentes de agua. Los
corredores techados, arboles, arbustos y plantas dan sombra, ayudando a evitar el

calentamiento de los pisos. (Claux. 1. 2008, p.90)

Radiacion: Consiste en la incidencia directa e indirecta de particulas luminosas. Se
recibe por exposicidn directa o reflejada de la fuente de calor. Los edificios reciben la

radiacion solar en los techos, las paredes y los pisos. (Claux. I. 2008, p.63)

Ventilacion cruzada: Si existe una ventana abierta en la pared que da hacia el lugar
por donde viene el viento y otra en la pared del frente, el aire circulara de un lado al
otro de la habitacion. A esto se le llama ventilacion cruzada. El aire cruza, atraviesa,

de un lado a otro, la habitacion . (Claux. I. 2008, p.140)

Ventilacion de espacios interiores: Se ha calculado que la persona promedio pasa
mas del 79% de su tiempo en espacios interiores. Esto significa que a mayor parte del
aire que los seres humanos respiran lo toman del aire contenido en las viviendas y/o

espacios interiores de edificaciones. Para ventilar un espacio, el aire debe entrar pero
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también debe salir. Si en una habitacion se abre solo una puerta y no se abren las
ventanas, por la puerta ingresara el aire pero este quedara encerrado en la habitacion.
Solo si encuentra un orificio por donde salir refrescara el lugar. Si encuentra otra
puerta, una ventana o cualquier abertura, el aire fluira, circulara, refrescando la

habitacion. (Claux. 1. 2008, p.136)

Viento: Es el movimiento del aire en la atmosfera, originado por la diferente
densidad de masas de aire que se encuentran a distintas temperaturas. Si una mas de
aire se calienta, se vuelve menos densa, por lo tanto pesa menos y se mueve hacia
arriba. Otra masa de aire, mas densa, mas pesada, mas fria, ocupa su lugar. (Claux. 1.

2008, p.132)
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Cabe destacar que habiendo mostrado anteriormente el tema a examinar, la hipotesis
se encuentra IMPLICITA, puesto que este estudio que presenta dos variables:
Disefio de Prototipos de Viviendas Unifamiliares — aplicando la Arquitectura
Bioclimatica es DESCRIPTIVA - NO EXPERIMENTAL.

Es por lo cual, el objetivo general que se quiere llegar a desarrollar es el de:
Proponer El Disefio Arquitectonico de Prototipos de Viviendas Unifamiliares
aplicando la Arquitectura Bioclimatica en la Habilitacion Urbana Miraflores, Paita
2019.

Como Objetivo Especifico tenemos:

Analizar el contexto para el disefio de viviendas unifamiliares aplicando la
arquitectura bioclimatica en la Habilitacion Urbana Miraflores, Paita 2019.
Identificar el usuario determinado con fines para la elaboracion del disefio de
viviendas unifamiliares aplicando la arquitectura biocliméatica en la Habilitacion
Urbana Miraflores, Paita 2019.

Determinar caracteristicas formales para el disefio de Prototipos de Viviendas
Unifamiliares aplicando la Arquitectura Bioclimatica.

Determinar caracteristicas espaciales para el disefio de Prototipos de Viviendas
Unifamiliares aplicando la Arquitectura Bioclimatica.

Determinar caracteristicas funcionales para el disefio de Prototipos de Viviendas
Unifamiliares aplicando la Arquitectura Bioclimatica.

Realizar la propuesta arquitectonica de un disefio de Prototipos de Viviendas

Unifamiliares aplicando la Arquitectura Bioclimatica.
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OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLES

Tabla N° 01: cuadro de variable de estudio - Prototipo de viviendas unifamiliares

DEFINICION -
VARIABLE DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FUENTES INSTRUMENTO
CONCEPTUAL
« Integracion de la edificacion con el lugar  «Plan de desarrollo
«Vias de acceso. urbano
Contexto « Topografia. « Normativas vigentes.
Esta variable se operacionalizé « Orientacion del sol. « Opinién expertos
mediante dimensiones e « Orientacion del viento. « Encuestas. _ «Cuestionario
indicadores, esto posibilitd la « Temperatura « Empadronamiento. «Guia de entrevistas.
aplicacién de diferentes tipos de «Guia de observacion.
instrumentos ara  determinar . «Ficha de datos técnicos
. Iprotlé)tipo de vi\f]iendas Para IeIIo * Fofmas Qe ventilar - otIJtenidos en campc;.
Es un espacio Cuya & ™ ostablecio  las  siguientes - Orientacion + Opinion expertos. - Empadronamiento
VIVIENDAS  principal funcion es dimensiones: contexto y Forma . Asoleamiento « Casos analogos .Camara fotogréficé
UNIFAMILIARES ggizifasrefug;o 3;32 emplazamiento, forma, «Radiacion solar «Wincha Stanley
. configuracién del espacio s . 100mt.
POSESIones. arquitecténico, funcion y usuarios. . E:SZE:S ‘Iju':‘n""lr:c')gg y fluido. « Opinién expertos. «Nivel de ingeniero
iali Ok ; . 2 marca leica na 730
Espacialidad . Calidades de aire Casos analogos s
«Color '
Funcién «Circulacion « Opinién expertos
« Disposicion adecuada de los espacios « Casos analogos.
Usuarios « Densidad de la poblacion « Padrén de usuarios.
« Numero de lotes « Encuestas.
Fuente: Elaboracion Propia 20



Tabla N° 02: cuadro de variable interviniente — Arquitectura Bioclimética (Confort Térmico)

VARIABLE 2RI DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FUENTES INSTRUMENTO
CONCEPTUAL
Temperatura del . .
aire -Entre 18°y 26°C o @;éfg:“é?g;’ayc"ma
Esta variable se operacionalizd
mediante dimensiones e
indicadores, esto posibilitdé la
aplicacion de diferentes tipos de R o « Arquitectura y Clima
instrumentos para determinar el Tempe.rat_u’ra de .Entre 18°y26°C de(i/ictorOIgy)//ay
confort térmico. Para ello se radiacion
ARQUITECTURA  Sensacion de establecio las siguientes «Hasta 15 m/min(Inadvertido) «Libros
BIOCLIMATICA  persona con respecto dimensiones: temperatura del aire, «Entre 15 y 30,5 m/min(Agradable)
(CONFORTTERMICO) @ ~ un  ambiente temperatura de radiacion, «Entre 30,5 y 61m/min(Generalmente
determinado. mowmlento del aire, humedad de agradable, pero se percibe constantemente Arauitectura v Clima de
aire. Movimiento del  su presencia) * Vigtor Olgyag)//
aire «Entre 61 y 91m/min(De poco molesto a

muy molesto)

«Por encima de los 91 m/min(Requiere
medidas correctivas si se quiere mantener
un alto nivel de salud y de eficiencia)

« Arquitectura y clima de

. . o 0
Humedad de aire  «Entre el 40% y 65% Victor Olgyay

Fuente: Elaboracion Propia 21



CAPITULO Il

METODOLOGIA DEL TRABAJO
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Metodologia del trabajo

Tipo de Investigacion

En el presente estudio, atendiendo al criterio del propdsito que persigue la
investigacion, el tipo de investigacion fue de forma DESCRIPTIVA. Por qué se
puede definir mediante datos cualitativos y cuantitativos recolectando
informacion de forma directa en campo.

Disefio de Investigacion

En este sentido el presente estudio de investigacion fue de tipo descriptiva, que
no pretendié manipular la variable independiente fue considerada con un disefio

No experimental de corte Transversal, bajo el siguiente esquema:

Paoblacion

Los poblacion directamente afectada con el problema segin el
empadronamiento realizado son de 762 habitantes distribuidas en 172
lotes que representan a una densidad de 4.43 miembros por vivienda.

(Fuente. PADRON DE USUARIOS)

Tabla 03: Técnicas e Instrumentos

Poblacion de Miraflores

Centro poblado NF° de lotes N° de habitantes Densidad (HAB/Lote)

MIRAFLORES 172 762 4.43

Fuente: Padrén de usuarios
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La muestra

El muestreo que se realiz6 en la Habilitacion Urbana Miraflores, Paita fue mixto
con la combinacién de una muestra probalistica aleatoria simple y no probalistica
dirigida. El tamafio de la muestra estuvo constituida por 85 personas, segun lo
determinado para el proyecto de investigacion, esta informacion llego a ser

calculada bajo la siguiente formula.

NZ ?PQ
n =
(N -1)E* +Z°PQ

~ 762 (1.96)? (0.5)(0.5)
"= 762 = 1)(0.10)% + (1.96)2(0.5)(0.5)

73182
M= 761+ 09604

73182
"= 857

n = 85.39= 85personas

Donde:

n = Tamarfio de Muestra a ser estudiada.

Z = Nivel de confianza considerado (para 95% de confianza Z=1.96).
E = Error permitido (precision) (E=0.10).

P= Proporcion de unidades que poseen cierto atributo (P=0.50).

Q= Q=1-P (Q=0.50)

Como resultado final se llegd a obtener una muestra de 85 personas, respecto a
la totalidad de los habitantes de la Habilitacion Urbana Miraflores, Paita.Cabe
recalcar que dicha informacion fue procesada y analizada a través de técnicas e

instrumentos de investigacion.
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Por consiguiente, para llevar a cabo la presente tesis de investigacion se recurrio

a diversas técnicas e instrumentos de trabajo, con el fin de esclarecer las

interrogantes que se presento en el distrito o entorno urbano, estableciendo una

propuesta arquitecténica que suscitdé en el desarrollo de la ciudad y el de sus

habitantes; por tanto, se propuso las siguientes técnicas de investigacion. (Ver

tabla N°.4).

Técnicas e instrumentos de investigacion

El anélisis serda CUALITATIVO Y CUANTITATIVO mediante:

Técnicas y herramientas que ayuden al investigador en la

obtencion de

resultados Precisos y relevantes que complemente al trabajo de investigacion,

estos son:

Tabla 4: Técnicas e Instrumentos de la variable de estudio

VARIABLE DE ESTUDIO

DIMENSIONES TECNICAS INSTRUMENTOS ANEXO
Observacion Ficha de observacion
Contexto . . ) L Anexo N.° 1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
_ Encuesta Cuestionario
Usuario . ) » Anexo N.°1
Analisis Documental  Ficha de recoleccion
_ Observacion Ficha de observacion
Espacio . . ) L Anexo N.°1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
Observacion Ficha de observacion
Forma . ] ) L Anexo N.° 1
Analisis Documental  Ficha de investigacion
) Observacion Ficha de observacién
Funcion Anexo N.° 1

Analisis Documental

Ficha de investigacion

Fuente: Elaboracion Propia 2019
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Tabla 5: Técnicas e Instrumentos de la variable interviniente

VARIABLE INTERVINIENTE

DIMENSIONES TECNICAS INSTRUMENTOS ANEXO

Arquitectura Observacion _ »
o o Ficha de observacion Anexo
Bioclimatica(Confort  Analisis ] N
o Ficha de observacion N°.01
Térmico) Documental

Fuente: Elaboracion Propia 2019

Proceso y analisis de los datos
Para el proceso de datos se utiliz6 programas:
e Microsoft Word 2010, aplicacion informatica orientada al procesamiento
de textos.
e Microsoft Excel 2010, aplicacion informatica caracterizada a los datos

estadisticos, andlisis de gréaficos, tablas, cuadros de barras.

Para la elaboracion del disefio se utilizo los programas: mediante el programa:
e AutoCAD 2010
e Sketchup 2015

e Photoshop 6

Para el andlisis de los datos de toda la informacion adquirida y recopilada
durante la investigacion se analiz6 con el fin de conocer la realidad y situacion
de la poblacién.

e Tesis adquiridas

e Libros

e Encuestas

e Entrevistas
26



CAPITULO Il
RESULTADOS
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A continuacion, se analizara los resultados obtenidos referentes a

las

caracteristicas fisicas y medio ambientales del primer objetivo del contexto del

terreno.

Localizacion Politica del Proyecto

La localizacion del presente proyecto de investigacién se encuentra en el

departamento de Piura, en la provincia de Paita, en el Distrito de La Huaca, creada

por ley del 21 de Junio de 1825 y elevado a la categoria de Villa por Ley N° 5898,

del 22 de noviembre de 1927, con su capital Villa Santa Ana de La Huaca.
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Figura N°01: Mapa de Localizacién Politica del Proyecto

Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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Localizacion Geografica del Proyecto

Departamento: Piura

Provincia : Paita
Distrito : La Huaca
Zona : Urbana

Region Geografica: Costa
Altitud Promedio: 50 M.S.N.M

Localidades: Macacara, Santa Rosa, 31 de Octubre, Miraflores, Fatima y Nomara.

El Proyecto estd localizado en las localidades de Miraflores, del Distrito de La

Huaca, Provincia de Paita, Regién Piura,

El Distrito de La Huaca, tiene los siguientes limites:

Por el norte con los distritos de Amotape, Tamarindo y la Provincia de Sullana.

Por el sur con el Departamento de Piura.

Por el este con la Provincia de Sullana.

Por el oeste con el Distrito de Paita y EI Arenal.
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Figura N°02: Mapas de Localizacién Geogréfica de La Huaca

Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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Ubicacion

El proyecto planteado de un Disefio de Prototipos de Viviendas Unifamiliares
aplicando la Arquitectura Bioclimética en la Habilitacion Urbana Miraflores, Paita,
sera desarrollado en la calle dos, en donde actualmente el terreno que se quiere

adquirir funciona como viviendas existentes de propiedad privada y cuenta con un

area de 8608.61 m2

TERRENOS AGRICOLAS

TERRENOS AGRICOLAS

CENTRO POBLADO 31 DE OCTUBRE

Figura N°03: Ubicacién
Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019

Figura N°04: Ubicacién del Proyecto

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019
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Limites

El proyecto se encuentra dentro del Distrito de La Huaca, Provincia a Paita y esta
limitado por el Frente con Calle Dos y por la derecha con calle Doce, por la izquierda

con Calle Diez y por el fondo con Calle Siete

o

ey

Figura N°05: Limites
Fuente: Elaboracién Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019

Superficie del Terreno

El terreno tiene un area de 8608.61 m2, con un perimetro total de 383.42ml.

AREA: 8608612
PERIMETRO: 3834

e

Figura N°06: Superficie del terreno

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019



Topografia

El proyecto de Miraflores cuenta con un suelo grava arcilloso con arena, este

Se

encuentra rodeado de areas agricolas como se puede visualizar en la figura N° 07 y

a nivel superficial no se detecta napa freatica.

CENTRO FOBLADO ‘

NOMARA TERRENGS AGRICOLAS

TERRENOS AGRICOLAS

CENTRO POBLADO 21 DEOCTUEBRE

Figura N°07: Topografia del terreno
Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019
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Flujos viales

En relacion a los flujos de redes viales con los que cuenta la Habilitacion Urbana del
Centro Poblado de Miraflores se ha clasificado en base a la intensidad con la que se
llega a recurrir las vias de la zona, como se observa en la Figura N.° 09, la cual nos
muestra que estos flujos viales se han dividido en tres: de color rojo si es que llega a
ser intenso el flujo en la zona, el color negro si es que el flujo es medio y el color

morado si es que el flujo es leve.

TERRENOS AGRICOLAS

>~
CENTRO POBLADO 31 DE OCTUBRE

~

vy >
-

Z -
VAV o
I - /
LEYENDA
@8 Flujo Intenso Bl Flujo Medio BB Flujo Leve

Figura N°09: Plano de flujos viales

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI (2019)
Es por lo cual que podemos notar que el flujo intenso que se da en el sector de
Miraflores es especificamente por las vias principales de la zona ya sea por ejemplo
la Panamericana Sullana - Paita que es una via que permite el ingreso a la parte
céntrica de la ciudad , las vias que presentan flujos medios como es la calle nueve y
la calle doce se encuentra rodeado de viviendas transitadas en su mayoria por autos
colectivos que son el medio de transporte para trasladarse al centro poblado 31 de

Octubre, Macacara, Nomara, Fatima, Sullana, La Huaca y las vias que no se transitan
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todo el tiempo en la que queda en la calle dos. Todos estos flujos se dan mayormente
por los vehiculos motorizados (los autos publicos y privados, las motos taxis, etc.)

que rondan la zona.

Secciones viales

Figura N°10: Planta de secciones de calles y tipos de pavimentos

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base a la seccién vial del plano de COFOPRI (2019)

La Calle principal de mi proyecto, que es la Calle Dos su pista es de adoquin de

concreto con un ancho de 7.65 ml de doble sentido independientes, cuenta con

veredas.
P.Luz
L.P. = I.E 14762
S LUCIANO CASTILLO
= COLONNA

Pista de Adoquin

de Concreto Vereda

SECCION 50 - 50
CALLE DOS

Figura N°11: Secciones Calle Dos

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base a la seccion vial del plano de COFOPRI (2019)
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La Calle Doce su pista es de losa de concreto con un ancho de 5.00 ml de un solo

sentido.

L.P. L.P.

EjeCale

Losa de Concreto

Ancho Vanable Ancho Vanable
500 @14.00m 1000 @ 15.00 m

e
-——— =
=1

SECCION 44 - 44
CALLE DOCE
Figura N°12: Secciones Calle Doce

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base a la seccion vial del plano de COFOPRI (2019)

La seccidn 56 cuya calle en s/nombre cuenta con un terreno natural.

P.Luz

Eje Cale

Termreno Natural

1.00

Ancho Variable

5.00 @|9.00 m.
SECCION 56 - 56

Figura N°13: Secciones Calle s/nombre

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base a la seccion vial del plano de COFOPRI (2019)
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Perfil Urbano

Las alturas de las Edificaciones, en las colindantes con el terreno del presente
proyecto de investigacion, encontramos viviendas, educacion, iglesia, donde las

alturas varias de 2.50 m. hasta 7 m. Aproximadamente.

Figura N°14: Perfil urbano
Fuente: Elaboracién Propia, 2019

Figura N°15: Vista 1
Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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Figura N°16: Vista 1
Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Figura N°17: Vista 2

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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Figura N°18: Vista 3

Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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Uso de suelo y equipamiento

En un contexto inmediato del terreno presenta equipamientos de viviendas,

educacion, salud, areas verdes, areas de otros usos como la iglesia.

CENTRO POBLADO

NOMARA TERRENOS AGRICOLAS

-
<
\ \ TERRENOS AGRICOLAS
~
L
—— —— —_—
CENTRO POBLADO 31 DE OCTUBRE
LEYENDA
Vivienda Otros UsOS gummm Educacion smmmAreas verdes

Figura N°19: Uso de suelo actual
Fuente: Elaboracion Propia, 2019

Zonificacion

El sector de Miraflores presenta diversos tipos de uso de suelo, los cuales se
encuentran identificados a través de colores en la Figura N° 04; en donde, el color
amarillo corresponde a las area de vivienda, el color anaranjado corresponde a las
areas de vivienda comercio y por otro lado dentro de los equipamiento urbanos
que se encuentran presentes en el sector , el color rojo abarcaria a las areas de
comercio, el color verde corresponde a las areas verdes del lugar , el color gris
corresponde a las areas de otros usos (iglesias, centro comunales, centro de
policia, grifos, etc.), el color azul ocuparian las area de educacién, el color
morado acapararia las zonas de uso industrial y el color celeste cubriria la &rea de

salud, ya que solo cuenta con un centro de salud para todo el Distrito
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CENTRO POBLADO

NOMARA TERRENOS AGRICOLAS

Nl
\\ TERRENOS AGRICOLAS
b
-~
—

CENTRO POBLADO 31 DE OCTUBRE

LEYENDA
Vivienda g Otros Us0S gy EAUCACION gupAreas verdes

Figura N°20: Zonificacion

Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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Radio de influencia

El radio de influencia de la propuesta de prototipos de viviendas en una distancia
maxima es de R. 100m. Dentro de esto se encuentra un centro educativo, una

iglesia, parque, viviendas, biblioteca.

| e

Figura N°21: Radio de influencia

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019

Servicios basicos

El sector de Miraflores donde pertenece el terreno, en base al plano de COFOPRI
se ha levantado el estado actual del sector -ubicacion de postes de alumbrado
publico, tal cual se observa en la Figura N°22, y con respecto al alcantarillado,
hace poco se realiz6 el proyecto de “Ampliacion y mejoramiento del sistema de
agua potable y alcantarillado de los centros poblados de Nomara, Miraflores, 31
de Octubre, Macacara, Fatima, del Distrito de La Huaca y poco a poco se ha ido
consolidando el sector y cuenta con tuberias, buzones y colector. La cobertura de
electricidad en Miraflores es completa, se cuenta con el servicio de provision de

fluido eléctrico principalmente.
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Figura N°22: Plano del estado actual del sector de alumbrado publico
Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019

Figura N°23: Plano de Redes de Alcantarillado Proyectados de la Obra “Ampliacion y
mejoramiento del sistema de agua potable y alcantarillado de los centros poblados de
Nomara, Miraflores, 31 de Octubre, Macacara, Fatima, del Distrito de La Huaca”

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base al plano de COFOPRI, 2019
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Caracteristicas Medio Ambiental del contexto

Temperatura

La temporada templada dura 2,8 meses, del 16 de eneroal 9 de abril, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 27 °C. El dia méas caluroso del
afio es el 24 de febrero, con una temperatura maxima promedio de 28 °C y una
temperatura minima promedio de 23 °C.

El dia mas frio del afio es el 28 de agosto, con una temperatura minima promedio

de 17 °C y maxima promedio de 20 °C.

Asoleamiento
El recorrido solar va desde el Este al Oeste, con mayor impacto de rayos solares

en verano con 28° y menos en invierno con 17°.

el 5 .
Figura N°24: Recorrido del sol

Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base a google earth, 2019
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La velocidad promedio del viento por hora en La Huaca tiene variaciones
estacionales considerables en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 8,3 meses, del 29 de abril al 6 de enero, con
velocidades promedio del viento de mas de 15,9 kilometros por hora. El dia méas

ventoso del afio en el 1 de octubre, con una velocidad promedio del viento

de 19,5 kilémetros por hora.

Figura N°25: Direccién del viento
Fuente: Elaboracion Propia, hecho en base a google earth, 2019
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El segundo objetivo, referente al usuario, es identificar las principales
necesidades de los usuarios a través de encuestas, mediante técnicas e

instrumentos de investigacion.

Para determinar las necesidades de los usuarios, se utilizO como instrumento de
recoleccion de informacién de campo mediante, encuestas a la poblacion de
Miraflores.se llegd a desarrollar 85 encuestas realizadas a varones y mujeres, estas
interrogantes estuvieron a base de dos variables a indagar, tanto la variable de estudio
(Disefio de prototipos de viviendas unifamiliares) como la variable interviniente
(Aplicacion de la arquitectura bioclimatica- confort térmico), de los cuales se
obtuvieron los siguientes resultados:

1. ¢A que edad de rango de edad pertenece?

Tabla 06: Edad

15 a 39 afios 40 a 70 afos 71 afios a mas
Percentaje 58.82% 35.29% 5.88%
Muestra 50 30 5

NOTA. Fuente: Elaboracién Propia, 2019

100

80

58.82 %

15 a 39 afios 40 a 70 afios 71 afios a mas

Figura N°26: Rango de edad
Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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La tabla 6 muestra del total de encuestados el 58.82% de las mujeres que tienen 15 a

39 afios de edad, el 35.29% de las mujeres tienes 40 a 70 afios de edad y el 5.88% de

las mujeres tienen 71 afios a mas.

2. ¢Cuél es el material predominante en tu TECHO de tu vivienda?

Tabla 07: Material predominante

Losa aligerada calamina
Percentaje 11.76% 88.23%
Muestra 10 75
NOTA. Fuente: Elaboracion Propia, 2019
100% 88.23%
80%
60%
40%
20% 11.76%
w
Losa aligerada calamina

Figura N°27: Material predominante del techo

Fuente: Elaboracién Propia, 2019

La tabla 7 muestra del total de encuestados el 11.76% son de losa aligerada y el

88.23% son de calamina.
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3. ¢Cudl es el material predominante en tu MURO de tu vivienda

Tabla 08: Muros

Ladrillo Quincha Adobe
Percentaje 17.64% 5.88% 76.47%
Muestra 15 5 65
NOTA. Fuente: Elaboracion Propia, 2019
Muros
90%
76.47%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
17.64%
20%
0% A T [ T
Ladrillo Quincha Adobe

Figura N°28: Material predominante en muros

Fuente: Elaboracion Propia, 2019

La tabla 8 muestra del total de encuestados, el 17.64% son de material de ladrillo, el

5.88% son de material de quinchay el 76.47% son de adobe.

4. ¢Cuél es el material predominante en los PISOS de tu vivienda?

Tabla 09: Material predominante en pisos

Porcelanato

Cemento y hormigon

Percentaje
Muestra

5.88%
5

94.11%
80

NOTA. Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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PlSOS 94.11%
100%
80%
60%
40%
20%
5.88%
A —— :
Pocelanato Cemento y hormigon

Figura N°29: Material predominante en pisos

Fuente: Elaboracién Propia, 2019

La tabla 9 muestra del total de encuestados, el 5.88% el material predominante es el
porcelanato y el 94.11% es de cemento y hormigén.

5. ¢En qué momento del dia existe mas calor en tu vivienda?

Tabla 10: Calor en tu vivienda

Mafana Tarde

Percentaje 23.52% 76.47%
Muestra 20 65

NOTA. Fuente: Elaboracién Propia, 2019

Calor

100%
90%
80%
70%
60%
50%

40%
30% 23.52%

20% -
10% -
0% -

Mafnana Tarde

76.47%

Figura N°30: Calor en tu vivienda

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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La tabla 10 muestra del total de encuestados, el 23.52% afecta por las mafianas v el

76.47% por la tarde.

6. ¢En qué lugar existe mas calor en tu vivienda?

Tabla 11: Lugar que existe calor en tu vivienda

Sala Comedor | Cocina | Dorm. | Dorm. Bafios | Corral
nifnos principal
Porcentaje | 35.29% 23.52% 41.17%
Muestra 30 20 35
NOTA. Fuente: Elaboracion Propia, 2019
Lugar que existe mas calor
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40,%‘: 35.29% 41.17%
30%
20%
18;.’ _0.00% ‘ 6 6
Sala Comedor Cocina DORm. Dorm. Prin. Bafio Corral
Nifos

Figura N°31: Lugar que existe mas calor en tu vivienda

Fuente: Elaboracién Propia, 2019

La tabla 11 muestra del total de encuestados, el

cocinay el 41.17% en el dormitorio de nifios.

7. ¢Tucocinaes de?

Tabla 12: tu cocina es de

35.29% en la sala, el 23.52% en la

Gas Lefa Carbon
Porcentaje 0.09% 58.82% 23.52%
Muestra 18 50 20

NOTA. Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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En que cocinas

100%

70%

40%

10%

0.09%

Gas

23.52%

Carbon

-20%

Figura N°32: cocina

Fuente: Elaboracién Propia, 2019

La tabla 12 muestra del total de encuestados, el 0.09% cocinan a gas, el 58.82%

cocinan a lefia y el 23.52% cocinan a carbon.

8. ¢Qué factor climatico es el que mas afecta a tu vivienda?

Tabla 13: Factor climatico que afecta a tu vivienda

Humedad Calor Frio Lluvia
Porcentaje 5.88% 70.58% 11.76% 11.76%
Muestra 5 60 10 10

NOTA. Fuente: Elaboracion Propia, 2019

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Factor climatico

70.58%

Humedad

Calor

Frio

Lluvia

Figura N°33: Factor climético

Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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La tabla 13 muestra del total de encuestados, el 5.88% son de humedad, el 70.58%

de calor, 11.76% de frio y 11.76% de lluvia.

9. ¢Utiliza sistemas auxiliares para controlar el clima en el interior de su

vivienda?
Tabla 14: Sistemas auxiliares
Aire Ventilator Ninguno
acondicionado
Porcentaje 100%
Muestra 85

NOTA. Fuente: Elaboracién Propia, 2019

Sistemas auxiliares

100%

80%

60%

40%

20%

0.00%
0% T
Aire acondicionado Ventilador Ninguno

0.00%

Figura N°34: Sistemas auxiliares
Fuente: Elaboracién Propia, 2019

La tabla 14 muestra del total de encuestados, el 100% usan ventilador.
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El tercero, cuarto y quinto objetivo, referente a las caracteristicas
formales, funcionales y espaciales del proyecto, se llego a entrevistar
a expertos profesionales los cuales tienen un conocimiento amplio y

especifico de ambas variables a desarrollar.

Para las entrevistas a expertos, se llego a entrevistar a 2 expertos profesionales en las
cuales tienen experiencias desarrolladas a proyectos referidos a la orientacion del
edificio con el fin de integrarlo con el entorno natural, la eleccion de los materiales,
el disefio de las fachadas, el viento, la altura de la vivienda, la dimension de los
ambientes y la normalizacion, para llegar a evaluar si el proyecto a plantear es
necesario y beneficioso para la Habilitacion Urbana de Miraflores, tanto en la
variable de estudio ( Disefio de prototipos de viviendas unifamiliares) como la
variable interviniente ( Aplicacién en la arquitectura bioclimatica), con la finalidad
de obtener una informacion adecuada y bien analizada de estos especialistas, que
sirva como fundamentacion y sustentacion de la investigacion realizada, de los cuales

se obtuvieron los siguientes resultados:

En relacion a la variable de estudio y la variable interviniente los expertos
entrevistado tiene las siguientes caracteristica: han llegado a desarrollar la carrera de
arquitectura y urbanismo, un experto se dedica a su consultoria e inmobiliaria
arquithom, mientras la otra experta trabajo como jefe de practicas y luego como
profesora auxiliar en el Taller de Asistencia Técnica a Barrios Marginales y

Comunicaciones Campesinas de la UNI en el Perd, laboro como Docente.

53



Trabajo como consultora de la Fundacion de Promocion Humanitaria y Desarrollo de

la Costa Atlantica de Nicaragua; en el afio 2000 regresa al Per( radicando en la

ciudad de Piura en donde obtiene el grado de magister en Ingenieria Ambiental y

labora como docente en la UNP, luego es presidenta de la Comision de Gobierno de

dicha facultad y en el afio 2005 escribe el libro “ La Arquitectura y el Proceso de

Disefio” que fue publicado por la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la

Universidad de San Martin de Porres en Lima. Para esto se seleccionaron a dos

personas capacitadas en ambos temas, entre ellos:

1. En base a su experiencia profesional ;Queé consideraciones deberia de tener en

cuenta para disefiar prototipos de viviendas unifamiliares aplicando la

arquitectura bioclimatica?

Tabla N° 15: Respuesta de experto sobre consideraciones para disefiar prototipos de viviendas

unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica

EXPERTOS

RESPUESTAS

Experto 1

Experto 2

Todo edificio debe ofrecer confort a los usuarios un edificio
debe de ser util y comodo, especialmente a las personas que
viven en ellas y sobre todo debe de existir armonia con el
medio ambiente. Para ello, los ambientes arquitecténicos y
urbanos deben de estar adecuadamente ventilados e
iluminados, deben de proporcionar vistas agradables y

transmitir sensaciones placenteras.

Para que la casa sea bioclimatica, la forma y proporciones
deben permitir el desarrollo adecuado de las actividades; el
aire debe ser rico en oxigeno y renovarse constantemente;
debe de existir suficiente iluminacion para que las personas
puedan realizar, sin forzar las vistas, las actividades que
deseen; las vistas, los sonidos los colores y los olores deben

ser placenteros.
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2. En base a su experiencia profesional ¢Sabe usted que es un prototipo de

viviendas unifamiliares?

Tabla N° 16: Respuesta de experto sobre que es un prototipo de viviendas unifamiliares

EXPERTOS RESPUESTAS
Experto 1 Es un modelo de casa para una familia
Experto 2 Prototipo es un modelo funcional que cumple con normas

basicas habitables, cada casa es distinta de acuerdo al lugar y

al clima y la estacion.

3. ¢Sabe usted que es arquitectura bioclimatica?

Tabla N° 17: Respuesta de experto sobre que es arquitectura bioclimatica

EXPERTOS

Experto 1

Experto 2

RESPUESTAS

Es aquella cuyos espacios logran condiciones de confort de
manera natural, sin tener que recurrir a instalaciones y
aparatos que consumen energia no renovable, sin
desperdiciar los recursos naturales y sin contaminar el

ambiente.

Es brindar de manera natural ventilacion y para lograrlo es
preciso analizar el clima del lugar para orientar los espacios
convenientemente. Con un adecuado clima natural y el
estudio de las alturas y proporciones de los espacios se eleva
el confort, se mejora la calidad de vida de los usuarios y se

disminuye el costo de mantenimiento de las edificaciones.
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4. ;Qué es para usted confort térmico?

Tabla N° 18: Respuesta de experto sobre que es confort térmico

EXPERTOS

RESPUESTAS

Experto 1

Experto 2

Es sentir una satisfaccion con el ambiente y esta en relacion
a las mdltiples variables como es la temperatura, la
humedad, la luminosidad, el color, el nivel de ruido; estas
variables dependen de la orientacion del edificio,
proporciones, formas, el material de construccién, el clima

de cada lugar y el paisaje.

Entendemos por confort térmico cuando las personas que lo
habitan no experimentan sensacion de calor ni frio o cuando
las condiciones de humedad, temperatura y movimiento de
aire es agradable y adecuado a la actividad que se realiza en

su interior.
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5. ¢Qué requisitos deberia de tener en cuenta para lograr confort en las habitaciones

de una vivienda?

Tabla N° 19: Respuesta de experto sobre requisitos para lograr confort en las habitaciones de una vivienda.

EXPERTOS RESPUESTAS

El aire debe contar con mayor porcentaje en oxigeno y
Experto 1 debera renovarse constantemente, la temperatura debe de ser
la adecuada, el grado de humedad debe de ser agradable, la
orientacion norte es recomendable que los dormitorios se
orienten hacia este punto para que sean frescos durante el
verano Y tibios durante el invierno y para las habitaciones de
los nifios es muy saludable orientarlo al este para ayudar a
combatir la humedad y mata hongos y bacterias sin

recalentar el ambiente.

Debe de existir suficiente iluminacion para que las personas

Experto 2 . . . .
P puedan realizar sus actividades sin forzar sus vistas, los
colores, los olores, los sonidos deben de ser placenteros y la

dimensidn adecuada para realizar sus actividades.

6. ¢Qué entiende usted por radiacién solar?

Tabla N° 20: Respuesta de experto sobre que es radiacion solar

EXPERTOS RESPUESTAS

Consiste en la incidencia directa e indirecta de las particulas

Experto 1 luminosas, se recibe por la exposicién del calor.

La radiacion se recibe por la exposicion directa o reflejada
Experto 2 de la fuente de calor, los edificios reciben la radiacion solar a
través por las paredes, pisos, techos y para disminuir la
reflexion de los pisos asoleados se puede construir un talud
con capa vegetal que absorbe la radiacion evitando su reflejo

sobre el muro.
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7. ¢Sabe usted que una manera de lograr una buena ventilacion es a traves de los

Ilamados patios refrigerantes? Si o No ¢Por qué?

Tabla N° 21: Respuesta de experto sobre como lograr una buena ventilacién es a través de los llamados patios

refrigerantes

EXPERTOS RESPUESTAS

Si, porque es un buen complemento de lograr una
Experto 1 ventilacion por medio de patios refrigerantes, que consiste
en corredores techados, arboles y arbustos que bridan

sombra y ayuda a evitar el calentamiento de los pisos.

Si, porque tiene una gran importancia, en el patio debera de

existir plantas, &rboles o en algunos casos fuentes de agua
Experto 2

estos produciran un efecto de enfriamiento evaporativo que

sumado con la ventilacion natural refrescara el ambiente.
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ANALISIS Y DISCUSION
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Analisis y discusion:

En esta etapa se ha tomado como base de los resultados por los estudios de los
antecedentes y las entrevistas a los expertos profesionales.

Donde el objetivo principal de esta investigacion es el de proponer un Disefio de
Prototipos de Viviendas Unifamiliares aplicando la Arquitectura Bioclimatica en la

Habilitacion Urbana Miraflores, Paita 2019.

Después de analizar y discutir con los expertos sobre el contexto del proyecto
arquitectonico, se obtuvieron ideas favorables; Claux (2008) cuando indica en su
libro El clima y la Vivienda en la Costa Norte del Peru que, “ En un proyecto
arquitecténico se debe de analizar el clima del lugar, la temperatura, el color, la
ubicacién de los espacios, su orientacién, las proporciones, las formas, materiales de
construccion, tener vistas agradables y transmitir sensaciones placenteras.”; a la vez
con Olgyay (1998) cuando indica en su libro Arquitectura y Clima que, “ La
tipologia de la casa patio es una solucion adecuada, donde favorece el
almacenamiento de aire y su enfriamiento nocturno al cesar la radiacion solar”.
Concuerdo con ambos, porque yo también en mis resultados debo de manejar que un
proyecto debe ser Gtil y comodo, se analiza la orientacion y los factores climaticos
que influye en el proyecto, como la radiacion solar, la temperatura, los vientos, la
humedad, los ambientes deben ofrecer aire puro para respirar, estar bien iluminados y

ventilados naturalmente, protegerlos del frio y del calor.
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En el segundo objetivo propuesto con respecto al tipo de usuario y su requerimiento para
viviendas unifamiliares, Claux ( 2008) cuando indica en su libro El clima y la Vivienda en
la Costa Norte del Perti que, “Todo edificio debe ofrecer confort a los usuarios y de esta
manera sea un proyecto que sirve para cobijar gran parte de las actividades humanas, que
alberge a las personas, las protege del clima, de los animales e insectos, debe proporcionar
comodidad, seguridad, tranquilidad y confianza”; a la vez con Olgyay (1998) cuando
indica en su libro Arquitectura y Clima que, “ Las viviendas ofrecen refugio a las
personas Y los protege de las condiciones climaticas y ademas es un espacio para guardar
sus pertenencias y desarrollar sus actividades diarias; Concuerdo con ambos, porgque yo
también en mis resultados debo de manejar que un proyecto bien disefiado satisface las
necesidades fisicas y psicologicas de los usuarios al realizar diversas actividades y a la
vez este espacio los proteja de las condiciones del clima y sea un punto agradable donde

las familias sientan confort.

En el tercer objetivo propuesto con respecto a la parte formal del disefio de prototipos
de viviendas unifamiliares, Matute (2014) cuando expone en su tesis Tecnologia
sostenible y eficiencia energética aplicada al disefio de una vivienda que, “La forma
debe hacer un buen acopio de la radiacion solar que permita su ingreso en los dias frios
y evitarla en tiempo de calor, se puede realizar elementos constructivos como: faldones,
techos escudos, pérgolas, pantallas, voladizos o elementos vegetales como arboles y
plantas trepadoras que dejen pasar los rayos del sol cuando la temperatura este baja, y
cuando suba, proporcionen sombra, eludir los vientos fuertes y proporcionar la
adecuada ventilacion, frescura y confort”; a la vez con Garcia (2010) cuando expone en
su tesis Vivienda Bioclimatica en San José de Pinula que “ La forma parte de la
orientacion del edificio con el fin de integrarlo con el entorno natural, se utiliza los

materiales adecuados, la forma del tejado, las direcciones de los vientos predominantes
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y la normatividad planteada de la altura interior de una vivienda y las dimensiones de
los espacios”; y comparando lo que dice Aquino (2018) cuando expone en su tesis
Aplicacion de sistemas de ventilacion natural para el confort térmico en los ambientes
de una vivienda unifamiliar distrito Lam Merced que, “Se tom¢ la forma y la dimension
de los ambientes, se considerd sistemas de ventilacion natural, ventilacién cruzada y
ventilacion vertical y de esta manera tener ambientes que brinden confort, se tom¢ la
norma a.010 condiciones generales de disefio, norma a.020 vivienda, norma is.010
instalaciones sanitarias para edificaciones”; coincido con ellos porque yo también en
mis resultados debo manejar la correcta eleccion de los materiales de mi proyecto, la
normatividad, la pendiente adecuada de mi techo segun el tipo de material, la formay
tipo de aberturas de los aleros, la ventilacion cruzada, la direccion y velocidad del aire,
el comportamiento del aire al calentarse, la forma de los techos y la radiacion solar con
el fin de logran que estos espacios brinden iluminacion naturalmente y las familias

sientan confort.

En el cuarto objetivo propuesto con respecto al aspecto espacial para el disefio de
prototipos de viviendas unifamiliares aplicando la Arquitectura Bioclimatica, Matute
(2014) cuando expone en su tesis Tecnologia sostenible y eficiencia energeética
aplicada al disefio de una vivienda que, “Considera la distribucion de los espacios, la
apertura y orientacion de las ventanas, se recomienda el disefio de cubiertas
inclinadas para minimizar la ganancia solar en dicha cubierta, en los lugares
habitables, las edificaciones deben asegurar una calidad de aire interior aceptable, la
adecuada orientacion de muros y espacios permite lograr un flujo natural de aire ”; a
la vez con Garcia (2010) cuando expone en su tesis Vivienda Bioclimatica en San
José de Pinula que “ Que la espacialidad considera la normatividad del proyecto que

se quiera desarrollar , realizando un buen analisis de las dimensiones y la
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configuracién de espacios necesarios para conseguir fluidez en el recorrido de sus
ambientes”; coincido con ambos porque yo en mis resultados debo considerar la
normatividad de mi proyecto para conseguir fluidez en mis ambientes y optimizar

espacios para la configuracion de mi vivienda.

Y posteriormente en el quinto objetivo propuesto con respecto a la parte funcional
del proyecto para el disefio de prototipos de viviendas unifamiliares aplicando la
Arquitectura Bioclimatica, Dionicio (2013) cuando expone en su tesis Prototipo de
vivienda unifamiliar sostenible para el Departamento de Huehuetenango que,
“Definir los accesos al conjunto, utilizando elementos constructivos y naturales,
tomando en cuenta las calles adyacentes para su ubicacién y el funcionamiento de

los mismos, sectorizar las areas de parqueo para usuarios, visitantes y areas de
servicio, contar con una plaza principal que se conviertan en el punto de
convergencia e interaccion de los usuarios, crear pequefios puntos de interrelacion
para los usuarios hacia los distintos sectores del conjunto habitacional, por medio de
areas verdes, utilizar elementos naturales como arboles y vegetacion, que
proporcionen areas de sombra en el exterior de la vivienda y que mantengan fresco el
interior de la misma, se colocaran arbustos hacia la parte donde el viento sopla méas
fuerte, para lograr una ventilacion cruzada en nuestra vivienda, la ventanas ubicadas
en las fachadas Este y Oeste, deberan ser protegidas por elementos como aleros y
vegetacion”; Claux ( 2008) cuando indica en su libro El clima y la Vivienda en la
Costa Norte del Pera que, “Si se disenan viviendas, en donde el combustible para
cocinar es la lefia, carbon, estiércol, es preciso que la cocina este separada del resto
de la casa y tenga una buena ventilacién, para evitar el humo dentro de los ambientes,
debe ensefiarse a las familias a construir las llamadas cocinas mejoradas que tiene

chimenea y ahorran lefia, es conveniente rodear las edificaciones de grama y arboles,
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que produzcan sombra y eviten el recalentamiento del suelo, esto evita el excesivo
calor en verano, una manera de ventilar eficazmente un edificio es mediante un patio
refrigerante, como se utilizaba en la arquitectura del Per( colonial y republicano, se
trata de un patio sombreado con arboles y plantas que tienen una fuente de agua en el
centro, el piso y las paredes deben estar en sombra, los arboles y el agua de la fuente
producen un efecto de enfriamiento evaporativo que, sumado a la ventilacion natural,
refresca la casa y manejar la normatividad de mi proyecto; coincido con ambos
porgue yo también en mis resultados debo manejar la normatividad segun el proyecto
a realizar, considerar los patios refrigerantes para lograr un enfriamiento evaporativo
y refrescar la casa, logar que cada familia siembre un arbol en la calle delante de su
casa para evitar el asoleamiento y oxigenar y embellecer la ciudad y desarrollar

espacios que funcionen de manera correcta en la edificacion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Conclusiones

Se concluyd, que las caracteristicas fisicas y medio ambientales del contexto
del terreno para el disefio de prototipos de viviendas unifamiliares aplicando
la arquitectura bioclimatica es adecuada por contar con los requerimientos
basicos, como accesos principales y secundarios, servicios basicos y ademas
se realizo el estudio del clima para determinar cémo disefiar y brindar un
buen analisis de las viviendas en el terreno elegido.

Se identifico el usuario a través de encuestas, mediante sus necesidades y
actividades que realizan las familias que la ocuparan, tras determinar esta
informacidn, se concluyé proponer un buen analisis a las viviendas, para que
el espacio sea muy agradable, las familias sientan confort y puedan
desarrollar sus actividades que realiza en su vida cotidiana.

Se analiz6 las caracteristicas formales y se concluyé que para disefiar
prototipos de viviendas unifamiliares es determinante tomar en cuenta
aspectos que ayuden a plantear la forma y el material; como es la madera, es
estructuralmente muy fuerte es aislante térmico, acustico y eléctrico<, es
renovable, biodegradable y reciclable, resistente al fuego.

Se analizd las caracteristicas espaciales, a través de entrevistas de los expertos
profesionales y libros de autores referentes a mi tema a investigar y se
concluyé que parte de las normas, dimensiones, fluidez de sus ambientes.

Con respecto a las caracteristicas funcionales, se concluy6 que el disefio de
prototipos de viviendas unifamiliares se distribuye por zonas, segun las
funciones y actividades que se realizan en cada ambiente, ademés la
propuesta cuenta con espacios flexibles, en armonia con la forma del disefio

de la vivienda.
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Con respecto a la propuesta arquitectonica, se concluye que el propdsito de
este proyecto ha sido dar una solucion a las deficiencias de infraestructura de
las viviendas de la habilitacion urbana Miraflores, aportando con este
proyecto favorezca las relaciones de los habitantes del sector mediante una
circulacion cruzada, patios refrigerantes en el interior de las viviendas,
cocinas mejoradas, espacio adecuado para sus animales ya que el objetivo es
satisfacer no solo las necesidades sino también el desarrollo y turismo en la

ciudad.
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Recomendaciones

- Se recomienda, el terreno propuesto para realizar el disefio de prototipos de
viviendas unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la
Habilitacion Urbana Miraflores, Paita 2019; ser un lugar de facil acceso,
contar con servicios basicos, cuenta con adecuado nivel topografico y el
paisaje donde este proyecto esta ubicado pueda ser un complemento para el
desarrollo de la Habilitacion.

- Se recomienda disefiar prototipos de viviendas unifamiliares aplicando la
arquitectura bioclimatica en la Habilitacion Urbana Miraflores, Paita 2019;
que satisfaga las necesidades segun la cantidad de sus ocupantes.

- Se recomienda hacer un buen andlisis para la elaboracion de un disefio de
prototipos de viviendas unifamiliares, determinando las caracteristicas
formales del proyecto para poder hacerlo mas interesante a la poblacion y al
turismo y utilizar la madera como material predominante para la propuesta de
prototipos de viviendas, debido a sus diversas propiedades térmicas.

- Se recomienda hacer un buen andlisis para el disefio de prototipos de
viviendas unifamiliares aplicando la arquitectura biocliméatica en la
Habilitacion Urbana Miraflores, Paita 2019, determinando las caracteristicas
espaciales que sean flexibles y monumentales.

- Se recomienda que para obtener resultados deseados se realice un buen
andlisis para el disefio de prototipos de viviendas unifamiliares, determinando
las caracteristicas funcionales, para que la funcion de cada ambiente sea la
adecuada y el reglamento para que cada vivienda no tenga ambientes

sobrantes.
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Con respecto a la propuesta arquitectonica, se recomienda realizar este
proyecto de prototipos de viviendas unifamiliares para que sus ocupantes
tengan mejor calidad de vida mediante una circulacion cruzada, patios
refrigerantes en el interior de las viviendas, cocinas mejoradas y de esta
manera reducir las enfermedades respiratorias en la Habilitacion Urbana

Miraflores, Paita.
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ANEXO 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Tabla 22: Variable de Estudio

DEFINICION L
VARIABLE CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES FUENTES INSTRUMENTO

«Integracion de la edificacion con el lugar <« Plan de desarrollo

Esta variable se operacionalizé Contexto «Vias de acceso. urbano
mediante dimensiones e «Topografia. « Normativas vigentes.
indicadores, esto posibilité la «Orientacion del sol. « Opinién expertos ) )
. L. . «Cuestionario
aplicacién de diferentes tipos de «Orientacion del viento. « Encuestas. i .
. . ) «Guia de entrevistas.
instrumentos para determinar « Temperatura « Empadronamiento. i ..
totino de viviend p I «Guia de observacién.
rototipo de viviendas .Para ello .
P P ., - . «Ficha de datos
se establecid6 las siguientes «Formas de ventilar .. .
. . . ., L técnicos obtenidos en
. dimensiones: contexto y « Orientacion « Opinidn expertos.
Es un espacio cuya ) Forma ' ] campo.
VIVIENDAS emplazamiento, forma, «Asoleamiento « Casos andlogos

principal funcién es
ofrecer refugio a las

fi ., del . Radiacis | «Empadronamiento.
UNIFAMILIARES configuracion e espacio e Radiacion solar «Camara fotografica.

arquitectdnico, funcién y usuarios.

personas y  sus L ) «Wincha Stanley
. «Espacio dindmico y fluido. o
posesiones. o Espacio luminoso « Opinién expertos. 100mt.
Espacialidad P « Casos analogos «Nivel de ingeniero

« Calidades de aire marca leica na 730

«Color
plus.
Funcién «Circulacién « Opinidn expertos
«Disposicidon adecuada de los espacios « Casos analogos.
Usuarios « Densidad de la poblacion « Padron de usuarios.
« Numero de lotes « Encuestas.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 23: Variable Interviniente

ARQUITECTURA  Sensacion de
BIOCLIMATICA (CONFORT persona con
TERMICO] respecto a un

ambiente
determinado.

Esta variable se operacionalizd
mediante dimensiones e
indicadores, esto posibilitd la
aplicacién de diferentes tipos de
instrumentos para determinar el
confort térmico. Para ello se
establecio las siguientes
dimensiones: temperatura del aire,
temperatura de radiacion,
movimiento del aire, humedad de
aire.

Temperatura del
aire

Temperatura de
radiacion

Movimiento del
aire

Humedad de aire

«Entre 18°y 26°C

«Entre 18°y 26°C

«Hasta 15 m/min(Inadvertido)

«Entre 15y 30,5 m/min(Agradable)

«Entre 30,5 y 61m/min(Generalmente
agradable, pero se percibe
constantemente su presencia)

«Entre 61 y 91m/min(De poco molesto a
muy molesto)

«Por encima de los 91 m/min(Requiere
medidas correctivas si se quiere mantener
un alto nivel de salud y de eficiencia)

«Entre el 40% y 65%

Arquitectura y Clima
de Victor Olgyay

« Arquitectura y Clima
de Victor Olgyay

e Libros

« Arquitectura y Clima de
Victor Olgyay

o Arquitectura y clima de
Victor Olgyay

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 02: CUADRO RESUMEN DE OBJETIVOS

Tabla 24: Cuadro resume de objetivos

OBJETO PROBLEMA | HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLE
DE LA

VARIABLE
Proponer el | ¢Cudlesel Siendo esteun | GENERAL: Proponer el| VARIABLE DE
Disefio de | Disefio de | Estudio Disefio de prototipos de| ESTUDIO:
prototipos de | prototipos de | descriptivo - no | viviendas unifamiliares
viviendas viviendas experimental, la | aplicando  la  arquitectura | Disefio de prototipos de
unifamiliares unifamiliares hipotesis se | bioclimatica en el habilitacién | viviendas unifamiliares.
aplicando la | aplicando la | encuentra urbana Miraflores, Paita 2019.
arquitectura arquitectura IMPLICITA VARIABLE

bioclimatica en la
habilitacién urbana
Miraflores, Paita
2019

bioclimatica en la
habilitacion
urbana
Miraflores,
2019?

Paita

ESPECIFICO

« Analizar el contexto vy
emplazamiento de un disefio
arquitectonico.

« Identificar el usuario
especifico en el disefio de
prototipos de  viviendas
unifamiliares aplicando la
arquitectura bioclimatica.

+ Determinar las
caracteristicas formales para
el disefio de prototipos de

viviendas unifamiliares
aplicando la arquitectura
bioclimatica.

« Determinar las

caracteristicas espaciales
para el disefio de prototipos
de viviendas unifamiliares
aplicando la arquitectura
bioclimética.

« Determinar las
caracteristicas  funcionales
para el disefio de prototipos
de viviendas unifamiliares
aplicando la arquitectura
bioclimatica.

« Elaborar la propuesta
arquitectonica del disefio de
prototipos de  viviendas
unifamiliares aplicando la
arquitectura bioclimatica.

INTERVINIENTE:
Arquitectura
bioclimética ( Confort
Térmico).
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ANEXO 03: ENCUESTA

PROYECTO DE INVESTIGACION

Sr.(a) ante todo muchas gracias por sus minutos de colaboracion, esta encuesta
tiene como finalidad conocer su opinion voluntariamente sobre el disefio de
prototipos de viviendas unifamiliares aplicando la arquitectura bioclimatica en la

habilitacion urbana Miraflores, Paita 2019.

1. ¢A qué rango de edad pertenece?
71 15a 39 afios
71 40a 70 afos
1 71 afos a mas

2. ¢Cudl es el material predominante en tu TECHO de tu vivienda?
] Losa aligerada
"1 Calamina

3. ¢Cual es el material predominante en los MUROS de tu vivienda?
71 Ladrillo
'] Quincha
1 Adobe

4. ¢Cudl es el material predominante en los PISOS de tu vivienda?
"1 Porcelanato

1 Cemento y hormigdn
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5. ¢En qué momento del dia existe méas calor en tu vivienda?

[

[]

Mafiana

Tarde

6. ¢En qué lugar existe mas calor en tu vivienda?

[

0

Sala

Comedor

Cocina

Dormitorio Nifios
Dormitorio Principal
Bafos

Corral

7. ¢Tucocina es de?

[]

[

0

Gas

Lefia

Carbon

8. ¢Qué factor climatico es el que més afecta a tu vivienda?

U

Humedad

Calor

Frio

Lluvia
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9.

¢Utiliza sistemas auxiliares para controlar el clima en el interior de su

vivienda?
[1 Aire acondicionado
[1  Ventilador

] Ninguno

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 04: ENTREVISTAS A EXPERTOS

ENTREVISTADOR:

ENTREVISTADO

FECHA

1. En base a su experiencia profesional ;Qué consideraciones deberia de tener
en cuenta para disefiar prototipos de viviendas unifamiliares aplicando la
arquitectura bioclimatica?

2. En base a su experiencia profesional ;Sabe usted que es un prototipo de
viviendas unifamiliares?

3. ¢Sabe usted que es arquitectura bioclimatica?

4. ¢Qué es para usted confort térmico?

5. ¢Qué requisitos deberia de tener en cuenta para lograr confort en las
habitaciones de una vivienda?

6. ¢Qué entiende usted por radiacion solar?

7. ¢Sabe usted que una manera de lograr una buena ventilacion es a través de los

Ilamados patios refrigerantes? Si o No ¢Por qué?
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ANEXO 05: PERFIL DE LOS EXPERTOS PROFESIONALES

EXPERTOS N° 1

Foto del Profesional

Perfil del Profesional

Nombre: Thomas Danny Frias Ruiz
Nacionalidad: Piura — Perd

Profesion: Arquitecto

Estudios. Universidad Nacional de Piura

Trabaja como Arquitecto independiente

Fuente: Elaboracion Propia, 2019
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EXPERTOS N° 2

Foto del Profesional

Perfil del Profesional

Nombre: Ines Claux Carriquiry

Nacionalidad: Lima — Per(

Profesion: Arquitecto

Estudios. Universidad Nacional de Ingenieria, Lima

Entre 1968 y 1974 trabajo como jefe de practicas y luego como profesora
auxiliar nombrada en el Taller de Asistencia Técnica a Barrios
Marginales

y Comunidades Campesinas de la UNI en el Perl

En 1975 viajo a Colombia y se desempefia como profesora a tiempo
completo en la Facultad de Arquitectura de la Universidad Piloto de
Colombia

En el 2005, escribe el libro “ La Arquitectura y el Proceso de Disefio”
que fue publicado por la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la

Universidad de San Martin de Porres de Lima

Fuente: Elaboracién Propia, 2019
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ANEXO 06: CASOS ANALOGOS

CASO 1: CASA MC-1
Arquitecto: Juan Robles

Descripcion general: El proyecto residencial se ubica en la zona del pacifico
central de Costa Rica, cerca del parque nacional Manuel Antonio, Quepos. Para la
realizacion del proyecto de la mano con la naturaleza se escogio en la propiedad, un
area despejada de arboles, y asi llevar a cabo la construccion del programa
requerido, el cual debia respetar el entorno natural y sus caracteristicas al maximo.
Por consiguiente no existié la necesidad de cortar ningun arbol que estuviera

ubicado en la propiedad, lo que reforzé su compromiso con el medio ambiente.

Figura N°35: Vista interna sala- comedor

Fuente: www. Google.com
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Conjunto: La vivienda fue emplazada en una zona boscosa, se escogid un sitio sin
existencia de arboles de follaje importante, evitando asi la tala de arboles para su
emplazamiento logrando un minimo impacto al medio ambiente con respecto al
emplazamiento. El acceso a esta vivienda es por medio de caminos rusticos
revestidos con piedra del sitio. El sitio estd rodeado totalmente de vegetacion

boscosa, siendo asi zonas de proteccién natural.
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Figura N°36: Planta arquitectdnica baja

Fuente: www. Google.com
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Zonificacién: Planta arquitectdnica baja

La vivienda esta concebida con dos plantas, integrandose a la topografia del lugar,

por lo tanto se analizaran las zonas de la vivienda por cada planta.

En el grafico se pueden determinar 6 zonas, la zona himeda que la conforma el &rea
de piscina. La zona de servicio que la conforman los ambientes cocina, area de
lavado y planchado. La zona de terrazas la componen todas las terrazas al aire libre
de la vivienda. La zona privada la componen los tres dormitorios y ss de la planta

baja. La zona social la conforman los ambientes sala y comedor y por ultimo la

zona verde que la conforman las patios internos de la vivienda

Simbologia

zonha humeda

zona de servicio

zona de terrazas

zona privada

zona social

zona verdes

Figura N°37: Zonificacion de primera planta

Fuente: www. Google.com
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Zonificacién: Planta arquitectonica alta

En el segundo piso de la casa se encuentran los ambientes: dormitorio principal, wc
y servicio sanitario con jacuzzi. Que forman parte de la zona privada. La

comunicacion de la primera planta con la segunda es a través de la escalera

tm)

—— ﬂﬁgﬁ:{t’;ologia

Figura N°38: Zonificacion de segunda planta ;
Fuente: www. Google.com - Area de circulacién

zona privada

Andlisis formal: Aspectos de la forma, elementos pléasticos que lo componen y
valoracion de la composicion del edificio:Este caso de estudio utiliza la geometria
elemental de las formas, el rectangulo es la base de la composicion, seguido de la
concepcion ortogonal de las lineas, carece de elementos decorativos sobrantes, en
cambio sobresalen las transparencias, las texturas, la luz, el entorno, y la relacion de

funcionalidad y espacialidad.

Analisis funcional: La relacion de los ambientes se da por medio de la continuidad
de la circulacion lineal de pasillos y escaleras. Ademas se crean vinculos a los

ambientes por medio de las terrazas y patios internos que posee la vivienda.

La funcién que generan los patios internos en conjunto con los espejos de agua
dentro y fuera de la vivienda es mantener temperaturas dentro de los rangos de

confort humano.
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Andlisis constructivo: La construccion de la vivienda se fundamenta en la
utilizacion de un sistema hibrido para la estructura o soporte de esta, el concreto
armado y el acero son los dos componentes principales de esta vivienda, la madera

se utiliz6 de manera secundaria, porcentualmente la vivienda esta construida con un

45% de concreto, 35% acero y 20% madera.

Estructura de

Estructura'@e 2 UNENON N teﬁ"@l de madera i
9 ; _
techo de madera N i
S g == == R— e //H AN
f 1 2 N
| -,,' JINNN=
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: e | ‘ : = R[=—=g"" J
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e T | = e 7
S - (= de':a‘_gro AN
B 3 el = it /|y
J0U U0UE T |
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Fundaciones de T R
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concreto armado
concreto
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CORTE A-A
TSCALA 10

Figura N°39: Seccion longitudinal Casa MC-1

Fuente: www. Google.com

En la fachada y corte se pueden apreciar la relacion en la estructura de los sistemas
utilizados en esta vivienda (concreto y acero). Se utilizan bases de concreto para las
fundaciones, sistemas de vigas y columnas para las paredes, arriostres de acero,

madera para la estructura de techo y en algunos casos losas de concreto.
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FACHADA LATERAL IZQUIERDA

Fundacioresdeconcreto armado
Figura N°40: Fachada lateral Casa MC-1 !

Fuente: www. Google.com

Orientacion: La casa fue orientada para aprovechar la ventilacion cruzada y el
soleamiento a través de sus espacios, durante las diferentes épocas del afio, para que
el proyecto funcione naturalmente, es decir con un consumo energético minimo (luz

artificial, aire acondicionado) durante la mayoria del tiempo de su utilizacion.

La Topografia del terreno fue otro factor que influyé en cuanto a la orientacion, de
esta manera se aprovechd su caida natural para proyectar sus espacios de manera tal
que se consideraran aspectos bioclimaticos (como ventilacion debajo de ciertos

espacios) o distribucion de los mismos.

Casa MC-1

_ Ventilacion natural™

- —ir 1 . , " 2/ Adaptacionala
IR - : 1P 4 topoarafia del sitio

i

Figura N°41: Seccion arquitectdnica transversal Casa MC-1

Fuente: www. Google.com
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Ventilacion natural: Por su orientacion, distribucion y caracteristicas de disefio
bioclimatico, la ventilacion cruzada es bien lograda. La vivienda tiene una
caracteristica importante como lo es; la torre vestibular, la cual tiene una altura de 6 m,
aqui se ubican 2 tragaluces tipo monitor en la parte mas alta, los cuales son utilizados
tanto para introducir luz natural en el interior como también funcionan como chimenea
de ventilacion y logran una libre circulacion del viento, ademads, se ubica en este
vestibulo un espejo de agua el cual es utilizado como refrescante del espacio y
elemento integrador de la naturaleza al generar reflejos del entorno y ser ademas un

transmisor de luz natural en el interior.

Figura N°42: Interior de la vivienda Casa MC-1

Fuente: www. Google.com

Ahorro del agua: Se tom6 en cuenta la recoleccién de agua de lluvia para ser
almacenada y asi utilizarla en piscinas, y espejos de agua, los cuales tienen
funciones indispensables en la bdsqueda del confort y refrescamiento de los
usuarios y espacios de la vivienda, siendo asi un aspecto fundamental para el
concepto de edificacion bioclimatica por su gran aporte. Ademas se utiliza el agua

Ilovida para la irrigacion de jardines y entorno natural.

Materiales: Los materiales estructurales predominantes son: el hormigon, el acero,

la Madera y el vidrio como cerramiento.
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Acero: Este material se tomd en cuenta para ser utilizado en la estructura de la
vivienda en el &rea social, principalmente en vestibulo, comedor y sala de estar, asi
la capacidad térmica seria menor generando un clima mas fresco para las areas de
ocupacion durante el dia, ademés se facilitaria asi el generar una estructura méas
limpia o transparente que por medio de las piezas en lineas verticales, horizontales
y diagonales se desaparecerian con el entorno generando una rica integracion con el
mismo y una facil adecuacién del vidrio en estas areas, lo que mejoraria
enormemente la iluminacion natural y manipulacion de estas ventanales para

generar aperturas que ayudaran a la ventilacion natural.

Madera: Este material fue principalmente utilizado en detalles ornamentales y
arquitectonicos, como también en la estructura de techos y cielos. Este material
viene fuertemente arraigado a la arquitectura verndcula de la zona, y fue
considerado como un material sostenible y autorrenovable. Ademas se considera
como materia viva, la cual ayuda a la reconversion del CO2 en oxigeno, este es un
dato desconocido por muchos pero de gran ayuda para reducir el  calentamiento

global.
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CASO 2: VIVIENDAS BIOCLIMATICAS SOCIALES

Este proyecto es promovido por: El Instituto de la vivienda de la provincia de
Buenos Aires que lleva por nombre “Disefio, Construccion y Etiquetado de

Consumo Energético, de Viviendas de Interés Social con Criterios Bioclimaticos™.

La iniciativa nacié: De la mano de profesionales del instituto de la vivienda junto a
investigadores de la Facultad de Arquitectura de la UNLP, con el objetivo de

incorporar en las viviendas pautas de disefio bioclimatico.

El presupuesto contempla: La construccion de 4 viviendas, 1 prototipo y 3

variantes, con superficie total construida 240 m2.

Este modelo es un claro ejemplo de la vinculacién que tienen las entidades
referentes a la vivienda y las universidades para elaborar proyectos de este tipo, que
su unico fin es mejorar las condiciones de confort con proyectos de vivienda con

criterios bioclimaticos.

Localizacién:

Partido de Tapalqué Ciudad Tapalqué

Figura N°43: Localizacion y Ubicacién

Fuente: www. Google.com
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Conjunto: El estudio a nivel de conjunto tiene mucha importancia destacando en
este proyecto el emplazamiento de las viviendas segun la disposicion de la
manzana, por lo tanto las unidades habitacionales tendran cuatro orientaciones de
manzana: dos de 1 dormitorio de 50m?, una de dos dormitorios de 63m2, y una de 3

dormitorios 77m2, en lotes que tiene un dimensiones minimas de 17m x 17m.

Figura N°44: Conjunto del proyecto

Fuente: www. Google.com
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Cada disposicion significa cambios adecuados segun la orientacion que presenta la
vivienda con respecto a la calle de acceso, esto conlleva cambios en las
dimensiones y ubicacion de ventanas, también la ubicacion de los ambientes estan

sujetos a cambios.

Para garantizar el asoleamiento se determina que el ancho minimo, en relacion a la
superficie expuesta al sol, que no debia a ser inferior a los 17m, se trabajo con lotes
de proporciones cuadradas, siendo preferibles a lo de proporciones rectangulares,
proponiendo la situacién de lote suburbano con actividades productivas, como

huerta urbana.

Zonificacion: La organizacion y distribucion de los ambientes se basan en tres
zonas: privada, comun y servicio. Dentro de la zona privada se encuentran los
dormitorios y ss. La zona comun alberga los ambientes Sala, comedor y terraza,

mientras tanto en la zona de servicio esta la cocina, area de lavado y planchado.
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Figura N°45: Zonificacion del proyecto

Fuente: www. Google.com
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El edificio esta dispuesto en dos volimenes uno de ellos se encarga de la coleccion
de la radiacién solar por lo tanto este debe estar perpendicular a la orientacién norte
este volumen contempla la zona comin y el otro volumen rota sobre la linea
municipal o derecho de via, tomandose del eje medianero y es el area de servicios.
La ampliacién de los dormitorios es siguiendo la linealidad de los mismos. El patio
sobre la vereda puede ser flexible y conformar un local que se relacione con la
vereda. El emplazamiento de las zonas se da también de esa manera para ser

permeable al viento y lograr ventilacion cruzada en la mayoria de los ambientes.

Analisis formal: En planta se presenta una configuracion lineal conformada por
dos volumenes orientados en un angulo de 45 ° con respecto al norte para permitir

la captacion de energia solar y ventilacion de los ambientes.

En las fachadas de la vivienda presenta una configuracion lineal, creado por formas

perpendiculares entre si, predominio de la horizontalidad y verticalidad.

Figura N°46: Fachada norteste

Fuente: www. Google.com
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Figura N°47: Volumetria vivienda

Fuente: www. Google.com

Andlisis constructivo: La construccion de la vivienda es de mamposteria con
estructura de vigas y columna de concreto. Se utilizan bloques de hormigén de
20cm x 19 cm x 39 cm, esto poseen una camara de aire ventilada, posteriormente
ese le aplican 4 capas de repellos para contribuir a la aislacion térmica. Para los
muros trombe se utilizan bloques solidos de concreto. En la imagen de la fachada y

el corte por fachada se aprecia cdmo estan dispuestos los bloques y como funciona

el muro.
R B 1 1
| MURO TROMBE
7— v - v v o v v .
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Figura N°48: Elevacidn arquitectdnica del proyecto

Fuente: www. Google.com
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Andlisis bioclimatico: Para el disefio de las viviendas se establecieron pautas de

disefio para el mejor funcionamiento y ahorro energético

Ventilacion cruzada: Refrescamiento en verano, tomando las direcciones

predominantes de las brisas frescas.

[rr—.

Figura N°49: Ventilacidn cruzada

Fuente: www. Google.com

Aislacion térmica de la envolvente: Disminuye las pérdidas de calor en invierno y

las ganancias de calor exterior en verano.

- Nauho

* . o Llon Egqvelu

Figura N°50: Aislacion térmica de la envolvente
Fuente: www. Google.com
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Captacion de la radiacion solar directa: produccion de calor-ganancia directa

lluminacién natural: por la correcta ubicacién de las ventanas.

Genoncit dg se©

Figura N°51: Captacion de la radiacion solar directa e iluminacién natural

Fuente: www. Google.com

Control de la radiacion solar: En verano

Galeria con forestacion caduca: Expansion y pérgola con sombreo y forestacion

de hoja caduca, para permitir el paso del sol en invierno

Figura N°52: Control de radiacion solar

Fuente: www. Google.com
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ANEXO 07: MARCO NORMATIVO
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (R.N.E)
Descripcion de las normas a utilizar para la elaboracion del disefio de prototipos de
viviendas unifamiliares segun el Titulo I11.1 — Arquitectura.
NORMA A.010-CONDICIONES GENERALES DE DISENO
CAPITULO | - CARACTERISTICAS DE DISENO

Articulo 3: Se ejecutara con materiales, componentes y equipos de calidad que
garanticen seguridad, durabilidad y estabilidad, se propondra soluciones apropiadas

a las caracteristicas del clima, del paisaje, del suelo y del medio ambiente general.
CAPITULO II- RELACION DE LA EDIFICACION CON LA VIA PUBLICA

Articulo 13: En las esquinas formadas por la interseccion de dos vias vehiculares,
con el fin de evitar accidentes de transito, existira un retiro en el primer piso, en
diagonal (ochavo) que debera tener una longitud minima de 3.00m, medida sobre la
perpendicular de la bisectriz del angulo formado por las lineas de propiedad

correspondiente a las vias que forman la esquina.
CAPITULO Ill- SEPARACION ENTRE EDIFICACIONES

Articulo 16: Toda edificacion debe guardar una distancia con respecto a las
edificaciones vecinas, por razones de seguridad sismica, contra incendios o por
condiciones de iluminacion y ventilacion naturales de los ambientes que la

conforman.
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CAPITULO VI- CIRCULACION VERTICAL, ABERTURAS AL EXTERIOR,

VANOS Y PUERTAS DE EVACUACION

Articulo 34: Las dimensiones de los vanos para la instalacion de puertas de acceso,
deberan calcularse segun el uso de los ambientes a los que sirven y al tipo de

usuario que las empleara, cumpliendo los siguientes requisitos:
1) Vivienda ingreso principal 0.90 m.
2) Vivienda habitaciones 0.80 m.

3) Vivienda bafos 0.70 m.
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NORMA A.020-VIVIENDA
CAPITULO | - GENERALIDADES

Articulo 2: Toda vivienda debera contar cuando menos, con espacios para las

funciones de aseo personal, descanso, alimentacion y recreacion.

Articulo 4: Las viviendas deberan estar ubicadas en las zonas residenciales
establecidas en el plano de Zonificacion, en zonas urbanas con zonificacion

compatible o en zonas rurales.

Articulo 5. Para el calculo de la densidad habitacional, el nUmero de habitantes de

una vivienda, esta en funcion del nimero de dormitorios, segun lo siguiente:

Vivienda NUmero de Habitantes
De un dormitorio 2
De dos dormitorios 3
De tres dormitorios 0 mas 5

CAPITULO Il — CONDICIONES DE DISENO

Articulo 9: Los ambientes de aseo podran prestar servicio desde cualquier ambiente
de la vivienda. La cocina podra prestar servicio desde el Comedor, Estar-Comedor
0 desde una circulacion que la integre a él. La lavanderia podra prestar servicio

desde la cocina o desde una circulacion comudn a varios ambientes.

Articulo 10: Las escaleras y corredores al interior de las viviendas, que se

desarrollen entre muros deberan de tener un ancho libre minimo de 0.90 m.

Las escaleras que se desarrollen en un tramo con un lado abierto o en dos tramos sin

muro intermedio, podran tener un ancho libre minimo de 0.80 m.
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Articulo 12: El acceso a las viviendas unifamiliares deberan de tener un ancho

minimo de 0.90 m.
CAPITULO 11l - CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS

Articulo 16: La vivienda debe permitir el desarrollo de las actividades humanas en
condiciones de higiene y salud para sus ocupantes, creando espacios seguros para la

familia que la habita, proponiendo una solucién acorde con el medio ambiente.

Articulo 17: Para la edificacién de viviendas se deberad verificar previamente la
resistencia y morfologia del suelo mediante un estudio. El suelo debe tener
caracteristicas que permitan una solucién estructural que garantice la estabilidad de

la edificacion.

Articulo 23: El ultimo techo de una vivienda unifamiliar de varios pisos o
multifamiliar, debera tener un aislamiento térmico que permita un nivel de confort

similar al de los demas pisos.

Los techos deben contar con un sistema de evacuacion del agua de lluvias hasta el
suelo o hasta el alcantarillado. Debera evitarse el posible empozamiento de agua de

lluvias.

Las cubiertas inclinadas deben ser capaces de permitir el acceso de personas para

reparacion o mantenimiento.
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NORMA 1S.010-INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES.
CAPITULO I- GENERALIDADES
Articulo 1: ALCANCE

Esta Norma contiene los requisitos minimos para el disefio de las instalaciones
sanitarias para edificaciones en general. Para los casos no contemplados en la
presente Norma, el ingeniero sanitario, fijard los requisitos necesarios para el
proyecto especifico, incluyendo en la memoria descriptiva la justificacion y

fundamentacién correspondiente.

Articulo 4: CONDICIONES GENERALES PARA EL DISENO DE

INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES

a) El disefio de las instalaciones sanitarias de una edificacion debe ser realizado y
autorizada por un ingeniero sanitario en coordinacién con el proyectista de
arquitectura, para que considere oportunamente las condiciones méas adecuadas de
ubicacion de los servicios sanitarios, ductos y todos aquellos elementos que
determinan el recorrido de las tuberias, asi como el dimensionamiento y ubicacion

de tanques de almacenamiento de agua, entre otros.

b) Los aparatos sanitarios deberan instalarse considerando los espacios minimos

necesarios para su uso, limpieza, mantenimiento e inspeccion.
CAPITULO II-AGUA FRIA
Articulo 5: INSTALACIONES

a) Las instalaciones de agua fria deben ser disefiadas y construidas de modo que
preserven su calidad y garanticen su cantidad y presion de servicio en los puntos

de consumo.
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b) En general, los medidores internos deben ser ubicados en forma conveniente y de
manera tal que estén adecuadamente protegidos, en un espacio impermeable de

dimensiones suficientes para su instalacion o remocién en caso de ser necesario.
Articulo 6: DOTACIONES

a) La dotacion de agua para viviendas estaran de acuerdo con el nimero de

habitantes a razon de 150 litros por habitante por dia.

b) La dotacion de agua para riego de jardines sera de 5 litros por m2 de jardin por

dia.
c¢) La dotacion de agua para estacionamientos sera de 2 litros por m2 por dia.
Articulo 7: RED DE DISTRIBUCION

a) Cuando las tuberias de distribucion de agua para consumo humano, vayan
enterradas deberan alejarse lo méas posible de los desaguies; por ningln motivo esta
distancia sera menor de 0,50 m medida horizontal, ni menos de 0,15 m por encima
del desague. Cuando las tuberias de agua para consumo humano crucen redes de
aguas residuales, deberan colocarse siempre por encima de éstos y a una distancia

vertical no menor de 0,15 m.

b) Las tuberias de agua fria deberan ubicarse teniendo en cuenta el aspecto
estructural y constructivo de la edificacion, debiendo evitarse cualquier dafio o

disminucion de la resistencia de los elementos estructurales.

c) Se podré ubicar en el mismo ducto la tuberia de agua fria y agua caliente siempre

que exista una separacion minima de 0,15 m entre sus generatrices mas proximas.
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Articulo 8: ALMACENAMIENTO Y REGULACION

a) Cuando fuere necesario emplear una combinacién de cisterna, bombas de
elevacion y tanque elevado, la capacidad de la primera no serd menor de las %
partes del consumo diario y la del segundo no menor de 1/3 de dicho consumo; cada

uno de ellos con un minimo de 1000 L.

b) Las cisternas deberdan ubicarse a una distancia minima de 2m de muros
medianeros y desaglies. En caso de no poder cumplir con la distancia minima, se
disefiara un sistema de proteccion que evite la posible contaminacién del agua de la

cisterna.
CAPITULO IV-AGUA PARA RIEGO
Articulo 19: DISPOSICIONES GENERALES

a) Las instalaciones para riego podran ser disefiadas formando parte del sistema de

distribucion de agua de la edificacion, o en forma independiente del mismo.

b) El riego de las areas verdes correspondientes a la edificacion podra hacerse por
inundacion, con puntos de conexion para mangueras dotadas de sus

correspondientes valvulas, por aspersion y por otros sistemas.

CAPITULO V-DESAGUE Y VENTILACION
Articulo 20: DISPOSICIONES GENERALES

a) El sistema integral de desaglie debera ser disefiado y construido en forma tal que
las aguas servidas sean evacuadas rapidamente desde todo aparato sanitario,
sumidero u otro punto de coleccidn, hasta el lugar de descarga con velocidades que
permitan el arrastre de las excretas y materias en suspension, evitando

obstrucciones y depdsitos de materiales.
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b) Se deberé prever diferentes puntos de ventilacién, distribuidos en tal forma que
impida la formacién de vacios o alzas de presién, que pudieran hacer descargar las

trampas.

¢) Las edificaciones situadas donde exista un colector publico de desagle, deberan
tener obligatoriamente conectadas sus instalaciones domiciliarias de desagle a
dicho colector. Esta conexion de desagiie a la red publica se realizara mediante caja
de registro o buzon de dimensiones y de profundidad apropiadas, de acuerdo a lo

especificado en esta Norma.

d) El didmetro del colector principal de desagiies de una edificaciéon, debe

calcularse para las condiciones de maxima descarga.

e) Todo sistema de desaglie deberd estar dotado de suficiente niUmero de elementos

de registro, a fin de facilitar su limpieza y mantenimiento.
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NORMA E 010-MADERA
CAPITULO I- REQUISITOS GENERALES
Articulo 4: PROYECTO

La concepcion estructural se hace de acuerdo a los criterios indicados en la Norma

E.030 Disefio Sismo resistente del Reglamento Nacional de Edificaciones.
E.020 Cargas

CAPITULO III-MADERA

Articulo 7: CONSIDERACIONES GENERALES

Debera estar seca. De ser necesario debe ser preservada

Articulo 8: MADERA DE USO ESTRUCTURAL

Madera aserrada, segun grupo estructural.

Madera rolliza, con o sin corteza, correspondiente a alguno de los grupos

estructurales.

Madera laminada encolada: Es el material estructural obtenido de la union de tablas
entre si mediante el uso de adhesivos, con el grano esencialmente paralelo al eje del

elemento y que funciona como una sola unidad.
CAPITULO IV-BASES DE DISENO
Articulo 12: PARTICULARIDADES DEL DISENO CON MADERA

Para efectos de disefio se especificardn las propiedades mecanicas segun la

direccion paralela o perpendicular a la fibra.

Las especies para el disefio son las registradas de acuerdo al agrupamiento de

maderas para uso estructural de la Norma.
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Articulo 13: CARGAS
Peso propio, cargas permanentes; sobrecargas de servicios, sobrecargas de sismos,
Vientos, nieve.

Cuando las sobrecargas de servicio sean de aplicacion continua o de larga duracién,

se consideraran como cargas muertas para la determinacion de las cargas diferidas.
Articulo 15: METODOS DE DISENO

Cargas de servicio. Esfuerzos admisibles

Criterios de resistencia, rigidez y estabilidad. Condicion mas critica.

e Requisitos de resistencia: Esfuerzos iguales 0 menores de los admisibles

e Requisitos de rigidez: Deformaciones diferidas. Deformaciones debidas a

uniones.
CAPITULO V-PROPIEDADES TECNICAS Y MECANICAS
Articulo 20: ESFUERZOS ADMISIBLES

Los esfuerzos admisibles serén los correspondientes a dado grupo estructural segln

lo indicado en la Norma.

Para el caso de disefio de viguetas, correas, entablados, etc. , donde exista una

accion de conjunto garantizada, estos esfuerzos pueden incrementarse en un 10%
Articulo 21: MODULO DE ELASTICIDAD

Los modulos de elasticidad a utilizarse seran lo indicados segun el grupo
estructural.

En general se usara el mddulo de elasticidad minimo. El valor promedio podra
utilizarse sélo cuando exista una accion de conjunto garantizada, como en el caso

de muros entramados, viguetas y entablados.
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CAPITULO VI-DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION

Articulo 22: GENERALIDADES

Vigas, viguetas, entablados, elementos horizontales, parte de pisos o techos
Articulo 24: REQUISITOS DE RESISTENCIA

Flexion: Esfuerzos menores a Admisibles.

Corte paralelo.

Compresion perpendicular en apoyos y en zonas de cargas concentradas.
Articulo 25: ESTABILIDAD

Los elementos tales como vigas, viguetas o similares deben arriostrarse

adecuadamente para evitar el pandeo lateral de las fibras en compresion.
Correas 0 viguetas con espaciamiento no mayor que 60 cm.

Articulo 26: ENTREPISOS Y TECHOS DE MADERA

Disefio para cargas distribuidas y concentradas como minimo de 70 kg.
Deformaciones:

e Carga concentrada: L/300

e Carga distribuida: L/450

Entablados: espesor minimo 18 mm o tableros minimo de 12 mm
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CAPITULO X-ARMADURAS
Articulo 42: HIPOTESIS DE DISENO
Secciones minimas para esfuerzos propios y esfuerzos en las uniones.

Tableros en uniones de madera contrachapada de madera de densidad béasica no
menor de 0,4 g/lcm3, con colas resistentes a la humedad y espesor no menor de 10

mm

Los clavos, pernos, pletinas o cualquier elemento metélico deben estar protegidos

de la corrosion.
CAPITULO XII-CRITERIOS DE PROTECCION
Articulo 49: HONGOS Y HUMEDAD

Toda la madera estructural o no, expuesta a la accion directa de la lluvia debe
protegerse con sustancias hidrofugas, recubrimiento impermeable o por medio de

aleros y vierteaguas.

Los clavos, pernos y pletinas, deben tener tratamientos anticorrosivo como el

galvanizado, especialmente en areas exteriores y ambientes himedos.
CAPITULO XIV-MANTENIMIENTO

Articulo 59: REVISIONES PERIODICAS

Relavar en caso de desajuste.

Cambiar piezas muy deformadas o podridas.
Pintar para proteger del viento y del sol.
Revisar presencia de termitas.

Garantizar ventilacion y evitar humedad.

Revisar la proteccion contra incendios.
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ANEXO 08: PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE PROTOTIPOS

DE VIVIENDAS

PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA NORTE

P1SO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 AMBIENTE | TECHADA | TOTAL
2 21.90X2.85 85.33 1 5.33
HALL RECIBO
2 2.80X3.25 9.09 1 9.09
LIBRERIA
5 4.70X3.90 18.32 1 18.32
SALA
SOCIAL 5 2.30X3.90 8.66 1 8.66
COMEDOR
PRIMER 2 2.50X3.90 9.74 1 9.74
P1SO COCINA
MEJORADA
1 1.55X4.70 3.68 1 3.68
PATIO
REFRIGERANTE
1 1.55X1.25 1.85 1 1.85
SH
1 2.50X2.25 6.26 1 6.26 73.59
PATIO
LAVANDERIA
TENDAL
SERVICIO 1 1.60X1.50 2.40 1 2.40
DEPOSITO
1 2.30X3.00 6.91 1 6.91
POTRERO
2 1.00X1.35 1.35 1 1.35
ESCALERA
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PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA NORTE

PISO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 AMBIENTE | TECHADA | TOTAL
1 1.60X2.71 4.32 1 4.32
SH NINA
1 5,80X5.15 25.73 1 25.73
DORM. NINA
2 2.50X2.25 5.63 1 5.63
HALL
PRIVADO 1 1.15X2.65 3.04 1 3.04
SH NINO
) 2 4.67X3.85 18.04 1 18.04
% o DORM. NINOS 89.98
5 @ ’
(O
L
wn
2 5.80X3.35 18.91 1 18.91
DORM.
PRINCIPAL
2 4.70X2.05 8.39 1 8.39
SH PRINCIPAL
1.00X3.92 5.92 1 5.92
SERVICIO ESCALERA
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PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA SUR

PISO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 AMBIENTE | TECHADA TOTAL
2 0.80X2.00 1.60 1 1.60
HALL
5 3.30X3.23 11.63 1 11.63
SALA
SOCIAL 5 3.60X3.81 13.70 1 13.70
COMEDOR
PRIMER 2 2.10X5.26 11.04 1 11.04
PISO COCINA
MEJORADA
1 3.90X3.60 9.11 1 9.11
PATIO
REFRIGERANTE
1 1.90X1.67 17.56 1 0.40
JARDIN
72.29
1 1.00X1.90 1.90 1 1.90
SH
1 2.10X3.10 6.50 1 6.50
PATIO
LAVANDERIA
TENDAL
SERVICIO 1 1.10X1.50 1.65 1 1.65
DEPOSITO
1 1.60X1.90 3.04 1 3.04
GALLINERO
2 1.00X2.08 2.08 1 2.08
ESCALERA
RECIBO 1 1.90X1.40 2.66 1 -
PRIVADO TALLER 1 2.70X3.57 9.64 1 9.64
MANUAL
= = = = 20.86
CIRCULACION Y MUROS
93.15
AREA TOTAL
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PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA SUR

PISO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 AMBIENTE | TECHADA | TOTAL
1 1.11x2.40 2.64 1 2.64
SH NINA
1 2.70x3.57 9.59 1 9.59
DORM. NINA
PRIVADO 1 2.60x1.00 2.60 1 2.60
SH NINO
o 1 3.60x2.23 8.67 1 8.67
% o DORM. NINO
> @
(La o
n 50.86
2 5.80x4.55 20.70 1 20.70
DORM.
PRINCIPAL
2 2.40x1.06 2.54 1 2.54
SH PRINCIPAL
1.10x3.75 412 1 4.12
SERVICIO ESCALERA
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PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA ESTE

PISO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 AMBIENTE | TECHADA | TOTAL
2 1.60X1.75 2.57 1 2.57
HALL
2 2.90X3.84 11.15 1 11.15
SALA DE
COSTURA
5 4.70X3.90 18.34 1 18.34
SALA
SOCIAL 5 3.20X3.90 12.47 1 12.47
COMEDOR
PRIMER 2 2.60X3.90 9.84 1 9.84
P1SO COCINA
MEJORADA
1 3.10X1.54 4.59 1 4.59
PATIO
REFRIGERANTE
3 2.80X3.22 9.09 1 =
TERRAZA a7
1 1.15X1.54 1.78 1 1.78
SH
1 2.50X3.05 6.27 1 6.27
PATIO
LAVANDERIA
TENDAL
SERVICIO 1 1.60X1.49 2.39 1 2.39
DEPOSITO
1 2.30X3.05 7.02 1 7.02
POTRERO
2 2.25X3.90 1.35 1 1.35
ESCALERA
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PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA ESTE

PISO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 | AMBIENTE | TECHADA | TOTAL
1 1.60X2.71 | 4.32 1 432
SH NINA
1 580X5.15 | 25.73 1 25.73
DORM. NINA
2 250X2.25 | 563 1 5.63
HALL
PRIVADO 1 1.15X2.65 | 3.04 1 3.04
SH NINO
o 2 467X3.85 | 18.04 1 18.04
2 o DORM. NINOS 89.98
S @
O o
&
2 5.80X3.35 | 18.91 1 18.91
DORM.
PRINCIPAL
2 470X2.05 | 839 1 8.39
SH PRINCIPAL
1.00X3.92 | 592 1 5.92
SERVICIO ESCALERA
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PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA OESTE

P1SO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 AMBIENTE | TECHADA | TOTAL
2 1.60X1.75 2.57 1 2.57
HALL
2 2.90X3.84 11.15 1 11.15
SALA DE
COSTURA
5 4.70X3.90 18.34 1 18.34
SALA
SOCIAL 5 3.20X3.90 12.47 1 12.47
COMEDOR
PRIMER 2 2.60X3.90 9.84 1 9.84
P1SO COCINA
MEJORADA
1 3.10X1.54 4.59 1 4.59
PATIO
REFRIGERANTE
3 2.80X3.22 9.09 1 =
TERRAZA rerr
1 1.15X1.54 1.78 1 1.78
SH
1 2.50X3.05 6.27 1 6.27
PATIO
LAVANDERIA
TENDAL
SERVICIO 1 1.60X1.49 2.39 1 2.39
DEPOSITO
1 2.30X3.05 7.02 1 7.02
POTRERO
2 2.25X3.90 1.35 1 1.35
ESCALERA
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PROGRAMACION ARQUITECTONICO DE VIVIENDA OESTE

PISO ZONA AMBIENTE CAP. DE DIM. AREA N° AREA AREA
PERSONA m2 AMBIENTE | TECHADA | TOTAL
1 1.60X2.71 4.32 1 4.32
SH NINA
1 5,80X5.15 25.73 1 25.73
DORM. NINA
2 2.50X2.25 5.63 1 5.63
HALL
PRIVADO 1 1.15X2.65 3.04 1 3.04
SH NINO
o 2 4.67X3.85 18.04 1 18.04
% o DORM. NINOS 89.98
5 @ ‘
(O
L
wn
2 5.80X3.35 18.91 1 18.91
DORM.
PRINCIPAL
2 4.70X2.05 8.39 1 8.39
SH PRINCIPAL
1.00X3.92 5.92 1 5.92
SERVICIO ESCALERA
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