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Titulo:

Zonificacion de suelos del Asentamiento Humano Ties
Prometida segun su clasificacion mediante el métodASHTO y
SUCS, Distritode Nuevo Chimbote, provincia del Saa, region
Ancash — 2021.



Resumen del Proyecto

La presente investigacion de tesis estuvo enfocaa buscar la
zonificacion de Suelos del Asentamiento Humano rdidfrometida segun su
clasificacion mediante el método AASHTO y SUCS tiitis de Nuevo Chimbote,
provincia del Santa, region Ancash — 2021, empleseduina metodologia que
tuvo de un enfoque experimental, de nivel predictiue presenta un disefo
experimental de corte transversal , realizandoselass respectivas calicatas,
posteriormente se recogid las muestras respecpess poder efectuar los
correspondientes.

El resultado obtenido fue determinar el tipo deseé cual se identifica
como suelo arenoso que presenta una granulomataa$P) con un poco de
humedad y a su vez no plastico presentando uncestamicompacto a compacto.
Asimismo, se ha obtenido su capacidad portanteade3| muestras aplicadas
teniendo como resultado que la muestra C1 repiede@87 kg/cm2, la muestra
C2 representa 1.246 kg/cm2 y la muestra C3 repieedet¥d3 kg/cm?2 para la cual
se recomienda que para tener una buena construseiGebe considerar los
siguientes tipos de cimentacién: Utilizacién deatap aisladas, que se encuentran
desplantados a una profundidad minima de 1.50,mgtcgan un minimo ancho de

1.00 mtrs. para la creacion de viviendas unifamaga

Palabras claves: Zonificacibn de Suelos, Capacidad Portante,

Granulometria.



Abstract

The present thesis research was focused on segrfrirthe zoning of
Soils of the Tierra Prometida Human Settlement @liog to their classification
using the AASHTO and SUCS method, Nuevo Chimbotstriot, province of
Santa, Ancash region - 2021, using a methodologtttad a focus experimental,
predictive level that presents a cross-sectionpeemental design, thus carrying
out the respective test pits, subsequently theemse samples were collected to
be able to carry out the corresponding ones.

The result obtained was to determine the type ibfndach is identified as
sandy soil that has a fine granulometry (SP) witittle moisture and at the same
time non-plastic presenting a semi-compact to camniate. Likewise, the
bearing capacity of the 3 applied samples has bb&ined, resulting in sample
C1 representing 1,087 kg/cm2, sample C2 represet?46 kg/cm2 and sample
C3 representing 1,143 kg/cmz2, for which it is recoended that for To have a
good construction, the following types of foundasanust be considered: Use of
isolated footings, which are placed at a minimumptief 1.50 meters, and with a
minimum width of 1.00 meters. for the creation ioigse-family homes.

Keywords: Soil Zoning, Bearing Capacity, Granulometry.
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l. Introduccién

La presente investigacion estuvo enfocada en buacaonificacion de
Suelos del Asentamiento Humano Tierra Prometidalirsegu clasificacion
mediante el método AASHTO y SUCS debido al incrematesmedido de la
poblacién en el distrito de Nuevo Chimbote pert@arde a la provincia del Santa,
creandose consigo el derecho base para el usmpiegad predial con relacion a
la ocupacion que se le puede efectuar o desigmaisaio.

En lo que respecta a trabajos internacionales tes@mmo antecedente a
Arias (2017) quien en su investigacion denomindaestificacion y uso adecuado
de los suelos en la parroquia Veintimilla del cantBuaranda, tuvo como
propésito una evaluacion de los actuales usosuééh s para que luego, en base a
las propiedades encontradas del suelo; dar sugasencecomendaciones de un
sostenible y sustentable, concluyéndose que emvésstigacion realizada, aparte
de haberse examinado lo que respecta a la actidieldols pobladores de la zona
,se definio que existen otros factores que defisbruso, siendo estos las
precipitaciones y la presencia de grandes dessiwiddela zona; asimismo se
suma las propiedades propias del suelo, asi contoreposicion dividida entre
organicos e inorganicos. Sé obtuvo como resultag® lg zona en cuestion
presenta un tipo de suelo denominado franco amnigge posee baja
trabajabilidad debido a su composicién rigida. €edo asimismo que la
densidad encontrada en el sector es de 2.18 gice18Jo que respecta al pH, se
encontré que es un terreno 4cido debido a los esasbosques en el area. Se
definio de tal manera que el suelo si relne todaschracteristicas necesarias y
propiedades adecuadas basandose que se basaraeetpzs y/o lineamientos
técnicos de zonificacion requeridos para un terreguicola o actividad
relacionada.

Sumandose a la investigacion , se presentan ateseslentes nacionales,
teniendo a Ochoa (2013) quien en su tesis tituladatificacion y caracteristicas
geotécnicas de los depdsitos de suelos” se prammo meta la clasificacion de
los principales depdsitos de suelos que se enaueatr la parte inferior, para la

cual la metodologia usada fue la explicativa, lhelpise a la conclusion que los



terrenos de la localidad de Veracruz y zonas abksjason de poca excrecion, es
decir que dichos terrenos son jovenes pertenecidatda era Terciaria y
Cuaternaria superior. Asimismo, los depdsitos noagrgse encuentran presentes en
todo el litoral, estando conformadas por la preisede arena fina intercalado con
arcilla de manera mediana, con una gran presemcf@asticidad y a su vez de
con fragmentos de coral. Por otro lado, se definié la arena de los depdsitos
ubicados en lo largo del litoral y las que se entra@ en el médano se encuentran
mal clasificadas y graduadas.

Y finalizando con los antecedentes, tenemos a C&3@88) en su
investigacion local denominada “Evaluacion del sud# fundacion con fines de
cimentacion ubicada en la zona de 1° de Mayo, eevdbllChimbote teniéndose
como fin evaluar el suelo base, aplicandose la doétgia no experimental,
obteniéndose que la arena se encontraba mal gaguadgimeda, concluyéndose
gue es un suelo altamente saturado donde para pwdentar de una manera
correcta es necesario aplicar rellenos.

Por lo cual definimos lo siguiente: se denominafaation a la correcta
determinacion de los sectores de un lugar dondéetosnos son distribuidos de
manera homogénea, definido a base de cada tipstrdeoeque se desarrolla en el
lugar de estudio, siempre realizandose pruebasapnente en los laboratorios de
suelos (Badillo,2005). Asi mismo, es de vital im@goncia como se conforma el
suelo, la cual nos dice que es un material querese or la erosiéon o también
nace de una variacion fisica o también quimicajddeb que nacen a base de
residuos o de rocas en si (Braja, 2017). Se tuvouemta que, el suelo posee
caracteristicas mecanicas las cuales son utilizgdaa poder identificar y
seleccionar los materiales, para poder llegar nuel cual es poder cumplir con
los requerimientos necesarios para construir ynaptasi una verificacion que
demuestra la calidad que se quiere llegar. (B2&ja7).

Por altimo, la zonificacion es uno de los tantagpdsitivos necesarios que
se emplean para poder implementar de manera efsapropuestas de una

urbanizacién que se establece en un plan urbamo bas



El plan de usos del suelo esta destinado a conpoogio nombre lo dice,
a que uso se dara a cierto sector y la intensidaggsentara en cierta area, pero
de manera generalizada, siendo como la base deifecacion.

Asi mismo, es de vital importancia conocer las @mdades de las
muestras tomadas de los suelos, como lo es etlifgitido que estas presentan,
determinando asi el contenido de humedad de urta pamuestra, siendo esto
expresado en un porcentaje comparandose con elbpeso total de la misma
muestra en seco, pasando de un estado liquido estado plastico (Bowen,
2017). Es por eso que se utiliza la cazuela de gesade que nos ayuda a la
determinacion del limite liquido, siendo esta cimsio por una cazuela o
cuchara elaborara normalmente en bronce, la ctalfigs al dispositivo que le
permite rotar por medio de una manivela la cuakl@gee esta se eleve y caiga,

produciéndose un golpe que rebota en la base ¢t@alli996).

Para Carthigesu (2016) el considera que una mueskra de ser lo mas
representativa y o caracteristica del sector alesty que la humedad que esté
presente debe ser natural y debe de perdurar dpastse efectué el estudio, para
poder asi definir el limite liqguido es importantpie la muestra en cuestién pase
por tamiz de malla nimero 40 en una minima cant@@ad50 gr. Asi mismo,
existe la propiedad del limite plastico, y si gatasenta una baja humedad , con
este tipo de suelo se podra formar una barras apgdamente de 3mm que
vendria a ser 1/8” de diametro, de esta forma escqn la palma de la mano se
verifica que estas barras no se pueden disolven@C2013).

En lo que respecta las distintas clasificacionebsdeuelos, tenemos por
un lado a las gravas que vendrian a ser caraataszaor la descomposicién de
las rocas, que se acumulan, que presentan un&ivarien las particulas que lo
conforman , oscilando entre 2.0 mm a 7.62 cm (@esz2001) Asi mismo para
Jain (2019) tenemos que hay presencia de areasit@eiates de granos fino que
proceden de una trituracion artificial, asi misméaalisgregacién de las rocas,
gue tienen unos tamafos que oscilan entre 0.05 &imm de diametro.
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Todavia debemos definir a los suelos limosos guele® que presentan
una granulometria fina con muy poca o casi nulstigidad, asi mismo podria ser
un limo ya sea organico o inorganico, presentandoiante de tamafos
comprendidos desde los 0.05 y 0.005 mm (Jay 2015).

Sumandose a lo anterior, tenemos que mencionar addlas, que segun
Jaramillo, Mufioz, Ossa y Romo (2014) estan caliaeattais por poder amoldarse
de manera plastica al ser integrado con agua ¥ @sesentan un diametro no
menor a 0.005 mm. A si mismo debemos conocer alegin de lo que significa
o de lo que trata las calicatas, siendo estasidafitomo una de las técnicas que
se usa para un buen andlisis geotécnicolégicomésino para los estudios
pedoldgicos o edafologicos necesarios de una detadan zona (Zanni, 2008). A
través de las calicatas, las muestras que se @asanepta técnica, son extraidas
por medio de excavaciones y se elaboran entre nofianplidad media a pequeiia,
permitiéndose asi un estudio completo y directdadeona in situ, a través de
ensayos de laboratorio (Khaled, 2016)

De esta manera segun Ley (2017) se clasifican lesemtos mas
utilizados en el Peru de tal forma que tenemosABSHTO y SUCS; siendo cada
sistema de suma importancia el cual ayuda a detarrei tipo de suelo que se

llega a emplear.

Culminandose con el analisis de los antecedentexegemos a
fundamentar cientificamente nuestras variablea&@$rde las diversos conceptos
y ensayos vinculados con el tema de estudio.

De tal manera definimos que la zonificacion es osetrumento de
regulacion técnico de la gestion urbana que catesdhs normas técnicas ya
determinadas para poder asi de esa manera regulargele es uso y ocupacion
del suelo, buscandose desarrollar los objetivosiesarrollo sostenible y a la
capacidad que pueda soportar el suelo, pudiéndosesal manera localizar las
actividades de acuerdo a fines como el de vivienglaeacion y equipamiento
sumandose a estas la de produccion industrial ¢ores el comercio, transportes

y comunicaciones.
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Las dos fuentes fundamentales de la zonificaciandd informacion vy
restriccidn, son las caracteristicas propias deitddo y la de los actores que
toman presencia en su uso, sus motivaciones, mgethlesseos, ambas fuentes
constituyen a la informacion que tendra la basdales en relacion al terreno en
cuestion.

Para los ingenieros civiles que se encuentran edigados en la rama de la
geologia y geotecnia, la realizacion de estas figasones, les ayudan a definir
los diversos estandares necesarios para definidikefios de estructuras de
determinadas &reas o zonas para futuros proyeduastifez, 2014).

La Zonificacion Geotécnica se basa en definir yntiedr sectores con
caracteristicas fisico mecéanicas similares o homag® donde la identificacion
de parametros fundamentales ayude a preveer algiedss problemas que
lleguen a presentarse, permitiendo asi mismo conglceomportamiento del
terreno para los distintos usos desde la vistadesrrollador urbano.

La Zonificacion Geotécnica se basa en establecemaszocon
comportamientos similares en lo que suelos correppermitiendo asi definir
recomendaciones base para el disefio y construdadedificaciones, tales
como:

« Clasificar los diversos tipos de suelos que existen cuanto a
profundidad.

» Determinar la distribucion y/o ubicacion de estesiaes en toda el
area a intervenir.

» Definir la posicion del nivel freatico con respeetarea.

« Determinar los rangos de los valores de la capdadacarga.
En lo que viene a ser la realizacion correcta de estudio de

Zonificacion Geotécnica es necesario realizar woeacion completa de la

zona de estudio teniendo en cuenta lo siguiente:
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a. Categorizacion de Edificaciones:
Para determinar la categoria de los edificios stoatciones se usa como base a la

norma técnica E030 “Disefio Sismorresistente” s&jlua (2015).

Tabla 01

Categoria de las Edificaciones y factor “U”.

Categoria Descripcién Factor “U”
A Al: Establecimientos de salud del sector Salud ~ Como minimo
Edificaciones (Publicos y privados) del segundo y tercer nivel, 15

de uso esencial. siendo este normado por el Ministerio de Salud.
A2: Edificaciones esenciales cuya funcion no

deberia interrumpirse inmediatamente después 15
de que ocurra un sisSmo severo.
B - Edificaciones donde afluyen una gran cantidad 13

Edificaciones de personas como lo son los cines, teatros,
Importantes  estadios, etc.
También se consideran Zona de Comercio de
grandes cantidades.

C Edificaciones comunes, que en este caso 1.0
Edificaciones vendria a ser las viviendas y similares.
Comunes
D Construcciones provisionales para depdsitos A criterio de
Edificaciones casetas y otros similares proyectista
Temporales

Fuente:Norma Técnica E 030 “Disefio Sismorresistente”.
b. Nimero de Calicatas:
El nUmero de calicatas se determina utilizandodentd Técnica E
050 “Suelos yCimentaciones”.

Tabla 02

13



Numero de Puntos de Investigacion.

Tipo de Edificacion Numero de puntos de
investigacion (n)
A 1 cada225m2
B 1 cada 450 m2
C 1 cada 800 m2
Urbanizaciones para viviendas unifamiliares de 3 por cada Ha de terreno habilitado
hasta 3 pisos

Fuente:Norma Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones”.

Para la determinacion del nimero de calicatas:seria

Area de terreno

# Calicatas = -
# Cal. segin norma

Para complementar la investigacion es importanteerteclaro algunos
términos y definiciones esenciales, teniendo qugirsda norma EO050 de
Suelos y cimentaciones presentamos los siguienteptos:

Capacidad de Carga: se define como la presiénsgquaplica a un suelo
necesaria para que se de la falla de la cimentgcibesfuerzo cortante (sin
incluir el factor de seguridad).

Cimentacion Superficial: Presenta la relacion emdreprofundidad y el
ancho (Df / B) es menor o igual a 5, teniendo gtigebdria a ser la base de
la cimentacion y B es la abertura dela misma.

Nivel Freatico: Nivel maximo del agua de tipo sut#ieea que se encuentra
en la exploracion en campo. Dicho resultado se @ued en relacion a una
cota de referencia o la superficie del terreno.

Segun el manual de carreteras “Suelos, Geologiete@da y Pavimentos”,
tenemos que el muestreo es en si la toma de nuestracteristicas
necesarias para poder de tal manera determinaatiaateza, volumen y
calidad de los recursos naturales y los del medibiente en un periodo
Unico de tiempo. Asi mismo se define que la caatpbrtante es la presion
que se da y/o ejerce sobre un determinado puntel éarreno sin algun

peligro.
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La justificacion de la presente investigacion s&iene en funcién a la
relevancia o beneficio social debido a que el aumele la poblacion del
distrito de Nuevo Chimbote, los ha llevado a cairstin zonas de altas pendientes
y rellenos, lugares que tienen poca estabilidadlosncuales no es tan
recomendable construir una vivienda y sise deomhstruir, se debe tomar las
medidas y prevenciones correspondientes teniendfolanacion correcta. Es
por ellos que se ha definido realizar una zonifwacde suelos para las
viviendas de los pobladores de dicha zona, empleb8stema Unificado de
Clasificacion de suelos (SUCS) y el Sistema AASHTO.

Teniendo en cuenta que, a la fecha, conforme aplasos de
lotizacién y catastro, asimismo la corroboracion aempo existe en el
Asentamiento Humano Tierra Prometida, una lotizadié 35 manzanas en su
redonda con 1454 |otes, la cuales 292 cuenta caramstruccion de material
noble, a su vez 48 lotes tienen como maximo 2 pi¥04162 lotes se

encuentran cercada con material de esteras wtripla

Es por la cual necesario fundamentar que junto dalsificacion de
propiedades mecanicas Yy fisicas se realizarondhglies obligatorios para
gue sirven para poder definir los disefios estratdarde cimentaciones
correctos segun el tipo de suelo que caracteribegel de estudio. Asi mismo
esta investigacion encuentra su justificacion dem&oacadémica, porque tara
de averiguar, investigar y definir toda la inforidecnecesaria relacionada a
las propiedades del tipo de suelo que se encuentda zona de estudio,
siendo este el caso del Asentamiento Humano TRrometida.

Por otro lado, la actual investigacion tiene conijetivo realizar la

zonificacion de suelos del Asentamiento Humanor&i®rometida, Distrito de

Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region AncagB21, segun suclasificacion

mediante los sistemas AASHTO y SUCS, siendo demapartancia para los usuarios

de la zona, debido a que se generara datos e eddvasicos y primordiales sobre

la zona en estudio que servira para poder disef@anygtruir edificaciones de

manera correcta. Sumandose a esto, con la preseastigacion se informacion
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valiosa significativa que ayudaran a la posteriab@racion, disefio y ejecucion
de toda la pavimentacién de las calles del Asemtatmi Humano Tierra
Prometida.

En cuanto a la problematica, la gran cantidad mi®igrantes e
emigrantes que llegan a las distintas ciudadesineendmeno cada vez mas
dificil de manejar en cualquier ambito, debido qiehaber un aumento de
pobladores, estos optan por ubicarse en las zmr#déricas que no presentan
un plan urbanistico base, haciendo que cada vefinhii®s urbanos crezcan

generandose lugares que no son buenos para urieucoits de viviendas.

Este tipo de viviendas son construidas en su maymsi los mismos
habitantes, que optan por ubicarse en terrenosesindios previos, siendo
generalmente terrenos inestables. El no conocemlateriales y/o hacer la
combinacion o mezcla de materiales no compatilelgsoco conocimiento en lo
que es sistema de construccion, sumandose a est@dacalidad de materiales,
y la limitacion econdmica hace que se aumente lizevabilidad y debilidad de
las construcciones frente a desastres. Tal essel @&l Asentamiento Humano
Tierra Prometida del Distrito de Nuevo Chimbotegpvimcia del Santa, region
Ancash, el cual, en la visita a campo realizadarpos observar que presenta un
area ocupada en su totalidad por viviendas quesremsuentran construidas de
manera homogénea en lo que materialidad se refisrenismo se encuentran
ubicadas de una manera desordenada y masificaudg daconocer que todo lo
hicieron de manera empirica y sin ningan tipo @aificacion.

Las casas que se encuentran construccion y lagagestan construidas,
estan formando calles en direcciénadpendiente, presentando zanjas, esta
problematica se da a que los usuarios y/o pobladdesla zona no poseen
ningln conocimiento ni asesoramiento técnico basitomo, ni mucho menos
cuentan con el apoyo y regularizacion de parteadealitoridades respectivas,
por la cual ellos optan por armar su propio disefiano, al trazar de manera
empirica y construir en zonas donde se desconceearacteristicas presenta el
suelo, asi obviandose los factores de riesgo yevabilidad a la que podrian

encontrarse expuestos.
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En el deber de facilitar, promover y garantizasdguridad y protecciéon
de los asentamientos, y con el fin de enfatizaleetcho de las persona de gozar
y poder desarrollarse en un ambiente seguro y sdst@ndose como fin de esta
investigacion el generar interés en futuros prageale investigacion para
generar mejores condiciones de vida. De esta masergendr4 como objetivo
general determinar la zonificacion de suelos dedrd@amiento Humano Tierra
Prometida segun su clasificacion mediante el métd&SHTO y SUCS,
Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santgjda Ancash — 2021.

Finalmente, se plantea esta investigacion con reldg realizar una
correcta zonificacion de suelos para las viviend@sAsentamiento Humano
Tierra Prometida, Distrito de Nuevo Chimbote, pnova del Santa, region
Ancash, empleando el Sistema Unificado de Clagiice de Suelos y
AASHTO, para poder brindar la informacion corregfiente y necesaria para
los habitantes de esta zona, para que,con ekmlgourealizar la construccion de
sus viviendas de manera responsable y con laglasede seguridad y precaucion
necesarias. Por lo mencionado anteriormente noga lla la siguiente
interrogante:

¢, Cual sera la zonificacion de suelos del Asentamietumano Tierra
Prometida segun su clasificacion mediante el métd&sSHTO y SUCS,
Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santagign Ancash — 2021?

En lo que sigue para la investigacion; siendo laceptualizacion de las
variables, para la cual se estudié algunas terwgias importantes para el
desarrollo de la actual investigacion. Es por lalctenemos la variable
dependiente relacionada con suelos, para la coakgemos a redactar algunas
definiciones:

Para Hans Jenny (1941) el suelo es un sistemaahatidimensional que
se crea en la atmosfera terrestre, que a su veegewmporte vital para las plantas
siendo su medio para su crecimiento y desarrollo.

Asi mismo Sukachev (1960) define que el suelo esaapa delgada no
continua de la membrana o corteza terrestre, que essultado de unas acciones

combinadas entre los procesos fisicos, quimicosp@rgénicos y biologicos.
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Para Hilgard (1906) el suelo es definido como ehtma&uperior que presenta la
corteza terrestre que sirve como base del el dd#leade las plantas. Y en un
concepto mas actualizado tenemos que para Lal Y20@4dielo es un elemento de
la naturaleza que es renovable, a su vez es dinamiategral que permite el
desarrollo para la vegetacion, siendo un resendgiagua y nutrientes, creando

también a su vez un habitat para organismos vivos.

Complementandose a los conceptos bases tenemesdetmiciones que
nos ayudara a complementar y enriquecer la inastg tenemos el termino
poblacion que para Trochim (2008) se refiere aljuto de elementos o
individuos que tienen o presentan alguna caratiterien comidn y a su vez
pueden ser objeto de estudio. Asimismo, sumamdsflaicion de vivienda que
para Le Corbusier (1925) la considera como una madiestinada para habitar,
siendo esta adaptada a las necesidades de susnbeshit

De la misma manera, continuando con las bases pates de la
segunda variable que vendria ser Zonificacion fmr@al tenemos que a Perry
(1929) define que la zonificacion es contempladaada division de un area en
determinadas zonas especificas donde se aplicagremtiés normativas.
Asimismo, para Howard (1902) considera que la amagion es la base para la
planificacion para la creacion de nuevas ciudaddsdd a que este término
engloba las caracteristicas de los suelos, el ugmriicularidades que este
presenta.

Para complementar las ideas anteriores tenemasreinb Geotecnia el
cual para Peck (1985) define a la geotecnia comandlisis de todas las
propiedades mecanicas, hidraulicas y quimicas deslmlos, siendo de vital
importancia puesto que aporta informacion fundaaiqrra el disefio estructural.

En lo que corresponde a la operacionalizacion de variables, se
encuentran 2 variables a investigar, siendo sualeariable dependiente la cual
se define como las diversas capas de materialstesrgue se relacionan e
interactlian con las estructuras ya sea dentro i@ ®las, teniendo esta variable

la dimension clasificacion en la cual nos deternein@po de suelo que sera.
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En lo que variable independiente corresponde, teseml termino
zonificacion el cual se define que es la organ&atiase, inicial e integral de lo
que vendria a ser una ciudad la cual nos defineas beneficiosa utilizacién del
suelo analizado. Teniendo como variable la clasifiin pudiendo asi determinar
el uso que se dara.

En esta investigacion tiene como hipétesis queseinfamiento Humano
Tierra Prometida, ubicado en el Distrito de Nuevon@ote se clasifica como un
suelo de tipo limoso, arcilloso, arenoso que prasema capacidad portante
admisible de disefio que varia de 0.15 Kg/cm2 a Rglém?2.

Se planteo como objetivo general la realizacioruda Zonificacion de
Suelos mediante los Sistemas SUCS y AASHTO del tasgento Humano
Tierra Prometida, ubicado en el Distrito de Nuevon@bote, provincia del Santa,
region Ancash, para las viviendas existentes ypl@ximas a realizarse. Y
teniendo como objetivos especificos:

- Identificar la correcta caracterizacion del suedural in situ
mediante un registro de sondaje y a su vez detarnim
clasificacion del suelo natural mediante la normaa®BUCS vy
AASHTO del Asentamiento Humano Tierra Prometida,
Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santagida
Ancash.

- Determinar las caracteristicas de granulometri¢oslesuelos
del Asentamiento Humano Tierra Prometida, Distrde
Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash.

- Determinar la capacidad portante del suelo natuteal
Asentamiento Humano Tierra Prometida, Distrito deew
Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

- Realizar el disefio de una cimentacién para vividimapara

la zona en estudio.

II. Metodologia
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La presente investigacion, atendiendo al propdgiavisto es del tipo
explicativo y descriptivo, porque el investigadovaed y observo el
comportamiento de un elemento sin manipularla oiteralmente, evaluando en
la composicion del suelo y sus caracteristicaspyasenta in situ, asimismo se
definié una investigacion de presencia no experiadelebido a que no se realizé
ningn cambio y/o omision de la variable, asi misaalescribié el suelo segun
su tipo composicion encontrada sin la alteraciogursd de los ensayos
elaborados, asi como se encontré en el campoe asgistro en todo el transcurso
la excavacién in situ, y a su vez ejecutandose dnsayos de laboratorio
basandose en normas estandarizadas obteniéndokbades valiosos y certeros.

El estudio en su mayor parte se realizé en un &boo especializado con
el estudio de mecanica de suelos, en el cual, ¢ovestigador estaré en contacto
con los procedimientos necesarios que se deberr Segna la obtencion de
resultados exactos y concretos, los cuales respanttes objetivos ya planteados
anteriormente.

El disefio de la investigacion estuvo dado de laisige manera:

Mi Xi Oi Yi

Donde:

Mi: Muestra de Estudio: Muestra convencional.

Xi: Variable independiente: Zonificacion.

Oi: Observaciones: Observaciones obtenidas in situ.
Yi: Variable dependiente: Suelo.

Como primer paso es recopilar toda la informacidaseb de los
antecedentes de los estudios previos realizadegolise analizara toda la
informacion para poder realizar el estudio. Firealz esto se tomara muestras in
situ del &rea a trabajar, llevandose a laborajmsia poder analizar la muestra y

determinar asi las propiedades fisicas y mecamgjeasste podria presentar. Con
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ayuda de nuestro asesor encargado se validaraysabo, y una vez aprobado y
finalizado lo que compete al anteproyecto, se mic# al proyecto con los pasos
debidos.

La poblacion de estudio se encuentra demarcada laolimitacion
geografica del Asentamiento Humano Tierra Promgettlaual esta se encuentra
dividido en 6 sub sectores (1A, 1B, 1C, 1D, 1E, #lE) Distrito de Nuevo
Chimbote, con un area territorial abarcada aprodansente de 424,182.25 m2.
La muestra considerada para el desarrollo de egéstigacion fue basada en la
tabla N°6 del Articulo 11 de la Norma Técnica Paeuk 0.50. Es por ello que se
realizaron calicatas, cada una de ella con mediddsmetro por 1 metro con una
profundidad variable para una correcta determimadé resultado.

En lo que nos concierne a nosotros, usamos la@msén como técnica
de investigacion, la cual se desarrolldé durantexfaoracion in situ del terreno a
trabajar, posteriormente se pudo a analizar ehtestecolectado llegandose a
establecer sus caracteristicas fisicas, asi mienmeadiz6 la toma fotografica del
proceso, de tal manera se pudo identificar losresldel suelo y la profundidad
requerida para obtener los estrato, determinandes¢éal manera también la
textura del terreno.

Se tuvo que elegir los instrumentos en base a @la® y lineamientos,
pudiéndose registrar todo tipo de informacion nmgas en especial las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo:

estos instrumentos son formatos que estan sudtsntg avalados

técnicamente por las siguientes normas:

- Analisis granulométrico por tamizado (ASTM — D421).
- Limites de consistencia de Atterberg (ASTM — D4318)
- Contenido de humedad (ASTM — D2216).

- Penetracion dinamica ligera (ASTM- D339.15)

De tal forma en el laboratorio de mecanica de suséoha realizado los
siguientes ensayos todo a base de la norma Téeaicana.
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Ensayo de limites de Atterberg (NTP 339.129 — 1999)

Ensayos granulométricos por tamizado y por sediacédmt (NTP 339.128
—1999).

Determinacién del peso especifico de las particulas

Ensayo para la compactacion del suelo en labooatatiizando una
energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie —l&Fpi (NTP 339.141 —

1999).

Densidad Natural.

Determinacion de las caracteristicas del suelo anésli el Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS).

a)

b)

d)

Registro de Exploracion de campo:

Se realizo el registro de sondaje, procedimien® spuhizo in situ,
siendo utilizadas la técnica denominada calicatas.

Andlisis granulométrico por tamizado:

Se procedié a realizar un pesaje total de la naestites de
proceder a tamizarlo, poniéndose la muestra entdosces de
manera descendente, empezando por la malla de outnét”
hasta la malla numero 200, llegandose a obtenarsdgie se
encuentran en relacién al peso y de la misma maostgener la
curva granulométrica y de esa forma poder clasiisasegun los
sistemas AASHTO y SUCS.

Limites de consistencia de Atterberg:

Las muestras obtenidas en situ fueron llevadasbair&torio y se
pudo obtener el porcentaje de la muestra en sewdmedo, asi
mismo mediante otros estudios se obtuvo tambiémdite de
humedad, poniéndose toda la informacion en un Exeelayuda a
determinar el valor de limite liquido y la consisti.

Penetracion Dinamica Ligera:

Se registrd en el campo de estudio los seis subrescy cada uno
registro un ensayo de DPL obteniéndose asi lascickukes
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portantes, permitiendo asi clasificarse de BUENGGRLAR o
MALO clasificAndose de la siguiente manera: Si &pacidad
portante obtenida en el terreno es de 0 a 0.5as#fichda como
mala, si es de 05 a 1 es clasificada de reguarl ch 2 es

clasificada de buena, de 2 a 3 es muy buena, denfasaes
excelente.
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[ll. Resultados
En el siguiente capitulo a desarrollar, se detallas resultados

obtenidos en los ensayos realizados para la cuaries:

RESULTADOS DE LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS — MUESTRA 01
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D421)

Peso inicial seco: 482.800 gr. Pesmahseco: 474.800 gr.
Tabla 03

Caracteristicas granulométricas — muestra 01

Mallas fmm]  fewedsco % RETENIDO Acumniado % pasa
2172 63.000 0.00 0.00 0.00 100.00
2 30800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 2540 0.00 0.00 0.00 100.00
34" 19.000 0.00 0.00 0.00 100.00
12 12500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4.1% 120 1.49 1.49 9831
N 10 2.000 18.20 3.0 .26 94./4
N20 1.000 29.40 6.09 113 $8.63
N 40 042 14250 294/ 40.82 3918
N 100 0.150 21530 4459 $.42 1458
N¥ 200 0.0/4 62.40 12.92 U8.34 1.66
<NY200 --- 8.00 1.66 100.00 0.00

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.
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Figura 1: Analisis granulométrico — muestra 1
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.

. Granulometria

[ Crva(g=143 Arena (%) = 96.85 Finos (%) = 1L.66 ]
D), SW:Cu>6;1<Cc<3
Dy = Tox % _k“."ol*x = log %, +D,
Du= 0.12 Cu= Dy - Co= (D) _
D= o s~ [357] hal 7 -m
= 042 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc=  Coeficiente de Curvatura.

Como se visualiza los resultados granulométricosladenuestra C1,
observamos el porcentaje de grava, que es la suad#d porcentaje que pasa de
la malla de 2 ¥” hasta # 4 que asciende a 1.49 @oreentaje de arena es la
sumatoria del porcentaje retenido desde la mall®#&lla malla #10 que asciende
a 96.85 % y por ultimo el porcentaje de finos repréa los porcentajes retenidos
de la malla # 200 que asciende a 1.66 %. De la anisranera hallando los
resultados de coeficiente de uniformidad y codfiigede curvatura podemos
precisar el tipo de suelos por el método SUCS asifidacion (SP) resultando
arenas mal graduada y por el método AASHTO, A-3-AMMATERIALES
GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.
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RESULTADOS DE LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS —
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D421)

MUESTRA 02

Peso inicial seco: 658.600 gr. Pesoahseco: 647.600 gr.
Tabla 04
Caracteristicas granulométricas — muestra 02
Abertura Peso retenido %
Mallas % RETENIDO Retenido % pasa
[mm] [ers]
Acumulado
212" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 2540 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 6.90 1.05 1.05 98.95
N° 4 4.750 12.20 1.85 2.90 97.10
N°10 2.000 2430 3.69 6.59 9341
N°20 1.000 66.70 10.13 16.72 83.28
N° 40 0.425 108.30 16.44 33.16 66.84
N°100 0.150 356.50 54.13 87.29 12.71
N°200 0.074 72.70 11.04 98.33 1.67
<N°200 - 11.00 1.67 100.00 0.00
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.
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Figura 2: Analisis granulométrico — muestra 2
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.
[ Crava (5%) =250 Arena (5¢) = 95,43 Finos (36) = L67 ]
D= 0.12 Cu= Do- [347 ] Ce= (0. [Tos7 |
Dn = 0.21 Do =gy =
D= 038 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc=  Coeficiente de Curvatra.
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Como se visualiza los resultados granulométricosladenuestra C2,
observamos el porcentaje de grava, que es la standéad porcentaje que pasa de
la malla de 2 ¥” hasta # 4 que asciende a 2.49| @oreentaje de arena es la
sumatoria del porcentaje retenido desde la mall®&lla malla #10 que asciende
a 95.43 % y por ultimo el porcentaje de finos reprga los porcentajes retenidos
de la malla # 200 que asciende a 1.67 %. De la anisranera hallando los
resultados de coeficiente de uniformidad y codfilgede curvatura podemos
precisar el tipo de suelos por el método SUCS asifdacion (SP) resultando
arenas mal graduada y por el método AASHTO, A-3-MMATERIALES
GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.

RESULTADOS DE LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS — MUESTRA 03
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D421)

Peso inicial seco: 566.200 gr. Pesmahseco: 558.000 gr.
Tabla 05
Caracteristicas granulométricas — muestra 03
Mallas Abertura Peso % 7o % pasa
— refenido  RETENIDO ﬁgg?&%
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
12" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.730 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.000 8.50 1.50 1.50 98.50
N°20 1.000 15.90 2381 431 95.69
N° 40 0.425 94.20 16.64 20.95 79.05
N° 100 0.1530 35420 62.56 83.50 16.50
N° 200 0.074 85.20 15.05 98.55 145
<N°®200 - 820 145 100.00 0.00

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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Figura 3: Analisis granulométrico — muestra 3
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.

[ Crava (%) =020 Arena (%) = 78.55 Finos (%) = 145 ]
Dew 012 Cu= Dx [z )
D = 018 0

D= 032 Cu= Coeficrente de Undormidad.

Coeficiente de Curvatura.

Como se visualiza los resultados granulométricosladenuestra C2,

observamos el porcentaje de grava, que es la sumd# porcentaje que pasa de
la malla de 2 ¥” hasta # 4 que asciende a 2.49 @oreentaje de arena es la
sumatoria del porcentaje retenido desde la mall®#&lla malla #10 que asciende
a 95.43 % y por ultimo el porcentaje de finos reprga los porcentajes retenidos
de la malla # 200 que asciende a 1.67 %. De la anisranera hallando los

resultados de coeficiente de uniformidad y codfiigede curvatura podemos

precisar el tipo de suelos por el método SUCS asifidacion (SP) resultando

arenas mal graduada y por el método AASHTO, A-3-AMMATERIALES
GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.
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SONDEO: NUMERO 01 — A.H. TIERRA PROMETIDA

PENETRACION DINAMICA LIGERA
REGISTRO DE AUSCULTACION N° 01
Tipo de exploracion: DPL
N° de Exploracion: 1
Potencia de Estrato: mas 4m nicid de ensayo: 0.30 m

Tabla 06
Penetracién Dindmica Ligera — muestra 01

NUMERO DEGOLPES PROMEDIO NUMERO DEGOLPES
PROF. PARCIAL (m) /10 em.DPL ¢/50 cm.DPL CORRELACION SPT

0.30 m. )

0.40 12

0.50 18

0.60 10 13 s
0.70 14

0.80 13

0.90 12 13 s
1.00 10

1.10 13

1.20 n M 5
1.30 18

1.40 20

1.50 26 21 10
1.60 25

1.70 20

1.80 24 23 n
1.90 22

2.00 24

2.10 27 24 12
2.20 25

2.30 26

2.40 28 26 13
2.50 29

2.60 31

2.70 35 31 15
2.80 34

2.90 37

3.00 40 37 18
3.10 43

3.20 46

3.30 49 46 23
3.40 51

3.50 56

3.60 63 56 28
3.70 68

3.80 65

3.90 67 66 33
4.00 64

4.0 66

4.20 70 66 33
4.30 72

4.40 69

4.50 74 7 35
4.60 75

4.70 72

4.80 76 74 37

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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CURVA DPL
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Figura 4: Curva DPL PENETRACION DINAMICA LIGERA Calicata®°
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.



Como se observa en la figura para la calicata NSeDha considerado hasta los 30 cm un
relleno no controlado por lo tanto su inicio esastipde los 30 cm.y se considerd en los primeros
10 cm de profundidad una cantidad de 12 golpesarp fps 10 cm ultimos para llegar a la
profundidad de 1.50m se calculé 26 golpes con DPL.

SONDEO: NUMERO 02 — A.H. TIERRA PROMETIDA
PENETRACION DINAMICA LIGERA

REGISTRO DE AUSCULTACION N° 01

Tipo de exploracién: DPL
N° de Exploracion: 2
Potencia de Estrato: mas 4m nicid de ensayo: 0.30 m

Tabla 06
Penetracién Dindmica Ligera — muestra 02

NUMERO
PROF. DEGOLPES PROMEDIO NUMERO DEGOLPES
PARCIAL /10 /50 cm.DPL CORRELACION SPT
(m) cm.DPL

0.30 m. 0

0.40 10

0.50 17

0.60 19 15 7
0.70 14

0.80 12

0.90 13 13 6
1.00 n

1.10 13

1.20 10 n 5
1.30 16

1.40 14

1.50 15 15 7
1.60 16

1.70 18

1.80 20 18 9
1.90 22

2.00 26

2.10 2s 24 12
2.20 26

2.30 28

2.40 32 28 14
2.50 34

2.60 40

2.70 4 38 19
2.80 44

2.90 48

3.00 54 48 24
3.10 58

3.20 62

3.30 70 63 3
3.40 65

3.50 67

3.60 66 66 33
3.70 64

3.80 7

3.90 70 68 34
4.00 69

4.10 68

4.20 72 69 34
4.30 74

4.40 76

4.50 78 76 38
4.60 7

4.70 73

4.80 77 73 36

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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CURVA DPL
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Figura 5: Curva DPL PENETRACION DINAMICA LIGERA Calicata0®
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.
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Como se observa en la figura para la calicata NS&®ha considerado
hasta los 30 cm un relleno no controlado por ltotan inicio es a partir de los 30
cm.y se considero en los primeros 10 cm de proflatiuna cantidad de 12
golpes, y para los 10 cm ultimos para llegar artduymdidad de 1.50m se calculd

26 golpes con DPL.

SONDEO: NUMERO 03 — A.H. TIERRA PROMETIDA
PENETRACION DINAMICA LIGERA
REGISTRO DE AUSCULTACION N° 01
Tipo de exploracion: DPL

N° de Exploracion: 3

Potencia de Estrato: mas 4m nicid de ensayo: 0.30 m
Tabla 07
Penetracion Dinamica Ligera — muestra 03
NUMERO
PROF. DEGOLPES PROMEDIO NUMERO DEGOLPES
PARCIAL c/10 /50 cm.DPL CORRELACION SPT
(m) cm.DPL
0.30 m. 0
0.40 8
0.50 1
0.60 15 1 s
0.70 13
0.80 15
0.90 17 15 7
1.00 14
1.10 16
1.20 15 15 7
1.30 12
1.40 19
1.50 17 16 8
1.60 19
1.70 14
1.80 16 16 8
1.0 20
2.00 24
2.10 26 23 mn
2.20 29
2.30 30
2.40 31 30 15
2.50 29
2.60 33
2.70 38 33 16
2.80 40
2.90 42
3.00 51 44 22
3.10 55
3.20 53
3.30 57 SS 27
3.40 60
3.50 62
3.60 64 62 31
3.70 61
3.80 68
3.90 66 65 32
4.00 70
4.10 65
4.20 67 67 33
4.30 69
4.40 1
4.50 73 71 35
4.60 70
4.70 68
4.80 75 71 35

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C

33



CURVA DPL

N° de golpes/10cm

000 m.
010 m.
020 m.

030 m.
040 m.

050 m.
060 m.
070 m.
080 m.
090 m.

_

100 m.
1.10 m.
120 m.

1.30 m.
140 m. i \

150 m. ’
160 m.
170 m.

180 m.
190 m.
200 m.
210 m.
220 m.
230 m.
240 m.
250 m.
260 m.
270 m.
280 m.
290 m.
300 m.
310 m.
320 m.

e

P aad

330 m.
340 m.
350 m.
360 m.
370 m.

—

380 m.
390 m.
400 m. ‘
410 m.
420 m.
430 m.
440 m.

450 m.

Figura 6: Curva DPL PENETRACION DINAMICA LIGERA Calicata0®
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C.
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Como se observa en la figura para la calicata Ns@3a considerado
hasta los 30 cm un relleno no controlado por ltotan inicio es a partir de los 30
cm.y se considero en los primeros 10 cm de proflasiuna cantidad de 08
golpes, y para los 10 cm ultimos para llegar artdymdidad de 1.50m se calculd

17 golpes con DPL.

Tabla 08
Clasificacion de suelos

CLASIFICACION

cAHIEATA Sucs Aashto LL P % Espesor Profund
Humedad (m)
(m)

MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25

c-01 SP A-2-4(0) N.P. N.P. 0.74 -1.25 150
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25

c-02 SP A-2-4(0) N.P. N.P. 0.44 -1.25 1.50
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25

c-03 SP A-2-4(0) N.P. N.P. 0.39 -1.25 1.50

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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Calicata: C-01
Muestra: Obs-01

Coordenadas (WSG 8417 L 776083.00 m.E.
776083.00 m.S.

Nivel Freatico: N.P.

Tabla 09
Registro de Estatigrafia C-01

3 H 5 3 £
H v 2 z - -
17 33 sf si i $23F : § §
s = s S E ameoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL QY oz < .
§ 2 é - Eg s3 w2 o .
H ] EE - T 33 52 5% ¢ 4008
w . . <« <« =
- ) - 2
o w o o T
o3 PRIMER HORIZONTE: RELLENO NO CONTROLADO
::: Estrato formado por mezcia de arenas y restos oe
s desmontecomo basura i restos oe I30mNo con concreto.
e 028 Oba0} Conaicion In sit: sueio en estado 0 COmPactacien foja
. Colorpregomin an fe del suelo bele Claro en estado Seco.
.« ® ® SEGUNDO HORIZONTE: ARENAS MAL
- '® 4GRADUADAS.
:: P Estrato formado por arenas de granulometrias f nas
.3 2 . . @ conpresencia de pocss finos y/o casinada de gravas.
::: ® ® A& Condicion in situ: No pléstico, estado de
o3 £ 8 . : compactacidn fiojs amedianamente denso, segin
8 s - . 3. QOPL-01, con pr ia de bajo contenido de
T em & oo . )  humedad.
:: e . Color predominante del suelo beige ciaro. o az
b o w ® @ W0 Anaisis de Laboratorio: 2 &
™ -< (o o J 1.49 % de Grava 074 N.P. N.P.
e - =3 ® O O 9685 % de srens de grano uniforme
e < o '@ @ 156 % de finos no plisticos
139 Q AL
= = vol
L .
138 ‘ . ‘
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e
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NIVEL FREATICO: NO FRESENTA
EJECUTADOPOR:FRAO

OB IERVACIONE 8: SE OBSERVA QUE LAS PAREDES PRESENTA POCA ESTABILIDAD DEBIDO A LA GRANCLUMETRIA Y POCA HUMEDAD

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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Calicata: C-02 Coordenadas (WSG 8417 L 776015.00 m.E.
Muestra: Obs-01 8989169.00 m.S.
Nivel Freatico: N.P.

Tabla 10
Registro de Estatigrafia C-02

3 s = = =
2 e e o S _ 4 _
13 ii % sf ;i ¢z 2 ; § §
g S E H s 3 Q0 QX e 2 3
3 1 g 83 33 wmeow DESCRIPCION DEL MATERIAL g3 g3 2 T 2
c 8 - 8% H w 4
L L B L A ER
- w o o x
o PRIMER HORIZONTE: RELLENO NO CONTROLADO
::‘; Estrato formado por mezcia de arenas y restos oe
oz desmontecomo basura y restos oe Iaarlo con concreto.
S ot Condicion In stt: sueio en estado o2 COMPaCctacion foja
; _ Color predominante del Sueio beige Claro en estads Seco.
™ ® @ SEGUNDO HORIZONTE: ARENAS MAL GRADUADAS.
. ® & 4 :svaio omaoo por arenas de granulometrias £ nas
::: @ @ ' conpresencia de pocas inos y/o casi nada de
P ® 0 g
2 .5 < o _ Condicion In siw: No plastico, estado 0e compactacion
< :: - ® @ €. amcannaments denso, segun DPL-02, con presencia
upes o9 ‘® @ e vap contenico oe numedaa
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s o - ‘@ . @& Dol Anallsis de Laborarorio: & : s
o o @ 0 . v
- - g 290 %oeGom 044 NP. NP.
by - RO ® & @ 0543 %0earenaoe grano uniforme
" ”
e z o @ @ (107 %demnosnopissticos
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12 [ X 2N ]
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NIVEL FREATICO: NO FRESENTA
EJECUTADOPOR:FPRAQ

OB IERVACIONE §: SE OBSERVA QUE LAS PAREDES PRESENTA POCA ESTABILIDAD DEBIDO A LA GRANCLUNETRIA Y POCA HUNEDAD

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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Calicata: C-03
Muestra: Obs-01 8989294.00 m.S.
Nivel Freatico: N.P.

Tabla 11

Coordenadas (WSG 8417 L 776048.00 m.E.

Registro de Estatigrafia C-03

3 3 = p =
25 ¥E 0 sf sf i 8. & F . .
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N ® & SEGUNDO HORIZONTE: ARENAS MAL
o ® ® WQGRADUADAS.
:: @ @ Estrato formado por arenas de granulometrias finas
0. . . @ ®&on presencia de pocas finos y/o casinada de
e - < o ~ ® gravas.
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NIVEL FREATICO: NO FRESENTA
EJECUTADOPOR:FRA O

OB SERVACIONE 8: SE OBSERVA QUE LAS PAREDES PRESENTA POCA ESTABILIDAD DEBIDO A LA GRANOLUNMETRIA Y POCA HUMVEDAD

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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Resultado de la capacidad portante

DPL :NUMERO 01 - A.H. TIERRA PROMETIDA
POTENCIA DE ESTRATO: 4 M INICIO EMS'O: 0.30 m.

RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS

Tabla 12
Registro de Estatigrafia Calicata 01 Muestra 01 = 1.256 kg/cm2
Numero  compacidad @ Angulo Terreno de Clasificacién

DPL Penetracién de Relativa 09 de friccién Descripcién  qaKg/em?d) o Lo sucs

(m) Golpes/30 interna
Cm

0.30 0.0 - - - - RELLENO
0.60 6.0 19.00 28 FLOJA 1.030 MALO RELLENO
0.90 6.0 19.00 28 FLOJA 1.030 MALO P
1.20 5.0 16.00 28 FLOJA 0.974 MALO sP
1.50 100 35.00 30 AOJA 1256 MALO sp
1.80 1.0 36.00 30 MEDIA 1.312 REGULAR P
2.10 12.0 37.00 30 MEDIA 1.268 REGULAR P
2.40 13.0 39.00 30 MEDIA 1.425 REGULAR P

01 2.70 15.0 42.00 3 MEDIA 1.538 REGULAR sp
3.00 18.0 46.00 32 MEDIA 1.707 REGULAR P
3.30 23.0 54.00 33 MEDIA 1.989 REGULAR P
3.60 28.0 61.00 35 MEDIA 2270 REGULAR sP
3.90 33.0 68.00 36 DENSA 2.552 BUENO P
4.20 33.0 68.00 36 DENSA 2.552 BUENO P
4.50 35.0 70.00 37 DENSA 2.665 BUENO P
4.80 37.0 72.00 37 DENSA 2.778 BUENO sP

REBOTA

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C

Tabla 13
Registro de Estatigrafia Calicata 02 Muestra 02 = 1.087 kg/cm2

Numero - ® Terreno de Clasificaciébn
DAL Pemetmcbn . 00 defmesgy Descripatn qalg/omd sucs
- Golpes/30 interna
Cm
0.30 0.0 - - - - RELLENO
0.60 7.0 23.00 28 FLOJA 1.087 MALO RELLENO
0.90 6.0 19.00 28 FLOJA 1.030 MALO P
1.20 5.0 16.00 28 FLOJA 0.974 MALO sP
1.50 70 23.00 28 AOA 1.087 MALO P
1.80 9.0 31.00 29 FLOJA 1.199 MALO sP
2.10 12,0 37.00 30 MEDIA 1.268 REGULAR sP
2.40 14.0 40.00 30 MEDIA 1.481 REGULAR sp
02 2.70 19.0 48.00 32 MEDIA 1.763 REGULAR sp
3.00 24.0 55.00 34 MEDIA 2.045 REGULAR P
3.30 31.0 66.00 36 DENSA 2.440 BUENO sp
3.60 33.0 68.00 36 DENSA 2.552 BUENO sP
3.90 34.0 69.00 36 DENSA 2.609 BUENO sp
4.20 34.0 69.00 36 DENSA 2.609 BUENO sP
4.50 38.0 73.00 37 DENSA 2.834 BUENO sp
4.80 36.0 71.00 37 DENSA 2.721 BUENO sp
REBOTA

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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Tabla 14

Registro de Estatigrafia Calicata 03

Muestra 03 = 1.143 kg/cm2

i Numero  comnacidad @ Angulo Terreno de Clasificacién
DPL Penetracién de Relativa ) de friccién Descripdén  qa(Kg/am?) L, Lo, sucs
m Golpes/30 imterna
Cm
0.20 0.0 - - - - RELLENO
0.60 5.0 16.00 28 FLOA 0.974 MALO RELLENO
0.90 7.0 22.00 28 FLOJA 1.087 MALO sp
1.20 7.0 22.00 28 FLOJA 1.087 MALO sp
1.50 80 27.00 29 oA 1142 MaLo »
1.80 8.0 27.00 29 FLOJA 1142 MALO sp
210 1.0 26.00 20 MEDIA 1212 REGULAR 5P
2.40 15.0 42.00 21 MEDIA 1528 REGULAR P
03 2.70 16.0 42.00 21 MEDIA 1.594 REGULAR sp
2.00 220 52.00 22 MEDIA 1.922 REGULAR sp
2.20 27.0 50.00 25 MEDIA 2214 REGULAR sp
2.60 21.0 66.00 26 DENSA 2.440 BUENO P
2.90 22.0 67.00 26 DENSA 2.496 BUENO sp
420 22.0 65.00 26 DENSA 2552 BUENO 5P
450 25.0 70.00 27 DENSA 2.665 BUENO P
4.80 25.0 70.00 27 DENSA 2.665 BUENO sp
REBOTA

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C
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Resultado de disefio de cimentacion de vivienda emzona de la
investigacion
Andlisis estructural para la edificacion

Edificacion: Vivienda tipo a la zona de estudio 6.00 x 18.00ubicado
en la el A.H. Tierra Prometida.

Cimentacion

VISTA EN PLANTA

Figura 7: Vista en planta de la cimentacion propiaes
Fuente: Elaboracion Propia
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Verificacion de la Presion Admisible

Las zapatas transmitirdn una presion al terrerevcidp por las cargas

impuestas de la estructura, las cuales para cdegasrvicio no deberan exceder a

1.05 kg/cn?.

Tabla 15

Combinaciones de carga

COMBINACIONES DE CARGA

PRESION MAXIMA (kg/cm2)

PRESION ADMISIELE SERVICIO (kg'am2)

PRESION SOBRE EL TERRENO 0.95

1.087

OK

Fuente: Elaboracién Propia

8 Soil Pressure Diagram - (CS=CM+CV) [kgf/cm2]

Load Case/Load Combination
O Load Case

© Lo Conbin

Type of Reactions
O Point Reactions

@ Soil Pressures

Display Options
(O Display Contours on Undeformed Shape
(® Display Contours on Deformed Shape
O Display Contours in Extruded Form

Scaling
@ Automatic
O User Defined
Contour Range
Minimum kef/cm2
Maximum 0 kgf/cm2

Cose

0778 kgtiem2

Figura 8: Combinaciones de Carga
Fuente: Elaboracion Propia
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Verificacién de Punzonamiento

Como se puede observar las zapatas no fallan p@opamiento,
el resultado de la cortante actuante y la resistgot la seccion es menor a
1.

8 Punching Shear Capacity Ratios/Shear Reinforcement =)

338 3332,y 02235

¥ ?ﬁ 6

= | T
Tt e 0211

El-R
#:stu ‘#ozﬁgnzan

u 3945 *R“ﬁ 1354} o 9226

ﬁm‘rfaﬁ i
1 010541- o g gomosgs

Figura 9: Verificacion de Punzonamiento
Fuente: Elaboracion Propia

Disefio de Zapatas

La cimentacion presenta zapatas combinadas, zapatestadas
con peralte de 50cm; para el disefio se utilizoceder5/8”, a continuacion,
se muestra el disefio del acero en las zapatas bo semtidos con el

programa (SAFE).

l Slab Design 2 X
Choose Display Type Choose Stip Direction
Design Basis | Stip Based v] Layer A
Display Type | Enveloping Flexural Reinforoement v [ LayerB

Impose Minimum Reinforcing

Rebar Location Shown Display Options
Show Top Rebar Fil Diagram
[ Show Bottom Rebar [ Show Values at Controlling Stations on Diagram
Reinforcing Display Type Show Rebar Above Specified Value
(O Show Rebar Intenstty (Area/Unit Width) @ None
O Show Total Rebar Area for Strip O Typical Unform Reinforcing Specfied Below
(@ Show Number of Bars of Size: O Reinforcing Specfied in Slab Rebar Objects
Bar Size
Top " v
Bottom 5/8" v

Reinforcing Diagram
Show Reinforcing Envelope Diagram 1
Scale Factor [ 174"

Show Reinforcing Extent

Close

Figura 10: Disefio de Zapatas
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Fuente: Elaboracion Propia

i Slab Design ? X
Choose Display Type Choose Strip Direction
Design Basis lSmp Based v [ LayerA
Display Type | Enveloping Flexural Reinforcement v Layer B

Impose Minimum Reinforcing

Rebar Location Shown Display Options
Show Top Rebar Fil Diagram
Show Bottom Rebar [J Show Values at Controlling Stations on Diagram
Reinforcing Display Type Show Rebar Above Specified Value
O Show Rebar Intensty (Area/Unit Width) @© None Fiy 4 i
O Show Total Rebar Area for Strip O Typical Unforn Reinforcing Specfied Below :::,g} g ==
(® Show Number of Bars of Size: O Reinforcing Speciied in Slab Rebar Objects U +
Bar Size
Top 12" Y
Bottom 58" v

Reinforcing Diagram
Show Reinforcing Envelope Diagram

Scale Factor [1

Show Reinforcing Extent

Apply Close

Figura 11: Disefio de Zapatas
Fuente: Elaboracion Propia

De lo seflalado anteriormente se tiene un resumelasddimensiones,
diametro y espaciamiento de las barras de refuerzo:

Disefo de Vigas de Cimentaciéon

Se realizo el calculo obteniendo unas dimensiorefOd®5m * 0.40m);
para el disefio se utilizé acero de 5/8”". a coméicion, se muestra el

disefio del acero en las vigas de cimentacion cpnograma (SAFE) y el
detalle de acero a utilizar.
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Figura 12: Disefio de Vigas de cimentacion
Fuente: Elaboracion Propia

il Bearn Design ? >

Choose Display Type

Digplay Type | Longitudinal Rebar |

Rebar Type Enveloping W

Impase Minimum Reinforcing

Display Cptions
Fill Diagram

] Show Values at Controling Stations on Diagram

Reinforcing Diagrams
[«] Show Reirforcing Envelope Diagram

Show Reinforcing Extent

| Cose | I ! i

Figura 13: Disefio de Vigas de cimentacion
Fuente: Elaboracion Propia



IV . Andlisis y Discusion

A partir de los resultados encontrados, el Asentamiento Huifianra
Prometida ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote se zonditasu
totalidad como un suelo limoso, arenoso con una caghpadante de disefo
que varia de 0.15 kg/cm2 a 2.10 kg/cm?2.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiens @04.7) en
Zonificacion y uso adecuado de los suelos, quienesaseftaimo objetivo
principal la realizacion de la evaluacion de suelos yaisiead, morfologicas
y zonificar para el uso de cimentaciones para dar wnsostenible a la
poblacion obteniendo el tipo de suelo arenoso mal graduada

Por otra parte Casas (2018) en la evaluacion de dadlndacion con
fines de cimentacién en la zona 1° de Mayo quienes aplidarmetodologia
no experimental donde se obtuvo como resultado una amehgraduada.
Pero en lo que no concuerda en el estudio de los auteferidas con el
presente es que ellas mencionan la aplicacion de rellereopgder cimentar.
En este estudio, no se encuentran esos resultados déliplo de suelo y su
porcentaje Optima para poder realizar una buena compactaara fines de
cimentacion en el Asentamiento Humano Tierra Prometida

Analisis Granulométrico

Mediante el andlisis granulométrico de las 03 muestras sbteaido
informacién importante, la cual la primera muestra obtwgorésultados de
Grava 1.49%, Arena 96.85%, Finos 1.66%, Y mediahstsseema SUCS, se
clasifica SP (Arena Mal Graduada). De tal manera larsigmuestra obtuvo
los resultados de Grava 2.20%, Arena 95.43%, Fin®&%,. Y mediante el
sistema SUCS, se clasifica SP (Arena Mal Graduada).r Yillpmo la tercera
muestra obtuvo los resultados de Grava 0.00%, Arertb%8.Finos 1.45%,
Y mediante el sistema SUCS, se clasifica SP (Arena Matluada). Y
mediante el sistema ASHTO obtuvimos la clasificacion de-4A-{0)
(MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.
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De manera que en nuestros resultados obtenidos neseata un suelo mal
graduado.Esta practica es necesaria y fundamental antes de reafiaa
construccidon sobre el suelo escogido para tal fin en ell#ta Prometida.
Por otro lado (Casas J. 2018) obtuvo como resultadmsm@ma mal graduada
con apariciones de humedad concluyendo que eselm atamente saturado
donde si o si se deber& aplicar un relleno para la tawién.

Analisis de licuacion de suelos

Este fendbmeno denominado licuacion tiende a aparecemueanss
saturados, esto es, la presencia de agua entre losoesgadas particulas.
Cuya particularidad no encontramos en esta investigacioal sector del
Asentamiento Humano Tierra Prometida, Por otro lado A2847) sefiala
gue su investigacion al tener presencia de humedad apaat cumplir las
propiedades y caracteristicas basadas en parametra®s$eda identificacion
de zonificacion para el uso de actividades agricolas. isisio) Casas (2018)
sefiala que su investigacion presenta un tipo suelo al@arsentrado por la
presencia de humedad donde se debera aplicar urorpbea poder iniciar el
disefio de cimentacion.

Capacidad portante

La capacidad portante obtenidos de las muestras son ui@ndes,
Muestra N° 01 se obtiene 1.256 kg/cm2, Muestra N°e)dktiene 1.087
kg/cm2 y la Muestra N° 03 se obtiene 1.143 kg/cm2. ®aubl representa
una capacidad de carga REGULAR. De tal manera paraona no es
necesario un relleno. Por lo tanto, se realizé el dises® d& una cimentacion
para una casa tipo la zona de esta presente investiganiéndo el objetivo
principal el disefio de cimentaciones asegurando que dzidapd de carga del
suelo sea adecuada para soportar las cargas de latugstrgin que se
produzcan asentamientos excesivos ni fallas en la cin@mtd&or otro lado

(Casas J. 2018), determino un suelo altamente satp@dia presencia de
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humedad donde se debera aplicar un relleno para pader iel disefio de
cimentacion

V. Conclusiones y Recomendaciones

Los resultados granulométricos de la primera muestra Goawva 1.49%,
Arena 96.85%, Finos 1.66%, Y mediante el sistema SWse clasifica SP (Arena
Mal Graduada). De tal manera la segunda muestra obtsveesoltados de Grava
2.20%, Arena 95.43%, Finos 1.67%, Y mediante el miatS8UCS, se clasifica SP
(Arena Mal Graduada). Y por ultimo la tercera muestituvo los resultados de
Grava 0.00%, Arena 98.55%, Finos 1.45%, Y mediansestgma SUCS, se clasifica
SP (Arena Mal Graduada). Y mediante el sistema ASHTQvohos la clasificacion
de A-2-4 (0) (MATERIALES GRANULARES CON PARTICULASFINAS
LIMOSAS.). De manera que en nuestros resultados ioloenos representa un suelo
mal graduado.

Las caracteristicas del suelo natural son: Sector ArenodoghMduada,
presentando una arena de granulometria fina (SP), egnpoco contenido de
humedad, No plastico. Presenta de estado entre sensctung compacto. Con la
presencia del nivel freatico que no se encuentra tagteofundidad de 3.00 m. de
profundidad.

Los resultados de los analisis quimicos son un factorimpgrtante por la
cual, se obtiene los siguientes resultados de CloruroP$28)( Sulfatos 951 (PPM),
S.S.T. 0.24 (%) y PH 7.12, concluyéndose que naasianara un ataque quimico al
concreto ni se presentara problemas de corrosién aedaras o elementos
metalicos.

Mediante el programa SAFE se pudo realizar el disefengentacion, por la
recopilacion de datos obtenidos de Df= 1.50m, y unacadgé portante de la
muestra Qadm.= 1.087 kg/cm2, el Mddulo de Balasto pgpatds (Dato para Safe
V. 2016) = 2.174kg/cm3. Por la cual se empled cimentasisuperficiales las cuales

estan conformadas a base de zapatas, zapatas coasbyarhpatas conectadas
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mediante vigas de cimentacion, todas las zapatas estag@adapaobre un solado de
10 cm, hasta un nivel de -1.60 m; el nivel de fondoagratas llega hasta -1.50 m.

La edificacion presenta una cimentacion independiente, ntedieapatas
combinadas y conectadas con vigas de cimentacion den02%.40 m, todas las
zapatas presentan un peralte de 0.50 m, cimentadasieelde fondo de zapata de -
1.50 m.

El concreto que se debera emplear para la construc@dmecredas y/o
sardineles, debera ser preparado en su totalidad cantefortland tipo 1l (MS),
respetandose la resistencia prevista por el proyectista.

Los resultados de la presente investigacion son recochen@a si solo para
la zona seleccionada debido a que las pruebas fuesamraléadas con materiales

obtenidos in situ, y no respalda ningun otro lugar.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

LI, NOMBRE DEL PROYECTO:
“ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA
SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODO AASHTO Y SUCS, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021S"
12, INTRODUCCION )
Con la finalidad de ampliar los odﬁqdi‘rﬁ‘i'ent'os_gaotécnims del terreno el AH. Tierra
Prometida, del Distrito de Nuevo Chimbote, el mismo que a la fecha se encuentra en
creciente ritmo de exPansi_bﬁ'que en los (ltimos afios, y qué permita optimizar los trabajos
de cimentacion en base a las corxone elo. Es poresto que se ha determinado el
estudio de suelos para el prqﬁto gnommﬁcm:ow DE SUELOS DEL
ASENTAMIENTO! HUM&NO TIERR&-&‘ﬁO@!DA SEG&N SU CLASIFICACION
MEDIANTE EL METQDO AASHTO Y SUCS, D ITO DE LCl'}iM[-lOTE, PROVINCIA DEL

SANTA, REGION ANOASH - 2022, en gholoar.
13 SITUACION ACTUf[—}"_} S Sl

Atendiendo lo solicitado, el equipo.d& m,ticgq{gé:aéisuelcs se constituyé al lugar de obra
verificando que presenta un espacio llano, con afloramiento rocoso en algunas de la zonade
estudio, de rocas Tonalitas y desintegracion granular, presentando un suelo de arena
gruesa y de arena fina producto de la depositacion por accion edlica o aluvial, que cubre el
macizo rocoso en algunas zonas,

14 OBJETIVO

El presente estudio de suelos tiene como abjetivo principal proporcionar la informacion
técnica necesaria sobre las propiedades fisicas y mecanicas del subsuelo dende se
desarrollara la obra: “ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO
TIERRA PROMETIDA SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODO AASHTO Y
SUCS, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021",

El estudio fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos de
laboratorio, necesarios para definir el perfil estratigrafico del drea en estudio, asi como sus
propiedades de esfuerzo y deformacion, proporcionando las recomendaciones necesarias.
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Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos

secundarios:

v Elaboracion de un estudio geoldgico superficial de la zona, que sirva de marco para las
investigaciones geotécnicas.

v Realizacion de los ensayos estandares de laboratario de mecénica de suelos y
ensayos especiales.

v Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los
ensayos de laboratorio. ———

¥ Elaboracion de los perfiles geotéenicos-del-area Mc_lel esludio.

MARCO LEGAL -~ = L

El presente estudio’de Mecanigiie Suelos con ﬁne?‘é-’-d%(.‘imentaddn se encuentra

enmarcado dentro dela Norma £ jo-de Suelos y Cimentaciones, la cual

forma parte del FWTm N3

igges. £ |
9 A g |
UBICACION DEEPROYECTO °°
El presente proyecio‘&ﬁncueaka'lup ! a&)fe}Ham dgd@pansién urbana, al este de la
de Nuevo C;Eb'xj‘;ljtlle, Provincia de Santa, Region

ciudad de Nuevo Chimﬁai;hdef distri

Ancash entre los pafa{a,lals‘{im'ﬁ.ga' tlfgﬁﬁ}y 78°29'16.84" Longitud Oeste del
- b
Meridiano de Greenwich.
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1.6.1. LOCALIZACION:

Region : Ancash.
Provincia : Santa,
Distrito : Nuevo Chimbote.
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formacion de alta nubosidad que existe en el invierna,
precipitando finas garGias debido a la conocida
influencia de las aguas frias marinas que bordean la
costa peruana. Durante los meses de verano hay
vientos fuertes del mar que soplan en horas de la
tarde, los cuales en combinacion con el sol intenso, el
aire seco de estos meses y la presencia de capas de
arena origina el aumento de | Iarﬁyapdmnspiracién

causando la emsrqn dei suelo[[ pequenns rernofl nos
Rt - TEMPERATURAS MEDIAS
de viento que causan molesnas a 13 poblacion, | 7 a ANUALES

1.6.4.

mayores a‘% n'c presenta vegetaclbn s \rlentcqu:r la umca fuerza de erosion,
causando Iaf&]dmn desérlica al@oluta EI érea en gs{udlu estd asentado sobre una

topografia p&an'a ’?glra los 84y 1
promedio de 3.4% =3,

PERFIL DE ELEVACION DEL AREA DE ESTUDIO: LAS
PRADERAS — 111 ETAPA.
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1.6.2. ViAS DE ACCESO:

Para trasladarse al area materia en estudio, se tiene que abordar las lineas de
transporte urbano con destine al AH. Tierra Prometida y seguir por la prolongacion de
la Av. Agraria hasta el cruce con la Av. Chinecas.

L : Y TrETTT
. Ubicacién Aprox. del Area de I 4 |-I X
2 Zona 17L Coordenadas #

TTo083.00 m E BY89232.00 m §

—— RN TR TR

AN O n
Wi 0 a o "
i B
G A EELER R
I " : "
Ty L HIMEND -
i, iy " e AnDEiT g —
e ; ] e AH. TIERRA
URl BiUCES
- VILLA B e Aun PROMETIDA
v o
¥ o
s, ) i+ b T
ANAITR X W i
yilis B
X WAGIETERIAL I
A Wi K o
[
&y w
L e e B

UBICACION APROXIMADA DEL AREA DE ESTUDIO,
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE.

El clima de |a zona es calido y
. sie Hiae
humedo en los meses de et | e e
[l s
o it i

verano, estimandose que la

o e e |
e | s b

temperatura maxima llega a los

TR
Bl 4 b e | e S by |
Bz

32°C y la minima a los 12°C,

con una temperatura promedio
anual de 22°C y durante los
meses de inviemo con

presencia de niebla. De otro

lado, la precipitacion pluvial es

casi nula, no sobrepasa los

30mm en promedio anual, la

MAPA € CLASFICACON CLAATICA

cual esta relacionada con la
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ASPECTOS GEOLOGICOS,
GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE
ESTUDIO

A
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2.2.GEOMORFOLOGIA:

El area de estudio estd enmarcada en la unidad geografica del valle costero siguiendo el
recorrido del Rio Lacramarca, siendo la zona, enmarcada dentro de las siguientes

geomorfologias:

a)

b)

. Unidad dunas.
. Unidad Colinas,
Unidad Dunas

Son depdsitos edlicos ubrcadas en ambds lados de la margen del rio Santa tienen
un espesor de 5m a 8m apﬂmmadaménie pr nclpalmente en las faldas de los
Cerros.
i TEmr

Unidad Colinas i Y \IP
Es parie de la verti E arﬁna P‘:in |da de rocas graniticas cubiertas
superﬁcla@énte con arenas edficas, forggando cdhn és_iuaves y onduladas cuyas
pendientes’ Vanan de 3° a 10° como se obsarva en el reservorio existente en la

Zona. En &s‘ta uni sﬂog;mluwates y proluviales, de
&

Mapa Geomorfoldgico de la Provincia del Santa.
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Ki-t-h2 | Tonalita Huaricanga 2 © f 3_} = Depbeitos Folieos Q-8 |

¥

a) Basamento rm:m ' ¢ -{'
Se encuentra cbnsulundo por gramloay grano diorita, ubmados en las colinas bajas y
medias, cubiertas mr epasitos edlicos. Eslas rocas peﬂenecen al Batolito de la Costa
y corresponden a cuerposglgneos quegradan de gi'.'mﬁos a granodioritas.

Las rocas son de color gris. oscuro, d#'leidu’ra Igranular de grano medio a grueso, en las
diaclasas tienen tonalidad rojiza y estan meteorizadas. No obstante, existe |a tendencia
a disminuir el grado de meteorizacion y mejorar sus propiedades fisico-mecanicas en

profundidad.

b) Cuaternario.

Depésitos fluvio-aluviales
Se encuentran en ambas margenes del cauce del rio Lacramarca con una mayor
presencia en el lado izquierdo tomando como referencia aguas abajo y
predominantemente en la parte baja del valle.En estos depositos no se observan
huellas de inundaciones recientes, donde los suelos arcillosos y limosos se encuentran
de manera compacta y sin agrietamientos, por lo contrario se encuentran formando
estratos duros y compactos de espesor variable desde 0.50m hasta 1.00.

del mar. Esta consiste en capas de arena de playa de granos gruesos y laminados con
fragmentos de canchas marinas

AGUILAR OLGUIN
ING. CIVIL - CIP, N*
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El departamento de Ancash tiene una conformacion geoldgica constituida mayormente
por sedimentos del Mesozoico bastante plegados encima una cobertura volcanica
Cenozoica ondulada a lo largo de la cordillera Negra, intruidos en el lado occidental por el
Batolito de la costa y en la parte central por el Batolito de |a cordillera Blanca. En la parte
noreste del departamento afloran rocas Paleozoicas y Precambrianas, constituidas las
primeras por una delgada faja dé U 'QF'éhitb Nesificado y un pequefio afloramiento de
Clasticos Prémianos, las segundas ‘por- dlferen!es afloramientos de Filitas y Esquistos

grises. En las costa un delgadu de material aluvial y edlico cubren extensas areas

b191f|' H‘51»'r],g,;gmu]a!;er|aIes fluvioglaciares cubren ofro
r

- -_-.-I_i-‘ L*

21. GEOLOGIA LOCAL: S

y en el callejon de Hayalas un

s

e s ey E—
La zona de estudio se ‘a'gwentraubicada al'|.

Este de la Ciudad de Ghimbote, en el |- | , w0

Distrito de Nuevo Chlmbolé}Ss:gun la’._ . i e

carta geologica nacional del cuadréngu!o__ il ° S s Y

19-f "Chimbote™ a escala 1/100,000 del

boletin 59 de Ingemmet, el area de | -

influencia donde se ubica el Proyecto: al i e
“Estudio de Mecanica de Suelos con |~ E P

fines de Cimentacion y Pavimentacién, | | - &

para la Urbanizacion de Villa de las 2 : g::m
Praderas de Nuevo Chimbote - lil Etapa, [T s

pertenece a Depositos Aluviales del
Cuadro N°1.- Litoestratigrafia y

Cronoestratigrafia del Cuadrante Geoldgico
del Area de Estudio (19-f “Chimbote”).

Cuaternaric cuya edad geologica
pertenece al Cenozoica- Cuatemnario.

AGLILAR OLG
WL CHB. N® 81028
LTOR - REC. C4009
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2.3. SISMICIDAD

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, el cual se basé en isosistas
de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos y sismos
recientes; se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la Zona de alta
sismicidad (Zona 4), el cual se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una
probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afios.

Existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de intensidades tan considerables como VII
y VIl en la escala Mercalli Modificada,

Tabla N° 1 Tabla N* 3
| FACTORES DE ZONA “Z" | FACTOR DE SUELO “5"
ZONA Zz | SUELO
: s 5 | lzowa s, s, S, s,
3 0.95 | Z, 0,80 100 | 106 1,10
2 025 | & 0,80 100 | 135 1,20
3 0.10 | Z 0,80 100 | 120 140
Z 060 | 100 | VR0 | 200
. Tablape2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO Tabla N3
Pefi v Fa | £ PERIODOS “T," Y *T "
5 > 1500 mis == = | ___ Perflde suslo
S 500 rmi's a 1500 mis >3 | >100 kPa 8§, 5, §, 8,
[ 180 mis a 500 m's 15250 | S0kPaai00kPa 1 i
5 <18 ms <15 | rPaaf0iFa AL L ) 06 L
| ~ Clasfcact GemdENE T is) | 30 25 2.0 1.6
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3.  EXPLORACION DE CAMPO:
La exploracion de campo se efectud con la ayuda de los planos respectivos de distribucion
general realizandose lo siguiente:
a) Calicatas.
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico en la obra, se realizaron 03 pozos a
las siguientes profundidades respectivamente, conforme a la norma ASTM D-420

b) Muestreo No Disturbado )
Se tomaron muestras no d_isfdrb_a_das déll fondo de la calicala con la finalidad de
encontrar su densidad natural.

| S

~
%ﬂ,.,

CUADRO RESUMEN
I UBICACION SEGUN PLANG | COORDENADAS PROFUNDIDAD
CALICATAS | DE DISTRIBUCION GENERAL UTM™ 171 o G (ms).
0776083 mE
c-01 A.H.TIERRA PROMETIDA {1 | NO PRESENTA. -1.50 mts
. | 07765015, mE
c-02 AH. TIERRA PROMETIDA fot s NO PRESENTA. -1.50 mts
- 8989169 m$
e ledtv76048 me
c-03 A.H. TIERRA PROMETIDA™ | NO PRESENTA, -1.50 mts
8989294 mS

¢) Registro de Sondaje y Excavaciones
Paralelamente al avance de los sondajes y excavaciones de las calicatas, se realizo
el registro de excavacion via clasificacién manual visual segun ASTM D2488,
descubriéndose las principales caracteristicas de los suelos encontrados tales
como; espesor, tipo de suslo, color, plasticidad, humedad, compacidad, stc.

d) Muestreo Disturbado
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados,
en cantidad suficiente como para realizar los ensayos de clasificacion e
identificacion de suelos distribuidos en el area de estudio (Ver Anexo |: Perfil
Estratigrafico).

POL RAT A
ING. CiviL ?g“.ll.‘rr' a1
CONSULTOR - REC. C4009
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Antecedentes Sismicos

o Sismo del 24 de mayo de 1940, que afecto |as localidades de la costa central, norte
y sur del Perl, alcanzando intensidades maximas de VIl y VIl en la escala de
Mercalli Modificada (MM).

¢ Sismo del 10 de Noviembre de 1946, que afecto al departamento de Ancash,
alcanzando una intensidad de VII MM.

o Sismo del 18 de febrero de 1956 con intensidad promedio de VIIl MM, afectando el
Callejon de Huaylas. = =

 Sismo del 17 de octubre de-1966, con intensidades maximas entre VIl y VIl MM,
afectando las Iot;alidéd de Lirﬁa;Cgéma-‘y{ Chimbote,

» Sismo del 31de mayo del 1970, que ha sido un-terremoto catastréfico en las
localidades de Chlmbole Mraz zando intensidades maximas de VIl MM.

s Sismo del 21 de agosto ﬁ 1988 que.m ciudades de Chimbote y Chiclayo,
alcanzand6 una |nten§ﬁ3a'prm;p_ﬁ £3

e Sismo del’ 1D de octubre de 1987m ntenmdadles maximas de IV y V MM,
sentido en las:ciudades de Chimbote y Santiago de 6hdco

o Sismo del 23 dp unioel 2001 c%mdees mémmas de VIIl MM, sentido en
las ciudades de Nazca, Ica, Arequipa y Tacpa.”

o Sismo del 15 de agﬁs‘a dal 2007, *[[ﬁa‘magnltud de 7.5 MS, sentido en las
ciudades de Pisco, Chincha, Ica y gﬁ’

Considerando lo expuesto se recomienda tomar un sismo base de disefio de VI MM y
adoptar aceleraciones sismicas entre 0.15g a 0.40g. Esta informacién servira para la
aplicacion de criterios sismorresistentes en el disefo de las obras.
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e) Sondaje con DPL

Penetrémetro dinamico ligero de punta conica (DPL), consiste en introducir una
sonda en el suelo empleado un martinete de 10 kg, con una altura de 50 cm,
registrando la resistencia a la penetracion cada 10 cm (Normas PNTP 339.159, DIN

4020). Se realizé tres (03) ensayos:

CUADRO RESUMEN
CAU’:; TAS COORDET‘;FAS AL NAFA FREATICA PROFUNDIDAD {mts).
c-01 :;;zgij ' L.y i .D_il'é}l’RE_SENTA. -4.80 mts
c-02, J ':;; 020 wE| e Pnkssﬁ_rjfg. -4.80 mts
i 6! m;""?’“‘é
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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4.1.4, Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM
D2266)

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacién, expresada como
porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las
particulas sdlidas.

4.1.5. Clasificacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS — ASTM D-Zalla‘i Jpara.ello se hizo uso del programa Clasif.

4.1.6. Descripcion visual de los suelos, ASTM D 2487 ..
Incluye su probable idef##icacion, sin ayuda de «ensayos de laboratorio, que
permitird realizar una eva ‘énﬁa s clasificacién de suelo en el Sistema
Unificado ge;.CIasiﬁca igg_l__qi sis?ha &ste queisi requiere de ensayos de
laboratorig & | €
Se adjunia'gih__ el anexo los diferentes perfiles estréihjréﬁcos y descripciones del
suelo de la calicatas ... [ @

4.2.Ensayos Especiales Yo . .0l

4.21. Ensayo para Determinar las Caﬁcieristicas Quimicas de un Suelo

Se refieren a la determinacion de las caracteristicas quimicas (agresivas o no

agresivas al concreto y/o acero de refuerzo), Con los resultados se determina:
a).- Si se presenta o no, una Agresividad de los sulfatos al concreto,
b}.- Si se presenta o no una agresividad de los cloruros al fierro;
¢).- Si se presenta o no una agresividad del ataque &cido (Ph<4) al
concreto.
Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del
suelo de la calicatas,
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO -
Las muestras seleccionadas como representantes fueron enviadas al Laboratorio de
Mecéanica de Suelos, para la realizacién de ensayos conforme a las normas
establecidas. Entre los cuales podemos mencionar los siguientes:
Los certificados de Laboratorio se presentan en el Anexo Il, ftem: “Resultados de
Laboratorio - Estudio de Suelos”

4.1. Ensayos Estandar

4.1.1. Analisis Granulométl‘]l:o or la (Nofma ASTM D422
Determinar, c‘.lanthaHvamenle los tamafios dé las particulas de agregados gruesos
y finos de un material, por e tarmoes de abertura cuadrada,
Se determina la clrstni:;%!71 tamal particulas de una muestra seca del
agregado, por separacion a a s 0 am 5 d:spuestuﬁsuceswamente de mayor a
menorabertura.

La determln@amn exacta de materiales que pasan e‘r tamlz de 75 mm (No. 200) no
puede Iograrsarmsd:ar;twsta ensa?u Elmétodo de sﬁsayn que se debe emplear sera:
"Determinacion deﬂa carmdad de material fino gua ‘pasa el tamiz de 75 mm (No. 200)",
norma MTC E202. P "

4.1.2. Determinacion del Limite Liquido de los Suelos (Norma ASTM D4318)
El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje del
suelo secado en el horno, cuando éste se halla en el limite entre el estado plastico y el
estado liquido.

413, Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad (Norma ASTM D4318

Es la determinacion en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el calculo del
indice de plasticidad (1.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del misma suelo.
Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden formarse
barritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suelo entre la palma
de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se
desmoronen.

—
——

PN AGLILAR
ING. CIVIL - CIF, ,.-ﬁ’}f,‘,""
C LTOR - REC, C4009
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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5. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
Se generan de acuerdo a las descripciones del suelo obtenidos en la investigacion de
campo realizada en la zona, en base a las calicatas y su identificacion por medio de
ensayos de laboratorio, que permitira realizar su clasificacion de suelo en el Sistema
Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS). La descripcion que presenta el suelo de
la zona del proyecto, es de un estrato bien definido. Las excavaciones se realizaron de
manera manual a cielo abierto. Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles
estratigraficos y descripciones del suelo de las calicatas (Ver Anexo |: Perfiles

snne, I e

Estratigraficos). A =

}
De los trabajos real |rnzhdqsen campo y los alﬁllsi,& practicados a las muestras se ha

padido elaborar el perﬁ?‘ﬂel suelo, generandose en térp'uﬁ'bs generales como sigue:

Ubicacion de calicatas en el area de Estudio.

SECTOR ARENOSO |:] (ZONA OESTE)
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION

6.1. CORRECCION DE LOS DATOS DE ENSAYQS DE CAMPO DEL DPL CON EL SPT

La energia aplicada por un ensayo SPT, en particular, depende principalmente del tipo del

martillo y yunque en el sistema de perforacion, y el método de liberacién del martillo.

Las normas establecidas como la ASTM D-1586, puede existir considerable variaciones en el factor
Cn a causa de variaciones menores en los equipas y procedimientos.

Aun usando un mismo perforador, las-variaciones en la relacion de energia entre los golpes
con un martillo entre las prQEhas_}ipiﬁas.:pﬂéden Iiég_arl al 10 %, de esta manera la practica
recomendada es medir E§ felacion de _gnergia en cada sitio donde'el SPT es utilizado.

Donde las mediciones no puedan sg@ echas -sg requiere de una cuidadosa observacion y

tener en cuenta €| eqmpo 4 “p‘ ¢s

La relacion de energia anua!mente varia e difere efes paises,, E‘n Cuadro N1 se indica los

valores del FCEM= nh BrLBl ensayo de penetracion Estandar para \r‘bnos paises,

Para el presente EMS se esta tomando el Malor de |a correaﬂon de la energia del martillo

nh=0.56, donde FCEM= Faqfor de Ccrrewon de Energla del Mart:!lo La rigidez de un suelo

granular aumenta con la profundfa%d u Ia qug.es mﬂjsmu con los niveles de tensiones que le
=g

induce la tapada.

CUADRO N° 01

Factor de correccion por energia del martillo: 1jh

Pais Relacion de energia: nh
Argentina 0.45
China 0.50
Colombia 0.50
lapon 0.67
EE.UU 0.60
Venezuela 0.43

CUADRO N° 02
Factor de correccién por Diametro de la perforacion: nb

Variacion de 775 (Diametro)
T, pulg. ns
G0-120 2.4-4.7 1.00
150 B.00 1.05
200 8 115
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ANALISIS DE LA CIMENTACION Y
DE LA RAZANTE
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HORIZONTE 1: El espesor del estrato es de aproximadamente -0.25m, esta constituido
por Arenas Mal Graduadas las mismas que son mezcla de arena fina, de deposito
edlicos, con pocos ylo casi nada de finos o gravas mezclado con restos de desmonte

como basura, bolsas de basura, concreto y ofros (Calicata C-01, C-02 y C-03).

HORIZONTE 2: El espesor del estrato es de aproximadamente -1.25m, esta constituido
por Arenas Mal Graduadas las mismas que son mezcla de arena fina, de depésito
edlicos, con pocos ylo casi nada dalﬂﬁb'é'i o gravas (Calicata C-01, C-02 y C-03).

Condicion in situ: No. piés;tico suelo ;n estad“o. de co"mpactacién fioja, seqin Ensayo
de Penelracion L*gera DPL- OWL-{}Z_LQPL -03, con presencia de bajo contenido de
humedad, color predominant ﬁmeﬁwﬁf

La clamﬁcamlr.‘m ‘del suelo haliadbede*‘actfo a Ia cfﬂsﬁicacmn SUCS tiene una
denominacién SP {Arenas Mal Graduadas) y segun la clas:}ﬂcamon AASHTO A-2-4 (0).
(Materiales Grantr[ares con Particulas @135 hmosas}

£5

5.2 NIVEL FREATICO e e .,
De las excavaciones realizadas, nd'é'enmntﬂ’: presencia de Nivel fredtico, las
excavaciones fueron realizadas a las siguientes profundidades:

{Ver Anexo | - Perfiles Estratigraficos)

CUADRO RESUMEN
N* CALICATAS CDORDE’:;?AS ik NAPA FREATICA PROFUNDIDAD (mts).
776094
co1 0776094 mE| - pRESENTA. -1.50 mts
8989227 m
3
c-02 0776026, m NO PRESENTA. -1.50mts
8989167 m
c-03 0776056 mE|\ pRESENTA 1.50 mts
8989286  ms i ’
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§.1.

SEGUN MANZANAS:

‘ : 4
ESTRATIGRAFIAS 5 gz o
CLASIFICACION

I =0 I

[ A-2-4(0)

La excavacion se realizé hasta llegar a una profundidad promedio de -1.50m, respecto
al nivel superficial de terreno, ver perfil estratigrafico. Se identificaron 1 Esfratos que se
describen a continuacién.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbaote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



CONSULTORES & [21E6TORES

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

CUADROQ N° 03
Factor de correccion por muestreador: #s

Variacion de 75
Variable ns
Muestrador estandar 1
Con forro para arcilla y arena densa 0.80
con forro para arena suelta 0.%0
CUADRO N° 04

Factor de correccion de longitud barra perforadora: «r

Variacion de 77 (Diamatro)
Longitud de barra
m. pies ns
=10 =30 1.00
510, 20-30 0.95
4-6. 123-20. .85
(-4, 012 075

| & f i
El valor de N del SPT, es Corregide, & &

{ N60= N*nr*nc*ns*nb*(nh/60)
(N1)60= N*Cn*nr*nc*ns*nb*{nh/60)

—

Leyenda: ' }f' Wil — :.._‘;'_;.'-—

N : Valor del ensaya normal deT'{SPﬁeﬁtﬁﬂado IN'SITU
N60 : Valor corregido del ensayo SPT porcondiciones de equipe

cn @ Factor de comeceidn por la presién de tapada o profundidad del ensayo

nr : Factor de correccién por longitud de barra perforadora

nc ; Factor de correccion debido al peso de la cabeza de golpeo

ns : Factor de correccion del muestreado

nb : Factor de correccion por el didmetro de perforacion

nh : Factor de correccion por la energia entregada al martillo

(N1)80: Valor corregido del N de campo del SPT considera de presion de tapada Cn

b

La correccian de los valores de SPT del ensayo de campo involucra realizar las correcciones
considerando los factores indicados en la formula respectiva,

Los valores de N estan influenciados por la magnitud de |a sobrecarga del suelo subyacente
con respecto al estrato explorado, y deben de ser corregidos luego de realizar la prueba,
usualmente se los corrige afectandolos de un coeficiente Cn = Factor de correccion por la
presion de tapada o por la profundidad del Ensayo.

Cn= \-"‘1 /ms 2.00 Kgfecm2....... Formula de Liao y Whitman
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Del Cuadro de resultados de analisis quimicos, observamos que la concentracion de
sulfatos, en todas las calicatas, se encuentra en los valores permisibles, de igual
manera observamos concentraciones de sales sulfatos esta por los valores permisibles, por
lo que va a ocasionar un ataque insignificante, al concreto de la cimentacion.

Por todo o expuesto se concluye usar como medida preventiva usar cemento tipo |l
(MS), de alta resistencia a los sulfatos, para la cimentacion y Tipo | para el resto de las
estructuras. Debido a la proyeccion de zona de jardineria que estaran somefidas a
humedad. s

6.5. ASPECTOS SISMICOS: '
De acuerdo a la informacion’
promedio de VIl - IX segin la w icada.
Por otra parte Ha‘zcna en estudio cue| ublcada En la Zona 3 del mapa de

Zonificacion Slsmlca del Pert, de acuerdo a la Norma Techica de Edificacion E030 -

dlég‘:gaée han préducido sismos con intensidades

Disefio S|sm|co‘ﬂesrstente N ,,I
Las Fuerza Slsmlcas HoﬁEjhtaEes pueden calcu!ars? de acuerdo a las Normas de
Disefio Resistente, segl’m*{a s|gu|ente ralaclum 3 S%

I ol
Gk !\.g"

V=ZxUxSxCxP/R

De acuerdo a los antecedentes de sismicidad del area de estudio, sé recomienda utilizar los

siguientes factores sismicos

Sector Arenoso
Factor de suelo (s) = 1.10
Factor de zona (z) = 0.45 (zona 4)

Periodo predominante de vibracion del suelo (Tp) = 1.00 y (TL) = 1.60
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En las calicatas realizadas y en los sondajes con DPL, no se encontrd la presencia de |a napa
freatica hasta los 3.00 m de profundidad por lo que las estructuras no presenta riesgos por

problemas de licuefaccion.

6.4. AGRESION DEL SUELO AL CONCRETO.
Elsuelo Este efecto estd enfuncion de la presencia de elementos quimicos gue actian sobre

el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las
estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, fa accion guimica del suelo
saobre el concreto solo ocurre a través liél|ag:tj1‘a sublen'énea gue reacciona con &l concreto; de
ese modo el deteriorodel cancreta ocurre bajo el nivel freatico, zona de ascension capilar 0

presencia de agua inﬁltradd por-~ razén {rotura de “fub_ rias lluvias extraordinarias,

inundaciones, etc.). é
Los principales elementos quimmcsﬁv r sgh Irzrfatos y qlnmros por su accion quimica

sobre el concreto y acerp del cimiento respactwa
(% ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS -

£a

Presencia en el Suelo de : er m=== Grado I;Ee- Alterseitn - i, DBSERVACIONES
i} —.{[mp Léve _ l ?
1000 - :7.053 . 2 Ocasiona un ataque guimico al
* SULFATOS =p
2000 - 20,000 concreto
=20,000 My severa
Ocasiona problemas de corrasion
** CLORUROS > 6,000 PERIUDICIAL de armaduras o elementos
Metalicos
Ocasiona problemas de pérdida de
** SALES SOLUBLES = 15,000 PERIUDICIAL resistencia mecanica por problema
de lixiviacidn

* Comité 318-83 AC!

** Experiencia Existente

De los resultados de los analisis quimicos obtenidos a partir de 01 muestras

representativas del suelo obtenidas de las calicatas se tiene:

CLORUROS | SULFATOS ST,
N MUESTRA PH
[ lal)] (PPM) (%)
1 C-2{M-F) 928 951 0.24
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Los suelos mas propensos a sufrir licuacion son aquellos que tienen una granulometria
uniforme, siendo las arenas finas uniformes las que son mas propensas a licuar que las
arenas gruesas uniformes, en muchos casos las arenas limosas poseen mayor resistencia a
sufrir licuacién con respecto a las arenas limpias o con escaso contenido de finos. El problema
de licuacion sera serio si el suelo tiene un coeficiente de uniformidad mayor o igual a 2. (D.
Parra)

Densidad Relativa

Durante un sismo las arenas sueltas tiendc—}ri{ a sufrirdicuacion mientras que en este mismo

suelo en un estado mas corﬁpgcto puede o evidenciar este fenomeno. Las arenas con un

. dar de 40 golpesfpiq.,_'_{aansidad relativa 70 a 80%)

pueden mostrar avidencias de licuaci g2t I:{m de a.;ena pero no es probable que
f rte

valor de resistencia a la: penetraciol
experimente mas de 1Gﬁ de d o Ia mﬂuerrwa de |a vibracion sismica.
Por ofro lado las arenas con valor de 20 golpes .’ﬁ {denstda’d_relatlva 30 a 60%), pueden
desarrollar relaciones dg*presmnes de poro de 100% y expenmentarde formacionesgrandes
del orden del 25-30%. En. Qaneraf-para los depositosde raiﬂva como Quiulacocha para los
materiales compactados a Lﬁ‘ia ,;ansrdad relativa de 6&%0 mas no se licuara (NCR,1985).
Esto se explica de acuerdo al 7enemen6‘ t? ﬁileﬂanc:a donde los materiales de altas
densidades relativas al momento de dilatarse crean vacios por donde se disipan las
presiones de poros,

Profundidad del nivel freatico

Viene a ser una condicién necesaria para la ocurrencia del fenameno de licuacion,

El mecanismo de accion del fenomeno de licuacion genera los siguientes cambios dentro de |a
masa de suelo:

- El movimiento del terreno debido al terremoto que causa esfuerzos de corte retenidos en el
material saturado (generalmente arenas).

- Los esfuerzos de corte causan una tendencia a la compresion, pero la condicidn no drenada
no permite la compresion, por lo tanto se generan y acumulan las presiones del agua en los
poros de arena.

- FEl esfuerzo de confinamiento efectivo decrece.

- La arena genera un estado licuado y sin ninguna resistencia al corte.
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En los Sectores donde el Suelo es ARENOSO, se recomienda los siguientes tipos de
Cimentacion:

Zapatas aisladas, desplantados a una profundidad minima de 1.50 m, y un ancho minimo de
1.50m, para edificaciones unifamiliares de 1 nivel, considerando con luces hasta de 3.00m,
considerando la carga mas critica (Seccion Central); con una capacidad portante de 1.087
Kgfem?2.

. ANALISIS DE LICUACION DE SUELOS ..,
El fenémenao de licuacion de suehs se deﬁne co‘mo Ia pen'dbda de la resistencia corfante de los

6.

(2]

suelos saturados debido.a la- accnén sismlca Este tenémeno se presenta generalmente en
suelos arenosos con présencla de ngreaugg

Este fenomeno llamado licuacio Aﬁln@{' W‘ﬁ'ﬁados esto es, en los cuales los
espacios entre panicufas:ndmduales estan® mﬁetaihle llenos da 2gua. Esta agua ejerce una
presion denominada a:ceso de presion de poros sobre fag Qartfculas de suelo lo cual
influencia la forma o la aslructura con la cuagestaban cunfanngaas estas. Antes del teremoto,

la presion de agua es relahv;mente baja. S:n embargo mbwwento sismico puede causar

que la presion de agua se iricramenta afal punm_ﬂqe"se pierda la totalidad del esfuerzo

cortante.
Entre los factores que delerminan el fenémeno de licuacion se tienen los siguientes:

Magnitud del movimiento sismico

Relacionada con la magnitud de los esfuerzos y deformaciones inducidos en el terreno por
este movimiento. Dependiendo de la distancia hipocentral, la magnitud del movimiento
producira cierto valor de aceleracién maxima en |a roca basal, la cual sufrird amplificacion,
dependiendo de las condiciones locales del suelo, estos producen la propagacion de ondas de
corte durante un terremoto a través del esqueleto del suelo. Duracion del movimiento sismico
Los sismos normales tienen una duracion corta; en el caso de un sismo intenso, entonces
predominara la condicién no drenada por lo tanto no se disipara la presion de poros haciendo
que esta incremente igualandose al esfuerzo total haciendo un esfuerzo efectivo nulo y la
perdida casi total del esfuerzo cortante y licuacion. (D. Parra).

Granulometria del suelo

AGUILAR OLGUIN
ING_CIVIL - Cy -
CONSULTOR - Eé‘c’éﬁﬁ’“
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CUADRO N° 05:

Valores de ® para N del SPT
o Densidad

0-4 <30 | Muysuelta
4-10 30 -32 Suelta
10-30 [32-35 Media
| 30-50 |35-38| Densa
=50 =38 | Muy densa

i = " T
= S o | =)
{ i S0
g [ {3

6.2. TIPO Y PROFUNDID :
De acuerdo al analms"b_& cimentacion, trabajo de campo, ens#& de laboratorio, descripcion

Ll
de los perfiles astmﬂ@ﬁpus y,_garamdlh@s daLgmygﬁ se ha considerado como

;1
alternativas: 0.

Fotograma Terreno A. H Tlelra Prometida Nuevo Chimbote:

Sector Arenoso [
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N & 50w

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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-Se obtuvo el predimensionamiento de columna para dicha vivienda. propuesta 30 ¢em x 30 em.

-De acuerdo al analisis de dimensionamiento de zapata se obtuvo las dimensiones de 1.54 m
x 1.54 m. con un peralte de 50 cm.

-Se obtuvo un resultado de la carga ultimo admisible de 0.78 kg/cm2 asi mismo siendo menor
al estudio realizado mediante DPL que se obtuvo 1.089 kg/em2, CUMPLIENDO EL
SOPORTE DE LAS CARGAS QUE BRINDA EL TERRENO ESTUDIADO

8) Elconcreto a utilizar para la construccion de veredas o sardineles, debera ser preparadocon
cemento Portland tipo Il (MS), con la resistencia prevista por el proyectista (Segun Analisis
Quimico de Suelo adjuntado al informe).

9) Finalmente se acompana perfiles del suelo, y vistas fotogréficas de ensayos de campo que amplia

el presente informe de verificacion del suelo para el proyecto.

-
=

Los resultados del presente es}udio:es +esomenda_65 solo para la zona investigada, y no
respalda ningln otro Iugan-ni"tipa' de obra diferente a las estudiadas,
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7) De acuerdo al analisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos de laboratorio, descripcion
de los perfiles estratigraficos y caracleristicas del proyeclo se ha considerado como alternativas:

En los Sectores donde el Suelo es ARENOSO, se recomienda los siguientes tipos de

Cimentacion:

- Zapatas Aisladas, desplantados a una profundidad minima de 1.50 m, y un ancho
minimo de 1.50m, para edificaciones unifamiliares de 1 nivel, considerando con luces
hasta de 3.00m, considerando la carga mas critica (Seccidn Central);

DE ACUERDO AL DISENO DE CIMENTACION TIPO VIVIENDA, teniendo en
cuenta los datos del EMC.

-Se calcularon los carga vivas y muertas de la estructura de acuerdo a la norma E060

obteniendo un peso total de 18.5 tn.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

2) El presente informe se ha desarrollado con la finalidad de investigar las caracteristicas del suelo
con fines de cimentacion en la ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO
TIERRA PROMETIDA SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODO AASHTO Y
SUCS, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —
2022, .

3) Para la aplicacion de las normas de: gis:em-- sismo resistente se debe considerar, los
siguientes valores: (TN e o

Sector Arenoso

..i-

Factor de suelo (s) 1: 110 s i
Factor de zona [z] 0.45 {z%£ ,f P’T -
Perioda predumrfante de vibracion del §T&lo (Tgf=1.00y {'{]L'}"' 1.80
4) Conel prapésno de |dent|ﬂcar las caracteristicas fisicas - mecénicas y qulmncas del suelode
convenientes, cercanas o aa‘yp;.entes alas vlas hasta Ilegara Pa profund|dad maxima de 1.50m.
5) Los ensayos estandar, espemaleé 4 quimmps se g]fuitaron en el Laboratorio del consultor
especialista en geotecnia. De tal manera q e nos permiten identificar e interpretar las
caracteristicas del terreno en la zona de estudio y determinar el Perfil estratigrafico
6) Perfil Estratigrafico
El sub suelo del sector en estudio esta conformado por;
Sector Arenoso
Presenta arena de granulometria fina (SP), con poco contenido de humedad. No plastico. En
estado semicompacto a compacto. El Nivel Freatico no se encuentra hasta la
profundidad de 3.00m. de Profundidad.
El suelo presenta un compartamiento medianamente compacto a la profundidad de 1.50m
para presentar un estado de compacidad denso.
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PROYECTO: “ZONIFICACION DE SUELOS DEL
ASENTAMIENTO HUMANOQ TIERRA PROMETIDA SEGUN SU
CLASIFICACION MEDIANEE EL-METODO AASHTO Y SUCS,
DISTRITO DE CHIMBOTE#ROV] EL SANTA, REGION
"y  ANCASH - 2022 £3

A

=5

= 3'

L]
i

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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PROYECTO | TOMFICACION DE SUELDS DEL ASENTAMIENTD HLWANG TIERRA FROMETIDN SEGUN S CLASIFCATION MEDMNTE
EiL METO AASHTO ¥ SUCE, INSTIRITO BE MUEVD CHIMBOTE. PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2001%

UBICAGION AR TIERRA FROMETION

SOLIETA AVALDS CORAEA £ N5 CARLOS

DISTRITO NUEWD CHIMGOTE PROVINGIA  SANTS DEPARTAMENTD:  ANCASH
CALIGATA G0 CODRDENADAS (W55 54 ATL TEGMEDD M E NIVEL FREATICO NP
MUESTRA: (-t} Al ANEIAGHO0 M &, FECHA ENERD 20722

[ REGISTRO DE ESTATIGRAFIA |
i —~ £, ¢ -
Ei Eg :é_g é% siMBoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL g E% g § E
* PRIMER HORIZONTE! RELLEND ;::-Euh?ﬁoihqg? il i

Makq

< |o bwchunuenerto dunse, segurs DP9
3 o o nudd
2 - |u Kok Rt del aLio bevps Liro.”
< [ Dol Analisis de Laberatarta:
< it G0 % de v
o [*E A i o g
= 1,48 % e fmasnoph s E
- |Ta i % & : 1 140 | NP | WP
= =
o= e
a
< |w
5
© (=

MIVEL FREATICO | NO PRESENTA
EJECUTADD POR: PRAC

OBSERVAGIONES: SE OBEERA CUE LAS PAREDES PRESENTA FOCA ESTASILIDAD CERIDD A LA GRANDLUME TRIA ¥ FOGA HUNEDRAD
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[PROVECTD  FOMRGAGION 0F SUFTOS OF1L ASENTAMIENTO HUMAND TIERRA PROMETION SEGUN SU CLASIFICAGION METIANTE
EL METDOO AASHTD ¥ SUCS. DISTRITO DE NUEVD SHIMBOTE, PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 3024°

SOLICITA - AVALOS CORREA LIS CARLOS

| NSTRITO : NUEVD CHIMBOTE PROVINCIA . SANTA DEPARTAMENTO:  ANCASH
CALICATA - Cu02 COORDENADAS (WSG 841 ITL TIR01E00 mE MVEL FREATICD NP
[MUESTRA; (el Mot BSREIE 0 m B FECHA ENEAD 2022

|UBICACION - AN, TIERRA BROMETID

[ REGISTRO DE ESTATIGRAFIA |
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g H E’ SiNBOLD DESCRIFCION DEL MATERIAL ua_ = =

IR UHHEE
i

Febma bavsuen st e fie pan cmnsreto
|t aatvts o sompuctoein fud
coson o BTy SE cie i B cim o e o
@ @ [sEcunoo TE: =% .u?usum.ammmsl g
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o 9 [ pocafrcs po s

. o : s, e cllboctacn B a1 4
18 8 Qoosoomenis oo Biug ooz con Eheencin e bep 1"

L]

conteny de humedss

L

] ‘ Ol Avalinds cie Lahoraforic:
. 200 % da Griva
#5431 ﬁnnamm_  wafium
< IO A e

CIELD

ABIERTO

CALICATA

MUESTRA A

Mot

MIVEL FREATICO : N0 PRESENTA
EJECUTADD POR: FRAD
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PROYECTO | TOMFICACION DE SUELDS DEL ASENTAMIENTD HLWANG TIERRA FROMETIDN SEGUN S CLASIFCATION MEDMNTE
EiL METON AASHTO ¥ SUCE, INSTRITO BE CHIMEOTE PROMINGIA DEL SANTA. RESION ANGAZH - 20371%
SOLICTTA AVAL DS CORAEA (NG CAROF

DISTRITE NLUEVD CHIMBOTE PROVINGIA  SANTA DEPARTAMENTO:  ANCASH
CALICATA =01, COORDENADAS (W56 §4) CATL TEGREIN M E NIVEL FREATICO P2,
MUESTRA:  iMs-0) At AREIRIZ N0 m 5 FECHA ENERQ 2022

UBICAGION AR TIERRA FROMETION
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MIVEL FREATICO : NOPRESENTS
EJECUTADD POR: FRAD

CHESERVACIONES: 51 ORSLERVA QUL LAS PARLEOLS PRESERTA PO LSTARILIDAD DIEIO0 A LA GRANOLUMETREA ¥ 900 HUMEDAD
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PROYECTO: “ZONIFICACION DE SUELOS DEL
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A

ENSAYOS DE LABORATORIO
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SOLICITA TAVALDS CORREA LUIS CARLOS

DISTRITO - NUEVO CHIMBOTE PROVINCIA . SANTA DEPARTAMENTO: ANCASH

CALICATA L G0 MUESTRA LMF ESPESOR DE ESTRATO ! 1.25m.

FECHA CENERC 2022 NAPA FREATICA | N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50m,

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1
Pase Inicial Seco, jor]
Pesa Inicial Seco, [or]
— Aberium
e
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i 50,800
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1" 25,400
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W 20 1,000 4,51
W 4D DAZE 53490 16.64 20,65 7505
HE a0 [RE:] SE4 20 6256 360 65D
N* 200 0074 75.20" 15.065_ || |oEs 145
=N 200 = e S, il O 0
ANALISIS GRANULOMETRICO
- 100.00
e i |
SO0
. = &0.00
i 7000
% —{ 600
i E0.40
% Anan
30.00
2000
0}
0.0
s o 0.0
om o 100 0 100,00
Abertura, en mm
| Grava (%] = 0.00 Aretia (%) = 9B.55 Finos (%) = 145 |
Dy = 0.18 D 10 g
Dy = 0.32 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc=  Coeficlente de Curvatura,
RISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS sP ARENAS MAL GRADUADAS,
AASHTO A24 0y MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria v Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGEER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA
Frocedimianto Farmuta Tara®' @l | Tamaroz | Teawroz | Formula | Tambtos
1. No de Golpes | [ [ -
2. Paso Tara, [gr] i By
5. Paso Tara + Suela Humedo, [orf MNO PRESENTA Lp= NP
4. Pesa Tara + Susls Sece, [g7] = N
5, Presa Agua, far] (3-4) 1344
6. Pasa Suelo Seco, [or| (#)-(2) Ap2) IP= N.P.
7. Contanido de Humedad, %] (4)(5m100 [5H{B}x100
Limite Liguido Métoda un Punto
GRAFICO DE CONSISTENCIA e
Ny

g 2w LL=W" —J

o 2600 25

= 25,50

w 25,00 N: Numero de golpes que causan

g g:% NO PRESENTA el cierre de Ta rnun pos el

g 23,50 contenido de humedad

[=] 23.00

g 2 Wit Contenido de humedid del

=z iitd g 10 25 100 suclo, purm N golpes.

8 Wan: 0,00

N* DE GOLPES N: 0
LL: 000 %
3 C 10O DY ME - 1
1 =
Procadimients Farioili Taa Mo @1 | TaraHodd

1. Pesa Tara, [gi] " A 29170 28 400
2. Paeso Tara + Sualo Himedo, jar] " s ([ eegw
3. Pesn Tara + Sualo Seco, |or] " 2eT T 14768
4_Peso Agus, [gr] (243 e
5. Peso Susk Seco, [gr] (31 B854
£ Conlerias de Humedad, [ 7] (4){E 00 0,386
i
(Grava (Mot = Diam = 1°] FE)
v (o 200 < Diari = Nod B543%
[Finns (Diam = Na 200) 1.67%
Lt Licgido. NP
Limin= Plasticn NP
dices Plagsiickd NP
(Cantrida dn Himedad A4
Clasificacian SUGS; E
Clasilieaeion ARSHTD: A4 (0}

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria v Consultoria de obras.

Sumiristro de Maguinaria, Equipos, Herramientas v Matariales en general - Laboratorio d= Ensayas de Control de Calidad

PROYECTO  ; TONIFICACIGN OE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE
EL METODO AASHTO ¥ SUCS, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINGIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2072

SOLICITA TAVALDS CORREA LUIS CARLOS

DISTRITO - NUEVO CHIMBOTE PROVINCIA . SANTA DEPARTAMENTO: ANCASH

CALICATA L G-02 MUESTRA LMF ESPESOR DE ESTRATO ! 1.25m.

FECHA CENERC 2022 NAPA FREATICA | N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA :

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L
Pase Inicial Seco, jor]
Pesa Inicial Seco, [or]
— Aberium
e
Z 1z 63.500
Fd S0.800
11z 35100
1" 25,400
" 19,050
(7 12,500
e 0.500
N"4 4,750
W10 Z.000 ;
W30 7000 a0 018 16.77 8328
W40 0425 10830 1644 5396 BB
NE 100 0150 SEAE0 5413 B7.28 271
N° 200 0074 7270 [RE ET 1Y 157
=N- 200 = = T
—= - 100.00
1T 000
0.0
’
3 70.00
i [)
] —1 Bran
i E0.40
% Anan
30.00
20.00
L] 0.0
s . 0Da
om o 100 0 100,00
Abertura, en mm
| Grava (%] = 2.90 Aretia (%) = 95.43 Finos (%) = 167 |
Dy = 0.21 D 10 g
Dy = 0.38 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc=  Coeficlente de Curvatura,
RISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS sP ARENAS MAL GRADUADAS,
AASHTO A24 0y MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria v Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGEER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA
Frocedimianto Farmuta Tara®' @l | Tamaroz | Teawroz | Formula | Tambtos
1. No de Golpes | [ [ -
2. Paso Tara, [gr] i By
3. Peso Tara + Suelo Humedo, |ar MO PRESENTA LP= NP
4. Pesa Tara + Susls Sece, [g7] = N
5, Presa Agua, far] (3-4) 1344
E. Peso Suelo Seco, [or] (42} 2] 1P= NP,
7. Contanido de Humedad, %] (4)(5m100 [5H{B}x100
Limite Liguido Métoda un Punte
GRAFICO DE CONSISTENCIA
N \m 21

z 7 LL =Wwnl —

= 26.50

o 2600 25

g =w

w 2 N: Numero de golpes que causan

= : i

2 g:% NO PRESENTA el cierre de la ranurs para el

g 23,50 contenido de humedad

a8 230

g 2 Wit Contenido de humedid del

=z iitd g 10 25 100 suclo, purm N golpes.

8 Wan: 0,00

N* DE GOLPES N: 1]
LL: 000 %
3 C 10O DY ME - 1
1 =
Procadimients Farmeils TaaMe @l | TaraWod? | TaraNedd

1. Peso Tara, [oi] o T 27480 27950
2. Pesio Tara * Suslo Himado, Jar] " veer (| 18568 121.32
3. Peso Tara + Suslo Seca, |ar| 134-62 120085
4_Peso Agus, [gr] (2H3) T BE
5_Peso Suek Seco. |07 (3H1) t]: : FROMEDIO
£ Conlerias de Humedad, [ 7] (4){E 00 CELD) E 0.647 0739
i
[Grava (Moot = Diam = 1 14
v (o 200 < Diari = Nod [
[Finns (Diam = Na 200) 1.86%
Lt Licgido. NP
Limin= Plasticn NP
dices Plagsiickd NP
(Cantrida dn Himedad 0.74%
Clasificacian SUGS; E
Clasilieaeion ARSHTD: A4 (0}

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



Sumiristro de Maguinaria, Equipos, Herramientas v Matariales en general - Laboratorio d= Ensayas de Control de Calidad

R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.

Alguiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria v Consultoria de obras.

PROYECTO

SOLICITA
DISTRITO
CALICATA
FECHA
UBICACION

 TONIFICACIGN DE SUELDS DEL ASENTAMIENTO HUMANG TIERRA PROMETIOA SESUN SU CLASIFICACION MEDHANTE
EL METODO AASHTO ¥ SUCS, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2021

TAVALDS CORREA LUIS CARLOS

» NUEVO CHIMBO TE PROVINGIA | SANTA DEPARTAMENTC: ANCASH
LG-O, MUESTRA T MF ESPESOR DE ESTRATO ¢ 1.25m.
ENERC 2082 NAPA FREATICA (NP, PROFUNDIDAD DE CALICATA & -1 50 m,

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

L ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Pase Inicial Seco, jor] 482600
Paso Inicial Seco, for] 474.800
=1 Abarii Tasa rowanoa [ 7
Mabas I
e lgs)
21z 63.500 0.00 4, o
Fd S0.800 .00
Tz 35100 000 -
1" 25,400 04 #
" 19,050 .00
(7 12,500 0.
e 0.500 )
] 4750 E -
W10 7000 20| ; ; ;
W 70 000 2540 e 7135 BRGE
W 40 0425 14230 2847 40,82 BGAR
NE 100 0,150 FREE ] 4450 BEA7 14,58
N° 200 0074 6240 12,82 : 166 o
=N 200 - L e G TR | 47
AMALISIS GRANULOMETRICO
100.00
S = 90.00
0.0
’
E 70.00
] = 60,00
i E0.40
% Anan
30.00
20.00
- 0.0
) 000
om o 100 100 100,00
Abertura, en mm
| Grava (%] = 1.49 Aretia (%) = 96.85 Finos (%) = 166 |
Daa = 0.22 Dia 10 5
Dy = 0.42 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc=  Coeficlente de Curvatura,
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS sP ARENAS MAL GRADUADAS,
AASHTO A24 0y MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria v Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2 LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGEER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA
Frocedimianto Farmuta Tara®' @l | Tamaroz | Teawroz | Formula | Tambtos
1, Ni e Galpes | - |
2. Paso Tara, [gr] i B
5. Paso Tara + Suela Humedo, [orf MNO PRESENTA Lp= NP
4. Pasa Tara + Susls Seco, [or] P= N
5, Presa Agua, far] (3-4) 1344
6. Pasa Suelo Seco, [or| (#)-(2) Ap2) IP= NP
7. Contanido de Humedad, %] (4)(5m100 [5H{B}x100
Limite Liguido Métoda un Punte
GRAFICO DE CONSISTENCIA e

= 7 if N 0

E LL=Ww _J

o 2600 25

= 25,50

w 25.00 ™ Numero de golpes que cansan

= : i

2 g:% NO PRESENTA el cierre de la ranurs para el

g 23,50 contenido de humedad

[=] 23.00

g 2 Wit Contenido de humedid del

=z iitd g 10 25 100 suclo, purm N golpes.

(=1 ‘n:

8 Wan: 0,00

N* DE GOLPES N: 0
LL: 000 %
3 C 10O DY ME - 1
1 =
Procadimients Farioili Tara Mo @1 | TaraHodd

1. Peso Tara, [oi] v 26.850 27480
2. Paeso Tara + Sualo Himedo, jar] REE 1B5.6T
3. Pesn Tara + Sualo Seco, |or] & 05 1442
4_Peso Agua, [gr] (2H3) e o) 5 1
5. Pego Sueks Seco. [or] (@H1) 126.20 ]! 10604
£ Conlerias de Humedad, [ 7] (4){E 00 1046 Lk
[Grava (Moot = Diam = 1 [
v (o 200 < Diari = Nod 98.56%
[Finns (Diam = Na 200) 1.48%
Lt Licgido. NP
Limin= Plasticn NP
dices Plagsiickd NP
(Cantrida dn Himedad 1%
Clasificacian SUGS; E
Clasilieaeion ARSHTD: A4 (0}

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria v Consultoria de obras.
Sumiristro de Maguinaria, Equipos, Herramientas v Matariales en general - Laboratorio d= Ensayas de Control de Calidad

PROYECTO *ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTS HUMAND TIERRA PROMETIDA SECUN SU CLASIFICACIGN MEDIANTE
EL METODO AASHTO ¥ SUCS, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINGIA DEL SANTA, RECKOIN ANCASH - 20227

UBICACION - DISTRITG DE MUEVO CHIMBOTE - PROVINGIA DE SANTA - REGION ANCASH
SOUCITA @ AVALOS CORREA LUIS CARLOS
FECHA ENERD 2022
SONDED HUMERQ 02 - AM. TIERRA PROMETIDA

| PENETRACION DINAMICA LIGERA

| REGISTRO DE AUSCULTACION N° 02 |
TIPO DE EXPLORACION oPL

N DE EXPLORACION: 1
PROF. DEL NIVEL FREATICO: NP

POTENCIA DE ESTRATO: MAS 4m INECID ENSAYO 030 m.
... i
Rt T WA O | = CURVA DPL
Juar s o222 1S MU =¥ e . e
i1, § CORRELAC I e sr , 48im {
[ an | { v | i3 i0m
o3am = .
.80 o
50 17
0 15
nm 14
80 12 |
.60 13 |
L "
110 13 |
I in
130 1o
140 14
150 H
160 5
o "
b i
L 2
.00 5 :
21 25 2 ‘ e B
a0 20 - T
a0 i
240 32 Eam
250 14
260 an aom
am al Er) 13 Taim
81 a4 iem
Lon 44 imm
.00 54 41 4 Zeam
ST 54 200m \
va0 2 S
Lau 0 a " it |
41 5 A
50 67 i
360 an i EE} £ i
390 4 B 1
vin n
zon 1 i 34 L
00 i 1M
i i 38m
wm 7 [ £l TS
w3 T i
ddn i 410m
w50 7a % s ST
a50 il R
wm Ee] danm
w60 7 £} 15 L

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO "ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANG TIERRA PROMETIDA SEGUN 5U CLASIFICACION MEDIA
EL METODO AASHTO ¥ SUCS, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2022"
UBICACION - DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SAMTA - REGION ANCASH
SOLICITA | AVALOS CORREA LUIS CARLOS
FECHA t ENERG 2022
DPL NUMERD 01 — AH, TIERRA PROMETIDA
FOTEMCIA DE ESTRATO: 4 M IMICIO ENSAYD : 0.30 m.
I RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS I
oPL PR Mumara de er::::.i“f rﬂn‘r‘?;.:._:l’i::d Deehign qa fiafeme Terrano de Clazsificacidn
Gl /30 Fundacin SUCs
130 o0 ] - RELLEND
.60 50 19,00, | R g MALD RELLENG
.50 B 4 :s.ﬁu 24 MALD i
1.20 5.0 L L ST MALD 5P
1.50 1940 MALD b s
.80 (11 REGULAR e
la REGULAR b
01 240 REGULAR 5P
270 RECULAR w»
300 REGULAR 5P
330 BECULAR P
360 RECULAR 5P
3.90 BUEND bl
4.20 BUENG e
4.50 BUEND 5P
40 BUENG 5P
REBOTA

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipe de construcciones afines.
Alguiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacién de Servicios Generales - Asesoria v Consultoria de obras.
Sumiristro de Maguinaria, Equipos, Herramientas v Matariales en general - Laboratorio d= Ensayas de Control de Calidad

PROYECTO *ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTS HUMAND TIERRA PROMETIDA SECUN SU CLASIFICACIGN MEDIANTE
EL METODO AASHTEO ¥ SUCS, DISTRITO BE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 202"
UBICACION DISTRITS DE NUEVD CHIMBOTE - PROVINCEA DE SAKTA - RECIDN ANCASH

SOLICITA | AVALOS CORREA LUIS CARLOS
FECHA ENERD 2022
SONDED HUMERD 01 - AM. TIERRA PROMETIDA
| PENETRACION DINAMICA LIGERA
| REGISTRO DE AUSCULTACION N° 01
TIPO DE EXPLORACION oPL

N DE EXPLORACION: 1
PROF. DEL NIVEL FREATICO: NP

POTENCIA DE ESTRATO: MAS 4m INSCID ENSAYOD 030 m.
ey SN
T I T I o GURVA DFL
PhoF ol PcA ] ourRy; ¢ i b P
PaiCiaL . 1 " o £ 00
LT Eipom EMHELACION, 4
[ L o .
030 m. L]
a0 L}
1.50 "
060 w0
o i
an b
.30 ) g
.o Jo
110 (3]
|0 1"
B "
.40 20 N\
1.50 N
.50 5 \
170 "
140 24
1.90 rr3
200 u i
2in o]
11 £ F0m
Lin u 210m
2an S 6 i Eom
.50 e om
.60 3 g'ﬂ'ﬂ
20 " W " Tm
20 " reom
it 37 2im
100 a0 iz 18 2mm.
1,10 41 L0 m
120 Eas
130 4 + y
340 5l
150 5%
140 =1 5 H]
170 &
1.0 o8
ER T &7 (23 33
4.00 w4
ait ﬁ
a2 ™ ] E3]
4.0 u
i s
4.50 T4 1 3%
460 T
4.30 Lid 74 37

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



JLTORES & BIECYTORES S.A6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “ZONIFICACION DE SUELOS DEL
ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA SEGUN SU

CLASIFICACION MEDIANEE EL METODO AASHTO Y SUCS,
DISTRITO DE CHIMBOTES VLK;ZTEEL SANTA, REGION
A S _jﬂ £ o ! ,?

e

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
LIGERA DPL

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO "ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANG TIERRA PROMETIDA SEGUN 5U CLASIFICACION MEDIA
EL METODO AASHTO ¥ SUCS, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2022"
UBICACION - DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SAMTA - REGION ANCASH
SOLICITA | AVALOS CORREA LUIS CARLOS
FECHA : EMERG 2022
DPL NUMERD 02 — AH, TIERRA PROMETIDA
FOTEMCIA DE ESTRATO: 4 M IMICIO ENSAYD : 0.30 m.
I RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS I
oPL PR Mumara de er::::.i“f rﬂn‘r‘?;.:._:l’i::d Deehign qa fiafeme Terrano de Clazsificacidn
Gl /30 Fundacin SUCS
130 o0 ] - RELLEND
160 7.0 23,00 ame. | e g FLOM. 1,087 MALD RELLENG
150 [ 4 1580 24 T RLals 1030 MALD 58
1.20 5.0 15,60 i =2 FLOIA 92.974 MALD 5P
1.50 r.o 23.00 28 FLOJA 1087 AL b s
i.80 P 3. 9 FLOJAY, 1,199 MEALD 5P
Lin 17 T MEDIA |- B136R REGULOR P
2.40 40,00 = g MEDIA 1,481 REGULAR 5P
0 2 270 RECULAR i
300 REGULAR 5F
330 BUEND P
360 RUEND 5¢
3.90 BUEND bl
4.20 BUEND e
4.50 BUEND 5P
440 BUENT 58
REBOTA

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef, 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



G CONSULTORES & EJECUTORES S.A46.

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

4 Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, partuarias y todo tips de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultorfa de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “ZONIFICACION DE SUELOS DEL
ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA SEGUN SU

CLASIFICACION MEDIANEE EL METODO AASHTO Y SUCS,
DISTRITO DE CHIMBOTES lzpw \ PEL SANTA, REGION
A s _::_ﬂirﬂ o 7 |

i %
‘

O

T3 Er

ANALISIS QUIMICO DE SUELO

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultorfa de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO “ZONIFICATION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANG TIERRA PROMETIDA STGUN SU CLASIFICATION MEDHA
EL METODO AASHTO ¥ SUCS, DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH - 2021"

UBICACION = DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCEA DE SANTA - REGION ANCASH

SOLICITA L AVALDS CORREA LUIS CARLODS

FECHA : EMERD 2022

DPL NUMERQ 03 - AH, TIERRA PROMETIDA

FOTENCIA DE ESTRATO: 4 M INICIO ENSAYO 2 0.30 m.
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Macinicas, Hidraulicas, viales, partuarias y todo tipo de construccionas afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad
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ES & BIECUTORES

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultorfa de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

PROYECTO . " ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA
PROMETIDA SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODO AASHTO
Y SUCS, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA,
REGION ANUCASH — 2022",

URIEACION - A.H. TIERRA PROMETIDA DE NUEVO CHIMBOTE
FECHA : ENERO DEL 2022,
NIV. FREATICO s NO PRESENTA.

e 7 & i ot

A .
MUESTRA TOMADA: A.H, TIERRA PROMETIDA EN EL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE:

 — L
C’-__.-, ”
SALES
MUESTRA | CLORUROS | SULFATOS | SOLUBLES PH
(PPM) (PPM) (PPM)
Cc-10 928 951 0.24 7.12

OBSERVACION: Muestra provista e identificada por Personal Técnico

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 - Celular: 994267746 www.ingeotecniasac.com



A GONMSULTORES & BJECUTORES $.A6

Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas v Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO: “ZONIFICACION DE SUELOS DEL
ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA SEGUN SU
CLASIFICACION MEDIANEE I;},1!»1,;;1‘:;)[10 AASHTO Y SUCS,

DISTRITO DE NUEVO Clﬂ/l TE,PBOVINCIA DEL SANTA,
REG]O M_ﬂl fOZZ" :
ary F !_.|
s N e/
! .:;‘} : ‘-:_.

wif

PANEL FOTO GRAFIE:O DE ESTUDIO

POL RATN AG
ING.CIVIL - c";".'fi; N"E‘}:-ggm
co LTOR - REC. C4000
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecinicas, Hidraulicas, viales, partuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultorfa de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL

TERRENO PARA:
PROYECTO : “ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANG TIERRA PROMETIDA
SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODO AASHTQ Y SUCS,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022

SOLICITANTE : AVALOS CORREA LUIS CARLOS
FECHA : ENERO DEL 2022,
EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS:

] FOTO 07: SE OBSERVA LA
e a 1. AUSCULTACION DPL-01.

FOTO (08: SE OBSERVA TA
AUSCULTACTON DPL-2.
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R.U.C. 20445586537

Codigo Ejecutor Obras: 12776

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecinicas, Hidraulicas, viales, partuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Aseseria y Consultoria de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL
TERRENO PARA:
PROYECTO : “ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA
SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODQ AASHTO Y SUCS,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022"
SOLICITANTE : AVALOS CORREA LUIS CARLOS
FECHA : ENERO DEL 2022, o

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELQS:

FOTO 03 SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-03.

ZONA: 17 L, COORDENADAS UTM: 0776048 m E; 8989294 m §

FOTOS (6 SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-03.

POL R A
ING., wu.‘?g:"naﬁwu
CONSULTOR - REC, C4nog

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:
AH. TIERRA PROMETIDA, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, vizles, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultorfa de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL

TERRENO PARA:
PROYECTO : “ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA
SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODO AASHTO Y SUCS,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022
SOLICITANTE : AVALOS CORREA LUIS CARLOS
FECHA : ENERO DEL 2022,

EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS: -

FOTO (03: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-02.

FOTOS 04: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
C-02.

AGUILAR OLGUIN
UlTon w8102
UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:

AH TIERRA PROMETIDA, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE
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Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucion de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y toda tipo de construcciones afines.
Alguiler /o Venta de Blenes en General - Prestacidn de Serviclos Generales — Asesoria y Consultorfa de obras.
Suministro de Maguinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y GEOTECNICAS DEL

TERRENO PARA:
PROYECTO : “ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO TIERRA PROMETIDA
SEGUN SU CLASIFICACION MEDIANTE EL METODO AASHTQ Y SUCS,
DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH — 2022

SOLICITANTE : AVALOS CORREA LUTS CARLOS
FECHA - ENERO DEL 2022. o
EXCAVACION Y MUESTREQ DE SUELOS:

FOTO 0: SE OBSERVA LA
EXCAVACION CALICATA C-01.

FOTOS (2: SE OBSERVA UNA
VISTA PANORAMICA DE LA
EXCAVACION DE LA CALICATA
c-f1.

UBICACION DE CALICATA SEGUN PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL:
AH TIERRA PROMETIDA, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE.
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PANEL FOTOGRAFICO
DETERMINACION DE PROPIEDADES FISICAS Y
GEOTECNICAS DELTERRENO PARA:
PROYECTO : “"ZONIFICACION DE SUELOS DEL ASENTAMIENTO HUMANO
TIERRA  PROMETIDA SEGUN SU  CLASIFICACION
MEDIANTE EL METODO AASHTOQ Y SUCS, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —

2022
SOLICITANTE : AVALOS
CORREA LUIS CARLOS
FECHA . ENERO
DEL 2022,

EXCAVACION Y MUESTREO DE SUELOS:

FOTO 09: SE OBSERVA LA
AUSCULTACION DPL-03.

ZONA: 17 L, COORDENADAS UTM: 0776056 m E: 8989286 m §

11¢



Tabla 13: Signos Convencionales para Perfil de Calicatas — Clasdit&iJCS.

oo oo

ooooewoaoo

(VR R S TR ¢ O+ S

Grava bien graduada mezda,
grava can poco o nada de
materia fino, vartacion en
tamanos granulares

Il

Materiales finos sin plasticdad o
con plasticidad muy bajo

Grava mal granulada, mezdla de
arena-grava con poca o rada de
material fina

Wl

Arena arciliosa, mezdia de
arena-arcillosa

Grava limosa, mezda de grava,
arena limosa

I
ML
Il

Limo organico y arena muy fina,
polvo de roca,arena fina limosa
o zroillosz o limo arcillose con
ligera pfasticdad

Grava arcillosa, mezda de
grava-arena-arcilla; grava con
material fina cantidad
apreciable de matenal fino

Wi

Limo organico de plasticidad
baja o mediang, arcilia grava,
arcillaarenosa, arena limosa,
arcilla magra

sw

Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material
fino, Arena limpia poco o nada
de material fino, amplia
variacion en tamafios
granulares y cantidades de
particulas en tamanas
iriterimedios

iy
Pk
1

——
——
P —
—— —

Limo prganico y arcita limoesa
arganica, baja plasticidad

SP

Arena mal graduada con grava
poco o nada de materal fing,
Un tamafio predominante o una
sefie de tamanes con ausenda
de particulas intermedios

Il
M
[

Limo inorganico, suelo fing
gravoso g limosa, micacea o
diatometacea, limo eldstico

///////

Argiia inorganica de elavada plasticidad, arcila gravosa

Arcilla organicas de mediana o elevada plasticidad,
fima organico

A
VWV

AMWVAWANWIAAA

'UUUWINW\I\.P{N\'WMW

AN
VWA

Turba, suelo considerablemente organico

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotécnica y Pavisnento




Tabla 14: Clasificacion de Suelos Método ASSTHO

3 Clasificacié ral Suelos granulares Suelos finos
(A R gy 35% méximo que pasa por tamiz de 0.075 mm (N® 200) més de 35% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N° 200)
3 Clasificacion de Grupo A-1 A2 A7
- o A4 A A
/ A-1-a A-1-b 5 A24 | AZS A28 A-27 . 5 AT5 AT8
1 Analisis granulométrico
% que pasa por el tamiz de;
2mm (N°*10) | max. 50
0425 mm (N° 40) | méx 30 | max.50 | min &1
F:0.075mm (N°200) | max, 15 |méx. 25| max10 |[Max 35| mac35 | max 35 | max 35 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36 min. 36
Caracteristicas de la fraccion que
pasa el 0.425 (N° 40)
Caracteristicas de la fraccién que
pasa del tamiz (N° 40)
LL: Limite de Liquido max. 40 | min. 41 | max 40 | min. 41 max. 40 Min. 41 max. 40 min. 41 miin. 41
IP: Indice de Plasticidad max & | max. 6 NP max. 10 | max 10 | min 11 | min 11 méx. 10 miax. 10 min. 11 min, 11 | min. 1o
; : Piedras, gravas Arenas Gravas y arenas Suelos -
Tipo de material i ; ; X Suelos arcillos
y arenas Finas limosas o arcillosas limosos
B rahciin quaeal. 06l s i Exelente a bueno Regular a insuficiente
sub rasante

(a) Indice de Plastiadad del subgrupo A-7-5: es igual o menor que LL-30,

(B) Indice de Plasticidad del subgrupo A-7-6: es mayer que LL-30

- Cuando se requlera relacionar los grupes con el Indice de Grupo (1G), estos deben mostrarse entre paréntesis despues del simbolo del grupo, ejemplo; A-18:182-6 (3), A-4(5).A-7-8 (17), efc
1G-= (F-35) [0.2+0.005 ((LL-40)] +0.01 (F-15)(1P-10)

Fuente: Manual de Suelos, Geologia, Geotécnia yrieanos.
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MUROS Y CIMIENTOS
Y SOBRECIMIENTOS

N.F.Z=-1.50

0.15

0.05_]
0.10

0.10

0.70

0.15
Muro de ladrillo
|:| " mortero 1:4

I:l SOBRECIMIENTO
DOSIF. 1:8+25% P.M.

I:l ( MAXIMO 3")
Y

0.15

0.05_]
0.10

0.10

CIMIENTO
C:H=1:10 + 30 % P.G

0.70

0.15
Muro de ladrillo
|:| " mortero 1:4

I:l SOBRECIMIENTO
DOSIF. 1:8+25% P.M.
(MAXIMO 3")

CIMIENTO
C:H=1:10+30 % P.G

N.F.C= -0.80 N.F.C= -0.80
—'— 0.50 —l— —l— 0.50 —‘—
0.60 hd 0.60 hd
040 SOLADO 040 SOLADO
C:H=1:12 " C:H=1:12
'y N.F.V.C=-1.40 Y N.F.V.C= -1.40
—I— 0.25 —|— —I— 0.25 —‘—
CORTE 1-1 CORTE 2-2

ESCALA=1: 25

ESCALA=1: 25

CUADRO DE ZAPATAS

DETALLE REFUERZO DE ZAPATAS
Tipo |Cantidad| a b N.F.Z. [Refuerzo Inf. a|Refuerzo Inf. b
Z-1 2 1.00 [1.25 |-1.50 | #5/8"@0.25m | #5/8”@0.25m
z-2 4 1.00 |2.00 |-1.50 | #5/8"@0.20m | #5/8”@0.20m
z-3 1 1.00 [1.35 |-1.50 | 5/8"@0.20m | #5/8"@0.20m
z-4 1 1.40 [1.25 |-1.50 | 5/8”@0.25m | #5/8”@0.20m
D b | z—5 1 2.00 [2.50 [-1.50 | #5/8"@0.20m | #5/8"@0.20m
z-6 3 1.85 [2.00 |-1.50 | 5/8"@0.20m | #5/8"@0.20m
z-7 1 1.30 [1.55 |-1.50 | #5/8"@0.20m | #5/8”@0.20m
H z-8 1 1.45 [1.20 |-1.50 | 5/8"@0.20m | #5/8"@0.20m
REFUEEgSZOAPATAS Z-9 1 1.65 [1.25 |-1.50 | #5/8"@0.20m | 85/8"@0.20m
‘ Z-10 1 1.00 [1.00 |-1.50 | #5/8"@0.20m | #5/8”@0.20m
-1 2 1.00 [1.80 |-1.50 | #5/8"@0.20m | #5/8"@0.20m

VIGAS DE CIMENTACION

Esc1:25

= 3@ 5/8"

ry 305/8"

bt

I
[

VC—-100

0.15

0.05_]
0.10

0.10

CIMIENTO

0.70

N.F.C= -0.80 =
0.60 L4 N
040 SOLADO TANTE DEL TERRE
C:H=1:12 - 2 . .
) N.F.V.C=-1.40 - B
-I— 0.25 —l— n ) N
CORTE 3-3 -

ESCALA=1: 25

DETALLE CIMIENTO ESCALERA

91/2"90.20m.

83/8700.30m.

Ak

C:H=1:10+30 % P.G

ESPECIFICACIONES TECNICAS

m @3/8" 1@0.05, 5@0.10,r@0.20

a N.P.T. = +0.15

LONGITUD DE EMPALME (L)
REFUERZO INFERIOR| REFUERZO SUPERIOR
g
H. Cualquiera |H < 0.30 | H > 0.30
¢ 3/8" 0.40 0.40 0.45
¢ 1/2" 0.50 0.40 0.50
Ladrillo King Kong 18 Huecos ¢ 5/8" 0.60 0.45 0.60
TIPO IV
Mortero C:A . Proporcién 1:4 ¢ 3/4" 0.70 0.55 0.75
JV y JH : 1.5 cm. (Maximo )
g 1" 1.20 0.55 0.75
DETALLE DE LADRILLOS
CONNC) O, O, @
a N.P.T. = +0.15 ﬂ N.P.T. = +0.15 a N.P.T. = +0.15 a N.P.T. = +0.15
NE
VER DETALLE DE V-C VER DETALLE DE V-C VER DETALLE DE V.G VER DETALLE DE V-C 0.50

7

VER CUADRO DE ZAPATAS

8 V7777770000000

Q777770070770

VER CUADRO DE ZAPATAS

VER DETALLE DE V-C

VER DETALLE DE V-C

|| 0.50

N.F.Z=-1.50

| [[]
——

VER CUADRO DE ZAPATAS

VER CUADRO DE ZAPATAS

[0.10

VER CUADRO DE ZAPATAS

zz77772720277002777227722772777277777777772 - S v 00 7777777777777 77777777772,

- S 7777777777777/,

VER CUADRO DE ZAPATAS VER CUADRO DE ZAPATAS VER CUADRO DE ZAPATAS

l ' s P UNIVERSIDAD PRIVADA SAN PEDRO

\w;‘/ LINIVERSIGATY SANM PFEDRQ

“Zonificacion de suelos del Asentamiento Humano Tierra

Prometida segun su clasificacion mediante el método AASHTO y SUCS,
Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash — 2021.

PROPIETARIO : ELABORADO POR:

SR. JHONY LOZANO QUISPE LUIS CARLOS AVALOS CORREA

LAMINA:

C-01

PLANO DE CIMENTACIONES

FECHA:

INDICADA ENERO 2024
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