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Resumen del Proyecto 

 

La presente investigación de tesis estuvo enfocada en  buscar la 

zonificación de Suelos del Asentamiento Humano Tierra Prometida según su 

clasificación mediante el método AASHTO y SUCS, Distrito de Nuevo Chimbote, 

provincia del Santa, región Áncash – 2021, empleándose una metodología que 

tuvo de un enfoque experimental, de nivel predictivo que presenta un diseño 

experimental de corte transversal , realizándose así las respectivas calicatas, 

posteriormente se recogió las muestras  respectivas para poder efectuar los 

correspondientes.  

El resultado obtenido fue determinar el tipo de suelo el cual se identifica 

como suelo arenoso que presenta una granulometría fina (SP) con un poco de 

humedad y a su vez no plástico presentando un estado semicompacto a compacto. 

Asimismo, se ha obtenido su capacidad portante de las 3 muestras aplicadas 

teniendo como resultado que la muestra C1 representa 1.087 kg/cm2, la muestra 

C2 representa 1.246 kg/cm2 y la muestra C3 representa 1.143 kg/cm2 para la cual 

se recomienda que para tener una buena construcción se debe considerar los 

siguientes tipos de cimentación: Utilización de zapatas aisladas, que se encuentran 

desplantados a una profundidad mínima de 1.50 mtrs., y con un mínimo ancho de 

1.00 mtrs. para la creación de viviendas unifamiliares. 

 

Palabras claves: Zonificación de Suelos, Capacidad Portante, 

Granulometría. 
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Abstract 

The present thesis research was focused on searching for the zoning of 

Soils of the Tierra Prometida Human Settlement according to their classification 

using the AASHTO and SUCS method, Nuevo Chimbote District, province of 

Santa, Áncash region - 2021, using a methodology that had a focus experimental, 

predictive level that presents a cross-sectional experimental design, thus carrying 

out the respective test pits, subsequently the respective samples were collected to 

be able to carry out the corresponding ones. 

The result obtained was to determine the type of soil which is identified as 

sandy soil that has a fine granulometry (SP) with a little moisture and at the same 

time non-plastic presenting a semi-compact to compact state. Likewise, the 

bearing capacity of the 3 applied samples has been obtained, resulting in sample 

C1 representing 1,087 kg/cm2, sample C2 representing 1,246 kg/cm2 and sample 

C3 representing 1,143 kg/cm2, for which it is recommended that for To have a 

good construction, the following types of foundations must be considered: Use of 

isolated footings, which are placed at a minimum depth of 1.50 meters, and with a 

minimum width of 1.00 meters. for the creation of single-family homes. 

Keywords: Soil Zoning, Bearing Capacity, Granulometry. 
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I.  Introducción 

 

La presente investigación estuvo enfocada en buscar la zonificación de 

Suelos del Asentamiento Humano Tierra Prometida según su clasificación 

mediante el método AASHTO y SUCS debido al incremento desmedido de la 

población en el distrito de Nuevo Chimbote perteneciente a la provincia del Santa, 

creándose consigo el derecho base para el uso de propiedad predial con relación a 

la ocupación que se le puede efectuar o designar al mismo. 

En lo que respecta a trabajos internacionales tenemos como antecedente a 

Arias (2017) quien en su investigación denominada: Zonificación y uso adecuado 

de los suelos en la parroquia Veintimilla del cantón Guaranda, tuvo como 

propósito una evaluación de los actuales usos del suelo , para que luego, en base a 

las propiedades encontradas del suelo; dar sugerencias y recomendaciones de un 

sostenible y sustentable, concluyéndose que en la investigación realizada, aparte 

de haberse examinado lo que respecta a la actividad de los pobladores de la zona 

,se definió que existen otros factores que definen el uso, siendo estos las 

precipitaciones y la presencia de grandes desniveles de la zona;  asimismo se 

suma las propiedades propias del suelo, asi como su composición dividida entre 

orgánicos e inorgánicos. Sé obtuvo como resultado que la zona en cuestión 

presenta un tipo de suelo denominado franco arenisco que posee baja 

trabajabilidad debido a su composición rígida. Teniendo asimismo que la 

densidad encontrada en el sector es de 2.18 g/cm3, y en lo que respecta al pH, se 

encontró que es un terreno ácido debido a los escases de bosques en el área.  Se 

definió de tal manera que el suelo si reúne todas las características necesarias y 

propiedades adecuadas basándose que se basan en parámetros y/o lineamientos 

técnicos de zonificación requeridos para un terreno agrícola o actividad 

relacionada. 

Sumándose a la investigación , se presentan a los antecedentes nacionales, 

teniendo a Ochoa (2013) quien en su tesis titulada “Identificación y características 

geotécnicas de los depósitos de suelos” se propuso como meta la clasificación de 

los principales depósitos de suelos que se encuentran en la parte inferior, para la 

cual la metodología usada fue la explicativa, llegándose a la conclusión que los 
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terrenos de la localidad de Veracruz y zonas aledañas, son de poca excreción, es 

decir que dichos terrenos son jóvenes perteneciente de la era Terciaria y 

Cuaternaria superior. Asimismo, los depósitos marinos se encuentran presentes en 

todo el litoral, estando conformadas por la presencia de arena fina intercalado con 

arcilla de manera mediana, con una gran presencia de plasticidad y a su vez de 

con fragmentos de coral. Por otro lado, se definió que la arena de los depósitos 

ubicados en lo largo del litoral y las que se encuentran en el médano se encuentran 

mal clasificadas y graduadas. 

Y finalizando con los antecedentes, tenemos a Casas (2018) en su 

investigación local denominada “Evaluación del suelo de fundación con fines de 

cimentación ubicada en la zona de 1° de Mayo, en Nuevo Chimbote teniéndose 

como fin evaluar el suelo base, aplicándose la metodología no experimental, 

obteniéndose que la arena se encontraba mal graduada y húmeda, concluyéndose 

que es un suelo altamente saturado donde para poder cimentar de una manera 

correcta es necesario aplicar rellenos. 

Por lo cual definimos lo siguiente: se denomina zonificación a la correcta 

determinación de los sectores de un lugar donde los terrenos son distribuidos de 

manera homogénea, definido a base de cada tipo de estrato que se desarrolla en el 

lugar de estudio, siempre realizándose pruebas previamente en los laboratorios de 

suelos (Badillo,2005).  Así mismo, es de vital importancia como se conforma el 

suelo, la cual nos dice que es un material que se crea por la erosión o también 

nace de una variación física o también química, debido a que  nacen a base de 

residuos o de rocas en si (Braja, 2017). Se tuvo en cuenta que, el suelo posee 

características mecánicas las cuales son utilizadas para poder identificar y 

seleccionar los materiales, para poder llegar a un fin, el cual es poder cumplir con 

los requerimientos necesarios para construir y obtener asi una verificación que 

demuestra la calidad que se quiere llegar. (Braja, 2017). 

Por último, la zonificación es uno de los tantos dispositivos necesarios que 

se emplean para poder implementar de manera eficaz las propuestas de una 

urbanización que se establece en un plan urbano base.  
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El plan de usos del suelo está destinado a como su propio nombre lo dice, 

a que uso se dará a cierto sector y la intensidad que presentará en cierta área, pero 

de manera generalizada, siendo como la base de la zonificación.  

Asi mismo, es de vital importancia conocer las propiedades de las 

muestras tomadas de los suelos, como lo es el límite líquido que estas presentan, 

determinando asi el contenido de humedad de una parte o muestra, siendo esto 

expresado en un porcentaje comparándose con el peso bruto total de la misma 

muestra en seco, pasando de un estado líquido a un estado plástico (Bowen, 

2017). Es por eso que se utiliza la cazuela de casa grande que nos ayuda a la 

determinación del límite líquido, siendo está constituido por una cazuela o 

cuchara elaborara normalmente en bronce, la cual esta fijo al dispositivo que le 

permite rotar por medio de una manivela la cual hace que esta se eleve y caiga, 

produciéndose un golpe que rebota en la base (Callister 1996). 

 

Para Carthigesu (2016) el considera que una muestra debe de ser lo más 

representativa y o característica del sector a estudiar y que la humedad que esté 

presente debe ser natural y debe de perdurar hasta que se efectué el estudio, para 

poder asi definir el límite liquido es importante  que la muestra en cuestión pase 

por tamiz de malla número 40 en una mínima cantidad de 150 gr. Asi mismo, 

existe la propiedad del límite plástico, y si esta presenta una baja humedad , con 

este tipo de suelo se podrá formar una barras aproximadamente de 3mm  que 

vendría a ser 1/8” de diámetro, de esta forma es que con la palma de la mano se 

verifica que estas barras no se pueden disolver (Ceaig, 2013). 

 

En lo que respecta las distintas clasificaciones de los suelos, tenemos por 

un lado a las gravas que vendrían a ser caracterizadas por la descomposición de 

las rocas, que se acumulan, que presentan una variación en las partículas que lo 

conforman , oscilando entre 2.0 mm a 7.62 cm (Gonzales, 2001) Asi mismo para 

Jain (2019) tenemos que hay presencia de áreas de materiales de granos fino que 

proceden de una trituración artificial, asi mismo a la disgregación de las rocas, 

que tienen unos tamaños que oscilan entre 0.05 mm y 2 mm de diámetro.  

 



11 
 

Todavía debemos definir a los suelos limosos que son los que presentan 

una granulometría fina con muy poca o casi nula plasticidad, asi mismo podría ser 

un limo ya sea orgánico o inorgánico, presentando variante de tamaños 

comprendidos desde los 0.05 y 0.005 mm (Jay 2015). 

Sumándose a lo anterior, tenemos que mencionar a las arcillas, que según 

Jaramillo, Muñoz, Ossa y Romo (2014) están caracterizadas por poder amoldarse 

de manera plástica al ser integrado con agua y estas presentan un diámetro no 

menor a 0.005 mm. A si mismo debemos conocer el concepto de lo que significa 

o de lo que trata las calicatas, siendo estas definidas como una de las técnicas que 

se usa para un buen análisis geotécnicológico, asi mismo para los estudios 

pedológicos o edafológicos necesarios de una determinada zona (Zanni, 2008). A 

través de las calicatas, las muestras que se usan para esta técnica, son extraídas 

por medio de excavaciones y se elaboran entre una profundidad media a pequeña, 

permitiéndose asi un estudio completo y directo de la zona in situ, a través de 

ensayos de laboratorio (Khaled, 2016) 

De esta manera según Ley (2017) se clasifican los elementos más 

utilizados en el Perú de tal forma que tenemos a: AASHTO y SUCS; siendo cada 

sistema de suma importancia el cual ayuda a determinar el tipo de suelo que se 

llega a emplear.  

 

Culminándose con el análisis de los antecedentes procedemos a 

fundamentar científicamente nuestras variables a través de las diversos conceptos 

y ensayos vinculados con el tema de estudio. 

De tal manera definimos que la zonificación es un instrumento de 

regulación técnico de la gestión urbana que consolida las normas técnicas ya 

determinadas para poder asi de esa manera regular en lo que es uso y ocupación 

del suelo, buscándose desarrollar los objetivos de desarrollo sostenible y a la 

capacidad que pueda soportar el suelo, pudiéndose de esa manera localizar las 

actividades de acuerdo a fines como el de vivienda, recreación y equipamiento 

sumándose a estas la de producción industrial como lo es el comercio, transportes 

y comunicaciones. 



12 
 

Las dos fuentes fundamentales de la zonificación, la de información y 

restricción, son las características propias del territorio y la de los actores que 

toman presencia en su uso, sus motivaciones, metas y deseos, ambas fuentes 

constituyen a la información que tendrá la base de datos en relación al terreno en 

cuestión. 

Para los ingenieros civiles que se encuentran especializados en la rama de la 

geología y geotecnia, la realización de estas investigaciones, les ayudan a definir 

los diversos estándares necesarios para definir los diseños de estructuras de 

determinadas áreas o zonas para futuros proyectos (Martínez, 2014).  

La Zonificación Geotécnica se basa en definir y delimitar sectores con 

características físico mecánicas similares o homogéneos, donde la identificación 

de parámetros fundamentales ayude a preveer algunos de los problemas que 

lleguen a presentarse, permitiendo así mismo conocer el comportamiento del 

terreno para los distintos usos desde la vista del desarrollador urbano. 

La Zonificación Geotécnica se basa en establecer zonas con 

comportamientos similares en lo que suelos corresponde permitiendo así definir 

recomendaciones base para el diseño y construcción de edificaciones, tales 

como:  

• Clasificar los diversos tipos de suelos que existente en cuanto a 

profundidad. 

• Determinar la distribución y/o ubicación de estos suelos en toda el 

área a intervenir. 

• Definir la posición del nivel freático con respecto al área. 

• Determinar los rangos de los valores de la capacidad de carga. 

 

En lo que viene a ser la realización correcta de un estudio de 

Zonificación Geotécnica es necesario realizar una exploración completa de la 

zona de estudio teniendo en cuenta lo siguiente: 
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a. Categorización de Edificaciones: 

Para determinar la categoría de los edificios o construcciones se usa como base a la 

norma técnica E 030 “Diseño Sismorresistente” según Silva (2015). 

 

Tabla 01 

Categoría de las Edificaciones y factor “U”. 

 

Fuente: Norma Técnica E 030 “Diseño Sismorresistente”. 

b. Número de Calicatas: 

El número de calicatas se determina utilizando la Norma Técnica E 

050 “Suelos y Cimentaciones”. 

Tabla 02  
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Número de Puntos de Investigación. 

 

Fuente: Norma Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones”. 

Para la determinación del número de calicatas sería: 

 

Para complementar la investigación es importante tener claro algunos 

términos y definiciones esenciales, teniendo que según la norma E050 de 

Suelos y cimentaciones presentamos los siguientes conceptos: 

Capacidad de Carga:  se define como la presión que se aplica a un suelo 

necesaria para que se de la falla de la cimentación por esfuerzo cortante    (sin 

incluir el factor de seguridad). 

Cimentación Superficial: Presenta la relación entre la profundidad y el 

ancho (Df / B) es menor o igual a 5, teniendo que Df vendría a ser la base de 

la cimentación y B es la abertura de la misma. 

Nivel Freático: Nivel máximo del agua de tipo subterránea que se encuentra 

en la exploración en campo. Dicho resultado se puede dar en relación a una 

cota de referencia o la superficie del terreno.  

Según el manual de carreteras “Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos”, 

tenemos que el muestreo es en sí la toma de muestras características 

necesarias para poder de tal manera determinar la naturaleza, volumen y 

calidad de los recursos naturales y los del medio ambiente en un periodo 

único de tiempo. Asi mismo se define que la capacidad portante es la presión 

que se da y/o ejerce sobre un determinado punto en el terreno sin algún 

peligro. 
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La justificación de la presente investigación se sostiene en función a la 

relevancia o beneficio social debido a que el aumento de la población del 

distrito de Nuevo Chimbote, los ha llevado a construir en zonas de altas pendientes 

y rellenos, lugares que tienen poca estabilidad, en los cuales no es tan 

recomendable construir una vivienda y si se decide construir, se debe tomar las 

medidas y prevenciones correspondientes teniendo la información correcta. Es 

por ellos que se ha definido realizar una zonificación de suelos para las 

viviendas de los pobladores de dicha zona, empleado el Sistema Unificado de 

Clasificación de suelos (SUCS) y el Sistema AASHTO. 

 

Teniendo en cuenta que, a la fecha, conforme a los planos de 

lotización y catastro, asimismo la corroboración de campo existe en el 

Asentamiento Humano Tierra Prometida, una lotización de 35 manzanas en su 

redonda con 1454 lotes, la cuales 292 cuenta con una construcción de material 

noble, a su vez 48 lotes tienen como máximo 2 pisos. Y 1162 lotes se 

encuentran cercada con material de esteras y triplay.  
 

Es por la cual necesario fundamentar que junto a la clasificación de 

propiedades mecánicas y físicas se realizaron los estudios obligatorios para 

que sirven para poder definir los diseños estructurales de cimentaciones 

correctos según el tipo de suelo que caracterice el lugar de estudio. Asi mismo 

esta investigación encuentra su justificación de forma académica, porque tara 

de averiguar, investigar y definir toda la información necesaria relacionada a 

las propiedades del tipo de suelo que se encuentra en la zona de estudio, 

siendo este el caso del Asentamiento Humano Tierra Prometida. 

 

Por otro lado, la actual investigación tiene como objetivo realizar la 

zonificación de suelos del Asentamiento Humano Tierra Prometida, Distrito de 

Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2021, según su clasificación 

mediante los sistemas AASHTO y SUCS, siendo de vital importancia para los usuarios 

de la zona, debido a que se generará datos e informes básicos y primordiales sobre 

la zona en estudio que servirá para poder diseñar y construir edificaciones de 

manera correcta. Sumándose a esto, con la presente investigación se informacion 
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valiosa significativa que ayudaran a la posterior elaboración, diseño y ejecución 

de toda la pavimentación de las calles del Asentamiento Humano Tierra 

Prometida. 

 En cuanto a la problemática, la gran cantidad de inmigrantes e 

emigrantes que llegan a las distintas ciudades, es un fenómeno cada vez más 

difícil de manejar en cualquier ámbito, debido que al haber un aumento de 

pobladores, estos optan por  ubicarse en las zonas periféricas que no presentan 

un plan urbanístico base, haciendo que cada vez los limites urbanos crezcan 

generándose lugares que no son buenos para una construcción de viviendas. 

 

Este tipo de viviendas son construidas en su mayoría por los mismos 

habitantes, que optan por ubicarse en terrenos sin estudios previos, siendo 

generalmente terrenos inestables. El no conocer los materiales y/o hacer la 

combinación o mezcla de materiales no compatibles, el poco conocimiento en lo 

que es sistema de construcción, sumándose a esto la mala calidad de materiales, 

y la limitación económica hace que se aumente la vulnerabilidad y debilidad de 

las construcciones frente a desastres. Tal es el caso del Asentamiento Humano 

Tierra Prometida del Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región 

Áncash, el cual, en la visita a campo realizada pudimos observar que presenta un 

área ocupada en su totalidad por viviendas que no se encuentran construidas de 

manera homogénea en lo que materialidad se refiere, asi mismo se encuentran 

ubicadas de una manera desordenada y masificada, dando a conocer que todo lo 

hicieron de manera empírica y sin ningún tipo de planificación. 

Las casas que se encuentran construcción y las que ya están construidas, 

están formando calles en                dirección de la pendiente, presentando zanjas, esta 

problemática se da a que los usuarios y/o pobladores de la zona no poseen 

ningún conocimiento ni asesoramiento técnico básico mínimo, ni mucho menos 

cuentan con el apoyo y regularización de parte de las autoridades respectivas, 

por la cual ellos  optan por armar su propio diseño urbano, al trazar de manera 

empírica y construir en zonas donde se desconoce qué características presenta el 

suelo, asi obviándose los factores de riesgo y vulnerabilidad a la que podrían 

encontrarse expuestos.  
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En el deber de facilitar, promover y garantizar la seguridad y protección 

de los asentamientos, y con el fin de enfatizar el derecho de las persona de gozar 

y poder desarrollarse en un ambiente seguro y sano, obstándose como fin de esta 

investigación el generar interés en futuros proyectos de investigación para 

generar mejores condiciones de vida. De esta manera, se tendrá como objetivo 

general determinar la zonificación de suelos del Asentamiento Humano Tierra 

Prometida según su clasificación mediante el método AASHTO y SUCS, 

Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región Áncash – 2021. 

Finalmente, se plantea esta investigación con el fin de realizar una 

correcta  zonificación de suelos para las viviendas del Asentamiento Humano 

Tierra Prometida, Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región 

Áncash, empleando el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos y 

AASHTO, para poder brindar la información correspondiente y necesaria para 

los habitantes de esta zona, para que, con ello, puedan realizar la construcción de 

sus viviendas de manera responsable y   con las medidas de seguridad y precaución 

necesarias. Por lo mencionado anteriormente nos lleva a la siguiente 

interrogante: 

¿Cuál será la zonificación de suelos del Asentamiento Humano Tierra 

Prometida según su clasificación mediante el método AASHTO y SUCS, 

Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, ¿región Áncash – 2021? 

En lo que sigue para la investigación; siendo la conceptualización de las 

variables, para la cual se estudió algunas terminologías importantes para el 

desarrollo de la actual investigación. Es por la cual tenemos la variable 

dependiente relacionada con suelos, para la cual procedemos a redactar algunas 

definiciones: 

Para Hans Jenny (1941) el suelo es un sistema natural tridimensional que 

se crea en la atmosfera terrestre, que a su vez provee soporte vital para las plantas 

siendo su medio para su crecimiento y desarrollo. 

Así mismo Sukachev (1960) define que el suelo es una capa delgada no 

continua de la membrana o corteza terrestre, que es un resultado de unas acciones 

combinadas entre los procesos físicos, químicos, antropogénicos y biológicos. 
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Para Hilgard (1906) el suelo es definido como el manto superior que presenta la 

corteza terrestre que sirve como base del el desarrollo de las plantas. Y en un 

concepto mas actualizado tenemos que para Lal (2004) el suelo es un elemento de 

la naturaleza que es renovable, a su vez es dinámico e integral que permite el 

desarrollo para la vegetación, siendo un reservorio de agua y nutrientes, creando 

también a su vez un hábitat para organismos vivos. 

 

Complementándose a los conceptos bases tenemos otras definiciones que 

nos ayudara a complementar y enriquecer la investigación tenemos el termino 

población que para Trochim (2008) se refiere al conjunto de elementos o 

individuos que tienen o presentan alguna característica en común y a su vez 

pueden ser objeto de estudio. Asimismo, sumamos la definición de vivienda que 

para Le Corbusier (1925) la considera como una maquina destinada para habitar, 

siendo esta adaptada a las necesidades de sus habitantes. 

 

De la misma manera, continuando con las bases conceptuales de la 

segunda variable que vendría ser Zonificación para la cual tenemos que a Perry 

(1929) define que la zonificación es contemplada como la división de un área en 

determinadas zonas específicas donde se aplican diferentes normativas. 

Asimismo, para Howard (1902) considera que la zonificación es la base para la 

planificación para la creación de nuevas ciudades debido a que este término 

engloba las características de los suelos, el uso y particularidades que este 

presenta. 

Para complementar las ideas anteriores tenemos el termino Geotecnia el 

cual para Peck (1985) define a la geotecnia como el análisis de todas las 

propiedades mecánicas, hidráulicas y químicas de los suelos, siendo de vital 

importancia puesto que aporta información fundamental para el diseño estructural. 

En lo que corresponde a la operacionalización de las variables, se 

encuentran 2 variables a investigar, siendo suelos la variable dependiente la cual 

se define como las diversas capas de material terrestre que se relacionan e 

interactúan con las estructuras ya sea dentro o sobre ellas, teniendo esta variable 

la dimensión clasificación en la cual nos determina el tipo de suelo que será. 
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En lo que variable independiente corresponde, tenemos el termino 

zonificación el cual se define que es la organización base, inicial e integral de lo 

que vendría a ser una ciudad la cual nos define la más beneficiosa utilización del 

suelo analizado. Teniendo como variable la clasificación pudiendo así determinar 

el uso que se dará. 

En esta investigación tiene como hipótesis que el Asentamiento Humano 

Tierra Prometida, ubicado en el Distrito de Nuevo Chimbote se clasifica como un 

suelo de tipo limoso, arcilloso, arenoso que presenta una capacidad portante 

admisible de diseño que varía de 0.15 Kg/cm2 a 2.10 Kg/cm2. 

Se planteo como objetivo general la realización de una Zonificación de 

Suelos mediante los Sistemas SUCS y AASHTO del Asentamiento Humano 

Tierra Prometida, ubicado en el Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, 

región Áncash, para las viviendas existentes y las próximas a realizarse. Y 

teniendo como objetivos específicos: 

- Identificar la correcta caracterización del suelo natural in situ 

mediante un registro de sondaje y a su vez determinar la 

clasificación del suelo natural mediante la normativa SUCS y 

AASHTO del Asentamiento Humano Tierra Prometida, 

Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región 

Áncash. 

- Determinar las características de granulometría de los suelos 

del Asentamiento Humano Tierra Prometida, Distrito de 

Nuevo Chimbote, provincia del Santa, región Áncash. 

- Determinar la capacidad portante del suelo natural del 

Asentamiento Humano Tierra Prometida, Distrito de Nuevo 

Chimbote, provincia del Santa, región Áncash. 

- Realizar el diseño de una cimentación para vivienda tipo para 

la zona en estudio. 

 

II. Metodología 



20 
 

La presente investigación, atendiendo al propósito previsto es del tipo 

explicativo y descriptivo, porque el investigador evaluó y  observo el 

comportamiento de un elemento sin manipularla intencionalmente, evaluando en 

la composición del suelo y sus características que presenta in situ, asimismo se 

definió una investigación de presencia no experimental debido a que  no se realizó 

ningún cambio y/o omisión de la variable, así mismo se describió el suelo según 

su tipo composición encontrada sin la alteración alguna de los ensayos 

elaborados, así como se encontró en el campo, así se registró en todo el transcurso 

la excavación in situ, y a su vez ejecutándose los ensayos de laboratorio 

basándose en normas estandarizadas obteniéndose resultados valiosos y certeros. 

El estudio en su mayor parte se realizó en un laboratorio especializado con 

el estudio de mecánica de suelos, en el cual, como investigador estaré en contacto 

con los procedimientos necesarios que se deben seguir para la obtención de 

resultados exactos y concretos, los cuales responden a los objetivos ya planteados 

anteriormente. 

El diseño de la investigación estuvo dado de la siguiente manera: 

 

 

Donde: 

Mi: Muestra de Estudio: Muestra convencional. 

 
Xi: Variable independiente: Zonificación. 

 
Oi: Observaciones: Observaciones obtenidas in situ. 

 
Yi: Variable dependiente: Suelo. 

 

Como primer paso es recopilar toda la información base de los 

antecedentes de los estudios previos realizados, luego se analizará toda la 

informacion para poder realizar el estudio. Finalizado esto se tomara muestras in 

situ del área a trabajar, llevándose a laboratorio para poder analizar la muestra y 

determinar asi las propiedades físicas y mecánicas que este podría presentar. Con 
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ayuda de nuestro asesor encargado se validará el proyecto, y una vez aprobado y 

finalizado lo que compete al anteproyecto, se hará inicio al proyecto con los pasos 

debidos. 

La población de estudio se encuentra demarcada con la limitación 

geográfica del Asentamiento Humano Tierra Prometida, el cual está se encuentra 

dividido en 6 sub sectores (1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F) del Distrito de Nuevo 

Chimbote, con un área territorial abarcada aproximadamente de 424,182.25 m2. 

La muestra considerada para el desarrollo de esta investigación fue basada en la 

tabla N°6 del Artículo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50. Es por ello que se 

realizaron calicatas, cada una de ella con medidas de 1 metro por 1 metro con una 

profundidad variable para una correcta determinación del resultado. 

En lo que nos concierne a nosotros, usamos la observación como técnica 

de investigación, la cual se desarrolló durante la exploración in situ del terreno a 

trabajar, posteriormente se pudo a analizar el estrato recolectado llegándose a 

establecer sus características físicas, asi mismo se realizó la toma fotográfica del 

proceso, de tal manera se pudo identificar los colores del suelo y la profundidad 

requerida para obtener los estrato, determinándose de tal manera también la 

textura del terreno. 

Se tuvo que elegir los instrumentos en base a protocolos y lineamientos, 

pudiéndose registrar todo tipo de informacion necesaria, en especial las 

características físicas y químicas del suelo: 

 estos instrumentos son formatos que están sustentados y avalados 

técnicamente por las siguientes normas:  

 

- Análisis granulométrico por tamizado (ASTM – D421). 
 

- Límites de consistencia de Atterberg (ASTM – D4318). 
 

- Contenido de humedad (ASTM – D2216). 
 

- Penetración dinámica ligera (ASTM- D339.15) 
 

De tal forma en el laboratorio de mecánica de suelos se ha realizado los 

siguientes ensayos todo a base de la norma Técnica Peruana. 
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• Ensayo de límites de Atterberg (NTP 339.129 – 1999) 

• Ensayos granulométricos por tamizado y por sedimentación (NTP 339.128 

– 1999). 

• Determinación del peso específico de las partículas. 

• Ensayo para la compactación del suelo en laboratorio utilizando una 

energía modificada (2700 kN-m/m³ (56000 pie –lbf/pie³)) (NTP 339.141 – 

1999). 

• Densidad Natural. 

 

Determinación de las características del suelo mediante el Sistema 

Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS). 

a) Registro de Exploración de campo: 

Se realizo el registro de sondaje, procedimiento que se hizo in situ, 

siendo utilizadas la técnica denominada calicatas. 

b) Análisis granulométrico por tamizado: 

Se procedió a realizar un pesaje total de la muestra antes de 

proceder a tamizarlo, poniéndose la muestra en los tamices de 

manera descendente, empezando por la malla de numero 2 ½” 

hasta la malla número 200, llegándose a obtener datos que se 

encuentran en relación al peso y de la misma manera obtener la 

curva granulométrica y de esa forma poder clasificarlos según los 

sistemas AASHTO y SUCS. 

c) Límites de consistencia de Atterberg:  

Las muestras obtenidas en situ fueron llevadas al laboratorio y se 

pudo obtener el porcentaje de la muestra en seco y húmedo, asi 

mismo mediante otros estudios se obtuvo también el índice de 

humedad, poniéndose toda la informacion en un Excel que ayuda a 

determinar el valor de limite líquido y la consistencia. 

d) Penetración Dinámica Ligera:  

Se registró en el campo de estudio los seis sub sectores, y cada uno 

registro un ensayo de DPL obteniéndose así las capacidades 
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portantes, permitiendo asi clasificarse de BUENO, REGULAR o 

MALO clasificándose de la siguiente manera: Si la capacidad 

portante obtenida en el terreno es de 0 a 0.5 es clasificada como 

mala, si es de  05 a 1 es clasificada de regular, de 1 a 2 es 

clasificada de buena, de 2 a 3 es muy buena, de 3 a más es 

excelente. 
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III. Resultados 

En el siguiente capitulo a desarrollar, se detallará los resultados 

obtenidos en los ensayos realizados para la cual tenemos: 

 

RESULTADOS DE LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS –  MUESTRA 01 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D421) 

Peso inicial seco: 482.800 gr.             Peso inicial seco: 474.800 gr.              

Tabla 03  

Características granulométricas – muestra 01 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 
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Figura 1: Analisis granulométrico – muestra 1 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 
 

 

Como se visualiza los resultados granulométricos de la muestra C1, 

observamos el porcentaje de grava, que es la sumatoria del porcentaje que pasa de 

la malla de 2 ½” hasta # 4 que asciende a 1.49 %, el porcentaje de arena es la 

sumatoria del porcentaje retenido desde la malla #100 a la malla #10 que asciende 

a 96.85 % y por ultimo el porcentaje de finos representa los porcentajes retenidos 

de la malla # 200 que asciende a 1.66 %. De la misma manera hallando los 

resultados de coeficiente de uniformidad y coeficiente de curvatura podemos 

precisar el tipo de suelos por el método SUCS su clasificación (SP) resultando 

arenas mal graduada y por el método AASHTO, A-2-4(0) MATERIALES 

GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS. 
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RESULTADOS DE LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS –  MUESTRA 02 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D421) 

Peso inicial seco: 658.600 gr.             Peso inicial seco: 647.600 gr.              

Tabla 04  
Características granulométricas – muestra 02 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 

 
 

Figura 2: Analisis granulométrico – muestra 2 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 
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Como se visualiza los resultados granulométricos de la muestra C2, 

observamos el porcentaje de grava, que es la sumatoria del porcentaje que pasa de 

la malla de 2 ½” hasta # 4 que asciende a 2.49 %, el porcentaje de arena es la 

sumatoria del porcentaje retenido desde la malla #100 a la malla #10 que asciende 

a 95.43 % y por último el porcentaje de finos representa los porcentajes retenidos 

de la malla # 200 que asciende a 1.67 %. De la misma manera hallando los 

resultados de coeficiente de uniformidad y coeficiente de curvatura podemos 

precisar el tipo de suelos por el método SUCS su clasificación (SP) resultando 

arenas mal graduada y por el método AASHTO, A-2-4(0) MATERIALES 

GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.   

 

 

 

RESULTADOS DE LAS CARACTERISTICAS GRANULOMETRICAS –  MUESTRA 03 

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-D421) 

Peso inicial seco: 566.200 gr.             Peso inicial seco: 558.000 gr.              

Tabla 05 
Características granulométricas – muestra 03 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Figura 3: Analisis granulométrico – muestra 3 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 
 

Como se visualiza los resultados granulométricos de la muestra C2, 

observamos el porcentaje de grava, que es la sumatoria del porcentaje que pasa de 

la malla de 2 ½” hasta # 4 que asciende a 2.49 %, el porcentaje de arena es la 

sumatoria del porcentaje retenido desde la malla #100 a la malla #10 que asciende 

a 95.43 % y por último el porcentaje de finos representa los porcentajes retenidos 

de la malla # 200 que asciende a 1.67 %. De la misma manera hallando los 

resultados de coeficiente de uniformidad y coeficiente de curvatura podemos 

precisar el tipo de suelos por el método SUCS su clasificación (SP) resultando 

arenas mal graduada y por el método AASHTO, A-2-4(0) MATERIALES 

GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.   
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SONDEO: NUMERO 01 – A.H. TIERRA PROMETIDA 

    PENETRACION DINAMICA LIGERA 
REGISTRO DE AUSCULTACION N° 01 

Tipo de exploración: DPL 

Nº de Exploración: 1 

Potencia de Estrato: más 4m                       Inicio de ensayo: 0.30 m 

Tabla 06 
Penetración Dinámica Ligera – muestra 01 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Figura 4: Curva DPL PENETRACION DINAMICA LIGERA Calicata N° 01 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 
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Como se observa en la figura para la calicata N° 01 se ha considerado hasta los 30 cm un 

relleno no controlado por lo tanto su inicio es a partir de los 30 cm.y se consideró en los primeros 

10 cm de profundidad una cantidad de 12 golpes, y para los 10 cm últimos para llegar a la 

profundidad de 1.50m se calculó 26 golpes con DPL. 

 

SONDEO: NUMERO 02 – A.H. TIERRA PROMETIDA 

PENETRACION DINAMICA LIGERA 

REGISTRO DE AUSCULTACION Nº 01 

Tipo de exploración: DPL 

Nº de Exploración: 2 

Potencia de Estrato: más 4m                       Inicio de ensayo: 0.30 m 

Tabla 06 
Penetración Dinámica Ligera – muestra 02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Figura 5: Curva DPL PENETRACION DINAMICA LIGERA Calicata N° 02 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 
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Como se observa en la figura para la calicata N° 01 se ha considerado 

hasta los 30 cm un relleno no controlado por lo tanto su inicio es a partir de los 30 

cm.y se consideró en los primeros 10 cm de profundidad una cantidad de 12 

golpes, y para los 10 cm últimos para llegar a la profundidad de 1.50m se calculó 

26 golpes con DPL. 

 

SONDEO: NUMERO 03 – A.H. TIERRA PROMETIDA 

PENETRACION DINAMICA LIGERA 

REGISTRO DE AUSCULTACION Nº 01 

Tipo de exploración: DPL 

Nº de Exploración: 3 

Potencia de Estrato: más 4m                       Inicio de ensayo: 0.30 m 

 Tabla 07 
Penetración Dinámica Ligera – muestra 03 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Figura 6: Curva DPL PENETRACION DINAMICA LIGERA Calicata N° 03 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C. 
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Como se observa en la figura para la calicata N° 03 se ha considerado 

hasta los 30 cm un relleno no controlado por lo tanto su inicio es a partir de los 30 

cm.y se consideró en los primeros 10 cm de profundidad una cantidad de 08 

golpes, y para los 10 cm últimos para llegar a la profundidad de 1.50m se calculó 

17 golpes con DPL. 

Tabla 08 
Clasificación de suelos 
 

CLASIFICACION 
 

CALICATA 

Sucs Aashto LL IP 
% 

Humedad 

Espesor 

(m) 
Profund 

(m) 

C-01 
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25 

-1.50 
SP A-2-4(0) N.P. N.P. 0.74 -1.25 

C-02 
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25 

-1.50 
SP A-2-4(0) N.P. N.P. 0.44 -1.25 

C-03 
MATERIAL DE RELLENO NO CONTROLADO -0.25 

-1.50 
SP A-2-4(0) N.P. N.P. 0.39 -1.25 

 

      
 

 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Calicata: C-01                 Coordenadas (WSG 84) : 17 L 776083.00 m.E. 

Muestra:  Obs-01                                                                 776083.00 m.S. 

Nivel Freático: N.P. 

Tabla 09 
Registro de Estatigrafia  C-01 
 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Calicata: C-02                 Coordenadas (WSG 84) : 17 L 776015.00 m.E. 

Muestra:  Obs-01                                                              8989169.00 m.S. 

Nivel Freático: N.P. 

 
Tabla 10 
Registro de Estatigrafia C-02 
 

 
 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Calicata: C-03                 Coordenadas (WSG 84) : 17 L 776048.00 m.E. 

Muestra:  Obs-01                                                              8989294.00 m.S. 

Nivel Freático: N.P. 

Tabla 11 
Registro de Estatigrafia C-03 
 

 

 Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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RESUMEN DE ENSAYOS DPL REALIZADOS 

 

Resultado de la capacidad portante 
DPL : NUMERO 01 - A.H. TIERRA PROMETIDA 

POTENCIA DE ESTRATO: 4 M                 INICIO ENSAYO: 0.30 m. 

 

Tabla 12 
Registro de Estatigrafia   Calicata 01                                Muestra 01 = 1.256 kg/cm2 

 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C   
Tabla 13 
Registro de Estatigrafia   Calicata 02             Muestra 02 = 1.087 kg/cm2 

 
Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Tabla 14 

Registro de Estatigrafia   Calicata 03             Muestra 03 = 1.143 kg/cm2 

Fuente: Ingeotecnia Consultores y ejecutores S.A.C 
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Resultado de diseño de cimentación de vivienda en la zona de la 

investigación 

Análisis estructural para la edificación 
 
 
 
Edificación: Vivienda tipo a la zona de estudio 6.00 x 18.00 m, ubicado 

en la el A.H. Tierra Prometida. 

Cimentación 

VISTA EN PLANTA 

         

 
Figura 7: Vista en planta de la cimentación propuesta 
Fuente: Elaboración Propia 
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Verificación de la Presión Admisible 
 
Las zapatas transmitirán una presión al terreno, ejercida por las cargas 

impuestas de la estructura, las cuales para cargas de servicio no deberán exceder a 

1.05 kg/cm2. 

 
Tabla 15 
Combinaciones de carga 
 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8: Combinaciones de Carga 
Fuente: Elaboración Propia 
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Verificación de Punzonamiento 
 

Como se puede observar las zapatas no fallan por punzonamiento, 

el resultado de la cortante actuante y la resistente por la sección es menor a 

1. 

Figura 9: Verificación de Punzonamiento 
Fuente: Elaboración Propia 

Diseño de Zapatas 
 

La cimentación presenta zapatas combinadas, zapatas conectadas 

con peralte de 50cm; para el diseño se utilizó acero de 5/8”, a continuación, 

se muestra el diseño del acero en las zapatas en ambo sentidos con el 

programa (SAFE). 

Figura 10: Diseño de Zapatas 
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Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 11: Diseño de Zapatas 
Fuente: Elaboración Propia 

 

De lo señalado anteriormente se tiene un resumen de las dimensiones, 

diámetro y espaciamiento de las barras de refuerzo: 

Diseño de Vigas de Cimentación 
 
Se realizo el cálculo obteniendo unas dimensiones de (0.25m * 0.40m); 
para el diseño se utilizó acero de 5/8”’’. a continuación, se muestra el 
diseño del acero en las vigas de cimentación con el programa (SAFE) y el 
detalle de acero a utilizar.  
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Figura 12: Diseño de Vigas de cimentación 
Fuente: Elaboración Propia 

 
Figura 13: Diseño de Vigas de cimentación 
Fuente: Elaboración Propia 
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IV . Análisis y Discusión 

A partir de los resultados encontrados, el Asentamiento Humano Tierra 

Prometida ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote se zonifica en su 

totalidad como un suelo limoso, arenoso con una capacidad portante de diseño 

que varía de 0.15 kg/cm2 a 2.10 kg/cm2. 

Estos resultados guardan relación con lo que sostiene Arias (2017) en 

Zonificación y uso adecuado de los suelos, quienes señalan como objetivo 

principal la realización de la evaluación de suelos ya sea físicas, morfológicas 

y zonificar para el uso de cimentaciones para dar un uso sostenible a la 

población obteniendo el tipo de suelo arenoso mal graduadas. 

Por otra parte Casas (2018) en la evaluación de suelo de fundación con 

fines de cimentación en la zona 1° de Mayo quienes aplicaron la metodología 

no experimental donde se obtuvo como resultado una arena mal graduada. 

Pero en lo que no concuerda en el estudio de los autores referidas con el 

presente es que ellas mencionan la aplicación de rellenos para poder cimentar. 

En este estudio, no se encuentran esos resultados debido al tipo de suelo y su 

porcentaje óptima para poder realizar una buena compactación para fines de 

cimentación en el Asentamiento Humano Tierra Prometida 

Análisis Granulométrico 

Mediante el análisis granulométrico de las 03 muestras se ha obtenido 

información importante, la cual la primera muestra obtuvo los resultados de 

Grava 1.49%, Arena 96.85%, Finos 1.66%, Y mediante el sistema SUCS, se 

clasifica SP (Arena Mal Graduada). De tal manera la segunda muestra obtuvo 

los resultados de Grava 2.20%, Arena 95.43%, Finos 1.67%, Y mediante el 

sistema SUCS, se clasifica SP (Arena Mal Graduada). Y por último la tercera 

muestra obtuvo los resultados de Grava 0.00%, Arena 98.55%, Finos 1.45%, 

Y mediante el sistema SUCS, se clasifica SP (Arena Mal Graduada). Y 

mediante el sistema ASHTO obtuvimos la clasificación de A-2-4 (0) 

(MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS.). 
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De manera que en nuestros resultados obtenidos nos representa un suelo mal 

graduado. Esta práctica es necesaria y fundamental antes de realizar una 

construcción sobre el suelo escogido para tal fin en el AH Tierra Prometida. 

Por otro lado (Casas J. 2018) obtuvo como resultados una arena mal graduada 

con apariciones de humedad  concluyendo que es un suelo altamente saturado 

donde si o si se deberá aplicar un relleno para la cimentación. 

Análisis de licuación de suelos 

Este fenómeno denominado licuación tiende a aparecer en suelos 

saturados, esto es, la presencia de agua entre los espacios de las particulas. 

Cuya particularidad no encontramos en esta investigación en el sector del 

Asentamiento Humano Tierra Prometida, Por otro lado Arias (2017) señala 

que su investigación al tener presencia de humedad es apta para cumplir las 

propiedades y características basadas en parámetros técnicos de identificación 

de zonificación para el uso de actividades agrícolas. Asimismo, Casas (2018) 

señala que su investigación presenta un tipo suelo altamente saturado por la 

presencia de humedad donde se deberá aplicar un relleno para poder iniciar el 

diseño de cimentación. 

Capacidad portante  

La capacidad portante obtenidos de las muestras son la siguientes, 

Muestra Nº 01 se obtiene 1.256 kg/cm2, Muestra Nº 02 se obtiene 1.087 

kg/cm2 y la Muestra Nº 03 se obtiene 1.143 kg/cm2. Por la cual representa 

una capacidad de carga REGULAR. De tal manera para la zona no es 

necesario un relleno. Por lo tanto, se realizó el diseño base de una cimentación 

para una casa tipo la zona de esta presente investigación teniendo el objetivo 

principal el diseño de cimentaciones asegurando que la capacidad de carga del 

suelo sea adecuada para soportar las cargas de la estructura sin que se 

produzcan asentamientos excesivos ni fallas en la cimentación. Por otro lado 

(Casas J. 2018), determino un suelo altamente saturado por la presencia de 
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humedad donde se deberá aplicar un relleno para poder iniciar el diseño de 

cimentación  

V.  Conclusiones y Recomendaciones 

 

Los resultados granulométricos de la primera muestra son: Grava 1.49%, 

Arena 96.85%, Finos 1.66%, Y mediante el sistema SUCS, se clasifica SP (Arena 

Mal Graduada). De tal manera la segunda muestra obtuvo los resultados de Grava 

2.20%, Arena 95.43%, Finos 1.67%, Y mediante el sistema SUCS, se clasifica SP 

(Arena Mal Graduada). Y por último la tercera muestra obtuvo los resultados de 

Grava 0.00%, Arena 98.55%, Finos 1.45%, Y mediante el sistema SUCS, se clasifica 

SP (Arena Mal Graduada). Y mediante el sistema ASHTO obtuvimos la clasificación 

de A-2-4 (0) (MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS 

LIMOSAS.). De manera que en nuestros resultados obtenidos nos representa un suelo 

mal graduado.  

Las características del suelo natural son: Sector Arenoso Mal graduada, 

presentando una arena de granulometría fina (SP), con muy poco contenido de 

humedad, No plástico. Presenta de estado entre semicompacto a compacto. Con la 

presencia del nivel freático que no se encuentra hasta la profundidad de 3.00 m. de 

profundidad. 

Los resultados de los análisis químicos son un factor muy importante por la 

cual, se obtiene los siguientes resultados de Cloruros 928 (PPM), Sulfatos 951 (PPM), 

S.S.T. 0.24 (%) y PH 7.12, concluyéndose que no se ocasionara un ataque químico al 

concreto ni se presentara problemas de corrosión de armaduras o elementos 

metálicos. 

Mediante el programa SAFE se pudo realizar el diseño de cimentación, por la 

recopilación de datos obtenidos de Df= 1.50m, y una capacidad portante de la 

muestra Qadm.= 1.087 kg/cm2, el Módulo de Balasto para Zapatas (Dato para Safe 

V. 2016) = 2.174kg/cm3. Por la cual se empleó cimentaciones superficiales las cuales 

están conformadas a base de zapatas, zapatas combinadas y zapatas conectadas 
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mediante vigas de cimentación, todas las zapatas estarán apoyadas sobre un solado de 

10 cm, hasta un nivel de -1.60 m; el nivel de fondo de zapatas llega hasta -1.50 m. 

La edificación presenta una cimentación independiente, mediante zapatas 

combinadas y conectadas con vigas de cimentación de 0.25 m x 0.40 m, todas las 

zapatas presentan un peralte de 0.50 m, cimentadas a un nivel de fondo de zapata de -

1.50 m. 

El concreto que se deberá emplear para la construcción de veredas y/o 

sardineles, deberá ser preparado en su totalidad con cemento Pórtland tipo II (MS), 

respetándose la resistencia prevista por el proyectista. 

Los resultados de la presente investigación son recomendados en si solo para 

la zona seleccionada debido a que las pruebas fueron desarrolladas con materiales 

obtenidos in situ, y no respalda ningún otro lugar. 
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Tabla 13: Signos Convencionales para Perfil de Calicatas – Clasificación SUCS. 

 

 

 

Fuente: Manual de Suelos, Geología, Geotécnica y Pavimentos 
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Tabla 14: Clasificación de Suelos Método ASSTHO 

 

 

Fuente: Manual de Suelos, Geología, Geotécnia y Pavimentos. 
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Zonificación de suelos del Asentamiento Humano Tierra
Prometida según su clasificación mediante el método
AASHTO y SUCS, Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del
Santa, región Ancash - 2021.
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