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Resumen

El presente estudio, tuvo como objetivo, desarrollar un sistema Informatico
web de gestion de obras para la empresa Contratistas Generales Rumi Wasi
Construction S.A.C. que permita llevar un adecuado control de las obras y
proyectos que contrata y ejecuta, evitando las pérdidas de tiempo y dinero en
su administracion o bdsqueda, con una oportuna toma de decisiones.

Asimismo, la investigacion realizada, tuvo un caracter tecnoldgico y
descriptivo, con disefio no experimental y de corte transversal, para una
poblacion conformada por personal de la empresa que trabaja con los
proyectos y obras. Se aplico la metodologia Rational Unified Process (RUP)
para los modelamientos o diagramas de casos de usos y el Gestor de base de
datos MySQL, ademas del lenguaje de programacion PHP, HTML, Java
Script, CSS, Ajax.

Como resultado, se logré implementar el sistema informatico web
propuesto, que lleva a cabo, el control de las obras en forma ordenada,
gestionandolas en forma automatizada y brindando una atencion satisfactoria
a los usuarios del sistema, a sus clientes, y a la empresa que ha visto integrada
la gestion de las obras en un solo sistema facil de usar complementado con

una base de datos.



Abstract

The objective of this project was to develop a works management web
computer system for the company General Contractors Rumi Wasi Construction
S.A.C. That allows to have an adequate control of the works and projects that it
contracts and executes, avoiding the loss of time and money in its administration
or search, with a timely decision-making.

Likewise, the research carried out had a technological and descriptive character,
with a non-experimental and cross-sectional design, for a population made up of
company personnel who work with the projects and works. The Rational Unified
Process (RUP) methodology was applied for the use case modeling or diagrams
and the MySQL Database Manager, in addition to the programming language PHP,
HTML, Java Script, CSS, Ajax.

As a result, it was possible to implement the proposed web computer system,
which carries out the control of the works in an orderly manner, managing them
in an automated manner and providing satisfactory attention to the users of the
system, their clients, and the company that has seen integrated the management of
the works in a single easy-to-use system complemented with a database.
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Introduccién

Para el desarrollo del sistema web se requiere conocer la descripcion de teorias
que guardan relacion con el estudio, conideranto la relevancia de los sistemas
informaticos en los procesos que se realiza para un mejor servicio en diferentes
rublos de actividad que realizan las diferentes empresas, como en el caso de
proyectos de gestion de obra. este caso Se revisaron trabajos que se relacionan
directamente con el trabajo realizado por el autor para sustentar y apoyar la

investigacion ; entre los que destacan:

Arteaga y Bravo (2017), presentaron su trabajo de aplicacion web de gestion
de informacion, control y seguimiento de obras civiles para la empresa Artaceb y
tuvieron como propésito, el desarrollo y la implementacion de dicha aplicacion
web, analizando los requerimientos, investigando las tecnologias web existentes
estableciendo el control y seguimiento de las obras con la respectiva generacion
de informes. Utilizaron un tipo de investigacion aplicada y de campo con método
inductivo-deductivo, con una metodologia agil de tipo Scrum con herramientas
como HTML, Xampp, Bootsatrap, Lavarel, Javascript, PHP, CSS y MySQL.
Como resultado, lograron implementar la aplicacion web centralizando la
informacidn, controlando y monitoreando en tiempo real los avances de las obras

civiles y generando reportes de gran ayuda a la toma de decisiones.

Tixi (2017), desarroll6 un sistema web para controlar los procesos de proyectos
en forma gerencial en el Gad Municipal d Canton Colta, analizando el modelo de
gestion actual, estableciendo los requerimientos para el sistema. Utiliz6 una
investigacion de campo de tipo aplicada con métodos cientifico y analitico;
mientras que, para el producto de software se utilizd la metodologia de
programacion extrema XP acompafiado de las herramientas PHP, Java y MySQL.
Como resultados, logré incrementar los porcentajes de eficiencia y eficacia en el
control de la ejecucion de las obras evitando los retrasos de las mismas, reduciendo
gastos innecesarios, gestionando, ademas, los tiempos de ampliacion en la

ejecucion de las obras



Troncoso (2017), presentd su tesis desarrollo de una aplicacion web para la
gestion de empresas constructoras, con el propdsito de desarrollar dicha aplicacion
para el ingreso de informacion de obras desde formularios que puedan ser
interpretados y asi evaluar el estado de las obras con sus operaciones. Utiliz6 una
arquitectura logica que abarco interfaz, l6gica de dominio y fuente de datos; con
arquitectura fisica de cliente web y servidor; utilizando ademéas como herramientas
de desarrollo, para el modelado y disefio, Microsoft Visio 2013; lenguaje de
programacion PHP, Javascript, Codeigniter y MySQL como motor de base de
datos, bajo el patron de disefio MVC. Como resultado, se logré implementar la
aplicacion web para la gestion de proyectos, siendo de mucha ayuda a las empresas

del mercado constructor.

Alama (2019), en su trabajo de tesis sistema web de control de costos de obra,
tuvo como proposito, el desarrollo de dicho sistema en la empresa DEMEM SA,
analizando los procesos que se involucran con los costos por obras. Se trat6 de una
investigacion descriptiva no experimental y la metodologia utilizada fue RUP, con
lenguaje de programacién PHP y MySQL como gestor de base de datos. Dentro
de sus resultados, se lograron sincerar los costos de las obras, asi como de los
servicios que brinda la empresa, actualizando en forma automatica las cantidades
y precios de la estructura de los presupuestos, reduciendo los indices de

incertidumbre en las proyecciones del costo total de las obras.

Garcia (2020), presentd una propuesta de implementacion de un sistema
informéatico web para la empresa de construcciéon HLC-Lima con el propésito de
obtener mejoras en los reportes del control de los procesos y gestion de los
proyectos que tienen lugar en dicha empresa de construccién. Utilizd6 una
metodologia del tipo descriptiva y cuantitativa, con disefio no experimental de tipo
transversal; utilizando, ademas, PHP y MySQL para la plataforma web. Entre sus
resultados, destaca la descripcion de la situacion actual de la empresa, seguida de
la necesidad de implementacion del sistema, el mismo que logré mejorar los

reportes de control en los procesos y la administracién de los proyectos.



Por otra parte, las bases tedricas y fundamentos que soportan el trabajo
realizado por el autor, hacen referencia a Sistema informatico web, el mismo que
segun Cerna (2013), nos indica que se trata de un sistema encargado de la
generacién, procesamiento y distribucién de la informacion, que utiliza
herramientas tecnoldgicas para la integracion de los procesos de negocios
buscando la satisfaccion de los requerimientos de las empresas, conduciéndolas al
logro de sus objetivos y metas en forma eficaz. Estos sistemas, se logran
transformar en software, programas y aplicativos informaticos que se alojan en un
servidor o conjunto de servidores para brindar servicios a quienes lo soliciten a

través de un navegador web, desde una direccién URL.

Otro de los fundamentos, se relaciona con la Gestion de obras, que a decir de
Serpelt (2015), nos refiere que una obra equivale a un proceso productivo y por
tanto, necesita ser administrado o gestionado; planificando, organizando,
dirigiendo, coordinando y controlando el conjunto de actividades que involucra
asi como los recursos utilizados en el proceso productivo, transformando las
entradas del sistema en un producto acabado, es decir en una obra. Dicha gestion
toma el nombre de administracion de operaciones de obras de construccion en
donde se identifican niveles como la gerencia general, los ejecutivos, la
administracion del proyecto, la administracién de la obra, el administrador del
proyecto, el administrador de la obra, los profesionales de terreno, los jefes de

obra o capataces, los maestros y los jefes de cuadrilla.

Desde el punto de vista social, el proyecto tiene relevancia, pues beneficia a
los trabajadores de la empresa Contratistas generales Rumi Wasi Construction
SAC al permitirles ahira, realizar sus tareas o funciones en forma sistematizada y
controlada a través de un sistema informéatico web y les permite ejecer un control
y seguimiento de las obras o proyectos que desarrolla la empresa; asimismo, se
benefician los clientes como personas juridicas y empresas que contratan los
servicios para la realizacion de sus obras o proyectos al mantenerlos informados
en tiempo real acerca de los avances y mejoras de los mismos; ademas, también
beneficia a la propia empresa Contratistas generales Rumi Wasi Construction SAC

pues le permite optimizar las tomas de decisiones en los momentos



oportunos, asi como controlar los avances, costos, sobrecostos, cartera de clientes,

entre otras actiividades, mediante informes de los reportes respectivos.

Por otro lado, presenta relevancia cientifica, porque se han utilizado
herramientas tecnoldgicas disefiadas como resultado del desarrollo de los
conocimientos selectivos y sistematizados de la industria del software que han
permitido explicar en forma racional los procesos de desarrollo de un sistema
informéatico web, asi como, de los fundamentos y teorias de gestion de proyectos
basadas en principios de administracion de proyectos, que ahora permite la gestion
y el control de los proyectos que ejecuta la empresa Contratistas generales Rumi
Wasi Contruction SAC; utilizando ademds, herramientas tecnoldgicas de
desarrollo de software y web, como PHP, HTML, Java Script, CSS, Ajax y gestor
de base de datos MySQL, considerando también el marco y entorno metodologico
de RUP (Rational Unified Process) que le ha proporcionado el orden logico y
cronoldgico en el modelamiento, analisis y disefio del sistema, llegando a
optimizar el control de las obras y los proyectos; ademas de la satisfaccion del

cliente y un incremento en las utilidades de la empresa.

Respecto de la empresa “Contratistas generales Rumi Wasi Construction
S.A.C.”, se dedica a las actividades propias de la arquitectura e ingenieria de la
construccién y obras publicas y privadas, de todo tipo de obras, desde su licitacion,
contrato, ejecucion, control, monitoreo, supervision, alquiler y empleo de las
maquinarias, en areas de trabajo como disefio y construccion de edificaciones,
disefio y fabricacién de estructuras, disefio de obras de saneamiento, servicios
profesionales y técnicos de ingenieria, gerenciamiento de la construccion,
supervision e inspeccién de obras, entre otras; sin embargo, se ha detectado que
la empresam a la fecha, no cuenta con un control sistematizado de todo lo que
realiza en una obra, lo que ha generado un deficiente control de las obras y los
proyectos que se ejecutan y que dicho sea de paso, no le ha permitido diferenciarse
en la administracion de las edificaciones habitacionales comerciales, industrial e
institucional, tal como se lo propone en sus objetivos, pues se ha encontrado
dificultades en el control, monitoreo y seguimiento de las obras e incluso al no
contar con su propio portal web, tampoco ha crecido ni se ha hecho conocido en

la region; ademas al no contar con un sistema informatizado de sus procesos, pues,



la manipulacion de los documentos relacionados a cada obra se realizan via
aplicacion Microsoft Excel, se ha encontrado que los tiempos utilizados para la

gestion de las obras proyectos, necesitaban de una urgente atencion.

Otro de los aspectos encontrados como problematica en la empresa Contratistas
Generales Rumi Wasi, es en lo que respecta a la administracion de los costos tanto
iniciales, parciales como finales de las obras, los cuales tampoco se encuentran
automatizados en un sistema informatico, generandose algunos problemas al
momento de cuadrar los gastos operativos de las obras, motivo que lleva a la
gerencia general a tomar, a veces, decisiones equivocas; puesto que, son trabajados
en hojas de calculo en Excel y en algunas oportunidades solo se anotan en un

cuaderno de caja.

Asimismo, la empresa necesita de realizar el seguimiento y control de los
avances a las obras que realiza y éste, se hace en forma manual lo que lleva,
aveces, a incurrir en errores en dichos controles y seguimientos, puesto que solo
se anotan en un libro de avance de obra cuya letra a veces es inintelegible
ocasionando pérdidads de tiempo al momento de tener que brindar informacién
tanto a la alta gerencia como cuando los clientes solicitan un informe sobre el

avance Yy costos de la obra conforme se van ejecutando.

Por tanto, el presente proyecto plantea la necesidad de dar soporte a la empresa
con la implementacion de este sistema informatico propuesto, que permita realizar
las tareas anteriormente mencionadas en forma automatica e integral a través de
un aplicativo web instalada en un servidor que responda a las solicitudes tanto de
los trabajadores, funcionarios y clientes; que ademas brinde los reportes necesarios

y oportunos para una adecuada toma de decisiones.

En tal sentido, y con la finalidad de dar solucién al problema descrito
anteriormente, se ha planteado la siguiente interrogante: ;Como desarrollar un
sistema informatico web de gestidn de obras para la empresa “Contratistas Generales

Rumi Wasi Construction S.A.C.”?



Para la propuesta es necesario ciertos conocimientos que se emplearon en el
desarrollo del sistema, para este fin, el autor ha conceptualizado y operacionalizado

las variables sistema informatico web y gestion de obras de la siguiente manera:

Sistema Informéatico web

Para Torres (2014), se trata de un conjunto de elementos relacionados entre si
cuya funcidn es la captura, el procesamiento, el almacenaje y la distribucion de la
informacion para una oportuna toma de decisiones, debido a que puede almacenar
datos sobre personas, lugares, inventarios, materiales, ventas entre otras cosas que
interesan a las organizaciones. Asimismo, éstos ofrecen la posibilidad de un acceso
rapido y oportuno a la informacion, excelentes tiempos de respuesta y seguridad
de la informacidn, generacion de informacion con sus indicadores para la toma de
decisiones, evitar pérdida de informacidn, evitar también, la pérdida de tiempo al
organizar los datos, automatizacion para clasificarlos, optimizacién de su

bldsqueda facilidad de manejo e interaccion con otros aplicativos.

Segun gallego (2006), el concepto de sistema informéatico mas simple seria el
formado por un equipo con su usuario y el manual de instrucciones. No obstante,
un sistema informéatico puede crecer indefinidamente e incluso abarcar o
interactuar con otros sistemas informaticos; y se transforma en web, cuando la
aplicacion que lo ejecuta junto con dicho sistema, se instala o almacena en un
servidor, trabaja bajo una arquitectura cliente-servidor, respondiendo a las

solicitudes de los usuarios clientes, utilizando la red de redes, la internet.

Gestién de obras

A decir de Serpell (2015), existen diferentes tipos de obras como obras de
edificacion, obras civiles, viales, industrias o plantas de proceso; e involucran
participantes con distintos intereses como el cliente, el usuario, los proyectistas,
los contratistas, las autoridades y los proveedores. Asimismo, considera que toda
obra pasa por etapas desde la formulacion del proyecto, planificacion y disefio
preliminar, disefio detallado, construccién, pruebas, puesta en marcha y
operacion; pasando por dos procesos fundamentales, la conversion de las entradas
en resultados o productos; y, el control para verificar la calidad, el costo, las
pérdidas, el tiempo, entre otros factores para la toma de acciones correctivas

respectivas. Asimismo, la gestion de las obras comprende una serie de procesos
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como planificar, programar, dirigir, evaluar y controlar las actividades de la
ejecucion de las mismas; teniendo como elementos béasicos: las meta, los recursos

humanos y tecnoldgicos, el capital, el tiempo, los suministros y el producto final.

Por otro lado, las herramientas tecnologicas que han permitido el desarrollo de

la presente investigacion, fueron:
MySQL

Welling y Thomson (2017), consideran a MySQL como un Sistema que
permite administrar en forma rapida y consistente, una base de datos relacional
(RDBMS), donde se almacenan, buscan, ordenan Yy recuperan datos
eficientemente; es precisamente el servidor MySQL, quien hace el control de
acceso multiple de usuarios a los mismos datos incluso garantizando que solamente
accedan las personas o usuarios con autorizacion; por ello se le conoce como
servidor multiusuario con subprocesamiento maltiple. Presenta entre sus ventajas,
su alto rendimiento, costo bajo, facil de configurar y aprender, portable, acceso a

los cadigos fuente.
PHP

Welling y Thomson (2017), presentan a PHP como un conjunto ordenado de
comandos estructurados como lenguaje de programacion para el desarrollo de
aplicaciones web; y cada vez que se accede a una pagina web, se realiza la
ejecucién de un cddigo PHP incrustrado dentro de dicha péagina, el cual es
interpretado en un servidor web generando un cédigo HTML junto a los otros
contenidos que el usuario accedera. Se trata de cddigo abierto lo que permite a un
desarrollador poder utilizarlo, modificarlo y redistribuirlo en forma gratuita. PHP
significa PreProcesador de Hipertexto y entre sus ventajas, figuran su alto
rendimiento, interfaces para bases de datos distintas, incorporacion de bibliotecas
para tareas repetitivas, bajo costo, facil de aprender y usar, portable y de facil
acceso al cddigo. Ademas, es apropiado para trabajar con sistemas de bases de
datos como MySQL.



Html 5, CSS3 y Javascript

Para Diego (2012), se trata de nueva conceptualizacion para construir un sitio
web con aplicaciones que ejecutan desde un dispositivo mavil, en la misma nube,
asi como en las redes de computadoras; y, ante la falta de integracion de
aplicaciones y documentos en los lenguajes que fueron apareciendo para
desarrollar web, aparecié una combinacion de Javascript, HTML y CSS como lo
mas conveniente para desarrollar web, siendo el nexo o el pegamento que los une,
HTMLS5. Este, propone normas para diferentes aspectos de la web y objetivos
claros para cada tecnologia integrada; siendo los aportes de cada uno los
siguientes: HTMLS5 aporta los elementos estructurales e indica claramente el
camino, CSS se encarga de convertir esa estructura en Gtil y atractiva para la vista,
mientras que Javascript concentra toda la potencia necesaria para brindar esa
dinamica en la construccion de aplicativos web Utiles y funcionales; y juntas, estan

convirtiendo a internet, en la plataforma lider de desarrollo.

Ajax

Ajax proviene de la integracion de Javascript asincrono con XML vy esta
conformado por un conglomerado de técnicas para el desarrollo web que hacen
que los aplicativos funcionen de forma asincronica, ejecutando toda solicitud en
segundo plano en el servidor. Javascript, gestiona el dinamismo del contenido de
un sitio web y le permite al usuario su interaccion dinamica. Por su parte, XML
es una variante de HTML que permite el contenido y el transporte de datos,
funcionando como Ajax permiten que cualquier aplicacion web pueda enviar y

recuperar datos desde el servidor sin necesidad de volver a cargar toda la pagina.

RUP

Significa Rational Unified Process y se encarga de disciplinar la asignacion de
tareas y responsabilidades, es decir, quién hace qué, como y qué; y para ello, hace
uso de diagramas de casos de uso como esquemas para representar una vista del
sistema del mundo real, con un objetivo establecido, detallando cuél es el
comportamiento de cada actor y su interaccion con el sistema. Dichos diagramas,
permiten hacer un andlisis del proyecto, identificando y dividiendo las
funcionalidades del negocio. RUP, basa su arquitectura en las seis mejores
practicas de la industria del software como el desarrollo incremental, la
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administracion de requisitos, el uso de arquitecturas basadas en componentes, el
modelamiento visual, la verificacion continua de la calidad y el control de

cambios.

RUP, a su vez, comprende las fases de concepcion, como la especificacion de
la vision del producto final y su caso de negocio definiendo el alcance del
proyecto; la fase de elaboracion, que permite planificar las actividades y recursos
necesarios asi como especificaciones de las caracteristicas y el disefio de la
arquitectura; la tercera fase es construccion, del producto asi como la evolucion
de la vision, la arquitectura y los planos, hasta que el producto esté listo para su
entre a la comunidad de usuarios; culminando con la fase de transicion, o el
traspaso del producto a los usuarios, que implica manufactura, entrega,
entrenamiento, soporte y mantenimiento del producto hasta lograr la satisfaccién

de los usuarios.

Tabla 1
Conceptualizacion y operacionalizacion de variables

Definicion conceptual Definicion operacional

Sistema informatico web

Segun Cerna (2013), lo refiere como el
sistema que genera, procesa Yy distribuye la
informacion, mediante soluciones
tecnoldgicas que integran los procesos de los PHP
negocios buscando satisfacer los  MySQL
requerimientos de las empresas,
permitiéndoles lograr sus objetivos y metas
en forma eficaz. Estos sistemas, se Ajax
transforman en software, programas y gpyp
aplicativos informaticos que se alojan en un
servidor o conjunto de ellos para dar servicio

a quienes lo soliciten a través de
navegadores web.

Herramientas tecnoldgicas

Html 5, CSS3 y Javascript




Control o Gestion de obras

Segin Caballero (2016), un proceso de
control de  obras, involucra los
procedimientos (tiles para realizar la
supervision, analisis y regulacion del
progreso y desempefio de los mismos,
identificando las areas en las que necesita
ajustes o cambios. Asimismo, considera que
debe existir un seguimiento que controle
dichos cambios y se recomienda un
conjunto de acciones para prevenir posibles
probleméticas en la base y ejecucién del
proyecto u obra.

Meta,

Recursos humanos y
tecnoldgicos,
Capital,

Tiempo,
Suministros
Producto final.

Respecto de la hipdtesis planteada en el presente trabajo, ésta tuvo un caracter
implicito, pues se traté de una investigacion tecnoldgica — descriptiva en la cual
no fue necesaria la comprobacion ni la demostracion de la misma; solamente a

partir de un conjunto de requerimiento y utilizando herramientas informaticas, se

implemento el sistema informatico web.

Asimismo, los objetivos planteados fueron; como objetivo general, desarrollar
un sistema informatico web de gestién de obras para la empresa Contratistas

Generales Rumi Wasi Construction SAC.; mientras que, los objetivos especificos

fueron:

. Describir los procesos de la gestién de obras en la empresa Contratistas
Generales Rumi Wasi Construction SAC, para establecer los requerimientos.

. Utilizar la metodologia de desarrollo de software RUP en el analisis, disefio y

modelamiento de la arquitectura del software.

. Construir el sistema informéatico web utilizando el lenguaje de programacion

PHP y MySQL para la administracion de la base de datos.
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Metodologia

La investigacidn realizada tuvo componente investigativo de tipo tecnolégico,
que se planted culminar con la implementacion del sistema informatico web para
la gestion de las obras que contrata y ejecuta la empresa y como toda investigacion
tecnoldgica, produce un bien, un servicio o un proceso; en este caso, un software.
También tuvo un carécter descriptivo, pues en todo momento se busco el
establecimiento de la situacion actual de la gestion de obras en la empresa para

conocer los procesos que realiza.

Por otro lado, de acuerdo al disefio de la investigacién, ésta no busca demostrar
nunguna hipdtesis ni mucho menos establecer una relacion o correlacion entre las
variables; es decir se trata de una investigacion no experimental, de corte
transversal, puesto que la informacion fue recolectada y procesada en un tiempo

establecido.

La poblacién involucrada en la aplicacion del instrumento de recoleccion de
datos, como base del desarrollo del sistema informético web de gestion de obras,
estuvo conformada por 06 personas que se relacionan directamente con la
administracién de las obras y desarrollan actividades que pasan desde la

planificacion de las obras hasta la entrega de éstas.

Mientras que, por tratarse de una poblacién finita y pequefia, la muestra
involucrada en la aplicacion del instrumento de recoleccion de datos, para el
desarrollo del sistema informatico web de gestion de las obras, estuvo conformada
también por las 06 personas de la poblacion, cuya seleccion se realizo, aplicando
técnicas de muestreo no probabilistico, intencional y por conveniencia.

Ademas, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se emplearon

para el presente proyecto de investigacion fueron:

Tabla 2
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas Instrumentos
Entrevistas Guia de entrevista a  personal
especializado
Encuestas Cuestionarios
Analisis documental Textos, tesis, revistas y estudios previos
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Para el analisis, disefio, modelamiento y arquitectura del software, se trabajo
bajo el entorno de la metodologia Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) que
ordena el sistema mediante una serie de ciclos de desarrollo que concluyen cada
uno en una version entregable del producto; ademas, cada ciclo consta de las

siguientes fases:

La fase de inicio, en la cual, queda definido los alcances del proyecto, ademas

del desarrollo de los casos de uso.

La fase de elaboracion, que permite la planificacidn del proyecto, especificando
detalles de la mayoria de los casos de uso; disefiando, ademas, la arquitectura del

sistema.

La fase de construccién, la misma que, tiene como finalidad la construccion e

implementacion del producto de software.

La fase de transicidn, que permite la entrega de un producto en version beta,
con los problemas presentados corregidos y la incorporacion de las mejoras

sugeridas para convertir al producto en una nueva version.
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Resultados

' .‘I?” '""ﬂ‘m'l t Solicita Controla
C Ll N{T E Proyecto
AN,

Empresa - Cliente Controla

Entrega
constancia de
proyecto

Controla

Reporte de Controla

Proyectos

Informe
General de
estado de

Controla

proyectos

Controla

‘ Registra /

Actualiza

Jefe de Proyectos

Figura 1. Pictograma del sistema de proyectos.
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Para un buen analisis del sistema se hizo uso de la disciplina de Modelamiento
de Negocio aplicando la metodologia RUP, la cual nos permite mostrar de forma

ordenada, los procesos, los actores y, lo principal, el funcionamiento del sistema.

Empresa Cliente’ Control de Proyecto

L \

| de Adtividades de Proy
é % Aro de Adividades de Proyecto e deProects

\

Gerente

Stpenisor de Campo

Control de Inddencias de Proyecto

Figura 2. Diagrama de casos de uso de negocio
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Verficar Q

Empresa_Cliente

(from D_COLAB)
Verficar Q
Materia Pima
Verificar/ asignar
Jefe de Proyectos
(from Busness Use-Caze Mode) /
Maquinaria
Verificar/ Asignar Q
Accion
. s Seaetaria (from Business Use-Case Mo...
Verificar/ Asignar Q
(] (]
Empresa Cliente Trabajador
{from Busness Use-Caze Mode)
Verficar/ Registrar Q
QObra

Figura 3. Modelo de Objetos de Negocio: Control de Proyectos
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Verificar/ Registrar

\ Obra

Jefe de Proyectos
{from Business Use-Case Modsl)

Verificar
Accion
Secretaria (from Business Use-Case Mo...
Verificar
Supervisor de Campo
(from Business Use-Cass Model)
Accion Obra

(from Business Use-Case Mo...

Figura 4. Modelo de Objetos de Negocio: Control de Actividades de Proyectos

Verificar/ Registrar O
Obra
Jefe de Proyectos
{from Business Use-Case Mads)) Verificar Q
Accion Obra
(from Business Use-Case Mo...
Searetania
Verificar O
Inddencias
Supervisor de Campo
(from Business Use-Case Model)
Verificar/ Registrar

S

Indidencia Proyecto

Figura 5. Modelo de Objetos de Negocio: Control de Incidencias de Proyectos



* Trabajador

Materia Prima (fom Busiess ChiectMode)
x,
(from Business Coject Modz)
*
*
1
1 *
Empresa_Cliente QObra
(from D_COLAB) (from Business Cbject Mode)
*
*
Maquinaria
(from Business Coject Mode)

Figura 6. Modelo del Dominio
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EMPRESA CLIENTE

SECRETARIA

Solicita registrar un
proyecto (obra)

./ ConsutaEmpresa )

( Existencia )
Registra
>
i
. ConsultaTi
onsultaTipo
empresa
= deObra
( Existencia )
RegistraTipo

deObra

Si

ConsultaMateria
Prima

( Existencia )

v

[ -

Si

: : Consulta
at prima Maquinaia

(Existencia )

maquinaria

Registra
Trabajador

' Registra
Proyecto/ Obra
%
Obra

Reporta Proyedos
| Obras

Figura 7. Diagrama de Actividad: Control de Proyectos
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[
JEFE DE PROYECTOS

SECRETARIA

Solicitainido

de proyecto

( Existencia)

Ox

No

Accion Obra

I

<>
Si

ConsultaAcdon de
Proyecto / Obra

(

RegistraAccion

Proyecto (obra)

de

S
™

( Existencia )

Si

(

Asignafechas deinidoy
cuminacion para cadaaccion

Redgistra correctamente 1as
acciones de proyecto

Adualiza estado de
proyecto (obra)

Figura 8. Diagrama de Actividad: Control de Actividades de Proyectos
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JEFE DE PROYECTOS SECRETARIA

’ e

G
Suictaregitar /™ Consuta
incidenda de proyedo / “\__proyecto (obra)

(Existenda)

0- <>

No
Si
Selecciona actiidad o
accion de proyecto
incidenda

Consulta
) inddencia

( Existencia)
Registra
Incidencia >

Si
Restra incidenda
de proyecto (obra)
inddencia [~
proyecto

Figura 9. Diagrama de Actividad: Control de Incidencias de Proyectos
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Tabla 3

Especificacion del Caso de uso de negocio: Control de Proyectos

Caso de uso
. Control de Proyectos
Negocio
Accion en la cual la secretaria puede registrar los proyectos (obras)
o basado en una secuencia de acciones que se realizan para los clientes
Descripcion .. . .
0 empresas que lo soliciten. Para ello, se tiene en cuenta en primera a
la empresa cliente, los recursos y las acciones.
Actor Gerente de Proyectos, secretaria, Empresa cliente.

Precondicion

Flujo de
Eventos

Basicos

Post

condicion

Flujo de
Eventos
Alternativos

Acceder al sistema.

Paso Accidén

1 Consulta cliente.

2 Consulta Materia Prima.
3  Consulta Maquinaria.

4 Consulta Trabajador.

5  Consulta Accion.

6  Registra Proyecto (Obra).

7  Realiza reportes de los proyectos (Obra).

El proyecto se registro correctamente.

Paso Accion
Si la empresa cliente no esta registrada, el sistema permite
registrar la empresa en ese instante.
Si el trabajador esta asignado a otro proyecto, se emite un
mensaje para informar que el trabajador no esta disponible.
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Tabla 4

Especificacion del caso de uso de negocio: Control de Actividades de Proyectos

Caso de uso

. Control de Actividades de Proyectos
Negocio

Accion en la cual la secretaria es la designada de dar inicio al
Descripcion proyecto, definir las fechas de las acciones que se realizaran en el
proyecto y monitorear el avance del mismo.

Actor Gerente de Proyectos, Secretaria.

Precondicion  Acceder al sistema.

Paso Accion
Flujo de 1  Consulta existencia de Proyecto.
Eventos 2  Consulta accion de Proyecto.
Basicos 3 Inicia y establece fechas de las acciones del proyecto.
4 Registra accion de proyectos (obras).
5  Actualiza estado de proyecto.
Post _ )
condicion Las acciones de proyecto se registraron correctamente.
Flujo de Paso Accion
Eventos Siel proyecto (obra) no es valido, se emite un mensaje de error
Alternativos ' indicando que el proyecto no existe o ya fue anulado.
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Tabla

Especificacion del caso de uso de negocio: Control de Incidencias de Proyectos

Caso de uso

. Control de Incidencias de Proyectos
Negocio

Accion en la cual la secretaria se encarga de monitorear el proyecto
Descripcion con respecto a su secuencia de acciones. Por tal, si surge alguna
incidencia, puede registrarlo dentro del sistema.
Actor Gerente de Proyectos, secretaria.

Precondicion  Acceder al sistema.

Paso Accion
Flujo de 1  Consulta existencia de Proyecto.
Eventos 2  Selecciona actividad o accion de proyecto.
Basicos 3 Consulta incidencia.

4 Registra incidencia de proyecto.

Post . . .

Las incidencias de proyecto se registraron correctamente.
condicién
Flujo de Paso Accion
Eventos Si el proyecto no es vélido, se emite un mensaje de error
Alternativos ' indicando que el proyecto no existe o ya fue anulado.

23



Para poder establecer y/o definir los requerimientos funcionales del sistema se hizo uso de la disciplina de requerimiento basado en la

metodologia RUP, en la cual, podemos visualizar tanto los casos de uso como los actores del sistema.

=<include>=>

N - ConsultarTipo Empresa
Registrar Tipoc Empresa

=<incifude== -~

-

Consultar Empresa

b

Registrar Empresa

\

/'9\ =<<incluge=>

Secaetarn

<<include=>-""

j

Registrar Obra: Sz

£

Registrar incidendas "~ . _

=<include>>=

“=<include=>
~ =<include==

-

Reporte de Obras

R

2

B Consultar Obra

Ty

D

Consultar Acdon Obra
7

. _=<include==

1 =<include>=>

T

Consultar Inddencias

£ <<include>> .-~
=<include== P

/

Registrar Acdon Obra

<<include=> -

=<include=>
Consultar Cargo
A

=<<include=>=

Consultar documento de Identidad Registrar Documento de Identidad :( ):

25 Asistente_Administrado
I T
Semigr <<1nclude>>\
<<include®®-~-.____ 3

Registrar MaqumN%

Registrar Tipo Maquinaria

Asistente_Mante nimien

consultar Tipo Maquinaria to

Consultar Acdién

Registrar Acdén

Adualiza estado

Figura 10. Diagrama de Casos de Uso de Requerimiento Detallado (Gestion de Proyectos)
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Tabla 6

Especificacion de caso de uso registrar trabajador

Caso de uso Registrar Trabajador
o Accion en la cual la asistente de administrador podré registrar los
Descripcion ) . . .
trabajadores teniendo en cuenta el cargo y el documento de identidad.
Actor Asistente de administrador

Precondicion Acceder al sistema

Paso Accion
Flujo de 1 Consultar el cargo
Eventos 2  Consultar documento de identidad
Bésicos 3 Consultar empleado
4 Consultar empleado

Post condicion  Generar registro de trabajadores.

Paso Accion
Flujo de El sistema emitira un mensaje en caso el trabajador ya este
Eventos ! registrado.
Alternativos , El nimero del documento de identidad no puede estar registrado

anteriormente.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 7

Especificacion de caso de uso registrar Maquinaria

Caso de uso Registrar Maquinaria
o Accion en la cual la asistente de mantenimiento podra registrar las
Descripcion o . )
maquinarias que se necesitan para los proyectos que brinda la empresa.
Actor Asistente de mantenimiento

Precondicion

Flujo de
Eventos
Basicos

Post condicion

Flujo de
Eventos

Alternativos

Importancia

Urgencia

Acceder al sistema
Paso Accion

1  Consultar Tipo de Maquinaria

2  Consultar Maquinaria

3 Registrar Maquinaria

Generar registro de maquinarias.

Paso Accion
El sistema emitird un mensaje en caso no exista stock de

1 maquinarias para atender los proyectos que pretenda realizar la
empresa.

Vital

Inmediatamente
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Tabla 8

Especificacion de caso de uso registrar incidencia de obras.

Caso de uso Registrar Incidencia de Obras
o Accion en la cual la secretaria podra registrar las incidencias que se
Descripcion . .
presenten en las acciones que se realicen en las obras.
Actor Secretaria

Precondicion Acceder al sistema

] Paso Accion
Flujo de
1 Consultar accion de obra
Eventos
, . 2 Consultar incidencia
Basicos

3 Registrar incidencia de obra

Post condicion  Generar registro de incidencia de obra.

Flujo de Paso Accion
Eventos El sistema emitira un mensaje en caso no exista la incidencia que
Alternativos se haya dado en la accién de una obra.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 9

Especificacion de caso de uso registrar empresa.

Caso de uso Registrar Empresa
Accion en la cual la secretaria podra registrar las empresas que requieran
Descripcion las obras que se realizan. Para ello, se debe tener en cuenta, el tipo de
empresa.
Actor Secretaria

Precondicion

Flujo de
Eventos
Basicos

Post condicion

Flujo de
Eventos
Alternativos

Importancia

Urgencia

Acceder al sistema

Paso Accion
1 Consultar Tipo de Empresa
2  Consultar Empresa
3 Registrar Empresa
Generar registro de Empresas.
Paso Accion
El sistema permitira activar a la empresa en caso, ya haya estado
: registrado anteriormente.
El sistema emitird un mensaje en caso la empresa ya este
2 registrado.
Vital

Inmediatamente
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Tabla 10

Especificacion de caso de uso registrar obra.

Caso de uso Registrar Obra

Accion en la cual la secretaria podré registrar las obras para las empresas
clientes que soliciten o requieran. Para ello, se tiene que tener en cuenta

Descripcion las maquinarias, materia prima, los trabajadores que lo desarrollen, al
cliente que se le preste el servicio y en el transcurso de su implementacion,
las incidencias que pueden ocurrir.

Actor Secretaria

Precondicion Acceder al sistema

Paso Accion

1 Consultar empresa

] Consultar maquinaria
Flujo de )
Consultar trabajador
Eventos o
. Consultar materia prima
Basicos

Consultar accion

Consultar obra

~N oo o BAoWwN

Registrar obra

Post condicion  Generar registro de Obras.

Paso Accion
Flujo de El sistema permitira realizar la anulacion de las obras siempre y
Eventos : cuando, no se haya iniciado.
Alternativos , En caso la obra esté en estado pendiente y pasan mas de 5 dias

registrar el inicio, se anula automaticamente.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 11

Especificacion de caso de uso registrar accion de obra.

Caso de uso Registrar Accion de Obra
o Accion en la cual la secretaria podra registrar las acciones de obra, dando
Descripcion o ) ) y
inicio al mismo y estableciendo las fechas para cada accion.
Actor Secretaria

Precondicion

Paso Accion
Flujo de
1 Consultar obra.
Eventos .,
o 2  Consultar accion de obra.
Basicos

3 Registrar accion de obra

Post condicién  Generar registro de Acciones de obra.

Flujo de Paso BEE
Eventos . El sistema permitira anular la accion de la obra en caso no haya
Alternativos iniciado la obra.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Los diagramas de comunicacion muestran la iteracion de los objetos de cada

caso de uso.

Veri laquinari
2: Verificar TipoMaquinaria 3 Leer

~———0

4:0bfeto TipoMaquinana

- \erificar_TipoMaquinaria - TipoMaquinaria

1: Click RegistrarEquipo 5: Verificar Maquinaria

6: Leer
g = 0 - N
7:0bjeto Maquinaria U
: Asistente_Mantenimiento - Verificar_Maquinana
8: Registrar Maquinaria
9:Crear

- Maquinaria

- Registrar_Maquinaria

Figura 12. Diagrama Comunicacion Registrar Maquinaria
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2: Verificar TipoEmpresa

7:Leer
e A S
- U
3:Objeto TipoEmpresa - Verficar_TipoEmpresa - TipoEmpresa
1:Click RegistarEmpresa 4:Verfficar Empresa 8:Leer
— | iy /(-\ —
bR «— e
5:Objeto Empresa
- Secretaria . W_RegistrarEmpresa < Verificar_Empresa
6: Registrar Empresa 9:Crear
; /6\ > :Empresa’

. Registrar_Empresa

Figura 13. Diagrama Comunicacion registrar Empresa

O

: Documento_ldentidad

2: Verificar Docldentidad 3:Leer
— /‘é\ —
= ./
4:0Objeto Docldentidad
:\erificar_Docldenfidad
5: Verificar Cargo iEer
<« \_/
7:Objeto Cargo - \erificar Cargo
1: Click w_RegistrarTrabajador -
: |
| 8: Verificar Trabajador 9:Leer
/é\ =
g Ad i :w_RegistrarTrgbajador U
e 10: Objeto Trabajador
- Verificar_Trabajador
11: Registrar Trabajador 12 Crear
— /(\ —

: Registrar_Trabajador

Figura 14. Diagrama Comunicacion Registrar Trabajador
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2: Verificar Obra 3Leer

= O——0

Verificar_Empresa ‘Empresa’

5:Verificar Maguinaria

6:Leer
. A —e
s \/
7:0bjeto Maquinaria
 Verificar_Maguinaria - Maguinaria
8:Verificar Trabajador 9 Leer
—

O
l
(O

) <
1: Click RegistarObra 10: Objeto Trabajador

: Verficar_Trabajador < Trabajador
11. Verificar MateriaPrima 12 Leer
< Secretaria :W_Registaiio m ( )
F
13 Objeto MateriaPrima U
< Verificar_MateriaPrima MateriaPrima
14 Verificar_Acdon 15 Leer
— (N__—
e
16:0bjetoAion U
< Verificar_Accion Accion
17. Verificar Obra 18 Leer
= 5
e
19; Objeto Obra U
:Verificar_Obra
20: Registrar Obra 21 Crear R0
= () — .
- Registrar_Obra
22:Actualizar Estado 23 Actualizar
— o
- Actualizar_estado
Figura 15. Diagrama Comunicacion Registrar Obra
2: Verificar Obra 6:Leer
— i
e ./
3:0bjeto Obra
 Verificar_Obra - Obra’
4:Verfficar AccicnObra 8:Leer
—— —=
e
5:0bjetoAcdonObra
1: Click RegistrarAccionObra - Verificar_AccionObra
: |
[
: Secretaria :w_RegistrarAccignObra 7:Registrar AccionObra 9:Crear :Accion_Obra
—_— — A —
: Registrar_AccionObra
10: Actualiza Estado 11: Actualiza
— —

O

 Actualiza_Estado

Figura 16. Diagrama Comunicacion Registrar Accion de Obra
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2: Verificar AccionObra
—

3:Leer

-
4: ObjetoAcdon Obra

1: Click Registrarinddencia
5: Verificar Incidencia

O

:Verificar_AccionObra

O

6:Leer

— | \ —_—
[ -
7:ObjetoIncidenda

:w_Registrar nciden cia

. Secretaria

8:Registrar Incidencia
=

- Verificar_Incidencia

9:Crear

O

: Registrar_Incidencia

@,

- Accion_Obra

:Incidencia

Figura 17. Diagrama Comunicacion Registrar Incidencia de proyecto
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usuario

&username

%clave
passwords

&foto

&y estado

&idusuario

Doc_ldentidad
&id_docldentidad
nombre

-

Cargo
&pid_cargo

&sabreviatura
&sestado

1

*

trabajador
&idtrabajador
idcargo
&snombres
&apaterno
&yamaterno

*

&>nombre
&sestado

Figura 18. Diagrama de clases de andlisis

&telefono

& direccion
&semail
&piddocumento
&>num_documento
&estado

-

tipo_empresa

&idtipo_empresa

&>nombre
&»descripcion
&pestado

*

empresa

&idempresa
razon_social

&idtipo_empresa
&telefono
& direccion
&semail
&yestado

asignad on_trabajador

&pidobra
&idtrabajador

materia_Pima’
&pidmateria
&>nombre
&y descripcion
&yestado

$

*

Detalle_Materia
&yidmateria
&»id_proyedo

®Agregan)()

=

1 1

Inddencia_Obra

&idobra

|&id_incidenda |

&idincidencia
&sfecha

1

accion_obra

|&idaccion_proyedo |

&idobra

&pidaccion
&fecha_inicio
&fecha_culminacion
&estado

-

Obra
&id_obra
&idempresa
&fecha_registro
&>fecha_inicio

&»fecha_culminacion L

&estado

Inddencia

nombre
&>descripcion
&yestado

tip_magquinarna
&idiip_maquinaria
&pnombre
&pydescripcion
accion &estado
&pidaccion
&»nombre 1
&»descripcion
&yestado

Asignad on_maquinaria

&> idobra

. |&idmaquinaria

*

Maquinaria

&id_producto
- &>nombre

&>descripcion
&estado

Nota: En el diagrama de secuencia de disefio, se visualiza y/o define de forma ordenada, el funcionamiento de cada una de las ventanas del

sistema.
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Figura 19. Diagrama de secuencia de d
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cw, i = X _TipoEm... | :BuscarEmpress | :Agreger | : Modificer | : Eliminar | : TipoEmpr.. | : Empress' |

@ﬁ;_aﬁﬁ@@_

Secrmtzia z _ — - Modificar - Elimina” - poEmpesa ~Empess
W _VesificarEmpres3 W _RegistrafEmpresa Mostrar TpoE: mpres —— —
H : : g 2 : : : : :
1 Click VerficarEmpresa | H
: : H
Abre VerificarEmpresa | H
) .
i Oigta =xo debusq... ' ,
: Buscar) :

s : : | : e : ;
! Objeto Empmss ’Ll

Click RegslrarEmpress : : g i :

U Abre RegistarEmpmsa

Mostrar TipoEmpresa()

Leer

! | s

1 Craar
Stvar==1"Reg ] ial
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Sivar—=1 Reg 1]
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I e e R e e v e e "

Eigninar) : : H
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Figura 20. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Empresa
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Figura 21. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Trabajador
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Figura 24. Diagrama de Clase de Disefio
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Figura 25. Diagrama de Estado de la Clase Trabajador.
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Figura 26. Diagrama de Estado de la Clase Obra.
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El diagrama de componentes nos permite visualizar los componentes de software y asi, tener
conocimiento de cdmo se distribuye el sistema informatico.

Presentacidn e
Proyecto Obras
BD_Obra

Senicios

Operaciones Mantenimiento

Figura 27. Diagrama de Componentes
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2 abreviatura VARCHAR(15)
v estado CHAR(L)

¥ idnadenca INT
~ nombre VARO1AR(45)

7 estado CHAR(1)
@ idipo_incidencia INT

| /nombre VAROHAR(4S5)
T @ idunidad_m edida INT
~estado CHAR(1)

 descripdon VARCHAR{200)

¥ Idtpo_maquinaia INT
2 nombre VARCHAR(45)

7 idtpo_empresa INT

 nombre VARGHAR(45)
7 descripeion YARCHAR(200)

~ estado O1AR(1)

¥ idmateria_prima INT

@ idaccion_obra INT

Figura 28. Base de Datos
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¥ \daccion_obea INT

@ idobra YARCHAR(20)

@ idactvidad INT

o fecha_inico DATE

2 fecha_cuminacion DATE
2 fecha_olgura DATE

v estado VARO1AR(SS)

! idchente INT
2 razen_social VARCHAR(45)
¥ |dip_documento INT

S numero VAROHAR(35)
@ |dipo_dhente INT

- direcoon VAROHAR(45)
7 estado CHAR(Y)

¥ idcbra VAROHAR(20)
@ iddiente INT

2 fecha_registo DATE
 fecha_jricio DATE
 fecha_culminacion DATE

~ mento_total DEGMAL(18,2)
~ estado VARCHAR(45)

@ tpo_obra_jdipo_obras INT

¥ idacccion INT
~nombre VARCHAR(45)
7 descripoon VARCHAR(200)

2 precio DECIMAL(18,2)
- estado O1AR(1)

! |dtp_documento INT
7 descripdon VARCHAR(65)
o abreviatura VARCHAR(20)
 estdo VARCHAR(4S)

# |dem pleado ¥ ARCHAR(20)
o username VARCHAR(4S)
> dave VARCHAR(4S)

=+ fecha_registo DATE

~ estado CHAR(1)

™

7 idvabajador VARCHAR(20)
@ ideargo INT

“ nombres VARCHAR(100)
7 apaterno VARCHAR(6S)
~ amaterno VAROYAR(6S)
 tdefono VARCHAR(15)
 dreccon VARCHAR(105)
 emal VARCHAR(30)

* idto_documento INT
 rum ero VAROHAR(45)

- foto VAROHAR(SS)

U estado VAROHAR(4S)

7 idcargo INT
o descripoon VARCHAR(45)
~estado OMAR(1)




/A SISTEMA INFORMATICO WEB DE GESTION DE OBRAS _—@

A INICIO =+ GENERAL ~ B MANTENIMIENTO ~ % OPERACIONES ~ © ADM. CONSULTAS

INFORMACION GENERAL DE ACCIONES DE OBRA

REGISTRAR ACCION DE OBRA LISTADO DE ACCIONES DE OBRA

Lista Genera

Nombre *
Buscar
Descripcion *
Codigo Nombre Descripcion Valor (Monto) Estado Acciones
Denmr Actividad donde se realiza una demo n 230.00 m
L’ n
P 2 Limpieza Lim 2000 =
Z -
Precio *
| | o ) . m : n
“
< Lavado Lavado de instrumentos 1200.00
GUARDAR B LIMPIAR £ " B o n
Codigo Nombre Descripcion Valor (Monto) Estado Acciones

Mostrando registros del 1al 4 de un total de 4 registros

Figura 29. Ventana registrar Acciones de Obra
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A SISTEMA INFORMATICO WEB DE GESTION DE OBRAS g @

A INICIO =+ GENERAL ~ 1B MANTENIMIENTO ~ 4 OPERACIONES ~ © ADM. CONSULTAS

INFORMACION GENERAL DE EMPRESAS

REGISTRAR EMPRESA (CLIENTE)

Razon Social * Tipo de Empresa *

Selecciona Tipo Cliente v

Direccion *

REGISTRAR INFORMACION LIMPIAR &3

Figura 30. Ventana registrar Empresa — Cliente
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A SISTEMA INFORMATICO WEB DE GESTION DE OBRAS CE— @

# INICIO S+ GENERAL ~ B MANTENIMIENTO ~ % OPERACIONES ~ © ADM. CONSULTAS

INFORMACION GENERAL DE TIPO DE EMPRESAS

REGISTRAR TIPO DE EMPRESA LISTADO DE TIPO DE EMPRESAS

Lista Genera

Nombre *

fostrar B
N
escripcior
Codigo Nombre Descripcion Estado Acciones
1 Particula Clientes Particulares m
4 Codigo Nombre Descripcion Estado Acciones

Mostrando registros del 1al 1de un total de 1 registros
GuARDAR B LIMPIAR 3

Figura 31. Ventana registrar Tipo de Empresa
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P o7 8 T

A INICIO =+ GENERAL ~ & MANTENIMIENTO ~ %X OPERACIONES ~ © ADM. CONSULTAS

ADMINISTRACION DE OBRAS

1. INFORMACION ACERCA DE OBRA 2. REQUERIMIENTO DEL OBRA

Nuimeeo,Qbra Materia Prima Maquinaria Accio
PR2021700001
Codigo Nombre Unidad Medida Cantidad
Cliente *

ente EMPRESA - CLIENTE

[ ANADIR MATERIA PRIMA [J

Fecha de Registro

08/07/2021

Monto Total de Pago

0

Observaciones *

Figura 32. Ventana registrar Obra

44



ACCION DEL OBRA

Nombre de Accion de Obra *

Demolicion

Fecha Inicio

08/07/2021

Fecha Culminacion

08/07/2021

Dias de Olgura *

3

Figura 33. Ventana establecer fecha para accion de obra
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Analisis y discusion

De los trabajos descritos en los antecedentes y que guardaban mayor relacion con
el sistema informatico web implementado, encontramos coincidencia con lo
realizado por Arteaga y Bravo (2017), en el sentido que ellos aportaron con su
aplicacion web de gestion de informacion, control y seguimiento de obras civiles para
el andlisis e implementacién del proyecto en base a los requerimientos; incluso,
utilizando una metodologia Scrum, diferente de RUP, soportado por herramientas
comunes como HTML, Javascript, PHP, CSS y MySQL, logrando centralizar en
ambos casos, la informacidn, controlando y monitoreando en tiempo real los avances

de las obras civiles y generando reportes de gran ayuda a la toma de decisiones.

Otra de las comparaciones realizadas fue con el trabajo de Tixi (2017), analizando
la situacién del modelo de gestion actual, determinando los requerimientos para el
sistema utilizando diferente metodologia de programacion XP pero con las mismas
herramientas PHP, Java y MySQL, logrando ademas resultados similares como el
incremento de la eficiencia y eficacia en el control de la ejecucion de las obras
superando los retrasos, reduciendo los gastos, gestionando, ademas, la ampliacién en
la ejecucidn de las obras.

Respecto de los resultados de Troncoso (2017), se logré también el desarrollo de
una aplicacion web para gestionar empresas constructoras en ambos casos de tal
forma que ahora se permite el ingreso de la informacion de las obras desde
formularios via web y evaluar los avances segun las operaciones programadas. En
ambos casos, utilizando lenguaje de programacion PHP y MySQL como motor de
base de datos se logré implementar un software de mucha ayuda a las empresas del
mercado constructor; sucediendo lo mismo con el trabajo efectuado por Alama
(2019), aportando con el analisis de los procesos que se involucran con los costos
directos e indirectos en las obras. logrando sincerarlos al tenerlos automatizados, asi
como de los servicios que se brinda en la empresa con las actualizaciones en tiempo
real de los presupuestos, reduciendo los riesgos en las proyecciones del costo total

de las mismas.



Por otra parte, Garcia (2020), aportd en el tema de los reportes del control de los
procesos y gestion de las obras que tienen lugar en las empresas de construccion,
coincidiendo en el disefio no experimental de tipo transversal; ademas de las
herramientas PHP y MySQL; logrando en ambos resultados, la descripcion de la
situacion actual de las empresas, asi como la necesidad de implementacion del
sistema informatico web, seguido de los reportes de control en los procesos y la

administracion de la gestion de las obras o proyectos.



Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

. Se logré el establecimiento de los procesos de la gestion de proyectos de obras
en la empresa Contratistas Generales Rumi Wasi Construction SAC, como
control de proyectos, control de actividades y control de incidencias de los
proyectos de obra.

 Se logro utilizar en todas sus fases y ciclo de vida, la metodologia de desarrollo
bajo el marco de RUP en el anélisis, disefio y modelamiento de la arquitectura
del software del sistema requerido.

+ Se logro construir e implementar el sistema informatico web utilizando como
lenguaje de programacion a PHP y MySQL, como administrador de la base de
datos.

Recomendaciones

.+ Se recomienda analizar los procesos de la gestion de proyectos de obras en la
empresa Contratistas Generales Rumi Wasi Construction SAC, a fin de
determinar nuevos requerimientos y necesidades.

.+ Se recomienda también, el uso de la metodologia de desarrollo RUP para
analizar, disefiar y modelar las arquitecturas de software cuando se trate de
sistemas informaticos web.

.+ Se recomienda, el mantenimiento periddico del sistema informatico web
implementado con versiones actualizadas del lenguaje de programacion PHP y
el gestor de base de datos MySQL.
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Anexos

CUESTIONARIO

Estimado trabajador de la empresa Contratistas Generales Rumi Wasi Construction S.A.C.,
la encuesta que a continuacién le presentamos, tiene por finalidad conocer el estado situacional de
los procesos que tienen lugar en su empresa, por lo que se le solicita brindar una respuesta objetiva.

Muchas gracias.

1. (Elproceso de la gestion de los proyectos de obras, es realizado con el apoyo de un sistema

informatico?

Siempre A veces Nunca
Siempre 0 0
Aveces 2 0.33
Nunca 4 0.6
6 1 I

m Siempr
He

W veces

El 67% de los encuestados expresa que nunca se procesa la gestién de los proyectos de
obras con el apoyo de un sistema informatico, frente a un 33% que considera a veces.

2. ¢laejecucion de los proyectos de obras, son monitoreados en tiempo real?

iempre | Avedes
Stempre © ©
A'veces 4 0.67
Nunca 2 0.33
6

Siempre
(7

Nunca

A veces

El 67 % de los encuestados, expresa que a veces, la ejecucién de los proyectos de obras, son
monitoreados en tiempo real, frente a un 33% que nos dice que nunca se monitorea en

tiempo real sino en diferido.



3. ¢éSe realizan modificaciones en los proyectos de las obras utilizando software informatico?

Siempre A veces Nunca
Siempre 0 0
A veces 1 0.17
Nunca 5 0.83
6 Sie A veces

17%

w Nunca

El 83% de los encuestados, refieren que nunca se realizan modificaciones en los proyectos

de las obras utilizando software informatico, solo aplicaciones bdsicas que a veces se utilizan

enun 17%.

4. ¢Existen reportes en tiempo real sobre la elaboracidn y ejecucién de los presupuestos de

los proyectos de obra?

Siempre A veces Nunca
Siempre 1 0.17
A veces 2 0.33
Nunca 3 0.50
6

Siempre
17%

u Siempre

A veces
33%

B A veces

= Nunca

El 50% de las personas, indican que nunca se obtienen reportes en tiempo real sobre la
elaboraciéon y ejecucidn de los presupuestos de los proyectos de obra; mientras que un 33%

dice que a veces y solo un 17% si ha tenido oportunidad de obtener reportes.



5.

6.

¢Se tiene un control exacto de la informacidén sobre los pagos (ingresos y egresos)

realizados en las obras?

Siempre A veces Nunca
Siempre 1 017
A veces 3 0.50
Nunca 2 0.33
6

Nunca
33%

Siempre
17%

" Siempre

A veces
50%

Un 50%, refiere que a veces, se tiene un control exacto de la informacidn sobre los pagos

(ingresos y egresos) realizados en las obras, mientras que un 33% nos dice que eso no existe

y un 17% considera que si lo hay.

¢Se lleva un control adecuado de la informacién y documentacién del personal que labora

en la empresa?

Siempre A veces Nunca
Siempre T 0.17
AVECEs 3 0.50
NUnca 2 0.33
6

Nunca
33%

Siempre
17%

W Siempre

A veces
50%

Un 50% considera que a veces se lleva un control adecuado de la informacién vy

documentacién del personal que labora en la empresa, frente a un 33% que manifiesta que

eso nunca se da y el 17% nos dice que si existe control.



7.

¢éSe lleva un control ordenado del tipo de personal contratado para cada uno de los

proyectos de obras que se realizan?

A veces Nunca

Siempre

Siempre 2 0.33

A veces 2 0.33

Nunca 2 0.33
6

Siempre
34%

A veces
33%

m Siempre

m A veces

m Nunca

Se puede apreciar una opinién dividida entre el personal respecto a si se lleva o no un

control ordenado del tipo de personal contratado para cada uno de los proyectos de obras

que se realizan, pues un 33% nos dice que siempre, otro que a veces y otro 33%, que nunca.

¢éSe lleva un control ordenado de la distribucién del personal calificado a las diferentes

obras y actividades que realiza la empresa?

Siempre A veces Nunca
Siempre 0.17
AVECes 0.50
NUnca 033

Siempre
17%

A veces
50%

B Siempre

¥ A veces

¥ Nunca

Un 50% de los encuestados, refieren que a veces se lleva un control ordenado de la

distribucion del personal calificado a las diferentes obras y actividades que realiza la

empresa, frente a un 33% que dice que nunca se hace frente a un 17% que refiere que si

existe.



9.

10.

¢Se cuenta con una lista de requerimientos de materiales sistematizada para las obras que

realiza la empresa?

Siempre A veces Nunca
Siempre 0 0.00
Aveces 3 0.50
Nunca 3 0.50
6

Siempre
0%

Aveces LI
Siempre
50% .

Un 50% de los encuestados nos dice que a veces se cuenta con una lista de requerimientos
de materiales sistematizada para las obras que realiza la empresa, frente a un 50% que
nunca lo han visto dicha lista.

éSe cuenta con un reporte en tiempo real que permita identificar el avance de obra en los
diferentes proyectos?

Siempre A veces Nunca

PP
= g @
N ©

[N (S I, §]

Siempre
33% m Siempre

B A veces

A veces
m Nunca

Un 50% refieren que a veces, se cuenta con un reporte en tiempo real que permita
identificar el avance de obra en los diferentes proyectos, mientras que el 33% dice que

siempre frente a un 17% que nunca han visto el reporte.



