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Titulo
Zonificacion de suelos con fines de pavimentacion en el Centro poblado Huaca
Corral - Guadalupito - Vira 2023



Resumen

El titulo del estudio es “Zonificacion de suelos para pavimentacion en el centro de Huaca
Corral, Guadalupito Vir( 2023 y teniendo como objetivo general crear una zonificacion
de suelos para pavimentacion en el centro de Huaca Corral, especificamente en el Jr. 28
de julio. Proporcionar parametros para condiciones adecuadas para futuras construcciones

de adoquinado en otras calles del centro.

Se realizo un estudio de campo para recolectar las muestras para las pruebas de laboratorio
que detallan las principales propiedades fisicas del suelo, tipos de suelo, capas de suelos,
contenido de humedad, CBR y Proctor modificado; para determinar el espesor del
pavimento requerido como resultado del estudio realizado, se utilizO como muestra
poblacional las calles del centro de la ciudad de Huaca Corral. El suelo fue determinado
y clasificado segun SUCS SP, asi mismo segun AASHTO se clasifico un A-3, por lo tanto,
los valores son adecuados para sub rasante segun AASHTO y el manual de carreteras del
MTC, permitiendo determinar los grosores de cada capa del suelo, de acuerdo a sus
caracteristicas, los cuales fueron de 20 cm para la sub base, 15 cm para la base y 5 cm

para la carpeta asfaltica.
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Abstract

The title of the study is “Zoning of soils for paving in the center of Huaca Corral,
Guadalupito Virt 2023” and the general objective is to create a zoning of soils for paving
in the center of Huaca Corral, specifically in Jr. 28 de Julio. Provide parameters for

suitable conditions for future paving construction on other downtown streets.

A field study was carried out to collect the samples for laboratory tests detailing the main
soil physical properties, soil types, soil layers, moisture content, CBR and modified
Proctor; To determine the thickness of the pavement required as a result of the study
carried out, the streets of the center of the city of Huaca Corral were used as a population
sample. The soil was determined and classified according to SUCS SP, likewise according
to AASHTO it was classified as A-3, therefore, the values are appropriate for subgrade
according to AASHTO and the MTC highway manual, allowing the thicknesses of each
layer of the soil to be determined. soil, according to its characteristics, which were

20 cm for the subbase, 15 cm for the base and 5 cm for the asphalt layer.
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I. INTRODUCCION

A nivel internacional, la infraestructura vial es el principal motor del
crecimiento social y economico de cualquier pais. Un factor mas decisivos es la
creciente urbanizacion, que requiere proyectos de edificacion de nuevas vias y
mantenimiento y rehabilitacion de vias que se encuentran en condiciones deterioradas
0 subdptimas para el transito peatonal y vehicular. Esto exige proyectos respetuosos
con la carretera, con el Unico objetivo de garantizar la mayor vida util y una mejor
calidad del para el usuario.

La edificacion de estructuras viales en varias localidades, muestran las nuevas
rutas de transporte, que son una solucién a la congestion del centro y un medio para
organizar y priorizar los viajes en la industria del transporte urbano.

La transitabilidad de una via estd determinada por la cantidad de trafico y
peatones. Esto permite que el pavimento resista las condiciones naturales y de transito
como lo demuestran los estudios realizados en &reas requeridas y solicitadas por
entidades publicas o privadas.

En el Perl la calidad de la red vial actual y de las localidades dentro de las
provincias y regiones es lamentable. Las superficies de las carreteras impiden el buen
flujo del trafico y causan frustracion a los usuarios. Al analizar su comportamiento,
puedes determinar sus tendencias de crecimiento y el punto en el que deja de servirte
adecuadamente. Como resultado, aumenta la demanda de automdviles y aumenta el
namero de repeticiones del vastago estandar utilizado en el disefio, provocando dafios
por fatiga en la capa de asfalto.

La falta de infraestructura vial en el centro urbano de Huaca Corral, en el distrito
de Guadalupito, obliga a circular por esta via angosta y cuando llueve no sélo dificulta
el transito rodado y peatonal, sino que provoca accidentes. Existe un camino de acceso
entre las dos localidades, pero tiene sus inconvenientes.

Incluso desde el punto de vista del desarrollo, no representan comercialismo,
en la estacion fria, las enfermedades provocadas debido al polvo aparecen en los
transelintes con anomalias respiratorias y cutaneas. Las carreteras provocan pérdidas

innecesarias de tiempo al viajar. Todos estos factores dificultan el transito de peatones
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y vehiculos e interrumpen el trdnsito normal. Del mismo modo, la falta de

mantenimiento puede provocar dafios en las carreteras en el futuro

Este estudio requirié recopilar informacion de otros estudios conocidos como
verificacion de antecedentes. Estos primeros estudios consideraron Osorio, M. (2019).
Designar zonas de riesgo de deslizamientos de tierra en el pais. Estudio de Caso: Narifio
— Colombia (Tesis de Licenciatura). Universidad Nacional de Colombia — Colombia.
La geografia ha demostrado ser Gtil para discutir mapas sospechosos sobre la naturaleza
de los movimientos, obtener y estudiar elementos geomorfométricos internos en
erupciones de movimientos en pendientes desproporcionadamente expuestas, para lo
cual se pueden utilizar modelos de prominencia similares. Los procedimientos
disponibles son eficientes en geografia, pues permiten calcular métodos para la
delimitacion de areas de investigacion y para la determinacion de coeficientes
condicionantes, los cuales son fundamentales para el avance del conocimiento sobre el

movimiento sospechado del terreno.

Entre los precedentes nacionales se encuentran Medrano Lizarzaburu, E (2020).
Estudio de zonificacion de suelos para cimentaciones superficiales en la zona de
Pomape, zona de Monsefl, Chiclayo. En consecuencia, de estos estudios para
determinar la propiedad fisica del terreno, indica que el nivel fredtico esta cerca del
nivel natural del suelo y por lo tanto tiene un alto contenido de agua superficial. En los
pisos del area de investigacion se encontro arcilla de menor plasticidad (CL) y arena
arcillosa (SC) en la misma proporcion (38,89%), y arcilla de mayor plasticidad (CH)
en 22,22%. De esto podemos concluir que el suelo es homogéneo.

También de W. Sanchez (2019). Zonificacion de la capacidad portante del
pavimento para la construccion de edificios en el area de San Francisco del Rio Mayo,
distrito de Cufiumbuque, departamento de Lamas, departamento de San Martin. Se
lograron todos los objetivos establecidos, entre ellos. Elaboracion de un plan de
desarrollo de la tipologia fisica y mecéanica del suelo, investigacion de las areas de
minima y maxima capacidad portante dentro del area de estudio y creacién de un pozo

teniendo una profundidad de 3.00 m. Los componentes mecanicos se realizaron
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seleccionando agujeros con capacidad portante similar, formando asi dos zonas (Zona
I y Zona Il) indicando areas de baja y alta capacidad portante. Desde el punto de vista
de zonificacion por propiedades fisicas, pudimos encontrar una zona muy clara que es

suelo CL (arcilla inorganica de baja plasticidad).

Asimismo, Amasifuen, L. (2021). Propuesta de disefio de espesores de suelos
flexibles mediante dos métodos para la Calle 2 de Mayo, Ucayali, 2021. La finalidad
de este proyecto de investigacion es establecer una sugerencia de esquema de espesor
de pavimento flexible como propuesta de pavimento para la Calle Dos de Mayo. Se
pueden utilizar dos métodos, Ucayali, 2021. La metodologia es aplicada, y su disefio
es pre-experimental. Su enfoque es cuantitativo. La poblacién de este estudio es
investigar el numero total de cuadras de la calle Dos de Mayo en Ucayali. La muestra
corresponde a la poblacion. El procesamiento se ejecutd empleando Microsoft Excel.
En conclusion, el disefio estructural del suelo flexible se hizo utilizando tecnologia
AASHTO, dando como resultado un estudio de trénsito de IMDA = 22,891
vehiculos/dia con una capa asféltica de 07 pulgadas y una base granular de 5 pulgadas.
Rama de Aduanas. Ademas, para el método de laboratorio de asfalto, el espesor de la
base granular es de 150 mm, el grosor de capa de asfalto es igual a 11 cm, el espesor
de la base granular es de 300 cm y el espesor de la capa de asfalto es igual hasta 0,16,5
cm, lo que permite un disefio flexible. El espesor de la cubierta se determina mediante

dos métodos.

De igual forma esta J. Soriano (2019). Quien en su estudio “Carretera Regional
Chirinos — Sillarume — San Pedro, Chirinos — San Ignacio — Distrito Cajamarca —
Estudio de Suelos sobre Zonificacion Geotécnica en 2019”. El informe concluye que
se realizd bien la investigacion de suelos para la zonificacion de la via regional
Chirinos-Sillarume-San Pedro en el distrito de Chirinos. Los tipos de suelo
predominantes en esta area son arena limosa SM y arena SP-SM de baja ley, ambos
con un 37%, seguidos por arcilla limosa de menor plasticidad CL y limo arenoso de
también de minima plasticidad ML (ambos en 13%). Ademas, lo aportado en la

investigacion de mecénica de suelos es que la exposicidn a los sulfatos es grave y

15



puede causar problemas de degradacion del suelo debido a la salinidad, y es necesario
realizar los correspondientes estudios de impacto ambiental utilizando los datos

obtenidos, como lo demuestra

Un precedente local es Vasquez, E. (2018) en su tesis doctoral sobre la
obtencion del titulo de ingeniero civil. “Determinacion y evaluacion de patologia del
concreto para obtener los indicadores de salud estructural de vias y el estado operativo
de firmes de vias” Coronel Portillo de Giron Alfredo Eglinton desde la autopista
Federico Basadre en laregion Ucayali hasta calle Unién en el distrito de Calleria, sefiala
en su Conclusion: Dentro del grupo de unidades analizadas, la unidad de muestra 3
tiene el indice PCI mas alto. El puntaje dentro de la clasificacién “Muy Bueno” es de
69.00, mientras que la unidad de muestra 1 tiene el puntaje mas bajo de
10.00 dentro de la clasificacion “Reprobado”, lo que indica que existe una variacion
moderada en el estado de los tramos viales analizados en cada tramo. Resulta que uno
de los formatos de datos mas notorios y comunes dentro de una unidad de analisis es
el formato que corresponde a los datos de perforacion. Por lo tanto, las reparaciones

deben planificarse adecuadamente para evitar accidentes y otros dafos.

Otro precedente es Cerna, A. (2020). Propuesta de establecimiento de AA.HH.
Nuevos horizontes en Nuevo Chimbote. Universidad San Pedro. El objetivo principal
era hallar una propuesta para establecer una casa AA.HH. Originaria de Nuevo
Horizonte y Nuevo Chimbote. La metodologia utilizada fue descriptiva, realizandose
pruebas de contenido de humedad que arrojaron valores de 1,62% y 5,66% de humedad
ecoldgica, y analisis granulométricos que arrojaron valores determinados al tamizar la
tierra de la zona afectada. , reportado como una clasificacion AASHTO. Suelos de
gravas A-2-4, y arenas arcillosas o francas y arenas finas A-3. Para S.U.C.S., también
medimos un suelo franco arenoso (SM), un suelo franco arenoso mal clasificado con
doble nombre (SP-SM) y un terreno arenoso mal clasificado (SP), y también las
propiedades de cohesion mecénica, que fueron de 0,002 a 0,004 kg. /cm2. Las pruebas

de corte directo muestran que el angulo de friccion es de 29,88° a 30,87°,

15



su capacidad maxima de carga es g7,92 kg/cm2 a 6,82 kg/cm2 y la capacidad de carga
permitida es de 2,64 kg/cm2 a 2,27 kg/cm2 a una hondura de 1,50 metro.

En definitiva, propusimos un disefio de cimientos con vigas de cimientos
reforzadas para vivienda de tres pisos en un sitio con una carga permitida de 2,64
kg/cm2 a 2,27 kg/lcm2. Cumpliendo la subestructura con los requisitos de disefio y
mantiene unas dimensiones de 1,10. Metros cuadrados pies x 1,10 my 1,20 x 1,20 m.

De igual forma, se presenta Osorio, L. (2019), en su trabajo titulado
“Zonificacion de suelos del Asentamiento Humano José Sanchez Milla para
Pavimentacion, Nuevo Chimbote-Ancash-2019”. Area de Chimbote Objetivos
Bésicos. Este trabajo de investigacion, establecido en los ultimos afios, delimita los
asentamientos humanos de José Sanchez Milla para fines de pavimentacion y
proporciona parametros de condiciones apropiadas para las futuras estructuras de
pavimento con una longitud de 8003.36 metros lineales, y consta de: La naturaleza de
la investigacion es descriptiva, los datos se transforman de la misma forma en que se
presentan sin cambiar la realidad, se utilizan formatos de laboratorio y fichas técnicas
ayudando a la recoleccion de datos, la investigacion es auto dirigida, realizadndose por
propia iniciativa.

Se recolectaron muestras en puntos de sonda de campo para pruebas de
laboratorio que detallaban las propiedades fisicas clave del pavimento, el tipo de suelo,
las capas del suelo, el contenido de agua y la capacidad del terreno. También
explicaremos el espesor de pavimento requerido en base a la encuesta realizada,
cogiendo como poblacion a los pobladores de José Sdnchez Milla. Resulta que hay dos
tipos de suelo. Asimismo, en tres sitios de investigacion se descubrieron piedras desde
0-+000 hasta 8+003 en la direccidn de avance con superficies clasificadas segin SUCS
SP y SP-SM (arena gruesa y arena gruesa con limo). También segin AASHTO, A-
3(1) esta clasificado como un buen material de 0+00 a 8+003, por lo que el valor es
adecuado para uso subterraneo segin AASHTO vy carreteras. Puede utilizar el manual
de MTC para definir el grosor de cada capa. Construye pavimentos en funcion de sus

propiedades y completa trabajos de investigacion.
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Los autores Cervera & Rosales (2018) también tienen un articulo titulado
“Valuacion de tierras en AA.HH”. “La Tierra Prometida — Una propuesta para la
cimentacion de viviendas de acuerdo con parametros urbanos “Nuevo Chimbote —
Ancash 2018, Chimbote—Ancash 2018, las teorias relacionadas al tema incluyen el
origen del suelo, clases del suelo, suelo grueso y fino, etc. Te informara sobre el tipo
de suelo. También muestra las caracteristicas del suelo, propiedades fisicas y
mecanicas. Tipos de cimentaciones, rellenos controlados y no controlados, cada quien,
con propias pruebas y establecimiento de microzonificacion, con los siguientes
objetivos: Cimentaciones para efectos de la cimentacion de la zona del Asentamiento
Humano Tierra Prometida - Nuevo Chimbote - Ancash 2018 Se sugirié evaluacion de
suelos. Metodologia descriptiva explicativa no experimental. Los resultados se
obtuvieron evaluando la durabilidad de suelos naturales mediante pruebas DPL y
DIRECT CUT, tomando en cuenta cuantas capas se pueden edificar o reforzar.
Concluyd que la prueba de Proctor modificada podria mejorar la resistencia minima de

carga y aumentarla de 1,74 kg/cm2 a 2,52 kg/cm?2.

Para complementar la informacion general y avanzar en el desarrollo de la
investigacion, presentamos la base cientifica y explicamos los conceptos de este
estudio en detalle.

La zonificacién es la sectorizacion de espacios complejos en superficies
especializadas y subjetivamente similares segln la tipologia de capas sectorizadas,
cuyas propiedades fisicas y mecanicas se describen en detalle (Alba, 2016, p. 21).

El suelo es una capa de material formada por la descomposicién o cambios
fisicos y quimicos de rocas y desechos (Crespo, 2004, p. 18).

Las clases de suelos se basan en ajustar algunas areas en grupos de
caracteristicas similares con el fin de equilibrar el comportamiento del suelo frente a
otras areas de similar clase. Se utilizé uno de los principales sistemas de clasificacion
SUCS (Gualéan, 2014, p. 26).
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La grava son astillas de piedra con tamafios de particulas que oscilan entre 2
mm y 3 pulgadas (7,62 cm). Cuando se transporta sobre el agua, la grava se redondea
debido a la friccién (Crespo, 2004, p. 19).

La arena, es material de grano fino con un diametro de 2 mm a 0,05 mm
producido por la descomposicion o trituracion artificial de piedras (Briones e Irigoin,
2015, p. 27).

El limo es una particula muy fina con un radio de aproximadamente 0,05 mm
a 0,005 mm. Se muestran dos tipos de limo. limo inorganico, que se produce en
canteras, y limo orgéanico, que tiene propiedades plasticas y esta presente en los rios
(Crespo, 2004, p. 19).

La arcilla tiene el efecto de plastificarse cuando se exponen al agua y tienen
menos de 0,005 mm de didmetro (Jaramillo, 2018, p. 13).

Se clasifica por medio de SUCS de la siguiente manera:

Terrenos gruesos, el sistema coge tierra gruesa y fina, distinguiéndolos por el
colado del material, en la malla N° 200, la tierra gruesa son superiores a dicha malla y
las finas son méas pequefas (Juarez, 2005, p. 153).

Suelo de alta calidad. Se dividen en tres grupos. Un grupo son los limos y
arcillas con limites liquidos inferiores al 50%, otro grupo son aquellos con limites
liquidos superiores al 50% vy el tercer grupo son los suelos muy finos. organico.
(Crespo, 2004, p. 92).

Otra base son las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, las propiedades
para la eleccion de materiales, la descripcion de la construccion y la intervenciéon en la
calidad. Para conocerlo se tomara una muestra y posteriormente se determinara su tipo

después en el laboratorio de mecénica de suelos. (Gualan, 2014, p. 30).

El contenido de la humedad, la solidez de la tierra se altera de acuerdo con el
contenido de humedad. Un suelo bien soplado normalmente soporta presiones mas
bajas que el mismo suelo con menor humedad. La ubicacién del nivel freatico

determina principalmente la humedad de la tierra (Escriba, 2016, p. 8).
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Equipos y materiales necesarios: muestra himeda, estufa de secado, bascula
digital (aproximadamente 0,1 g), vasija, pafio industrial.

Como paso, anote el contenedor objetivo y el peso de la muestra. Luego se
registro el peso combinado del recipiente y la muestra y se coloc6 en un horno a una
temperatura de 100 = 5 °C durante 24 h.

Transcurrido el tiempo, retiramos la vasija modelo del horno y dejamos enfriar
a temperatura ambiente. Finalmente, péselo otra vez para establecer el nuevo peso
menos la cantidad de agua.

El estudio del tamafio de particulas mediante tamizado estudia el tamafio de
particulas de muestras de superficie basandose en el propdsito de la simetria de peso
relativo de tamafios de particulas no uniformes definidos por las aberturas de las mallas
utilizadas en el proceso (MTC, 2016, p. 44)

Los equipos y materiales incluyen mallas cuadradas (3, 2, 1 1/2”, 17, %",
1/2”, 3/8”, 1/4”, No.4, No.) que deben ser usado. 10). Utilizamos No. 20, No. 30, No.
40, No. 60, No. 100, No. 200), la balanza con una sensibilidad de 0,1 g, una estufa,
una bandeja, un cepillo y un cepillo. El proceso implica primero secar la muestra
usando un calentador, luego pesarla una vez que se enfrie y registrarla en gramos.
Ubique la muestra en la vasija y vierta agua suficiente para cubrir la muestra. Luego

remojar hasta que todos los ingredientes se disuelvan.

Luego, el contenido del tanque se agita y se descarga en la red #200. Agregue
un chorro del agua en la red hasta que quede sin impurezas. Deje el modelo en el tamiz

en el horno durante 24 horas y péselo nuevamente después del secado.

Realizar ensayos con mallas sobre la muestra limpia y secada. El juego de
tamices consta de boca de 27, 1 %27, 17, ¥2”, 3/8”, n. 4, 10, 20, 40, 50, 100 y 200. Agite
enérgicamente con un eje por un periodo de 5 a 10 m. Las porciones retenidas por cada
tamiz se pesan por separado, luego se colocan de forma independiente en un recipiente

y se almacenan hasta el final de la prueba.
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El limite liquido es el contenido de humedad, expresado como porcentaje, en
el tope entre el estado liquido y pléastico (MTC, 2016, p. 34).
Esto requiere equipo y materiales, un depoésito para almacenar la muestra, un

vaso Casagrande, una balanza sensible de 0,01 g, un horno y una espatula.

Pasos, una vez preparado el material, colocar una seccion en el florero y luego
se prensa y desarrolla, procurando que no suelte burbujas de aire; luego, la ranura se
pasa a lo largo de la superficie de la cacerola de arriba a abajo, y la ranura se hace lo
mas suave posible; luego se activa el platillo a una velocidad aproximada de 2 latidos
por segundo; se cuenta el nimero de disparos suficientes hasta lograr que la tronera
cierre 13 mm. A continuacion, retire parte de la muestra del plato y se coloca
recipiente. Luego se limpian la ranuradoray el tostador y se realizan dos pruebas mas.

Finalmente se registra el peso del depo6sito y el contenido del material y se seca
en estufa a una temperatura de £110 °C. Una vez que se retira la prueba del horno,
registre el peso de la muestra y la tinaja.; Debe comprender el nimero de golpes en el
intervalo siguiente. 25-35, 20-30, 15-25 (Botia, 2015. p. 35)

El limite de plasticidad es la humedad minima a la que se logra formar una barra
de pavimento aproximado de 3 mm (1/8 de pulgada) de didmetro sin desmoronarse
logrando rodar la tierra en la palma de la mano y la superficie lisa (Crespo, 2004, p.
40).

Se requieren equipos y materiales y se requiere una balanza de 0,01 g
aproximadamente. Horno de secado, calibrador con precision de 0,1 cm. placa de vidrio
esmerilado. Debiendo ser bastante grande como para que pueda rodar facilmente.
Espatula; recipiente para medir la humedad (Botia, 2015, p. 48).

En este método se seleccionan de 1,5 a 2,0 g de una muestra debidamente
preparada. Formando un rollo haciendo rodar la parte de la muestra bajo presion
constante entre la palma de la mano y la placa de vidrio esmerilado. El diametro del
rodillo es de aproximadamente 3,2 mm. Si no hay grietas ni roturas en el rollo cuando
se alcanza este diametro y se observa material con un contenido de humedad superior

al limite de plasticidad, junte todo el material en una bola y manipulela con la mano
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para eliminar la humedad. Luego repetir el paso anterior hasta que el material apenas
se agriete y se desmorone, alcanzando un diametro de 3,2 mm. Finalmente, coloque la
muestra en una vasija y registre el peso de la muestra y el recipiente (Botia, 2015,

p. 49).

Indice de Plasticidad de la tierra es la dimension del rango de contenido de agua,
manifestado como porcentaje de la materia seca del suelo, sobre el cual el material se
halla en estado plastico (Valbuena, 2013, p. 59).

Factor de curvatura: El factor de curvatura se utiliza para especificar si la curva
de tamafio de grano es concava o convexa (Puga, 2012, p. 10).

La curva de tamafio de particula es céncava cuando la mayor parte de las
particulas son de la medida (grado bajo) y convexa cuando los tamafios de particulas
estan ampliamente distribuidos (grado bueno). El coeficiente de curvatura viene dado
por: @©= (€80)2 / (@0 1 60). Si Cu>6 y 1 < Cc < 3, se estiman suelos
perfectamente graduados (W). Si Cu<6 y/o Cc <10 Cc > 3, el suelo se considera de
mala calidad (P). (Puga, 2012, p. 10).

Coeficiente de uniformidad, mide el estado de uniformidad o distribucion de
tamafio. A medida que D60 se aparta de D10, el factor de uniformidad aumenta, lo que
da como resultado un material bien graduado. Si son muy similares, el material tendra
una calificacion baja. El factor de uniformidad viene dado por: @g=€e0 / €0 (Puga,
2012, p. 9).

D60: El diametro o medida de particula por abajo del cual queda el 60% del
peso del suelo. D10: El diametro o tamafio de las particulas que salen del 10 por ciento
del suelo en masa. Los suelos con Cu < 3 se consideran suelos homogeneos.

Perfil estratigrafico. Un registro de terreno que se ha conservado durante un
largo periodo en forma de estratos o estratos. Esto muestra el espesor de cada capa y
su orden. Esto esta relacionado con la duracion, ya que, podria superponerse segun el
tipo de tierra y la compactacion y se desarrolla durante un periodo de tiempo (Puga,
2012, p. once).

Corte directo, este es el procedimiento basico, y el procedimiento antiguo

mayormente utilizado se llama revision judicial directa o revision judicial. La
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finalidad de este examen de corte es medir la durabilidad de una muestra de tierra a la
compactacion y/o deformacion que ocurrira en el suelo después de la aplicacién de una
carga.

El ensayo se realiza utilizando un dispositivo de corte directo, que consta de un
bastidor auxiliar fijo y un bastidor superior que gira horizontalmente y que contiene la
muestra de la tierra (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

El equipo y materiales necesarios son una maquina de corte directo, anillos
cortantes, extensémetro, cortador de muestras, piedra difusora y un trozo de suelo que
seré la muestra de andlisis. Pasos: Primero, determine el peso y el volumen interno del
anillo. Las cuatro muestras se modelan para que tengan el mismo tamafio. A
continuacion, se debe tomar conjuntamente el peso de la muestra y del anillo. Luego
las muestras se acondicionaron en agua destilada durante 24 horas.

De manera similar el PH en los suelos admite denotar el gama de desabrimiento
ora alcalinidad, los rangos van de 0 y 14 en el cumbre del pH; y el coraje intermedio
7 muestra que la opcion es neutra. (Manual De Ensayo De Materiales-MTC, 2016, p.
223), Asi pues, la universalidad de sales solubles en una carretera se fija en una parte
humeda en una ligazon utilizando una cantidad de suelo-agua de 1:5 para la
combinacidn. Esta cantidad se estima tener en cuenta como la mas apropiada entre las
que se indican en la NPT. (NTP, 2002, p. 02)

Vale la pena sefialar que la compactacion adecuada se logra mediante una
prueba Proctor modificada que determina la humedad ideal. Esta prueba incluye el peso
de la muestra dentro del volumen del molde. (Fredlund, 2014, p.544), como esta prueba
fue desarrollada utilizando métodos existentes (A, B, C), es necesario determinar el
contenido de agua del suelo a tratar. (MTC, 2016, p. 109)

La prueba California Bearing Ratio (CBR) se utiliza para determinar la
capacidad de carga de los suelos en el area de estudio que ya han sido clasificados por
SUCS y AASHTO. Generalmente esto es necesario para analizar la elasticidad del
suelo y el tamafio de las particulas. Encontrara formas adicionales de aprobar este
examen tamiz No. 3/4 y lograr los objetivos del examen. El método CBR es el método
mas adecuado para analizar la calidad de los materiales necesarios para el fondo del

suelo y subsuelo. Las estructuras y suministros anteriores también brindan datos sobre

44



el aumento esperado en el suelo bajo de la estructura del pavimento una vez que el
suelo esta saturado, lo que indica una resistencia reducida debido a la saturacion del
sitio. (Sivakugan, 2015, p. 43)

Por lo tanto, el desarrollo de este tipo de pruebas da como resultado un indice
de resistencia del suelo llamado valor de relacién de carga, también Ilamado como
CBR. La prueba se realiza en un laboratorio y se refiere a la humedad y densidad
proporcionadas por el examinador. Se adapta directamente al suelo natural. (MTC,
2016, p. 148)

Las clases de los suelos mediante SUCS es el resultado de la diversidad que los
suelos pueden presentarse, de forma natural. Se trata de un mecanismo trascendental
que orienta la clasificacion y proporciona criterios de individualizacién, como el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual permite clasificar los
resultados de las pruebas durante la operacion (Tuladhar, 2017, p. 122)

De esta forma, los suelos y variedades quedan practicamente identificados en
grupos segun su naturaleza y volumen. (Carthigesu, 2016, p.512)

Clases de suelos segun las diferencias entre métodos de campo y laboratorio.
Se afirma que el tamafio de particula es uno de los agentes que proporciona ciertas
propiedades fisicas relevantes, como la cohesion y la impregnacion, del suelo
estudiado. (Juarez y Rico, 2017, p.150)

Si la muestra tomada para la medicion del tamafio de particulas excede el
tamarfio de malla No. 40 y excede el 50 5, se le llama material arenoso y puede estar
bien o mal clasificado. Por lo tanto, los materiales clasificados como finos en un tamiz
No. 200 incluyen arcilla'y limo. (Verruijt, 2017, p.420)

Otra clasificacion importante es la AASHTO. Los suelos segln este método de
clasificacion se determinan por medio de mediciones de comportamiento y tamafio de
particulas y se dividen en ocho grupos (A-1 a A-8) por simbolo, y los suelos minerales
se dividen en siete grupos A-1 a A-7. Estos se dividen a su vez en 12 subdivisiones.
Los pavimentos con alto contenido de materia organica se clasifican como A-8.
(AASHTO, 1993, p 166).

Por lo tanto, en este estudio, proporcionamos una estructura arbitraria como

resultado de su consideracion. Por eso, es muy importante saber qué son los
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revestimientos en general. Una plataforma es una estructura de capas constantes que
distribuye las cargas generadas por los vehiculos de transporte y proporciona
comodidad y seguridad al transportarlas. Generalmente consta de un primer elemento,
una capa rodante. Es la pieza situada en la superficie del pavimento y esta disponible
en dos versiones segun el disefio. Es un adoquin flexible y duro cuya funcion es
soportar cargas directamente. (Chavez, 2015, p.22), generalmente fabricados con
materiales granulares, los cuales deben estar totalmente conectados capa por capa.
(Nowmooz, 2013, p. 3)

Los factores que influyen importantes también incluyen los elementos
meteoroldgicos, las condiciones climaticas del subsuelo y las propiedades mecénicas
de los materiales de la carretera. (Ovik et al., 2000, p. 2). De manera similar, el trabajo
en una estructura de pavimento se aplica apropiadamente si los datos de campo
interfieren con los datos proyectados sobre esa estructura. (Glee et al., 2012, p. 4)

A su vez, el subsuelo se define como la capa situada debajo de la capa rodante,
la cual se encarga de almacenar, maniobrar y trasladar la carga del transporte. Por lo
tanto, esta capa esta formada por particulas granulares deshidratadas con un contenido
de CBR del 80 % 0 mas, a veces soportadas por asfalto, cal o cemento. La subestructura
esta tratada con materiales descritos y disefiados, que sirven para soportar la
subestructura y la carpeta. Ademas de controlar el agua y los poros por donde puede
entrar, todo esto depende del disefio y espesor del pavimento. Esta capa se puede omitir
y modificar con asfalto que contenga al menos un 40% de CBR o cal o cemento. (MTC,
2016, p.29)

Asimismo, las aceras deben considerarse estructuras como otras aceras, que
cumplen con los requisitos de una estructura correctamente disefiada y construida,
logrando la mayor calidad posible mientras se mantiene el valor econdmico bajo. Sin
perder de vista la importancia de utilizar los materiales apropiados. (Galindez, 1934,
p.14)

Segun el manual de disefio de AASHTO, el disefio de pavimento es la
constitucién de la materia prima, el espesor de la capa y la colocacién para formar la
variacion mas economica, pero se necesitan otras opciones posibles como requisitos
efectivos. (Aashto, 1993, p. 34)
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Antes de determinar el espesor de la estructura, es primordial conocer el
volumen de transito a lo largo de la via de acceso. Esto muestra que el TPDS es el
mismo durante el periodo de disefio (7 dias en este caso): Ya sean 10 o 20 afios, el
TPDA se calcula multiplicando por 365 durante los 7 dias de la semana dentro del afio
de disefio (Transito Promedio Diario Anual). (MTC, 2016, p. 155)

Por lo tanto, el propdsito de este estudio es brindar una orientacion adecuada
para la futura construccion de carreteras de manera segura a través de la zonificacion
del suelo para propositos de pavimentacion en la parte central de la ciudad de Huaca
Corral.

La inquietud es dotar a la construccién de mejores casas en la zona con una
infraestructura acorde, con conocimientos técnicos sobre el tipo de suelo sobre el que
se construira la vivienda, para beneficio de los vecinos y presentar un disefio que
responda a la Encuesta primaria. Los terrenos obtenidos mediante zonificacion deben
tener en cuenta las propiedades suelo para reforzar y construir futuras edificaciones

duraderas y confiables, cumpliendo con la normativa vigente.

Respecto al problema que plantea el estudio, es que el desarrollo urbano avanza
en nuestro pais y el nimero de asentamientos humanos aumenta dia a dia. Tiene como
objetivo crear alternativas y fuentes de informacion para el crecimiento de proyectos
de pavimentos que brinden soluciones a las personas que enfrentan diariamente
problemas de salud ambientales, sociales y econémicos.

El estudio del suelo y las propiedades que puede aportar es de gran importancia
para las operaciones de construccién. La mecanica de suelos también es importante en
el disefio del suelo antes de comenzar a trabajar en la superficie de la carretera. Por lo
tanto, antes de futuras construcciones, es necesario proporcionar datos sobre las cargas
que soporta la superficie de la carretera, como la naturaleza del camino de tierra 'y su
resistencia. Esta descripcion se utiliza en base a datos reales que proporcionan
parametros minimos. De esta manera, mejoramos el entorno de vida, las calles, los

servicios sociales y mejoramos el centro de la ciudad
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A fin de promover y popularizar el desarrollo econdémico del pais, también es
apropiado construir un sistema de transporte eficiente y eficaz. El presente estudio de
investigacion permite conocer los principales aspectos del analisis de suelos de la via
A en asentamientos humanos. Villa Atahualpa en el distrito de Nuevo Chimbote. Mide
las propiedades y caracteristicas fisicas, quimicas y geoldgicas del suelo resultante para
pavimentacion. La investigacion presentada aqui no s6lo servira como base para
analizar, sino también para trabajos de construccion como el suministro de agua y la
construccion de alcantarillado. Este trabajo de investigacion creara una ventana de
realidad y credibilidad ya que la regidon ain carece de servicios basicos. Con base en
la informacion recopilada para diversos proyectos relacionados para beneficiar a la
gente, se debe considerar.

Al mismo tiempo, este estudio destaca la importancia de tomar medidas para
acelerar la implementacion de servicios de seguridad vial, aunque los riesgos para la
salud causados por el polvo que generan constantemente los automoviles que pasan
todos los dias son peligrosos. Contribuye y facilita este trabajo de investigacion
informando sobre las propiedades y el comportamiento de los suelos y su composicion,
apoyado en criterios relevantes para el correcto desarrollo de procedimientos de 1+D
para la obtencion de la informacion deseada.

Por lo tanto, para clasificar los suelos se utiliza el método de clasificacion
SUCS, el método estandarizado de ASTM D 2487-00 y la clasificacion AASHTO para
el asfalto. Los resultados brindan el asesoramiento técnicas sobre el suelo y los

parametros de disefio a evaluar para propoésitos de pavimentacion.

La conceptualizacion de las variables luego determiné algunas definiciones
imprescindibles para el desarrollo de este estudio. Las variables independientes

incluyen: zonificacion del suelo.

Definicidn Escalade
c tual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores dici
Variable onceptua medicién
Zonificacion Se representa La variable se desenvolvera por Propiedades Limite liquido Razén
de suelos como el medio del sistema de clasificacidon fiscas Limite platico
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resultado que

genera la sub
division de una

zona urbana, con
el objetivo de

regular el uso del
suelo, en funcién
a su capacidad, la
densidad
poblacional, tipos

de estructuras,

etc. (Montes,
2014)

vigentes actualmente para

pavimentos, como lo son SUCS y
AASHTO, con la finalidad de zonificar

y clasificar el suelo del Centro
poblado Huaca Corral , asi mismo se

determinard la capacidad portante
del terreno en toda el area que
comprende el Centro poblado Huaca
Corral con fines de pavimentacion, y
asi determinar las propiedades fisicas

y mecanicas del suelo, se
comprobara que el objetivo de

estudio desemperie de acuerdo a los

criterios establecidos.

Granulometria  Nominal
Proctor
Propiedades  Modificado  Intervalica
Mecanicas CBR
Andlisis Sales solubles
. Razdn
quimicos Cloruros
ESAL
Capa de
rodadura
Pavimento Base Nominal
Sub base

De este modo, se plantea el siguiente problema de investigacion: ¢Cual sera la

zonificacion de suelo en el centro poblado Huaca Corral con fines de pavimentacion?

Asimismo, surgio la necesidad de dar solucion al problema hallado, a través de la

hipétesis si la zonificacion de los suelos con fines de pavimentacion en el Centro

poblado Huaca Corral mejoraria la transitabilidad vehicular de la poblacion. Del mismo

modo, el presente estudio plante6 como objetivo general: Establecer la Zonificacion de

suelos con fines de pavimentacion en el Centro poblado Huaca Corral, para lo cual se

planificaron seis objetivos especificos:

» Clasificar de conformidad a la norma AASHTO y SUCS los tipos de suelo en

el Centro poblado Huaca Corral, para interpretar adecuadamente los

resultados obtenidos.

- Establecer propiedades fisicas y mecanicas para verificar la resistencia de

soporte de un suelo con el CBR.

< Conocer la conducta de la tierra sobre el que se apoyara la infraestructura del

pavimento segiin métodos AASHTO.

» Describir por el método AASHTO la estructura del suelo de acuerdo a los

« resultados obtenidos de mecanica de suelos.
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Il. METODOLOGIA

El estudio es de naturaleza correlacional y busca desarrollar ideas concretas
sobre las dificultades de crecimiento poblacional del centro de la ciudad de Huaca
Corral mediante la aplicacion de dos variables. Esto se determinara principalmente
mediante el descubrimiento de las propiedades del suelo para parcelas de tierra y

propuestas de pavimento en el centro de la ciudad de Huaca Corral.

El tipo utilizado en este estudio se aplica porque tiene como objetivo resolver
un problema especifico en un dominio especifico aplicando el conocimiento existente

en lugar de crear nuevos conceptos de conocimiento (Hernandez y otros, 2014).

El disefio del estudio es no experimental. Es no experimental porque se realiza
sin ninguna manipulacion deliberada del transductor y los fendmenos se observan solo
en su estado natural y se analizan y desagregan inmediatamente mientras se recopilan
los datos. (Hernandez et al.,, 2014). Nos basamos en pruebas realizadas en el
Laboratorio de Mecéanica de Suelos de la Universidad de San Pedro. Alli, el
investigador se situa en relacion con las pruebas realizadas y logra los resultados de

acuerdo con los resultados previstos para su finalidad.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

()= (=

Donde:

M1: Muestra Control, Muestra del suelo del Centro poblado Huaca Corral.
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X1: La variable independiente, zonacion del suelo, se determina mediante
recoleccion de muestras y pruebas de laboratorio de mecéanica de suelos
realizadas por el Centro Poblado Huaca Corral.

X2: Resultados obtenidos en campo y laboratorio

El nivel de investigacion es descriptivo porque tiene como objetivo describir
las caracteristicas o propiedades del proceso, persona, objeto u otro fendbmeno que se
estudia. (Hernandez y otros 2014).

Las poblaciones son colecciones con caracteristicas comunes que producen una
amplia gama de resultados de investigacion. Esto se limita a los problemas y objetivos
del proyecto. Una muestra es un subconjunto que representa la poblacion disponible.
(Arias, 2012, p. 83,86). La presente investigacion se tiene como poblacion y muestra

del Centro poblado Huaca Corral, teniendo una longitud lineal de 756 metros.

Los métodos y herramientas de investigacion constituyen un conjunto de
recursos disefiados para agrupar, acumular y comunicar informacion sobre los
fendmenos que se estudian. (Arias, 2012, p.69). EI método utilizado es: Observaciones
directas a través de visitas al area de analisis, experimentos mediante pruebas que
permitieron determinar las propiedades del subsuelo, investigacion e interpretacion de
fuentes bibliograficas relacionadas con la normativa vigente y flexibilizacion del MTC.
disefio. Estructura utilizando el método AASHTO 93 y datos de evaluacion obtenidos

como resultado de varias pruebas para garantizar la confiabilidad de la estructura.

Paralelamente, se utilizd un protocolo de laboratorio para la obtencion de
productos geotécnicos de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo del centro
poblado Huaca Corral, con referencia a los valores especificados por las normas

técnicas vigentes. tabla 1.
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Tabla N°1: Normas técnicas de mecanica de suelos

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Indice Pléastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
_Metodo de Clasificacion : D-2487  330.134
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo , Especial _ E-123 ~ D-3080  339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018

Una herramienta de recopilacion de datos es un medio, ya sea digital o en papel, que
se utiliza para registrar o recopilar informacidn y analizar e interpretar esa informacion.
(Arias, 2012, p. 14). Por lo tanto, se dan los siguientes instrumentos:
Memorias de operacion: El razonamiento AASHTO 93, esto nos permitio especificar
la dimension de las capas que conformaran el pavimento, hueso, ldmina asféltica,
base granular y base granular. Del mismo modo, se realizé un informe de operacion
para especificar el ESAL de boceto, es decir, nimero de ejes que equivalen para un
lapso de boceto especificado.
Prueba de CBR: Esta prueba mide la resistencia al corte del suelo y evalla la calidad
de los suelos de subrasante y pavimento.
Ficha de observacion: Evalla el nivel de servicio de las vias relevadas e identifica
defectos como baches y baches en el pavimento asféltico.
Ensayo de medicién del tamafio de particulas: El objetivo de este ensayo es
cuantificar la clasificacién granulométrica de las particulas del suelo que pasan por
los diferentes tamices de la serie hasta 75 mm utilizados en el ensayo. Los resultados
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del analisis del tamafio de particulas de laboratorio proporcionan informacion
geotécnica valiosa.
La confiabilidad es una medida de si se obtiene el mismo resultado cuando se aplica
repetidamente al mismo sujeto u objeto. (Hernandez, 2014). En este estudio, los datos
medidos son precisos porque el laboratorio de mecanica de suelos cumple con
estandares de calidad y evalia muestras de suelo obtenidas en campo durante el analisis

para la toma de decisiones. Disefio CBR para una cobertura flexible.

Para el procedimiento se realizo:

Inspeccidn in situ en el sector analizado. Observar la condicion de la superficie de
la via existente y mantener un registro de observacion de las caracteristicas de la via
que se analizan y el nivel existente de disponibilidad de la via. Extraccion de pozo
de prueba.

» Conteos de transito vehicular y borradores de calculos de ESAL.

 Se hizo entrenamiento de CBR, para valorar la condicion de la escena subrasante,
subbase y principios del suelo maduro a disefiarse.

 El grosor de la capa estructural del asfalto flexible se determind mediante el trabajo
del método AASHTO 93.
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I1l. RESULTADOS
Este capitulo considerd primero la zonificacion del suelo y el disefio de

pavimentos a la luz de los estandares técnicos para pruebas de laboratorio y la
clasificacion determinada por AASHTO 93 validada por MTC suelos y geologia del

2016.

En la aplicacion del primer objetivo especifico (Clasificar teniendo en cuenta
a la norma AASHTO y SUCS los tipos de suelo en el Centro poblado Huaca Corral),

se obtuvo la tabla siguiente:

Tabla N° 2: Clasificacion de tipos de suelo segiin norma AASHTO y SUCS

PROF. CLASIFICASION _CLASIFICACION

CALICATAS UBICACION MUESTRA
(m) AASHTO sucs
c-1 Jr. 28 de julio - Cdra. 3 M-1 1.5 SP A-3
C-2 Av. Haya de la torre - Cdra. 2 M-1 1.5 SP A-3

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion. - Segun la Tabla N° 2, indica que el resultado de la Clasificacion de tipos
de suelo segin norma AASHTO y SUCS del Centro poblado Huaca Corral, indicando
que para la norma AASHTO es de tipo A-3, y para la norma SUCS es de tipo SP, para

las dos calicatas.

Tabla N°3: Resultados del contenido de humedad en el C. P. Huaca Corral
_IUGARDE  PROF. HUMEDADDEL

_ Estuplo -CALICATAS ) TERRENO (%)
Jr. 28 de julio
del Centro C-1 15 5.13
poblado

HuacaCorral  C-2 15 5.02
Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°1: Contenido de humedad del suelo en el Centro poblado Huaca Corral
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Descripcion. - Asimismo, la Tabla N°3 y el Grafico N°1 se visualiza el resultado del
contenido de humedad del pavimento del Centro poblado Huaca Corral, demostrando
que tiene un demasiado porcentaje de la humedad natural entre 5.02% y 5.13%, es

decir, el terreno es relativamente hiUmedo.

Lograndose al mismo tiempo determinar los limites de consistencia que

presenta el suelo del Centro poblado Huaca Corral, siendo la expuesta en la tabla 4.

Tabla N°4: Limites de consistencia del Centro poblado Huaca Corral

_ IUGARDE  pPROE. LIMITES DE CONSISTENCIA

ESTUDIO 7T (m) L.L L.P. 1.P.
Centro poblado Cc-1 15 N.P N.P N.P
Huaca Corral c-2 15 N.P N.P N.P

Fuente: Elaboracion propia
Donde: N.P = No presenta
Descripcion. - De acuerdo a la Tabla No. 4, que muestra los resultados de los limites

de consistencia, se puede observar que el terreno en el centro de la ciudad de Huaca

Corral no tiene limites de consistencia en toda el area, segun los dos sondeos realizados
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en la zona. La muestra no cumplié con las especificaciones para concretar pruebas de
limite liquido y pléastico. Por tanto, si no hay restriccion de fluido o plastico, no hay
indice de plasticidad en esa zona.

También, se puede determinar la distribucion del tamafio de particulas del

centro de la ciudad de Huaca Corral, que se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N°5: Resultados del analisis granulometria en el Centro poblado Huaca

Corral
[UGAROE SR DISTRIBUCION
EsTuDio  CALICATAS — )" ARENAS LIMOSY/O  GRAVAS
(%) ARCILLAS (%) (%)
Centro poblado c-1 15 96.4 3.2 0.4
Huaca Corral C-2 15 96 35 0.5

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°2: Analisis granulométrico del suelo en el Centro poblado Huaca Corral
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Fuente: Elaboracién propia

Descripcion. — De acuerdo con el Cuadro No. 5 y el Grafico No. 2, los resultados
resumidos del analisis granulométrico de dos pozos ubicados en el centro de la ciudad
de Huaca Corral se encuentran a una profundidad de 1.50 m y tienen un alto contenido
de arena del 96%. afuera. Hasta el 96,4%. Sin embargo, para limos y/o arcillas
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aparecen pequefios porcentajes en el rango de 3,2% a 3,5%, mientras que para gravas
también aparecen valores cero con valores de 0,4% a 0,5%. Esto se resaltard

nuevamente. No hay limite de consistencia ni nivel freatico.

Asi, el desarrollo del segundo objetivo especifico (establecer propiedades
fisicas y mecanicas para validar la resistencia portante de suelos mediante CBR) dio

como resultado la siguiente tabla.

Tabla N°6: Resultados obtenidos del CBR (relacién de soporte california)
CBRAL 95%  CBRAI 100%

MUESTRA  NiveL ~ HUMEDADDE  peyamDs.  DELAMDS.

PENETRACION (%) (%) (%)
c-1 N 19.6 9.2 14.7
Cc-2 N 16.6 12.2 17.5

Fuente: Elaboracion propia

Descripcidn. - La Tabla No. 6 muestra los resultados de CBR a nivel de terreno natural
y representa los resultados al 95% y 100% de la densidad seca méxima con base en el
estandar MTC. De acuerdo con los resultados del CBR, los materiales de las fosas C-
1y C-2 resultaron ser 100% buenos, con valores de 14.7% y 17.5%, respectivamente,
con base en el manual de carreteras del MTC y AASHTO.

A continuacién, se desarroll6 un tercer objetivo especifico (conocer el
comportamiento del suelo sobre el que se apoya la estructura del asfalto segin el

método AASHTO), cuyos resultados se muestran en la proxima tabla.

Tabla N°7: Resultado obtenidos del Proctor Modificado

MAXIMA QOPTIMO
CALICATAS MIETODO DE MUMERO DENSIDAD SECA CONTENIDO DE
COMPACTACION DE GOLPES
(gr/cm3) HUMEDAD (%)
C-1 A 25 1.725 15.4
C-2 A 25 1.704 13.6

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion. - En la Tabla No. 7 se muestran los resultados del proctor modificado. La
densidad seca maxima de la fosa C-1 es de 1.725 g/cm3 con un contenido de humedad
optimo del 15,4%, y la densidad seca maxima de la fosa C-02 es de 1.725 g/cma3.
Densidad seca de hasta 1.704 g/cm3, contenido de humedad 6ptimo 13,6 %, los

resultados se encuentran dentro del rango entre nucleos.

A continuacion, se presentan los resultados del cuarto objetivo especifico
(describir la estructura del pavimento segun los resultados de la mecéanica de suelos
utilizando el método AASHTO). Para lograr este objetivo, el disefio se realiz6 de
acuerdo con los estandares AASHTO. El otro es MTC, que proporciona pardmetros de
disefio. El primer punto es contar los vehiculos durante un periodo de tiempo para
poder disefar el vehiculo. ESAL le permite determinar la velocidad de circulacion de
su vehiculo. El siguiente paso es demostrar la metodologia AASHTO basada en el tipo

de suelo del centro de la ciudad de Huaca Corral.

Tabla N°8: Resultado obtenidos para ESAL

CALCULO DE ESAL - PAVIEMENTO FLEXIBLE

Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados

r: 443 %

Tiempo de vida atil de pavimento (afios) n: 20
14 =
Factor Fca vehiculos pesados 1 Fea 31.14
e 16 = ;
N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido 1 calzagja, 2 senﬂgios,
1 carril por sentido

Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc) 0.50

Fc*Fd
Numero de ejes equivalentes (ESAL)

HOD= 360 (. 119) + 9O+ 9 o ESAL 786 568
Fuente: Ficha Técnica MTC
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Tabla N°9: Calculo de espesores - Método AASHTO 93

ESTRUCTURA ESPESOR
ESPESOR CARPETA ASFALTICA (cm) 5
ESPESOR BASE GRANULAR (cm) 15
ESPESOR SUB BASE GRANULAR (cm) 20

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

En la Tabla No. 8 se muestran los datos del nimero de vehiculos utilizados para obtener
los resultados de disefio ESAL, el cual es un dato importante para el disefio de
pavimentos, dando como resultado el siguiente valor ESAL=786568, y también se
observaron los dos disefios de infraestructura de pavimento. Estan basados en el método
AASHTO y en la Tabla No. 9 se considera una carpeta de 5 cm, mientras que en base
al método AASHTO-93 la base es de 15 cm y la subbase es de 20 cm.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

El presente informe de investigacion utiliza criterios de triangulacion donde es
necesario analizar los objetivos, antecedentes y resultados alcanzados. Continuamos
la discusion y comparaciones de autores de estudios similares y analizamos los
resultados de clasificacion de tipos de suelo en el centro de la ciudad de Huaca Corral
segun los criterios AASHTO y SUCS. Ademas, analizamos los hallazgos sobre el
comportamiento del suelo que soporta la estructura del pavimento, analizamos y
discutimos los resultados de las mediciones de propiedades fisicas y mecanicas para
verificar la resistencia portante del suelo por CBR. Finalmente, se estudio y discutio
la descripcion de la estructura de la superficie de la carretera. Superficie de la carretera

basada en resultados de mecéanica de suelos utilizando el método AASHTO.

Para el andlisis y discusion de la clasificacion de tipos de suelo del Centro Urbano
Huaca Corral segun las normas AASHTO y SUCS, se determiné segun la Tabla No.
2. Los resultados mostraron que las dos calicatas creadas correspondian al Tipo A de
la norma AASHTO. Los estandares SUCS tipo -3 y SP tienen estratigrafia desde 0,00
a 1,50 m de profundidad. Capa de 1,50 m Asi, se realiz6 una comparacion con el trabajo
del autor Medrano, E. (2020) “Estudio de Zonificacion de los Suelos para Fines de
Cimentacion Superficial del Sector Pomape del Distrito de Monsefu - Chiclayo”. Los
resultados de estos estudios para determinar las propiedades fisicas del suelo indican
que el nivel fredtico esta cerca del nivel natural del suelo y por lo tanto tiene un alto
contenido de agua superficial. En los suelos del area de estudio se encontro arcilla de
baja plasticidad (CL) y arena arcillosa (SC) en la misma proporcion (38,89%), y arcilla
de alta plasticidad (CH) en un 22,22%. De esto podemos concluir que el suelo es

homogéneo.
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Las propiedades fisicas y mecanicas se determinaron con base en pruebas de humedad
del suelo en el centro de la ciudad de Huaca Corral. Por lo tanto, los resultados de
humedad natural para los dos pozos se determinaron de acuerdo con la Tabla Nro. 3
muestra que el mayor contenido de humedad de C-1 es 5,13%. Sin embargo, el
contenido de humedad mas bajo se encuentra en C-2 con 5,02%, y esta fase no tiene
una proporcion alta de humedad natural. De esta forma se realizé una comparacion con
el articulo “Evaluacion de suelos en AA.HH” de los autores Cervera
& Rosales (2018). Tierra Prometida - Pardmetros Urbanisticos Nuevo Chimbote -
Propuesta de Establecimiento de Vivienda para Ancash 2018 arroj6 una humedad que
oscila entre 1.81% y 3.21%. Este es AA.HH. Los Licenciados Il Etapa tiene piso seco

al igual que AA.HH. Tierra Prometida, Ambos tienen un bajo contenido de humedad.

Ademas, se hizo una comparacion con otro precedente de Cerna, A. (2020). Propuesta
de establecimiento de AA.HH. Nuevos horizontes en Nuevo Chimbote. Universidad
San Pedro. El objetivo principal era encontrar una propuesta para establecer una casa
AA.HH. de Nuevo Horizonte y Nuevo Chimbote. La metodologia empleada fue
descriptiva, realizandose pruebas de contenido de humedad arrojando valores entre
1,62% y 5,66% de humedad natural, y analisis granulométricos arrojando valores
determinados mediante el tamizado del suelo en la zona afectada. , reportado como
clasificacion AASHTO

Luego se determinaron los limites de consistencia con los resultados que se muestran
en la Tabla No. 4. Los resultados muestran que, segun los dos pozos de prueba
realizados, no existen limites de consistencia para el suelo en el centro de la ciudad de
Huaca Corral. Se inspecciond toda el area. Por lo tanto, los resultados se compararon
segun la NTP 339.129. Esto muestra que, para suelos arenosos con bajo contenido de
arcilla, la prueba se puede realizar inmediatamente después de agregar agua para
determinar el limite plastico de la muestra de suelo. Cuando amasas una pequefia
cantidad de tierra entre la palma de la mano y una superficie lisa, se rompe en palitos

de 3 mm (1/8 de pulgada) de didmetro. Analizando la informacion contenida en las
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especificaciones y los resultados obtenidos, se desprende que no existe un indice de

plasticidad en el centro urbano de Huaca Corral.

Respecto al analisis granulométrico del suelo en el centro urbano de Huaca Corral, en
el Cuadro No. 5 se observa que se midio el porcentaje de suelo que pasé por el tamiz
y reveld que el porcentaje de arena fue alto, con un porcentaje alto de 96.4%. hizo. Y
el mas bajo es el 96%. Mientras tanto, el porcentaje minimo de limo y/o arcilla fue del

3,2% al 3,5%. Finalmente, el contenido minimo de grava estuvo entre 0,4% y 0,5%.
Esto indica que el suelo en el centro de la ciudad de Huaca Corral tiene una alta
proporcion de tipos de suelo homogéneos (grueso, medio y fino) constituidos por arena.
De esta manera, Soriano, J. (2019). De quién es su estudio “Estudio de suelos para la
zonificacion geotécnica del camino vecinal Chirinos — Sillarume — San Pedro, distrito
de Chirinos — San Ignacio — Cajamarca — 2019” Los tipos de suelo predominantes en
esta area son arena limosa SM y arena SP-SM de baja ley, ambos con un 37%, seguidos
por arcilla limosa de baja plasticidad CL y limo arenoso de baja plasticidad ML (ambos
con un 13%). Y la contribucién de los estudios de mecénica de suelos muestra que la

contaminacion por sulfatos es grave..

A continuacion, se analizaron los resultados obtenidos del CBR (soporte California)
segun la Tabla No. 6. Los resultados mostraron el 100% de la densidad seca maxima
segun las especificaciones del MTC. Los resultados de CBR muestran que al 100%, el
C-1 del pozo es del 14,7% y el C-2 es del 17,5%, lo que indica un buen material segln
los manuales de carretera de MTC y AASHTO. Por tal motivo, se realiza una
comparacion con el trabajo titulado “Zonificacion de suelos en el Asentamiento
Humano José Sanchez Milla para Pavimentacion en Nuevo Chimbote” del autor Osorio
L. (2019), en el cual, la RBC a nivel de terreno natural. Los resultados se obtienen al
95% y 100% de la densidad seca maxima segun los estandares del MTC. Los resultados
de CBR muestran que el material se encuentra bien al 100% en las fosas C-02 y C07,
arrojando valores de 11,27% y 18,98%, respectivamente. Segun el Manual de

Carreteras de MTC, el Pozo C-09 esta clasificado como 100% como buen
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material con un valor de 35,29%, y el Pozo C-13 esté clasificado como un material muy

bueno con un valor de 100% y 29,72%. y ceniza.

También se analizd el producto obtenido de Proctor Modificado, que se muestran en
la Tabla N°7, donde la calicata C — 1 presenta una sentencia densidad seca de 1.725
gr/cm3 y humedad 6ptima de 15.4%, la calicata C — 02 muestra 1.704 gr/cm3 de
densidad sentencia seca y con 13.6% de humedad dptima, resultando internamente
rangos entre simple y otro, de las calicatas. Por equiparable motivo, se hace la metafora
con los autores Cervera & Rosales (2018), en su parecer titulada: “Evaluacién del
carretera en el AA.HH. Tierra Prometida — ofrecimiento de inmueble para casa segun
los parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, Chimbote — Ancash
2018”, en que la teoria asociada al asunto nos platica del origen de la carretera, las
clases de suelos, tipos, como son gruesos Y finos, ademas encontramos las caracter de
los suelos y sus propiedades fisicas y mecanicas, igual de los tipos de cimentaciones,
rellenos controlados y no controlados, cada simple con sus respectivos ensayos Yy
observacién de una micro zonificacion y se propuso el sucesivo objetivo , Evaluar el
carretera de Fundacion con Fines de Cimentacion de la Zona de Tierra Prometida -
Nuevo Chimbote — Ancash 2018. Empleando el método No Experimental de Tipo
descriptivo — Explicativo, obteniendo resultados mediante la durabilidad del terreno
natural, mediante el entrenamiento de DPL y CORTE DIRECTO para mantener los
niveles que se puedan edificar y fortalecer. Concluyo que firmeza menor de capacidad
portante se puede perfeccionar, mediante el entrenamiento de Proctor transformado y
de este modo adjudicarse que pase de 1.74kg/cm2 a 2.52kg/cm2

Finalmente, se explicé la estructura del pavimento con base en los resultados de la
mecénica de suelos utilizando el método AASHTO. Para lograr este objetivo, el disefio
se realizd de acuerdo con los estandares AASHTO y MTC, que proporcionan
parametros de disefio. El primer punto es contar los vehiculos durante un periodo de
tiempo para poder disefiar el vehiculo. ESAL le permite determinar la velocidad de
circulacion de su vehiculo. El siguiente paso es demostrar la metodologia AASHTO
basada en el tipo de suelo del Centro Poblado de Huaca Corral. Como se muestra en
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la Tabla No. 8, que enumera los datos del numero de vehiculos, el ESAL de disefio
representa datos criticos para el disefio de pavimentos y tiene el siguiente valor:
IDMA=786568. También se observaron dos disefios de estructuras de pavimento. Con
base en la ley AASHTO, la Tabla No. 9 considera una carpeta de 5 cm, mientras que
con base en la ley AASHTO 93, la base es de 15 cm y la sub-base es de 20 cm. Por ello
se hacen comparaciones con el autor Osorio. , L. (2019), en su tesis doctoral titulada
“Zonificacion de suelos para pavimentacion en el Asentamiento Humano José Sanchez
Miraen Nuevo Chimbote”, en el Cuadro No. 06 se muestra que los resultados del disefio
ESAL son importantes para el disefio. datos de vehiculos. También se observan dos
disefios de estructura de pavimentos que dieron el siguiente valor IDMA=157.725.
Estos estan basados en el método AASHTO y la Tabla No. 07 supone que la carpeta es
de 5 cm y la base de 15 cm en la seccion 01. La sub-base es de 15 cm. En la seccion
02, se supone que la longitud de la carpeta es de 5 cm, pero la base de 15 cm se omite

de la sub-base debido a su naturaleza rocosa. Acerca de la Ley AASHTO.
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V. CONCLUSIONES

Se realizaron estudios de mecénica de suelos utilizando dos pozos y se encontrd
que el terreno era de clasificacion de suelo AASHTO A-3 (arena fina) y
clasificacion SUCS SP (arena gruesa). Esta tabla 2. EI CBR de la caracteristica se
determind al 100% con MDS 14,7% y 175%, dando como resultado un CBR de
95% y MDS 9,2% y 12,2%.

El proyecto del pavimento flexible se realizé con el objetivo de optimizar el
transito vehicular en el centro poblado del recinto de Huaca Corral. Ademas de las
capas estructurales adecuadas, el pavimento contaba con una sub base de 20 cm de
espesor, una base de 15 cm de espesor y una capa asfaltica de 5 cm. Estos valores
se derivan de resultados basados en el método AASHTO 93 de MTC para una vida

provechosa de 20 afios.

Concluyendo, se considerara la zonificacion del suelo para propositos de
pavimentacion adecuada en todos los lugares de exploracion de acuerdo con el
Manual de Carreteras del MTC. Este manual se refleja en el plan de zonificacion
elaborado a partir de la investigacién realizada en el Centro Poblado Huaca Corral.
Por otro lado, esto ayudara a acelerar futuros proyectos de pavimentacion

minimizando riesgos en la salud como consecuencia del polvo.
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VI. RECOMENACIONES

Cuando un organismo publico emprende un proyecto de pavimentacion, se debe
recomendar la instalacion de una fosa cada medio kilémetro, ya sea dura o blanda.

Esto se debe a que es fundamental para la capacidad de carga del suelo.

Se debe recomendar disefiar algunos proyectos para mejorar el transito vehicular
en las vias utilizadas en este estudio, es decir, vias cercanas al centro poblado del
recinto de Huaca Corral.

Se recomienda a las futuras investigaciones relacionadas a las demas calles y
avenidas del Centro poblado Huaca Corral, realizar los disefios teniendo en cuenta
la norma AASHTO y el MTC, quienes brindan paradmetros para realizar los

disefos.
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA : MAL) QU MOSQUERA, JULIO CESAR
: ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO HUACA

TESIS
CORRAL- GUADALUPITO - VIRU 2023
MUESTRA : CALICATA- 1
LUGAR - GUADALUPITO - PROV, DE VIRU - LA LIBERTAD
FECHA : 3010672023
LE] LX)
1131.30 138120
1079.60 1308.60
0.00 000
51.70 7160
7079.60 1309.60
479 547
573
NOTA :  Lamuestra fue traida ¥ por el i enestel

Esewela Profekional de ingenieria Civii

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
{ASTM D-2216)
SOLICITA : MALLQUI MOSQUERA, JULIO CESAR
TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRG POBLADO HUACA
CORRAL- GUADALUPITO— VIRU-2023
MUESTRA : CALICATA -2
LUGAR : GUADALUPITO - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAD
FECHA : 30/08/2023
LM LY
1230.00 1456.30
1169.20 1365.60
0.00 0.00
60.80 80.70
1169.20 1365.60
5.20 664
5.92
NOTA :  Lamuestra fue traida y reali por el i doenestel

UNIVER! PEBRO

Solar Jara
CTOR

Escunfa Projéfional de ingenieria Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanped ro.edu .pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°2
Analisis
Granulométrico



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA © MALLQUI MOSQUERA, JULIO CESAR

PROYECTO | ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO HUACA
CORRAL- GUADALUPITO - VIRU 2023

MUESTRA  : CALICATA-1

LUGAR : GUADALUPITO - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAD
FECHA © 30/06/2023
Peso Seco Inicial 849 ar. CALICATA- 1
Peso Seco Lavado 620.2 ar. M-1
Peso perdido por tavado 288 gr. PROF : 150
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Ciasificacié AAHSTO
N° mm Retenido(gr.) Parcial{%) Arumulado(%) (%)
212 78.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelents a busno como subgrato
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 0.0 A3 Arena fine.
K 22.50 0.0 0.0 0.0 00.0
374" 9.00 0.0 0.0 0.0 00.0 Vi gl i do o 003 |
174 12.50 0.0 0.0 0.0 00.0 Clasificacion (8.U.C.8)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 00.0 "
14" 6.30 00 0.0 0.0 0.0 St pericues oresas. Suelomelo
N°4 4.75 2.7 0.4 .4 99.8
N 10 2.00 224 36 9 86.1
N° 20 0.850 31.8 4.9 8.8 91.2 Pasa tamiz N°4 (%) 998
N 30 0.600 57.2 8.8 i7.8 82.4 [Pasa tamiz N° 200 (%) : 44
N° 40 0.425 51.0 7.8 254 746 D80 {mm) : 025
N° 80 0.250 80.0 13.9 39. 60.7 D30 {mm): 0.157
N° 100 0.150 226.8 34.9 74. 25.7 D10 (mm): 0.085
N° 200 0.075 138.3 21, £5. 44 iCu ) 28
<200 288 44 1000 0.0 icc. 1,039
Total 849.0 160.0
Limite liquido __ LL 0
Limite plastico LP 0
CURVA GRANULOMETRICA | indice plasticidad 1P 0
| Grava | Teinos Umm]
i Gruesa I Fina 1 Gruesa | T Fina v Arcilias

1 Solar Jara

ec
1l e Ingenieria Civit

500

i

000

Pasa (%)

000

2000 e

000 1 ~
100 - 10

Diametro de particuias {mm)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SCLICITA : MALLQUI MOSQUERA, JULIO CESAR

PROYECTO  : ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO HUACA
CORRAL- GUADALUPITO - VIRU 2023

MUESTRA  : CALICATA-2

LUGAR : GUADALUPITO - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAD
FECHA : 30/06/2023
Peso Seco Inicial 663.6 or. |CALICATA - 2
Peso Seco Lavado 631.8 ar. | ! M-1
Pesa perdido por lavado 31.8 ar. PROF : 1.50
Tamiz{Abertura, Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° {mm) Retenido(gr) Parcial(%) Acsmulado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelents a bueno como subgrado
112" 7.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-3 Arena fina
ke .50 0.0 . 6o 0.0 00.0 5
314" .00 0.0 0.0 0.0 00.0 |
f2" .50 0.0 0.0 8.0 00.0 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 00 0.0 0.0 00.0
Suelo de particuls :
Y 6.30 0.0 0.0 0.0 00.0 AEERIRE TS O
N4 4.75 3.5 0.5 0. 3. Arena mai gradsds S
N° 10 2.00 28. 4. 4. 5.2
N° 20 0.850 29 4 5. 0. [Pasatemiz N°4__(%). __ 9935 |
N° 30 0.800 43. 8. 158 34, Pasa tamiz N° 200 (%) - 4.8
N° 40 0.425 70.2 10.6 264 738 1060 {mm) 0.28
N° 60 0.250 112.6 17.0 43.4 56.6 D30 {mm): 0.172
N¢ 100 0.150 2783 419 85. 14.7 D10 {mm) : 0.110
N° 200 0075 65.8 9.8 852 | 48  hCu_ 26
<200 318 4.8 100.0 00 Cc 0.849
Total 663.6 100.0
Limite liguido  LL 0
Limite plastico _LP 0
CURVA GRANULOMETRICA |_indice plasticidad 1P [
{ Grava 1
[ Gruess { Fina | Gruess |
10000 75 e T —
%000 {-{-+ i i
wnflLL =
am L BRI
o L FH
i i R
- 5000 4 ~ S Rame st ? H
3 i I i | | | i
B 4000 -t : i - T ++
& e | 1 i
i I i |
3000 1 T 1 T 1 T
| 1] i ! !
o Tl T 0 T H 7
i i i i), ! ¢
0.9 - L 4 t T \\\\ $
H iil i i | Mo} |
i R 1411 | : i i
i i i |8 : | ]
100 \ 10 1 ot 20

Digmetro de particulas (mm)
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ANEXO N°3
CBR



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SA N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
RELACION DE SOPORTE - CBR
NORMA ASTR D- 1883
SOLICITA : MALLQUI MOSQUERA, JULIO CESAR
TESIS : ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRG POBLADG HUACA
CORRAL- GUADALUPITO = VIRU 2023

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA £ A

LUGAR : GUADALUPITO - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAD

FECHA . 30/0612023
[:]

|__Numaro de Molde 1 2 3
Numero de Capes 5 5 5
Numero de Golpe 56 25 12
Energia Compactacion [kg-cmy/cm® 27.7 122 6.1
[+ d Seca [CBR ]
01 - Peso suelo humedo + moide (g) .369.0 ,590.0 8,449.0
02 - Pesa del molde {g) 4,118. 4,894.0 4.875.0

- Peso suelo humedo (g) 4,253 3,806.0 3,574.0

04 - Volumen de molde, crn® 2,210.000 2,141.000 2.012.000
05 - Densidad suelo humedo (g/cm”) 1.924 1.820 778

™06 - Tarra N° 0 0.0
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 702 666 867.5
08 - Peso suelo seco + tarro_(g) 550. 614. 616.6 |
09 - Peso del agua (g) 51. 51, 50,
10 - Peso del tarro_(g) 202, 166 167,
11 - Peso suelo seco (g) 448. 448.0 449,
12-C ido de h dad (%) 3 11.8 11.3
13 - Densidad dei suelo seco (g/om’) 1.725 1.631 1.596
Saturacién
Embebl Fecha Hora Lec. Dial Lac. Dial tec. Dial |
Dia 01 .00PM .20 .90 .50
Dz O] .00PM .80 .20 .80
Dia 0 .00PM 2.20 .80 2.30
Dia 04 00PM 2.40 2.50 380
Expansion, % 0.9 1.3 1.7
Absorcion
Numero de molde 1 2 3
01 - Peso suelo humedo antes (g) 4.253.0 3,896.0 3,574.0
02 - Peso suslo embebido + molde {g) 8,529.2 8,771.6 8,683.3
03 - Peso del moide (g) 4,116.0 4,694.0 4,875.0
04 - Peso suelo embebido (g) 4.413. 4,077. 08
05 - Peso del agua absorvida (g) 80. 181. 34.

|08 - Peso del suelo seco iog) 3,813.7 3.492. 3,210,

7 - orcion de agua { 4.2 5. 7.
Penetracion . ) UNIVERSY RIEERRD)
Factor Anilio: Carga [kgf.}]= Lectura Dial*4.2491345+27 92018 =
Molde 1[56 Golpes] 2 (25 Golpes] 3 [12 Goipes] Tng. Migffl Solar Jara

PEN. (mm) { Lec. Dial | Carga[Kgf]] Lec. Dial Carga [Kgf ] Lec. Dial Carga [Kgf] esducia Prghfsional de Ingenieria Civil
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0.63 8.0 61.9 40 449 .0 40,7
15.0 917 7.0 57.7 0 534 |
14 23.0 126.7 12.0 788 10.0 704 |
2 39.0 193.64 18.0 104.40 12.0 7891
3. 47.0 227.6 22.0 1.4 0 04.4
3, 56.0 265.9 29.0 15 0 17.2
5.08 66.0 308.4 30.0 5.4 5.0 341
7.8 73.0 36. 1 37.0 85. 0.0 554 1
10.16 81.0 72.1 42.0 206.4 6.0 80.9
12.7 87.0 397.6 49.0 2386. 39.0 93.6
Carga (%] 193.64 kgf. [14.2%) 104.2 kgt. [7.7%] 76.51 kgf. 15.6%)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR [ ASTM D-1883 ]

TESIS B METODO DE COMPAGTACION _(ABTH D-1857) A
CENTRO POBLADO HUACA CORRAL- GUACALUPITO ~ VIRU 2023 | ﬁxmu DENSIDAD SECA (griom3} 1.728
[SOLICITA - MALLGU: MGBQUERA, JIK) CERAR GFTIMO CONTENIDO DE_HUMEDAD (%) 164
MATERIAL - TERRENO NATURAL CBR AL 100% DE LAMD S. (%) 147
[CALICATA - 1 CBRAL 95%DELAMD.S. (%) 82
UBICACION : GUADALUPITG - PROV, DE VIRU - LA LIBERTAD [ EMBERIDO - 2 ows| EXPANSION : 09 %
frecha:  s0-hum2023 ABSORCION : 42% | HUMEDAD DE PENETRACION : 196%
198 DR A 250 £ 73 MDA 4 NS M I SR O 5 508 B0 T, Tt e 190 .
- 192 186
E
o 188 = +- W
£ 21— SR
184 — e
<
o
w 180 —— e
»
-1
< SR AR S S & . - - AT 5%Y I -
a . uos |
® B 2 i o o o s b i H
z i tez &
w Pl i ! =
o { o { 1
H 158 = T
| 209 3 T bt I |
i L 4

8 10 "'12 3 1M 15 18 17 18 1 Ot 2 3 4 6 8 7 8 9 1011 12 13 14 15 18 17 18

HUMEDAD (%) CHR 2 2.5mm DE PENETRACION (%)
- (= 56 GOLPES ( 21.7 Kg-eavicm3 ) - EC~ 25 GOLPES { 122 Kg-emiems ) - EC = 12 QOLPES (6 1 Ky-awiand )
{ O R TR 5 TS
1 1
| |
1800 L1600 1800
]
) f Tar Jc
- H s ar Jara
™3 1500 i 1500 1500 g’ ECT!
oz : Edvamia Lrnfaginng) dé Ingenieria Civil
~ i |
|
o ]
1200 1200 1200 1
© 1
{
& |
= |
U %00 500 | e i
UT% i
600 00 A% o {
|
7.0% {
|
300 300 300 i
ke [~ 7 s RS
i 124Kg : i ! |
L] 8 4 a I
08 25 S2 ‘75 100 12§ o6 28 86 15 00 128 °¢ 25 80 15 100 128
y=0 y=0 y=0

PENETRACION (mm)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

RELACION DE SOPORTE - CBR
NORMA ASTM D- 1883

SOLICITA : MALLQUI MOSQUERA, JULIO CESAR
TESIS . ZONIFICAGION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO HUACA
CORRAL- GUADALUPITO - VIRU 2023
MATERIAL :  TERRENO NATURAL
CALICATA 2 A
LUGAR : GUADALUPITO - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAD
FECHA T 30/06/2023
Caracteristicas
Numero de Molde 1 2 3
Numero de Capas 5 5 5
Numero de Golpe 56 25 12
Energia Comg Tkgcmycm® 27.7 122 6.1
D Seca [CER]
01 - Peso suelo humedo + molde (g) 8.315.0 ,527.0 8,408.0
02 - Peso def molde (g) 4,116.0 4,894.0 4,875.0
03 - Peso suelo humedo {(g) 4.199. ,833.0 3,634.0
04 - Volumen de molde, cm® 2,210.00 2,141.000 2,012.000
05 - Densidad suelo humedo_(g/cm®) 1.90¢ T9( 758
06 - Tamo N° i} X 00|
- suelo +tarro (g) 702. 668 667.
08 - Peso suelo seco + tarro {(g) 650.. 814. 6
09 - Peso del agua (g) 51, 51 0.
10 - Peso del tarro (g} 202.2 166.5 167.
11 - Peso suelo seco (g) 448.3 448.0 448.
12 - Contenido de humedad (%) 11.5 115 11.3
13 - Densidad del suelo seco (g/cny’) 1.704 1.605 1.578
| Saturacion
Embebid Fecha Hora Lec. Diai Lec. Dial Lec. Dial
Dia 01 .00PM 0.50 0.56 1.00
Dia 02 .00PM 0.90 0.80 60|
Dia 03 .00PM 1.10 1.30 2.30
Dia 04 .00PM 120 1.83 260
| Expansion, % 08 1.0 1.3
Absaorcion
|__Numero de molide 1 2 3
01 - Peso suelo humedo antes (g) 4,199.0 3,833.0 3.534.0
02 - Peso suelo embebido + molde (g) 8,427.9 8,633.5 5106
|03 - Peso del molde (g) 4,116 4,694.0 4,875.
04 - Peso suelo embebido {g) 4.311.! 3,939.5 ,635.
05 - Peso del agua absorvida (g) 2 8.5 01.
08 - Peso de! suelo seco {g) 3.764. 3,438.4 3,174.
07 - Absorcion de agua (%) 3.0 X FFVERST AN PEDRO
Penetracion -
Factor Anitlo: Carga [kgf.}= Lectura Dial®4.2491345+27 92018 IngiMigugl Solar Jera
Moide 1 [56 Golpes}] 2 [25 Golipes] 3 [12 Golpes] Excuch Brotgiansi 18 Ingenieria Civi
PEN. (mm) { lec. Dial | Carga[Kgf]! Lec. Dial Carga [Kgf ] Lec. Dial Carga [Kgf]
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |
0.83 4.0 44 9 5.0 48.2 3.0 407
9.0 66.2 7.0 57.7 5.0 49.2
16.0 95. 12.0 78. 8.0 61.
48.0 231.88 28.0 146.9( 20.0 112.9(
2.0 2914 23.0 25, 15.0 91.
X 0.0 367.9 33.0 68. .0 08.7
5.08 0 4231 42.0 06.4 5.0 34.1 |
7.8 03.0 485.6 53.0 253. 0.0 554 |
10.16 13.0 508.1 63.0 295.6 36.0 80.9
12.7 23.0 550.6 70.0 3254 9.0 93.6
Carga [%] 231.88 kgl. [17%] 146.0 kgf. [10.8%] 112.9 kgf. [8.3%)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

WWW,usanped ro.edu,pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

RELACION DE SOPORTE - CBR [ ASTM D-1883]

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

TESIS RE ENEL METODO DE COMPACTACION (ASTM D-1357; A
CENTRO POBLADO HUACA CORRAL- GUADALURITO - VIRU 2023 MAXINMA DENSIDAD SECA (griem3) 1.704
SOLICITA___: MALLGUI MOBGUERA, JULIO CESAR GPTIMQ CONTENIDO DE_HUMEDAD (%) 136
[MATERIAL —: TERREMO NATURAL CBRAL 100% DE LAMD S. (%) 175
CALICATA < 1 {CERAL GSXDELAMDS. (%) 122
UBICATION © GUADALUPITS - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAT 4m{ExPAN3|DN: Q6%
| FECHA: 30-4un-2023 AZSORCION 30% | HUMEDAD DE PENETRACION : 18.8%
| 188 gy
116 e e e ”
~ 184
ng ~
172 - R
DS N 180 -
s Wl TS ’
< 168 L 136
Q i i o
" 172 100% NOB
@ ¢ | R e ety NS ey — a——— )
164 AP HIERIE RO !
a 31 188 g
< 8 . L
Q 164 5% MOS
- 150 } = 4 T
® H !z,—#m_ﬂ&?é“m.“», gt
= 160 iz
I 1 @ t T
o 156 - - R 15 S o SO A O OO o | i g T
1 156 i o
| 5 L !
152 I O |
0 W B R T e By 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
HUMEDAD (%) CBR 3 2.5mm DE PENETRACION (%)
< B 56 GOLPES | 277 Kg-sawim? ~BC= 25 GOLPES { 122 Kg-emvemd ) - BC» 12GOLPES { 6.1 Kg-omian3 )
SES— . — IVERSID;
1800 1800 1800 4. Mligriel Solar Jara
D¥ECTOR
Escuol ional de Ingenieria Civi)
“
w1500 1500 1500
=
2l i
{
< i
1200 1200 1200
Qo
o
<
17.5%
800 800 10.5% 00 i
7.2% i
300 300 300
neKg | f s0Kg
I 143Kg 1 | =
o l 0 L | 0 !
66 25 50 -75 100 128 63 26 S8 75 100 125 00 25 SO 75 100 125
y=0 yad y=0
PENETRACION (mm)
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ANEXO N°4
Proctor Modificado



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDR DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE WATERIALES

(@)
PROCTOR MODIFICADO
NORMA ASTM D- 1557/ MTC E 115

SOLICITA ‘MALLQUI MOSQUERA, JULIO CESAR

TESIS :ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRO POBLADO HUACA
CORRAL- GUADALUPITO - VIRU 2023

MATERIAL  :SUELO NATURAL

CALICATA 11
LUGAR : GUADALUPITO - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAD
FECHA :30/06/2023
Metodo Compactacion: “A* Numero de Golpes ] 25
Energia de Compactacién Standar 27.7 Kg.cm /cm®
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) 3592 3849 3956 3912
02 - Peso del Molde (g) : 1881.0 1981.0 1981.0 1981.0
03 - Peso Suelo Humedo {g) 1611.0 1888.0 1975.0 1831.0
04 - Volumen del Molde (cm®) 989.0 989.0 989.0 989.0
05 - Densidad Suelo Humedo (g/em®) 1629 1889 1.997 1.952
06 - Tarro N° 01 02 03 04
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 676.0 683.0 756.0 7210
08 - Peso suelo seco + tarro (g) 635.5 8245 685.1 641.0
08 - Peso del agua (g) 40.5 58.5 70.8 80.0
10 - Peso del tarro (g) 2023 165.9 2398 202.5
11 - Peso suelo seco (g) 433.2 458.6 4452 438.5
12 - Contenido de Humedad (%) 9.3 12.8 15.9 18.2
13 - Densidad def Suelo Seco (g/em®) 1.490 1674 1.723 1.852
Contenido Optimo Humedad 154 %  Densidad Seca Maxima, 1.725 gicm?
Curva Densldad Seca va C de H dad
1 T T
| i i
1.78¢ f i +
‘é 1.740 MDS = 1.725 glem®
B { i
2 S S R (U AR R S
g L/ i ?
é 1.700 ks '\ . b
3 -« |
s e i
§ i i
1.660 .
_ 18 \ !
z’ ! :
| . 1

85 95 105 115 125 135 145 15.5 16.5 175 185 185 205

Contenido de Humedad (%)

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
PROCTOR MODIFICADO

NORMA ASTM D- 1557/ MTC E 115

SOLICITA :MALLQUI MOSQUERA, JULIO CESAR

TESIS :ZONIFICACION DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION EN EL CENTRO POBLADQ HUACA
CORRAL- GUADALUPITC ~ VIRU 2023

MATERIAL  :SUELO NATURAL

CALICATA 1
LUGAR : GUADALUPITO - PROV. DE VIRU - LA LIBERTAD
FECHA :30/06/2023
Metodo Compactacion: “A” l Numero de Golpes I 25
Energia de Compactacién Standar 27.7 Kg.cm / cm?®
01 - Peso Suelo Humedo + Molde (g) 3752 3875 3890 3841
02 - Peso del Molde (g} d 1981.0 1981.0 1981.0 1881.0
03 - Peso Suelo Humedo (g) 1771.0 1894.0 1909.0 1880.0
04 - Volumen de! Molde (cm®) 989.0 989.0 989.0 989.0
05 - Densidad Suelo Humedo (g/cm®) 1.791 1.915 1.830 1.881
06 - Tarro N° 01 02 03 04
07 - Peso suelo humedo + tarro (g) 5135 608.0 854.0 652.5
08 - Peso suelo seco + tarro (g) 481.8 562.7 5874 576.0
09 - Peso del agua (g) 31.7 45.3 66.6 765
10 - Peso del tarro (g) 166.9 207.0 199.3 202.5
11 - Peso suelo seco (g) 314.9 365.7 388.1 373.5
12 - Contenido de Humedad (%) 10.1 127 17.2 205
13 - Densidad del Suelo Seco (g/em®) 1.626 1.699 1.647 1.561
Contenido Optimo Humedad 13.6%  Densidad Seca Maxima, 1.704 glcm®
Curva D i Seca vs C de Hi dad
: T
1720 __‘MDS = 1.704 glom? } 2 soudia Proraiunal da Ingenieria Civil
|
ﬂE‘ P - - V.r
§ i \
3 1680 | 2 ™
©
he N
] g
o
2 1,640 R} | s
/ Yo
{ Tt
| 0 | N
85 95 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195 205
Contenido de Humedad (%)

{

|

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe



ANEXO N°5
Plano de Ubicacion
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ANEXO N°6
Plano de Calicatas
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ANEXO N° 7
Formato de Clasificacion

Vehicular



MTCs.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

o

FORMATO N° 1

TESIS Zonificacion de suelos con fines de pawmentacifin en el Centro poblado ESTACION CHIMOTE
Huaca Corral - — Viru 2023
SENTIDO E <] s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CENTRO POBLADO HUACA CORRAL DIAY FECHA [  DOMINGO 28 | 5 [ 2023
TESISTA Mallqui Mosquera, Julio Cesar
ek SENTI i STATION CAMIONETAS e CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON PICK UP PANEL Combi 2E 3E | 4E 281/282( 283 |3$11352| >=383 212 | 2713 312 | >=3T3
ﬁ . : i —k L— \ 3 L y
DIAGRA. iﬁ’ e/ o) l% [g } < v ._.._ag
Ver ’«) o (Y p— 5 ' 5| 3—”—L u—n—ﬁ o ———
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03| E
S
03-04| E
S
04-05| E
S
05-06| E
S
06:07| E 8 1 1 6 2 2
S 12 2 3 1
07-08| E 5 5 4 1
S 5 3 2
08-09| E 1 1 3
S 2 4
09-10| E 2 2 3 2
S 2 3 3
1011 E 1 2 4 2
s 53 4
1a92] E 1 1 3
S
1213| E 8
s 4 4
13-14| E 3 1 1 4 2
s 4 1 3 1
1415 E 3
S 5 2
1516 E 2 4
S 7 2 4
16-17| E 5
S 4 4
17-18| E 2
S 2 2 1
1819 E =
s 3 a
19-20| E 2 1
S 1
2021 E & 2 x b
S 3 2 3
2122 E 1 1 2
S 1 1 2
2223 E 1
S 3 1]
2324 E 4
S
PARCIAL: 79 19 17 13 88 0 0 0 12 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCs

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oP

FORMATO N° 1

Zonificacion de suelos con fines de pavimentacion en el Centro poblado
TESIS Huaca Corral - Guadalupito — Viru 2023 ESTACION CHIMBOTE
SENTIDO E <] s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CENTRO POBLADO HUACA CORRAL DIAYFECHA [ LUNES 29 [ 5 [ 2023
TESISTA Mallqui Mosquera, Julio Cesar
e SENTI - STATION CAMIONETAS woRAC| micro BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON | PICK UP PANEL Combi 2E 2E 3E 4E 281/1282| 283 |351/3$2| >=383 212 213 312 >=3T3
— T T
DIAGRA. ‘% la !5 * &
VEH. & ‘# L 000 | - 5 B 1—;5—@ wT G e
00-01 E
S
01-02 E
S
02-03| E
S
03-04| E
S
04-05| E
S
05-06| E
S
06-07| E L 6 2 2
S 1 3 1
07-08| E - 2 4 1
S 3 2 2
08-09| E L A
S 2
09-10f E 3 2 5 3 2
S 3 3 4 3
10-11| E 3 1 2 1 3
S 2 3
11-12| E 5 1 2 4
S 2 4
1213 E 3
S 3
1314 € . a 2
s 4 3 1
1415 € 2 &
S 2
15-16| E 8 2 2 1
S 7 2
16-17| E 3 1
S 4 Fa
1718 E 3 3 3 2
S 2 2 7 3 1
1819 E - = %
S 3 4 1
19-20| E 6 2 3 3
S 4 2
2021 E 2 x
S 3 2 2
21-22| E
S 1
22-23| E 1
S
2324 E
S
PARCIAL: 66 21 15 34 80 0 0 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCA.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oP

FORMATO N° 1

Zonificacién de suelos con fines de pavimentacion en el Centro poblado
TESS Huaca Corral - G — Viru 2023 ESTACION CHIMBOTE
SENTIDO E <« S, => CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CENTRO POBLADO HUACA CORRAL DIAYFECHA |  WARTES 30 [ 5 [ 2023
TESISTA Mallqui Mosquera, Julio Cesar
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS AL s BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON | PICKUP | PANEL | coti- 2E >=3E 2E 3E I 4E |2s1252| 283 Issmsz >=383 | 212 213 312 |>=3T3
= T = 3 3 Y
DIAGRA. - ﬁ ﬂ‘& k
VEH & f# "‘_[%] ‘34 'a’a’a_D;l @ T—EVA“_' Al W
00-01] E
s
01-02| E
s
02-03| E
s
03-04| E
s
04-05| E
s
05-06| E
s
06-07| E 4 6 2 2
s 3 E] 1
07-08| E 3 5 4 1
s a 3 2
08-09| E 6 1 4
s 2 E]
09-10( E 3 2 3 1
s 9 4 1
1011 € 5 1 1 6
s 3 2 2
112| 3 1 3 2 -
s 1 ]
1213 € 4 5 1
s 2 3
1314 E 3 1 3 2 1
s 2 1 1
1415 € 6
s 3 2
1516 E 7 1 3 2 2
s 5 E
1617 E 5 2 2
s 4 2 2
17-18| E 3 1
s 2 2 1 1
18-19| E 1 2 Z
s 2 3
19-20| E 3 1 2
s 3
2021| E 2 2 1 T
s 2 1 2
2122| E 1
s 1
2223 E
s
2324 E
s
PARCIAL: 107 20 1 0 80 0 0 0 14 12 0 0 ) 0 0 0 0 0 0




MTCA.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oP

FORMATO N° 1

Zonificacién de suelos con fines de pavimentacion en el Centro poblado
TESS Huaca Corral - G — Viru 2023 ESTACION CHIMBOTE
SENTIDO [E <] s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CENTRO POBLADO HUACA CORRAL DIAYFECHA | MIERCOLES 31 [ 5 [ 2023
TESISTA Mallqui Mosquera, Julio Cesar
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS T e BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
Do WAGON | PICKUP | PANEL | ¢ oo 3E I 4E |2s1252| 283 ‘351/352 >=383 | 212 I 213 312 |>=3T3
- t T -
DIAGRA. b W ﬁ ﬁ—& k
VEH ﬁ '54 'u'o'u_D;‘ ¥ 1—34“_‘ =k wEw
00-01] E
s
0102 E
s
02-03| E
s
03-04| E
s
04-05| E
s
05-06| E
s
06-07| E 4 6 2 2
s 3 E] 1
07-08 E 6 5 4 1
s 5 3 2
08-09| E 3 1
s a
09-10| E 3 2 12 2
s 8 8 3
10-11| € 2 1 2 16
s 2 8
112 € 1 1 8 2
s 7 1
1213 E 9 9
s 1 a
1314 E 9 1 9 2
s 4 4 3
1415 € 2 8
s 2 s
1516 € 2 3 2 1
s 2 E 2
1617 E 1 a
s 2
17-18| E 3 4 2
s 2 3 1 1
18-19| E 3 2 1 2
s 3 3 1
1920 E 2 1 4
s 5 4
2021 E 3 3 3 =
s 2 2 1
2122| E 2
S
2223] E
s
2324| E
s
PARCIAL: 87 22 16 0 143 0 0 0 19 15 0 0 ) 0 0 0 0 0 0




MTCA.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

FORMATO N° 1

Zonificacién de suelos con fines de pavimentacién en el Centro poblado
eSS Huaca Corral - ito — Viru 2023 ESTACION CHIMBOTE
SENTIDO [E <] s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CENTRO POBLADO HUACA CORRAL DIAYFECHA [  JUEVES 1 [ s [ o202
TESISTA Mallqui Mosquera, Julio Cesar
i SENTI o STATION CAMIONETAS T s BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON | PICKUP | PANEL | oo 2E >=3E 2E 3E | 4E  |2s1282| 253 |3511352| >=3s3 | 212 | 213 312 | >=373
P : —h —h ¥ I & 5
DIAGRA. Sowmm T
VEH & v F@m—@rﬂ_?.éﬁn“" 1—73—4“1 = wewE
00-01] E
s
01-02| E
s
02-03| E
s
03-04| E
s
04-05| E
s
05-06| E
s
06-07| E 1 4 2 2
s 3 3 1
07-08| E 2 5 6 1
s E =
08-09| E 2 1 E
s 3 8
09-10| E 2 4 2
s 2 3 3
1011 € 1 1 2 5 2
s 2 2 s
112| € 1 3 2
s 1 7 2
1213 E 2 2
s a
1314 E 3 1 3 2
s 4 4 1
1415 E 3 3 2
s 2 1 2
15-16| E 2
s 2 3
1617| E 3 2
s 3
17-18| E 3 2
s 2 2 a 1
1819| E 3 3 3 2
s 3 3 1
19-20| E 3 2 2
s 2 3 1
2021| E 2 3 T
s 2 2 2
2122| E 2
s 1
2223 E
s
2324 E
s
PARCIAL: 52 21 15 [) 100 0 0 0 16 17 0 0 [) 0 0 0 0 0 0




MTCA.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

(0]

FORMATO N° 1

Zonificacién de suelos con fines de pavimentacién en el Centro poblado
eSS Huaca Corral - Gt — Viru 2023 ESTACION CHIMBOTE
SENTIDO E < s, => CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CENTRO POBLADO HUACA CORRAL DIAYFECHA |  VIERNES 2 | 6 [ 2023
TESISTA Mallqui Mosquera, Julio Cesar
HORA SENTI AUTO STATION CAMIONETAS SURA s BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DO WAGON | PICK UP Conibi 2E >=3E 2E 3E | 4E  |2s12s2| 253 Iasmszl >=353 | 212 213 312 | >=3T3
ot : —=h ﬁ
DIAGRA. o}
VEH & f# H ‘a'u'o_D;l [ (o= wewE
00-01] E
s
01-02| E
s
02-03| E
s
03-04| E
s
04-05| E
s
05-06| E
s
06-07| E 1 5 2 2
s 6 1
07-08| E 2 5 7. 1
s 3 6
08-09| E 2 1 5 2
s 74 1 3
09-10| E 2 9 2
s 2 12 E]
10-11| € 1 1 2 5
s 2 s 3
112 € 2 1 5
s 2 4 1
1213 E 4 4
s 3 a
1314 E 1 3 1
s 3 4 1
1415 € 1 6
s 1 2 s
1516 E 2 6 2
s 7
1617| E 1 4
s 4
17-18| E 2
s 3 2 4 2
1819 E 2 3
S 3 3 a
19-20| E 2 2 3 3
s 2
2021 E d 1 L
s 2 2 2
2122| E
s 1
2223 E
s
2324 E
s
PARCIAL: 34 21 13 134 0 0 0 17 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCA.

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

PP

FORMATO N° 1

Zonificacién de suelos con fines de pavimentacién en el Centro poblado
TESIS Huaca Corral - Guadalupito — Viru 2023 ESTACION CHIMBOTE
SENTIDO [E <] s — CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION CENTG POBLADO HUACA CORBAL DIAYFECHA |  saBADO 3 | 6 [ 2023
TESISTA Mallqui Mosquera, Julio Cesar
oma| SN auro | STATION CAMIONETAS S BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
) WAGON | PICKUP | PANEL | oo 2E >=3E 2E 3E | 4E  |2s1252| 253 |3smsz >=383 | 212 213 312 | >=313
— == T T T
DIAGRA. omm |l =3 T =
17l z W " °
VEH. & ﬁ# S [ ¢ ﬁ E=pm= | — H—?&_rﬂma ,_ﬁ_ﬁ
00-01] E
s
01-02| €
s
02-03| E
s
03-04| E
s
04-05| E
s
05-06| E
s
06-07| E 1 7 2 2
s 7 1
07-08| E 2 5 6 1
s 3 s
08-09| E 2 1 5
s 6
09-10| E 2 6 2
s 2 5 2
1011 E 1 2 7
s 1 2 6
112| E 3 1 a 3
s 3 5 3
1213 € 7
s a
1314 E 4 1 2 2
S 4 2
1415 € 1 2
s 2 B 2
1516 E 1 2 3 2
s 7
1617 € 2 5
s a 3 2
1718 E 3
s 2 2 2 2
1819 E 3 3 1
s 3 3 2
1920 € 2 a 3
3 2 4
2021| E 2 2 4 2
s 2 3 3
2122| E 1 4
s a
2223] E
s
2324| E
s
PARCIAL: 35 21 15 0 143 0 0 0 23 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0




ANEXO N° 8
Disefio de Pavimento



DISEKO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

D Youtubt, Jhon 2tuch.iz Sillo Ei Faoebook: Ingeniena Civil v Emgrandommanto
Modi&eu datoe Ql Calculos autom...iticos C . J Raultados

|cargas de créfico vehicula:t impuestos al pavimento “ . "S6 56S
[Suelo de la subrasanre

{Madulo de resiliencia de la subrasanre Mr(psi) = 255SrCBR>"**

T|t=_ de trafico VERDADERO

i<umero de etapas
Nin!de confiabilidad

[Coeficiente estaddstico de desviacion estandar normal
Desviacion esrandar combinado

1Indice de serviciabilidad Inicial» semn ran20 de trafico

o e 2

Indice de serviciabilidad final semn ran20 de trafico
|Diferenciat de < -iciabilidad semn ran_Jo de trafico
: S

l0o,0 (4.-&“;3.) L

2. .+2.32log,o(M,.)— 8.07

) ne | =
INlimero estructural requerido U t&ll§ #M StNR= B

log;o(Wig> = Z,.Sp+ 9.36109,o(SN + 1)—0.2 +

1094
0.4+ (BN T Ds:1

%a,',r,?ﬁ.tf fgﬁaélﬁi.api“,fi‘,','%“gﬁ' Base Granular CBR 100%, compactada al | Sub Base Granular CBR 4()6

PST> a 00 -C. (68 oF) 100- - €€ la S1DS compactada al 1W-'..de la S1DS
|cana sunerficial
| para_todos los tipos de Trafico | Trafico= 5°000,000 EE para_Trafico S 15'000,000 EE |
0.170 0.054 . 0.047

SNR (Rtcsu!tado) SI CUMPLE




ANEXO N° 9
Panel Fotografico
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