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Titulo

Efecto cicatrizante del extracto acuoso de los pétalos Caléndula officinalis (boton de

oro) en heridas superficiales en ratones albinos.



Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivos evaluar el efecto cicatrizante del
extracto acuoso de los pétalos de Calendula officinalis (boton de oro) en heridas
superficiales en ratones albinos. Se emplearon 36 ratones albinos cepa Balb/C,
distribuidos en 6 grupos, de 6 ratones cada grupo, los que fueron depilados y se les
realiz6 dos cortes de 1 cm?en la region escapular 24 h antes de la experimentacion, el
grupo 1° recibié SSF 2 mL/Kg, 2° sangre de drago 100%, 3° cicatricure Yy los grupos
4°,5°y 6° recibieron el extracto a dosis de 50, 100 y 200 mg/kg respectivamente, los
tratamientos se administraron de manera topica durante 7 dias, se utilizo el método de
resistencia a la tension. Se logr6 obtener el extracto acuoso con un porcentaje de
rendimiento de 2,6 %. Y la presencia de compuestos fendlicos, flavonoides, taninos,
alcaloides y glicosidos cardiotonicos. EI mayor efecto cicatrizante se obtuvo con el
extracto a dosis de 200 mg/Kg (80% de eficacia). Se concluye que el extracto acuoso

de los pétalos de caléndula posee actividad cicatrizante en ratones albinos.

Palabras clave: cicatrizacion, botdn de oro, Caléndula officinalis, ratones albinos.



Abstract

The objectives of this research were to evaluate the healing effect of the aqueous
extract of Calendula officinalis (buttercup) petals on superficial wounds in albino
mice. 36 Balb/C strain albino mice were used, distributed into 6 groups, of 6 mice each
group, which were depilated and two 1 cm2 cuts were made in the scapular region 24
h before the experimentation, group 1 received SSF 2 mL/Kg, 2nd dragon's blood
100%, 3rd scar and the 4th, 5th and 6th groups received the extract at doses of 50, 100
and 200 mg/kg respectively, the treatments were administered in a topical for 7 days,
the tension resistance method was used. The aqueous extract was obtained with a yield
percentage of 2.6%. And the presence of phenolic compounds, flavonoids, tannins,
alkaloids and cardiotonic glycosides. The greatest healing effect was obtained with the
extract at a dose of 200 mg/Kg (80% efficacy). It is concluded that the aqueous extract

of calendula petals has healing activity in albino mice.

Keywords: healing, buttercup, Calendula officinalis, albino mice.



Introduccion

1.- Antecedentes y fundamentacion cientifica.

El investigador Cortés (2020), evalud la actividad cicatrizante del extracto de
Caléndula, administrado conjuntamente con membranas de alcohol polivinilico y acido
polilactico, aplicadas sobre heridas provocadas por intervenciones quirdrgicas en ratas
albinas cepa Winstar. Los que refieren que la cicatrizacion involucra la accion de diversos
componentes celulares localizados en la piel y su matriz extracelular. Los metabolitos
secundarios le dotan de propiedades terapéuticas para tratar heridas. Ademas, se
constituyéndose una alternativa regenerativa de la piel, como es la creacion de nanofibras
de PVA/PLA por electrohilado administrada con el extracto de las flores de caléndula,
propiciando un ambiente Optimo para la migracion, adhesion y proliferacion de células

regenerativas.

Pérez (2019). Elaboraron una crema cicatrizante en base a Caléndula officinalis con
la finalidad de evaluar su accion cicatrizante, se realiz6 un estudio fitoquimico del
extracto para identificar los metabolitos secundarios presentes, el extracto oleoso se
disuelve en agua formando una emulsion, a quien se le identifico las caracteristicas
organolépticas como olor, color, consistencia y aspecto, las mismas que se encontraban
dentro de lo aceptable. La crema fue aplicada en pacientes que presentaron heridas
superficiales, haciendo uso de tomas fotogréaficas, los tratamientos se aplicaron durante
21 dias. Se encontr6 cambios favorables en la curacion de heridas, aunque seria
importante ampliar el tiempo de administracion para evaluar mayor eficacia del producto
vegetal. Se concluye que el extracto de caléndula tiene propiedades cicatrizantes sobre

heridas superficiales.

Jati, (2019). Busco demostrar la actividad antiséptica y cicatrizante del extracto de
las hojas de caléndula en el campo odontoldgico. El estudio fue experimental, aplicado a

86 personas (30 estudiantes, 16 docentes, 20 pacientes tratados y 20 pacientes control).
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Los resultados arrojaron que al administrar 3 gotas del extracto de caléndula en el alveolo
dentario y en un grupo utilizando un aposito por 20 min en las lesiones dentarias
productos de la intervencién quirdrgica, no se evidencia inflamacion, estimulando los
procesos de regeneracion y cicatrizacion rapida. Por tanto, se concluye que la caléndula
officinalis tiene actividad cicatrizante y antiséptica en heridas quirargicas del tipo

odontoldgico.

Ramirez & Yangali (2021). Elaboraron un ungiiento en base a las pencas de huaguro
(Austrocylindropuntia floccosa) para tratar la cicatrizacion de heridas producidas en
ratones, siendo la investigacion del tipo preclinico, experimental y analitica. Para la
obtencién del extracto se realiz6 una maceracién etandlica de las pencas de huaguro,
durante una semana, luego el liquido obtenido fue colocado en un horno de desecacion
hasta obtener un extracto seco, lo que servira para preparar el ungiento hasta obtener el
extracto seco y preparar la formulacion del ungliento. También se evaluaron la presencia
de diversos metabolitos activos presentes en el extracto obtenido fueron alcaloides,
flavonoides, taninos, quinonas, cumarinas, saponinas, aminoacidos, resinas, azucares
reductores y monosacaridos, y para determinar la eficacia cicatrizante se empled el
método tensiometro haciendo uso de un dinamdmetro. Los especimenes empleados
fueron distribuidos en siete grupos de 6 ratones, encontrandose que el unguento al 30%
presento una masa de tension de 199.16g (eficacia del 78,31%), mientras que el ungiiento
al 20% presentd una masa de 155.5¢g y el estandar farmacoldgico Cicarpell presenté una
masa de tension de 151.33g, el estudio histolégico evidencia un incremento en la
proliferacion de fibroblastos y aumento de la actividad antiinflamatoria, causando una
reepitelizacion de los tejidos. que contribuyen al proceso de cicatrizacion. Se concluye

gue el unguento de huaguro es cicatrizante en ratones albinos.

Vélez. (2019). Evaluaron la actividad cicatrizante del extracto etandlico de las
flores y hojas de Clinopodium tomentosum (Pumin) sobre heridas superficiales inducidas
en ratones. Los principales principios activos fueron los esteroides, aceites esenciales,

cumarinas, alcaloides, triterpenos, resinas, taninos, saponinas, quinonas, fenoles y



flavonoides. Para obtener el extracto se macero las hojas secas y molidas con alcohol
etilico 96°; posteriormente con la ayuda de un rotavapor se eliminé el solvente. Los
fenoles y flavonoides cuantificados fueron 13,8 y 1, 7 mgEQ/mL respectivamente. Para
la induccion de heridas los ratones fueron anestesiados, depilados en el lomo y se les
realizd un corte de 1.5 cm, empleando para tal fin 25 ratones divididos en 5 grupos: G1
control negativo, G2 control positivo (Repitel en unguento), y G3, G4 y G5 recibieron el
extracto a dosis de 25, 100 y 300 ppm en gel cuya base fue carbopol. Se encontrd una
mayor actividad cicatrizante ccon el extracto a dosis de 300 ppm logrando cicatrizar la
lesion dentro de 10 dias de iniciado el tratamiento, comparado con el estandar Repitel que
lo realiz6 en 11 dias. Se concluy6 que el extracto de Pumin tiene actividad cicatrizante en

roedores.

Pérez & Vilela (2020). Estudiaron el efecto cicatrizante del extracto de cuturrumaza
en un unglento sobre heridas superficiales provocadas en ratones albinos. Para la
obtencion del extracto, se secaron las muestras vegetales como tallos y hojas, luego se
muelen y se maceran con solucién hidroalcoholica durante 7 dias y el liquido filtrado se
le elimina el solvente, el extracto se emplea para evaluar su solubilidad y realizar el
screening fitoquimico encontrandose la presencia de carbohidratos, aminoacidos libres,
flavonoides, compuestos fenolicos, esteroides triterpénicos, lactonas, quinonas y
alcaloides, también serviré para preparar el ungiiento a concentraciones del 3.5, 5, 7y 10
%; ademas de emplear 49 ratones divididos de manera aleatoria en siete grupos de siete,
donde el primero fue el control (base del unguento); grupo 2,3,4 y 5 recibieron los
extractos de manera escalonada ( 3.5, 5, 7y 10 %); el grupo 6 (Cicatricure), mientras que
el grupo 7 recibid extracto puro se empled el método de tension al abrir la herida, encontré
valores de cicatrizacion de unguiento 3.5% (114.5 %), ungliento 5 % (125.7%), ungiiento
7 % (122.0%), ungliento 10% (134.5%), ungiento cicatricure (139.2%), extracto natural
(128.0%). Siendo la eficacia dosis dependiente. Se concluye que el ungiento de

Cuturrumaza tiene efecto cicatrizante en ratones.



Zevallos. (2022). Evalud la actividad cicatrizante del extracto hidroalcohdlico de la
corteza de Calycophyllum spruceanum (Capirona de bajio). El estudio fue experimental,
analitico, in vivo y preclinico, se utilizé el método tensiométrico, se emplearon ratones
albinos distribuidos en un control negativo que recibira agua destilada, un control positivo
que recibié Bepanthen y cuatro tratamientos que recibieron el extracto de capirona a
concentraciones del 2.5, 5, 7.5 y 10 %. Los metabolitos secundarios encontrados fueron
los flavonoides, taninos y quinonas, la mejor actividad cicatrizante se obtuvo con el
extracto al 5 %, con eficacia similar al estdndar farmacoldgico (Bepanthen). Se concluye

que el extracto de la corteza de capirona es cicatrizante en ratones albinos.

Portalatino, (2023). Buscé demostrar la actividad del extracto de las hojas de pajaro
bobo (Tessaria integrifolia) sobre la cicatrizacion de heridas superficiales en ratas. Para
tal fin se realiz6 un trabajo experimental, preclinico in vivo. Empleandose rats albinas y
extracto hidroalcoholico de pajaro bobo al 5% en. Ratas. EI modelo utilizado fue el de
lesion inducida por cortes en el lomo de las ratas. Se emplearon 12 especimenes,
forméandose tres grupos de cuatro ratas: el primer grupo fue blanco, el segundo fue grupo
estandar farmacoldgico y el tercero fue el grupo experimental, se realizaron cortes de 2cm
de longitud en el lomo de las ratas, previa anestesia con tiopental sodico. Los resultados
mostraron que el grupo blanco presentd una cicatrizacion dentro de 8.75 dias, en el grupo
estandar farmacoldgico que recibié dexpanthenol al 5%, presento una cicatrizacion
completa a los 7.25 dias, mientras que el grupo experimental que recibio el extracto al
5%, presentd una cicatrizacion completa dentro de los 6.25 dias. Se concluye, que el

extracto hidroalcélico de las hojas de. Pajaro bobo tiene actividad cicatrizante en ratas.

Sanchez, (2020). Evalud la actividad cicatrizante del extracto hidroalcoholico de
las hojas de culén (Psoralea Glandulosa), aplicado en heridas superficiales causadas en
rata. Se emplearon ratas albinas distribuidas en tres grupos experimentales el primero fue
el grupo control y recibi6 solucion suero fisioldgico, el segundo fue el control positivo o
que recibi6 el medicamento de eficacia comprobada crema de pantenol al 5%, mientras

que el tercer grupo fue el tratamiento con extracto hidroalcoholico al 50%, para inducir



las heridas se aplicaron cortes de 2 cm sobre el lomo de rata previamente rasurada y se
aplicaron los tratamiento de manera superficial, es decir sobre la herida una vez al dia y
durante 7 dias. Los resultados muestran el tiempo de cicatrizacion el cual en el grupo
blanco fue el dia 11.67+0.58, en el grupo estandar fue el dia 8.67+0.58 y en grupo del
experimental fue el dia 7.67+1.15, siendo el grupo experimental el que tiene el mejor
tiempo de cicatrizacion. Se concluye que el extracto hidroalcoholico de las hojas de

Psoralea glandulosa “culén” tiene efecto cicatrizante.

Marco teérico

Caléndula officinalis (botén de oro).

La Caléndula officinalis més conocida como botdn de oro es una especie herbacea
de olor aromaético fuerte, perteneciente a la familia asteraceas. Su tallo puede llegar a
medir 20-55 cm de altura, de tallo erguido, con ramificaciones, presenta hojas en los
extremos superiores. Presenta hojas alternadas de tipo simples y de forma oblongas y
espatuladas. Sus flores son liguladas y de color amarillo, sus flores crecen durante todo
el afio, y tiene la particularidad de cerrarse por las noches y abrirse por las mafianas,
presentan inflorescencias de 3-5 cm de anchura, con cloraciones que van desde el amarillo
hasta el anaranjado. Tienen frutos aquenios encorvados, con dorsos de alas
seudomembranosas o también presentan plas dorsales mas cortas de formas naviculares.
Las flores desprenden olores nada agradables y el sabor de sus flores son amargas, crecen
en climas templados, aunque suelen desarrollarse en zonas de mucho frio y de bastas
sequias (Lastra & Piquet, 2019).

Se ha reportado que las flores de caléndula presentan actividades medicinales
pudiéndose utilizar para tratar problemas antiinflamatorios, antieméticos, antisépticos,
antiespasmadico, antibacteriano, antimicotico, para tratar cicatrizacion y ulceras, para
atenuar estrias, emenagogo, para tratar dolores menstruales, actividad como emoliente,

para tratar la piel como hidratante y tonificador, antiverrugas, hepatoprotector, regula las



secreciones biliares, para tratar la gastritis, gastroenteritis y evitar los vémitos (Mufieton,
2009).

La flor de caléndula se caracteriza por su actividad cicatrizante y antinflamatoria
empelada de manera tdpica, estimulando la epitelizacion de las heridas, antiedematosa ya
que trabaja bajo la accién de las prostaglandinas, se pueden usar sus hojas o flores en
tintura, infusion o decocto, también se puede emplear en cremas, unglientos, lociones para

el cutis y directamente como extracto liquido (Fonnegra, 2007).

Se emplean las flores, las que se secan, bajo sombra para conservar su color y sus
propiedades terapéuticas, se busca obtener cabezuelas de color naranja oscuro, las

sustancias activas que contienen son los carotenoides y los flavonoides (Arango, 2006).

Los métodos tradicionales para obtener los metabolitos secundarios son el de
extraccion con vapor de agua, también el soxhlet y maceracion con solventes como la
acetona, éter, bencina, n-hexano, cloroformo, alcohol etilico y metilico (Linares, 1999).
Donde el extracto se aplica por vi tdpica por presentar mayor eficacia cicatrizante (Ortiz,
2005).

Cicatrizacion

Proceso caracterizado por eventos celulares, quimicos y mecanicos con el fin de
alcanzar la reparacion celular de la piel, la epidermis y la vascularizacion. Regenerando
la funcion de proteccion natural de la dermis de forma ordenada y secuenciada,
necesitando diferentes componentes bioldgicos para desarrollar el proceso protector, ya
que, si alguno de estos procesos es interrumpido, también retrasard el tiempo de

cicatrizacion (Felzani, 2005).

La cicatrizacion inicia con un primario sucede cuando la herida se cicatriza en unas
pocas horas tras haberse ocasionado la lesidn, luego la se da el cierre secundario que

consiste en que la herida cierra naturalmente por contraccién y revitalizacion del mismo



tejido, posteriormente en el cierre terciario o cierre primario diferido, que consiste en la
remocion de tejidos lesionados e inviables, procediendo a la curacion durante extensos
periodos donde sucede el cierre total empleando suturas u otros mecanismos y finalmente
el cierre cuaternario, que puede iniciarse con la colocacion de un implante de una zona

de piel sana a otra dafiada (Perdomo y Pérez, 2018).

La cicatrizacion empieza con la fase inflamatoria, la que se divide en la fase de
coagulacion con una duracion aproximada de 15 minutos, la cual comienza después de
haberse originado la lesién a nivel de los vasos sanguineos, en esta fase se va
desarrollando un sin nimeros de eventos que tienen como propasito evitar el sangrado.
Luego de que se origine la herida, se produce vasoconstriccion acompafiada de una
liberacion de plaquetas, controlada por el factor de Von Willbrand y el colageno, dando
paso a que se origine una granulacién acompafiada de una liberacion de serotonina,
tromboxano-A2 y adenosindifosfato, estos factores promueven la agregacion plaquetaria

originando el tapon plaquetario. (Ramirez, 2010).

Posteriormente se forma el coagulo, aqui comienzan activarse los factores de la
cascada de la coagulacidn tanto por via intrinseca como extrinseca. Llegando activar los
factores de coagulacion como el X, y este a la vez activa al factor 111, V; y el factor de
tromboplastina, permitiendo la activacion de protrombina, la que posteriormente se
transforma en trombina, dando lugar a la formacion de fibrina. Posteriormente la fibrina
y el factor XIII favorecen la adherencia de eritrocitos y la inmediata formacion de los
coagulos. La fase inflamatoria puede propiciarse a partir a los 16 miny se puede extender
hasta seis dias. Se diferencia debido a la migracién de leucocitos debido a los factores
quimico tacticos formados después de la coagulacion. Una vez que los neutrofilos
avanzan hacia el lugar del intersticio se ocurre dos uniones como es la union de celula-
matriz y la unién entre células. Una vez que la funcién fagocitaria de los neutréfilos se
satura, llegan hacer atrapados por el coagulo y sufrir algunas modificaciones en el proceso
de desecacion o realizar la muerte celular para finalmente ser removidos por fibroblastos

y macrofagos. Luego los monocitos migran con el fin de dar origen a nuevos macréfagos



para favorecer la fagocitosis, estimulando la liberacion de citoquinas y factores de
crecimientos delimita el final de fase inflamatoria. Posteriormente la fase proliferativa
inicia con la migracion de los fibroblastos desde el musculo, fascia o tendén gracias al
factor de crecimiento derivado de plaquetas que permite la expresion de integrinas que
posibilitan la migracién e interaccion con el lecho de la lesidn. Es aqui donde se inicia la
sintesis de colageno para formar la matriz dérmica encargada de detener el proceso de

agregacion y produccion de colageno (Ramirez, 2010).

2.- Justificacién de la investigacion

Teoria, los productos naturales son utilizados por experiencia de familiares, amigos,
comunidades desde hace mucho tiempo atrds, mas aun existen plantas que n tienes
estudios cientificos, pero con propiedades importantes para tratar diversas enfermedades,
por lo tanto, nuestra investigacion se justifica teéricamente porque ofrecera informacién
importante del uso de esta especie caléndula como alternativa frente a la cicatrizacion, su

uso, propiedades, forma de uso, toxicidad, etc.

Metodoldgicamente, ofrece Procedimientos y formas de como obtener este
producto medicinal, asi como presentar un instrumento para recopilar los resultados de la
evaluacion del efecto cicatrizante de los pétalos de Calendula officinalis (botén de oro),

mediante el modelo de heridas superficiales en ratones albinos.

Social, los tratamientos para tratar las heridas superficiales, ulceras y atenuar las
cicatrices son costosos, aplicados durante periodos largos y con poca eficacia, por lo
tanto, esta investigacion se justifica socialmente porque ofrece un producto vegetal
economico de bajo riesgo y de muy buena eficacia, sobre todo de bajo costo, resaltando

las bondades de la naturaleza.



3.- Problema

¢Cual serd la eficacia cicatrizante de los pétalos de Calendula officinalis (botén de oro),

en heridas superficiales en Mus muasculus?



4.- Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables

Tipo de
Definicion conceptual de la Dimensiones
Indicadores | escala de
variable (factores) o
medicion
cicatrizacion: Cicatrizacion Cantidad de | Ordinal
Es un proceso que tiene como | de heridas arena  que
finalidad curar o restaurar las logra abrir
lesiones o agresiones, las mimas las heridas
que se desarrollan en varias fases, cicatrizadas
estimulando la activacion celular, que han
reparacion celular, crecimiento y recibido
remodelacion de los tejidos tratamiento:
dafados, buscando restablecer las gramos
caracteristicas naturales de la %
zona dafiada y del funcionamiento
mecanico Yy eléctrico, logrando
mejorar las condiciones
fisiologicas normales de la zona
agredida o zona que fue sometida
a un tratamiento quirdrgico.
(Guarin-Corredor et al., 2013).
Calendula officinalis (botén de | Caracterizacion | Color, olor | Ordinal
oro): La Caléndula es una especie | fisicoquimica | densidad,
del tipo herbacea, pero de olor indice  de
desagradable, sus flores son refraccion,
utilizadas de manera tradicional punto de
en infusion o maceracién debido a congelacion
que presenta propiedades Gramos,
medicinales, dentro de ellas se °C, glcc..

destacan la actividad

antiinflamatoria y cicatrizante,
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logrando tratar heridas
superficiales e imperfecciones de
la piel (Muiieton, 2009).

5.- Hipotesis

Hipdtesis alternativa
Ha= El extracto acuoso de los pétalos de Calendula officinalis (boton de oro) tiene efecto

cicatrizante en heridas superficiales en ratones albinos.

Hipotesis nula
Ho= EIl extracto acuoso de los pétalos de Calendula officinalis (boton de oro) no tiene

efecto cicatrizante en heridas superficiales en ratones albinos.

6.- Objetivos

Objetivo general:

Determinar el efecto cicatrizante de los pétalos de Caléndula officinalis (boton de oro) en
heridas superficiales en ratones albinos.

Obijetivos especificos:

1. Obtener el extracto acuoso los pétalos de Caléndula officinalis (boton de
0ro).

2. Realizar el Screening fitoquimico del extracto acuoso de los pétalos de
Caléndula officinalis (boton de oro).

3. Evaluar el efecto cicatrizante del extracto acuoso de los pétalos de Caléndula

officinalis (boton de oro) en heridas superficiales en ratones albinos.
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7.- Metodologia

7.1- Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

El estudio fue de naturaleza basica ya que permitira aportar con nuevos conocimientos
relacionados a las variables de estudio, esto permitird que futuras investigaciones

cuenten con informacidn confiable y pertinente (Rodriguez, 2020).

Disefio de la investigacion:

La investigacion experimental permite la manipulacion de las variables de manera
intencional (independiente), para analizar la variable dependiente Hernandez et al.,
(2006). Por lo tanto, la presente investigacion busca determinar el efecto cicatrizante
de los pétalos de Caléndula officinalis (botén de oro) en ratones albinos, en donde se

tuvo en cuenta el siguiente disefio experimental:

7.2.- Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién

La poblacion estadisticamente alude a una agrupacion de objetos, personas, maquinas,
etc. que se desea estudiar, aunque también pueden ser un conjunto de datos,
caracteristicas 0 elementos que tiene caracteristicas en comun, los mismos que
podrian ser sometidos a procesos o fendbmenos experimentales o de analisis. (Arias et
al., 2016), En nuestro trabajo de investigacion La poblacién, estara constituida por
una poblacion finita conformada por especimenes de Mus masculus y pétalos de

Caléndula officinalis (boton de oro).

Criterios de inclusion
- Se incluyeron ratones albinos machos.
- Se incluyeron pétalos de Caléndula officinalis (boton de oro) en buen estado de

conservacion.
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Criterios de exclusion

Se excluirdn ratones enfermos o de cepas diferentes.

Muestra

La muestra se define como un subconjunto representativo de una poblacion de sujetos,
objetos o0 aseveraciones, que son aislados, analizados y sometidos un determinado
estudio o evaluacion segun el objetivo del evaluado (Hernandez, et al., 2014). Nuestro
trabajo utiliz6 una muestra conformada por 36 ratones albinos con peso promedio de
25 + 5 g. asi como 500 gramos de pétalos de Caléndula officinalis (boton de oro) en

buen estado de conservacion.

Técnica de muestreo

Kinnear y Taylor, (1998), considera que el muestreo es un conjunto de técnicas que
emplea la estadistica para analizar y permitir llegar a determinadas conclusiones de un
grupo de elementos (muestra) cuyos resultados se extrapolaran a la poblacion, estas
pueden ser probabilistico y no probabilistico. Para nuestra investigacion sera
probabilistico, dando la posibilidad de que todos los especimenes pudieran ser

seleccionados y participar en el estudio.

7.3- Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencidn de la muestra vegetal:

La muestra de caléndula procedio de la ciudad de Huaraz, pero fue obtenida del
mercado de la chacra a la olla, ubicado en el distrito de Chimbote, Provincia de Santa,
Departamento de Ancash.
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Determinacion del extracto acuoso de los pétalos de Caléndula officinalis (boton
de oro) (CYTEC, 1995).

Para obtener el extracto acuoso, los pétalos secos de color naranja fueron
seleccionados y se colocé una cantidad de 100 gramos en un vaso de precipitacion
conteniendo 250 mL de agua, y se dejo hervir durante 5 minutos, luego se filtro y se
elimino el solvente en una estufa, manteniendo la temperatura de 40° C. Finalmente
el residuo seco se recogi6é y se mantuvo en un frasco de vidrio hasta su posterior

reconstitucién con agua destilada.

Screening fitoquimico de pétalos de Calendula officinalis (boton de oro) (Lock
de Ugaz, 2017).

El estudio fitoquimico consistié en diluir 1 gramo de extracto de caléndula con 100
ml de agua con metanol, la solucion resultante fue distribuida en tubos de ensayo 2
ml por cada tubo, luego a los tubos se le agrego reactivos de identificacion cualitativa,
los mismos que fueron valorados por sus cambios fisicos que presenten como el
color, precipitado, etc., los principales reactivos de identificacion son:

- Dragendorff y Mayer: para identificar alcaloides.

Shinoda para identificar flavonoides.

- Cloruro férrico, para identificar compuestos fenolicos.
- Gelatina para identificar taninos.

- Ninhidrina para identificar aminoécidos libres.

- Burtranger para identificar quinonas.

- Alfa naftol para identificar glicésidos.

Evaluacion del efecto cicatrizante de pétalos de Calendula officinalis (boton de
oro) en ratones albinos (Vaisberg, 1997).

Se emplearon 36 ratones albinos de 25 + 5 gramos, mantenidos en jaulas de plastico
con tapa de metal, alimentados con ratonina y agua de grifo, también las condiciones
del ambiente fueron 37°C y una humedad relativa del 60%, para inducirles el dafio
en la piel, los ratones fueron depilados en la parte del lomo haciendo uso de una

crema depile y se retir6 los restos de pelo con torundas de algoddn, una vez depilados

14



se les anestesio haciendo uso de pentobarbital sodico 30 mg/kg de peso y con la ayuda
de un bisturi se les realiz6 un corte en lomo de 1 cm de largo, luego se distribuyeron

de manera aleatoria, formando los siguientes grupos de experimentacion:

Grupo | Tratamientos

I Solucion suero fisiologico 2 mL/Kg
I Sangre de drago 100%

I Cicatricure gel 60g

v Boton de oro 50 mg/kg
\/ Boton de oro 100 mg/kg
VI Boton de oro 200 mg/kg

Los tratamientos fueron aplicados por una semana, de manera diaria y por via topica
haciendo uso de hisopos, para determinar la eficacia cicatrizante (EC), al culminar la
semana de tratamiento los ratones fueron anestesiados y se realizé la prueba de tension
haciendo uso de un dinamdmetro, donde se midio la cantidad de arena que logra abrir

la herida.

8.-Procesamiento y analisis de la informacion

Valderrama (2015), considera que posterior a la recopilacion de la informacion, se debe
de proceder a aplicar mecanismos estadisticos para dar solucion a nuestro problema, de
tal manera permita aceptar o rechazar nuestras teorias planteadas. Los resultados
obtenidos fueron tabulados en una matriz de evaluacién especifica para la actividad
cicatrizante, los datos fueron ordenado y se aplicé la estadistica descriptica
considerando la mediana, moda, andlisis de varianza de una sola entrada para comprar
la variacidn entre grupos, para todas estas estadisticas e empleo el programa Excel para

Windows.
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Resultados

Tabla 1l

Porcentaje de rendimiento al obtener el extracto acuoso de los pétalos Caléndula

officinalis (boton de oro).

Caracteristicas de la muestra utilizada Obtencion del rendimiento

para obtener el extracto acuoso

Se emplea 100 gramos de pétalos de %R = Cantidad obtenida x 100

caléndula para la obtencion por el método 100 gramos

de decoccion.

%R = (2,1 ¢/100) X100 =21g

En la tabla 1 se muestra el porcentaje de rendimiento de los pétalos de caléndula cada 100
gramos de muestra, obtenidas por el método de decoccion, llegandose a obtener 2,1

gramos, correspondiente a un rendimiento del 2,1%.
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Tabla 2.

Marcha fitoquimica del extracto acuoso de los pétalos Caléndula officinalis (boton de

0ro).

Reaccion de Identificacion Metabolito Secundario cantidad

Tricloruro férrico Compuestos fendlicos +++
Gelatina Taninos +
Mayer Alcaloides +
Ensayo de Baljet Glicosidos cardiotdnicos +

Shinoda Flavonoides +++

Leyenda: (+++) = Abundante; (++) =Regular, (+) = Poco (-) =Ausencia.

En la tabla 2. Se observa los resultados del estudio fitoquimico extracto acuoso de los
pétalos Caléndula officinalis (boton de oro), encontrandose que los compuestos fendlicos
y flavonoides se encuentran en abundante cantidad, mientras que los taninos, alcaloides

y glicosidos cardiotonicos se encuentran en poca cantidad.
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Figura 1. Valor medio de los pesos que aperturan las heridas al evaluar la actividad cicatrizante de extracto
acuoso de los pétalos Caléndula en ratones.

En la figura 1, se observan los valores obtenidos al evaluar el efecto cicatrizante del
extracto acuoso de los pétalos de caléndula se evalla por el método de tension relacionado
con la cantidad de arena necesaria que logra abrir la herida, donde se encuentra que el
extracto de caléndula en concentraciones de 50, 100 y 200 mg/kg requieren de 35.17;
46.67 y 67.60 gramos de arena respectivamente asi también el grupo control (SSF 2
mL/Kg) y los estandares farmacoldgicos sangre de grado al 5% y clorelase al 60%,
necesitan de 37.67 y 70.00 y 84.50 gramos de arena que lograron aperturar las heridas

respectivamente.
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Figura 2. Porcentaje de actividad cicatrizante del extracto acuoso de los pétalos de caléndula en
ratones.

En la figura 2, se muestra el porcentaje de actividad cicatrizante del 41.62% (Extracto de
caléndula 50 mg/kg), 55.23% (Extracto de caléndula 100 mg/Kg), 80.00% (Extracto de
caléndula 200 mg/kg), asi mismo se observé que el grupo que recibié SSF 2 mL/Kg
presentd una eficacia cicatrizante del 44.58% y los estandares farmacoldgicos como la
sangre de grado al 5% y clorelase al 60%, presentaron porcentajes de eficacia cicatrizante

del 82.84% y 100% respectivamente.
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Analisis y discusion

Se encontrd que la extraccion de los pétalos Caléndula officinalis (botén de oro)
genero un porcentaje de rendimiento del 2,6%, donde debido a la caracteristica apolar del
aceite esencial se empled el método de arrastre con vapor de agua (Tabla 1)., éstos valores
son similares a los obtenidos por Arango et al., (2012). Quienes al evaluar la optimizacién
del rendimiento y contenido de timol de aceite esencial de orégano silvestre obtenido por

arrastre con vapor. Obtuvieron un rendimiento del aceite de orégano de 2,6%.

En la tabla 2, se reporta los resultados del estudio fitoquimico del extracto acuoso
de los pétalos de caléndula, identificandose principalmente; compuestos fenolicos y
flavonoides en abundante cantidad, mientras que los taninos, alcaloides y glicésidos
cardiotonicos se encuentran en poca cantidad., cuyos resultados coinciden con los
reportados por Lopez et al., (2023), quienes realizaron la caracterizacion fitoquimica de

extractos de Caléndula officinalis.

En la figura 1, se observan los valores obtenidos al evaluar el efecto cicatrizante de
la miel representada por la cantidad de arena necesaria que logra abrir la herida superficial
tratada, observandose que el extracto de caléndula a dosis de 50 mg/Kg requiere de 35.17
g de arena, el extracto acuoso de caléndula a dosis de 100 mg/Kg requiere de 46.67 g de
arena y el extracto acuoso de caléndula a dosis de 200 mg/Kg requiere de 67.60 gramos
de arena para aperturar la herida, asi también se observa que el grupo que recibié SSF 2
mL/Kg presenta un efecto cicatrizante natural del organismo siendo 37.67 gramos la
cantidad de arena que apertura la herida, mientras que los estandares farmacologicos de
eficacia comprobada como la sangre de grado al 5% y clorelase al 60%, requiere

cantidades de 70.00 y 84.50 gramos de arena que lograron aperturar las heridas
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respectivamente, siendo los de mayor eficacia, asi como lo reportan los resultados
encontrados, Asi mismo en la investigacion de Pérez (2019), encontré una actividad
cicatrizante de la crema de caléndula sobre lesiones en la piel, también, Jati,
(2019). Encontraron que el extracto de caléndula tiene actividad antiséptica y cicatrizante

en pacientes.

En la figura 2, se observa el porcentaje de actividad cicatrizate, donde los
tratamientos presentan un porcentaje de eficacia de 41.62% (Extracto acuoso de caléndula
50 mg/Kg), 55.23% (Extracto de caléndula 100 mg/Kg), 80.00% (Extracto de caléndula
200 mg/kg), asi mismo se observa que el grupo que recibié SSF 2 mL/Kg present6 una
eficacia cicatrizante del 44.58% vy los estandares farmacoldgicos como la sangre de grado
al 5% vy clorelase al 60%, presentaron porcentajes de eficacia cicatrizante del 82.84% y
100% respectivamente. Estos resultados se ven refrendados por los encontrados por
Cortés (2020), quien refiere que la Caléndula officinalis L. es una planta empleada en la
medicina tradicional para la curacion de heridas. tisulares que mimeticen a la matriz
extracelular y propicien un ambiente dptimo para la migracién, adhesion y proliferacion

de células implicadas en la regeneracion cutanea.

Es necesario informar que las actividades farmacolégicas de los productos vegetales
se encuentran asociados a la presencia de compuestos bioactivos que trabajan de manera
sinérgica, mejorando los procesos de cicatrizacion. Donde los flavonoides estarian
actuando disminuyendo la inflamacion, ya que son venoactivas, logrando oprimir los
vasos sanguineos y asi evitando los procesos hemorragicos, si también la presencia de
taninos ayuda a la cicatrizacion por su efecto astringente, ya que reaccionan con las

proteinas de colageno presente en la piel, creando un medio seco y antiséptico,
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favoreciendo a la formacion de la costra ademéas de impedir que se desarrollen las
bacterias, por tanto ayudan a la regeneracion de los tejidos en las heridas superficiales

(Portalatino, 2023).
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Conclusiones

Se obtuvo el extracto acuoso de los pétalos de Caléndula officinalis, con
un porcentaje de rendimiento de 2,6 %.

El estudio fitoquimico del extracto de caléndula mostré contener como
principales componentes bioactivos como los compuestos fenolicos y
flavonoides, taninos, alcaloides y glicosidos cardiotonicos a quienes se les
atribuye la propiedad cicatrizante.

Se evidencio que el extracto acuoso de los pétalos de caléndula presentd
mayor efecto cicatrizante a dosis de 200 mg/Kg, con una actividad
cicatrizante del 80%, frente a los productos sangre de grado y clorelase.
Se logr6 demostrar que el extracto de caléndula presentd efecto

cicatrizante en ratones albinos
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Recomendaciones

1)

2)

3)

Realizar extractos de otras partes vegetales de la caléndula como hojas y
raices ya que los metabolitos pueden variar en tipo y composicion.
Comparar la eficacia farmacoldgica cicatrizante con otras especies
vegetales.

Evaluar la actividad cicatrizante sobre heridas superficiales y Ulceras

gastricas.
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10. Anexos
Anexo 1

Ficha de recoleccion de datos (instrumento)

N° TRATAMIENTO Tension
1 SSF 2 mL/kg 38
2 SSF 2 mL/kg 36
3 SSF 2 mL/kg 35
4 SSF 2 mL/kg 40
5 SSF 2 mL/kg 41
6 SSF 2 mL/kg 36
7 Sangre de grado 5 % 70
8 Sangre de grado 5 % 68
9 Sangre de grado 5 % 69
10 Sangredegrado 5% 71
11  Sangredegrado 5% 70
12 Sangredegrado5% 72
13  Clorelase 84
14 Clorelase 83
15  Clorelase 86
16 Clorelase 87
17 Clorelase 84
18 Clorelase 83
19  caléndula 50 mg/kg 36
20  caléndula 50 mg/kg 34
21  caléndula 50 mg/kg 35
22  caléndula 50 mg/kg 36
23 caléndula 50 mg/kg 37
24  caléndula 50 mg/kg 33
25  caléndula 100 mg/kg 45
26  caléndula 100 mg/kg 48
27  caléndula 100 mg/kg 46
28  caléndula 100 mg/kg 44
29  caléndula 100 mg/kg 49
30 caléndula 100 mg/kg 48
31  caléndula 200 mg/kg 64
32  caléndula 200 mg/kg 66
33  caléndula 200 mg/kg 67
34  caléndula 200 mg/kg 69
35  caléndula 200 mg/kg 67
36  caléndula 200 mg/kg 69
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema | Variables Objetivos Hipétesis Metodologia
Objetivo general | Hipotesis
) alternativa:
Determinar el
efecto cicatrizante | Ha= El Tipo de
¢Cual sera de los pétalos de | EXtracto Investigacion:
la eficacia | | caléndula acuoso de 10s | pagicn
o cicatrizacio L , 4
cicatrizant officinalis (botén de | Petalos  de |
n _ éndul Disefio de
e de los oro) en heridas | Calendula
pétalos de superficiales  en | Officinalis | Investigacion:
Caléndula ratones albinos. (boton  de | Experimental
officinalis oro)  tiene | poblacion:  ratones
(botén de efecto albinos
oro), en cicatrizante
) Muestra: 36 ratones
heridas Obijetivos en  heridas .
! o albinosde 25+ 5¢
superficia especificos superficiales
Técnica e
en  ratones
s o 1. Obtener el Instrumento
albinos.
ratones extracto acuoso los
o , .
albinos? pétalos de de recoleccién de
Caléndula caléndul datos: Se utilizé la
L alendufa Hipotesis o
officinalis L ) técnica de la
officinalis (boton de | ja:
(boton  de observacion y como
0ro).
0ro). Ho= El' | instrumento una
2. Realizar el .
extracto tabla de recoleccion

Screening
del

extracto acuoso de

fitoquimico

los peétalos de

acuoso de los
pétalos  de
Caléndula

officinalis

de datos.
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Caléndula
officinalis (botén de

0ro).

3. Evaluar el efecto
cicatrizante del
extracto acuoso de
los pétalos de
Caléndula

officinalis (botén de
oro) en heridas
superficiales en

ratones albinos.

(botobn  de
0ro) no tiene
efecto

cicatrizante
en heridas
superficiales
en  ratones

albinos.
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Anexo 3

Base de datos

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el efecto

cicatrizante del extracto acuoso de los pétalos de caléndula

SSF 2 Sangre de clorelase caléndula  caléndula caléndula

Parametro estadistico mL/kg grado 5% 50mg/Kg 100 mg/Kg 200 mg/Kg
Media 37,6666667 70 84,5 35,166667 46,6666667 67
Error tipico 0,98882646 0,57735027 0,6708204 0,6009252 0,80277297 0,77459667
Mediana 37 70 84 35,5 47 67
Moda 36 70 84 36 48 67
Desviacién estandar 2,42212028 1,41421356 1,6431677 1,4719601 1,96638416 1,8973666
Varianza de la muestra  5,86666667 2 2,7 2,1666667 3,86666667 3,6
Curtosis -1,7936467 -0,3 -1,028807 -0,859172 -1,8281807 0,09259259
Coeficiente de -
asimetria 0,45508587 0 0,8114408 -0,418072 -0,2542738 0,52704628
Rango 6 4 4 4 5 5
Minimo 35 68 83 33 44 64
Maximo 41 72 87 37 49 69
Suma 226 420 507 211 280 402
Cuenta 6 6 6 6 6 6
Nivel de
confianza(95,0%) 2,54185935 1,48412611 1,7243987 1,5447274 2,06359362 1,99116413
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Anexo 3.2. Anélisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el efecto cicatrizante
del extracto acuoso de los pétalos de caléndula

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 226 37,6666667 5,86666667
Sangre de
grado 5% 6 420 70 2
clorelase 6 507 84,5 2,7
caléndula 50
mg/Kg 6 211 35,1666667 2,16666667
caléndula 100
mg/Kg 6 280 46,6666667 3,86666667
caléndula 200
mg/Kg 6 402 67 3,6

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Sumade  Grados de Promedio de critico para
variaciones cuadrados  libertad los cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 11894 5 2378,8 706,574257 3,6912E-30 2,53355455
Dentro de los
grupos 101 30 3,36666667
Total 11995 35
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