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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo: determinar si el uso del programa de
Geogebra mejora el rendimiento en el aprendizaje de funciones cuadréaticas en educan-
dos del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa La Victoria — Técnico
Agropecuario, Chaquicocha, 2019, la pesquisa se realiz6 usando el enfoque cuantita-
tivo, aplicada de tipo experimental con disefio pre experimental (pre y post test), cuya
poblacion-muestral fue de 14 estudiantes de tercero de secundaria a quienes se les ad-
ministré el cuestionario elaborado, fue validado segln criterio de expertos. Los resul-
tados permitieron valorar el programa Geogebra como recurso didactico, valido para
la poblacidn con la que se trabajé y otras semejantes. Como conclusion: El programa
en mencion permitié mejorar el logro de aprendizaje en los estudiantes de la poblacién

de estudios. I. E La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019.



ABSTRACT

The research work had as objective: to determine if the use of the Geogebra program
improves the performance in the learning of quadratic functions in students of the third
grade of secondary school of the Educational Institution La Victoria - Agricultural
Technician, Chaquicocha, 2019, the research was carried out Using the quantitative
approach, applied experimentally with a pre-experimental design (pre and post test),
whose sample population was 14 third-year high school students who were adminis-
tered the elaborated questionnaire, it was validated according to expert criteria. The
results allowed evaluating the Geogebra program as a didactic resource, valid for the
population with which it was worked and other similar ones. In conclusion: The pro-
gram in question allowed to improve the learning achievement of the students of the

study population. I. E La Victoria - Agricultural Technician, Chaquicocha, 2019.



INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion se desarrolla con el Gnico propdsito de aportar
al aprendizaje en el area de Matematicas y de esta manera el estudiante mejore su
rendimiento escolar, y para ello la investigacion se realiza con el Programa Geo-

gebra

Por consiguiente se desarrollaron diversas investigaciones al respecto, a ni-

vel internacional como nacional.

En Cuba, Leal Lezcano y Gilbert (2021), desarrollaron una investigacion de revi-
sion bibliogréfica, acerca del uso del software GeoGebra, analizando ventajas y
desventajas, en el proceso de aprendizaje ensefianza en los educandos, en el pre-
sente siglo. Considerando los autores que en tiempos de pandemia COVID-19 fue
una de las estrategias innovadoras de aplicacion exitosa, ante el temor y miedo de
los estudiantes y la familia en tiempo de aislamiento, en esta etapa refieren los
autores, las tecnologias de la informacion, se convirtieron en un soporte estrate-
gico y motivador del aprendizaje. Los autores concluyeron en su estudio de revi-
sion, que GeoGebra es un software, amigable, versatil y de facil utilidad en el
logro de aprendizajes del area de matematica, como también facilita la creacion

de materiales interactivos.

También en Colombia, Guachun y Mora (2019), tuvieron como propésito: Deter-
minar si una propuesta didactica basada en el software GeoGebra, mejora el logro
de aprendizaje en los estudiantes de educacion basica. Ellos proponen un pro-
grama basado en 4 sesiones donde desarrollan temas; definicion y caracteristicas
de funciones lineales, parametros de funciones lineales y determinacion de pen-
diente de una rectas; rectas perpendiculares y paralelas. Luego usaron un cuestio-
nario como instrumento, luego de la evaluacion concluyen los autores que: El soft-

ware en mencion mejora el aprendizaje, observando que los estudiantes lograron



comprender conceptos y procedimientos como los contenidos propuestos, también
mejoraron en la interaccion social del grupo.

Sobre el uso del software como herramienta en el proceso de aprendizaje Alvarez
y otros (2019) desarrollé una pesquisa donde se propusieron los autores: Imple-
mentar sesiones didacticas, teniendo como herramienta el software GeoGebra que
permita enriquecer el pensamiento espacial en educandos de 4° y 6° grado . Para
medir las variables se us6 como instrumentos el diario de campo, testimonios a
traveés de la entrevista, la investigacion fue del tipo Investigacion Accion. Final-
mente los autores abordaron a la conclusion que el software propuesto, permitié
fortalecer los procesos y logro de competencias que se relacionan con el desarrollo

del pensamiento espacial y los sistemas geométricos.
En nuestro pais se desarrollaron investigaciones tales como:

Para Cardenas (2018), en su estudio de caracter aplicado con disefio cuasi experi-
mental realizada en una poblaciéon de 90 estudiantes a quienes les aplico un cues-
tionario para lograr con el objetivo : Determinar de qué manera se mejora el logro
de aprendizajes de funcion cuadratica partiendo del uso del software educativo
winplot; llegando a la conclusion: Al aplicar el software educativo winplot se ob-
servo que tiene influencia significativa en la asimilacion de las funciones de grado

dos con discentes del cuarto de secundaria .

Por otro lado, Rodriguez, (2019), realiz6 un estudio para determinar la relacion
entre el uso del software GeoGebra y el rendimiento algebraico de los estudiantes
de quinto grado. La poblacién muestral estuvo compuesta por 22 estudiantes como
instrumento de medicidn se usé el cuestionario, validado por expertos. Aplicado
los instrumentos se concluye: Existe relacion significativa entre las variables pro-
puestas, Es decir el software en mencion favorece el aprendizaje en estudiantes,
lo cual es importante como estrategia 0 herramienta pedagdgica para los profeso-

res.

También, Diaz (2017) desarrolld una investigacion en la I.E.P. TRILCE- Santa

Anita, por tal motivo el propdsito de la pesquisa fue: Identificar la influencia del



programa Geogebra en el logro de aprendizajes. La investigacion fue experimental
y disefio pre experimental. La poblacion muestral con que trabajo el autor fue de
96 estudiantes. Aplicado el software y luego la evaluacion pertinente, el investi-
gador llega a concluir que la aplicacién del software GeoGebra mejora significa-
tivamente en el logro de aprendizaje de la poblacion de estudios mencionada.

Por su parte Cérdova (2019), investigo acerca del Geogebra y los métodos para
resolver ecuaciones, desarrollo una investigacion aplicada, experimental, de di-
sefio cuasi experimental. El propdsito de ella fue: Establecer la influencia del Geo-
Gebra al dar solucion de situaciones problematicas de ecuaciones de primer grado
en educandos de educacién secundaria. El investigador trabajé con una poblacion
de 28 educandos de 5° de secundaria. La recoleccion de informacion se realizé
mediante la aplicacion de un cuestionario antes de aplicar el Geogebra y otro cues-
tionario luego de la aplicacion. Lo resultados mostraron que luego de haber apli-
cado el Geogebra, el grupo post control obtuvo una mejor puntuacion (16), con
relacion al grupo pre control (11). Concluyendo el autor que el Programa pro-
puesto influye significativamente y de modo significativo en el logro de aprendi-

zaje de ecuaciones lineales en la poblacion de estudios.

Se llega a la conclusién que el programa GeoGebra influye de manera significativa

en la resolucion de ecuaciones lineales en los educandos de secundaria.

Luego de revisar antecedentes de investigacion en el tema propuesto se definird
las variables propuestas como:
1. Programa GeoGebra
Es un software del area de matematica, caracterizado por ser dinamico, y
es aparente para el uso en todos los niveles, comprende geometria, lgebra,
hojas de calculo, graficas, estadisticas y calculo en un solo paquete.
Es asi que, Martinez (2013) establece que es un software libre para el
aprendizaje del &rea de matematica en todos los grados o niveles y relne
todas las areas que comprende la matematica, en un conjunto de saberes,

de modo sencillo y accesible y operativo.



Es disponible en diversas plataformas, en tanto que esta escrito en Java, lo
cual le permite ser mas versatil y es accesible desde diversas plataformas
ya que su acceso se puede lograr en multiples plataformas. El autor del
programa: Markus Hohenwarter, quien refiere: "Geogebra es una forma de
presentar las matematicas de manera interactiva para que los estudiantes
puedan experimentar la ciencia de una manera agradable y amigable™.
En este contexto Delgado (2011) corrobora que el software que compone
la variable de investigacidn se caracteriza por ser libre y fue creado exclu-
sivamente para el aprendizaje/ensefianza de las matematicas, lo que per-
mite ser Util para el aprendizaje de otras areas respectivas. Refiere también
que el enfoque del area esta dirigido al aprendizaje de la geometria, que no
necesita de aprendizajes basado en Algebra. Por consiguiente presenta de
modo interactivo el trazado geométrico de figura que el educando puede
ver el paso a paso como un proceso, lo cual hace del programa un buen
recurso de aprendizaje, facilitando de esta manera el logro de las compe-
tencias propuestas.
Entonces, segun la experiencia docente, GeoGebra, es un medio para en-
sefiar y aprender matematica. Por consiguiente Para personalizar la inter-
faz de usuario de GeoGebra, el menu Ver muestra que puede elegir qué
diferentes secciones mostrar u ocultar dependiendo de si esta seleccionada,
como Vista de algebra, Vista de hoja de calculo o Barra de entrada. De
modo que
* Mostrar y ocultar objetos Puede mostrar u ocultar objetos en la vista
grafica de diferentes formas:
« Empleando la herramienta Expone / Oculta Objeto para operar en tal
sentido.
« Abrael ment contextual y seleccione Objeto Mostrar objeto para cam-

biar el estado de visibilidad del objeto seleccionado.



« En lavista Algebra, los iconos a la izquierda de cada objeto muestran
el estado de visibilidad actual ("expuesto” u "oculto™). Haga clic en el
icono circular para cambiar el estado de visibilidad del objeto.

« Enlavista Algebra, los iconos a la izquierda de cada objeto muestran
el estado de visibilidad actual (“expuesto” u "oculto™). Haga clic en el

icono circular para cambiar el estado de visibilidad del objeto.

2. Aprendizaje de las funciones cuadraticas.
Aprendizaje es un proceso que ocurre a través de la experiencia y nos per-
mite abordar a soluciones o interpretaciones, en el 4rea de célculo o mate-
maticas, ocurre también de modo semejante.
En cuanto a las funciones:
Es importante referir que la idea de funcion surge en las primeras obser-
vaciones al relacionarse dos variables, cuando antiguamente babilonios y
egipcios elaboraron las tablas de los cuadrados y cubos de los nimeros
naturales. En el Siglo XVII, Descartes evidencio ello, en trabajos de Geo-
metria, al definir variable y funcidn cuando realiz6 la clasificacion de cur-
vas algebraicas segun sus grados (Sanchez, 2015, pag. 70).
Por consiguiente se menciona a Purcell (2007) quien refiere que, Funcion:
Es una regla que asigna a cada elemento del conjunto C un unico elemento
del conjunto D; donde el conjunto C se denomina dominio de la funciony
el conjunto de elementos especificados en D se denomina rango.
Entretanto, Rango refiere, Hoffman (2001). Intuitivamente pensamos en
una cantidad y como funcion de otra cantidad ¢ si existe una correspon-
dencia en la que cada valor correspondiente de t asigna un valor Unico a
y. (Leithold, 1988).
Al respecto, Mesa y Villa (2008), establecen, un seguimiento a través de
las historia desde fuentes primarias y secundarias. Sostienen que conceptos
que consideraban relacionados "cuadraticos” pasaron por diferentes mo-

mentos: ecuaciones, secciones conicas, cinematica y funciones.



El concepto de funcion es uno de los més importantes del analisis mate-
matico en la actualidad, y ha estado presente a través de la historia en di-
versas culturas. En Babilonia las "nociones cuadraticas" estaban relacio-
nadas a situaciones en donde el concepto de cuadrado tenia una concepcion

aritmética proyectado a la generalizacion.

Sobre la funcion de la variable real, (Espinoza, 2005) Dados dos conjuntos
no vacios C y D, llamamaos a una relacién binaria g de C una funcién D de
C si y solo si se verifica:

i)gc C XD
ii) (c,d) egn(c,e)eg—od=ce

Esto significa que dos pares ordenados diferentes no pueden tener el
mismo primer componente.
Si C=D=R, a la funcion g : R — R, se denomina funcion real de variable

real.
Dominio y rango de una funcion:

Sea g: C — D una funcion de C en D, llamamos dominio de la funcion g
al conjunto de todas sus primeras componentes, denotado por D(g), a sa-
ber:

D@g={xeClayeDA(xy)eg}<c C

Denotamos el rango de la funcién g como el conjunto de iméagenes de to-

dos los elementos de g, denotados por R(g);

R(g)={yeD/axeCA(x,y)E g} D

Definicién geométrica:
g es una funcién < cualquier linea perpendicular al eje x corta la gréfica

de g en un punto. Es decir: G(g) N L = { Punto}



Por ejemplo:

g - G(h) NL=(P,Q}

ol h no es funcién

G(f) nL={P}

f es funcion

L
I
|
v
|
19 o
w
&

Funciones cuadraticas:
De acuerdo con Schmind y Weidig (2004), la funcién g se denomina fun-
cién cuadratica: R — R estd definida por g(x) = mx?+ nx+ e y
puede expresarse de varias formas.

Representacion de una funcion cuadratica

1. Funcion de la forma g (x )= x*

A su grafica se le denomina parabola normal



x f(x) = x*
-1,5 2,25
-1 1
-0,5 0,25
0 0
0,5 0,25
1 1
1,5 2,25

Propiedades:
- Todos los valores de la funcion son mayores o iguales a cero.
- Para cada numero t se cumple: f (t) = f (—t)

- El menor valor de la funcion es cero.

Propiedades:
* La parabola esta "encima" del eje X.
* Una parabola es simétrica respecto al eje Y.
« El punto de interseccion E (0, 0) de la pardbola normal y el eje de simetria

es el punto extremo minimo (vértice).



2. Funcion de la forma: g (t)=F* + e
La grafica de la funcion g(t) = t2 + e, se convierte en una parabola nor-
mal trasladada a lo largo del eje Y, cuyo punto extremo mas pequefio es
E (0; e). Ejemplo: Esto se visualiza mejor comparando las graficas

gt) = t?*+ 1.5y g(t) = t? — 1 con una parabola normal: g(t) = t=.

g)=t>*+ 1.5
git)=t* -1
gl)y= 1t

3. Funcién de la forma g(t)= (t— d)* + e
Cada funcion de la forma g(t) = a t?> + bt + ¢ puede ser es-

crita como:

g)=(t—-d)’+e

El grafico de g(¢)= (t — d)’+ e, es una parabola normal trasladada

cuyo extremo minimo (vértice) es E (d ; e).
Por ejemplo:

Grafica las siguientes funciones:



2

a) f(x)=(x—1)2 F(x)=(x+2)2 y f(x) =2x2

b) f(x) =(x—-2)*+1 y

-
-
.

4.  Funcion de la forma g( t ) =at’

La parabola de la funcién -Mas cerrada que la parabola normal cuando |a| > 1

g()=af es -Mas abierta que la parabola normal cuando |a] < 1

La parabola de la funcién | Se abre hacia arriba cuando a > 0 (el punto extremo es el

g(®=af estd punto “mads bajo” de la parabola, punto extremo minimo o
vértice).

Se abre hacia abajo cuando a < 0 (el punto extremo es el
punto “maximo” de la parabola, punto extremo

10



Por ejemplo: Grafica las siguientes funciones:

a) f) =22 f() =2 y f(x)=21x2

¥ =

ST
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Segun Ministerio de Educacion (MINEDU) establece que los educandos deben
ser habiles para usar cuatro lenguajes, de modo que en su fasciculo MINEDU
(2007) refiere que para relatar la funcion especifica debe asimilar: Los cuatro
lenguajes de la funcidon cuadratica, por consiguiente para lograr la descripcion
de una funcidn especifica, los educandos deben estar capacitados para utilizar
cada uno de los cuatro lenguajes siguientes:

* Verbal. - La cual se describe usando palabras.

* Algebraico. - La explicacion y/o desarrollo se realiza mediante la explicacion
de una formula.

* Grdfico. - Para lo cual se usa una figura, dibujo u organizador grafico

* Numérico. - En este aspecto se usa /a tabla de valores.

Lenguaje numérico, caracterizado también por ser basico y limitado sin em-

bargo permite un trato de mayor amplitud y versatil.

Acerca de la funcion cuadratica, Gomez (2007) en Vivas (2010) nos ilustra en un

organizador visual los aspectos de la funcidon cuadratica.

Funcion cuadritica

I

Diversas Representaciones Fenomenos

‘ ‘ ; ,
1 Simbdlica |Cirttfica | Numénca Geométnica |
‘ 1
Forma estandar | Elementos | Valores de la | | En el plano || En el espacio
funcion
Forma multiplicativa | Familins

Forma candnica

Forma del foco

Figura 1. Mapa conceptual de la funcién cuadratica (Gomez, 2007, p. 47)
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Es importante las diversas representaciones como las relaciones ocurrentes
entre las mismas, por consiguiente al describir un elemento matematico u ob-
jeto, se puede comprender como una representacion del objeto en mencion o

una de sus partes.

Las diferentes representaciones no solo son trascendentes, sino que también
son trascendentes las correspondientes relaciones que puedan surgir entre
ellas. Entonces, al describir un objeto matematico, un "elemento” puede en-
tenderse como una forma de representacion de una parte de un objeto o forma.
De modo que para fomentar en los educandos la realizacion de tareas en esta
area y el logro de competencias, el estudiante debe comprender y manejar

significados a partir de la practica y el ensayo junto a su profesor.
En efecto, seglin Gomez (1999) se tiene los siguientes tipos de:

= La transformacion sintactica: Representacion de equivalencias en un

mismo sistema
» La traduccion: Representacion de un mismo elemento en dos sistemas.
= Larelacion que se da entre un elemento y un fenémeno

En la figura siguiente Gomez (2007) evidencia la relacion de estos elementos

en la funcion cuadratica.

Funcion cuadridtics

v v

Ststemans de representacion Feandmenos ‘l
Simbalbwo

Maximizacion

*’ l ‘ de dreas

X)) = ™ 20x x) = - nix-20) |

Crfico Uranafonmag kin
JACtica

Modeliznesin

£l ]
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Figura 2. Traduccidn y transformacidn sintactica (Gémez, 2007, p.49)

Conocedor de las dificultades que suelen presentarse en los educandos
Gomez (2007) propone que con el objetivo de fomentar en los educandos el
logro de capacidades en este contexto problematico, el docente debera disefiar
actividades, que consideren capacidades u objetivos propuestos y que sea po-

sible hacer conjeturas sobre el alcance de estas.

Asimismo Goémez (2007), A partir del analisis cognitivo y sustantivo de las
funciones cuadraticas, se han creado 16 competencias para determinar cuando
se ha alcanzado el objetivo de “controlar el significado grafico de los para-
metros en forma simbolica de las funciones cuadraticas y trasladar y justificar
los resultados que de ello se obtienen”. Su uso como referencia para compren-
der el disefio de la unidad. (p. 66).

Para el grafico de funciones, Uno de los enfoques mas comunes es crear una
tabla de valores (x, (x)) y graficar de punto a punto en el plano cartesiano, es
llamado por Para, (Lacasta & Pascual, 1998) El grafico se usa como un abaco
y es "una herramienta de estandarizacién efectiva cuyas propiedades locales
pueden ser explotadas por programas algoritmicos para producir resultados
numericos".

(p. 120). El uso de graficos puede ayudarlo a comprender mejor la situacion,
pero debe saber para qué sirven los graficos, ya que pueden "inducir errores
y, en Ultima instancia, dificultar el proceso de aprendizaje”. (p.125).

Estos graficos se pueden interpretar de varias maneras: un mensaje topologico
es "una curva con referencia a algun eje que no necesariamente representa un
valor y puede representar cualquier funcién que puede no estar relacionada
con una ecuacion especifica™; como ideograma "es una transformacion con-
forme de una curva que esencialmente conserva algunas propiedades topol6-
gicas", dado que puede presentar algunos problemas de ensefianza debido a
su apariencia poco convencional. Como elemento interactivo no algoritmico,

"el alumno se enfrenta a la situacion de tener que utilizar el diagrama de forma
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que tiene que encontrarlo por si mismo, en lugar de seguir una rutina cono-
cida".
(pp. 1126-131).

Alson citado en (Lacasta & Pascual , 1998) El uso de marcos algebraicos y
graficos para representar graficos como estructuras matematicas requiere
cambiar de uno a otro porque enfatiza el aprendizaje algebraico sin consi-
derar lo que representa el gréfico, dice: "no se puede ver globalmente. Gréa-
ficos que requieren™ integracion de conocimiento y combinacion. por lo que
el alumno necesita adquirir conocimientos de ambos marcos y ser capaz de

procesarlos con fluidez para poder dominar la materia”

(p.136).

Dimensiones de la funcion cuadratica, propuesta por Minedu (2015) que a
su vez considera como competencias en el area de matematica:
Matematiza situaciones

Esta capacidad implica, desarrollar habilidades como:

« La identificacion de caracteristicas, datos, condiciones y variables en
una situacion que permite la creacion de un sistema de caracteristicas
matematicas, denominado modelo matematico, de manera que repro-
duce o simula el comportamiento del mundo real.

« Usar patrones obtenidos al hacer conexiones con situaciones nuevas
relevantes; permite la identificacion del significado y funciones de pa-
trones en situaciones similares a la situacion en estudio.

» Comparar, evaluar y validar la validez de modelos desarrollados o se-
leccionados frente a situaciones nuevas o problemas originales, reco-
nociendo sus alcances y limitaciones.

La matematizacion generalmente enfatiza la relacion entre los hechos concre-
tos y las matematicas, asi como la relevancia de los modelos matematicos,
definidos como sistemas que representan y reproducen las propiedades de los

eventos en contexto. Consiste en elementos relacionados y operaciones que
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describen la interaccion de estos elementos; hace que sea facil manipular o
manejar una situacion (Lesh y Doerr 2003), citado en Rutas de Aprendizaje
(20015).

Comunica y representa ideas matematicas

Esto significa la capacidad de comprender el significado de las ideas mate-
maéticas y expresarlas tanto por escrito como oralmente, utilizando el lenguaje
de las matematicas y diferentes formas de representacion con materiales con-
cretos, gréficos, tablas, simbolos y recursos TIC, y pasar de una representa-

cién a otro.

-
AP\
Elabora diversos representaciones &’ Wi i
y las conecta Al et o e
mugiet Y,
—~. 9
CAHS o
4 7) & i B be W « ﬁ
Comprende Ideas ( . & gl <A B b
mateméticas ,‘(, ALY ‘y o N

\
)\

lus

Se expresa con lenguaje matemdtico

Fuente: Rutas de Aprendizaje (2015)

El procesamiento y uso de las expresiones y simbolos matematicos que com-
ponen el lenguaje de las matematicas se aprende gradualmente en el mismo
proceso de construccién del conocimiento. Al experimentar o explorar con-
ceptos y relaciones, el estudiante primero los expresa verbalmente, luego pasa
al lenguaje simbolico y finalmente da paso a expresiones méas especializadas
y formales que permiten la expresion precisa de ideas matematicas que desa-
fian las convenciones.

Elabora y usa estrategias

Es la habilidad de organizar, sistematizar, desarrollar y valorar una serie o una

secuencia de estrategias y recursos, entre ellos la TICs, usandolas flexible y
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eficazmente en el planteamiento y resolucion de problemas. Siendo capaz de
elaborar un plan de solucion y monitoreo en la ejecucion, siendo capaz de
reformular el plan en el mismo proceso con la finalidad de llegar a la meta.
Como también es capaz de examinar todo el proceso realizado, identificando

si las actividades o procedimientos se usaron de modo acertado.

-
Vulora estrateglos, 'J nl’ m Q
procedimientos y ¢J_‘ l ‘%] }’]
recursos ,Y.-r al) k Y1/ &

w \\&Z b Empleo procedimientos,
s»»“*' "V‘ l

estrateglas y recursos

q NI ' cons|derando las TIC
J T

\ ; 2 l
1-3#-‘ vy,

. (] GeoGebx
0 ‘\')Q eoGebra

J Elabora un plan de /fr’

Resolucion g
de problemas Il ‘ | solucién
XU ‘-’4
'

Fuente: Rutas de Aprendizaje (2015)
Esta capacidad implica:
Elaborar y disefiar un plan de solucion.

« Elegir y aplicar diferentes tipos de procedimientos y estrategias (heuristicas,
aritmética mental o escritura).

« Evaluar la estrategia, los procedimientos y los recursos utilizados, es decir,
reflexionar sobre su pertinencia y aplicabilidad.

Razona y argumenta generando ideas matematicas

Es una habilidad que implica hacer suposiciones, conjeturas e hip6tesis sobre
el significado matematico usando diferentes tipos de razonamiento (deduc-
tivo, inductivo y abductivo) y usando argumentos para probarlos y confirmar-

los. Esto significa comenzar explorando situaciones matematicamente signi-
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ficativas, estableciendo relaciones entre ideas y sacando conclusiones del ra-

zonamiento y la deduccion que conducen a nuevas relaciones e ideas mate-

maticas.

Formas de
razonamiento

Verifica y valida supuestos,
conjeturas, hipotesis
usando argumentos
v Inductivo Diplico, sigue
ag;r'mn'u
2 v consuye, g
s e Zr @ Q) o
elemplos, % oF |-
., Abdocive controsjemplos, W .’ « 'j Ll AT\
% de forma ’__a ‘_.-L{—' N ‘
nduche o . ! g
deductva ‘ ; *’\

Plantea supuestos, conjeturas e
hipdtesis

Basados en la percepodn, andlogio, Inducodn, elc

Fuente: Rutas de Aprendizaje (2015)

Por lo tanto, esta capacidad significa que los estudiantes:

* Expliquen sus argumentos al hacer suposiciones, conjeturas e hipotesis.

* Observen fendmenos y crear diferentes relaciones matematicas.

* Saque conclusiones de su experiencia.

*Defiendan tus argumentos y refuta los de otros en base a tus propias conclu-

siones.

Justificacion

Consideramos que la pesquisa desarrollada presenta un justificacion tedrica puesto

que partiendo del enfoque tedrico de Gomez (2007) y la propuesta curricular del

Ministerio de Educacién, se considera que el aprendizaje en el area de matematica

usualmente no es significativo por consiguiente responde a la necesidad de contar

con un software educativo para la ensefianza del area de matematica de una manera

mas motivadora e interactiva, ya que he observado a lo largo de estos ultimos afios
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un comun denominador del alto indice de estudiantes la falta de interés por desa-
rrollar las capacidades matematicas, a través de los contenidos del area, considera-

dos como aburridos, dificil y desconectados del mundo real.

En cuanto al aporte cientifico la investigacién permitira potenciar los sustentos teo-
ricos de otros investigadores y personas considerando el desarrollo de esta tesis
como sustento para poder rebatir sus resultados o ser considerado como parte de un
antecedente de investigacion, asi mismo es necesario sefialar que esta investigacion
es la primera desarrollada desde este enfoque para la institucion educativa dejando
grandes aportes y otorgando las recomendaciones necesarias para la institucion.

Es por lo anteriormente dicho que podemos mencionar que desde el beneficio social
la investigacion permitira asumir que el abordaje de las matematicas puede ser mas
atractivo y amigable de modo que desde el aula a la institucion educativa impulsar
el uso de software Geogebra en el proceso de aprendizaje ensefianza y adecuada

aplicacion de recursos tedrico practicos

La justificacidn préactica, de la pesquisa se observa en la verificacion de los efectos
en el logro de capacidades en la solucion de operaciones algoritmicas y heuristicas
de matematica en los educandos en su formacion integral. Esta verificacion favore-
cerd la formulacion de propuestas y sugerencias pedagdgicas a fin de mejorar las
capacidades de competencias de la matematica, utilizando el programa Geogebra
como recurso didactico y asi garantizar el desarrollo pleno de los estudiantes en

matematica.

Del mismo modo, la investigacion presenta una ganancia pedagogica desde los re-
sultados de la presente investigacion, se aporta a las orientaciones didacticas y me-
todoldgicas a los profesores en el area de matematicas, teniendo como herramienta
el programa Geogebra, contribuyéndose de esta manera a la orientacion pedagogica

los profesores, lo cual favorecera el aprendizaje en los estudiantes.

En base a todo lo expresado, se formula el problema de investigacion el siguiente:
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¢De qué manera la aplicacion del programa Geogebra mejora el aprendizaje de la
funcion cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 20197
Por consiguiente las variables de estudio:

Programa Geogebra — Variable independiente

Aprendizaje de funcion cuadratica — Variable dependiente

Programa Geogebra
Definicion conceptual
Es un software de matematicas gratuito que permite a los estudiantes relacio-
nar objetos geométricos y algebraicos para resolver problemas relacionados

con estas dos areas del conocimiento matematico.

Definicion operacional
Una caracteristica de GeoGebra es la vista dual de los objetos, ya que cada
objeto tiene dos representaciones, una en la vista grafica (geometria) y la otra
en la vista algebraica (a4lgebra). En este caso, se deben considerar las siguien-
tes dimensiones: algoritmos y habilidades.

Aprendizaje de funcion cuadrética

Definicion conceptual
Es una funcidn caracterizada por un polinomio cuadratico que representa una
parabola cuya forma depende enteramente de los coeficientes principales de
x2.

Definicion operacional
Cada funcion cuadratica g(t) = at? + bt + c representa una parabola, y
los coeficientes b y c trasladan la parabola a la izquierda, derecha, arriba o
abajo. Ramifica hacia arriba si a > 0, hacia abajo si a < 0 para medir las
dimensiones: matematizar situaciones, comunicar y expresar ideas matemati-
cas, razonar y argumentar para generar ideas matematicas, formular y utilizar

estrategias.
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Operacionalizacion de las variables

Variable Inde-

pendiente

Dimensiones

Indicadores

Programa Geo-
gebra

Algoritmos

« Se familiariza con las ventanas disponibles,
las herramientas de geometria y el uso de los
comandos basicos.

« Se familiariza con el uso de expresiones y co-
mandos algebraicos.

+ Usa los protocolos de construccion y otras
estrategias para comprender como se cons-

truyen las construcciones de graficos.

Destrezas

» Comprender las posibilidades dinamicas y el
potencial de Geogebra en la resolucion de
situaciones problema.

* La capacidad de cambiar las propiedades de

los objetos para crear estructuras atractivas.
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Vanable

Ttems

) Dimensiones Indicadores
dependiente
MhMatematizacion Selecciona un modelo de 6 Un estudiante del 3° de secundaria de la Institucion Educativa N°82181,
de situaciones funcion cuadratica al resolver Carhuasuccha tiene 8 m de alambre para cercar su jardin rectangular. Se
un problema. sabe que el jardin limita con su casa por uno de los lados v por tanto no
necesita cerca alli. ;Cuales son las dimensiones del cerco s1 se desea tener
el area maxuma?
Representa graficamente una | 4 ;Cudl es la grafica de la funcién cuadratica: y= f(x) = (x —4)* + 1
funcién cuadratica.
Comunica v Reconoce mediante tabla de | > ;Cual es la funcion cuadratica que corresponde a la tabla de valores dada?
representa ideas | valores una funcidén cuadratica. a) y=[0)=2%—3 x | y=r
matematicas B ¥=flx) =42 +x—1 4 "
¢ vy=fxd=(x—30¥+1 2 6
dy y=fx)=x¥+2 -1 i
] 2
1 1
2 ]
Aprendizaje de 3 1
funcion - - : - ¥ L o — .2
. Identifica v argumenta el 1 Determina el dominio v rango de la funcidn cuadrdtica: v= f(x) = x* —
cuadratica L .
dominio en una funcidn 1
Razona vy cuadratica.
argumenta Identifica v argumenta el rango | 2 Las coordenadas del punto minimo de la funcion cuadratica v=
generando ideas en una funcidn cuadratica (x—1)*+3 es
matematicas Identifica los puntos maximo v | 3. ;Cudl de las siguientes funciones cuadraticas tiene punto maximo?

minimo en una funcion
cuadratica

a)y=f(x)=x-5°"+3
b)y=f(x)=5x>—2x + 2
cy=f(x)=x*—4x+3
&) y = fx) = —4x7

Elabora v usa
estrategias

Deszarrolla problemas donde se
encuentre puntos extremos de
funcion cuadratica

7 Un provectil es dizsparado verticalmente hacia arriba, desde el nivel del
suelo. Su altura f(x) en metros sobre el suelo, después de x segundos,

esta dada por: y = f(x) = —x° + 6x.

; Cual es la maxima altura que alcanza el provectil?

22



Por consiguiente se propone la hipotesis:
La aplicacion del programa Geogebra mejora significativamente el aprendizaje de
la funcion cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019.

Para absolver el problema propuesto y comprobar la hipotesis se plantea los objeti-

VOs siguientes:

General:

Determinar si la aplicacion del programa Geogebra mejora el aprendizaje de la
funcién cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institu-

cién Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019.

 Especificos:

1. Determinar el nivel de aprendizaje de la funcion cuadratica en educandos
del tercero de secundaria- Institucion Educativa La Victoria — Técnico
Agropecuario, Chaquicocha, 2019 antes del programa Geogebra.

2. Determinar el nivel de aprendizaje de la funcidn cuadréatica en educandos
del tercero de secundaria- Institucion Educativa La Victoria — Técnico
Agropecuario, Chaquicocha, 2019 después del programa Geogebra.

3. Comparar el nivel de aprendizaje de la funcion cuadratica en educandos
del tercero de secundaria- Institucion Educativa La Victoria — Técnico
Agropecuario, Chaquicocha, 2019 antes y después de la aplicacion del

programa Geogebra.
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METODOLOGIA

La pesquisa desarrollada de enfoque cuantitativo, aplicada, porque segin Hernandez
Sampieri, R., Fernandez Collado, C., y Baptista Lucio, P. (2014), aplicando el pro-
grama propuesto, se modificara la variable dependiente; por consiguiente también es

experimental. (p. 95) También de disefio pre experimental, con pre prueba y post

prueba.
G.E. 01 X 02
Donde
G.E. = Grupo Experimental
01 = Observacion previa (Pre — Test)
02 = Observacion posterior (Post — Test)
X = Programa propuesto

La poblacion con la que se trabajo se ubica en Chaquicocha Entidad Educativa La
Victoria- Técnico Agropecuario, estuvo conformada por 150 alumnos distribuidos

de primeo a quinto grado del nivel secundario.

En este contexto se elige una muestra de 14 educandos que cursaron tercero de
secundaria, en la entidad educativa antes referida, por consiguiente se opt6 por un
muestreo no probabilistica, intencional.

Como técnica de investigacion se uso la observacion sistematica a la muestra en
referencia.

Para evaluar la variable de estudio se usé un cuestionario

Denominacion : Cuestionario para evaluar el aprendizaje de la Funcién
cuadratica.

Autor : Julca Obando Eligio Andrés.

Items : 7 items distribuidos en sus cuatro dimensiones.

Validacion : Por expertos
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En la validez y confiabilidad de la prueba, se uso el criterio de expertos o “Juicio
de expertos” y el pilotaje a los elementos de estudio.

Considerando que la confiabilidad de una herramienta se refiere a la composicion
interna del problema, la mayor o menor dominancia del error de medicion, entonces
considerando que una herramienta confiable significa que si la aplicamos varias

veces al mismo proyecto, obtendremos el mismo resultado.
Acerca del procesamiento y analisis de la informacion:

El trabajo de investigacion inicia con el planteamiento del problemay la revi-
sion bibliografica, lo cual permitio plantear hipétesis y objetivos.

Para evaluar la variable dependiente se sigue utilizando estadistica descriptiva:
distribucion de frecuencia y porcentaje, media aritmética, intervalo y varianza,
desviacion estandar, coeficiente de variacion, estadistica inferencial, estadis-
tica t de Student.Asi también, para el proceso de célculos se utiliz6 los softwa-
res MS- Excel y SPSS V. 21.
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RESULTADOS

Aprendizaje de la funcion cuadréatica antes de la aplicacion del Programa:

Tabla 1.

Aprendizaje de la funcidn cuadrética, antes de la aplicacién del Programa en
educandos de tercero de secundaria- |.E La Victoria — Técnico Agropecuario,
Chaquicocha,2019.

Pre-Test
NIVELES
f %
Alto 0 0
Medio 0 0
Bajo 14 100
TOTAL 14 100.00
15 100%
10
5
0 0
0
Alto Medio Bajo

Figura. 1. Aprendizaje de la funcién cuadratica Aprendizaje de la funcion cuadratica
en educandos de tercero de secundaria- |.E La Victoria — Técnico Agropecuario,
Chaquicocha.

Fuente:

Se evidencia en la Tabla 1 y Figura 1, que los alumnos de la poblacion de estudio, se
ubican en el nivel bajo en un 100%, 14 nifios y nifias representan el 100.00% Yy estan
en el nivel bajo, es decir requieren el desarrollo de habilidades a través de estrategias

motivadores y pertinentes.
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Aprendizaje de la funcion cuadratica después de la aplicacion del Programa:

Tabla 2.
Aprendizaje de la funcion cuadratica, después de la aplicacion del Programa en
educandos de tercero de secundaria- |.E La Victoria — Técnico Agropecuario,

Chaquicocha.

Pos-Test
.NIVELES ; %
Alto 8 57.14
Medio 6 42.86
Bajo 0 0

TOTAL 14 100.00

9
57.14%
8
7
42.86%
6
5
4
3
2
1
0
0
Alto Medio Bajo

Figura. 2. Aprendizaje de la funcidn cuadratica, después de la aplicacién del Pro-
grama en educandos de tercero de secundaria- |.E La Victoria — Técnico Agrope-
cuario, Chaquicocha.

Fuente: Tabla 2

En referencia a la tabla 3 y figura 2 se aprecia que el 51.14% se ubican en un nivel alto
y el 42.86% en el nivel medio, lo cual implica que el aprendizaje ha mejorado luego
de la aplicacion del software Geogebra, en los estudiantes de tercero de secundaria del

aula de estudio.
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Comparacion el nivel de aprendizaje de la funcion cuadratica antes y después de la

aplicacion del programa Geogebra:

Tabla 3.
Comparacion del nivel de aprendizaje de la funcion cuadréatica en educandos an-
tes y después de la aplicacion del Programa en educandos de tercero de secunda-

ria- |.E La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha.

Estadisticos Pre Test Pos-Test
Media aritmética 8.79 15.07
Desviacion Estandar 1.3190 1.0096
Coeficiente de variacion 15.0132 7.2961

Nota. La figura representa las medidas estadisticas.

Se evidencia en la Tabla 3 que la media aritmética es menor (8.79) en el pre test, apre-

ciandose que el aprendizaje mejora luego de la aplicacion del Programa propuesto.

Se aprecia también una diferencia de media aritmética de 6.29 puntos, lo cual muestra
la ganancia pedagdgica; es decir para los profesores el Programa Geogebra es un re-

curso favorable.

Se observa también que el coeficiente de variacion disminuye, es decir la muestra se
fue homogeneizando con la aplicacion del Programa en mencion.

Es decir se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna, evidenciandose la
comprobacién de de hipdtesis.

Se determind mediante la T de student:

1° Simbolicamente:
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2° Estadistico de contraste:

Nn—1
3° De las calificaciones del pre y pos tes calculamos las diferencias muestrales:
Asi:
La media de las diferencias es 6.286 y la desviacion tipica 1.03, haciendo

calculos en el estadistico se obtiene el valor de:
t =22.000

4°  Dado que el contraste es unilateral, la tabla t de Student observa que este valor
con 13 grados de libertad hace que la probabilidad sea 0,95 por debajo de si
misma, dando 1,7709.
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Tabla t-Student

Grados da
_ Wbetad | 025 01 005 0025 001 0.005
1 10000 3.0777 6.3137 127062 31.8210 63.6559

2 08165 1.8856 2.9200 4.3027 6.9645 9.9250
3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8408
4 0.7407 1.5332 2.1318 27765 3.7469 4.6041
5 0.7267 1.4759 2.0150 25706 3.3649 4.0321
6 07176 1.4398 1.9432 24469 3.1427 3.7074
7 071N 1.4149 1.8946 2.3646 2.9979 3.4995
8 0.7064 1.3968 1.8595 2.3060 2.8965 3.3554

9 07027 1.3830 1.8331 22622 2.8214 3.2498
10 06998 1.3722 1.8125 22281 2.7638 3.1693
1 06974 1.3634 1.7959 22010 2.7181 3.1058

12 06955  1.3%2 17823 21788 26810  3.0545
13 06938 13502 (1.7708) 21604 26503  3.0123

14 06924  1.3450 21448 26245  2.9768
Se observa 15 06912  1.3406  1.7531 21315 26025  2.9467
que el ttan) = 16 06901  1.3368  1.74589 21199  2.5835  2.9208
1.7709 17 06892  1.333¢  1.7396 21098  2.5669  2.8982
. 18 06884 13304  1.7341 21009 25524  2.8784
19 06876 13277  1.7291 20930 25395  2.8609

20 06870  1.3253  1.7247 20860 25280  2.8453

21 06864 13232  1.7207 20796 25176  2.8314

22 06858 13212 17171 20739 25083  2.8188

23 06853  1.3195 17139 20687 24999  2.8073

24 06848 13178 17109 20639 24922 27970

25 06844 13163  1.7081 20595  2.4851  2.7874

26 06840  1.3150  1.7056 20555 24786  2.7787

27 06837 13137 17033 20518 24727 27707

28 06834 13125  1.7011 20484 24671  2.7633

29 06830  1.3114 16991 20452 24620  2.7564

5°  Mateméticamente apreciamos que el valor del tay = 22.000 es mayor que
el ten) = 1.7709, por consiguiente se rechaza la hipotesis nula.
Por consiguiente, que la aplicacion del programa Geogebra en los estudiantes

de tercer grado mejord el aprendizaje de la funcion cuadratica
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ANALISIS Y DISCUSION

Usualmente se observo que los estudiantes tienen dificultades en el desarrollo
de competencias en el area de matematicas en la entidad educativa La Victoria —
Técnico Agropecuario, ubicada en Chaquicocha -. La Libertad, la Institucion Edu-
cativa, también se observé que los estudiantes usualmente tiene rechazo, o temor,
0 estan poco motivados al aprendizaje en el &rea de matematicas, en relacion a ello,
en Cuba, Leal Lezcano y Gilbert (2021), ante el temor y miedo de los estudiantes
y la familia en tiempo de aislamiento, en tiempos de COVID, en esta etapa refieren
los autores, las tecnologias de la informacidn, se convirtieron en un soporte estra-
tégico y motivador del aprendizaje. Los autores concluyeron en su estudio de re-
vision, que GeoGebra es un software, amigable, versatil y de facil utilidad en la
ensefianza del &rea de matematica, como también facilita la creacion de materiales
interactivos. Es decir el software en mencién es una herramienta informatica que

motiva al estudiante y fortalece los aprendizajes.

En este contexto, la investigacion desarrollada permitié evidenciar que el
aprendizaje de la funcién cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria
fue logrado después de la aplicacion del programa Geogebra como estrategia di-
dactica. Lo cual se fortalece con la investigacion desarrollada por Alvarez y otros
(2019) acerca del software GeoGebra quien concluye en sus estudios que este, per-
miti6 fortalecer los procesos y competencias que se relacionan con el desarrollo

del pensamiento espacial y los sistemas geométricos

Asi mismo Rodriguez, (2019), desarrollo un estudio con el proposito: Estable-
cer la relacion entre el uso del software GeoGebra y el aprendizaje de Algebra, un
area de las matemaéticas, concluyendo que el software en mencion favorece el
aprendizaje en estudiantes, lo cual es importante como estrategia o herramienta
pedagdgica para los profesores, resultados que concuerdan con los logrados en la
presente investigacion, en la que se identifico el nivel de aprendizaje de funciones

cuadraticas antes del programa Geogebra que fue bajo, a la vez, se identifico el
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nivel de aprendizaje de funciones cuadraticas después del programa Geogebra que
fue alto y medio respectivamente. Una comparacion de puntajes previos y poste-
riores también encontro diferencias significativas en el aprendizaje. De nuevo, los
resultados nos permiten encontrar un resultado de aprendizaje de 6,29 puntos;
también estimamos una caida en los valores de desviacién estandar (1.3190 a
1.0096); En la solicitud, se rechazo la hipotesis nula porque el valor de t calculado

era mayor que el valor de t indicado.

Finalmente es importante mencionar a Guachin y Mora (2019), quienes deter-
minaron resultados semejantes, concluyendo que el software en mencion mejora
el aprendizaje, observando que los estudiantes lograron comprender conceptos y
procedimientos como los contenidos propuestos, sin embargo también observaron
que también mejoraron los educandos en motivacion e interés por las matematicas

y mejoraron en la interaccion social del grupo.

Es decir comprobada la hip6tesis planteada, se corroboran con los resultados lo-

grados por otros investigadores

32



CONCLUSIONES

La aplicacién del programa Geogebra mejor6 el aprendizaje de la funcion
cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Entidad Edu-

cativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019.

El nivel de aprendizaje de la funcion cuadratica en educandos del tercero
de secundaria- Instituciéon Educativa La Victoria — Técnico Agropecua-

rio, Chaquicocha, antes del programa GeoGebra fue bajo

El nivel de aprendizaje de la funcion cuadratica en educandos de la po-
blacion de estudios de la institucion en referencia, después del programa

Geogebra en un mayor porcentaje fue alto seguido del nivel medio.

. Al comparar el nivel de aprendizaje de la funcidn cuadratica en educan-
dos del tercero de secundaria de la I. E La Victoria — Técnico Agrope-
cuario, Chaquicocha, antes y después de la aplicacion del programa Geo-
gebra se observo que mejora después de la aplicacion del programa ob-
servandose una ganancia pedagogica de 6,29 puntos con respecto al es-
tadistico de la media aritmética incrementando la mejora del aprendizaje

de la funcion cuadratica.
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RECOMENDACIONES

Formacion de directivos para el fortalecimiento de la teoria, incluyendo la apli-
cacion del programa Geogebra en el proceso de ensefianza de las matematicas,
con el fin de mejorar el aprendizaje de funciones cuadréticas de los estudiantes

de tercer grado de secundaria.

Se recomienda a los docentes actualizarse académicamente en el uso de herra-
mienta informatica y con ello en el uso de software GeoGebra y recibir capa-
citacién permanente no solo para mantener su desempefio, sino para mejorar

cada dia del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

A investigadores y tesistas desarrollar investigaciones en esta temaética.
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ANEXOS
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Instrumento con ficha técnica — ficha de validacién y resultados de confiabilidad.
INSTRUMENTO
FUNCIONES CUADRATICAS

Bstudiante: oot Fecha...../...../

Grado y Seccion...... Tiempo probable: 60 min. Docente: ...................

INSTRUCCION GENERALES:
- Teinvocamos desarrollar los items con orden, responsabilidad y veracidad
- Tus respuestas son muy importantes, porque contribuiremos a mejorar el uso
del programa GeoGebra en la resolucion de funciones cuadraticas
Razona y argumenta generando ideas matematicas

1. Determina el dominio y rango de la funcién cuadratica: y= f(x) = x> — 1 (2p)

a) Dom(f) = ]—1;+| Ran(f) =R

b) Dom(f) =R Ran(f) = [—1; +oo|
¢) Ran(f) =R Dom(f) = [-1;1]
d) Dom(f) =R Ran(f) = |-1;4|

2. Las coordenadas del punto minimo de la funcion cuadratica y= (x — 1)2+ 3 |
es: (2p)
a) V(1;-3)
b) V(1;3)
c) V(-3;-1)
d) V(-3;1)
3. ¢ Cual de las siguientes funciones cuadraticas tiene punto maximo? (2p)
a)y=f()=(x-5?+3
b) y = f(x) = 5x% — 2x + 2
Q)y=f(x)=x*—4x+3
d) y = f(x) = —4x?

Comunicay representa ideas matematicas

4. ;Cudl es la gréfica de la funcion cuadratica: y= f(x) = (x —4)?2 + 1 (3p)
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a) b) c) d)

5. ¢Cudl es la funcién cuadréatica que corresponde a la tabla de valores dada? (3p)

x y=f(x)
a) y=f(x)=x*-—3 -
b) y=f(x)=4x2+x—1 -
¢) y=f(x)=(x—3)?+1 -2 6
d) y=f(x)=x%2+2 -1 3
0 2
| 3
2 6
3 11

Matematiza situaciones

6. Un estudiante del 3° de secundaria de la Institucion Educativa N°82181, Carhua-
succha tiene 8 m de alambre para cercar su jardin rectangular. Se sabe que el jardin
limita con su casa por uno de los lados y por tanto no necesita cerca alli. ¢ Cuales
son las dimensiones del cerco si se desea tener el &rea maxima? (4p)

a) Imy 6m b) 2my 4m c) 1.5my5m d) 3my 2m

7. Un proyectil es disparado verticalmente hacia arriba, desde el nivel del suelo. Su
altura f(x) en metros sobre el suelo, después de x segundos, esta dada por: y =
f(x) = —x?+ 6x

¢Cual es la maxima altura que alcanza el proyectil? (4p)
a) 9Im b) 6m c) 3m d) 12m
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FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE

Denominacion

Prueba de FUNCIONES CUADRATICAS

Autor

Procedencia

Ao

Ambito de aplicacion
Administracion
Tiempo de aplicacion
Calificacion

Tipificacion

Significacion y estructura

Calificacion

Materiales

Validez
Confiabilidad

Julca Obando, Eligio Andrés

Centro Poblado Chaquicocha, Distrito Tayabamba, Pro-
vincia Pataz, Departamento La Libertad

2019

Aplicable a alumnos de nivel secundaria

Individual o grupal

60 minutos

Manual

La puntuacion minima es 0 y la puntuacion méaxima es 20
Evaluar aspectos importantes del aprendizaje de funciones
cuadréticas

Consta de 7 items cuyas respuestas corresponden a una co-
dificacion de 0 & 20.

Vigesimal

Se presenta como una hoja donde se presenta los items e
instrucciones de aplicacién

Validez de contenido por método “Juicio de expertos”
Mediante el Alpha de Cronbrach
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Resultados de Confiabilidad del instrumento
Instrumento: Prueba de FUNCIONES CUADRATICAS
Estadistico a emplear; Alfa de Cronbach
Desarrollo:
Luego de obtener los datos (Pilotaje) de las 4 preguntas a 10 estudiantes, ingresamos
al programa SPSS V. 22.

Figura 1 de Base de Datos
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respuesta del software
Respuesta. - Estadistico de fiabilidad Alfa de Cronbach = 0.856.

Interpretacion. - Coeficiente alfa > 0.856 es bueno.

INTERPRETACION
SegGn George y Mallery {1995] podemos
Interpretar el coeficiente con los siguientes
baremos:

¥ 0,9, elinstrumento de medicidn es excelente;
% Entre 0,9-0,8, el instrumento es bueno;

¥ Entre 0,8-0,7, el instrumento es aceptable,

% Entre 0,7-0.6, ¢l instrumento es débil;

& Entre 0,6-0,5, el instrumento es pobre; y si

® < 0.5, no es aceptable
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I '.[ -\
LSk ' UNIVERSIDAD SAN PEDRO
k + VICERRECTORADO ACADEMICO
= Oficina Central de Investigacion Universitaria

PRUEBA DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO MIDE LA VARIABLE
(METODO DE JUICIO DE “EXPERTOS”)

1. TITULO DE LA TESIS
Geogebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas con estudiantes de secundaria

de la Institucion Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha.

INVESTIGADOR
Julca Obando, Eligio Andrés
CIUDAD

Centro Poblado Chaquicocha, Distrito Tayabamba, Provincia Pataz, Departa-
mento  La Libertad.

2. OBJETIVO GENERAL
Determinar si la aplicacion del programa Geogebra mejorara el aprendizaje de la
funcién cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019.

3. DATOS DEL EXPERTO:

| APELLIDOS Y NOMBRES : Alva Castillo Casilda

Il PROFESION ESPECIALI- . Licenciada En Educacion Matema-
DAD tica, Fisica y computacion
Il GRADO ACADEMICO . Magister

IV EXPERIENCIA DOCENTE ~
25 anos
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4. MATRIZ DE VALIDACION

INDICADOR DE EVALUA- | D202
CIONDE ITEM NES
. Tiene | Tiene
DIMENSIO- Tiene |\ oo | cohe-
INDICADORES ITEM Redac- | cohe- . .
NES . . rencia | rencia
cion rencia | © con
claray | conla . :
. . las di- | los in-
precisa | varia- ;
ble men- dica-
siones | dores
(6) Un estudiante del 3° de secundaria 4 v v/ v -
de la Institucion Educativa
Selecciona un modelo de N°82181, Carhuasuccha tiene 8 m
Matematiza- funcidn cuadratica al resol- de alambre para cercar su ja}rdlr]
., . ver un problema rectangular. Se sabe que el jardin
cion de situa- o
. limita con su casa por uno de los
ciones .
lados y por tanto no necesita cerca
alli. ;Cuales son las dimensiones
del cerco si se desea tener el area
maxima?
Comunicay re- | Representa graficamente | (4) ¢Cual es la gréfica de la funcién v v v/ v -
presenta ideas una funcion cuadratica cuadratica: y= f(x) = (x — 4)* +
matematicas 1
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Reconoce mediante tabla
de valores una funcion
cuadratica

(5) ¢Cual es la funcion cuadrética que
corresponde a la tabla de valores
dada?

a) y=f(x)=x%2-3
b) y=f(x)=4x*+x—-1
) y=f(x)=(x-3)?+1
d) y=f(x)=x*+2

x y =/

N W

0

aal wl ol wl o

1
2
3

Razona y argu-
menta gene-
rando ideas ma-
tematicas

Identifica y argumenta el
dominio en una funcién
cuadratica

(1) Determina el dominio y rango de
la funcién cuadratica: y= f(x) =
x?—1

Identifica y argumenta el
rango en una funcion cua-
dratica

(2) Las coordenadas del punto minimo
de la funcion cuadratica y= (x —
1)2+3 es:

Identifica los puntos ma-
Ximo y minimo en una
funcion cuadréatica

(3) ¢Cual de las siguientes funciones
cuadraticas tiene punto maximo?
e)y=f(x)=(x-5?%+3
f) y=f(x) =5x? —2x+2
9 y=f(x)=x*—4x+3

y = f(x) = —4x?
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Elaboray usa
estrategias

Desarrolla problemas
donde se encuentre puntos
extremos de funcion cua-

drética

(7) Un proyectil es disparado vertical-
mente hacia arriba, desde el nivel
del suelo. Su altura f(x) en metros
sobre el suelo, después de x segun-
dos, esta dada por: y = f(x) =
—x2 + 6x.
¢Cual es la maxima altura que al-
canza el proyectil
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5. MATRIZ DE CORRECCION

NO

PREGUNTA

PREGUNTA MO-
DIFICADA

RAZONES DEL
CAMBIO

6. OPINION DEL EXPERTO:

Luego de la validacion de las preguntas con sus respectivos dimensiones e indica-

dores soy de opinion favorable para que continte con su tramite.

Chaquicocha, Tayabamba, Pataz, La Libertad, 10 de Setiembre del 2019

Prof. Casilda Alva Castillo
LLE N° 81695 “Gochapita”

DNI N.° 19428087
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| Sk ' UNIVERSIDAD SAN PEDRO
km’ VICERRECTORADO ACADEMICO
= Oficina Central de Investigacion Universitaria

PRUEBA DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO MIDE LA VARIABLE
(METODO DE JUICIO DE “EXPERTOS”)

7. TITULO DE LA TESIS
Geogebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas con estudiantes de secundaria

de la Institucion Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha.

INVESTIGADOR
Julca Obando, Eligio Andrés
CIUDAD

Centro Poblado Chaquicocha, Distrito Tayabamba, Provincia Pataz, Departa-
mento  La Libertad.

8. OBJETIVO GENERAL
Determinar si la aplicacion del programa Geogebra mejorara el aprendizaje de la
funcion cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019.

9. DATOS DEL EXPERTO:

| APELLIDOS Y NOMBRES : Caballero Flores Erick Heinz

I PROFESION ESPECIALI- : Licenciado En Educacién Matema-
DAD tica

1l GRADO ACADEMICO . Magister

IV EXPERIENCIA DOCENTE o
22 anos

49



10. MATRIZ DE VALIDACION

INDICADOR DE EVALUA- | D202
CIONDE ITEM NES
. Tiene | Tiene
DIMENSIO- Tiene |\ oo | cohe-
INDICADORES ITEM Redac- | cohe- . .
NES . . rencia | rencia
cion rencia | © con
claray | conla . :
. . las di- | los in-
precisa | varia- ;
ble men- dica-
siones | dores
(8) Un estudiante del 3° de secundaria 4 v v/ v -
de la Institucion Educativa
Selecciona un modelo de N°82181, Carhuasuccha tiene 8 m
Matematiza- funcidn cuadratica al resol- de alambre para cercar su ja}rdlr]
., . ver un problema rectangular. Se sabe que el jardin
cion de situa- o
. limita con su casa por uno de los
ciones .
lados y por tanto no necesita cerca
alli. ;Cuales son las dimensiones
del cerco si se desea tener el area
maxima?
Comunicay re- | Representa graficamente | (4) ¢Cual es la gréfica de la funcién v v v/ v -
presenta ideas una funcion cuadratica cuadratica: y= f(x) = (x — 4)* +
matematicas 1
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Reconoce mediante tabla
de valores una funcion
cuadratica

(5) ¢Cual es la funcion cuadrética que
corresponde a la tabla de valores
dada?

a) y=f(x)=x%2-3
b) y=f(x)=4x*+x—-1
) y=f(x)=(x-3)?+1
d) y=f(x)=x*+2

x y =/

N W

0

aal wl ol wl o

1
2
3

Razona y argu-
menta gene-
rando ideas ma-
tematicas

Identifica y argumenta el
dominio en una funcién
cuadratica

(1) Determina el dominio y rango de
la funcién cuadratica: y= f(x) =
x?—1

Identifica y argumenta el
rango en una funcion cua-
dratica

(2) Las coordenadas del punto minimo
de la funcion cuadratica y= (x —
1)2+3 es:

Identifica los puntos ma-
Ximo y minimo en una
funcion cuadréatica

(3) ¢Cual de las siguientes funciones
cuadraticas tiene punto maximo?
h)y=f(x)=(x-5)7?+3
i) y=f(x)=5x%—2x+2
y=fx)=x*—4x+3

y = f(x) = —4x?
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Elaboray usa
estrategias

Desarrolla problemas
donde se encuentre puntos
extremos de funcion cua-

drética

(9) Un proyectil es disparado vertical-
mente hacia arriba, desde el nivel
del suelo. Su altura f(x) en metros
sobre el suelo, después de x segun-
dos, esta dada por: y = f(x) =
—x2 + 6x.
¢Cual es la maxima altura que al-
canza el proyectil
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11. MATRIZ DE CORRECCION

NO

PREGUNTA

PREGUNTA MO-
DIFICADA

RAZONES DEL
CAMBIO

12.

PINION DEL EXPERTO:

Luego de la validacion de las preguntas con sus respectivos dimensiones e indica-

dores soy de opinion favorable para que continle con su tramite.

Chaquicocha, Tayabamba, Pataz, La Libertad, 10 de Setiembre del 2019

U

Prof. Erick Heinz Caballero Flores

I.E N° 80466 “Ricardo Palma”- Huarichaca

DNI N.° 19429614
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LSk ' UNIVERSIDAD SAN PEDRO
kwa VICERRECTORADO ACADEMICO
= Oficina Central de Investigacion Universitaria

PRUEBA DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO MIDE LA VARIABLE
(METODO DE JUICIO DE “EXPERTOS”)

13. TITULO DE LA TESIS
Geogebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas con estudiantes de secundaria

de la Institucion Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha.

INVESTIGADOR
Julca Obando, Eligio Andrés
CIUDAD

Centro Poblado Chaquicocha, Distrito Tayabamba, Provincia Pataz, Departa-
mento  La Libertad.

14. OBJETIVO GENERAL
Determinar si la aplicacion del programa Geogebra mejorara el aprendizaje de la
funcidén cuadratica en estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa La Victoria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019.

15. DATOS DEL EXPERTO:

I APELLIDOS Y NOMBRES : Escudero Caballero Geyher

Il PROFESION ESPECIALI- . Licenciado En Educacién compu-
DAD tacion e informatica

Il GRADO ACADEMICO . Licenciado

IV EXPERIENCIA DOCENTE -
13 anos
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16. MATRIZ DE VALIDACION

INDICADOR DE EVALUA- | D202
CIONDE ITEM NES
. Tiene | Tiene
DIMENSIO- Tiene |\ oo | cohe-
INDICADORES ITEM Redac- | cohe- . .
NES . . rencia | rencia
cion rencia | © con
claray | conla . :
. . las di- | los in-
precisa | varia- ;
ble men- dica-
siones | dores
(10)  Un estudiante del 3° de secun- 4 v v/ v -
daria de la Institucion Educativa
Selecciona un modelo de N°82181, Carhuasuccha tiene 8 m
Matematiza- funcidn cuadratica al resol- de alambre para cercar su ja}rdlr]
., . ver un problema rectangular. Se sabe que el jardin
cion de situa- o
. limita con su casa por uno de los
ciones .
lados y por tanto no necesita cerca
alli. ;Cuales son las dimensiones
del cerco si se desea tener el area
maxima?
Comunicay re- | Representa graficamente | (4) ¢Cual es la gréfica de la funcién v v v/ v -
presenta ideas una funcion cuadratica cuadratica: y= f(x) = (x — 4)* +
matematicas 1
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Reconoce mediante tabla
de valores una funcion
cuadratica

(5) ¢Cual es la funcion cuadrética que
corresponde a la tabla de valores
dada?

a) y=f(x)=x%2-3
b) y=f(x)=4x*+x—-1
) y=f(x)=(x-3)?+1
d) y=f(x)=x*+2

x y =/

N W

0

aal wl ol wl o

1
2
3

Razona y argu-
menta gene-
rando ideas ma-
tematicas

Identifica y argumenta el
dominio en una funcién
cuadratica

(1) Determina el dominio y rango de
la funcién cuadratica: y= f(x) =
x?—1

Identifica y argumenta el
rango en una funcion cua-
dratica

(2) Las coordenadas del punto minimo
de la funcion cuadratica y= (x —
1)2+3 es:

Identifica los puntos ma-
Ximo y minimo en una
funcion cuadréatica

(3) ¢Cual de las siguientes funciones
cuadraticas tiene punto maximo?
K)y=f(x)=(x-5)7?+3
) y=f(x)=5x%—2x+2
m)y = f(x) = x? —4x + 3

y = f(x) = —4x?
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Elaboray usa
estrategias

Desarrolla problemas
donde se encuentre puntos
extremos de funcion cua-

drética

(11)  Un proyectil es disparado ver-
ticalmente hacia arriba, desde el
nivel del suelo. Su altura f(x) en
metros sobre el suelo, después de x
segundos, estd dada por: y =
f(x) = —x? + 6x.
¢Cual es la maxima altura que al-
canza el proyectil
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17. MATRIZ DE CORRECCION

N° PREGUNTA PREGUNTA MODI- RAZONES DEL
FICADA CAMBIO

(4) ¢Cuél es la grafica de la (4) Representa grafica- | El estudiante debe
funcion cuadratica: y= mente la funcién cua- | tener claro la accion

' f)=(x—-4)?+1 dratica: y= f(x) = que va a ejecutar.

(x—4)>+1
18. OPINION
DEL EXPERTO:

Luego de la validacion de las preguntas con sus respectivos dimensiones e indicadores soy

de opinidn favorable para que continde con su tramite.

Chaquicocha, Tayabamba, Pataz, La Libertad, 10 de Setiembre del 2019

L

Prof. Geyher Escudero Caballero
ILE N° 81695 “Gochapita”
DNI N.° 42899878
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10.2. Matriz de consistencia logica y metodologica.

Geogebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas con estudiantes de secundaria de la Institucién Educativa La Victoria — Técnico Agropecua-

rio, Chaquicocha

Problema Objetivo General Hipdtesis Variables
¢De qué manera la aplicacion del | Determinar si la aplicacion del programa Geo- | La aplicacion del programa Geogebra | Variable Independiente:
programa Geogebra mejorard el | gebra mejorard el aprendizaje de la funcion cua- | mejoraré significativamente el apren- | Programa Geogebra

aprendizaje de la funcion cuadratica
en estudiantes del tercer grado de se-
cundaria de la Institucion Educativa
La Victoria — Técnico Agropecua-
rio, Chaquicocha, 2019?

drética en estudiantes del tercer grado de secun-
daria de la Institucion Educativa La Victoria —
Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019

dizaje de la funcion cuadrética en es-
tudiantes del tercer grado de secunda-
ria de la Institucion Educativa La Vic-
toria — Técnico Agropecuario, Cha-
quicocha, 2019.

Variable dependiente:
Aprendizaje de funcion
cuadrética

Objetivos Especificos

Identificar el nivel de aprendizaje de la funcion
cuadrética en estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa La Vic-
toria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha,
2019; antes de la aplicacién del programa Geo-
gebra.

Identificar el nivel de aprendizaje de la funcion
cuadréatica en estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa La Vic-
toria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha,
2019; después de la aplicacién del programa
Geogebra.

Comparar el nivel de aprendizaje de la funcion
cuadratica en estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa La Vic-
toria — Técnico Agropecuario, Chaquicocha,
2019; antes y después de la aplicacién del pro-
grama Geogebra.
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Matriz Metodologica

Geogebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas con estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa La Victoria — Téc-
nico Agropecuario, Chaquicocha

Tipo y disefio de In- Poblacion Muestra Técnicas e instrumen- | Procesamiento de la informa-
vestigacion tos cion
Tipo investigacion: La poblacion esta cons- | La muestra serd equiva- | Técnicas: Estadistica descriptiva: distribu-

Explicativa

Disefio investigacion:
Pre-experimental

GE: 01 X O2

Donde

GE = Grupo experi-
mental

O1 = Pre test

X = Programa Geoge-
bra

O2 = Post test

tituida por 14 estudian-
tes del tercer grado de
secundaria de la Institu-
cion Educativa La Vic-
toria — Técnico Agrope-
cuario,
2019.

Chaquicocha,

lente a la poblacion y se
seleccionara de manera
intencionada, mediante
la técnica no probabilis-
tica.

La técnica es la investi-
gacion sistematica que
consiste en la observa-
cion permanente que se
realiza a los sujetos in-
vestigados:
Instrumento:
Cuestionario

Escala de calificacién
en Educacion Secunda-

ria

ciones de frecuencia y porcentaje,
media aritmética, rango, y va-
rianza, desviacion estandar, coefi-
ciente de variabilidad, estadistica
inferencial estadistico t de student.
Para el proceso de célculos se uti-
lizé los softwares MS- Excel y
SPSS V. 21.
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Programa de intervencion implementado (Si el trabajo de investigacion lo requiere).

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES

PROGRAMA ACADEMICO DE EDUCACION SECUNDARIA

PROPUESTA PEDAGOGICA

Aprendizaje de resolucion de funciones cua-

draticas mediante programa Geogebra

La funcion cuadratica
fix) =ax’ +bx + ¢

3

A 4

Autor
Julca Obando, Eligio Andrés
Chimbote — Peru

2019
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DENOMINACION:

“Aprendizaje de resolucion de funciones cuadraticas mediante programa Geogebra”

Introduccion:

Actualmente las Herramientas Tecnologicas facilitan la percepcion espacial de los
estudiantes, por consiguiente, el presente trabajo de investigacion pretende ofrecerles
a los estudiantes actividades para ser trabajadas en la solucion de operaciones algo-
ritmicas y heuristicas, lo cual facilitara que los estudiantes interioricen las tematicas
y de esta manera mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje con la ayuda del pro-
grama Geogebra. Se pretende aportar a la comunidad educativa una propuesta nove-
dosa que cambia las préacticas tradicionales usadas por los docentes en la solucion de
operaciones algoritmicas y heuristicas por el uso del software Geogebra como estra-
tegias didacticas y reemplazar aquellos métodos que para los estudiantes resultan
poco atractivos y sin sentido para su vida, se hace necesaria la utilizacion de recursos
novedosos y desarrollar aplicaciones didécticas que permiten convertir la informa-

cioén en conocimiento

Fundamentacion

La propuesta se fundamenta en los siguientes principios:

La investigacion cientifica es fundamental en el aprendizaje de una escuela produc-
tiva, tecnoldgica y creativa. Por esta razén, la presencia de lo investigativo es un
aspecto imprescindible que el profesor debe considerar en cada una de sus clases.
La aplicacion de estrategias de ensefianza mediante el uso del programa tecnolégico
Geogebra en la solucién de operaciones algoritmicas y heuristica, permite desa-
rrollar el entendimiento de conceptos y procedimientos fundamentales donde su-
pone que la mente busca, de forma natural, el significado en el contexto—o sea, en
el ambito donde el estudiante se encuentra—y que lo hace asi buscando relaciones

que tengan sentido y parezcan ser Utiles.

La aplicacion del programa Geogebra en la ensefianza —aprendizaje ponen de ma-
nifiesto las bondades que ofrece éste; es decir permite la participacion cooperativa,
refuerza la autonomia, facilita en el aprendizaje de algunos conceptos complejos en

los estudiantes manifestando un incremento del rendimiento académico en forma
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significativa, actitudes altamente positivas, atractivas, interactivas, niveles superio-
res de autoestima, aumento de motivacion intrinseca.
En efecto, con el sefialamiento de los principios de la propuesta en cuestion con-
cluimos que se fundamenta en la concepcion del constructivismo de Vygotsky y
aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner

I1l.  Objetivo general

Potencializar la habilidad de la aplicacién del programa Geogebra, en la solucién de

funciones cuadraticas y heuristicas de matematica.

IV. Objetivos especificos:

» Utilizar el programa de Geogebra en la solucion de funciones cuadraticas y heuris-
ticas.

» Conocer el entorno gréafico e interactivo del programa.

» Conocer los procedimientos para realizar nuestras propias construcciones

» Conocer los métodos béasicos para realizar modificaciones en construcciones ya rea-
lizadas

» Evaluar sus habilidades de aprendizaje antes y después de la aplicacion del pro-

grama Geogebra en la solucidn de operaciones algoritmicas y heuristicas.
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V.- DISENO DE LA PROPUESTA DE ACTIVIDADES

Identificar el
nivel de
aprendizaje de
la funcion cua-
dratica

Resuelve
problemas
m==) de regulari-
dad, equiva-
lenciay
cambio

=

Matema-
tiza situa-
ciones

Comunica
y repre-
senta

Razonay
argumenta
generando
ideas

Informa-
cién teo-
rica sobre
resolucién
de proble-
mas en
Geogebra

Elabora y
usa estrate-
gias

RETRO

LIMENTACION

Propues-
tas de se-
siones

Sesién n°1

Sesién n°2

Sesién n°3

Sesién n°4

Sesién n°5

Sesién n°6

Sesién n°7

Sesién n°8

L

Sesion de
aprendizaje

Momento
Inicio

Momento
desarro-
llo

Mo-
mento
cierre

Implementacién

v

-
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VI.

Programacion de sesiones de aprendizaje

La Programacion de las Sesiones de Aprendizaje a desarrollar seran siete. en las cuales se bus-

cara poco a poco familiarizar al estudiante con la solucion de funciones cuadraticas y heuristicas

para que de esa forma pueda comprenderlo y desarrollarlo sin dificultad.

moow>»

Al

VII.

Las Denominaciones de las Sesiones son las siguientes:
Construyendo figuras planas y cuerpos solidos
Realizando traslaciones de puntos
Resolviendo problemas sobre traslacion de figuras planas.
Resolviendo problemas de giros respecto a punto, utilizando algoritmos heuristicos.
Resolviendo problemas de areas, utilizando simetria axial, utilizando algoritmos heuris-
ticos.
Calculando el factor de dilatacion de figuras planas.
Determinando funciones cuadraticas.

Formulemos nuestros propios problemas sobre la ecuacion de la recta general

Ejecucidn de las sesiones de aprendizaje

El acompafiamiento y el monitoreo de las sesiones de aprendizaje serad constante, para lo-
grar los propdsitos deseados, como también de las técnicas que se van a usar.

De forma general, en esta parte se buscara antes que cualquier otra cosa que los estudiantes

puedan resolver problemas en forma practica y facil utilizando el programa Geogebra.

VI11. Evaluacién de las sesiones de aprendizaje

La Evaluacion del Producto se daré en dos formas: La primera después de cada una de las
Sesiones que se han desarrollado, es decir, si el alumno ha logrado comprender lo que ha
realizado en clase (en todo el proceso que abarca), si lo ha internalizado e inclusive si ha
utilizado procesos matematicos para que los pueda comprender. Y finalmente, la segunda
sera la que se evalue al final como un Post Test, para determinar si nuestra Propuesta ha
mejorado la solucién de funciones cuadraticas y ratificar o descartar nuestra propuesta en

base a ello.

. Concrecion de la propuesta

La opcion méas adecuada para concretar la propuesta fue precisamente las sesiones de
aprendizaje como lo hemos sefialado anteriormente y para una mejor vision y comprension
de las mismas a continuacion se expondran las sesiones de aprendizaje desarrollados que

en su conjunto permitira resolver el problema.
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I.LE: LA VICTORIA- TECNICO AGROPECUARIO
DIRECTOR: MARIANO LOPEZ BACA
GRADO: 3° GRADO

FECHA: ......... [oviiiiininn. [oviiiiinins
NUMERO DE SESION
Grado: | 3ro Duracion: .
horas pedagogicas = 2
Calculamos el area mas adecuada para el huerto
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Matematiza situacio- Organiza a partir de fuentes de informa-
Actla y piensa ma- nes. cion, relaciones de variacion entre  dos
tematicamente en si- magnitudes al expresar modelos referi-
tuaciones de regula- dos a funciones cuadréticas.

ridad, equivalencia Elaboray usa estrategias. Adaptay combina estrategias heuristicas,
y cambio recursos graficos y otros para resolver un
problema de funcion cuadratica.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO ( 15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas:

¢Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos aprender?

Los estudiantes responden expresando sus ideas (a manera de lluvia de ideas).

El docente anota en la pizarra las ideas fuerza de cada intervencién y resalta la importancia de
plear planos y medidas a escala.

A continuacion, presenta la siguiente situacion:

em-

El director de la institucidon educativa esta pensando cedernos un terreno para el huerto y
24 metros de cerco para protegerlo. El director pone como condicion que solo cedera el area
gue se pueda delimitar con los 24 metros de cerco, y esta area debe ser rectangular. Todavia

no hemos disefiado como sera el huerto y es necesario hacerlo. Por ello, vamos a ir
al terreno a ver cdmo podemos utilizar los 24 metros de cerco para obtener mas area.




Los estudiantes salen con el docente al lugar donde podria ser el huerto y les pregunta: ;Qué forma
puede tener el huerto? ¢ Cuales serén las medidas? ¢;Cuél serala forma mas conveniente para

el huerto? ¢ Con qué medidas podemos tener mayor &rea? Tengamos en cuenta que nuestro huerto

tiene un perimetro de 24 metros, que son los metros del cerco, asi que pensemos bien como vamos

a distribuirlo para tener la mayor area.

Los estudiantes dan sus respuestas y, antes de continuar con la sesién, el docente menciona las com-

petencias, capacidades e indicadores a trabajar, asi como el proposito y las actividades de la se-

sion:

Determinar el area maxima, que puede cubrir un cerco de 24 m.

Plantea los acuerdos de trabajo que seran consensuados con losestudiantes:

* Se organizan en equipos de tres estudiantes. Cada participante asume  responsabilidades y roles que
seran importantes para el trabajo de sus equipos.

* Respetan la participacion y las ideas de los compafieros en el momento de hallar la expresion mate-

matica mas adecuada.

DESARROLLO ( 65 minutos)

El docente pide a cada estudiante que tome una cuerdao  pabilo que tenga un largo de 24 metros. La
pita representara el cerco. Luego los estudiantes deben definir cual serd la medida de los lados
del huerto, de tal manera que el area sea la mayor posible.

Durante el desarrollo de la actividad, el docente monitorea a los equipos y repite constantemente: Con
esas medidas, ¢se obtiene  la mayor area? ;Qué pasaria si aumentas este lado y disminuyes el

otro? ¢ De qué manera variard? Los estudiantes deben registrar las medidas en sus cuadernos,  pu-

diendo utilizar la siguiente tabla. La actividad no debe exceder los veinticinco minutos.
Posibles medidas Area
Opcidn Ancho del cerco (m) Lago del cerco (m) | Area del huerto largo X ancho (m?)
Opcion 1
Opciodn 2
Opcidn 3

67




Posteriormente, el docente pide a un representante de cada equipo que comente sobre las medidas
que su equipo ha propuesto y el area resultante.

Luego, el docente pregunta: podemos completar la tabla porque es unamedida pequefia, pero ¢qué
pasaria si el director nos da un cerco de 980 m? Para ello debemos representar  la situacion algebrai-
camente y mediante una funcion. El docente media, tomando en cuenta la situacion problematica, para
que los estudiantes puedan reconocer, primero, la relacion entre el largo yel ancho al expresarlo alge-
braicamente.
Se reconoce que para el perimetro se mide dos veces el largo y dos veces el ancho, es decir:
Perimetro = 2 Largo + 2 Ancho

24m = 2L + 2A Esdecir 12m =L+A
Si el ancho tiene un valor de “x”, el estudiante debera reconocer que el largo del cerco sera: 12 — x.
Para el area, se multiplica el valor del largo por el ancho, es decir, (12 — x) (X).

La funcioén seria;

flx) = (12 - x)(x)

fix)=-x"+12x

Finalmente los estudiantes deben hacer una grafica teniendo en cuenta los valores hallados.

Luego el docente manifiesta a los estudiantes que lo que han trabajado es la modelacién de una fun-

cion cuadraticay la curva  es su representacion grafica.

CIERRE ( 10 minutos)

El docente realiza las siguientes preguntas:

+ ;Como variael area de un rectangulo en funcion al perimetro?

68




* ;Qué procedimientos realizaste para modelar una funcién?
* ;Qué caracteristica tiene una funcion cuadratica? ;Qué caracteristicas tiene su gréafica?

El docente hace las siguientes conclusiones en funcion a las preguntas propuestas:

Sif(x) = ax>+ bx + ¢

- La funcién es cuadratica porque tiene la forma f(x) = ax?+ bx + c. Uno de los
términos tiene la variable con un exponente cuadrado.
* El docente explica: “X” puede tomar cualquier valor de los nameros

reales, entonces la grafica siempre serd una curva denominada parabola, como se
muestra en el dibujo.

* En eltrabajo desarrollado se aprecia que esta curva es simétrica, en el
caso de f(x) = ax? + bx + c, lo es respecto al eje x.

* En los espacios de cultivo, en la vida diaria, en la  industria, en el gasto fiscal
y en muchos otros aspectos son usuales los términos: eficiencia, maximo rendi-
miento 0 mejor provecho.

* Cuando una situacion tiene el modelo de una funcidon cuadréatica, ella
gueda representada en una curva. Sidicha curva es abierta hacia abajo,
entonces el valor maximo se encuentra en el vértice de la funcion. En la situacién, se
reconoce que el huerto podria tener un area maxima de 36 m? segun las condi-

ciones del problema.

TAREA PARA LA CASA:
Se recomienda que practiquen en casa y analicen lo realizado.

Conocimientos: Materiales:
» Operaciones con numeros decima- » Cinta métrica,
les » pabilo o cuerda,

» estaca, papeldgrafo
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I.E: LA VICTORIA- TECNICO AGROPECUARIO

DIRECTOR: MARIANO LOPEZ BACA
GRADO: 3° GRADO

FECHA: ......... [, [oviiiiiiil,
NUMERO DE SESION
Grado: 3r Duracion:
2
horas pedagogicas 2
Cambia la funcion, cambia el area
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

Comunica y representa

ideas matematicas.

Actla y piensa
matematicamente

en situaciones de

* Describe como los valores de a, b, ¢

afectan la grafica de las funciones f(x)

= ax?, f(x) = ax® + ¢, f(x) = ax®>+ bx + c,
Va#o0.

* Elabora representaciones  gréaficas de

f(x) = ax?, f(x) = ax®+ c, f(x) = ax?+ bx +

c,va#0.

regularidad, equi- Elaboray usa estrategias.

valencia y

cambio

Adapta y combina estrategias heuristicas,
recursos graficos y otros para resolver un

problema de funcién cuadratica.

Razona y argumenta ge-

nerando ideas matemati-

Cas.

Plantea conjeturas a partir de reconocer el
valor que cumplen los componentes y sig-

nos de una funcion cuadratica.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO ( 15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas:

¢ Qué actividades realizamos la clase anterior? ; Qué logramos aprender? ; Qué caracteristicas tiene una

funcién cuadratica? ;En qué situaciones podemos utilizar las funciones cuadraticas?
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A continuacion, presenta la siguiente situacion:

Ayer estuve conversando con el director y le comenté sobre las medidas de nuestro
huerto, él me contestd que le habia  parecido interesante la manera como deter-
minaron el drea y la relacion con las medidas del perimetro. Por ello, nos dard un
area extra de 4 m? para poder guardar las herramientas y otros.

¢Comodefiniriamos ahora nuestra funcién con los cuatro metros de terreno?

¢Comoera la funcion con la que determinamos el terreno del huerto? ¢éEn funcidon de
qué estaba?

El docente presenta las competencias, capacidades e indicadores que se desarrollaran en la sesion,

asi como el proposito:

Graficar y describir como varia una funcion cuadratica
cuando varian cada uno de sus valores.

DESARROLLO ( 65 minutos)

Plantea los acuerdos de trabajo que seran consensuados con losestudiantes para resolver las si-
guientes situaciones
8. Determina el dominio y rango de la funcién cuadratica: y= f(x) = x2 — 1
9. Las coordenadas del punto minimo de la funcién cuadraticay= (x — 1)+ 3 |
a) V(1;-3)
b) V(1;3)
c) V(-3;-1)
d) V(-3;1)
10. ¢Cuél de las siguientes funciones cuadraticas tiene punto méximo?
n y=f)=0&-5?%+3
0) y=f(x)=5x%—2x+2
p) y=f(x)=x%>—4x+3
Q) y=flx)=—4x?

11. ;Cudl es la grafica de la funcion cuadratica: y= f(x) = (x —4)? + 1
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a) b) c) d)

12. Un estudiante del 3° de secundaria de la Institucion Educativa N°82181, Carhuasuccha tiene 8
m de alambre para cercar su jardin rectangular. Se sabe que el jardin limita con su casa por uno
de los lados y por tanto no necesita cerca alli. ;Cuéles son las dimensiones del cerco si se desea

tener el area maxima?
d)3my2m

a) Imy 6m b) 2my 4m c) 1.5my 5m

13. Un proyectil es disparado verticalmente hacia arriba, desde el nivel del suelo. Su altura f(x)

en metros sobre el suelo, después de x segundos, esta dada por: y = f(x) = —x% + 6x

¢Cual es la maxima altura que alcanza el proyectil?

b) 6m c) 3m d) 12m

a) 9m

CIERRE ( 10 minutos)

El docente genera la reflexion de los estudiantes mediante las siguientes preguntas

+ ;Qué diferencias encuentras entre las tres graficas?
* ;De qué manera afectan los valores a, by c a las gréficas de las funciones cuadréaticas?

« ;Cual sera lamayor area del huerto, tomando en cuenta la grafica?
» ;Qué pasaria si la funcioén tuviera +ax?y no —ax? como es el caso de la funciéon que hemos tra-

bajado? ¢ Qué pasaria con la grafica?

TAREA PARA LA CASA:
Se recomienda que practiquen en casa y analicen lo realizado.

Materiales:
Plumones

% tizas

Conocimientos:
» Operaciones con numeros decima-

les
» Dominio y rango de una funcion.
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LISTA DE COTEJO

SECCION: 3° Grado

DOCENTE: Andrés Julca Obando

NO

Describe cémo los

valoresde a, h, c

afectan la grafica

de las fun-

Elabora representa-

ciones graficas de
f(x) = ax?, f(x) =

ax?+ ¢, f(x) = ax® +

Plantea supuestos

de cdémo seria una

funcién cuadratica

si los valores son

Item
ciones f(x) = ax? |bx+ c,va#0. | negativos.
f(x) =ax? + ¢, f(x) =
ax>+bx+c, Va#
0.
Estudiantes Si No Si No Si No

1 | CORONEL SIXCE

NEVER LILI

2 | DOMINGUEZ ME-

DINA RAUL

3 | GALINDOS BEL-
TRAN CLARA SA-

RILA

4 | GIRON

DANTE

DOMIN-
GUEZ WILSON

5 | GUIZABALO

ADA

AVILA MAURA

6 | LOPEZ GALINDOS

ROSMERY A.

7 | LOPEZ JARA MA-

RIA NIEBES

8 | LOPEZ PENA LE-

VITA
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LOZANO LOPEZ
CLEMENTE WAL-
DIR

10

MEDINA BUSTA-
MANTE ROSMEL

11

MEDINA LOPEZ
NEIVER FIORELA

12

MEDINA VILLA-
NUEVA ISAC
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
I.LE: LA VICTORIA- TECNICO AGROPECUARIO
DIRECTOR: MARIANO LOPEZ BACA

GRADO: 3° GRADO

FECHA: ......... [oviiiiiiii, [oveuiiii.l,
NUMERO DE SESION
Grado: Duracion:
3r . 3
horas pedagogicas 2

1. TITULO DE LA SESION

Conocemos el entorno Geogebra

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA  CAPACIDADES INDICADORES
Personaliza entornos vir- Descubre y aprende a usar las diferentes

SE DESEN- tuales herramientas del programa Geogebra.

VUELVE EN EN-
TORNOS  VIR- Interactia con entor- Crea diversos objetos graficos y modifica

TUALES GENE- hosvirtuales segun crea conveniente.

RADO POR LAS
TICs

I11. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas:

¢ Qué actividades realizamos la clase anterior? ; Qué logramos aprender? ; Qué caracteristicas tiene una
funcién cuadratica? ;Cémo podremos visualizar lo mencionado en las clases anteriores?

Se comenta que existe un software para poder visualizar. Por lo que se invita a los estudiantes al centro
de computo.

El docente presenta las competencias, capacidades e indicadores que se desarrollaran en la sesion,

asi como el propdésito: : :
Descubriremos y aprenderemos a in-

teractuar con el entorno Geogebra

DESARROLLO (65 minutos)
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En el centro de cobmputo

El docente invita a los estudiantes a abrir el programa Geogebra en cada computadora e ir siguiendo

los pasos a seguir.
1.

1.1.  Descripcion del entorno.

DESCRIPCION Y USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

GeoGEbYl

Archivo Edita Vista Opciones Harramentas Ventana Ayucsa

A
.
| o

NI

' ofs  Eligeymueve Barra de herramientas |
l g AITREIRr O seleccionar obetos (Eec)

B |5 e BRI fo) () P

=) Objetos Ubres
3 Objetos Dependlantes ‘

Ventana de algebra ‘

3

Zona grafica

2 Erncoda | Campo de entradas

' |=ile |=flcomando.

Los estudiantes exploran las diversas ventanas desplegables

2.1.  Ventanas desplegables

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

‘ ' A ] o ] ﬁ C ) [ ) [ é} X a=2 ] %
\ a
[ il / =1 2 32 2 3| L m— 2
' _r : . ' paiones
u Q] . .AJ | / \ - [
| o 'l—~ ij* =
[y EngeyMueve | o™ Punto 1" Reda | % Perpendicular
.;,R Gira en torno a un punto @ Punto en objeto / Segmento ~*— Paralela
\/ Figura a mano alzada ‘3 f Limitariiberar punto O”  Segmento de longitud dada .‘/’ Meaiatnz
{ Lm [ nt ccion | 4_ Bisectriz
( j X nterse / i |
. )
®  Medio o Centro T SO, Tangentes
~ %, Poligonal 5
z " [ | Potar o Conjugado
o Numero complejo A
o7 Vecor -
s . - Ajluste lineal
2. Gréfica de una funcion N ol e = s
| } - < Equipolente 7_.
‘ r’\ Raices | ¢ .\\ Lugar Geoméltrico
M I'a a
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2.1.  Crear deslizadores “a”y “b”

[ L

2.7

Luego en entrada ingresar f(x) =ax + b Entrada: f{x)=ax+b

At Ten Vel Oocews fenewets Wewns Asts

reev—
. s . - » . -
e Al Jo e y,__»B._.

FYREenn o8 2000 LoRmTR v
Cwmmasn | Cow | Pmoen | Agexs | s

' /v"" f(.l‘) =18x+2 e

Pendiente = 1.8 WiCigesie ity (Mampa.,

Los estudiantes mueven los deslizadores y describen lo que ocurre con la grafica de la funcion
CIERRE ( 10 minutos)

El docente genera la reflexion de los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
* ;Qué diferencias encuentras entre las graficas?

* ;De qué manera afectan los valoresay b a la gréafica?

+ ;Cual sera lamayor area del huerto, tomando en cuenta la gréafica?

TAREA PARA LA CASA:
Se recomienda que practiquen en casa y analicen lo realizado.

Conocimientos:

Materiales:.
» Funcion. Plumones y tizas
» Software Geogebra. Computadoras

e




LISTADE COTEJO
SECCION: 3° Grado
DOCENTE: Andrés Julca Obando

Muestra interés al | Descubre por su | Crea gréaficos con

explorar el entorno | cuenta herramien- | diversas herramien-

N° ftem del programa Geo- | tas del programa | tas del programa
gebra. Geogebra. Geogebra.
Estudiantes Si No Si No Si No
1 | CORONEL SIXCE
NEVER LILI
2 | DOMINGUEZ ME-
DINA RAUL

3 | GALINDOS BEL-
TRAN CLARA SA-
RILA

4 | GIRON DOMIN-
GUEZ WILSON
DANTE

5 | GUIZABALO
AVILA MAURA
ADA

6 | LOPEZ GALINDOS
ROSMERY A.

7 | LOPEZ JARA MA-
RIA NIEBES

8 | LOPEZ PENA LE-
VITA

9 | LOZANO LOPEZ
CLEMENTE WAL-
DIR

10 | MEDINA BUSTA-
MANTE ROSMEL
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11

MEDINA LOPEZ
NEIVER FIORELA

12

MEDINA VILLA-
NUEVA ISAC
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I.E: LA VICTORIA- TECNICO AGROPECUARIO

DIRECTOR: MARIANO LOPEZ BACA
GRADO: 3° GRADO
FECHA: ......... [oviiiiannn. [ociiiiiinn

Grado: 3r

pedagdgicas

NUMERO DE SESION
4

Duracién: 2 horas

Describimos la variaciéon del valor a en una funcién cuadratica

COMPETENCIA  CAPACIDADES

INDICADORES

Comunica y representa < Describe como los valores de a, b, ¢

ideas matematicas.

Actia y piensa
matematicamente

en situaciones de

afectan la gréafica de las funciones f(x)

= ax?, f(x) = ax® + ¢, f(x) = ax®+ bx + c,
Va#o0.

* Elabora representaciones  gréaficas de

f(x) = ax?, f(x) = ax*+ ¢, f(x) = ax®+ bx +
¢,V a # 0. Usando el software Geo-

gebra

regularidad, equi- Elaboray usaestrategias. Adapta y combina estrategias heuristicas,

valencia y

cambio

recursos graficos del software Geogebra y
otros para resolver un problema de fun-

cién cuadratica.

Razona y argumenta ge- Plantea conjeturas a partir de reconocer el

nerando ideas matemati- valor que cumplen los componentes y sig-

cas.

nos de una funcion cuadratica.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO ( 15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas:
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¢Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos aprender? ;Qué caracteristicas tiene

una funcion cuadratica? ¢En qué situaciones podemos utilizar las funciones cuadraticas?

A continuacion, presenta la siguiente situacion:

¢Cual sera la representacién grafica de la siguiente funcién cuadratica?

f(x)=ax?+bx+c

El docente presenta las competencias, capacidades e indicadores

sion, asi como el proposito:

Graficar y describir como varia una funcion cuadratica

que se desarrollaran en la se-

cuando varian cada uno de sus valores.

DESARROLLO ( 65 minutos)

En el centro de computo los estudiantes ingresan al entorno Geogebra y tomando en cuenta los apren-

dizajes de la clase anterior crean los deslizadores e ingresan la funcion.

3.1.1. Gréfica de funciones cuadraticas

Crear dos deslizadores “a” y “b” talque: —5 < a < 5 con incremento 0.5y —5 < b < 5, con incre-

mento 1.

Deslizador -

Nomave

© Numero

Anguio
Entero

I Aleanono

intervalo | Deskzador | Animacitn

Mac 5

Entrada |

&%

-

. Nombre
@ Numero

Angulo ¢

Entero Aeatorio

Intervalo | Deslizador | Animacidn

L4 Mo

0N | Cemoew
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- . Y ALl ADC o

0 [ % ¥ ) o) ) P S p Observa el comporta-

@ eets LAAAE . 1 deslizar "a" 0 "b"
L U \ v |

® el Cfin) \ { 4

® testod = “Viitis \ ' / ! : "\

-

\ (3 f(x) = 1.6 2* +1

Vértice = (0,1)

Los estudiantes describen en su cuaderno los cambios de las graficas segun la variacion de los coe-

ficientes de la funcion.
» ,Como afecta la variacion de cada coeficiente?
¢Cual es la variacion de la grafica cuando varia el coeficiente principal?

¢Como es la gréfica si el coeficiente principal es positivo o negativo?

miento de la grafica al

CIERRE ( 10 minutos)

El docente genera la reflexion de los estudiantes mediante las siguientes preguntas:

¢ Qué aprendimos hoy? ;Cdémo lo aprendimos? ¢En qué parte tuviste mas dificultad? ;Como supe-

raste esa dificultad? ¢ En qué situaciones te servira lo aprendido?

TAREA PARA LA CASA:
Se recomienda que practiquen en casa y analicen lo realizado.

Conocimientos: Materiales:
» Operaciones con numeros decima- e Plumonesy tizas.
les e Computadora

» Variacion de los coeficientes de una

. g -
fiinAaiAn AltadrAtiaa
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LISTA DE COTEJO

SECCION: 3° Grado

DOCENTE: Andrés Julca Obando

Item
NO

Describe como los
valoresde a, b, ¢

afectan la grafica

Elabora representa-
ciones graficas de

funciones cuadrati-

Plantea supuestos
de cémo seria una

funcién cuadrética

de las fun- | cas diversas usando | si los valores son
ciones cuadraticas | el programa Geoge- | negativos.
bra.
Estudiantes Si No Si No Si No

1 | CORONEL SIXCE

NEVER LILI

2 | DOMINGUEZ ME-

DINA RAUL

3 | GALINDOS BEL-
TRAN CLARA SA-

RILA

4 | GIRON DOMIN-
GUEZ WILSON
DANTE

5 | GUIZABALO

ADA

AVILA MAURA

6 | LOPEZ GALINDOS

ROSMERY A.

7 | LOPEZ JARA MA-

RIA NIEBES

8 | LOPEZ PENA LE-

VITA

9 |LOZANO LOPEZ
CLEMENTE WAL-

DIR
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10

MEDINA BUSTA-
MANTE ROSMEL

11

MEDINA LOPEZ
NEIVER FIORELA

12

MEDINA  VILLA-
NUEVA ISAC
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I.E: LA VICTORIA- TECNICO AGROPECUARIO

DIRECTOR: MARIANO LOPEZ BACA
GRADO: 3° GRADO
FECHA: ......... [oviiiiinnnn [iviviinnnn

Grado:
3r

pedagogicas

NUMERO DE SESION
5

Duracién: 2 horas

Identificamos maximos y minimos de una funcion cuadratica

COMPETENCIA  CAPACIDADES

INDICADORES

Comunica y representa < Determina el valor maximo de una fun-

ideas matematicas.

Actla y piensa

matematicamente

cion cuadréatica y el punto donde lo al-
canza.
* determina las coordenadas del vértice e

identifica si es maximo o minimo

Elaboray usa estrategias. Adapta y combina estrategias heuristicas,

en situaciones de
regularidad, equi-
valencia y

cambio

recursos gréaficos del software Geogebra y
otros para identificar maximos y minimos

de una funcién cuadratica.

Razona y argumenta ge- Plantea conjeturas a partir de reconocer el

nerando ideas matemati- valor que cumplen los componentes y sig-

cas.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

nos de una funcion cuadratica.

INICIO ( 15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas:

¢ Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos aprender? ;Qué caracteristicas tiene

una funcién cuadratica? ¢En qué situaciones podemos utilizar las funciones cuadraticas?

A continuacion, presenta la siguiente situacion:
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Maria es una estudiante del tercer grado, ella quiere cercar una porcién de terreno de
forma rectangular para su biohuerto, ella tiene 40 metros lineales de malla, ¢Qué di-
mensiones debe tener su biohuerto, si ella desea el drea maxima y usar toda la malla?

El docente presenta las competencias, capacidades e indicadores que se desarrollaran en la se-

sion, asi como el propdsito:

Graficar y describir como varia una funcion cuadratica
cuando varian cada uno de sus valores.

Los estudiantes en sus cuadernos y en pares obtienen la funcion cuadratica que describe dicha situa-
cién y con ayuda del aplicativo Geogebra van determinando en qué punto alcanza su mayor area y
cuanto es esa area.

Los estudiantes eshozan el biohuerto

20 — x

Alx) = (20 — x)x

20 —x A(x) = —x* 4+ 20x

DESARROLLO ( 65 minutos)

En el centro de computo los estudiantes ingresan al entorno Geogebra y tomando en cuenta los apren-

dizajes de la clase anterior crean los deslizadores e ingresan la funcion.
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t=10

Purh 0
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® 0-0.9 "”"";."‘f::'*“\‘

Sapmenty i < I N Largo=10

® -0 / | \
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~Egtere / , Area=100

® s = “Aeo-100* / ! \
® xin? = “Aachos10 /
O textnl = “Laego-10"

Los estudiantes describen en su cuaderno completan la siguiente tabla

Ancho |4 6 7 8 10 12 14 18 2
Largo 16
Area 64

* ,Como varia el area cuando varia el ancho?

¢ Qué dimensiones tiene el huerto de Maria? ¢ Cudl es el area maxima del huerto de Maria?

CIERRE ( 10 minutos)

El docente genera la reflexion de los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
¢Qué aprendimos hoy? ;Como lo aprendimos? ¢En qué parte tuviste mas dificultad? ;Como supe-

raste esa dificultad? ¢En qué situaciones te servira lo aprendido?

TAREA PARA LA CASA:
Se recomienda que practiquen en casa y analicen lo realizado.

p
Conocimientos: ,
> Operaciones con nimeros Materiales: .
decimales e Plumonesy tizas.
> Area. e Computadora
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LISTA DE COTEJO

SECCION: 3° Grado

DOCENTE: Andrés Julca Obando

Item
NO

Identifica las coor-

denadas de los pun-

tos maximos o mi-

nimos de una fun-

cién cuadratica ob-

servando la grafica.

Elabora representa-

ciones graficas di-

versas de funciones

cuadraticas e indica

su concavidad.

Plantea supuestos
de cémo seria una
funcién cuadrética

si los valores son

negativos

coordenadas de su
vértice indicando si

€S un maximo o un

minimo.

y las

Estudiantes

Si

No

Si

No

Si

No

NEVER LILI

1 | CORONEL SIXCE

DINA RAUL

2 | DOMINGUEZ ME-

RILA

3 | GALINDOS BEL-
TRAN CLARA SA-

DANTE

4 | GIRON DOMIN-
GUEZ WILSON

5 | GUIZABALO

ADA

AVILA  MAURA

ROSMERY A.

6 | LOPEZ GALINDOS

RIA NIEBES

7 | LOPEZ JARA MA-

VITA

8 | LOPEZ PENA LE-
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LOZANO LOPEZ
CLEMENTE WAL-
DIR

10

MEDINA BUSTA-
MANTE ROSMEL

11

MEDINA LOPEZ
NEIVER FIORELA

12

MEDINA VILLA-
NUEVA ISAC
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PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
I.LE: LA VICTORIA- TECNICO AGROPECUARIO
DIRECTOR: MARIANO LOPEZ BACA

GRADO: 3° GRADO

FECHA: ......... [oviiiiiiii, [oveuiiii.l,

Grado: Duracion:
3r . 2

horas pedagogicas

I. TITULO DE LA SESION

Determinamos dominio y rango de una funcién cuadratica

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA  CAPACIDADES INDICADORES

Comunica y representa ¢ Determina el valor maximo de una fun-

ideas matematicas. cion cuadrética y el punto donde lo al-
canza.

» determina las coordenadas del vértice e

Actla y piensa ) o . .
identifica si es maximo o minimo

matematicamente

Elaboray usa estrategias. Adapta y combina estrategias heuristicas,

en situaciones de o
) ) recursos graficos del software Geogebra y
regularidad, equi- - o .
otros para identificar maximos y minimos

valencia y ) _
de una funcién cuadrética.

cambio

Razona y argumenta ge- Plantea conjeturas a partir de reconocer el
nerando ideas matemati- valor que cumplen los componentes y sig-

cas. nos de una funcion cuadratica.

I11. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO ( 15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas:
¢Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos aprender? ¢ Qué caracteristicas tiene
una funcién cuadratica? ;En qué situaciones podemos utilizar las funciones cuadraticas?

A continuacion, presenta la siguiente situacion:

| Maria es una estudiante del tercer grado, ella quiere cercar una porcidn de terreno de forma
rectangular para su biohuerto, ella tiene 40 metros lineales de malla, éQué dimensiones
debe tener su biohuerto, si ella desea el area maxima y usar toda la malla?




El docente presenta las competencias, capacidades e indicadores que se desarrollaran en la se-

sion, asi como el propdsito:

Determinar el dominio y rango de la
funcién cuadratica

Los estudiantes usando el software Geogebra grafican las funciones propuestas e identifican los

valores que toma x (dominio) y los valores que puede tomar y (Rango)

20 — x

Alx) = (20 — x)x

20— x A(x) = —x?% + 20x

DESARROLLO ( 65 minutos)

En el centro de computo los estudiantes ingresan al entorno Geogebra y tomando en cuenta los

aprendizajes de la clase anterior grafican las funciones y determinan el dominio y rango de la fun-

cion.

91



w
1

E
100§

80

Rango = {y/y € R;0 < y < 100}

=]

4375

20

Dominio {z/x € R, 0 < x < 20}

-20

Los estudiantes llegan a comprender que el dominio son los posibles valores que puede tomar X y
que se identifica en el eje de las abscisas; el rango son los valores que tomay 06 f(x) y se identifica

en el eje de las ordenadas.

20

CIERRE ( 10 minutos)

El docente genera la reflexion de los estudiantes mediante las siguientes preguntas:
¢ Qué aprendimos hoy? ¢ Como lo aprendimos? ¢ En qué parte tuviste mas dificultad? ; Como supe-

raste esa dificultad? ¢En qué situaciones te servira lo aprendido?

TAREA PARA LA CASA:
Se recomienda que practiquen en casa y analicen lo realizado.

Conocimientos: Materiales:
» Dominio y rango de una funcion e Plumonesy tizas.
cuadratica. e Computadora
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LISTADE COTEJO
SECCION: 3° Grado
DOCENTE: Andrés Julca Obando

Determina el domi- | Determina el rango | Identifica el domi-
nio de una funcion | de la funcién cua- | nio de funciones

cuadratica  obser- | dratica observando | cuadraticas referi-
Item

N° vando la gréafica. la gréfica. dos a problemas
que modelan la
realidad.

Estudiantes Si No Si No Si No

1 | CORONEL SIXCE

NEVER LILI
2 | DOMINGUEZ ME-
DINA RAUL

3 | GALINDOS BEL-
TRAN CLARA SA-
RILA

4 | GIRON DOMIN-
GUEZ WILSON
DANTE

5 | GUIZABALO
AVILA MAURA
ADA

6 | LOPEZ GALINDOS
ROSMERY A.

7 | LOPEZ JARA MA-
RIA NIEBES

8 | LOPEZ PENA LE-
VITA

9 |LOZANO LOPEZ
CLEMENTE WAL-
DIR
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10

MEDINA BUSTA-
MANTE ROSMEL

11

MEDINA LOPEZ
NEIVER FIORELA

12

MEDINA  VILLA-
NUEVA ISAC
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FORMATO DE PUBLICACION EN REPOSITORIO
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REPORTE DE SIMILITUD

Geogebra en el aprendizaje de funciones cuadraticas con
estudiantes de secundaria de la Institucion Educativa La
Victoria - Técnico Agropecuario, Chaquicocha, 2019

INFORME DE ORIGINALIDAD

29, 29, 3. 15%

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET  PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

1] cybertesis.unmsm.edu.pe 4
Fuente de Internet %

bdigital.uexternado.edu.co 3
fuente de Internet %

repositorio.unsa.edu.pe 3
Fuente de Intermet %

s |

Submitted to Universidad Nacional Mayor de 2%

San Marcos
Trabajo del estudiante
Submitted to Universidad Cesar Vallejo 2
Trabajo del estudiante %
repositorio.une.edu.pe -I
Fuente de Internet %
repositorio.ucv.edu.pe -I
< Fuente de Internet %

Fuente de Internet

LT TR
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www.repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Internacional de la

Rioja

Trabajo del estudiante
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repositorio.uladech.edu.pe

Fuente de Internet

repositorio.unh.edu.pe

Fuente de Internel

repositorio.uct.edu.pe

Fuente de Internet

www.scribd.com

Fuente de Internet

www.slideshare.net

Fuente de Internet

repositorio.unheval.edu.pe

Fuente de Internet

vsip.info

Fuente de Internet

www.coursehero.com

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Catolica Los

Angeles de Chimbote

Trabajo del estudiante
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Submitted to Universidad Nacional de
Educacion Enrique Guzman y Valle

Trabsjo del estudiante

funcionesblog.blogspot.com

Fuente de Internet

hdl.handle.net

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Abierta para
Adultos

Trabsjo del estudiante

funes uniandes.edu.co

Fuente de Internet

revistas.uptc.edu.co

Fuente de Internet

mail.polodelconocimiento.com

Fuente de internet

repositorio unap.edu.pe

Fuente de internet

repositorio.unjfsc.edu.pe
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Submitted to Unidades Tecnologicas de

Santander

Trabajo del estudiante

es.slideshare.net

Fuente de Internet
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repositorio.unapiquitos.edu.pe

Fuente de Internet

www.buenastareas.com

Fuente de internet

docs.google.com

Fuente de Internet

repositorio.usmp.edu.pe

Fuente de Internet

repositorio.uncp.edu.pe

Fuente de Internet

repositorio.undac.edu.pe

Fuente de Internet

repository.usergioarboleda.edu.co

Fuente de Internet

doaj.org

Fuente de Internet

issuu.com

Fuente de Internet

repositorio.unsm.edu.pe

Fuente de Internet

repositorio.uss.edu.pe

Fuente de Internet

es.scribd.com

Fuente de Internet

7

%

<%
(RN AUARTRIR AN

99



N helpx.adobe.com 1
Fuente de internet < %
qdoc.tips /
Fuente de internet < %
repositorio.conicyt.cl <
Fuente de internet %
repositorio.unae.edu.ec =]
Fuente de Internet %
, repositorio.unasam.edu.pe '
47 Fuente de Internet < %
repositorio.unu.edu.pe <
Fuente de Internet %
_— 5
49 Frktleegccz.:;litﬂc:}n{':’g.usanpedro.edu.pe <1
B revistas.uncp.edu.pe 1
Fuente de internet < %
uvadoc.uva.es 7
Fuente de internet < %
dokumen.pub 1
Fuente de Internet < %
archive.org ‘
Fuente de internet < %
livrosdeamor.com.br “
Fuente de Internet
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