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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion titulado: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del Barrio La Soledad, Distrito de Independencia, Huaraz — 2023”, se determind
el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas de manera informal en el Barrio
La Soledad — Huaraz — Ancash utilizando el método de la Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica (AIS), la cual considera las siguientes caracteristicas de las viviendas:
geometria, detalles constructivos, detalles estructurales, cimentacion, tipo de suelo,
topografia/pendiente. La muestra de estudio consistié en 13 viviendas de albafiileria confinada
elegidas a criterio del investigador. Se emple6 como instrumento de recopilacion de informacion
la ficha de observacién/registro de informacion, ficha de reporte/diagnostico  y formatos
estandarizados/guias de laboratorio, siendo una investigacion de nivel descriptivo, disefio no
experimental y enfoque cuantitativo.

Los resultados obtenidos fueron interpretados a través de analisis estadistico empleando
hojas de calculo Excel. Asimismo, se aplico el software para edificaciones “Etabs”, de la cual se
tomaron en cuenta las especificaciones plasmadas en la Norma Técnica Peruana para la verificacion
de resultados.

Como conclusion, se determino que los niveles de vulnerabilidad presentes en las viviendas

fueron: vulnerabilidad media del 69.23% vy alta del 30.77%.
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ABSTRACT

The purpose of this research work entitled: ™ Vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del Barrio La Soledad, Distrito de Independencia, Huaraz — 2023", the level of
seismic vulnerability of the houses built informally in the Barrio la Soledad was determined - Huaraz
— Ancash using the method of the Colombian Association of Seismic Engineering (AlS), which
considers the following characteristics of the houses: geometry, construction details, structural
details, foundation, type of soil, topography/slope. The study sample consisted of 13 confined
masonry houses chosen at the discretion of the researcher. The observation sheet/information record,
report/diagnosis sheet and standardized formats/laboratory guides were used as an instrument for
collecting information, being a descriptive level investigation, non- experimental design and
quantitative approach.

The results obtained were interpreted through statistical analysis using Excel spreadsheets.

Likewise, the software for buildings "Etabs" was applied, from which the specifications embodied

in the Peruvian Technical Standard were taken into account for the verification of results.

As a conclusion, it was determined that the levels of vulnerability present in the houses

were: average vulnerability of 69.23% and high vulnerability of 30.77%.






l. INTRODUCCION

Los antecedentes para esta investigacion fueron los siguientes:

Pacheco, W. & Criado, D. (2019), determinaron la vulnerabilidad sismica en las viviendas
localizadas en el Barrio Cristo Rey, Comuna 2, Ocafia — Santander — Colombia haciendo uso del
método FEMA P — 154, concluyendo que existe un porcentaje significativo del 94.62% para

viviendas altamente vulnerables.

Posso, D. (2021), evalud el grado de vulnerabilidad sismica en las viviendas con sistema
estructural de hormigon armado presentes en el Sector | de la Cooperativa Reino de Quito —
Ecuador por medio de diversos formatos de evaluacion y el uso de software analitico para

estructuras (SAP2000), concluyendo que el 100% de las viviendas son altamente vulnerables.

A nivel nacional; Paz, A. (2019), establecio el grado de vulnerabilidad sismica en las
viviendas con sistema estructural de albafileria confinada situadas en el Sector | del AA.HH. El
Progreso, Carabayllo — Lima mediante el método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica (AIS), concluyendo que las edificaciones estudiadas presentan porcentajes del 28.57% y
del 71.43% de vulnerabilidad media y alta, respectivamente.

Mestanza, F. & Nole, C. (2022), determinaron el nivel de vulnerabilidad sismica existente
en las viviendas situadas en el AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura empleando el método de
la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS), la cual concluyeron que ninguna de las
viviendas evaluadas tuvo baja vulnerabilidad, es decir, se presentaron niveles de vulnerabilidad

media para 12 viviendas y alta para 13 viviendas, con una muestra de 25 viviendas.

A nivel local, Castro, E. (2020), determind la vulnerabilidad sismica presente en las
viviendas localizadas en el P.J. San Juan, Chimbote aplicando el método de la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS), de donde concluye que existen niveles de vulnerabilidad:
baja (20%), media (76.67%) y alta (3.33%).



Torres, R. (2021), determiné el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas
encontradas en el Jr. Progreso, Coishco — Santa — Ancash mediante el método de la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS), concluyendo que para las unidades de estudio existen

porcentajes del 30%, 60% y 20% para vulnerabilidad baja, media y alta, respectivamente.

El fundamento cientifico considerado para esta investigacion fue:

Sismo: Vidal (1994) sefiala que: “es un movimiento o vibracion repentina causada por la
relajacion brusca y subita de energia, acumulada por la deformacién de la Litosfera, que se propaga

en forma de ondas sismicas” (p.18).

Figura N°1: Representacion gréafica de un sismo

Causas de los sismos: gran parte de estos son de origen tectdnico, ya que el rozamiento en
las fallas es frecuentemente inestable, se producen movimientos con gran rapidez como fracturas
que se extiende dindmicamente sobre sobre el plano de falla, esto produce las ondas sismicas y

cuando llegan a la superficie, hacen que el suelo tiemble. (Vidal, 1994, p.18-19).

En el territorio peruano, cuando la Placa de Nazca intenta ingresar por debajo de la Placa
Sudamericana, provocando choques y/o rozamientos entre ellas, ocasionando asi un movimiento

teldrico. (Aceros Arequipa, 2022, p.7).



fosa de

Fari-Chile cordilera cordiiara de
do lia Casta los Andes

:/\/\

—

_PLACA
SUDAMERICANA
LA placa cceanica ge El rea en qua ambas placas se
Nozca mas densa que la alascan s¢ ramge y liihera energla
piaca Sudamencang, que produce &l terremoia

peneta bajo el cantirenle

Figura N°2: Sismo de origen tectonico en el territorio peruano

Tectonica de placas: llamada asi a una teoria que afirma que la superficie terrestre esta
constituida por un conjunto de masas rocosas (placas), que reciben de nombre “placas tectonicas”,
las cuales interacttan entre ellas, bien sea para formar nuevas cortezas en el fondo del océano o
destruccion de la corteza. (CENEPRED, 2017, p.16).
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Figura N°3: Distribucion de las placas tectdnicas

Falla geoldgica: Goytia & Villanueva (2001) establecen que: “son fisuras, o zona de
fisuras, en la roca de la corteza terrestre, la cual sus lados se mueven paralelamente al plano de
falla” (p.1).



Segun su movimiento, existen tres tipos de falla: normal, inversa, y de desgarradura. Las
fallas normales son tipicas de la tension; hay un movimiento que desciende de la parte inferior.
Las fallas inversas son tipicas de la compresion; hay un movimiento que asciende de la parte
inferior. Las fallas por desgarramiento generan grandes movimientos en forma lateral entre la
interaccion de dos placas. (Goytia & Villanueva, 2001, p.7)

Falla normal Fallainversa

Empuje de falla
Zona de compresion

Figura N°4: Tipos de fallas geoldgicas segln su movimiento

Ondas sismicas: Goytia & Villanueva (2001) indican que: “son vibraciones que se
extienden a lo largo de la corteza terrestre generadas por la repentina expulsién de energia en el

hipocentro” (p.1).
De acuerdo a Vilcapoma (2005, p.5-8), las ondas sismicas se clasifican en:
« Ondas internas: ya que pueden pasar a través del interior de la Tierra en todas las
direcciones. Estas a su vez se dividen en:

a) Ondas P (Longitudinales): provocan el movimiento de las particulas en el mismo
sentido en la que se extienden, generando compresion y/o dilatacion en el entorno,

segln corresponda.

b) Ondas S (Transversales): provocan el movimiento de las particulas de manera

perpendicular al sentido en el que se extienden.
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Figura N°5: Representacion gréafica de las Ondas P y las Ondas S

« Ondas superficiales: ya que pueden pasar a través de la superficie de la Tierra en

diferentes direcciones. Estas a su vez se clasifican en:

a) Ondas Love (L): se trasladan como las ondas S, que carecen de componente
vertical porque pasan por la superficie terrestre en un plano horizontal y son

perpendiculares al sentido en la que se extienden.

b) Ondas Rayleigh (R): tienen movimiento de manera eliptica y se da en planos
perpendiculares a la superficie libre.
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Figura N°6: Representacion grafica de las Ondas L y las Ondas R
Medicion de sismos: estas medidas vienen a ser:

* Intensidad: Herraiz (1997) establece que: “es la fuerza con la que se experimentan 10S

efectos del sismo/terremoto” (p.54).



Escala Sismica Modificada de Mercalli
L. Imperceptible Microsismo, detectado por instrumentos
II. Muy Leve Sentido por algunas personas (generalmente en reposo)
JI.Leve | Sentido por algunas personas dentro de edificios
IV. Moderado Sentido por algunas personas fuera de edificios
V. Poco Fuerte Sentido por casi todos
VI. Fuerte Sentido por todos
VIIL. Muy Fuerte Las construcciones sufren dano moderado

| Dailos considerables en estructuras

[X. Muy Des Dailos graves y panico general.

X. Desastroso Destruccion en edificios bien construidos
PAMVIVEIEE NN Casi nada queda en pie

XII. Catastrofico Destruccion total

Figura N°7: Medicién de la intensidad sismica a través de la Escala Sismica Modificada de

Mercalli

» Magnitud: De acuerdo al IGP (2020) lo definen como: “una medida que cuantifica la

cantidad de energia mecanica liberada por el movimiento telurico, la cual corresponde

a un unico valor, independientemente del lugar/ubicacién donde se registre” (p.24).

Escala de Richter

Magnitud Efectos del sismo terremoto
/[T (2 2 Generalmente no es sentido por |a gente y es registrado

3,5-54 Sentido por todos; rotura menor de objetos

55-6,0 Algo de dafio a estructuras débiles

6,1-6,9 Dafio severos en areas donde vive mucha gente

1,0-79 Terremoto mayor. Causa Graves dafios

8 0 mayor Severa destruccion y pérdida de vidas en grandes areas

Figura N°8: Medicion de la magnitud sismica a través de la Escala de
Richter
Tipos de sismos: CENAPRED (2014) indica que: “de acuerdo a su origen, pueden ser

clasificados en sismos naturales o artificiales; siendo los que expulsan mayor energia mecéanica los
naturales, dado que son los que tienen mayor efecto en el entorno” (p.12).

De acuerdo a CENAPRED (2014, p.12-13), su clasificacion corresponde a:
6



- Sismos naturales:

a) Tectonicos: aquellos que se dan por el movimiento y contacto de las masas rocosas
en el interior de la Tierra (placas tectonicas).

b) Volcanicos: aquellos que son causados por erupciones volcanicas, puesto que hay
fracturas en el material (roca) provocado por la actividad volcanica (desplazamiento
del magma)

c) Colapso: aquellos ocasionados por el derrumbe/caida del material (roca) del que se
conforman las cuevas, cavernas, minas, etc.

- Sismos artificiales: conocidos por ser ocasionados por la actividad del hombre, por

ejemplo, por medio de explosiones nucleares 0 comunes.

Vulnerabilidad: es el nivel de fragilidad o exposicion que tiene uno o varios elementos
ante la presencia de algun peligro natural o antrépico a ciertas escalas. Es la manera facil que
tienen los elementos (infraestructuras, edificaciones, etc.) de ocasionar pérdidas tanto humanas

como materiales. Se expresa de manera porcentual (0 — 100%). (INDECI, 2006, p.18).

Vulnerabilidad sismica: Bonnet (2003) especifica que: “es definida como la tendencia
inherente de una estructura o conjuntos de estructuras a sufrir dafios en caso de movimientos

teldricos y se esta relacionada directamente con sus aspectos fisicos y/o estructurales de disefio”
(p.9).

Sus componentes son:

- Vulnerabilidad fisica: de acuerdo a Peralta (2002) lo define como: “nivel de
fragilidad/debilidad que tienen los elementos, tanto los estructurales como los no
estructurales, de una o varias edificaciones. Puede ser estructural o no estructural”
(p.59).

a) Vulnerabilidad estructural: para Peralta (2002) es definido como:” nivel de
afectacion de los elementos que constituyen el sistema sismorresistente de una
edificacion (muro de carga, columnas, vigas, etc.), dependiendo de sus
caracteristicas (calidad, preservacion, geometria, elevacion, entorno, terreno, base,
etc.)” (p.59).



b) Vulnerabilidad no estructural: en relacion a Peralta (2002) se define como: “nivel
de afectacion, tanto  parcial como total, de los elementos
constructivos/arquitectonicos (cubiertas, puertas, ventanas, tabiqueria, etc.), como
también, equipos/instalaciones eléctricas/mecénicas y sanitarias de la edificacion,

que causaria la inhabilitacion de la misma y el servicio al que esta destinado” (p.64).

- Vulnerabilidad funcional: segin Peralta (2002) es: “la fragilidad que tiene una o
varias edificaciones para continuar brindando el servicio al que estd destinado

(vivienda, hospitales, locales, centros comerciales, etc.)” (p.65).

WVulnerabilidad
sismica

|
I I

WVulnerabilidad Vulnerabilidad
fisica funcional

Vulnerabilidad
estructural

|| Vulnerabilidad no
estructural

Figura N°9: Esquema de la vulnerabilidad sismica
Peligro sismico: Mosqueira (2012) expresa: “es la posibilidad de que se produzca un

movimiento telUrico (sismo/terremoto) de cierta escala en un area establecida en un periodo de

tiempo determinado” (p.29).

Riesgo sismico: Maraboto (2018) lo define como: “la explicacion probabilistica de los
efectos producidos en un sistema previo a un movimiento telurico que se de en un lugar

determinado, tomando en cuenta las posibilidades de que ocurra” (p.32).



Albadileria: definida como el grupo de unidades ligadas entre si gracias a algin material,
en este caso mortero, bien sea de barro o cemento. Una unidad de albafiileria es natural cuando
son piedras, o artificial cuando son bloques, ladrillos, tapias o adobe, segun corresponda. Esta
técnica de construccién fue invencion del hombre con el proposito de cubrir su necesidad de
vivienda.

(San Bartolomé, 1994, p.2).

Esta se clasifica de la siguiente manera:

« Albafiileria simple: San Bartolomé, Quiun & Silva (2018) la definen como: “aquella en

donde los muros no contienen acero de refuerzo, o, aunque los tuviesen no cumplen

con las especificaciones técnicas para calificar como muro reforzado” (p.22).

Figura N°10: Albafiileria simple (no reforzada)

« Albanileria armada: técnica constructiva en la que los muros contienen barras de acero
de refuerzo internamente en ambos sentidos (horizontal y vertical). El acero de refuerzo
vertical se inserta directamente en los vacios que contienen las unidades de albafiileria,
mientras que el horizontal se coloca por cierta cantidad de hiladas junto con el mortero
de pega. (Pacheco, 2006, p.118-119).



Figura N°11: Albafiileria armada

 Albafileria confinada: Aceros Arequipa (2022) la define como: “una técnica
constructiva destinada mayormente para edificaciones de tipo vivienda. Usualmente se
emplean unidades/piezas elaboradas con arcilla cocida, elementos estructurales

(columnas, vigas; de concreto reforzado), entre otros” (p.5).

Figura N°12: Albafileria confinada

Autoconstruccién: De acuerdo a Flores (2002) quien sefiala que: “es también llamada

“construccion informal”, puesto que es un procedimiento constructivo que se ejecuta sin contar
con asesoria técnica y/o profesional, como también, sin tomar en cuenta la normativa para el disefio
y construccion de edificaciones” (p.2).

Meétodo de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS): de acuerdo a ello,
la vulnerabilidad sismica de los edificios depende de muchos factores y detalles (aspectos
geométricos, constructivos y estructurales, cimentacion, suelos y entorno), que deben valorarse
con el maximo cuidado. Para que una vivienda pueda calificarse como moderadamente o altamente

vulnerable, basta con que cualquier aspecto de la misma sea deficiente. Cada caracteristica
10



examinada se califica a partir de criterios muy sencillos y a través de observacion y comparacion
con conceptos generales. La evaluacion consta de tres niveles: bajo (1), media (2) y alta (3). (AIS,
2001, p.5-6).

. Aspectos geométricos:

v Tiene forma
geomeétricamente
regular y
aproximadamente
simétrica

v El largo es menor que
el ancho multiplicado
por 3

'
{
v' No presenta “entradas \/

y l:::idaS” en planta o Vulnerabilidad baja
a a.

]

Vulnerabilidad media

v Presenta algunas
irregularidades no muy
pronunciadas tanto en
planta como en altura

v El largo es mayor que
el ancho multiplicado
por 3

v’ Tiene forma irregular
con entradas y salidas
abruptas

11



Figura N°13: Esquematizacion — Irregularidad en planta de la edificacion

v

Existen muros portantes
en ambas direcciones

XeY)dela
edificacion

La mayoria de los
muros estan
concentrados en una
direccion, pero hay
varios en la otra
direccion

Mas del 70% de los
muros estan en una sola
direccion. Hay pocos
muros confinados o
reforzados

Vulnerabilidad alta

Figura N°14: Esquematizacion

— Cantidad de muros en las dos direcciones

La mayoria de los
muros portantes son
continuos desde la
cimentacion hasta el
techo

Algunos muros
portantes no presentan
continuidad desde la
cimentacion hasta el
techo

La mayoria de los
muros portantes no
tienen continuidad
desde la cimentacion
hasta el techo

Vulnerabilidad alta

Figura N°15: Esquematizacién — Irregularidad en altura

«  Aspectos constructivos:
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v' La mayoria de las juntas
tienen un espesor
comprendido entre 0.7 a
1.3cm

v Las juntas presentan
uniformidad y son
continuas

v Existen juntas
horizontales y verticales
de buena calidad y
presenta buena
adherencia con la
unidad de albaiiileria

v’ El espesor de las juntas
es mayor que 1.3cm o
menor que 0.7cm

v Las juntas no presentan
uniformidad y hay
discontinuidad

v" No hay juntas verticales
o no son de buena
calidad

v' Las juntas son pobres o
casi inexistentes y hay
poca alineacion regular
entre los ladrillos

v" Elmortero es de mala
calidad o evidencia la
separacion de los
ladrillos. No hay juntas
verticales u horizontales
en la zona del muro

Figura N°16: Esquematizacién — Calidad de las juntas de pega en mortero
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v Las unidades de
albaiiileria estdn
traslapadas

v Los ladrillos son de
buena calidad, no hay
piezas rotas o
deterioradas y no
presentan
agrietamientos
importantes

v Los ladrillos estan
colocados de forma Vulnerabilidad baja
continua y uniforme en
cada hilada

v' Hay algunos ladrillos
traslapados, mientras
que algunos no, siendo
estos de la primera clase

v' Algunos ladrillos tienen
agrietamientos y estan
deteriorados

v' Algunos ladrillos estan
colocados de forma
uniforme y continua en Vulnerabilidad media
cada hilada

v Los ladrillos no estan
traslapados.

v Los ladrillos son de
mala calidad y tienen
agrietamientos, roturas
y deterioro

v Los ladrillos no estan
colocados de forma
uniforme y continua en

Vulnerabilidad alta

Figura N°17: Esquematizacion — Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria
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v" El mortero no presenta
desmoronamiento ni
rayado con clavos y/o
piezas metélicas

v' El concreto se encuentra
en buenas condiciones y
el acero de refuerzo no
esta expuesto

v' En los elementos de
confinamiento de
concreto armado existen
al menos 4 barras
longitudinales

v" Los ladrillos son de
buena calidad, no estan
muy fisurados o
quebrados y resiste
caidas de al menos 2
metros sin desintegrarse
ni deteriorarse de forma
apreciable

v' Se cumplen varias de
las pautas mencionadas
anteriormente

v" No se cumplen mas de 2
o ninguno de las pautas
mencionadas
anteriormente

Figura N°18: Esquematizacion — Calidad de los materiales
» Aspectos estructurales:
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Todos los muros de
albainileria estan
confinados con vigas y
columnas de concreto
armado alrededor de
ellos.

El espaciamiento
maximo entre los
elementos de
confinamiento es de 4
metros o la altura de
entrepiso

Todos los elementos de
confinamiento tienen
acero longitudinal y
transversal

Las culatas y
antepechos también
estan confinados

Algunos muros no
cumplen con las pautas
mencionadas
anteriormente

Vulnerabilidad media

La mayoria de los
muros no estan
confinados con
columnas o vigas de
concreto armado
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Figura N°19: Esquematizacion — Muros confinados y reforzados




v' Las columnas o vigas
tienen un area de
seccion transversal
mayor o igual a 400cm?2
o mayor o igual a 20cm
de espesor

v' Las columnas y vigas
tienen al menos 4 barras
longitudinales de 3/8”
(como minimo) y
estribos espaciados a no
més de 10 0 15cm

v' Las barras Vulnerabilidad baja
longitudinales, tanto de
vigas como columnas
deben estar
debidamente anclados
en los extremos y a los
elementos de la
cimentacion

v' Algunas columnas y
vigas cumplen con las
pautas mencionadas
anteriormente

v' La mayoria de las vigas
y columnas no cumplen
con las pautas
mencionadas
anteriormente

Figura N°20: Esquematizacion — Detalles de columnas y vigas de confinamiento
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v Hay vigas de amarre o
corona en todos los
muros, parapetos,
fachadas y culatas de
albaiiileria

v" No todos los muros de
albaiiileria tienen vigas
de amarre o corona

Vulnerabilidad media

v' La vivienda no tiene
vigas de amarre o
corona en los muros o
elementos de albaiileria

Vul pilidad alt

Figura N°21: Esquematizacion — Vigas de amarre o corona

v" Las aberturas en los
muros portantes son
menores al 35% del
area del muro

v" La longitud total de
aberturas en el muro
corresponde a la mitad
de la longitud del muro

v" Hay una distancia
desde el borde del
muro hasta la abertura
adyacente igual a su
altura o 50cm, la que
sea mayor.

Vulnerabilidad baja

v" No se cumplen algunas
de las pautas
mencionadas
anteriormente en
algunos muros

Vulnerabilidad media

v" Ninguno o pocos i =
muros portantes = _—
cumplen las pautas
mencionadas
anteriormente

Vul bilidad alt

Figura N°22: Esquematizacion — Caracteristicas de las aberturas
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v" Conformado por placas
de concreto

v Esté apoyada
adecuadamente a los
muros de cargay
proporciona
continuidad y
monolitismo

v" Escontinua y uniforme
enrelacion a los
materiales que la
componen

v" No cumple con alguna
de las pautas
mencionadas
anteriormente

Vulnerabilidad media

v" No se cumple con
varias de las pautas
mencionadas
anteriormente.

v Los enftrepisos estan
conformados por
madera o
combinaciones entre
otros materiales y no
proporcionan
continuidad y amarre
deseados.

Figura N°23: Esquematizacion — Entrepiso
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v' Hay tornillos, alambres
y/o conexiones que
amarran el techo a los
muros

v Hay arriostramiento de
vigas y su distancia no
es muy grande

v La cubierta es liviana y
estd debidamente
apoyada y amarrada a
la estructura

v" No se cumple con
algunas de las pautas
mencionadas
anteriormente

v" No se cumple con la
mayoria de las pautas
mencionadas
anteriormente.

Figura N°24: Esquematizacién — Amarre de cubiertas
+ Cimentacion, suelos y entorno:

v' Conformada por vigas
corridas de concreto
armado que estan
debajo de los muros.

v" Lasvigas de
cimentacion forman
anillos amarrados

v" Lasvigas de
cimentacion estan =
colocadas sobre zapatas Vulnerabilidad baja
y tienen al menos 4
varillas longitudinales y
tener estribos

v No se cumple con
algunas de las pautas
mencionadas
anteriormente

v" La edificacion no
cuenta con una
cimentacion adecuada

20




Figura N°25: Esquematizacion — Cimentacion

v" Suelo duro

v" Suelo de mediana
resistencia

v" Suelo blando o de arena
suelta

Figura N°26: Esquematizacion — Suelos

v Topografia plana o poco
inclinada

v' Topografia con un
angulo entre 20° a 30°
de inclinacién con la
horizontal

Vulnerabilidad media

v' Topografia con un
angulo de inclinacion
con la horizontal may or
a30°

Vulnerabilidad alta

Figura N°27: Esquematizacion — Entorno

Para justificar esta investigacion se plante6 lo siguiente:
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Se ha visto la necesidad de saber el grado de fragilidad de las edificaciones dado el alto
indice de informalidad en las construcciones, es por ello que este estudio se considera importante,
y a su vez, tiene significancia en el &mbito cientifico/metodoldgico porque otorgara bases para
futuras investigaciones. Asimismo, en el ambito social porque dara soluciones a los inconvenientes
que atraviesa el Sector Construccion, y a su vez aportard beneficios a la poblacion que necesite
este servicio. lgualmente, en el ambito laboral/econémico, porque dara soluciones contractuales a
los trabajadores que operan en el area de estudio (albafiiles, maestros de obra, etc.), mejorando su
voluntad de trabajo, como también, calidad del servicio. Por ultimo, a nivel local, porque todo lo
planteado conllevara a la mejora de la calidad de vida de la ciudadania, considerado como
desarrollo.

De tal manera que se plasmé la realidad problematica de la siguiente manera:

Los eventos sismicos son fendmenos naturales, considerados impactantes. Con el tiempo,
este tipo de eventos han causado dafios parciales o totales a las construcciones en general,

demostrando asi el comportamiento de las estructuras ante sismos.

Siendo el Per( parte del Cinturén de Fuego del Pacifico, se le conoce como un pais de
alta sismicidad, ya que en esa zona alrededor del 85% de la energia mecanica acumulada en el
interior de la Tierra es liberada, sabiendo que se encuentra entre las Placas de Nazca y la
Sudamericana.

Con el tiempo, el Sector Publico ha sido testigo de crisis en las que el Sector Construccion
esta incluido, especificamente en viviendas, en la que sus condiciones y/o factores técnicos
(dimensiones, materiales, estructuras, etc.) repercuten directamente en su vulnerabilidad ante
eventos sismicos, notando faltas de asesoramiento técnico y/o profesional. Asimismo, se han
observado instalaciones fisicas deficientes, creando un ambiente de inseguridad a los ciudadanos
ante un sismo/terremoto inminente, ademas de amenazas a sus vidas ante este tipo de eventos. Por
altimo, se sabe que gran parte de la poblacion tienen bajos ingresos como para reforzar y/o

reconstruir las estructuras que conforman sus casas.
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Formulando el problema asi:

¢Qué nivel de vulnerabilidad sismica tienen las viviendas autoconstruidas del Barrio La

Soledad — Huaraz si se emplea el método de la AIS?

De donde su conceptualizacion y operacionalizacion de variables es: DADA
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Tabla N°1: Conceptualizacion y Operacionalizacion de Variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicién Operacional

Dimensiones

Indicadores

Vulnerabilidad
sismica

Bonnet (2003)

“es definida como la

especifica
que:
tendencia inherente de una
estructura o conjuntos de
estructuras a sufrir dafios
en caso de movimientos
teldricos 'y se  estad
relacionada directamente
con sus aspectos fisicos y/o

estructurales de disefio”

(p.9).

Se evaluara en base al método
de la Asociacion Colombiana
de Ingenieria Sismica (AIS)
para conocer el nivel de
vulnerabilidad sismica de las
viviendas, como también,
realizando modelamiento y
simulacion  sismica en el
software Etabs para evaluar el
comportamiento de estas.

Aspectos Geométricos
Aspectos Constructivos
Aspectos Estructurales
Cimentacidn

Suelos

Entorno

Vulnerabilidad baja (1)
Vulnerabilidad media (2)

Vulnerabilidad alta (3)

Fuente: Elaboracion propia




Teniendo como hipdtesis:

Al emplear el método de la AIS, se lograria determinar el nivel de vulnerabilidad sismica

de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad — Huaraz.

Siguiendo el orden de ideas, esta investigacion tuvo como objetivo general:

Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Barrio

La Soledad, distrito de Independencia, Huaraz - 2023.

Considerando como sus objetivos especificos:

« Detallar y localizar geograficamente el area de estudio.
 ldentificar las propiedades del terreno mediante estudios de mecanica de suelos.
» Conocer la resistencia de los elementos estructurales a través del ensayo de esclerometria.

» Definir y calificar las caracteristicas y/o defectos en las viviendas por medio de inspeccion

técnica y el uso de formatos de evaluacion.

« Estimar el desempefio sismico a traves del software analitico Etabs y establecer

diagnosticos de vulnerabilidad para las viviendas.

* Interpretar los resultados obtenidos aplicando analisis estadistico.
1. METODOLOGIA
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TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

En cuanto al proceso, es una investigacion sustantiva, en vista de que estid basada en

describir y/o explicar la situacion problematica y, como tal, sugerir futuras investigaciones.

De acuerdo a la técnica, es una investigacion descriptiva, en vista de que intenta describir

e interpretar el objeto de estudio sin tener que manipular y/o modificar las variables.

DISENO DE INVESTIGACION

Respecto al disefio, es no experimental, en vista de que la recopilacion de datos tiene lugar

en un momento determinado y no implica manipulacion de variables.

En lo que concierne al enfoque, es cuantitativo, al basarse en el uso de la estadistica para

la evaluacion de variables. En base a todo lo anteriormente planteado, el esquema de investigacion

es el siguiente:

Mi

Xi

Oi

De la cual:

* Mi: Muestra (Viviendas)

» Xi: Variable (Vulnerabilidad sismica)

* Oi: Resultados (Nivel de vulnerabilidad sismica)
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POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

La poblacion es el conjunto de viviendas, las cuales serdn objeto de estudio, que se

encuentran ubicadas en el Barrio La Soledad — Huaraz — Ancash, conformada por 594 viviendas.

MUESTRA

El tamafio de la muestra se establecié empleando la siguiente formula:

NZ2pq 594(1.65)2(0.95)(0.05)
n = =
e2(N—1)+7Z?pq (0.10)2(594 —-1) + (1.65)%(0.95)(0.05)
n=12.68 ~ 13. 00 viviendas
De la cual:

n: 13 (viviendas; tamafio de muestra)
* N: 594 (viviendas; poblacion)
» Z:1.65 (valor de la distribucion normal estandar; nivel de confianza del 90%)

* p: 95% (probabilidad de éxito)

* Q. 5% (probabilidad de fracaso)

* e:10% (maximo error permisible)
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

TECNICAS

Se tomo en consideracion la observacion de campo para inspeccionar el area de estudio,

como también, identificar y evaluar las viviendas.

Del mismo modo, se tomaron en cuenta ensayos de mecanica de suelos y esclerometria
para determinar las propiedades fisico — mecanicas del terreno del area de estudio y conocer la

resistencia mecénica de los elementos de concreto reforzado de las viviendas, respectivamente.

Por ultimo, se realiz6 un andlisis documentario para hacer revision de las fuentes de

informacion relevantes.

INSTRUMENTOS

Se empleo la ficha técnica del método de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica
(AIS), que consiste en una guia de registro de informacion y una ficha de reporte para establecer
el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas.

Se dio utilidad a formatos de laboratorio (guias y/o fichas) para la ejecucién de los ensayos

de mecanica de suelos y de esclerometria.
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PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Para la identificacion y evaluacion de los detalles de las viviendas se utiliz6 la guia de

registro de informacion a través de la inspeccion técnica.

Los elementos y el entorno de las viviendas en general fueron medidos y plasmados en
dibujos computarizados a través del software AutoCAD.
Se extrajeron muestras de terreno del area de estudio a través de perforaciones (calicatas)

para sus analisis y pruebas de laboratorio.

Se escogieron al azar los elementos de concreto reforzado (vigas y columnas) de las
viviendas para la ejecucion del ensayo no destructivo de esclerometria y conocer la resistencia
mecénica del concreto de estas, teniendo este dato como referencia para la evaluacion de la

conducta sismica.

Para la determinacién del indice y grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas se
empled la ficha de reporte, asignando valores a los parametros establecidos en el método de la AIS
a través de hojas de célculo (Microsoft Excel).

En cuanto a la estimacion del desempefio sismico de las viviendas se realizaron
modelamientos y analisis sismico de estas a traves del software Etabs, cuyos datos obtenidos

fueron verificados y comparados en relacion a las especificaciones de la Norma Técnica Peruana.
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I11.  RESULTADOS

DETALLE Y LOCALIZACION DEL SITIO DE ESTUDIO

El sitio en donde se efectud el presente estudio fue en el Barrio La Soledad — Provincia de
Huaraz — Departamento de Ancash, esta dividido en Soledad Baja y Soledad Alta, y en cuanto a la

zonificacion se sitla en la zona sismica 3, la cual presenta actividad sismica frecuente.
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Figura N°28: Delimitacion de la zona de estudio

Si se toma como referencia a la Figura N°28, podemos notar que el Barrio La Soledad se
situa:
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* Al norte, con la interseccion de la Avenida Confraternidad Internacional Este y la
Avenida Pedro Pablo Atusparia; adyacente al Barrio Pedregal.

» Al sur, con la Avenida Agustin Gamarra; adyacente al Barrio Belén.
» Al este, con la Avenida Pedro Villon; adyacente al Barrio Villon.
» Al oeste, con el Jirdn José de Sucre; adyacente al Barrio San Francisco.

La zona de estudio comprende un area aproximada de 314101.37 m2. De igual manera, el

terreno presenta pendientes levemente inclinadas.

El terreno es aluvial con partes de arcilla; existe el surgimiento de manantiales y el nivel
freatico es poco profundo, siendo asi una situacion problematica para las cimentaciones futuras,

de la cual se caracteriza como una zona en pesimas condiciones.

ANALISIS DEL SUELO

Tabla N°2: Resultados de laboratorio (Analisis granulométrico)

Granulometria (% ) Limites (%)

Calicata Muestra Profundidad Clasificacion (S.U.C.S)
Grava Arena Finos L.L. L.P I.P
1 1.50 41.4028.10 30.5031.2021.12 10.08 GC
1 1.50 32.7021.70  45.60 30.6520.61 10.04 GC
3 1 1.50 31.1021.30 47.6027.7217.07 10.65 GC

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°3: Resultados de laboratorio (Contenido de humedad)

Calicata Muestra Contenido de humedad (% ) Humedad promedio (% )

1 3.28
3.46
3.64
1 481
2 4.90
2 4.99
1 3.68 3.74
3
2 3.80

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°4: Resultados de laboratorio (Corte directo)

Calicata Muestra on (kg/cm2) Promedio 7 (kg/cm2) Promedio

1 0.52 1.05

1 2 1.29 1.26 1.49 1.44
3 1.97 1.77
1 0.63 0.44

2 2 1.30 1.30 0.83 0.79
3 1.97 1.10
1 0.66 0.32

3 2 1.29 131 1.04 0.78
3 1.97 0.97

Fuente: Elaboracion propia
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

Tabla N°5: Resultados de laboratorio (Esclerometria)

Denominacion Estructura f'c (kg/cm2) Promedio

M-1
M-2
M-3
M-4
M-5
M-6
M-7
M-8
M-9

Viga
Columna
Columna

Viga
Columna
Columna

Viga
Columna

Columna

217.19
224.33
107.07
142.76
175.38
175.98
126.44
144.79
121.34

159.48

Fuente: Elaboracion propia
EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

Tabla N°6: Evaluacién de la vulnerabilidad sismica — Aspectos geométricos

Aspectos Geométricos

Irregularidad

1itidad de muros

Vulnerabilidad

en planta de Irredlaridad en ponderada (20% )
Vivienda la edificacion en las dos altura Promedio
direcciones
01 2.002.00 2.00 2.00 3.002.00 2.332.00 0.470.40
02 1.00 2.00 1.001.00 1.001.00 1.001.33 0.200.27
0304 3.003.00 2.00 2.00 1.001.00 2.002.00 0.400.40
05 2.002.00 3.00 1.00 3.002.00 2.671.67 0.530.33
06 2.001.00 1.00 2.00 1.001.00 1331.33 0.270.27
07 2.002.00 3.001.00 1.001.00 2.001.33 0.400.27
08 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20
09
10
1112
13
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°7: Vulnerabilidad sismica — Aspectos geométricos

Vulnerabilidad sismica

Parametro Baja M edia Ata
f % f % f %
Irregularidad en planta de la edificacion 3.00 23.08 8.00 6154 200 15.38
Cantidad de muros en las dos direcciones6.00 46.15 5.00 3846 2.00 15.38
Irregularidad en altura 9.00 69.23 200 1538 2.00 15.38

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA - ASPECTOS GEOMETRICOS

~ PORCENTAJE (%)

IRREGULARIDAD ENPLANTADE  CANTIDAD DEMUROSENLAS  IRREGULARIDAD EN ALTURA
LA EDIFICACION DOS DIRECCIONES

VULNERAEILIDAD

mBAJA ONEDIA BALTA

Figura N°29: Vulnerabilidad sismica — Aspectos geométricos
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Tabla N°8: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica — Aspectos constructivos

Aspectos Constructivos

Calidad de
las juntas de Tipoy disposicion Calidad de los Promedio Vulnerabilidad
Vivienda  pega en delasunidadesde  materiales ponderada (20% )

mortero mamposteria

01 2.00 2.00 3.00 2.33 0.47

02 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40

03 1.00 2.00 2.00 1.67 0.33

04 2.00 3.00 3.00 2.67 0.53

05 3.00 2.00 2.00 2.33 0.47

06 2.00 1.00 1.00 1.33 0.27

07 1.00 1.00 2.00 1.33 0.27

08 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40

09 3.00 2.00 3.00 2.67 0.53

10 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40

11 2.00 1.00 1.00 1.33 0.27

12 3.00 3.00 3.00 3.00 0.60

13 2.00 2.00 2.00 2.00 0.40

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N°9: Vulnerabilidad sismica — Aspectos constructivos

Vulnerabilidad sismica

i Baja Media Ata
Parametro
f % f % f %
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00 1538 8.00 6154 3.00 23.08
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 3.00 23.08 8.00 6154 200 15.38
Calidad de los materiales 2.00 1538 7.00 5385 4.00 30.77

Fuente: Elaboracion propia
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VULNERABILIDAD SISMICA - ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

_PORCENTAJE (%)

CALIDAD DELAS JUNTASDE TIPO Y DISPOSICIONDE LAS  CALIDAD DELOS MATERIALES
PEGAEN MORTERO UNIDADES DE MAMPOSTERIA

VULNERAEILIDAD

mBEAJA ONEDIA BALTA

Figura N°30: Vulnerabilidad sismica — Aspectos constructivos
Tabla N°10: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica — Aspectos estructurales

Aspectos Estructurales

Muros Vigas de amarre Caracteristicas de Amarre de Vulnerabilidad
Detalle de
Vivienda confinadosy  columnasy vigas 0 corona las aberturas Entrepiso cubiertas Promedio ponderada (30%
reforzados de confinamiento )

01 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.67 0.50
02 2.00 1.00 2.00 3.00 2.00 1.00 1.83 0.55
03 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00 1.67 0.50
04 2.00 3.00 2.00 1.00 2.00 3.00 2.17 0.65
05 2.00 3.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 0.60
06 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 0.60
07 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 0.60
08 2.00 1.00 2.00 2.00 1.00 1.00 1.50 0.45
09 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.83 0.55
10 2.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.67 0.50
11 1.00 1.00 1.00 3.00 2.00 2.00 1.67 0.50
12 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 1.83 0.55
13 1.00 1.00 1.00 2.00 2.00 2.00 1.50 0.45

Fuente: Elaboracion propia
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PORCENTAJE (%)

MUROS COMNFINADOS Y DETALLE DE COLUMMNAS Y VIGAS DE AMARRE O CORONA  CARACTERISTICAS DE LAS

Tabla N°11: Vulnerabilidad sismica — Aspectos estructurales

Vulnerabilidad sismica

Baja M edia Ata
Paradmetro
f % f % f %
Muros confinados y reforzados 200 1538 11.00 8462 0.00 0.00
Detalle de columnas y vigas de confinamiento 9.00 69.23 200 1538 2.00 15.38
Vigas de amarre o0 corona 2.00 1538 11.00 84.62 0.00 0.00
Caracteristicas de las aberturas 1.00 7.69 1000 76.92 2.00 15.38
Entrepiso 2.00 1538 11.00 84.62 0.00 0.00
Amarre de cubiertas 7.00 5385 3.00 2308 3.00 23.08
Fuente: Elaboracion propia
VULNERABILIDAD SISMICA - ASPECTOS ESTRUCTURALES
84.62% 76.92% 84.62%

REFORZIADOS VIGAS DE COMNFINAMIENTO

ABERTURAS

VULNERAEILIDAD

EBAJA ONEDIA

BALTA

0.00%

EMTREPISO

Figura N°31: Vulnerabilidad sismica — Aspectos estructurales
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Tabla N°13: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica — Cimentacion, suelos y entorno

Cimentacion, suelos y entorno

Vulnerabilidad

Vivienda Cimentacion  Vulnerabilidad Vulnerabilidad Entorno ponderada
Suelos ponderada (10%) (10%)
ponderada (10%o)
01 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
02 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
03 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
04 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
05 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
06 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
07 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
08 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
09 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
10 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
11 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
12 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
13 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°14: Vulnerabilidad sismica — Cimentacion, suelos y entorno

Vulnerabilidad sismica

Baja M edia Ata
Parametro
f % f % f %
Cimentacion 7.00 53.85 6.00 46.15 0.00 0.00
Suelos 0.00 0.00 13.00100.00 0.00 0.00
Entorno 0.00 0.00 13.00100.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia
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VULNERABILIDAD SISMICA - CIMENTACION, SUELOSY ENTORNO
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Figura N°32: Vulnerabilidad sismica — Cimentacion, suelos, entorno

DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDAD Y COMPORTAMIENTO SISMICO

VULNERABILIDAD SISMICA

Tabla N°15: Indice, porcentaje y nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas

Vu erada Nivel de
Indice de Porcentaje Vulngral_)ilidad
Aspectos ) » Vulnerabilidad Sismica
Vivienda Geométricos Cimentacion Suelos Entorno (%)

01 0.47 0.47 0.50 0.20 0.20 0.20 2.03 67.78 ALTA
02 0.40 0.40 0.55 0.10 0.20 0.20 1.85 61.67 MEDIA
03 0.20 0.33 0.50 0.10 0.20 0.20 1.53 51.11 MEDIA
04 0.27 0.53 0.65 0.20 0.20 0.20 2.05 68.33 ALTA
05 0.40 0.47 0.60 0.20 0.20 0.20 2.07 68.89 ALTA
06 0.40 0.27 0.60 0.20 0.20 0.20 1.87 62.22 MEDIA
07 0.53 0.27 0.60 0.20 0.20 0.20 2.00 66.67 MEDIA
08 0.33 0.40 0.45 0.10 0.20 0.20 1.68 56.11 MEDIA
09 0.27 0.53 0.55 0.10 0.20 0.20 1.85 61.67 MEDIA
10 0.27 0.40 0.50 0.10 0.20 0.20 1.67 55.56 MEDIA
11 0.40 0.27 0.50 0.10 0.20 0.20 1.67 55.56 MEDIA
12 0.27 0.60 0.55 0.20 0.20 0.20 2.02 67.22 ALTA
13 0.20 0.40 0.45 0.10 0.20 0.20 1.55 51.67 MEDIA

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°16: Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas

Nivel de vulnerabilidad f F h H %
Baja 0.00 0.00 0.0000 0.0000 0.00
Media 9.00 9.00 0.6923 0.6923 69.23
Alta 4,00 13.00 0.3077 1.0000 30.77
13.00 1.0000 100.00 Total

Fuente: Elaboracion propia

VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS

69.23%

PORCENTAJE (%)

0.00%

VULNERABILIDAD SISMICA

mBAJA ONMEDIA mALTA

Figura N°33: Vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas

COMPORTAMIENTO SISMICO

Tabla N°17: Control de derivas de entrepiso de las viviendas mediante Etabs — Analisis

estatico
Vivienda Analisis estat ico "' X" Anélisis estatico "Y"'
Deriva de entrepiso Verificacion Deriva de entrepiso Verificacion
01 0.000624 CUMPLE 0.000421 CUMPLE
02 0.001315 CUMPLE 0.000290 CUMPLE
03 0.000135 CUMPLE 0.000330 CUMPLE
04 0.000253 CUMPLE 0.000186 CUMPLE
05 0.000340 CUMPLE 0.000145 CUMPLE
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06 0.000141 CUMPLE 0.000392 CUMPLE

07 0.001051 CUMPLE 0.000330 CUMPLE
08 0.000706 CUMPLE 0.000378 CUMPLE
09 0.000341 CUMPLE 0.000157 CUMPLE
10 0.000261 CUMPLE 0.000170 CUMPLE
11 0.000304 CUMPLE 0.000149 CUMPLE
12 0.000364 CUMPLE 0.000149 CUMPLE
13 0.000242 CUMPLE 0.000170 CUMPLE

Fuente: Elaboracién propia
Tabla N°18: Control de derivas de entrepiso de las viviendas mediante Etabs — Analisis

dindmico

Analisis dinamico " X"  Analisis dindmico ""Y"" Vivienda
Deriva de entrepiso Verificacion Deriva de entrepiso Verificacion

01 0.019712 NO CUMPLE 0.001310 CUMPLE
02 0.001144 CUMPLE 0.003141 CUMPLE
03 0.004806 CUMPLE 0.000240 CUMPLE
04 0.001544 CUMPLE 0.008311 NO
CUMPLE
05 0.007225 NO CUMPLE 0.002812 CUMPLE
06 0.000092 CUMPLE 0.000259 CUMPLE
07 0.000970 CUMPLE 0.000276 CUMPLE
08 0.000549 CUMPLE 0.004045 CUMPLE
09 0.000235 CUMPLE 0.004329 CUMPLE
10 0.000237 CUMPLE 0.000113 CUMPLE
11 0.000229 CUMPLE 0.000109 CUMPLE
12 0.007022 NO CUMPLE 0.006584 NO
CUMPLE
13 0.000187 CUMPLE 0.000127 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N°19: Derivas de entrepiso de las viviendas mediante Etabs

Deriva de entrepiso

Descripcion Mayor a 0.005 Menor a 0.005

f % f %
Andlisis estatico " X" 0.00 0.00 13.00 100.00
Analisis estatico Y™ 0.00 0.00 13.00 100.00

Analisis dinamico ""X" 3.00 23.08 10.00 76.92
Analisis dinamico Y™ 2.00 15.38 11.00 84.62
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PORCENTAJE (%)

Fuente: Elaboracion propia
MAXIMA DERIVA DE ENTREPISO

0.00% 0.00%

ANALISIS ESTATICO ™" ANALISIS ESTATICO ™" ANALISIS DINAMICO "X" ANALISIS DINAMICO Y
MAXIMA DERIVA DE ENTREPISO

mDeriva mayor que 0.005 @ Deriva menor que 0.005

Figura N°34: Méxima deriva de entrepiso (verificacion)
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

DISCUSION 1:

Segun la Figura N°29, para los aspectos geométricos: la irregularidad en planta presento
niveles de vulnerabilidad: baja (23.08%), media (61.54%) y alta (15.38%). Asimismo, la cantidad
de muros en ambos sentidos tuvo niveles de vulnerabilidad: baja (46.15%), media (38.46%) y alta
(15.38%). Del mismo modo, en la irregularidad en elevacion hay niveles de vulnerabilidad: baja
(69.23%), media (15.38%) y alta (15.38%).

Se determinan las mayores incidencias para estos parametros, siendo: vulnerabilidad media
(61.54%) para la irregularidad en planta, vulnerabilidad baja (46.15%) para la cantidad de muros

en ambos sentidos, y vulnerabilidad baja (69.23%) para la irregularidad en elevacion.

Castro, E. (2020), en su trabajo determino niveles de vulnerabilidad para la irregularidad
en planta: baja (50%) y media (50%), para la cantidad de muros en ambos sentidos: baja (6.67%),
media (80%) y alta (13.33%), y para la irregularidad en elevacion: baja (83.33%) y media
(16.67%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad baja — media (50%) para la irregularidad
en planta, vulnerabilidad media (80%) para la cantidad de muros en ambos sentidos, y
vulnerabilidad baja (83.33%) para la irregularidad en elevacion. En la presente investigacion, los
resultados obtenidos coinciden en relacién a la mayor incidencia de la vulnerabilidad sismica de

la irregularidad en elevacion, en este caso corresponde al nivel bajo (69.23%).

Torres, R. (2021), en su trabajo establecio niveles de vulnerabilidad para la irregularidad
en planta: baja (20%) y media (80%), para la cantidad de muros en ambos sentidos: baja (30%),
media (50%) y alta (20%), y para la irregularidad en elevacion: baja (40%), media (40%) y alta
(20%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad media (80%) para la irregularidad en
planta, vulnerabilidad media (50%) para la cantidad de muros en ambos sentidos, y vulnerabilidad
baja — media (40%) para la irregularidad en elevacion. En la presente investigacion, los resultados
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obtenidos coinciden en relacion a la mayor incidencia de la vulnerabilidad sismica de la

irregularidad en planta, en este caso corresponde al nivel medio (61.54%).

DISCUSION 2:

Segun la Figura N°30, para los aspectos constructivos: la calidad de las juntas de pega
presentd niveles de vulnerabilidad: baja (15.38%), media (61.54%) y alta (23.08%). Asimismo, el
tipo y disposicién de la albafiileria tuvo niveles de vulnerabilidad: baja (23.08%), media (61.54%)
y alta (15.38%). Del mismo modo, en la calidad de los materiales hay niveles de vulnerabilidad:
baja (15.38%), media (53.85%) y alta (30.77%).

Se determinan las mayores incidencias para estos parametros, siendo: vulnerabilidad media
(61.54%) para la calidad de las juntas de pega, vulnerabilidad media (61.54%) para el tipo y
disposicion de la albafileria, y vulnerabilidad media (53.85%) para la calidad de los materiales.

Castro, E. (2020), en su trabajo indicé niveles de vulnerabilidad para la calidad de las juntas
de pega: media (100%), para el tipo y disposicion de la albafileria: baja (10%) y media (90%), y
para la calidad de los materiales: baja (6.67%), media (76.67%) y alta (16.6%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad media (100%) para la calidad de las juntas
de pega, vulnerabilidad media (90%) para el tipo y disposicion de la albafileria, y vulnerabilidad
media (76.67%) para la calidad de los materiales. En la presente investigacion, los resultados
obtenidos coinciden en relacién a la mayor incidencia de la vulnerabilidad sismica en todos los

aspectos, en este caso corresponde al nivel medio (61.54%, 61.54% y 53.85%), respectivamente.

Torres, R. (2021), en su trabajo identifico niveles de vulnerabilidad para la calidad de las
juntas de pega: baja (30%), media (50%) y alta (20%), para el tipo y disposicion de la albafiileria:
baja (10%), media (70%) y alta (10%), y para la calidad de los materiales: media (80%) y baja
(20%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad media (50%) para la calidad de las juntas
de pega, vulnerabilidad media (70%) para el tipo y disposicion de la albafiileria, y vulnerabilidad

media (80%) para la calidad de los materiales. En la presente investigacion, los resultados
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obtenidos coinciden en relacion a la mayor incidencia de la vulnerabilidad sismica en todos los

aspectos, en este caso corresponde al nivel medio (61.54%, 61.54% y 53.85%), respectivamente.

DISCUSION 3:

Seguln la Figura N°31, para los aspectos estructurales: los muros confinados, las vigas de
amarre y los entrepisos tienen niveles bajos (15.38%) e intermedios (84.62%) de vulnerabilidad,
respectivamente. Asimismo, el detalle de columnas y vigas tuvo niveles de vulnerabilidad: baja
(69.23%), media (15.38%) y alta (15.38%). De igual forma, para el detalle de vanos hubo niveles
de vulnerabilidad: baja (7.69%), media (76.92%) y alta (15.38%). Por ultimo, para el amarre de
cubiertas hay niveles de vulnerabilidad: baja (53.85%), media (23.08%) y alta (23.08%).

Se determinan las mayores incidencias para estos aspectos, siendo: vulnerabilidad media
(84.62%, 84.62%, 76.92% Yy 84.62%) para los muros confinados, vigas de amarre, detalle de vanos
y entrepisos, respectivamente. Asimismo, vulnerabilidad baja (69.23% y 53.85%) para el detalle de
columnas y vigas y amarre de cubiertas, respectivamente.

Castro, E. (2020), en su trabajo sefial6 niveles de vulnerabilidad para los muros confinados:
baja (20%), media (66.67%) y alta (13.33%), para el detalle de columnas y vigas: baja (53.33%),
media (40%) y alta (6.67%), para las vigas de amarre: baja (40%), media (50%) y alta (10%), para
el detalle de vanos: baja (6.67%), media (83.33%) y alta (10%), para los entrepisos: baja (60%),
media (23.33%) y alta (16.7%), y para el amarre de cubiertas: baja (46.67%), media (43.33%) y
alta (10%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad media (66.67%, 50% y 83.33%) para los
muros confinados, vigas de amarre y detalle de vanos, respectivamente. Asimismo, vulnerabilidad
baja (53.33%, 60% y 46.67%) para el detalle de columnas y vigas, entrepiso y amarre de cubiertas.
En la presente investigacion, los resultados obtenidos coinciden en relacion a la mayor incidencia
de la vulnerabilidad sismica para los muros confinados, vigas de amarre y detalle de vanos, los
cuales corresponden al nivel medio (84.62%, 84.62% y 76.92), respectivamente. Asimismo,
coinciden con la mayor incidencia de la vulnerabilidad sismica de los detalles de columnas y vigas
y amarre de cubiertas, ambos correspondientes al nivel bajo (69.23% y 53.85%), respectivamente.

Torres, R. (2021) en su trabajo encontré niveles de vulnerabilidad para los muros

confinados: baja (50%), media (40%) y alta (10%), para el detalle de columnas y vigas: baja (20%),
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media (60%) y alta (20%), para las vigas de amarre: baja (20%), media (60%) y alta (20%), para
el detalle de vanos: baja (20%), media (50%) y alta (30%), para los entrepisos: baja (20%), media
(50%) y alta (30%), y para el amarre de cubiertas: baja (20%), media (60%) y alta (20%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad baja (50%) para los muros confinados,
vulnerabilidad media (60%, 60%, 50%, 50% y 60%) para el detalle de columnas y vigas, vigas de
amarre, detalle de vanos, entrepiso y amarre de cubiertas. En la presente investigacion, los
resultados obtenidos coinciden en relacion a la mayor incidencia de la vulnerabilidad sismica de
las vigas de amarre, detalle de vanos y entrepiso, los cuales corresponden al nivel medio (84.62%,
76.92% y 84.62%), respectivamente.

DISCUSION 4:

Segun la Figura N°32, para la cimentacion existen niveles de vulnerabilidad: baja (53.85%)
y media (46.15%). Para el suelo y el entorno se presentaron niveles de vulnerabilidad media
(100%), respectivamente.

Como mayores incidencias se tiene: vulnerabilidad baja (53.85%) para la cimentacion, y

para el suelo y entorno vulnerabilidad media (100% y 100%), respectivamente.

Castro, E. (2020), en su trabajo obtuvo niveles de vulnerabilidad para la cimentacién: baja
(3.33%), media (90%) y alta (6.67%), para el suelo: alta (100%), y para el entorno: baja (100%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad media (90%) para la cimentacion,
vulnerabilidad alta (100%) para el suelo y vulnerabilidad baja (100%) para el entorno. Para la
presente investigacion, los resultados obtenidos difieren totalmente con los de la tesis citada.

Torres, R. (2021) en su trabajo estimo niveles de vulnerabilidad para la cimentacion: baja
(30%) y media (70%), para el suelo: baja (40%) y media (60%), y para el entorno: media (90%) y
alta (10%).

Tiene como mayores incidencias: vulnerabilidad media (70%, 60% Yy 90%) para todos los
casos, respectivamente. Para la presente investigacion, los resultados obtenidos coinciden en
relaciéon a la mayor incidencia de la vulnerabilidad sismica de los suelos y el entorno,

correspondientes al nivel medio (100% y 100%), respectivamente.
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DISCUSION 5:

Segun la Figura N°33, los niveles de vulnerabilidad sismica existentes en las viviendas
fueron: media (69.23%) y alta (30.77%). EI nivel de vulnerabilidad con mayor porcentaje es el
medio (69.23%).

Paz, A. (2019), determin0 en su investigacion que los niveles existentes de vulnerabilidad
sismica fueron: media (28.57%) y alta (71.43%), teniendo mayor significancia el nivel alto, ademas
de no haber viviendas con nivel bajo de vulnerabilidad. Los resultados obtenidos en la presente
investigacion difieren en relacion a los porcentajes y al nivel con mayor incidencia, aunque, al

igual que la tesis citada no hay viviendas con bajo nivel de vulnerabilidad.

Mestanza, F. & Nole, C. (2022), indicaron en su trabajo que, de las 25 viviendas evaluadas,
12 tuvieron vulnerabilidad media y 13 alta, teniendo mayor incidencia el nivel alto, ademés de no
haber viviendas con nivel bajo de vulnerabilidad. Los resultados obtenidos en la presente
investigacion difieren en relacion a la mayor incidencia de niveles, aunque, al igual que la tesis

citada no hay viviendas con bajo nivel de vulnerabilidad.

Castro, E. (2020), sefial6 en su estudio que los niveles de vulnerabilidad sismica presentes
fueron: baja (20%), media (76.67%) y alta (3.33%), teniendo mayor frecuencia el nivel medio. Los
resultados obtenidos en la presente investigacion coinciden en relacion al nivel de vulnerabilidad

sismica con mayor frecuencia, que en este caso es el nivel medio.

Torres, R. (2021), establecid en su tesis que los niveles de vulnerabilidad sismica de las
viviendas evaluadas corresponden a: baja (30%), media (60%) y alta (20%). Los resultados
obtenidos en la presente investigacion son similares a los de la tesis citada, ademas de coincidir

con el porcentaje mayor de vulnerabilidad, que en este caso es el medio.
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DISCUSION 6:

Segln la Figura N°34, para la maxima deriva de entrepiso el 100% presenté valores
inferiores al limite de distorsion establecido en el reglamento. Para el analisis dindmico el 23.08%
presento valores superiores en el sentido “X”, mientras que para el sentido “Y” el 15.08% también
presentd valores mayores. Tomando en cuenta que para edificaciones de albafiileria el valor

corresponde a 0.005, segun el RNE.
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V. CONCLUSIONES

Al aplicar el método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) se
determinaron los niveles de vulnerabilidad sismica presentes en el Barrio La Soledad — Huaraz,
siendo estos: vulnerabilidad media (69.23%) y alta (30.77%), teniendo mayor significancia el nivel
medio. Ninguna vivienda present6 niveles de vulnerabilidad baja, calificando esto como algo

preocupante, dado que el Per( es un pais de mayor potencial sismico.

Al evaluar las caracteristicas geométricas de las viviendas se identificaron los niveles méas
significativos de cada aspecto de estudio, los cuales fueron: baja; para la cantidad de muros en
ambas direcciones (46.15%) y la irregularidad en elevacion (69.23%), y media; para la
irregularidad en planta (61.54%), ya que en estos casos las viviendas presentan deficiencias tanto

en su dimensionamiento, forma y/o elevacion.

Al evaluar las caracteristicas constructivas de las viviendas se identificaron los niveles mas
significativos de cada aspecto de estudio, los cuales fueron: media; para la calidad de las juntas de
pega (61.54%), tipo y disposicién de la albafileria (61.54%) y la calidad de los materiales
(53.85%), en todos estos casos se presentaron algunas deficiencias, tales como: juntas discontinuas
y/o no uniformes por hilada y materiales de construccion (ladrillos, tarrajeo, acero de refuerzo,

concreto, etc.) en estado de conservacion intermedio.

Al evaluar los detalles estructurales de las viviendas se identificaron los niveles méas
significativos de cada aspecto de estudio, los cuales fueron: baja; para el detalle de columnas y
vigas (69.23%) y el amarre de cubiertas (53.85%), y media; para los muros confinados y reforzados
(84.62%) y las vigas de amarre (84.62%), puesto que algunos muros no estan confinados
completamente (sin vigas de confinamiento), para el detalle de vanos (76.92%), ya que en algunos
casos los vanos no estan bien posicionados o son grandes, y para los entrepisos (84.62%), debido

a que en varios casos estos no tenian forma aproximadamente regular o tienen aberturas.

Al evaluar la cimentacion de las viviendas se identifico el nivel mas significativo, siendo

el nivel bajo (53.85%), ya que las viviendas cuentan con zapatas conectadas por vigas de
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cimentacion que forman conjuntos cerrados. En relacion al suelo y al entorno, ambos presentan un
nivel medio (100%), debido a que la zona tiene una pendiente ligeramente inclinada y el suelo esta
constituido por grava arcillosa.

Al evaluar el comportamiento sismico de las viviendas mediante el Etabs se identifico el
cumplimiento con la Norma Peruana en relacion al limite de distorsién de entrepiso para
construcciones de albafileria (0.005). Para el analisis estatico en ambos sentidos, el 100% no
super?6 el limite, mientras que, para el analisis dindmico, el 23.08% para el eje “X” y el 15.38%

para el eje “Y” presentaron valores superiores al planteado en el Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE).
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VI. RECOMENDACIONES

A la comunidad, previo a la construccién, remodelacion o ampliacion de sus viviendas

tomar en cuenta el asesoramiento técnico/profesional (Ingeniero Civil y/o Arquitecto).

A los moradores, dar mantenimiento y reforzar los elementos que conforman la estructura
de sus viviendas considerando el apoyo de personas aptas y capacitadas en el rubro de la
construccion.

A los ciudadanos en general, capacitarse en lo relacionado a la construccion de viviendas,
es decir, especificaciones minimas, proceso constructivo, materiales empleados y desempefio ante
eventos sismicos.

A los interesados Yy a los futuros investigadores, utilizar la metodologia empleada en esta

investigacion, dada la confiabilidad de los resultados y la réapida caracterizacién de la

vulnerabilidad sismica en edificaciones.
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Tipo y disefio de
investigacion

Técnicas e instrumentos de investigacion

Problema Objetivo Hipétesis Variable Poblacién y muestra
Al emplear el
método de la
cQUé nivel de AlS, se
vulnerabilidad | Determinarel |

sismica tienen
las viviendas
autoconstruidas
del Barrio La
Soledad —
Huaraz si se
emplea la

metodologia de
la AIS?

grado de
vulnerabilidad
sismica de las

viviendas
autoconstruidas

en el Barrio La
Soledad —
Huaraz.

determinar el
nivel de
vulnerabilidad
sismica de las
viviendas
autoconstruidas

del Barrio La
Soledad —
Huaraz.

Vulnerabilidad
sismica

Investigacién
descriptiva, de
disefio no

experimental y
enfoque
cuantitativo

a)

b)

Poblacion:

594 lotes
Muestra: 13
viviendas (a
través de

muestreo
probabilistico)

a) Observacion — Ficha de observacion
y ficha de reporte

b) Ensayos (andlisis de suelo vy

esclerometria) — Formatos

estandarizados (guia de laboratorio)

¢) Andlisis documental — Fuentes de
informacion afines (RNE)
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FICHA DE OBSERVACION/REGISTRO

VIVIENDA 1:

U S P

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Civiy

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

No es aproximadamente simétrica, ademas de tener

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA irregularidad en elevacién (volado)
) | . ) Los muros de carga en su mayoria se concentran en una
Cantidad de muros en las dos direcciones MEDIA direccién, aunque hay muros en la otra direccién
. Los muros de carga en gran parte no tienen continuidad hasta
Irregularidad en altura ALTA el nivel superior
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA Algunos ladrillos muestran sefiales de deterioro
Se visualiza acero de refuerzo corroido y expuesto, como
) ) también presencia de salitre/humedad en muros, ladrillos
Calidad de los materiales ALTA deteriorados y desprendimiento del mortero/tarrajeo
Aspectos Estructurales
finad " d Existen muros confinados parcialmente (sin vigas; parte del cerco
Muros confinados y reforzados MEDIA perimétrico y el parapeto)
I | X fi . Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA cm2, con espesor mayor a 0.20 m
X Parte del cerco perimétrico y el parapeto carecen de vigas de
Vigas de amarre o corona MEDIA
amarre
L, Algunos muros portantes presentan vanos grandes y/o mal
Caracteristicas de las aberturas MEDIA f
ubicados
Entrepiso MEDIA Techo aligerado; forma irregular con aberturas internas
Amarre de cubiertas BAJA Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado
Cimentacion MEDIA No forman conjuntos cerrados; bases aisladas
suel MEDIA Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
aes suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada
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VIVIENDA

USSP

UNIVERSIDAD SAN DPEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIviL

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA Presenta irregularidad en elevacién (volado)
. . . Los muros de carga en su mayoria se concentran en una
Cantidad de muros en las dos direcciones MEDIA direccién, aunque hay muros en la otra direccién
. Algunos muros de carga no tienen continuidad hasta el nivel
Irregularidad en altura MEDIA superior
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
Tipo y disposiciéon de las unidades de mamposteria MEDIA Algunos ladrillos muestran sefiales de deterioro
Se visualiza presencia de salitre/humedad en muros, ladrillos
deteriorados no muy significativamente y desprendimiento del
Calidad de los materiales MEDIA mortero/tarrajeo
Aspectos Estructurales
f . Existen muros confinados parcialmente (sin vigas; parte del cerco
Muros confinados y reforzados MEDIA perimétrico y el parapeto)
I | . fi . Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA cm2, con espesor mayor a 0.20 m
i Parte del cerco perimétrico y el parapeto carecen de vigas de
Vigas de amarre o corona MEDIA
amarre
L, de | b Muchos muros portantes tienen vanos grandes y/o estan mal
Caracteristicas de las aberturas ALTA posicionados
Entrepiso MEDIA Techo aligerado; forma irregular con aberturas internas
Amarre de cubiertas BAJA Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado
Cimentacion BAJA Bases conectadas por vigas; forman conjuntos cerrados
Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada

USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIviL

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion BAJA Tiene forma regular y simétrica

X . . Los muros de carga estan concentrados en ambas direcciones
Cantidad de muros en las dos direcciones BAJA
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
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VIVIENDA

Aspectos Constructivos

Calidad de las juntas de pega en mortero BAJA La mayoria de juntas son uniformes y/o continuas por hilada
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA Algunos ladrillos muestran sefiales de deterioro
. . Se visualizan ladrillos deteriorados no muy significativamente |
Calidad de los materiales MEDIA acero de refuerzo expuesto y corroido
Aspectos Estructurales
fi ‘ Existen muros confinados parcialmente (sin vigas; parte del cerco|
Muros confinados y reforzados MEDIA perimétrico y el parapeto)
lles d | . d fi . Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA cm2, con espesor mayor a 0.20 m
. Parte del cerco perimétrico y el parapeto carecen de vigas de
Vigas de amarre o corona MEDIA amarre
L, Algunos muros portantes presentan vanos grandes y/o mal
Caracteristicas de las aberturas MEDIA .
ubicados
i Techo aligerado; forma regular y pocas aberturas (vacio de
Entrepiso BAJA escalera)
i Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado, aunque
Amarre de cubiertas MEDIA algunas vigas tienen distancias grandes
Cimentacion BAJA Bases conectadas por vigas; forman conjuntos cerrados
I Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada

USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIviL

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:
Parametro

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA No es aproximadamente simétrica
. . ) Los muros de carga estan concentrados en ambas direcciones
Cantidad de muros en las dos direcciones BAJA
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
X i L, . ; Muchas piezas muestran sefiales de deterioro, demostrando ser|
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria ALTA de mala calidad
Se visualiza acero de refuerzo corroido y expuesto, como
) ) también presencia de salitre/humedad en muros, ladrillos de
Calidad de los materiales ALTA mala calidad y desprendimiento del mortero/tarrajeo
Aspectos Estructurales
f " Existen muros confinados parcialmente (sin vigas; parte del cerco
Muros confinados y reforzados MEDIA perimétrico y el parapeto)
. § . Elementos estructurales con seccién transversal menor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento ALTA cm2, con espesor inferior a 0.20 m
. Parte del cerco perimétrico y el parapeto carecen de vigas de
Vigas de amarre o corona MEDIA amarre
L La mayoria de muros portantes tienen vanos pequefios y/o estén
Caracteristicas de las aberturas BAJA bien ubicados
Entrepiso MEDIA Techo aligerado; forma irregular
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Techo amarrado y apoyado correctamente, pero la mayoria de|

Amarre de cubiertas ALTA vigas tienen grandes distancias
Cimentacion MEDIA No forman conjuntos cerrados; cimentacion discontinua
Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada
e
L}‘{SPJ U S l FACULTAD DE INGENIERIA
—_— UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Civiy
Ficha de Observacién
Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,
Distrito de Independencia, Huaraz - 2023
Tesista:|Lliuya Huané, Ana Yolanda
Parametro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos Geométricos

No es aproximadamente simétrica y el largo es mayor al triple del

Irregularidad en planta de la edificacion ALTA ancho
) | . ) Los muros de carga en su mayoria se concentran en una
Cantidad de muros en las dos direcciones MEDIA direccién, aunque hay muros en la otra direccién
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
Aspectos Constructivos
Calidad de las i d ALTA Muchas juntas son de mala calidad o son casi inexistentes,
alidad de las juntas de pega en mortero ademas de no ser uniformes y/o continuas por hilada
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA Algunos ladrillos muestran sefiales de deterioro
Calidad de | al MEDIA Se visualizan ladrillos deteriorados no muy significativamente |
alidad de los materiales desprendimiento del mortero/tarrajeo
Aspectos Estructurales
M finad " d MEDIA Existen pocos muros confinados completamente (parte del cerco
uros confinados y reforzados perimétrico)
lles d | . d fi . Elementos estructurales con seccién transversal menor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento ALTA cm2, con espesor inferior a 0.20 m
Vigas de amarre o corona MEDIA Parte del cerco perimétrico carece de vigas de amarre
e de | b La mayoria de muros portantes tienen vanos pequefios, aunque|
Caracteristicas de las aberturas MEDIA varios estan mal posicionados
Entrepiso MEDIA Techo aligerado; forma irregular
Amarre de cubiertas BAJA Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado
Cimentacion MEDIA No forman conjuntos cerrados; cimentacion discontinua
I Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada

USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIviL

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda
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Parametro

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

No es aproximadamente simétrica y el largo es mayor al triple del

Irregularidad en planta de la edificacion ALTA ancho
idad d |as dos di ) Los muros de carga en su mayoria se concentran en una
Cantidad de muros en las dos direcciones MEDIA direccion, aunque hay muros en la otra direccion
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
. . L . ; Las piezas son de buena calidad; no muestran sefiales de
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria BAJA -
deterioro
. i No se visualizan deficiencias significativas; buena conservacion
Calidad de los materiales BAJA
Aspectos Estructurales
M finad " d MEDIA Existen muros confinados parcialmente (sin vigas; parte del cerco
uros confinados y reforzados perimétrico)
Detalles d | . d fi ient BAJA Elementos estructurales con seccién transversal mayor a 400
etalles de columnas y vigas de confinamiento cm2, con espesor mayor a 0.20 m
Vigas de amarre o corona MEDIA Parte del cerco perimétrico carece de vigas de amarre
c L, de | b MEDIA La mayoria de muros portantes tienen vanos pequefios, aunque|
aracteristicas de las aberturas varios estan mal posicionados
Entrepiso MEDIA Techo aligerado; forma irregular
Techo amarrado y apoyado correctamente, pero la mayoria de
vigas tienen grandes distancias y no estd debidamente
Amarre de cubiertas ALTA arriostrado
Cimentacion MEDIA Bases aisladas; no forman conjuntos cerrados
suel MEDIA Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Ees suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada

USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIivie

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La

Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:
Parametro

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA Presenta irregularidad en elevacion (volado)
L "
Cantidad de muros en las dos direcciones ALTA 95 m.u,ros de carga en su mayoria se concentran en una
direccion
. Los muros de carga en gran parte no tienen continuidad
Irregularidad en altura ALTA hasta el nivel superior
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero BAJA hﬁar;]:yorla de juntas son uniformes y/o continuas por
) . . . , Las piezas son de buena calidad; no muestran sefiales de
Tipo y disposicién de las unidades de mamposteria BAJA p_
deterioro
Se visualiza esencia de salitre/humedad en muros
Calidad de los materiales MEDIA visualiza pr ' itre/hu ur Y

desprendimiento del mortero/tarrajeo

Aspectos Estructurales
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Existen muros confinados parcialmente (sin vigas; parte del

Muros confinados y reforzados MEDIA cerco perimétrico)
. ) ; Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA 4
cm2, con espesor mayor a 0.20 m
Vigas de amarre o corona MEDIA Parte del cerco perimétrico carece de vigas de amarre
. Pocos muros portantes tienen vanos grandes, aunque estan
Caracteristicas de las aberturas MEDIA S P g q
mal posicionados
Techo aligerado; forma regular ocas aberturas (vacio de
Entrepiso BAJA g ; 9 yP (
escalera, jardin)
Techo amarrado y apoyado correctamente, pero la mayoria
A d bi ALTA de vigas tienen grandes distancias y no estd debidamente
marre de cubiertas arriostrado
Cimentacion MEDIA Bases aisladas; no forman conjuntos cerrados
Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena
Suelos MEDIA ormaco por grava ' 9
arcillosa; suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada

USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Civie

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA Presenta irregularidad en elevacién (volado)
X . . Los muros de carga estan concentrados en ambas direcciones
Cantidad de muros en las dos direcciones BAJA
) Algunos muros de carga no tienen continuidad hasta el nivel
Irregularidad en altura MEDIA superior
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA Algunos ladrillos muestran sefiales de deterioro
I | cal Se visualizan ladrillos deteriorados no muy significativamente |
Calidad de los materiales MEDIA salitre/humedad en los muros
Aspectos Estructurales
f p Existen pocos muros confinados completamente (parte del cerco
Muros confinados y reforzados MEDIA perimétrico)
X § . Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA cm2, con espesor mayor a 0.20 m
Vigas de amarre o corona MEDIA Parte del cerco perimétrico carece de vigas de amarre
L, del b Pocos muros portantes tienen vanos grandes, aunque estan mal
Caracteristicas de las aberturas MEDIA posicionados
£ i BAJA Techo aligerado; forma regular y pocas aberturas (vacio de
ntrepiso J escalera)
Amarre de cubiertas BAJA Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado
Cimentacion BAJA Bases conectadas por vigas; forman conjuntos cerrados
I Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada
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USSP

UNIVERSIDAD SAN DPEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIviL

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA No es aproximadamente simétrica
. . . Los muros de carga estan concentrados en ambas direcciones
Cantidad de muros en las dos direcciones BAJA
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
Aspectos Constructivos
lidad de las i d Muchas juntas son de mala calidad o son casi inexistentes,
Calidad de las juntas de pega en mortero ALTA ademas de no ser uniformes y/o continuas por hilada
X X L, . ; Algunos ladrillos muestran deficiencias (eflorecencia, huecos
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA =
pequefios)
Se visualiza acero de refuerzo corroido y expuesto,
) ) salitre/humedad en muros, eflorecencia en ladrillos y
Calidad de los materiales ALTA desprendimiento del mortero/tarrajeo
Aspectos Estructurales
. Existen pocos muros confinados completamente (parte del cerco
Muros confinados y reforzados MEDIA perimétrico)
Detalles de columnas y vigas de confinamiento MEDIA Columnas con seccidn transversal menor a 400 cm2
Vigas de amarre o corona MEDIA Parte del cerco perimétrico carece de vigas de amarre
Pocos muros portantes tienen vanos grandes, aunque varios no
Caracteristicas de las aberturas MEDIA estan debidamente separados del sistema sismo resistente
Entrepiso MEDIA Techo aligerado; forma irregular
Amarre de cubiertas BAJA Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado
Cimentacion BAJA Bases conectadas por vigas; forman conjuntos cerrados
I Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada
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Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion BAJA Tiene forma regular y aproximadamente simétrica

Cantidad d las dos di . MEDIA Los muros de carga en su mayoria se concentran en una
antidad de muros en las dos direcciones direccién, aunque hay muros en la otra direccidn

Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
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Aspectos Constructivos

gf;,zUSP

= UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
. i o, i , Algunos ladrillos muestran sefiales de deterioro no muy]
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA significativas (manchas, huecos pequefios)
. X Se visualizan ladrillos deteriorados no muy significativamente vy
Calidad de los materiales MEDIA desprendimiento de tarrajeo
Aspectos Estructurales
Muros confinados y reforzados MEDIA Existen pocos muros confinados parcialmente (parapeto)
. . . Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA cm2, con espesor mayor a 0.20 m
Vigas de amarre o corona MEDIA El parapeto carece de vigas de amarre
Pocos muros portantes tienen vanos grandes, aunque varios no
Caracteristicas de las aberturas MEDIA estan debidamente separados del sistema sismo resistente
i Techo aligerado; forma aproximadamente simétrica, aunque
Entrepiso MEDIA presenta aberturas
Amarre de cubiertas BAJA Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado
Cimentacion BAJA Bases conectadas por vigas; forman conjuntos cerrados
I Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada
-

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Civie

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA El largo excede al triple del ancho
) ; ) Los muros de carga en su mayoria se concentran en una
Cantidad de muros en las dos direcciones ALTA direccién
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
X i L, . ; Las piezas son de buena calidad; no muestran sefiales de
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria BAJA d -
eterioro
. i No se visualizan deficiencias significativas; buena conservacion
Calidad de los materiales BAJA
Aspectos Estructurales
Muros confinados y reforzados BAJA Todos los muros estan confinados completamente
. . . Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA cm2, con espesor mayor a 0.20 m
Vigas de amarre o corona BAJA Todos los muros tienen vigas de amarre
. | Los pocos muros de carga con vanos, los tienen en gran tamarfio
Caracteristicas de las aberturas ALTA o mal ubicados respecto al sistema sismo resistente
. Techo aligerado; forma poco regular y con algunas aberturas
Entrepiso MEDIA -
(patio)
. Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado, aunque
Amarre de cubiertas MEDIA algunas vigas tienen distancias grandes
Cimentacion BAJA Bases conectadas por vigas; forman conjuntos cerrados
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Suelos

MEDIA

Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
suelo intermedio

Entorno

MEDIA

Pendiente ligeramente inclinada
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Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos

Irregularidad en planta de la edificacion MEDIA No tiene forma regular y aproximadamente simétrica
X i . Los muros de carga estan concentrados en ambas direcciones
Cantidad de muros en las dos direcciones BAJA
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga son continuos hasta el techo
Aspectos Constructivos
lidad de las i d Muchas juntas son de mala calidad o son casi inexistentes,
Calidad de las juntas de pega en mortero ALTA ademas de no ser uniformes y/o continuas por hilada
X di icién de | idades d ; Muchas piezas muestran sefiales de deterioro, demostrando ser|
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria ALTA de mala calidad
Se visualizan fallas en los elementos de concreto,
) . salitre/humedad en muros, ladrillos de mala calidad y
Calidad de los materiales ALTA desprendimiento del mortero/tarrajeo
Aspectos Estructurales
finad " d Existen pocos muros confinados parcialmente (cerco
Muros confinados y reforzados MEDIA perimétrico)
Detalles de columnas y vigas de confinamiento MEDIA Columnas con seccidn transversal menor a 400 cm2
Vigas de amarre o corona MEDIA Parte del cerco perimétrico carece de vigas de amarre
Pocos muros portantes tienen vanos grandes, aunque varios no
Caracteristicas de las aberturas MEDIA estan debidamente separados del sistema sismo resistente
Entrepiso MEDIA Techo aligerado; forma poco regular
Amarre de cubiertas BAJA Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado
Cimentacion MEDIA Bases aisladas; no forman conjuntos cerrados
I Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Suelos MEDIA suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada
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FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA Civie

Ficha de Observacion

Método de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del Barrio La Soledad,

Distrito de Independencia, Huaraz - 2023

Parametro

Tesista:

Lliuya Huané, Ana Yolanda

Vulnerabilidad

Descripcion

Aspectos Geométricos
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Irregularidad en planta de la edificacion BAJA Tiene forma aproximadamente simétrica
. i . Los muros de carga estan concentrados en ambas direcciones
Cantidad de muros en las dos direcciones BAJA
Irregularidad en altura BAJA Los muros de carga tienen continuidad hasta el techo
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Algunas juntas no son uniformes y/o continuas por hilada
. di icién de | idades d ; Algunos ladrillos muestran sefiales de deterioro no muy]
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA significativas (suciedad, huecos pequefios)
Calidad de los materiales MEDIA Se visualiza humedad en muros y desprendimiento de tarrajeo
Aspectos Estructurales
Muros confinados y reforzados BAJA Todos los muros estan confinados completamente
X i . Elementos estructurales con seccion transversal mayor a 400
Detalles de columnas y vigas de confinamiento BAJA cm2, con espesor mayor a 0.20 m
Vigas de amarre o corona BAJA Todos los muros tienen vigas de amarre
Pocos muros portantes tienen vanos grandes, aunque varios no
Caracteristicas de las aberturas MEDIA estan debidamente separados del sistema sismo resistente
i Techo aligerado; forma poco regular con aberturas (patios,
Entrepiso MEDIA s
jardin)
d bi Techo debidamente amarrado, apoyado y arriostrado, aunque
Amarre de cubiertas MEDIA hay vigas con grandes distancias
Cimentacion BAJA Bases conectadas por vigas; forman conjuntos cerrados
suel MEDIA Conformado por grava arcillosa, mezclas gravo - arena arcillosa;
Ees suelo intermedio
Entorno MEDIA Pendiente ligeramente inclinada
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FICHA DE REPORTE

@use

FACULTAD DE INGENIERIA

MA DE e A CTVER.
Ficha de Diagnesfico de Vuinerabilidad
Métlodo de la AIS (A iacién Colombi de Ingenieria Sismica)
Vuinerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| autoconsiruidas en el Bammo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Liuya Huane, Ana Yolanda

Entorno (10%)

V.Baja<33%
V.Baja=1; V.Media=2; V.Alta=3 V. Mediass
V.AlHa>67%
Aspectos Geométricos (20%)
Iregularidad €n planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 2.33 0.47
liregularidad en aifura 3.00
Aspectios Constructivos (20%)
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicién de los unidades de mampostena 2.00 233 0.47
Cdalidad de los materiaies 3.00
Aspectos st Tes (307)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre o corona 2.00 2 0
Caracferisticas de las aberfuras 2.00 L &
[Entrepisc 2.00
Amane de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
200
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@SusP

FACULTAD DE INGENIERIA

DE ESTUDIOS DE INGENTERIA CIVIL

Ficha de Diagnostico de Vulnerabilidad

Meétodo de la AlS (A iacion Colombi de Ing ia Sismica)
Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:

Uivya Huané, Anca Yolandd

Entorno (10%) _

V. Bajo%3s%
V.Baja=1; V Media=2; V.Alla=3 <V Medias
V. AHG>67%
Aspectos Geométricos (20%)
Ineqularidad en plania de la edificacién 2.00
Canfidad de muros en las dos direcciones 200 2.00 0.40
ITegularidad en affura 2.00
Aspectos Consiructivos (20%)
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 200 2.00 0.40
Calidad de los materiaies 2.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre o corona 200 1.83 0.55
Caracteristicas de los aberturas 300 ’ :
Entrepiso 200
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
200
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U S P

FACULTAD DE INGENIERIA

Ficha de Diagnésfico de Vulnerabilidad

Metodo de la AlS (Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica)
Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:

Liuya Huané, Ana Yolanda

Enforno (10%)

V.Baja<3d%
V.Baja=1: V. Media=2; V.Alta=3 vV Moda
V Alla>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en aitura 1.00
Aspecios Consiructivos (20%)
Calidad de |gs juntas de pega en mortero 1.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 200 1.67 0.33
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre o corona 2.00 |67 0.50
Caracteristicas de las aberturas 2.00 . i
'Entrepiso 1.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
2.00 2.00 0.20
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VIVIENDA

SuspP

FACULTAD DE INGENIERIA

DE EST DE

Ficha de Diagnostico de Vulnerabilidad

Metodo de la AlS (A ion Colombi de Ingenieria §|'smicc)
Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Livya Huane; Ana Yolanda

Tesista:

V.Bojo<3a%
VBaja=1; V.Media=2; V.Alta=3 <V Meadias
V.AlG>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en pianta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.33 0.27
Iregularidad en affura 1.00
Aspectos Consfructivos (20%)
Calidad de las juntas de pega en morfero 2.00
Tipo y disposicién de las unidades de mampaosteria 3.00 2.67 0.53
Calidad de los materiales 3.00
Aspecios Eshuciuraies (30%)
Muros confinados ¥ reforzados 200
Detalies de columnas y vigas de confinamiento 3.00
Vigas de amarre o corona 200 217 0.65
Caracteristicas de las aberturas 1.00 ' .
Enfrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 3.00
Cil taciol J_(_IO%) 200 2.00 0.20
Suelos (10%)

Enforno (10%) _
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VIVIENDA

U S P

FACULTAD DE INGENIERIA

Ficha de Diagnésfico de Vulnerabilidad

Metodo de la AlS (Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica)
Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:

Liuya Huané, Ana Yolanda

Enforno (10%)

V.Baja<3d%
V.Baja=1: V. Media=2; V.Alta=3 vV Moda
V Alla>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 3.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 2.00 0.40
Iregularidad en aitura 1.00
Aspecios Consiructivos (20%)
Calidad de |gs juntas de pega en mortero 3.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 200 233 0.47
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 3.00
Vigas de amarre o corona 2.00 200 6.60
Caracteristicas de las aberturas 2.00 . .
'Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
2.00 2.00 0.20
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VIVIENDA

@SuspP

FACULTAD DE INGENIERIA

MA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de ﬁognosﬁco de Vulnerabilidad

Metodo de la AlS (A iacion Colombi de Ing i S?snﬁco)
Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:

Liuya Huané, Ana Yolanda

V. Bajos3s%
V.Baja=1; V.Media=2; V.Alta=3 3%V It
V Alla»87%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 3.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 2.00 2.00 0.40
Itegularidad en cliura 1.00
Aspectos Constructivos (20%)
Calidad de las junfas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 1.00 1.33 0,27
Calidad de los materiales 1.00
Aspecios Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre o corona 2.00
Caracteristicas de las aberturas 2.00 20 060
|Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 3.00
Ci tacién (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
Enforno (10%) 2.00
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VIVIENDA

@SuspP

FACULTAD DE INGENIERIA

MA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de ﬁognosﬁco de Vulnerabilidad

Metodo de la AlS (A iacion Colombi de Ing i S?snﬁco)
Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:

Liuya Huané, Ana Yolanda

V. Bajos3s%
V.Baja=1; V.Media=2; V.Alta=3 3%V It
V Alla»87%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 3.00 2.67 053
Itegularidad en cliura 3.00
Aspectos Constructivos (20%)
Calidad de las junfas de pega en mortero 1.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 1.00 1.33 0,27
Calidad de los materiales 2.00
Aspecios Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre o corona 2.00
Caracteristicas de las aberturas 2.00 20 060
|Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 3.00
Ci tacién (10%) 2.00 2.00 0.20
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
Enforno (10%) 2.00
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VIVIENDA

@GuUusP

FACULTAD DE INGENIERIA

DR ST D

Ficha de Diagnastico de Vuinerabilidad

Método de la AlS (Asociacién Colombi de Ingenieria Sismica)
Vuinerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| autoconstuidas en €l Barrio La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Livya Huane, Ana Yolanda

Entorno (10%)

V.Boja£33%
V.Baja=1; V.Media=2; V.Alta=3 V Medicr
V.Alla>67%
Aspectos Geoméhicos (20%)
Iregularidad €n planta de la edificacion
Cantidad de muros en los dos direcciones 1.00 1.67 0.33
Iregularidad en aitura 2.00
Aspecios Constructivos (20%)
Calidad de las junfas de pega en morfero 2.00
Tipo y disposicion de los unidades de mampostena 2.00 2.00 0.40
Calidad de los materiales 2.00
Aspech frocturales (307)
Muros confinados y reforzados 200
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre ¢ corona 2.00 1.50 045
Ccracteristicas de las aberfuras 2.00 . 8
[Entrepisc 1.00
Amare de cubiertas 1.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
200

76




VIVIENDA

SuspP

FACULTAD DE INGENIERIA

DE EST DE

Ficha de Diagnostico de Vulnerabilidad

Matodo de la AlS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
auvtoconstruidas en €l Bamio La Soledad. Distrito de
Independencia, Huaraz - 2023

Livya Huane; Ana Yolanda

Enforno (10%) _

V.Bojo<3a%
VBaja=1; V.Media=2; V.Alta=3 <V Meadias
V.AlG>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en pianta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.33 0.27
Iregularidad en affura 1.00
Aspectos Consfructivos (20%)
Caligad de las juntas de pega en morfero 3.00
Tipo y disposicién de las unidades de mampaosteria 2.00 2.67 0.53
Calidad de los materiales 3.00
Aspecios Eshuciuraies (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00D
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 20D
Vigas de amarre o corona 200 1.6 0.55
Caracteristicas de las aberturas 2.00 : )
Enfrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cil 1 "J_LIO%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 2.00 2.00 0,20
2.00 2.00 0.20

81:
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VIVIENDA

@)U S P | cacucmoor momenia

DE ESTUDIOS DE INGENTERIA CIVIL

Ficha de. E)-Iugnésﬁco de Vulnerabilidad
Método de la AlS (A iacién Colombi de Ingenieria Sismica)
Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de
Independencia, Huaraz - 2023
Tesista: Liiuya Huané, Ana Yolanda

V.Bajas33%
VBoja=1; V.Media=2; V.Alla=3 Y<V Mo diast
V.AlG>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en los dos direcciones 200 1.33 0.27
Iregularidad en allura 1.00
Aspectos Constructivos (20%)
Calidad de las juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mampostena 2.00 2.00 0.40
Calidad de los matenaies 200
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 200
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre ¢ corona 200
Caracteristicas de las aberturas 2.00 lese G0
Enfrepiso 2.00
Amare de cubiertas 1.00
Cirn (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 2.00 2.00 0,20

Enforno (10%) | 200 200 020

82:
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VIVIENDA

} U S‘“P FACULTAD DE INGENIERIA

o o= crure

Ficha de Diagnésfico de Vulnerabilidad
Metodo de la AlS (Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica)
Vuinerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de
Independencia, Huaraz - 2023
Tesista: Liuya Huané, Ana Yolanda

V.Baja<3d%
V.Baja=1: V. Media=2; V.Alta=3 vV Moda
V Alla>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 3.00 2.00 0.40
Iregularidad en aitura 1.00
Aspecios Consiructivos (20%)
Calidad de |gs juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 1.0D 1.33 027
Calidad de los materiales 1.00
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 1.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre o corona 1.00 |67 0.50
Caracteristicas de las aberturas 3.00 . i
'Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20

Enforno (10%) 200 200 0.20

83:
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VIVIENDA

SuspP

FACULTAD DE INGENIERIA

DE EST DE

Ficha de Diagnostico de Vulnerabilidad

Matodo de la AlS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:

Vuinerabilidad sismica de |as viviendas
auvtoconstruidas en €l Bamio La Soledad. Distrito de
Independencia, Huaraz - 2023

Livya Huane; Ana Yolanda

Enforno (10%) _

V.Bojo<3a%
VBaja=1; V.Media=2; V.Alta=3 <V Meadias
V.AlG>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en pianta de la edificacion 2.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.33 0.27
Iregularidad en affura 1.00
Aspectos Consfructivos (20%)
Caligad de las juntas de pega en morfero 3.00
Tipo y disposicién de las unidades de mampaosteria 3.00 3.00 0.60
Calidad de los materiales 3.00
Aspecios Eshuciuraies (30%)
Muros confinados y reforzados 2.00D
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 20D
Vigas de amarre o corona 200 1.6 0.55
Caracteristicas de las aberturas 2.00 : )
Enfrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 1.00
Cil taciol J_(_IO%) 200 2.00 0.20
Suelos (10%) 2.00 2.00 0,20
2.00 2.00 0.20
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VIVIENDA

.US“_P

FACULTAD DE INGENIERIA

Ficha de Diagnésfico de Vulnerabilidad

Metodo de la AlS (Asociacion Colombi de Ingenieria Sismica)
Vuinerabilidad sismica de las viviendas
Tesis:| autoconstruidas en €l Bamo La Soledad. Distrito de

Independencia, Huaraz - 2023

Tesista:

Liuya Huané, Ana Yolanda

V.Baja<3d%
V.Baja=1: V. Media=2; V.Alta=3 vV Moda
V Alla>67%
Aspectos Geometricos (20%)
Iregularidad en planta de la edificacion 1.00
Cantidad de muros en las dos direcciones 1.00 1.00 0.20
Iregularidad en aitura 1.00
Aspecios Consiructivos (20%)
Calidad de |gs juntas de pega en mortero 2.00
Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria 200 2.00 0.40
Calidad de los materiales 200
Aspectos Estructurales (30%)
Muros confinados y reforzados 1.00
Detalles de columnas y vigas de confinamiento 1.00
Vigas de amarre o corona 1.00 150 G4
Caracteristicas de las aberturas 2.00 ’ :
'Entrepiso 2.00
Amarre de cubiertas 2.00
Cimentacion (10%) 1.00 1.00 0.10
Suelos (10%) 2.00 2.00 0.20
Entorno (10%) 2.00 2.00 0.20
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ANALISIS DEL SUELO

REGISTRO DE EXCAVACIONES

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SANP EDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION

[SOLICITA BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

ITESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD.
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
UGAR INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH |NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 15/08/2023 |METODO DE EXCAVACION _|Ciclo abierto
ICALICATA  |C-1

|TAMANO DE EXCAVACION {1.00 x 1.00 x 1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
Yo O
Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla,, de
GC L J ® P 1.50 M- - compacidad compacto y en estado ligeramente humedo
vy ¢ < a humedo.
4
~ &
@
o L
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
{SOLICITA __ |BACH. LLIUYA HUANE ANA YGLANDA
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH [NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 15/08/2023

|METODO DE EXCAVACION | Ciclo abierto
[TAMANO DE EXCAVACION [1.00x 1.00x 1.50

[ICALICATA C-2

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
Yo ® De-0.002-1.50m.
@ Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla., de
GC L] . o 1.50 M-1 - compacidad compacto y en estado ligeramente humedo
y ® ¢ 2 humedo.
< : ¢
. ®

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS

DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
{SOLICITA BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH INIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 15/08/2023 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
ICALICATA  |C-3 | TAMARO DE EXCAVACION {1.00x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mits, Muestra Densidad
5o &
S S Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla,, de
GC e ° pe 1.50 M- 1 compacidad compacto y en estado ligeramente humedo
y ® € a humedo.
L4
L -
@
4 ®

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  ©  BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS © VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR :  INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA L 150872023
Peso Seco Inicial 1128.9 3 [CALICATA - 1
Peso Seco Lavado 8129 ; i_ M- 1
Peso r lavado 317.0 1 PROF ' 150
| Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N* () Retenidofgr ) Parcial{%) Acum (%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
4 50.8C 0.0 0.0 0.0 1C0.C Excetenle & bueno come subgrada
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2:4 Grava y arena arcilosa o imosa
b o 22.50 30..2 .0 8.0 52.0 T
/4™ 19 00 69. 4.2 35.8 Vet b o g (K o
2" 12.50 96. 4 227 77.3 Clasificacion (SU.C.S)
318" 9.50 88, i 28.6 71.4 Susio da parliculas gruesas. Suelo de
4" 6. 95.0 3.4 37.0 83.0 particuiss grussas con 8nos: (usio ko)
N 4 4.7 50.2 4.4 41.4 8.6 O s oss Lo Sk
N° 10 2.0 1156 10.2 516 484
° 20 0.850 92 8. 58, 40.2 sa tamiz N° 4 (%) - 586
N° 30 0.60( 330 29 52.7 373 tamiz N° 200 (%) | 281
N° 40 042 19.0 % 4.4 35. (mm) - 5.26 |
N° 60 0.25 29.9 7.0 33.0 ( mm) 0.137
N° 100 0.150 25.3 2. 62.3 30.7
N” 200 0.075 30.2 . 718 281
<200 317.0 28.1 100.0 0.0
Total 1129.8 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
{ Grava 1 Arena
{ Gruesa I Fina | Gruesa | Modia | Fina
10000 T B .y S <] T ] Y — 1 Y s T
™ | | | |
o " ] LS ' H ! L ;
mel L L IS DL Jh
mel L L L 1 ST U
I s § E |
{ i |
Lo 1 ! i T s . | | |
| i BN 1 O 1 M By | i P h § |
g 7 i — T } I | 1
] i I } = - - {
J = T 1N : = IRl x 1
e +— T 1 + $ t t = 1 Tt 1
| SO 1 | ! ) f | [ 10 (O £ !
o i i { o = = i i i i i
! l 1! | || 1 | [ { i [ |
5 | il | | | | | i | ] i1 i |
s ) S P1Ey i ! ! | 3 I ‘ |
100 1w 1 oot
Diametro de partcuzs (mm)

TOR
de Ingeniera Civil

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA  ©  BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS © VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR :  INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA 15082023
Peso Seco Inicial 12525 [CALICATA- 2
Peso Seco Lavado 281.0 M-2
Peso perdido por lavado 271.5 PROF - 1 50
Tamiz{Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N* {imm) Relenidoar ) Parcial(%) A lado(%) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
o 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Exvetente a bueno como subgiado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y erena arcilosa o mosa
Lk 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 870 69 698 93.1 Vnio 0ot insem e sge 00| 0
12" 12.50 79.0 6.3 133 86.7 Clasificacién (SU.CS)
3/8" 9.50 89.0 7.1 204 798 Sueio de particulas giuesas. Suelo de
1/4" 6.30 67.0 53 25.7 743 perticulas gruesas con finos (suelo sucia).
N 4 4.75 88.0 7.0 327 87.3 Diava arcHobs A e OO
N° 10 2.00 118.0 94 42. 57.8
N® 20 0.850 85.0 7.1 48.3 50.7 |[Pasa tamiz N°4 (%) 67.3
N° 30 0.600 290 23 516 484 liPasa tamiz N° 200 (%) : 217
N° 40 0.425 45.0 3.6 55.2 44.8 D60 {mm) - 263
N° 60 0.250 47.0 38 58.9 411 D30 (mmj: 0.158
N° 100 0.150 176.0 14.1 73.0 270 Jbo1o (mm)
N° 200 0.075 670 53 783 217 u
<200 271.5 21.7 100.0 0.0 Cc
Total 1252.5 100.0
Limite liquido  LL 3065
| Limite plastico  LP 20.61
CURVA GRANULOMETRICA | indice plasticidad 1P 10.04
I Grava T Arena Trinas Linws
| Gruesa 1 Fina | Gruesa | Media | Fina | y Arcifias
B s = ( : T 1 T T v .,!‘3; —
11 A B S | R -
[ - \ Vo ' .
| i | ] i |
oo g z T \Jm ! ] " l ==
[ ] T | | i s 3
b ; —
Ll i | i, e | P | |
1 EEB e 1 NN '
sooo | {1 L] IS = ~7~-~.W = D dp )
3 RSN ! P [ A R
ﬁ.,.,,,;m; L i 4 | T S S i
& T ] RN i i : N IERE |
3000 ottt R i : - N ——— }
T T } [ w ‘\Nq_h;! |
B f i i i i f 't I I !
i l I : ] \ | ‘ bR g i |
1080 | | { t 11 |
p | i i | | | | |
{ | |
i l L M | t \ i ¥y |
100 10 1 oof1
Diéimetro de particulas (mm)

el dw ingenieria Civit

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu. pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA - BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS ¢ VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA. HUARAZ - 2023
LUGAR : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA i 1500872023
Peso Seco Inicial 1189.3 ar. CALICATA - 3
Peso Seco Lavado 936.0 qr M- 1
Peso perdido por lavado 2533 gr | PROF - 150
Tamiz{Abertura) Peso Retenido Ratenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N (i) Retenido(gr) Parcial(%) Acumulado’h) (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Malerial granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.C Excetenie a bueiu conmw subgado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-6 Grava y arena arcilosa o limosa
1" 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 1280 10.8 10.8 852 Voie ot nos dmavporkty | O
12" 12.50 58.0 49 15.6 84.4 Clasificacién (SU.C S )
38" 9.50 £8.0 5.7 214 786 Suelo de particulas gLesas, Suslo de
14" 6.30 68.0 57 27.1 72.9 particulas gruesas: con finos (susio syc),
N 4 4.75 48.0 4.0 311 68.9 Cruve accatond con ares 6S
N° 10 2.00 116.0 9.8 40.9 59.1
N° 20 0.850 86.0 7.2 48.1 51.8 |[Pasa tamiz N° 4 (%) - 68.9
N° 30 0.600 280 24 504 498 #Pasa tamiz N° 200 (%) © 213
N° 40 0.425 42.0 35 54.0 46.0 ][oso (mm) 224
N° 60 0.250 48.0 41 58.1 41.9 D30 £ mm) 0.158
N° 100 0.150 179.0 15.1 73.2 26.8 D10 (mm)
N" 200 0.075 68.0 55 78.7 213 ‘Cu
<200 253.3 21.3 100.0 0.0 Cc
Total 1189.3 100.0
Limite liquido  LL 27.72
| Limite plastico  LP 17.07
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad iP 10.65
! Grava ! Arena lans Unos‘
| Gruesa | Fina | Gresa | Media | Fina 1 y Arcitias
M1 1N T T I T 1. |
. % : ] ! ™~ I' 1 f ] f w ' ! / I
A L T T Stz reomo
e HLLLL L L) HPE L AN e .
1R} 5 - 13 : 1 -—
i1l } { T i | § ! ng.
o e e R petar ara
a0 {44 L il AR B =S = At o e Bt b otk
g )4 { Ea N |} i T 11 !
g wm it ! 0t O O N I 1. 1 s 2 I s S i i 'I_'
| il TNl |
30,00 4 + N + T
i l il | | [ e IR 1
2000 3 | ! el 228 —=F Sl 0 n & 0. * S S }
1 T T EETAE
oL ] i it e 1 L] »
11 | ARG | 1 ] | ) |
o
100 10 1 g1 oot
Diametro de particuias (mm)
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CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA . BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS : VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023

MUESTRA : CALICATA - 1

LUGAR : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

FECHA : 15/08/2023

ENSAYO N¢ M-1 M-2
Peso de tara + MH 533.80 83630
Peso de tara + MS 518.90 6§16.20

Pesa de tara 64 10 6370

Peso del agua 14.90 20.10

MS 454.80 552.50

Contenido de humedad (%) 3,28 364

|__Humedad promedio(%) 3.46

NOTA C La muestra fue traida y i poreti enestel 1o.
UNIVERSID
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CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA . BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS © VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023

: CALICATA -2

: INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

© 15/08/2023

M1 -2
523 30 756 30
60230 72360
165.30 67.70

21.00 32.70

437.00 §55.00

Contenido de humedad (%) 4.81 499
Humedad promedio|%) 3.0

NOTA :  Lamuestra fue traida y realizado por e! interesado en este Laboratoric.

CTOR
1 de ingenieria Civil
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CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA . BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS * VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE iNDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023

MUESTRA . CALICATA -3

LUGAR - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

FECHA o 09/08/2023

ENSAYO N° M-1 M-2

o de tara + MH 555.60 83530

Peso de tara + MS 543 30 61820

Paso de tara 20820 168 50

Peso del agua 12.30 17.10
HIESY 334.10 449.70

Contenido de humedad (%) 368 3.80

Humedad promedio(%) 3.74
NOTA ¢ Lamuestra fue tralda y reatizado por el interesado en este Laboratorio.

www.usanpedro.edu.pe

LIMITES DE CONSISTENCIA

Ing. Mi,

=y Oh
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LIMITE LIQUIDOC Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111 ASTM D-4318 y MTC E-110, AASHTO T89, T90)

SOLICITA - BACH LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS : VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023

LUGAR : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

MUESTRA : CALICATA-1

FECHA : 15/08/2023

CIMITE LIOUIDO CIMITE PLASTICO

Nro. DE ENSAYO 7 3 1 S Pel A 3
[PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr) 4583 56.60 23.10 30.80 23.10 25 00
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 38.80 48.40 37.70 26.40 2217 23.80
|PESO DE LA TARA (gr) 18,00 21.90 16.60 22.70] 17.90] 18.00
PESO DEL AGUA (gr.) 7.0 8.20 5.40 1.40 0.93 1.20]
PESO SUELO SECO (gr. 20.80 26.50 19.10 .70 4.27 5.80
CONTENIDO DE HuiiEDA'D %) 33.80 30.94 28.27 20.90 21.78 20.69
Nro. DE GOLPES 16 24 36 21.12

%HUMEDAD - N* GOLPES

(MTC E-110,ASTM D-4318 y AASHTO T88)

f
|
| a000
|

[ L1 UL | 111 i T % 31.20
! EEN NEEEENNEN [ UMITEPLASTICO ]
s f - v=omnesrsw [ TTTTT] | (MTC E-111.ASTM D4318 y AASHTO 180}
' e ! IS S LP:x % 21.12
| ST T = T T
3 SRERLL ‘ IR AR~ g O INDICE DE PLASTICIDAD
lmao_w...‘ (1] 1 IFEREEL4 b 1 R ASTM D-438
g T ) 7 : I ! P . % 10.08
SEEEEE N I ‘
a T T 1 T 1 T T
g .90 1] I A' 5 1 : ! ‘
x [N NN | | | | K}
® 7 T T T T T
T | T T 1T 1
2000 - L : EENENRENEA RN IRESE RN I |
2 s 10 15 20 28 2 3s 49 as sc
N° DE GOLPES {
i | UNIVERS PEDRO

Solar Jara
ecToR
net de Ingenierta Civil
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LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111 ASTM D-4318 y MTC E-110, AASHTO T89, TS0)

SOLICITA : BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS ! VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR . INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

MUESTRA : CALICATA:2
FECHA : 15/08/2023

TIMITE LIQUIDO TIMITE PLAS 1TCO
Nro, DE ENSAYO 7 2 3 1 2 3
PESO TARA + SUELO HUMEDO (ar.) 38.16 39.45 52.16 20.96 2122 20,93
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 33.35 34.58 44.34 20.55 20.7 20.60
PESO DE LA TARA (gr) 17.92 18.81 18.23 3.56 8,36 18.91
PESO DEL AGUA (ar.) 4.81 4.87 7.82 0.41 0.51 0.33
[PESO SUELO SECO (gr) 15.43 15.77 26.11 1.9 2.35 1.69
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 37 30.88 29.95 20.60 21.70 19.53
Nro. DE GOLPES 15 26 36 2061
| LIMITE LIQUIDO
RHUMEDAD - N GOLPES [WTC ET10ASTM D-4316 y AASHTO 189)
40,00 | ANNUEEEEN NN LLLLLbLL | ‘ EE = % 30.85
EEESENERE LLLLIL LT I
SRR 1 005TTx 32 145 ; LIMITE PLASTICO
oo e 1 - T — {MTC E-111,ASTM D-4318 y AASHTO T90)
%‘ NNRAESARENNEE ‘ EEIERARERERERENRENS . % 2061
u T t 11 ANERE 1 T I
i1 ; . i E B AR L INDICE DE PLASTICIDAD
ai R ;-"-'- el e P ASTM D-438
= NI RENE SN RSN SRR NE) ‘ : P % 10.04
< ‘ T T A ‘
8 e e e ‘ d
B = O o e e
X 1 [ 17T 1T 131 {1
R T1 T T T T11 T T
T T EEENEREE! i
2000 L EEFERE]] B 1 | 1
0 5 10 15 20 25 0 38 L) 45 50 /
N° DE GOLPES /
UNIVERSE .ﬁ PEDRO
Ing. Migiied $olar Jara
“"‘"‘""‘V o ul:‘ﬁeni'na Givn
o/
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LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111 ASTM D-4318 y MTC E-110, AASHTO T89, T80)

SOLICITA © BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS : VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL BARRIO LA SOLEDAD,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR . INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

MUESTRA : CALICATA-3
FECHA : 15/08/2023

TIMITE LIQUIDO CMITE PLASTICO ———1
Nro. DE ENSAYO 7 _33 3 ; S T D
PESO TARA + SUELO HUMEDO (g7) 57.80 55.20 53.00 21,40 23.10 26.90
PESO TARA + SUELO SECO (ar) 28.80 28.10 26,00 20.90 22.40 26.20
PESO DE LA TARA (gr) 18.40 21.70 18.90 18.10 18.30 31.90
PESO DEL AGUA (ar.) 9.10 7.10 7.00 0.50 0.70 0.70
PESO SUELO SECO (ar) 30.40 26.40 27.10 2.80 2.10 4.30
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29903 26.89 25.83 17.86 17.07 16.28
Nro. DE GOLPES 17 26 34 17.07
' s - CMITE LIQUIDD |
THUMEDAD~ N GOLPES TMTC E-T10,ASTM D-4318 y AASHTO T89)
| %0 ! T : e | T % 27.72
| sese t bl o M o o et LIMITE PLASTICO
: . _ = — ! (MTC E-111,ASTM D-4318 y AASHTO T90)
|3 H ; : = : P % 17.07
| ﬁ 000 || 1+—1 — B N B e | ——1— =
|2 B : E e —mm === INDICE DE PLASTICIDAD
M s ======= : T f=4=g I ASIMD-438 |
‘a m—— == ; e P % 10.65
| - -
! g 2000 |- ! et -+ DI T I 5 A S5
i e o v
| 000 T : | . . -

N° DE GOLPES N PEDRO

UNIVERS L AD
Pufrpdt
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
{ASTM D-3080, AASHTO 1236, MTC £ 123-2000)

SOLICITA @ BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS 1 VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
CALICATA : 1
LUGAR  © INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA : 14/08/2023
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro 50.80 mm Peso| 911 B8r
Alturs. 251 mm Peso Unitario Mimedo| 170 sr/em?
Area| 202683 cm? Ci de Humedad| 6.68 %
Volumen| 50.8734 cim® Peso Unitario Seco|  1.68 gr/fam®
1l VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
perormiveTro | FECTURA DE CARGA | DEFORMACION FUERZA DE CORTE | [ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Area t
HORIZOWTAL | M-01 | M-02 | M-03 | m-01 ] m02] m03 | m-01] m02] m-02 m-01 | m-02| m-03
mm Div. mm kg cm? om?
0.20 13.32] 8.05 [3.792)f0.000] -0.04 | -0.07[12.86[8.513[ 5.001| 20.17] 0.638 | 0.422 | 0.248
0.40 16.28{ 16.1 | 9.48 §0.034] 0.04] 0.078 15.3 | 15.15}9.693 | 20.07 | 0.762 { 0.755 0.483
0.60 18.5 | 20.7 [16.12[{0.066] -0.04 | -6.07 {17.13]18.95{ 15.17] 18.96{ 0.858 [ 0.949 0.760
0.80 19.24] 23 | 20.860.094 | -0.04 | -0.07 || 17.74 | 20.85 | 19.08 | 19.86] 0.893 | 1.050] 0.961
1.00 20.72} 253 | 23.7 §0.117| -0.03 | -007§ 1866|2274} 21.42| 19.76] 0.960 | 1.151| 1.084
1.50 22.2 [ 27.6 [27.49]fo.165] -0.03 | -0.06 ] 20.19] 24.64] 2455} 19.51| 1.035 [ 1.262] 1.258
2.00 22.2 128.75]30.380.208] -0.01 | -0.04 § 20.19} 25.59] 26.5 | 19.25] 1.049 | 1.329] 1.397
2.50 20.72]29.33[31.28/0.226{ 0.008{ -0.0118.96| 26.06] 27.68] 19 | 0.998 {1.372|1.457
3.00 19.24| 29.3332.23§0.231] 0.018] 0.00 f17.74] 26.06| 28.46] 18.75} 0.946 | 1.390] 1.518
3.50 185 [23.33132.7100.25110.0251 6.0038 17.13] 26.06] 28.85] 18.43] 0.527 | 1410|1560
4.00 18.5 | 29.33|32.230.2551 0.032] 0.007}{ 17.13 | 26.06 | 28.46] 18.24| 0.939 | 1.429] 1.560
4.50 18.5 | 28.75]32.23}0.255| 0.036 | 0.007[{17.13| 25.59 | 28.46] 17.99] 0.952 | 1.422] 1.582
5.00 17.02128.75132.2390.254{ 0.041] 0.00 §15.91! 25591 28.46{ 17.73} 0.898 | 1.443} 1.605
5.50 15.54]28.18]32.23J0.255] 0.041] -0.02]{14.69] 25.11] 28.46] 17.48] 0.840 [ 1.437] 1.628
6.00 14.8 | 28.18]32.230.255]| 0.042] -0.03 [ 14.08| 25.11| 28.46| 17.23| 0.817 | 1.458] 1.652
6.50 14.06] 27.6 {32.2340.259}0.041] -0.04§13.47| 24.64] 28.46} 1698} 0.793 } 14511676
7.00 13.32] 27,6 | 31.760.505| 0.050{ -0.05 | 12.86| 24.64] 28.07| 16.72] 0.769 | 1.474| 1679
7.50 12.58127.03]| 31,76 0.507 | 0.046] 0.07 §12.25] 24.17 | 28.07 | 16.47| 0.744 | 1.467 | 1.704
200 11.8426.45|31.76§0.507| 0.028] -0.09 81164l 2369} 2807116231 0718 {1461 1731
8.50 11.84(25.88| 31.280.503} 0.039| -0.10 [ 11.64| 23.22[ 27.68| 15.97| 0.729 | 1.454| 1.733
9.00 11.84} 25.3 | 30.8170.502} 0.041] -0.11}111.64[ 22.74] 27.291 15.72 | 0.740 | 1.447[ 1.736
9.50 11.84( 25.3 [30.34[0.502[0.034{ -0.13{12.64| 22.74| 26.9 [ 15.47{ 0.752 | 1.470]1.739
10.00 11.84| 25.3 | 30.34{0.495) 0.036 -0.14 || 11.64| 22.74] 26.9 | 15.22] 0.765 | 1.494 | 1.767
10.50 1184} 253 | 2986 14.97
11,00 11.84] 253 [29.86 13.72
11.50 11.84] 253 {2939 14.43

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
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DEFORMACION HORIZONTAL (mmj

DEFORMAGION VERTICAL (mm)
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TMUESTRA W1 ] M2 CENE Cohesién | 0.811 kg/em2

I Carga Verticallkg) 0 30 £ Angulo de friccibn interna | 26.57 ©
Area en Corte{cm2) 19.25 | 15.47 15.22
Gn(kg/cm2) 0.52 1.29 1.97
Tlkg/cm2) 1.0490 | 1.49 177

230 ! 1 | ! ! : ! { { i 1 ! | S—_— ! + + . . |
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
{ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000}

SOLICITA  : BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS : VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
CALICATA : 2
LUGAR : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA  : 14/08/2073
NOMBRE DE MUESTRA = (-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DF MUESTRA = REMOLDFADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 900 gr
Altural 253 mm Peso Unitario Himedol 177 gr/em?
Area| 20.2683 cm? Contenido de Humedad| 4.4 %
Volumen| 50.8734 cm? Peso Unitario Seco| 1.69 gr/em®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
pEroRmimeTao | LECTURADE CARGA | DEFORMACION | FUERZA DECORTE | TESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
norizonvaL | m-01 | M-02 | m-03 | mo1] m-02] mo3 | mo1 [ w02 [ mos m01 | mo2| mos
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.9 55 8.1 {{0.000{ -0.04 | -0.07 )| 5.09 | 6.41 | 8.554| 20.17| 0.252 | 0.318| 0.42a4
0.40 5.2 | 825 11.7 l0.03a] -0.04| 0.07}16.162]8.678} 11.52} 20.07}| 0.307 | 0.432{ 0.574
0.60 6.24 | 9.35 | 13.95{{0.066{ -0.04 | -0.07 | 7.02 [9.586] 13.38] 19.96 0.352 { 0.480] 0.670
0.80 6.24 | 3.5 | 15.3 jj0.094] -0.04 | 0.07 § 7.02 | 10.04{ 14.49 15.86 0.353 | 0.506| 0.730
1.00 6241 11 | 162 fj0.117] -0.03] -0.07§ 7.02 [ 10,95} 15.24] 19.76] 0.355 | 0.554] 0.771
1.50 6.24 |11.44|17.82/0.165| -0.03 | -0.06fl 7.02 | 11.31] 1657} 19.51] 0.360 | 0.5801 0.849
2.00 6.24 | 11.44{18.3800.208] -0.01 | -0.04 f 7.02 {1131 16.87]19.25] 0.365 | 0.588] 0.878
2.50 6.24 | 11.44}18.4580.226{ 0.008] -0.01 || 7.02 [11.31]17.09] 19 | 0.369 |0.595{ 0.900
3.00 6.24 | 11.44|18.72)§0.231| 0.018] 0.00 fi 7.02 [ 11.31]17.32]18.75] 0.374 | 0.603] 0.923
3.50 6.24 | 12.1 {18.72{10.251{ 0.025{ 0.003{1 7.02 | 11.85{17.32{ 18.45{ 0.38C | 0.6411{0.936
4.00 6.24 {12.43[18.99[0.255{0.032| 0.007]f 7.02 | 12.13[ 17.54] 18.24{ 0.385 [ 0.665] 0.961
4.50 6.24 | 12.96 18.99}{0.255| 0.036| 0.007 || 7.02 | 12.56] 17.54 | 17.99| 0.330 | 0.698 | 0.975
500 £.24 112961 18.95510.254{0.041) 00D §§ 7.02 | 12567 17.54]17.73| 0.3%6 | 0.709 | 0.98%
5.50 6.24 | 12.96[18.99/{0.255] 0.041] -0.02 | 7.02 [ 12.56] 17.54] 17.48] 0.402 [ 0.719] 1.003
6.00 [ 6.24 [12.96]18.99]10.255] 0.042] -0.03 f 7.02 | 12.56] 17.54 17.23| 0.407 | 0.729] 1.013
6.50 6.24 | 12.96}18,99/10.250} 0.041§ D.0a 8l 7.02 | 12.56] 17.54] 16,98 0.413 | 0.740] 2.033
7.00 6.24 | 12.96| 18.99} 0.505| 0.050] -0.05 [ 7.02 [ 12.56] 17.54| 16.72| 0.420 [ 0.751] 1.049
7.50 624 |12.96{18.99{10.507] 0.046] -0.07f 7.02 | 12,56} 17,54 16.47] 0.426 [ 0.763] 1.065
8.00 6.24 | 12,96 18.72(10.507 { 0.028{ -0.094 7.02 [ 12.56{17.32{16.22( 0.433 { 0.774( 1.068
8.50 6.24 | 12,96 18.72}{0.50310.039| -0.10 )] 7.02 | 12.56| 17.32{ 15.97| 0.440 | 0.787 | 1.084
9.00 5.2 [12.96]18.45110.50210.041} 0.11}6.162] 12,56} 17.09{ 15.72} 0.392 | 0.799] 1.087
9.50 5.2 |12.96) 18 [[0.502{0.034] -0.13|[6.162| 12.56{ 16.72] 15.47] 0.398 [ 0.812] 1.081
10.00 52 |12.96| 18 [0.495|0.036] -0.1416.162 | 12.56 16.72| 15.22| 0.405 | 0.825 1.099
10.50 52 | 121 |17.82 1497
11.00 52 | 1211755 14.72
11.50 52 | 1210174 14.48
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SA N PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Pagide2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO 1236, MTC E 123-2000)
TESIS : VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
CALICATA :3
LUGAR : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA : 09/08/2023
NOMBRE DF MUESTRA = C3 PROFUNDIDAD = 1.50mts
TIPQ DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 92.5 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Himedo| 182 gr/em®
Areal 202683 ern” [ ido de Humedad] 7.44 % SAN Pl
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 169 gr/fem’
Ing. Solar Jara
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min Eseuete m....., ..,...‘,,,,mn
DEFORMIMETRO LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE P ESFUERZOCOW’ANTE
S LONCIG HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL | Anea
HoRZONTAL | M-01 | M-02| M-03| m-01] M-02] M-03 | m-01] m-02] m-03 M-01 | M02| m-03
mm Div. mm kg em’ kgfom®
0.20 2.958| 4.52 | 5.646§0.000| 0.04 | -0.07 §4.313{5601| 653 { 20.17{ 0.214 {0.278 | 0.324
0.40 4.437| 6.78 | 6.5871(0.034| -0.04 | -0.07 | 5.533 | 7.466 | 7.306| 20.07| 0.276 | 0.372| 0.364
0.60 4.437] 7.91 | 10.35{10.066 -0.04 | -0.07 | 5.533 | 8.398] 10.41 19.96| 0.277 | 0.421| 0.522
0.80 4.437 | 8.475{ 10.35{{0.094| -0.04 | -0.07 §5.533| 8.864| 10.41| 19.86{ 0.279 | 0.446 | 0.524
1.00 4.43718.475} 12.23|0.117 | -0.03 | -0.07 §§ 5.533 | 8.864 | 11.96 | 19.76| 0.280 | 0.445 | 0.605
1.50 4.43718.475114.1210.165 -0.03 | -0.06§5.533 | 8.864| 13.52| 19.51| 0.284 | 0.454} 0.693
2.00 4.43718475¢{ 16 [10.208} -0.01| -0.04)15.533 | 8.864] 1507 19.25} 0.287 [ 0,460 0.783
2.50 4.437] 204 | 16 }10.226)0.008] -0.01 §5.533} 9.33 | 15.07{ 19 | 0.291 }0.491}0.793
3.00 44371 904 | 16 10.231/0.018| 0.00 §5.533} 9.33 | 15.07| 18.75] 0.295 | 0.498 | 0.804
3.50 44371 9.04 | 16 |/0.251]0.025|0.003})5.533| 9.33 | 15.07| 18.49| 0.299 | 0.505 | 0.815
4.00 4.437( 5.04 16 [0.255(0.032!C.007#5.533{ 9.33 { 15.07{ 18.24{ 0.303 [ 0.512|0.826
4.50 4.43719.605{ 16 |{0.255]0.036| 0.007 5.533|5.796{ 15.07| 17.99| 0.308 | 0.545| 0.838
5.00 4.437)19.605| 16 /0.254|0.041| 0.00 jj5.533|9.796) 15.07 | 17.73| 0.312 | 0.553 | 0.850
5.50 4.43719.605] 16 }10.255]0.041| -0.02§5533}9.796| 15071 17.48| 0.317 | 0.560] 0.862
6.00 3.69819.605{ 16 [10.255]0.042] -0.03 #4.923}95.796] 15.07| 17.23| 0.286 | 0.568 | 0.875
6.50 3.698]10.17] 16 Ji0.253]0.041] -0.04}4.923] 10.26] 15.07] 16.98] 0.290 | 0.604]0.887
7.00 3.698} 13.56} 15.53}10.505} 0.050| -0.05 §4.923] 13.06] 14.68} 16.72| 0.294 | 0.781} 0.878
7.50 3.698115.82}15.53110.507 | 0.046| -0.07 4.923| 14.92| 14.68| 16.47 | 0.299 | 0.906] 0.891
3.00 3.698116.05} 15.53{10.50710.028} -0.08114.523} 1511} 14.68{ 16.22! 0.304 [ 039320505
8.50 3.698| 16.05{ 15.531(0.5031 0.039 | 0.1014.823{ 15.11 | 14.68| 1597 0.308 | 0.946| 0.919
9.00 3.698| 1605} 15.5340.502} 0.041 | -0.11 }4.923} 1511} 14.68| 15.72| 0.313 | 0.961| 0.934
9.50 3.698] 16.95] 15.5310.502} 0.034} -0.13 14.923 | 15.85} 14.68| 15.47| 0.318 | 1.025] 0,949
10.00 3.6981 16.95{ 15.53{10.495{ 0.036 -0.14 |{4.923 | 15.85| 14.68 | 15.22| 0.323 | 1.042{0.965
10.50 3.698( 18.42§ 15.53 14.97
11.00 3.698] 18.421 15.53 14.72
11.50 3.698| 18.42| 15.53 14.48
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EXCAVACION DE LA CALICATA #1

CALICATA |
N 1

EXCAVACION DE LA CALICATA
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segiin ASTM C-805)

SOUCITA ©  BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023

LUGAR ¢ INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

FECHA : 15/08/2023

INDICE DE PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) {kg/cm?)
30
28
28
28
30
30
28
VIVIENDA -1 VIGA 31
METODO-A 28
28
30
28
28
30
28
29

ELEMENTO

28.9 21.30 217.19
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SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segiin ASTM C-805)
SOLICITA . BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS @ VULMERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR  : iNDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA  :  15/08/2023
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
ELEMENTO
REBOTE REBOTE {N/mm?) (kg/cm?)
26
28
M-2
26
34
28
30
VIVIENDA -1 :g
COLUMNA = 293 22.00 224.33
METODO-A
9 28
31
28
28
30
28
25
UNIVERSID, PEDRO
CH

Ing. Migfiél Solar Jara
Encumn Profas) ] 4 Ingenieria Cht
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Seglin ASTM C-805)
SOUCITA . BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS. VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR 1 INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA : 15/08/2023
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
ELEME!
e REBOTE REBOTE {N/mm?) {kg/cm?)
20
18
M-3
22
18
18
20
VIVIENDA -1 ig
COLUMNA 1 19.7 10.50 107.07
M Z
ETODO-A 18
18
20
22
21
18
20
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segiin ASTM C-805)
SOLICITA : BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS :  VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIiVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR  : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA  : 15/08/2023
INDICEDE | PROMEDIO fc f'c
ELEMENTO
REBOTE REBOTE (Nfmm?) | (kg/em?)
18
20
M-
. 18
19
18
19
VIVIENDA -2 ;?)
VIGA = 196 14.00 142.76
METODO-A
9 18
17
18
20
22
22
22

CTOR
Escusia al de Ingenieria Civil
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segtin ASTM C-805)
SOUCITA : BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS @ VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR :  INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA : 15/08/2023
3 INDICE DE | PROMEDIO flc fic
REBOTE REBOTE {N/mm?) {kg/em?)
30
26
M-5 T
24
26
26
VIVIENDA -2 ;:
COLUMNA T 258 17.20 175.28
METODO-A 28
28
31
24
26
24
24

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segiin ASTM C-805)
SOUCITA . BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS > VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR :  INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA ) 15/08/2023
iNDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
EREMENTQ REBOTE | REBOTE | (N/mm? | (kg/em?)
24
M-6 22
24
26
22
24
VIVIENDA -2 -
COLUMNA 22 238 19.20 195.78
METODO-A >
24
22
24
24
26
26

Escueta Profes
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ENSAYO NOC DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA

TESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023

LUGAR : INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

FECHA ;. 15/08/2023

INDICEDE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE IN/mm?) {kg/cm?)
24
26
20
20
18
20

VIVIENDA -3 el
18

VIGA METODO- T 205 12.40 126.44
A

18
26
20
28
18
18
18

ELEMENTO

M-7
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segiin ASTM C-805)
SOLICITA : BACH. LLIUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS :  VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR :  INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA  :  15/08/2023
INDICE DE | PROMEDIO fic fc
ELEME
s REBOTE REBOTE (N/mm?) | (kg/em?)
18
18
M-8
20
20
20
18
VIVIENDA -3 :g
COLUMNA = 20.0 14.20 144.79
M o
ETODO-A e
21
23
22
22
20
20
UNIVERS! AN PEDRO
TE

Ing. Jeh { Solar Jara

CTOR
Hscuela Protesional de ingenieria Civil
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segin ASTM C-805)
SOLICITA . BACH. LUUYA HUANE ANA YOLANDA
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DEL
BARRIO LA SOLEDAD, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, HUARAZ - 2023
LUGAR :  INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
FECHA . 15/08/2023
INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
ELEMENT!
" REBOTE REBOTE {N/mm?) tkg/cm?)
26
24
M-
e 22
22
22
22
VIVIENDA -3 ;:
COLUMNA P 231 11.90 121.34
T
METODO-A Y
22
28
24
22
22
22

PEDRO

{/Solar Jara
RETOR
Ao Ingenieris Civit
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MODELAMIENTO EN ETABS DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS

VIVIENDA 1:

VIVIENDA 2:
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VIVIENDA

VIVIENDA 4:
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VIVIENDA

VIVIENDA 6:
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VIVIENDA

VIVIENDA 8:
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VIVIENDA
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VIVIENDA

VIVIENDA 10:

11:
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VIVIENDA

VIVIENDA 12:

13:
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VIVIENDA
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ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS EVALUADAS

ANALISIS ESTATICO

EJE “X”:
PARAMET 0S
z 0.35 T 0.131 Periodo natur 1l del edificio
Z3
S2
Periodo
S| 115 |periodo "c" 0.335416667 ZUCS/R
TP 1.60
Vivienda (C)
T 200 | Appaiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Roxlaxl
Ro|3.00L00| °X '@ 'P
la
h1 (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 25
R | 300 h3 (m) 0

FUERZA CO RTANTE

Vv = 55.95 ton

FUERZAS L \TERALES POR PISO
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EJE “X”:

VIVIENDA

Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 77.62 5.00 5.00 388.08 0.64 35.53 35532.64
1 89.18 2.50 2.50 222.95 0.36 20.41 20413.44
166.80 611.03 1.00 55.95
PARAMET 08
z 0.35 T 0.457 Periodo natur il del edificio
Z3
S2
Periodo
S| 115 |periodo "c" 0.335416667 ZUCSIR
TP 1.60
500 Vivienda (C)
T 200 1 Alpaiileria
C 2.50 C/IR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
o 3.00 RoxlaxIp
la 1.00
h1 (m) 25
Ip 1.00 h2 (m) 25
R 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CO RTANTE
vV = 55.95 ton
FUERZAS L \TERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 77.62 5.00 5.00 388.08 0.64 35.53 35532.64
1 89.18 2.50 2.50 222.95 0.36 20.41 20413.44
166.80 611.03 1.00 55.95
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VIVIENDA

EJE “X”:
EJE “Y”:
PARAMETROS
z 0.35 T 0.131 Periodo natural del edifici >
Z3
S2
Peri
S| 115 er!odo "ct 0.335416667 ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C| 250 C/R 0.833333333 OK
uU| 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 [Roxlaxlp
la| 1.00
h1l (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 2.7
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 95.06 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 130.22 5.70 5.70 742.24 0.62 58.71 58709.77
1 153.20 3.00 3.00 459.60 0.38 36.35 36353.50
283.42 1201.84 1.00 95.06
EJE “Y”:
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EJE “X”:

VIVI

ENDA

PARAMETROS
z 0.35 (Z3 T 0.068 Periodo natural del edificio
S2
S| 115 |periodo "c 0.335416667 ZUCS/R
TP 160 Periodo
TL| 2.00
Vivienda (C)
C | 250 |Albafileria C/IR 0.833333333 OK
u| 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
Rox laxIp
la | 1.00 h1l (m) 8
Ip| 1.00 h2 (m) 2.7
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 95.06 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 130.22 5.70 5.70 742.24 0.62 58.71 58709.77
1 153.20 3.00 3.00 459.60 0.38 36.35 36353.50
283.42 1201.84 1.00 95.06
PARAMETROS
Z| 035 |z3 T 0.042 Periodo natural del edificio
S2
S| 115 |periodo "c 0.335416667 ZUCS/R
Tl 160 Periodo
TL| 2.00
Vivienda (C)
C | 250 |Albafileria CIR 0.833333333 OK
u| 100 K 1.00
Ro| 3.00
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VIVIENDA

EJE “X”:
la| 1.00 |RoxlaxlIp hl (m) 2.7
Ip [ 1.00 h2 (m) 0
R[ 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
vV = 43.97 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 131.10 2.70 2.70 353.96 1.00 43.97 43971.93
131.10 353.96 1.00 43.97
EJE “Y”:
PARAMETROS
z 0.35 T 0.053 Periodo natural del edifici >
Z3
S2
Period
S| L1 |, oHoo “c" 0.335416667 | ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
uU| 1.00 K 1.00
Ro[ 3.00 |Roxlaxlp
la 1.00
h1 (m) 2.7
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 h3 (m) 0
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VIVIENDA

EJE “X”:

FUERZA CORTANTE

Vv = 43.97 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 131.10 2.70 2.70 353.96 1.00 43.97 43971.93
131.10 353.96 1.00 43.97
PARAMETROS
z 0.35 T 0.049 Periodo natural del edifici >
Z3
S2
Period
S| 115 er!o © "ct 0.335416667 ZUCSIR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C| 250 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00

Ro| 3.00 [Roxlaxlp

la| 1.00
h1 (m) 25
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
Y = 51.85 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
| Nivel| Peso (ton) | hi(m)‘ hirk | p*hi~k | Alfa ‘ Fi (ton) ‘ Fi (kg) |
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EJE “X”:

EJE “Y”:

VIVIENDA

1 154.58 2.50 2.50 386.45 1.00 51.85 51848.99
154.58 386.45 1.00 51.85
PARAMETROS
z 0.35 T 0.333 Periodo natural del edifici »
Z3
S2
Peri
S| 115 er!odo "c 0.335416667 ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C| 250 C/R 0.833333333 OK
uU| 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 [Roxlaxlp
la| 1.00 h1l (m) 25
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 51.85 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 154.58 2.50 2.50 386.45 1.00 51.85 51848.99
154.58 386.45 1.00 51.85
PARAMETROS
z 0.35 T 0.287 Periodo natural del edifici >
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VIVIENDA

EJE “X”:
Z3
S2
S| 115 Per!odo "ct 0.335416667 ZUCSIR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |[Vivienda (C)
Albafiileria
C| 250 CIR 0.833333333 OK
uU| 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 |Roxlaxlp
la| 1.00
h1l (m) 2.5
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
vV = 24.50 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 73.04 2.50 2.50 182.59 1.00 24.50 24497.62
73.04 182.59 1.00 24.50
EJE “y».
PARAMETROS
z 0.35 M 0.23 Periodo natural del edifici >
z3
S2
Peri
S| 115 er!odo "ct 0.335416667 ZUCSIR
Periodo
TP| 1.60
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VIVIENDA

EJE “X”:
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Rof 3.00 Roxlaxlp
la| 1.00 h1 (m) 2.5
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R [ 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 24.50 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 73.04 2.50 2.50 182.59 1.00 24.50 24497.62
73.04 182.59 1.00 24.50
PARAMETROS
z 0.35 T 0.036 Periodo naturil del edifici )
Z3
S2
Peri
S 1.15 er!odo "c" 0.335416667 ZUCS/R
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 |Roxlaxlp
la 1.00
h1 (m) 2.8
Ip 1.00 h2 (m) 0
R 3.00 h3 (m) 0
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VIVIENDA

EJE “X”:
FUERZA CORTANTE
\4 = 16.75 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi“k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 49.94 2.80 2.80 139.83 1.00 16.75 16750.74
49.94 139.83 1.00 16.75
EJE “Y”
PARAMETROS
z 0.35 T 0.06 Periodo natural del edifici >
Z3
S2
ST L1 | oriodo "C" | 0335416667 | ZUCSIR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 C/IR 0.833333333 OK
U| 100 K 1.00

Ro| 3.00 |Roxlaxlp

la| 1.00 hi (m) 2.8
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R| 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
\/ = 16.75 ton
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EJE “X”:

FUERZAS LATERALES POR PISO

VIVIENDA

Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 49.94 2.80 2.80 139.83 1.00 16.75 16750.74
49.94 139.83 1.00 16.75
PARAMETROS
z 035 |Z3 T 0.118 Periodo natural del edificio
S2
Periodo =
S 1.15 . C 0.335416667 ZUCS/R
Periodo
TP| 1.60
Vivienda (C)
Albafiileria
TL| 2.00
RoxlaxIp
C| 250 CIR 0.833333333 OK
U| 1.00 K 1.00
Ro[ 3.00
la| 1.00 h1l (m) 2.8
Ip| 1.00 h2 (m) 2.4
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 60.24 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO
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VIVIENDA

EJE “X”:
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 82.21 5.20 5.20 427.47 0.61 36.78 36778.14
1 97.39 2.80 2.80 272.69 0.39 23.46 23461.51
179.60 700.16 1.00 60.24
EJE “y».
PARAMETROS
z 035 |Z3 T 0.072 Periodo natural del edificio
S2
Periodo —
S 1.15 i C 0.335416667 ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
Vivienda (C)
Albafiileria
TL| 2.00
Rox laxIp
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
la| 1.00 h1 (m) 2.8
Ip| 1.00 h2 (m) 2.4
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
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EJE “X”:

60.24

ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

VIVIENDA

Nivel Peso (ton) hi (m) hirk p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 82.21 5.20 5.20 427.47 0.61 36.78 36778.14
1 97.39 2.80 2.80 272.69 0.39 23.46 23461.51
179.60 700.16 1.00 60.24
PARAMETROS
z 035 |Z3 T 0.099 Periodo natural del edificio
S2
Periodo Iy=en
S 1.15 . C 0.335416667 ZUCS/R
Periodo
TP| 1.60
Vivienda (C)
Albafiileria
TL| 2.00
RoxlaxIp
C| 250 CIR 0.833333333 OK
Ul 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
la 1.00 h1l (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 2.4
R | 3.00 h3 (m) 0
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VIVIENDA

EJE “X”:
FUERZA CORTANTE
\V = 50.48 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 67.36 5.40 5.40 363.74 0.59 29.95 29945.87
1 83.14 3.00 3.00 249.41 0.41 20.53 20533.26
150.50 613.15 1.00 50.48
EJE “Y”:
PARAMETROS
z 035 |Z3 T 0.077 Periodo natural del edificio
S2
Periodo —
S 1.15 . C 0.335416667 ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
Vivienda (C)
Albafiileria
TL| 2.00
RoxlaxIp
C| 250 CIR 0.833333333 OK
Ul 1.00 K 1.00
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VIVIENDA

EJE “X”:
Ro| 3.00
la 1.00 hl (m) 3
Ip| 1.00 h2 (m) 2.4
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 50.48 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
2 67.36 5.40 5.40 363.74 0.59 29.95 29945.87
1 83.14 3.00 3.00 249.41 0.41 20.53 20533.26
150.50 613.15 1.00 50.48
PARAMETROS
z 0.35 T 0.055 Periodo natural del edifici
Z3
S2
Peri
S 1.15 er!odo "c" 0.335416667 ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |[Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U | 1.00 K 1.00
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VIVIENDA

EJE “X”:
Ro| 3.00
la 1.00 Rox | |
oxlaxip h1 (m) 26
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R| 300 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
A = 21.91 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hirk p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 65.33 2.60 2.60 169.87 1.00 21.91 21913.97
65.33 169.87 1.00 21.91
EJE “Y”:
PARAMETROS
z 0.35 T 0.038 Periodo naturil del edifici )
Z3
S2
ST L1 | oriodo "C" | 0335416667 | ZUCSIR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 C/IR 0.833333333 OK
U| 100 K 1.00
Ro| 3.00 |Roxlaxlp
la| 1.00 h1 (m) 2.6
Ip 1.00 h2 (m) 0
R | 300 h3 (m) 0
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VIVIENDA

EJE “X”:

FUERZA CORTANTE

VvV = 21.91 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi“k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 65.33 2.60 2.60 169.87 1.00 21.91 21913.97
65.33 169.87 1.00 21.91
PARAMETROS
z 0.35 T 0.053 Periodo natural del edifici »
Z3
S2
Peri
S| 115 er!odo "ct 0.335416667 ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C| 250 CIR 0.833333333 OK
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 [Roxlaxlp
la| 1.00
h1 (m) 2.8
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 33.05 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO
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EJE “X”:

EJE “Y”:

VIVIENDA

Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.54 2.80 2.80 275.92 1.00 33.05 33052.88
98.54 275.92 1.00 33.05
PARAMETROS
z 0.35 T 0.041 Periodo natural del edifici >
Z3
S2
Peri
ST 115 | eriodo "C" | 0335416667 | ZUCSIR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 C/R 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 |Roxlaxlp
la| 1.00 h1 (m) 2.8
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 33.05 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.54 2.80 2.80 275.92 1.00 33.05 33052.88
98.54 275.92 1.00 33.05
PARAMETROS
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VIVIENDA

EJE “X”:
z 0.35 T 0.055 Periodo natural del edifici »
Z3
S2
Periodo
S 1.15 . "c 0.335416667 ZUCS/R
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 [Roxlaxlp
la 1.00
h1l (m) 2.7
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
A = 26.83 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 79.99 2.70 2.70 215.96 1.00 26.83 26828.70
79.99 215.96 1.00 26.83
EJE “Y”:
PARAMETROS
z 0.35 T 0.039 Periodo natural del edifici )
Z3
S2
ST L | eriodo "C" | 0335416667 | ZUCSIR
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VIVIENDA

EJE “X”:
TP| 1.60 |Periodo
TL| 2.00
Vivienda (C)
C 2.50 Albafileria CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00
la| oo |Roxlaxlp AL (m) 27
Ip|[ 1.00 h2 (m) 0
R | 300 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
vV = 26.83 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 79.99 2.70 2.70 215.96 1.00 26.83 26828.70
79.99 215.96 1.00 26.83
PARAMETROS
z 0.35 T 0.297 Periodo natural del edifici >
Z3
S2
Peri
S 1.15 er!Odo "c 0.335416667 ZUCS/R
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 [RoxlaxlIp
la | 1.00
h1 (m) 2.4
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 300 h3 (m) 0
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VIVIENDA

EJE “X”:
FUERZA CORTANTE
vV = 16.81 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hink p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 50.11 2.40 2.40 120.26 1.00 16.81 16806.47
50.11 120.26 1.00 16.81
EJE “Y”:
PARAMETROS
z 0.35 T 0.33 Periodo naturil del edifici )
Z3
S2
Peri
S 1.15 er!odo "c" 0.335416667 ZUCS/R
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |[Vivienda (C)
Albafiileria
C 2.50 CIR 0.833333333 OK
U 1.00 K 1.00

Ro| 3.00 |Roxlaxlp

la| 1.00 h1l (m) 2.4
Ip | 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 16.81 ton
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EJE “X”:

FUERZAS LATERALES POR PISO

VIVIENDA

Nivel Peso (ton) hi (m) hi“k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 50.11 2.40 2.40 120.26 1.00 16.81 16806.47
50.11 120.26 1.00 16.81
PARAMETROS
z 0.35 T 0.05 Periodo natural del edifici »
Z3
S2
Peri
S| 115 er!odo "ct 0.335416667 ZUCS/IR
Periodo
TP| 1.60
TL| 2.00 |[Vivienda (C)
Albafiileria
C| 250 C/IR 0.833333333 OK
U | 1.00 K 1.00
Ro| 3.00 [Roxlaxlp
la| 1.00
h1 (m) 2.75
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 38.75 ton
FUERZAS LATERALES POR PISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hink Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 115.52 2.75 2.75 317.68 1.00 38.75 38747.11
115.52 317.68 1.00 38.75
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VIVIENDA

EJE “X”:

EJE “Y”:

PARAMETROS

z 0.35 T 0.042 Periodo natural del edifici >
Z3
S2
Period

S| L5 | oede "C" | 0335416667 | ZUCSIR
Periodo

TP| 1.60

TL| 2.00 |Vivienda (C)
Albafiileria

C 2.50 CIR 0.833333333 OK

U 1.00 K 1.00

Ro| 3.00 |Roxlaxlp

la| 1.00 h1l (m) 2.75
Ip| 1.00 h2 (m) 0
R | 3.00 h3 (m) 0
FUERZA CORTANTE
VvV = 38.75 ton

FUERZAS LATERALES POR PISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi~k p*hi~k Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 115.52 2.75 2.75 317.68 1.00 38.75 38747.11
115.52 317.68 1.00 38.75
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ANALISIS DINAMICO

T(seg) | Ssa@ | C(M
0.00 0.335 2.50
0.02 0.335 2.50
0.04 0.335 2.50
0.06 0.335 2.50
0.08 0.335 2.50
0.10 0.335 2.50
0.12 0.335 2.50
0.14 0.335 2.50
0.16 0.335 2.50
0.18 0.335 2.50
0.20 0.335 2.50
0.25 0.335 2.50
0.30 0.335 2.50
0.35 0.335 2.50
0.40 0.335 2.50
0.45 0.335 2.50
0.50 0.335 2.50
0.55 0.335 2.50
0.60 0.335 2.50
0.65 0.335 2.50
0.70 0.335 2.50
0.75 0.335 2.50
0.80 0.335 2.50
0.85 0.335 2.50
0.90 0.335 2.50
0.95 0.335 2.50
1.00 0.335 2.50
1.10 0.335 2.50
1.20 0.335 2.50
1.30 0.335 2.50
1.40 0.335 2.50
1.50 0.335 2.50
1.60 0.335 2.50
1.70 0.316 2.35
1.80 0.298 2.22
1.90 0.282 2.11
2.00 0.268 2.00
2.25 0.212 1.58
2.50 0.172 1.28
2.75 0.142 1.06
3.00 0.119 0.89
4.00 0.067 0.50
5.00 0.043 0.32
6.00 0.030 0.22
7.00 0.022 0.16
8.00 0.017 0.13
9.00 0.013 0.10
10.00 0.011 0.08

ESPECTRO DE RESPUESTA

0.00

Z 0.35
U 1.00
S 1.15
R 3.00
TP 1.60
TL 2.00
Espectro de aceleraciones
0.400
é 0.350
= 0.300
2 0250
3 0.200
' 0.150
% 0100
g
5 0050
0.000

2.00 400 6.00 8.00

Periodo (T)

10.00

12.00
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CONTROL DE DERIVAS DE ENTREPISO

ANALISIS ESTATICO

VIVIENDA 1:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.000277131 0.000623546 Sl
1 0.000247049 0.000555861 Sl
Maxima 0.000623546
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.00014005 0.000315112 Sl
1 0.000187247 0.000421307 Sl
Méxima 0.000421307
VIVIENDA 2:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.0003155 0.000709876 Sl
1 0.000584258 0.001314581 Sl
Maxima 0.001314581
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VIVIENDA

EJE “X”:
EJE “Y”:

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.000128722 0.000289625 Sl
1 0.000126645 0.000284951 Sl
Maxima 0.000289625
3:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 5.99E-05 0.000134724 Sl
Maxima 0.000134724
EJE “Y”.
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000146478 0.000329575 Sl
Maxima 0.000329575
VIVIENDA 4:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000112557 0.000253253 Sl
Maxima 0.000253253

EJE “Y”:
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VIVIENDA 5:

VIVIENDA 6:

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 8.26E-05 0.000185838 Sl
Maxima 0.000185838
EJE “X”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000151141 0.000340068 Sl
Maxima 0.000340068
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.44E-05 0.000144828 Sl
Maéxima 0.000144828
EJE “X”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.27E-05 0.000141111 Sl
Méxima 0.000141111
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.74E-04 0.000392118 Sl
Maxima 0.000392118

159




VIVIENDA

EJE “X”:

VIVIENDA 7:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.000288089 0.0006482 Sl
1 0.000466973 0.001050688 Sl
Maxima 0.001050688
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.000116108 0.000261243 Sl
1 0.000146826 0.00033036 Sl
Maxima 0.00033036
8:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.000204949 0.000461136 Sl
1 0.000313861 0.000706188 Sl
Maxima 0.000706188
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.00014833 0.000333742 Sl
1 0.000167804 0.00037756 Sl
Maxima 0.00037756
VIVIENDA 9:
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EJE “X”:

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.52E-04 0.000341039 Sl
Maxima 0.000341039
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.97E-05 0.000156825 SI
Maxima 0.000156825
VIVIENDA 10:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.16E-04 0.000260832 SI
Méxima 0.000260832
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.56E-05 0.000170095 SI
Maxima 0.000170095
VIVIENDA 11:
EJE “X”.
| Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
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VIVIENDA

EJE “X”:

1 1.35E-04 0.000303691 Sl
Méxima 0.000303691
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.63E-05 0.000149214 Sl
Méxima 0.000149214
VIVIENDA 12:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.62E-04 0.000364088 Sl
Maéxima 0.000364088
EJE “Y”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 6.61E-05 0.000148734 Sl
Méxima 0.000148734
13:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.08E-04 0.000241923 Sl
Méxima 0.000241923
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VIVIENDA 1:

EJE “Y”:

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 7.56E-05 0.000170168 Si
Maxima 0.000170168
ANALISIS DINAMICO
EJE “X”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 1.06E-07 2.38249E-07 Si
1 0.008761048 0.019712358 NO
Maxima 0.019712358
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 7.48E-08 1.68284E-07 Si
1 0.000582203 0.001309957 Si
Maxima 0.001309957
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VIVIENDA

EJE “X”:

2:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 0.000218125 0.00049078 Sl
1 0.000508433 0.001143975 Sl
Méxima 0.001143975
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
2 1.01E-04 0.000226962 Sl
1 0.00139586 0.003140686 Sl
Maxima 0.003140686
VIVIENDA 3:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.002135808 0.004805568 Sl
Méxima 0.004805568
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000106854 0.000240421 Sl
Maxima 0.000240421
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VIVIENDA 4:

VIVIENDA 5:

EJE “X”:

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000686011 0.001543525 Sl
Méxima 0.001543525
EJE
“Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.003693887 0.008311245 NO
Méxima 0.008311245
EJE
“X”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.003211154 0.007225097 NO
Maxima 0.007225097
EJE
“Y”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.001249904 0.002812283 Sl
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VIVIENDA 6:

Méaxima 0.002812283
EJE
GCX”:
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 4.09E-05 9.2013E-05 SI
Maéaxima 9.2013E-05
EJE
“Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.000114971 0.000258686 SI
Méxima 0.000258686
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 1.69E-04 0.000380876 SI
1 0.000431001 0.000969752 SI
Méxima 0.000969752
EJE “Y”-
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 7.64E-05 0.000171805 Si
1 0.000122713 0.000276104 Si
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VIVIENDA 8:

Méxima 0.000276104
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.04E-04 0.000234779 Sl
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EJE
“X”:

VIVIENDA 9:

VIVIENDA 10:

Maxima 0.000234779
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
2 1.45E-04 0.00032553 Sl
1 0.000243934 0.000548852 Sl
Méxima 0.000548852
EJE “Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
2 1.04E-04 0.00023498 Sl
1 0.001797912 0.004045301 Sl
Maxima 0.004045301
EJE “X”.
EJE
“Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 0.001923892 0.004328756 Sl
Maxima 0.004328756

EJE
“X”:
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VIVIENDA 11:

12:

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.05E-04 0.000236766 Sl
Méxima 0.000236766
EJE
“Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 5.01E-05 0.000112764 Sl
Maéaxima 0.000112764
EJE
“X”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 1.02E-04 0.000228542 Sl
Maxima 0.000228542
EJE
“Y”:
Nivel Deriva Deriva ineléstica (0.75xR) ¢Cumple?
1 4.83E-05 0.000108614 Sl
Maxima 0.000108614
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Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 3.12E-03 0.007021993 NO
Méxima 0.007021993
EJE “Y”-
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 2.93E-03 0.006583799 NO
Méxima 0.006583799
VIVIENDA 13:
EJE “X”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 8.32E-05 0.000187116 Sl
Méxima 0.000187116
EJE “Y”.
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢Cumple?
1 5.64E-05 0.000126855 Sl
Méxima 0.000126855
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