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TITULO

“Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas del Barrio Monterrey,

Independencia — Huaraz, 2024”

Vi



RESUMEN

Este trabajo de investigacion, que lleva por titulo: “Andlisis de la vulnerabilidad sismica
de las viviendas del Barrio Monterrey, Independencia — Huaraz, 2024 tuvo como
propdsito fundamental identificar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en
dicha zona. La metodologia se conformd de una investigacion descriptiva, de disefio no
experimental y enfoque cuantitativo, la cual se apoy6 mediante la utilizacion del método
de la AIS. Los resultados generales se conforman por los niveles de vulnerabilidad
sismica, que fueron descritos mediante el analisis estadistico, siendo estos: vulnerabilidad
media del 54.55% vy vulnerabilidad alta del 45.45%, de donde se establecio la

vulnerabilidad sismica media como mayoritaria.
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ABSTRACT

This research work, titled: “Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas del
Barrio Monterrey, Independencia — Huaraz, 2024” had as its fundamental purpose to
identify the seismic vulnerability of the homes located in said area. The methodology
consisted of a descriptive research, non-experimental design and quantitative approach,
which was supported by the use of the AIS method. The general results are made up of
the levels of seismic vulnerability, which were described through statistical analysis,
being these: medium vulnerability of 54.55% and high vulnerability of 45.45%, from

which the medium seismic vulnerability was established as the majority.
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INTRODUCCION

Los antecedentes tomados en cuenta para el presente trabajo de investigacion fueron los

siguientes:
En lo que respecta al nivel internacional:

Pefafiel, E. & Salas, J. (2019) para su estudio hicieron uso de la metodologia FUNVISIS
para evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la Parroquia Santa
Marianita de la Ciudad de Manta, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja al

5%, baja — media al 2%, media — alta al 3%, elevada al 48% y muy elevada al 42%.

Barreto, M. (2020) para su estudio hizo uso de la metodologia de Benedetti & Petrini
para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en los barrios de Santa
Lucia y Los Héroes, como también de la Urb. La Esperanza, de la Ciudad de Tunja, de
donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja al 35.53%, media al 62.46% Yy alta del
2.21% pata el Barrio Santa Lucia, como también, niveles de vulnerabilidad baja al 53.4%,
media al 30.1% vy alta al 16.5% para el Barrio Los Héroes, y un nivel de vulnerabilidad

baja al 100% para la Urb. La Esperanza.

Cabascango, E. (2021) para su estudio hizo uso de la metodologia FEMA P-154 para
determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones ubicadas en el Barrio de
Churoloma, del Sector Tumbaco — Quito, de donde se hallé un nivel de vulnerabilidad

alta en su totalidad.

Lema, E. (2021) para su estudio hizo uso de las metodologias de inspeccion rapida y
andlisis lineal para evaluar la vulnerabilidad sismica de las estructuras ubicadas en el
Barrio Paraiso de Bellavista, en Calderén — Quito, de donde se hall6 un nivel de

vulnerabilidad alta en su totalidad.

Guapulema, G. (2022) para su estudio hizo uso de la metodologia FEMA P-154 para
evaluar las viviendas ubicadas en el Sector Jardines del Sur, en Quito, de donde se halld

un nivel de vulnerabilidad alta en su totalidad.

Malavé, J. (2022) para su estudio hizo uso de las metodologias FEMA P-154, Benedetti
& Petrini y Chang para evaluar la vulnerabilidad sismica de las estructuras ubicadas en la
Parroquia de Manglaralto, en el Canton Santa Elena, de la provincia homoénima, de donde

se hallé un nivel de vulnerabilidad alta en su totalidad.



Villavicencio, R. (2023) para su estudio hizo uso de la metodologia FEMA P-154 para
determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el Barrio Davalos, en
la Parroquia Velazco, de la Ciudad de Riobamba, de donde se hall6 un nivel de
vulnerabilidad alta en su totalidad.

En lo que respecta al nivel nacional:

Quiroga, C. (2019) para su estudio hizo uso de la metodologia de Benedetti & Petrini
para hacer un diagnostico de vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en las
urbanizaciones Enrique Lépez Albujar y Nuevo Sullana, en Sullana — Piura, de donde se
hallaron niveles de vulnerabilidad media al 35% y alta al 65% en la Urb. Enrique Ldpez
Albujar, como también, niveles de vulnerabilidad media al 45% y alta al 55% para la Urb.

Nuevo Sullana.

Acosta, O. (2020) para su estudio hizo uso de la metodologia de Mosqueira & Tarque
para evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la Semirustica
Mampuesto, en Trujillo — La Libertad, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad
media al 42% y alta al 58%.

Alcantara, R. (2021) para su estudio hizo uso de la metodologia de Benedetti & Petrini
para evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la Urb. Villasol, en
Los Olivos — Lima, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja al 22.22%, media
al 72.22% vy alta al 5.56%.

Altamirano, L. & Salazar, M. (2021) para su estudio hicieron uso de la metodologia de
Benedetti & Petrini para evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la
Urb. La Perla, en Trujillo — La Libertad, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad
baja al 9.7%, media — alta al 87.1% vy alta al 3.2%.

Saavedra, L. (2021) para su estudio hizo uso de la metodologia de Benedetti & Petrini
para determinar la vulnerabilidad sismica de 16 viviendas ubicadas en las etapas | y 11 del
AA.HH. Buenos Aires, en Sullana — Piura, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad
baja en 2, baja — media en 9 y media — alta en 5 de la etapa I, como también, niveles de

vulnerabilidad baja en 1, baja — media en 7, media —altaen 7 y alta en 1 de la etapa Il.

Jesus, K. (2022) para su estudio hizo uso de la metodologia de Benedetti & Petrini e
INDECI para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la Urb.

Casuarinas, en Cariete — Lima, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja al 60%



y media — alta al 40% con la metodologia de Benedetti & Petrini, como también, niveles

de vulnerabilidad alta al 60% y muy alta al 40%.

Salazar, J. (2023) para su estudio hizo uso de la metodologia de Benedetti & Petrini para
identificar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el AA.HH. Madre
Teresa de Calcuta, en Castilla— Piura, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja
— media al 40%, media — alta al 40% vy alta al 20%.

En lo que respecta al nivel local:

Benites, M. & Cenizario, W. (2020) en su estudio hicieron uso de las metodologias AIS
e INDECI para determinar la vulnerabilidad sismica y sus elementos asociados (riesgo,
peligro, etc.) de las viviendas ubicadas en el Mcdo. La Perla, en Chimbote, de donde se
hallaron de forma global niveles de vulnerabilidad baja al 13.12%, media al 74.57% y
alta al 12.31%.

Collazos, R. & Palacios, C. (2021) en su estudio hicieron uso de la metodologia de
Benedetti & Petrini para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas
en el Barrio Nicrupampa, en Independencia — Huaraz, de donde se hallaron niveles de
vulnerabilidad baja al 5.32%, media al 84.62% y alta al 10.06%.

Luna, E. (2021) en su estudio hizo uso de las metodologias ATC — 21 y Benedetti &
Petrini para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la Urb.
Huarupampa, en Huaraz, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja — moderada
al 88% y moderada — alta al 12% con la metodologia ATC — 21, como también, niveles
de vulnerabilidad baja al 32% y media al 68% con la metodologia de Benedetti & Petrini.

Reyes, K. & Silva, A. (2021) en su estudio hicieron uso de la metodologia AIS para
determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en la Urb. Casuarinas
(Etapa I1), en Nuevo Chimbote, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja al
13%, media al 80% vy alta al 7%.

Tirado, H. (2021) en su estudio hizo uso de las metodologias AIS y Benedetti & Petrini
para determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el P.J. Miraflores
(Zona 1), en Chimbote, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad media al 70% y
alta al 30% con la metodologia AlS, como también, niveles de vulnerabilidad baja al 10%,

media al 60% Yy alta al 30% con la metodologia de Benedetti & Petrini.



Boyascky, M. (2022) en su estudio hizo uso de la metodologia AIS para determinar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el P.J. ElI Porvenir (Zona B), en
Chimbote, de donde se hallaron niveles de vulnerabilidad baja al 27.27% y media al
72.73%.

De igual manera, tiene base en el siguiente fundamento tedrico:

Sismo: Vidal, F. (1994) describe que: “el término se refiere al movimiento y/o temblor
imprevisto, resultado de la filtracion rapida de energia que se retiene por la alteracion de
la Litosfera, y se propaga a través de ella ondulatoriamente” (p.18).

Figura 1
llustracion del evento sismico y sus componentes
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Fuente: Tarbuck, E. & Lutgens, F., 2005

Tectdnica de placas: es una teoria que sostiene que los fendémenos naturales como los
sismos y las erupciones volcénicas surgen de la dindmica de la Litosfera, que es una
division de varias placas individuales. De igual manera, esta teoria contribuye tanto a la

formacion de las montafias como de la Litosfera. (Tarbuck, E. & Lutgens, F., 2005, p.675)



Figura 2

Distribucion de las placas tectonicas a lo largo de la superficie terrestre

Fuente: Mufoz, A., 2002

Causas de los sismos: en el Perq, la accion sismica se debe principalmente a la friccion
de las placas Nazca y Sudamericana, en la cual la placa Nazca pretende situarse por debajo
de la placa Sudamericana. Asimismo, la friccion entre las placas genera ondulaciones que
provocan el temblor en el suelo. (Mosqueira, M. & Tarque, S., 2005, p.7)

Figura 3
llustracion de la accion sismica en el territorio peruano

Fuente: Mosqueira, M. & Tarque, S., 2005

Fallas geoldgicas: Mufioz, A. (2002, p.11) las define segun su clasificacién, por tanto:

o Falla de desgarre: es aquella en la que los cuerpos rocosos tienen movimientos
horizontales en relacion a los dos lados del plano de falla, con pendiente

rectangular y carente de traslacion.



e Falla normal e inversa: son aquellas en la que los cuerpos rocosos tienen
movimientos perpendiculares en relacion al plano de falla, en donde la normal

tiene una pendiente de 0 a 90 grados y la inversa de 90 a 180 grados.

Figura 4
llustracion de los diferentes tipos de fallas sismicas

Fuente: Mufioz, A., 2002
Ondas sismicas: CENAPRED (2014, p.9-10) las define segun su clasificacion, por tanto:

e Ondas internas:
- Ondas primarias (P): son aquellas en donde hay temblor en las paredes y las
ventanas, en la cual los cuerpos rocosos se comprimen y expanden en la misma
direccién.

Figura 5
[lustracion de la onda sismica “P”
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Fuente: CENAPRED, 2014

- Ondas secundarias (S): son aquellas que experimentan cambios en su

desplazamiento y pueden generar temblor en el suelo, tanto verticales como



horizontales, en la cual el material sufre alteracién de forma lateral en relacion

a su direccion.

Figura 6
llustracion de la onda sismica “S”
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e Ondas superficiales:
- Ondas Love (L): son aquellas que genera alteraciones en los cuerpos rocosos,
como las secundarias, pero horizontalmente. Aunque su amplitud se minimiza

de acuerdo a la profundidad, es la onda superficial de mayor rapidez.

Figura 7
llustracion de la onda sismica “L”
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Fuente: CENAPRED, 2014

- Ondas Rayleigh (R): son aquellas que tienen desplazamientos verticales
similares a los de las olas del mar. Su desplazamiento se compone de

elementos horizontales y verticales.



Figura 8
Hustracion de la onda sismica “R”
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Magnitud sismica: Chuy, T. (2013) describe que: “es la energia que se filtra en el
transcurso del sismo, la cual se registra a través de ondulaciones o vibraciones en las

estaciones sismoldgicas correspondientes. La amplitud y la duracién de las ondulaciones

son las que determinan esto” (p.8).

Tabla 1
Magnitud sismica en la Escala de Richter
Magnitudes Richter Efectos cerca del epicentro
=20 Generalmente no se siente, pero se registra
20-29 Patencialmente perceptible
30-39 Sentido por algunos
4,049 Sentido par la mayoria
5,0-59 Praduee danos
f,0-6,3 Destruceitn en regiones bastante pabladas
7,0-73 Terremotos impartantes. Infligen graves dafios
=80 Grandes terrematos. Causan destrueeidn extensa en las comunidades

priximas al epicentro

Fuente: Tarbuck, E. & Lutgens, F., 2005

Intensidad sismica: Estrada, L. (2012) describe que: “es el efecto que tiene la accion

sismica sobre las personas, como también, el dafio que causa a los alrededores y a las

obras civiles” (p.12).



Tabla 2
Intensidad sismica en la Escala Modificada de Mercalli
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Fuente: Tarbuck, E. & Lutgens, F., 2005

Peligro sismico: Herraiz, M. (1997) describe que: “es la probabilidad de que los
elementos que miden el sismo, como el desplazamiento, velocidad, aceleracion, magnitud

o intensidad sean elevados al nivel establecido a largo plazo” (p.101).

Riesgo sismico: CENEPRED (2017) describe que: “es el producto de la combinacion del
peligro y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, lo cual determina, en términos de
probabilidad, el impacto social, econdmico y ambiental de uno o varios eventos dafiinos,

tales como el sismo”

Vulnerabilidad sismica: AIS (2001) describe que: “es la capacidad de las estructuras de
verse afectadas por los sismos, la cual se relaciona directamente con las caracteristicas

geométricas, constructivas y estructurales” (p.4).

Asimismo, se especifica que las edificaciones deben analizarse de manera detallada para
determinar su nivel de vulnerabilidad sismica. De acuerdo con esto, una casa es
moderadamente o altamente vulnerable si tiene defectos o carece de alguna caracteristica.
Cada elemento de estudio se analiza a través de juicio propio, y de igual manera, por
observacion y comparacion con patrones comunes, y se califica segun tres escalas
(niveles) de vulnerabilidad: baja (1), media (2) y alta (3). (AlIS, 2001, p.6)

En cuanto a la justificacion de esta investigacion, se explica lo siguiente:

La razon principal por la que este estudio es importante es porque la identificacion de la
vulnerabilidad de las viviendas ante desastres naturales, especialmente los sismos, se ha

convertido en un factor de interés constante en nuestro pais.



En particular, es importante en el enfoque metodoldgico porque proporcionara
informacién y herramientas para investigaciones futuras en cualquier sitio del pais.
Ademas, es importante en el enfogque socio —econdmico porque se dara lugar a propuestas
para mejorar y/o solucionar la problemética, y, en base a ello, brindard oportunidades

laborales a los trabajadores de la construccion.

En general, es de vital importancia porque lo mencionado con anterioridad dara lugar a
la mejoria de la calidad de vida de las personas y al trabajo de construccion, poniendo en

pie al desarrollo de la comunidad.

En cuanto a la realidad problematica para esta investigacion, se describe lo siguiente:

Los eventos sismicos han sido considerados como la principal causa de desastres en el
mundo a lo largo de los afios, causando mayores dafios y pérdidas tanto materiales como

humanas en comparacion a otros desastres naturales.

El Per(, dado que se ubica en el Cinturon de Fuego del Pacifico, area donde se registra

frecuente actividad sismica, es considerado un pais de alto potencial sismico.

A pesar de lo mencionado con anterioridad, se ha registrado una gran cantidad de
construcciones informales en el pais, lo que pone en peligro la vida de los residentes en
caso de que se presente un sismo, debido a la falta tanto de conocimientos como de

medidas preventivas adecuadas.
Es por ello que la formulacion del problema es:

¢Cudl es la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el Barrio Monterrey,

Independencia — Huaraz — Ancash?
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De este modo, se plasma el cuadro de conceptuacion y operacionalizacion de variables para este estudio:

Tabla 3

Conceptuacion y operacionalizacion de variables

Variable

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Vulnerabilidad

sismica

AIS (2001) describe
que: “es la capacidad de
las estructuras de verse
afectadas por los
sismos, la cual se
relaciona directamente
con las caracteristicas
geométricas,
constructivas y

estructurales” (p.4).

La vulnerabilidad
sismica de las viviendas
sera identificada a
través del método de la
Asociacion Colombiana
de Ingenieria Sismica
(AIS)

Aspectos geométricos

Aspectos constructivos
Aspectos estructurales
Cimentacion

Suelos

Entorno

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad media
Vulnerabilidad alta

Fuente: Elaboracion propia
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Tomando en cuenta todo lo planteado con anterioridad, se propuso la hipotesis, siendo:

La vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el Barrio Monterrey,
Independencia — Huaraz — Ancash se identificaria mediante el uso del método de la AIS.

De este modo, para esta investigacion se planteé como objetivo general:

Identificar la vulnerabilidad sismica de las viviendas ubicadas en el Barrio Monterrey,
Independencia — Huaraz — Ancash.

De igual manera, se establecieron los siguientes objetivos especificos:

e Determinar las caracteristicas fisico — mecanicas del terreno a través del estudio
de mecanica de suelos.

e Conocer la capacidad de resistencia de los componentes de concreto reforzado
mediante el ensayo no destructivo de esclerometria.

e Calificar las caracteristicas de cada vivienda por medio de la inspeccidn visual y
el apoyo de guias de registro de datos.

e Corroborar el comportamiento de cada vivienda frente a la actividad sismica
usando un programa computacional para estructuras.

e Realizar diagnosticos de vulnerabilidad y comportamiento de cada vivienda frente

a la actividad sismica y describirlos mediante analisis estadistico.
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METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION:

TIPO DE INVESTIGACION:

Esta investigacion se enfoca en describir y explicar la variable de estudio y sus

dimensiones, por lo que es de tipo sustantiva y nivel descriptivo.

DISENO DE INVESTIGACION:

Esta investigacion tiene un disefio no experimental, lo que significa que los resultados
son inmediatos, sin hacer cambios en la variable. Ademas, tiene un enfoque cuantitativo,

dado que se apoyara de calculos matematicos para el estudio de la variable.

En base a ello, el esquema de investigacion es:

e e

;Mi LXi LOi

* Muestra » Variable » Resultados

Donde:

e Mi: Muestra (Viviendas del Barrio Monterrey, Independencia— Huaraz — Ancash)
e Xi: Variable (Vulnerabilidad sismica)

e Oi: Resultados (Vulnerabilidad sismica de las viviendas del Barrio Monterrey,

Independencia — Huaraz — Ancash)
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POBLACION Y MUESTRA:

POBLACION:

Para esta investigacion, se registré una poblacion aproximada de 420 lotes, ubicados en

el Barrio Monterrey, Independencia — Huaraz — Ancash.

MUESTRA:

Para esta investigacion, la muestra se calculdé considerando los parametros: N=420
(poblacion), Z=1.645 (nivel de confianza del 90%), e=10% (error muestral permitido),
p=96% (probabilidad de éxito) y q=4% (probabilidad de fracaso), los cuales se emplean

en la siguiente formula:

@M
N-De? + Z2(p)(@

B 1.6452%(0.96)(0.04)(420)
"~ (420 —1)0.102 + 1.6452(0.96)(0.04)

n

n=10.16 =~ 11.00 viviendas

Finalmente, la muestra (n) esta conformada por 11 viviendas.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION:

TECNICAS:

Puesto que se hizo una inspeccion visual al lugar de estudio y se identificaron las
viviendas y sus componentes, se tomd en cuenta la observacion de campo no

experimental.

De igual manera, se llevd a cabo un analisis documental, que dio lugar a la revisién de

los recursos informativos vinculados con esta linea de investigacion.
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Finalmente, se llevaron a cabo ensayos de mecanica de suelos para la determinacion de
las caracteristicas fisico — mecanicas del terreno. Asimismo, se llevé a cabo el ensayo no
destructivo de esclerometria para conocer la capacidad de resistencia de los componentes

de concreto reforzado.

INSTRUMENTOS:

Se hizo uso de la guia de registro de datos de la metodologia de la AIS, que fue
fundamental tanto para calificar las caracteristicas de las viviendas como su nivel de

vulnerabilidad frente la actividad sismica.

De igual manera, se hizo uso de las guias de laboratorio, que fueron fundamentales tanto

para la realizacion de los ensayos de suelo como de esclerometria.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION:

En primer lugar, se hizo una visita al area de estudio para inspeccionarla y elegir al azar

las unidades de estudio, en este caso, las viviendas.

Después de eso, se utilizé el instrumento de recoleccion de informacion en cada vivienda,
en este caso, la guia de registro de datos, adaptada de la metodologia AlS, y de forma
complementaria se hizo la medicién de cada vivienda para luego hacer una ilustracion de

estas con el software de dibujo computarizado “AutoCAD”.

Posterior a eso, se llevaron a cabo excavaciones, de las cuales se recolectaron muestras
del suelo, que fueron enviadas al laboratorio para sus pruebas correspondientes.
Asimismo, se llevd a cabo el ensayo no destructivo de esclerometria, luego de haber

elegido al azar tanto las viviendas como sus componentes de concreto reforzado.

Ademas, se llevo a cabo una demostracion y analisis sismico de cada vivienda utilizando
el software para estructuras “Etabs” para la corroboracion de su comportamiento frente

la actividad sismica segun las especificaciones de la Norma Técnica Peruana.

Por ultimo, se utilizaron hojas de calculo, creadas con el software “Excel” para el
procesamiento de los resultados, que dio lugar a su descripcion mediante el andlisis

estadistico.

15



RESULTADOS

CARACTERISTICAS DEL SUELO:

Tabla 4
Resultados de laboratorio — Registro de excavaciones

Lugar de estudio Calicatas Profundidad (m) Clasificacién
SUCS AASHTO

Barrio Monterrey C-1 1.50 GP-GM  A-2-6
- Independencia - Cc-2 1.50 GP-GM  A-2-6
Huaraz C-3 1.50 GP-GM  A-2-6

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5
Resultados de laboratorio — Analisis granulométrico

Distribucion (% )
Lugar de estudio Calicatas Profundidad (m)

Gravas Arenas Finos

Barrio Monterrey C-1 1.50 51.30 7.10 41.60
- Independencia - C-2 1.50 5480 5.60 39.60
Huaraz C-3 1.50 60.40 6.00 33.60

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6
Resultados de laboratorio — Contenido de humedad

Humedad del terreno

Lugar de estudio Calicatas Profundidad (m)

%)

Barrio Monterrey C-1 1.50 4.83
-Independencia- C-2 1.50 4.10
Huaraz C-3 1.50 5.34

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7
Resultados de laboratorio — Limites de consistencia

Limites de
Lugar de estudio Calicatas Profundidad (m) consistencia (% )

L.L LP 1P

Barrio Monterrey C-1 1.50 31.84 20.82 11.02
- Independencia - C-2 1.50 31.84 20.82 11.02
Huaraz C-3 1.50 31.84 20.82 11.02

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8
Resultados de laboratorio — Corte directo (1)

Angulode Cohesion

Lugar de estudio Calicatas Profundidad (m) friccion ©) (kg/cm2)
"iccion g/cm

Barrio Monterrey C-1 1.50 25.52 0.349
- Independencia - C-2 1.50 22.51 0.000
Huaraz C-3 1.50 21.30 0.933

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9
Resultados de laboratorio — Corte directo (1l)

Esfuerzo normal (kg/cm2) Esfuerzo cortante (kg/cm?2)

Lugar de estudio Calicatas Profundidad (m) Muestra
M1 M2 M3 M1 M2 M3
Barrio Monterrey C-1 1.50 0.69 1.06 2.04 0.585 0.98 1.29
- Independencia - C-2 1.50 0.63 1.29 1.97 0.346 0.73 0.9
Huaraz C-3 1.50 0.66 1.13 1.67 1.277 121 1.66

Fuente: Elaboracion propia

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA:

Tabla 10
Resultados de laboratorio — Ensayo de esclerometria

f'c obtenida

Lugar de estudio Flemento Estructura Condicion
(kg/cm2)
M-1 Colimna 140.72  Menora 210kg/cm2
M-2 Viga 14581 Menora 210kg/cm2

M-3 Colimna 12236 Menora 210kg/cm2
M-4 Colimna 167.23  Menora 210kg/cm2
M-5 Viga 10401  Menora 210kg/cm2
M-6 Colimna 105.03  Menora 210kg/cm2

Barrio Monterrey  M-7 Columna 11420  Menora 210kg/cm2
-Independencia - M-8 Viga 140.72  Menora 210kg/cm2
Huaraz M-9 Colimna 118.28  Menora 210kg/cm2
M-10 Colimna 102.99 Menora 210kg/cm2

M-11 Colimna 102.99 Menora 210kg/cm2

M-12 Viga 10401  Menora 210kg/cm2
M-13 Colimna 102.99 Menora 210kg/cm2
M-14 Viga 14581 Menora 210kg/cm2

M-15 Colimna 14479  Menora 210kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD - METODO AIS:

a) ASPECTOS GEOMETRICOS:

Tabla 11
Evaluacion de la vulnerabilidad de los aspectos geométricos
Vivienda Calificacién Vulnerabilidad
P CM 1A ponderada (20% )
1 1.00 1.00 1.00 0.20
2 1.00 1.00 1.00 0.20
3 2.00 1.00 1.00 0.27
4 2.00 1.00 1.00 0.27
5 1.00 1.00 1.00 0.20
6 1.00 2.00 1.00 0.27
7 2.00 1.00 1.00 0.27
8 1.00 1.00 1.00 0.20
9 2.00 2.00 1.00 0.33
10 1.00 1.00 1.00 0.20
11 1.00 3.00 1.00 0.33

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12
Diagnostico de vulnerabilidad de los aspectos geométricos

Nivel de vulnerabilidad

Parimetro Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Irregularidad en planta de la edificacion (IF) 7.00 63.64% 4.00 36.36% 0.00 0.00%
Cantidad de nmros en las dos direcciones (CM) 8.00 72.73% 2.00 18.18% 100 2.09%
Irregularidad en altura (IA) 11.00 100.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9
Nivel de vulnerabilidad de los aspectos geométricos
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Fuente: Elaboracion propia

b) ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:

Tabla 13
Evaluacion de la vulnerabilidad de los aspectos constructivos
Vivienda Calificacién Vulnerabilidad
cJ T™ Cmat Pponderada (20% )
1 1.00  2.00 3.00 0.40
2 200 2.00 2.00 0.40
3 200 1.00 3.00 0.40
4 3.00 3.00 3.00 0.60
5 300 3.00  3.00 0.60
6 3.00 3.00 3.00 0.60
7 3.00 3.00 3.00 0.60
8 200 3.00 3.00 053
9 200 2.00 2.00 0.40
10 1.00  3.00 2.00 0.40
11 3.00 200 2.00 047

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14
Diagnostico de vulnerabilidad de los aspectos constructivos

Nivel de vulnerabilidad

Parimetro Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Calidad de las juntas de pega en mortero (CI) 2.00 18.18% 4.00 36.36% 5.00 45.45%
Tipo v disposicién de las unidades de mamposteria (TM) 100 2.00% 4.00 36.36% 6.00 54.55%
Calidad de los materiales (Cmat) 0.00 0.00% 4.00 36.36% 7.00 63.64%

Fuente: Elaboracién propia

Figura 10
Nivel de vulnerabilidad de los aspectos constructivos
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Fuente: Elaboracion propia
c¢) ASPECTOS ESTRUCTURALES:
Tabla 15
Evaluacion de la vulnerabilidad de los aspectos estructurales
. Calificacién Vulnerabilidad
Vivienda
MCR DCV VA CA E AC ponderada(30%)
1 1.00 100 1.00 3.00 1.00 1.00 0.40
2 200 100 2.00 200 1.00 1.00 0.45
3 2.00 100 2.00 3.00 2.00 1.00 0.55
4 200 100 2.00 3.00 1.00 1.00 0.50
5 200 100 2.00 200 1.00 1.00 0.45
6 2.00 100 2.00 3.00 2.00 1.00 0.55
7 2.00 200 2.00 3.00 200 1.00 0.60
8 .00 100 1.00 200 2.00 1.00 0.40
9 200 100 2.00 3.00 2.00 200 0.60
10 200 100 2.00 200 2.00 2.00 0.55
11 200 100 2.00 3.00 1.00 2.00 0.55

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16
Diagnostico de vulnerabilidad de los aspectos estructurales

Nivel de walnerabilidad

Parametro Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje
Muros confinados y reforzad os (MCR) 200 18.18% 9.00 81.82% 0.00 0.00%
Detalles de columnas v vigas de confinamiento (DCV) 10.00 20.91% 1.00 2.09% 0.00 0.00%
Vigas de amarre o corona (VA) 200 18.18% 9.00 81.82% 0.00 0.00%
Caracteristicas delas aberturas (CA) 0.00 0.00% 4.00 36.36% 7.00 63.64%
Entrepiso (E) 5.00 45.45% 6.00 54.55% 0.00 0.00%
Amarre de cubiertas (AC) 8.00 72.73% 3.00 27.27% 0.00 0.00%
Fuente: Elaboracién propia
Figura 11
Nivel de vulnerabilidad de los aspectos estructurales
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d) CIMENTACION, SUELOS Y ENTORNO:

Tabla 17
Evaluacion de la vulnerabilidad de la cimentacion, suelos y entorno

Calificacion  yylperabilidad _ Calificacion  yylperabilidad Calificaciéon  vyiperabilidad

Vivienda
C ponderada (10% ) S ponderada (10% ) En ponderada (10% )
1 1.00 0.10 2.00 0.20 1.00 0.10
2 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
3 1.00 0.10 2.00 0.20 3.00 0.30
4 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
5 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
6 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
7 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
8 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
9 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
10 2.00 0.20 2.00 0.20 2.00 0.20
11 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 18

Diagnostico de vulnerabilidad de la cimentacion, suelos y entorno

Nivel de vulnerabilidad

Parametro Baja Media Alta
N deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje N°de viviendas Porcentaje
Cimentacion (C) 3.00 27.27% 8.00 72.73% 0.00 0.00%
Suelos (S) 0.00 0.00% 11.00 100.00% 0.00 0.00%
Entomo (En) 1.00 9.09% 4.00 36.36% 6.00 54.55%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12
Nivel de vulnerabilidad de la cimentacion, suelos y entorno
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Fuente: Elaboracion propia

ANALISIS SISMICO:

a) ANALISIS ESTATICO:

Tabla 19
Reporte de derivas de entrepiso - Analisis estatico en Etabs

Analisis sismo estatico

Vivienda DerivaX [Cumple? DerivaY ;Cumple?

1 0.000203 SI 0.000191 SI
2 0.000311 SI 0.000133 SI
3 0.000218 SI 0.000128 SI
4 0.000286 SI 0.000115 SI
5 0.000322 SI 0.000115 SI
6 0.000286 SI 0.000113 SI
7 0.000290 SI 0.000110 SI
8 0.000200 SI 0.000122 SI
9 0.000236 SI 0.000151 SI
10 0.000257 SI 0.000110 SI
11 0.000367 SI 0.000126 SI

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 20
Diagnostico de las derivas de entrepiso — Andlisis estatico en Etabs

. s Eje X EjeY
Condicion
N¢ deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje
Menor que 0.005 11.00 100.00% 11.00 100.00%
Mayor que 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Total 11.00 100.00% 11.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13
Verificacion de derivas de entrepiso — Andlisis estatico en Etabs
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Fuente: Elaboracion propia
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b) ANALISIS DINAMICO:

Tabla 21
Reporte de derivas de entrepiso — Analisis dinamico en Etabs

Analisis sismo dinamico

Vivienda DerivaX (Cumple? DerivaY (Cumple?

1 0.000194 SI 0.000133 SI
2 0.000225 SI 0.004005 SI
3 0.000227 SI 0.000115 SI
4 0.000257 SI 0.001735 SI
5 0.000218 SI 0.001629 SI
6 0.000191 SI 0.001424 SI
7 0.000194 SI 0.001546 SI
8 0.000194 SI 0.000092 SI
9 0.000209 SI 0.000106 SI
10 0.000261 SI 0.000083 SI
11 0.000259 SI 0.002000 SI

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 22
Diagnostico de las derivas de entrepiso — Andlisis dinamico en Etabs

Condicién HeX EeY

N deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje

Menor que 0.005 11.00 100.00% 11.00 100.00%
Mayor que 0.005 0.00 0.00% 0.00 0.00%

Total 11.00 100.00% 11.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14
Verificacion de derivas de entrepiso — Analisis dinamico en Etabs
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NIVELES DE VULNERABILIDAD SISMICA:
Tabla 23
Determinacion del nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
Vulnerabilidad ponderada
Vivienda Indice de  Porcentaje Nivel de
Aspectos  Aspectos  Aspectos . @ cién Suelos Enforno wilnerabilidad (%)  valmerabilidad
geométricos constructivos estructurales
1 0.20 0.40 0.40 0.10 020 010 1.40 46.67 MEDIA
2 0.20 0.40 0.45 0.10 020 020 1.55 51.67 MEDIA
3 027 0.40 0.55 0.10 020 030 1.82 60.56 MEDIA
4 027 0.60 0.50 0.20 020 030 2.07 68.89 ALTA
5 0.20 0.60 0.45 0.20 020 030 1.95 65.00 MEDIA
6 027 0.60 0.55 0.20 020 020 2.02 67.22 ALTA
7 027 0.60 0.60 0.20 020 020 2.07 68.89 ALTA
8 0.20 0.53 0.40 0.20 020 030 1.83 61.11 MEDIA
9 0.33 0.40 0.60 0.20 020 030 2.03 67.78 ALTA
10 0.20 0.40 0.55 0.20 020 020 1.75 58.33 MEDIA
11 033 047 0.55 0.20 020 030 2.05 68.33 ALTA

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24
Diagnostico de vulnerabilidad sismica general

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas Porcentaje

Baja 0.00 0.00%
Media 6.00 54.55%
Alta 5.00 45.45%
Total 11.00 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15
Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
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ANALISIS Y DISCUSION

Segun los resultados de la Figura N°09, todos los parametros correspondientes a los
aspectos geométricos presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica baja,
especificamente, del 63.64% (irregularidad en planta), 72.73% (cantidad de muros) y
100% (irregularidad en altura).

De acuerdo con Tirado, H. (2021), todos los parametros correspondientes a los aspectos
geométricos presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica baja,
especificamente, del 60% (irregularidad en planta), 100% (cantidad de muros) y 100%
(irregularidad en altura). En base a lo anterior, se identifica de igual manera un nivel
mayoritario bajo de vulnerabilidad para todos los aspectos geométricos en esta

investigacion.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), la cantidad de muros presenta un nivel mayoritario
de vulnerabilidad sismica baja del 72.73%, mientras que la irregularidad en planta y la
irregularidad en altura presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica media,
del 81.82% y 54.55%, especificamente. En base a lo anterior, se identifica de igual manera
un nivel mayoritario bajo de vulnerabilidad para la cantidad de muros en esta

investigacion.

Segun los resultados de la Figura N°10, todos los parametros correspondientes a los
aspectos constructivos presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica alta,
especificamente, del 45.45% (calidad de las juntas de pega), 54.55% (tipo y disposicion

de la albafiileria) y 63.64% (calidad de los materiales).

De acuerdo con Tirado, H. (2021), la calidad de las juntas de pega y el tipo y disposicion
de la albafiileria presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica baja, al 50% y
70%, especificamente, mientras que la calidad de los materiales presenta un nivel
mayoritario de vulnerabilidad sismica media al 80%. En base a lo anterior, no se presentan
similitudes o coincidencias en cuanto a los niveles mayoritarios de los aspectos

constructivos en esta investigacion.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), el tipo y disposicion de la albafiileria presenta un

nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica baja del 63.64%, mientras que la calidad de
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las juntas de pega y la calidad de los materiales presentan un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica media, del 63.64% y 63.64%, especificamente. En base a lo
anterior, no se presentan similitudes o coincidencias en cuanto a los niveles mayoritarios

de los aspectos constructivos en esta investigacion.

Segun los resultados de la Figura N°11, en los aspectos estructurales, el detalle de
columnas y vigas y el amarre de cubiertas presentan un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica baja, del 90.91% y 72.73%, especificamente, mientras que los
muros confinados y reforzados, las vigas de amarre y el entrepiso presentan un nivel
mayoritario de vulnerabilidad sismica media, del 81.82%, 81.82% y 54.55%,
especificamente, y, por Gltimo, las caracteristicas de las aberturas presentan un nivel

mayoritario de vulnerabilidad sismica alta del 63.64%.

De acuerdo con Tirado, H. (2021), los muros confinados y reforzados, el detalle de
columnas y vigas, las caracteristicas de las aberturas y el entrepiso presentan un nivel
mayoritario de vulnerabilidad sismica baja, del 100%, 100%, 100% y 100%,
especificamente, mientras que el amarre de cubiertas presenta un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica media del 100% y las vigas de amarre un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica alta del 100%. En base a lo anterior, se identifica de igual manera
un nivel mayoritario bajo de vulnerabilidad para el detalle de columnas y vigas en esta

investigacion.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), el detalle de columnas y vigas y el amarre de
cubiertas presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica baja, del 100% y
72.73%, especificamente, mientras que las vigas de amarre presentan un nivel de
vulnerabilidad baja — media del 45.45%, y, por Gltimo, los muros confinados y reforzados,
las caracteristicas de las aberturas y el entrepiso, presentan un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica media, del 72.73%, 100% Yy 63.64%, especificamente. En base a
lo anterior, se identifican de igual manera un nivel mayoritario de vulnerabilidad baja
para el detalle de columnas y vigas y el amarre de cubiertas, como también, un nivel
mayoritario de vulnerabilidad media para los muros confinados y reforzados y el

entrepiso.
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Segun los resultados de la Figura N°12, la cimentacion y el suelo presentan un nivel
mayoritario de vulnerabilidad sismica media, del 72.73% y 100%, especificamente,
mientras que el entorno presenta un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica alta del
54.55%.

De acuerdo con Tirado, H. (2021), la cimentacién presenta un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica alta del 100%, mientras que el suelo y el entorno presentan un
nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica media, del 100% y 100%, especificamente.
En base a lo anterior, se identifica de igual manera un nivel mayoritario medio de

vulnerabilidad para el suelo en esta investigacion.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), la cimentacion y el entorno presentan un nivel
mayoritario de vulnerabilidad sismica baja, del 100% y 100%, especificamente, mientras
que el suelo presenta un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica alta del 100%. En
base a lo anterior, no se presentan similitudes o coincidencias en cuanto a los niveles

mayoritarios de dichos parametros en esta investigacion.

Segun los resultados de las Figuras N°13 y N°14, tanto para el analisis estatico como para
el dinamico, el 100% de las viviendas presentan valores apropiados en relacion al limite
de distorsién de entrepiso en ambos ejes de analisis. Cabe destacar que la Norma E030
“Disefio Sismorresistente” plantea un limite de distorsion de entrepiso hasta de 0.005 en

el caso de las edificaciones de albaiiileria.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), el 100% de las viviendas presenta valores
apropiados en relacion al limite de distorsion de entrepiso para el analisis estatico,
mientras que solo el 90.91% presenta valores apropiados en el andlisis dinamico, por lo
que, de manera general, gran parte de las viviendas cumple con los planteamientos del
RNE. En base a lo anterior, se identifica de igual manera un alto porcentaje de

cumplimiento en relacion a las distorsiones de entrepiso en esta investigacion.

Segun los resultados de la Figura N°15, las viviendas del Barrio Monterrey —
Independencia — Huaraz presentan niveles de vulnerabilidad sismica media del 54.55% y
alta del 45.45%, en donde se establece el nivel de vulnerabilidad media como el

mayoritario en dicha zona.
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De acuerdo con Benites, M. & Cenizario, W. (2020), al usar las metodologias de la AIS
e INDECI, determinaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del 13.12%, media del
7457% vy alta del 12.31%, en forma global, de donde el nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica es la media. En base a lo anterior, se identifica de igual manera un

nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica en las viviendas de esta investigacion.

De acuerdo con Collazos, R. & Palacios, C. (2021), al usar la metodologia de Benedetti
& Petrini, determinaron niveles de vulnerabilidad sismica baja del 5.32%, media del
84.62% y alta del 10.06%, de donde el nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica es la
media. En base a lo anterior, se identifica de igual manera un nivel mayoritario de

vulnerabilidad sismica en las viviendas de esta investigacion.

De acuerdo con Luna, E. (2021), al usar la metodologia ATC — 21, determind niveles de
vulnerabilidad sismica baja — moderada del 88% y moderada — alta del 12%, de donde el
nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica es la baja — moderada, mientras que al usar
la metodologia de Benedetti & Petrini, determind niveles de vulnerabilidad sismica baja
del 32% y media del 68%, de donde el nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica es la
media. En base a lo anterior, respecto a la metodologia de Benedetti & Petrini, se
identifica de igual manera un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica en las viviendas

de esta investigacion.

De acuerdo con Reyes, K. & Silva, A. (2021), al usar la metodologia AlS, determinaron
niveles de vulnerabilidad sismica baja del 13%, media del 80% y alta del 7%, de donde
el nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica es la media. En base a lo anterior, se
identifica de igual manera un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica en las viviendas

de esta investigacion.

De acuerdo con Tirado, H. (2021), al usar la metodologia AIS, determind niveles de
vulnerabilidad sismica media del 70% vy alta del 30%, de donde el nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica es la media, mientras que al usar la metodologia de Benedetti &
Petrini, determiné niveles de vulnerabilidad sismica baja del 10%, media del 60% y alta
del 30%, de donde el nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica es la media. En base a
lo anterior, en forma general, se identifica de igual manera un nivel mayoritario de

vulnerabilidad sismica en las viviendas de esta investigacion.

De acuerdo con Boyascky, M. (2022), al usar la metodologia AlS, determiné niveles de

vulnerabilidad sismica baja del 27.27% y media del 72.73%, de donde el nivel

31



mayoritario de vulnerabilidad sismica es la media. En base a lo anterior, se identifica de
igual manera un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica en las viviendas de esta

investigacion.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los aspectos geométricos, todos los pardmetros presentan un nivel
mayoritario de vulnerabilidad sismica baja, especificamente, del 63.64% (irregularidad

en planta), 72.73% (cantidad de muros) y 100% (irregularidad en altura).

De acuerdo con los aspectos constructivos, todos los parametros presentan un nivel
mayoritario de vulnerabilidad sismica alta, especificamente, del 45.45% (calidad de las
juntas de pega), 54.55% (tipo y disposicion de la albafiileria) y 63.64% (calidad de los

materiales).

De acuerdo con los aspectos estructurales, el detalle de columnas y vigas y el amarre de
cubiertas presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica baja, del 90.91% y
72.73%, especificamente, mientras que los muros confinados y reforzados, las vigas de
amarre y el entrepiso presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica media, del
81.82%, 81.82% y 54.55%, especificamente, y, por altimo, las caracteristicas de las

aberturas presentan un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica alta del 63.64%.

De acuerdo con la cimentacion y el suelo, se presenta un nivel mayoritario de
vulnerabilidad sismica media, del 72.73% y 100%, especificamente, mientras que el

entorno presenta un nivel mayoritario de vulnerabilidad sismica alta del 54.55%.

De acuerdo con analisis del comportamiento sismico, el 100% de las viviendas presenta
valores apropiados en relacion al limite de distorsion de entrepiso en ambos ejes de

analisis, segun lo planteado en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Finalmente, las viviendas del Barrio Monterrey — Independencia — Huaraz presentan
niveles de vulnerabilidad sismica media del 54.55% y alta del 45.45%, en donde se

establece el nivel de vulnerabilidad media como el mayoritario en dicha zona.
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RECOMENDACIONES

A toda la poblacidn, asesorarse mediante Ingenieros Civiles y/o Arquitectos, antes de la

construccion, extension y/o remodelacion de sus viviendas.

A todos los duefios de las casas, darle mantenimiento constante a su propiedad, como
también, reforzamiento estructural para disminuir la susceptibilidad de la edificacion y

garantizar la seguridad de los habitantes.

A todo aquel que pueda interesar, capacitarse por medio de charlas o informes asociados

al rubro de la construccidn civil para garantizar luna mejor calidad de este servicio.

A todas las comunidades, tomar conciencia y promover el uso de técnicas de construccién
acordes a la normativa, para asi garantizar construcciones seguras y a tomar medidas

preventivas ante eventos sismicos.
A los futuros investigadores, continuar usando la metodologia aplicada en este trabajo de

investigacion, para asi identificar de manera rapida y confiable el grado de susceptibilidad

de las edificaciones en cualquier zona.
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ANEXO N°03: MATRIZ DE CONSISTENCIA

. T . Tipoy disefiode  Poblacién  Técnicas e instrumentos
Problema Objetivos Hipotesis Variable . . . .,
) P investigacion y muestra de investigacion
Objetivo general:
Identificar la vulnerabilidad sismica de las
viviendas ubicadas en el Barrio Monterrey,
Independencia — Huaraz — Ancash.
Obijetivos especificos:
v" Determinar las caracteristicas fisico — Tino de
mecanicas del terreno a través del estudio —L. . ..
de mecénica de suelos investigacion: Técnicas:
, . ' . . .. L. Sustantiva Observacion de campo no
¢Cudl es la v Conocer la capacidad de resistencia de los La vulnerabilidad sismica de Nivel de Poblacién:  experimental
vulnerabilidad sismica componentes de concreto reforzado las viviendas ubicadas en el —investi acion 4—20 * Enza 0s de rﬁecanica de
. - . . g :
de las viviendas mediante el ensayo no destructivo de Barrio Monterrey, - — - y .
. . . . Vulnerabilidad  Descriptiva viviendas suelos y esclerometria.
ubicadas en el Barrio esclerometria. Independencia — Huaraz — o . e
. - < . e, sismica Disefio de Muestra: Analisis documental.
Monterrey, v' Calificar las caracteristicas de cada Ancash se identificaria —investi acién: No —1 1 InStrUMentos
. . . . . . , g : :
Independencia — vivienda por medio de la inspeccién visual — mediante el uso del método n L. -
< . . experimental viviendas Guia de registro de datos
Huaraz — Ancash? y el apoyo de guias de registro de datos. de la AlS. Enfoaue de del método AIS
¥ Corroborar el comportamiento de cada investigacion Fichas de Iabora;torio
vivienda frente a la actividad sismica —
. Cuantitativo
usando un programa computacional para
estructuras.
v Realizar diagnésticos de vulnerabilidad y

comportamiento de cada vivienda frente a
la actividad sismica y describirlos mediante
analisis estadistico.
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ANEXO N°04: PLANOS ARQUITECTONICOS DE LAS VIVIENDAS
EVALUADAS
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VIVIENDA N°04
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VIVIENDA N°05
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VIVIENDA N°06
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VIVIENDA N°07
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VIVIENDA N°11

Lr ]

A

£ £ -
= 1 |
= I | i
__-I"-
e ol -
o =i et
PAaTI ﬁﬁﬂ ERI&
— .
—~ s
L e, LN
- .
— T
'\-\_\_\_
e
_JI i o !-.
SALA
¢ M T 2000 DORMITORIO
t MHET 800
N J’l\
B _ [
CDMEPEE SS.HH.
é ] * W 2003
h\_‘\\‘III.
i % L
COCINA
* T 002 D':'RM|T'DE||:}
t MEPT =500
=l |/—|]L1 'om
e LI ——— L i ——————— 1

i

T

I35

13

52




ANEXO N°05: GUIA DE REGISTRO DE DATOS - METODO AIS

VIVENDA N°01:

AUSP,J U S l FACULTAD DE INGENIERIA
—_ UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Guia de Registro de Datos
Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)
j j j . |Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
Titulo de la investigacion: . .
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024
Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin
N° Componentes Nivel de vuln_erabilidad
Media
Aspectos geométricos
1 |liregularidad en planta X
2 |Ccantidad de muros en ambas direcciones X
3 |liregularidad en altura X
Aspectos constructivos
4 (Calidad de las juntas de pega del mortero X
5 |Tipo y disposicion de la albaiiileria X
6 |Calidad de los materiales X
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados X
8 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 |Vigas de amarre o corona X
10| Caracteristicas de las aberturas X
11 |Tipo y disposicion de entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
13 Cimentacion X
14 Suelos X
15 Entorno X
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VIVIENDA N°02:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad

N° Componentes
Aspectos geométricos
1 |liregularidad en planta X
2 |Ccantidad de muros en ambas direcciones X
3 |liregularidad en altura X
Aspectos constructivos
4 (Calidad de las juntas de pega del mortero X
5 |Tipo y disposicion de la albaiiileria X
6 |Calidad de los materiales X
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados X
8 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 |Vigas de amarre o corona X
10| Caracteristicas de las aberturas X
11 |Tipo y disposicion de entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
13 Cimentacion X
14 Suelos X
15 Entorno X
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VIVIENDA N°03:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad
Componentes

Aspectos geométricos

Irregularidad en planta X

Cantidad de muros en ambas direcciones X

Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega del mortero X

Tipo y disposicion de la albaiiileria X

Calidad de los materiales X

Aspectos estructurales

Muros confinados y reforzados X

Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

Vigas de amarre o corona X

10

Caracteristicas de las aberturas X

11

Tipo y disposicién de entrepiso X

12

Amarre de cubiertas X

13

Cimentacion X

14

Suelos X

15

Entorno X
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VIVIENDA N°04:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad
Componentes

Aspectos geométricos

Irregularidad en planta X

Cantidad de muros en ambas direcciones X

Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega del mortero X

Tipo y disposicion de la albaiiileria

x

Calidad de los materiales X

Aspectos estructurales

Muros confinados y reforzados X

Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

Vigas de amarre o corona X

10

Caracteristicas de las aberturas X

11

Tipo y disposicién de entrepiso X

12

Amarre de cubiertas X

13

Cimentacion X

14

Suelos X

15

Entorno X
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VIVIENDA N°05:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad
Componentes

Aspectos geométricos

Irregularidad en planta X

Cantidad de muros en ambas direcciones X

Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega del mortero X

Tipo y disposicion de la albaiiileria

x

Calidad de los materiales X

Aspectos estructurales

Muros confinados y reforzados X

Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

Vigas de amarre o corona X

10

Caracteristicas de las aberturas X

11

Tipo y disposicién de entrepiso X

12

Amarre de cubiertas X

13

Cimentacion X

14

Suelos X

15

Entorno X
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VIVIENDA N°06:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad
Componentes

Aspectos geométricos

Irregularidad en planta X

Cantidad de muros en ambas direcciones X

Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega del mortero X

Tipo y disposicion de la albaiiileria

x

Calidad de los materiales X

Aspectos estructurales

Muros confinados y reforzados X

Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

Vigas de amarre o corona X

10

Caracteristicas de las aberturas X

11

Tipo y disposicién de entrepiso X

12

Amarre de cubiertas X

13

Cimentacion X

14

Suelos

x

15

Entorno X
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VIVIENDA N°07:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad

N° Componentes
Aspectos geométricos
1 |liregularidad en planta X
2 |Ccantidad de muros en ambas direcciones X
3 |liregularidad en altura X
Aspectos constructivos
4 (Calidad de las juntas de pega del mortero X
5 |Tipo y disposicion de la albaiiileria X
6 |Calidad de los materiales X
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados X
8 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 |Vigas de amarre o corona X
10| Caracteristicas de las aberturas X
11 |Tipo y disposicion de entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
13 Cimentacion X
14 Suelos X
15 Entorno X
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VIVIENDA N°08:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad
Componentes

Aspectos geométricos

Irregularidad en planta X

Cantidad de muros en ambas direcciones X

Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega del mortero X

Tipo y disposicion de la albaiiileria X

Calidad de los materiales X

Aspectos estructurales

Muros confinados y reforzados X

Detalles de columnas y vigas de confinamiento

x

Vigas de amarre o corona X

10

Caracteristicas de las aberturas X

11

Tipo y disposicién de entrepiso X

12

Amarre de cubiertas X

13

Cimentacion X

14

Suelos X

15

Entorno X
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VIVIENDA N°09:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad

N° Componentes
Aspectos geométricos
1 |liregularidad en planta X
2 |Ccantidad de muros en ambas direcciones X
3 |liregularidad en altura X
Aspectos constructivos
4 (Calidad de las juntas de pega del mortero X
5 |Tipo y disposicion de la albaiiileria X
6 |Calidad de los materiales X
Aspectos estructurales
7 |Muros confinados y reforzados X
8 |Detalles de columnas y vigas de confinamiento X
9 |Vigas de amarre o corona X
10| Caracteristicas de las aberturas X
11 |Tipo y disposicion de entrepiso X
12 |Amarre de cubiertas X
13 Cimentacion X
14 Suelos X
15 Entorno X
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VIVIENDA N°10:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad
Componentes

Aspectos geométricos

Irregularidad en planta X

Cantidad de muros en ambas direcciones X

Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega del mortero X

Tipo y disposicion de la albaiiileria X

Calidad de los materiales X

Aspectos estructurales

x

Muros confinados y reforzados

Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

Vigas de amarre o corona

10

Caracteristicas de las aberturas

11

Tipo y disposicién de entrepiso

12

Amarre de cubiertas

13

Cimentacion

14

Suelos

15

LRI IR IR I IR

Entorno
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VIVIENDA N°11:

g .- '\.
{"SP’J U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
T

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

Guia de Registro de Datos

Meétodo de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AlS)

Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

Titulo de la investigacion: R B
del Barrio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024

Investigador:|Rivera Andrés, Eliceo Benjamin

Nivel de vulnerabilidad
Componentes

Aspectos geométricos

Irregularidad en planta X

Cantidad de muros en ambas direcciones X

Irregularidad en altura X

Aspectos constructivos

Calidad de las juntas de pega del mortero X

Tipo y disposicion de la albaiiileria X

Calidad de los materiales X

Aspectos estructurales

Muros confinados y reforzados X

Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

Vigas de amarre o corona X

10

Caracteristicas de las aberturas X

11

Tipo y disposicién de entrepiso X

12

Amarre de cubiertas X

13

Cimentacion

x

14

Suelos X

15

Entorno X
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ANEXO N°06: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

REGISTRO DE EXCAVACIONES

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANIZA DE
SAN PEDRO DE INGENERIA CVL e S
REGISTRO DE EXCAVACION
[FOUCTTA  [RIVERA ANDRES EUCED BENJANIN
[ress Ardiins G0 I vlrerabildad sismica de las viviendas del Basio Monterrey, Indepondencia ~ Muaraz. 2024
m HUARAZ - PROVINCIA DE HUARAZ « ANCASH  INWVEL FREATICO { m. ) N presenta
2707004 IMETO00 DF EXCAVACION [Caeks abierte
feaucaTta  [ca | TAMANO DG EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
PROPUNDIDAD CARACTERISTICAS
oM Mowsire Cwrmslad
Re200a-500m

Grava mal graduada de matra Bmosa, no plactica
con gresencia de gravas sub redondeadas,
compactas y boloneria de & max de 4%,

120 M1 sub redondeadas, de alta densidad, on eitade
color Deige daro y Ageramente humeds,

Ciwdad Universitaria - Urh, Los Pinas Mz B a/n -Chimbaole
www.usanpedro.edu.pe Tell. {043) 483212 - Ceddar. 990562762
Email: Imsyemid@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANCA 0

REGISTRO DE EXCAVACION
A ANDRES ELICEO
{ress AnSisis Oo 1 vidnerabiidad shsica da s viviendas del Bammo Monlermey. Indepecdencia - Hawar 2024
JLusan HUARAZ - PROVINGIA DE HUARAZ - ANCASH  |NIVEL PREATICO (m. ) no prewents
|FEcHa 2200200 |METOO0 DE EXCAVACION |Cielo ablerto
[caucata o2 | TAMAROG O EXCAVACION [1.00x 100 x 1.50
PROFUNCIDAD CARACTERISTICAS
£ Mta Vuevre k

Grave mal graduads de metris kmosa, a0 plastica
Kon presencia de gravas sub redondeadad,

1% M-1 b redendeadas, de alta densidad, en estado

Cludad Universitaria - Urd. Los Pinos Mz B a/n -Chimate
www.usanpedro.edu.pe Toll, {D43) 483212 - Cohdar, 990562762

Email: Imsyomi@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRANADEESTUDIOS  LABORATORODDE MECANCA o€
SAN PEDRO DE INGENIERIA CVIL $U£L08 ¥ EXSATO DE MATERALES

REGISTRO DE EXCAVACION

A |RIVERA ANDRES ELICEQ
Fgl | Andisis de la viineratiiciad sismica de las viviendas del Bamio Monterrey, Independencia - Huaraz, 2024
VOAR MUARAZ - PROVINGIA DE HUARAZ - ANCASH  [NIVEL FREATICO (= ) 150 gresenta

| TAMASO OE EXCAVACION 1.00x 100 x 150

PROFUNCIDAD CARACTERSTICAS

ave mal graduada oe matriz imosa, no plastica

Ciuaad Universitaria - Wb Los Pincs Mz, B &' -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Calular, 990562762
Emall; imsysmBusanpedro edu pe
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CORTE DIRECTO

MECAMCA OE
il
Paglce?
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

[ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC  133-2000

SOUCITA  + RIVERA ANDRRS FLICED BENIAMIN
TESS | Andisls 0 L3 wainerabiicad siumics de s wiviendin del Barrio Momerrey, Independencia

- Hearaz, 2024
UBICACION 1 HUARAT - PROVINGIA DI HUARAT - ANCASH
oW 2000
NOMRE OF MUISTRA = C1 PROFUNGIDAD * 130 reta
TPOCEMURSTRA = RIMOIDEADA NO DRENADA
[ TRRAIONTS DE LA MULSTRA
Oldmetsal 3200 e
AXiaa 01
e
WA Cen
e O
DOFOSMMITIO LECTURA D§ CARGA
€ Lonamep | HORTONTAL
vosowts | o3[ wea] mas
nn [ 41 3
o0 6651 & 9 Jooool 00| 20717359 682219297 2017] 0365 |83 | 0461
040 103 207 | 30431012 32.27| 0.07) 0,519 | 6.504 | 0611
050 ‘.%" X ﬁf‘.ﬂ 208 ‘!;Mf‘ﬁﬁ‘.y_ 0.601 10.596] 0763
080 133] 13 | 18 [0094| 004|007 |1285| 126 |16.72| 1986 0.647 {0634 0882
) T478] 159 |19.35]0117] 003] 000 | 1606] 13341 3783 [ 19.7% | 0.712 | 06750503
150 1734|165 7135001651 .03 | .08 1548139.32| 19511 0.846 | 0.794| 0,950
0 1071] 13 |2205]008] 001 | 004 |37.72| 1h72] 3006 1975 0901 | 0868 Lok
150 1.28| 313 | 22.68] 0226 | 0.008 | 003 |39.43| 13 4a)J0.58| 19 | 1608 {30231 08!
.00 1.28] 1.3 | 234 {0233 0.038] 0,00 | 3943 19641 2158|1875 | 1036 11037 1339,
0 138 213 | 238500251 0005| 0.003] 19.43 | 19 64§ 21.95| 18.49] 1051 {1.052| 1165
) 1128|313 ] 261 JoIss0.007| 0007|1641 [ 19.44] 704 [1834] 1065 | 1064 1381
a0 1313m| 313 13838)0355 | 0.036| 0007 35.43 | 19.68] 25.26| 17,99 1080 | 1.081 | 1408
S {noas|na LR X T BT XD 1793] 1096 [ 1097|1435
550 21.28] 113 Tasssfoassfoons | oo fasaa 1904|2526 {1748 1002 | 1112] 1448
‘ aL; FTET] ETE) oou[oosfiaas 19 aa] a5 el 23] 3108 [ 110 1ack
| 333 | ml 008 L RLET AT RIS ila &
100 |%_ N3 138 [0 0] 0 05 %T) W R N e 116 "Ll"c: I%
0 2128] 30 [2a5sf0sor (006|007 §19.43| 1897|2506 36.47] 3480 | £1315] 1504
.00 2138 30 | 3avsl0507|0028] 0.08 | 19.43] 1857 75761 16.33] 1.t98 | L133] 1,587
50 128] 30 |28 53)05e1|00¥a] 030419 43] 3837 | 25.26] 1597 | 1217 | 13%0] 3543
00 124] 30 |asssfasealooar] onifia 4] aeyr a5 a6] 1572 1298 | 1169] 1007
5% 2] 0 |3 03| 013 §1943) 1897 | 2526|1547 17% | 1amm| 1613
1000 2178 30 |maw oomi ol sl sl En_"x_g*lm
10 %0 1281 20 |2a s 497
1100 18] 20 un
1150 212a] 0 |y )

Ciuaad Universitarta « Lrb. Los Pinos MINE
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043) 453212 - Colulm#00562762
Emaill: imsyemZusanpodro.edu.pe

67




LABORATORI) O€ MECANICA DE
SUELDS Y ENSAYO OE MATERIALES

PROGRAMA DE ESTUDICS
DE INGENIERIA CIVL

[a)

0
S&
&D
O
Eo
>Z
wm

Pag2ded

Al e
85333233"333333333°

() TNV LMD OTNNISD

-

-

.ﬁu

-

! ! ‘,.

LUt bkl e

: { |

Ll Ll ﬂ._rn ISURNSHESS

|

URNEREN| SRERENENREN

: ! !

ot -~ Jrj,n

| | !

=ttt —te s ey §
% : |
EEEFYREE . |

, U IS !

'S —p— B

- _ 47 - -
IRUBENURE s A

camn

1173
13

i

Asgio de Fictidn sems

17.99
147

166

i)

®

jL¥ 7]
066

L5 T S

Ciudad Universitaria « Urb, Los Pinos Mz 8 s/n -Chimbote
Toll, (043) 483212 - Celtar. 920502762
Email: Imsyomi@usanpedro.edu.po

www.usanpedro.edu.pe

68



UNIVERSIDAD PROGRAMADE ESTUDIOS  _LABORATORK) DE RECANICADE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pagicde)

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM 3080, AASHTO T236, MTC £ 123-2000)

SOUCITA 1 MVIRA ANDRLS TLICEO BEN MM

TESS  : Andbals de I wainesbidid siaica e s viviondas del Rarrio Montermey, Independencie
- Waarar, 2024

UBICADON | HUARAZ - PROVINGA DE HUAMAT - ANCASH

FEOA 1 N0

NOMBRE OL MUESTIA. =« C2 PROFUNDIDAD = 130 rmis
TIPO OF MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA

DE LA MUESTRA [ DeEnsiongS of (A WeasTRA |
SO.80 s
M1 Pese Untaa LRLH 4
Contumido de 1%
B
i) Peas Untasa Ln
[ VELDODAD DF OXFORMACION » 050 men,rmin |
LECTURA OF CARGA | DIFORMADON | FUCRIA DE CORTE TSTULAZO0 CORTANTE
CLIOAMMITIO [oond
06 LOVGILD HOMIONTAL ‘F?._ AL | s t
vowmontss | mos | woz|Moa | won | mar | wos | mon | wes| maos Mot fwaz|ves
e De e g e
a0 Aiel & 63 Jooo] ooa] 007 JaEIT|58e7] 707 |07 232 _ﬁ_!
0.40 aaM| 75 | 9 Jooss| 004] 000 ] S48 | o6 |8.297| 2007 0276 [0.433| 0463
0@ a4 a5 |99 Jones| 004l 00 | 553 488411004 1996] 0277 [0.445][0503
) a434] 9 | 308 o094 0041 000 ) 353 |3397| 10.78| 13.86] 0278 | 0.468| 0.543
) aaw 30 |17 fenny| Sos|aorfsss (3812 11ss] 19 6] om0 [05ar| 058
) a43a) 103 | 317 Jo1es]| coa| coef 541 | 3a7 1152 st ams [assoses
o AA3A| 105 | 325 Jooo8| ©03] O0k) 553 | 3053 12.37] 23.5| 0387 | 0.547| 0637
w0 A4341 105 | 135 JO226/0008] 000 ) 553 | 3053]11300] 1F | 0391 | 0554 06RS
[ a4ana) 105 [1eafornn|oos] 000 | 553 |3053]1375| a5 0295 [osez[o.Ta
3% aasal 11 |3eaforssomsiooosf sy [ssaslaavsisem| osm [ossa]ores
[ wanal 103 | 144 [0355]0002]0007f 553 | 33.49]13.75] 38.24] 0.303 | 0.614| 0.754)
) ae] 10s | 34 Joass 0060007 553 | 3336 1875] 2799 0807 | 0.631] 0.764
500 ae3a) 115 [ seaforsefooet] 000 ) 553 [anse|1srs| 1273 0912 |oed1]| 0776
550 Sa3a] 115 [ 344 Jorss oo 03] 553 | 35961 3375] 17.48] 0316 | 0650| 0.787
oo aaselieasfosesooia] 0o | 559 [asselasos|eras] asen a5l vse
X7 Aape] 1ns | vesformloon] ooa) s [sessliavs|asa] 0336 | 6ees|osic
7.00 a43a) 115 | ses Josos|oosol aes ) sy [ 206 1075| 16 72] 0301 | 0679 0822
1% 3991] 115 | 1e4 [o307 [ooue] 0oy [ ses[ 1 se 3075 [ 6 ar| 041a [0.6%0 m
:1;, :Tmu:% :‘::muuu 13611375 1622 0318 | 6.700| 0.8
0009] 030) 555 [3r3s 1375 15.97] 0346 (0731 ] 0861
300 A9 115 | e Josoo[0oe1| o015 0es] 3538]237%) 1572 0339 |72 | 0875
Y] 2991 115 | 544 J0502|0.084] 033 |5 56s) tE e 3005 1547] 0334 | 0734 0889
10.00 2991] 83 | sesjossooss] osafsaes]aesings| 15221 039 [0735] 0508
1050 0 T X 197
1190 i991l 13 | sea T67)
1150 xeo1| 11 | saa T

www.usanpedro.edu.pe Tel. (043) 48321

69




UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO

DS INGENIERMA CIVIL SUELOS Y ENSAYD D MAFERIALES .

_Pagded

——12

- deeboo -—3d- 4—o -4
.”II,l‘llll.&l'll.u"}'“'...‘l

DEFCRMACIN MORZONTAL jwery

30 Ao de e oneres | 2251 ¢

www.usanpedro.edu.pe

- » . '
- o-—o —¢ -
M gt
- . + .
o1 1
L R R B
o f—tt—t—q
lI»—o‘—y—y *

' .
+ |
= .
+ {
* 1

4 - |
‘ 3— ' ‘ -
T A T VNI W S = ——
R R L L T T T I T Y
L0 e an

Ciugad Universitaria « Urb. Los Pinos Mz, B win -Chimbote
Telf. (043) 483212 - Colular. 990562762

Emall: imsyem@Zusanpedro.edu.po

70




MECANCA
UNVESSIDAD e SRR

Pagldel

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
JASTIV D-3083, AASHTO Y286, MTC € 523.20000

SOUCITA & WIVERA ANGHES EUCED BEMIANNY

TEUS - Ankisls de 1o inerabiidad sivmica de Lo viviendin def Barvio Monnerrey. Independencia
~ Hanta, 2024

VBICAOON | HUARAZ - PROVINGIA DE MUARAT - ANCASH

HOoWn L IOTNe

NOMERE DEMUESTRA = C3 PROFUNDIDAD = 1.5 iy
TR0 DE MNSTRA * RINCLDEADA

DIMENSIONES DF LA MUISTRA | DIMENSIONES DF LAMUTSTRA |
080 e e 4
23 mwn Pt Unilaro Momada| 19
on® Comterds de Humedsal o4 %
Pev Uniarie Seve] 130 g
VTLOCIOAD DE DEFORMACON = 0.50

rommaress | VICTURA OF CARGA |  CFCRMAGON | #tRzs o€ CORTE | [FSFUERIO CORTANTE

O LOWGITUD MORQONTAL VIRTICAL HORQONTAL | wwa L

wosgoneas | w01 | maz| wos | mot [ wermos [ s [maz|we wor | mor| mos!
~n Dév. mn on'
o0 €0 | $30 | 90 Joad | eom 5221303293971 2047] O Raa |0 S00 | 0A8Y
040 70 | 110 | 109 foser | Sces 7.647] 3095 | 10.85] 2007 | 0.383 | 0.545| .54
0w 70 | 323 | 119 Jooet | o006 76471300 | 15,691 1996 0.543 | 0,602} 0586
o | w0 32131 Jaom| oo ooesfaeraiz: m&%"mm
100 %0 | 542 | 180 Jo1 | oo 0075 8 &72 |13 59| 1042|1978 68| 0479
X7 0 | 350 | 155 f0202| ooee|0.007§8.472] 16.25| 14661 19.51| 0.434 [0730] 0751
00 80 [ 152 | 17 Jorm|one joonifner]ies) e M& lmlm’
250 30 |52 [ 1m) Joni|ewe 4::;‘tur 3441] 1697 39.00] 0.44¢ |0 72a] 0993
120 SRR L RAT2I3441 | 171 1875 | 0452 | 0760 0927
X 20 [ 352197 Joms m%&u 3641 [ 1771) 35.43| 088 (0779 0958
400 8 352 1 192 Joas | oas .._ BAT213443117.71138.24] 0843 |00 0971
4.5 L 152 192 oz jonojonislsar2iiear| 17711 1799] 0472 | 0801 | 0984
S.00 30 182 _l&l 04 e BAT2I 344 17T 0 Iu7-‘ 0513 | 0.99%
3% 20 1132|352 Joa0e | 8233 BA72] 1445 [17.71 ] 17.48] 0.485 | 0.82¢] 1013
& Ly 13| I Josm ool oa]seasfar i cuoTwn 1 oc8
e 80 | 133 | 393 Joasi |erurjonasfaera] saas|1771] seoa| oaws | 0aen] 5043
7.00 80 | 152 | 192 Joass |0 |odasfears| taan|171] 1573] 0 863 | 1.089
A 01152] 396 Joasy oo am BAT2 | tA 4 1R04] 16 47] 0514 %S
100 10 | 157 | 398 foms oo [ox ununnnuaumn'g_g_
[ 10 | 153 | 201 Joesy | ases|assfeara| taas]|384s|1597] 0500 |0902] 1356
.00 10 | 151 | 202 Joas7 | oswr lurr 1433 | 10.54] 15,721 0.539 0932 1179
9% 0 | 151 | 307 oss [a3s7 (o198 | 43| 1403 | 3895 | 15.47) 0548 0926|1229
10.00 80 | 151 ] 207 Joao]|oses 37| S0 30 | 1895 15.22] 0.557 | 0941 | £ 245
1050 80 | 1511207 Foses [oses [0 oo w472 1430|1895 | 1497] 0.966 |0.957| 1368
1150 80 | 155|357 Jaa [ m) a73[1a 75 3895[ 1 73] 056 (0968|1387
1% A0 | 150 | 202 | oA61 | 053 | 0309) 6472|1475 | 3k54| 1448 | 0588 |O984] 1 380

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos §
www.usanpedro.edu.pe Toll, (043) 483212 . Cokin. 930562762

himnpodm.dm

71




UNIVERSIDAD PROGRANADEESTUDIOS ~ LABORATORIO DE MECANGCA DE
SAN PEDRO DE INGENERIA CIIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERWLES .

Pagldel

| T

4
| LR LI B R R B

—-— ML
— .3
)
.y
.
am
- e
g —)
-
“am
o !
o)
E o
-
- -
e | |
e i e L i NP AT w*
" LI LA TN LY m
W UTEDO NORMAL O% CONENA
Ciuvdad Universitaria « Urt. Los Pinos Mz Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Toll. {043) 463212 - Cobdar. 990562762
Emall: ImsyomiBusanpedro.edu.pe

72




ANALISIS GRANULOMETRICO

MECAWICA DE
UNNERSIDAD  mmmasne oS,

} %@
:

it
'afim

.
lsis

3
t "
sy —H— 71 :
—-g : X ) 2 )
(L .y L
SR
CURVA CRANLE OME TRICA | ton pentcnied | )
- [ Veis ] e _T-_]
- - ' ‘
: Bt
j - -
.- ..
o 5 [ hoa e
..- - ' L L o”
amen) 20 porsovias ()
Cluciad Universitaria » 2
www.usanpedro.edu.pe Tol. (043) 463212 - Codur. 990562762

Email: Imsyom@usanpedro.edu.pe

73




AR e

ANALSSIS GRANULONETRICO POR TAMZADO
(ASTM D)

SOUCITA - RIVERA ANDRDS ELCEO BEMAMEN
 Anigs 08 18 vameaticad Varece Ou Wa sivienden et Bt W T, e = Phasar, 2004

— - — —— — ——

;ﬁ.
B
4

L/

Pona W

Chudad Universitaria « Urb. Los Pinos Mz. 8 sin -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tell. (043) 483212 - Cohslar. S50502762
Email: ImsyemBusanpedro.odupe

74




PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA OF
UgI{‘I{IEPRESgIDQ?)D oemg!um SUELOS Y ENSAYO DE MATERWLES

TE38 Arginn on la veimerwideind tarics Se s Set Darmo Mo Maarsr, 204
MUESTRA | CAUCATA -3
LUGAR MUARAZ - PROVIMCIA DE IUARAZ - ANCASH TERREND NATURAL
RO TrENEN
=== e :
Pose M1 ‘
[ P L) L) [ Caehceon WOBTO |
] 2131 [LX] % 11
615
&5 ﬁ: E—— .
=« ) %. — iy T
% :
L]
—oss
= 2=

- N

-
2 BN}
) B 3

o

- \..

-e ~

- B

w of ) M) v
Davass 3a partuins (mw )

e i

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz 8 a/n -Chimtote
www.usanpedro.edu.pe Tetl. (043) 483212 - Ceutar, 950562762
Email: Imsyomd@usanpedro.edu.pe

75




LIMITES DE CONSISTENCIA:

LABORATORIO DE 0E
UNIVERSIDAD  momauesnnos oSt

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
(MTC E-110,E-111,ASTM D-4318 y MTC E-110, AASHTO Téd, T90)

SOUCITA . RIVIIRA ANDRES ELICEOQ BENJAMIN
TESIS Andbsis de 13 viinerddided sismica de las viviendas del Barrio Momerrey, Independencia

o | 7 |
-4 bad __<J. 4

Pl

I

}
-

i

Cluiad Universitaria - U, Los Pinos Mz B ein .Chimbote

www.usanpedro.edu.pe el {043) 483212 - Cedular, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

76




CONTENIDO DE HUMEDAD:

UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS ~_ LABORATORIDOE WECANICA D
SAN PEDRO DE INGENIERIA CVIL SUELOS Y ENSAYO BE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD

BOUCITA | RIVERA ANDRES ELICTO BENuamiN

TESS I Aniian e orvece Oe s
« Hawrne, 200¢

UBCACION  © NUARAZ . PROVINCIA DE MUARAZ - ANCASH

FECHA 3 JrAratde

-
[Pwso de tars » S & 70
Meso Oo e 242 770

i B —3ai3s ﬁ
[Cortanice da hamedad (%) [ A |

Ciudad Universitaria - Wb Los Pincs Mz, B sn -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762

Email: Imsyem@usanpedeo.odu.pe

77




ANEXO N°07: ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS LADORATORIO DE MECANICA DE
USA}GEIBESA?Q%D DENGE!I:EHACM SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segin ASTM C-805)
SOUCITA  WIVIRA ANGRES ELICEQ BENJAMIN
TESS  © Andliis de ks wineratifidad siumica de ks viviendas del Barrio v dependerci
= Huaras, 2024
LUGAR  : MUARAZ - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH
FEOMA  © 27/07/204
WOICE OF | PROMEDIO | fe e
REMENTO | ‘pepore | memots | owfme) | oglemn
2
2
i -
n
5
T
7
COLUMNA n
o) = 13 1no | won
i
n
T
2
3
n
24

i

Ciudad Universitaria « Urb. Los Pinos Mz. B o/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Yolf, (043) 483212 - Coklar. 990562762

Email: Imsyem@usanpedro.edupe

78




UNIVERSIDAD PROGRAMADE ESTUDIOS ~ LABORATORI) DE MECANIA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CVIL SUELOS Y ENSAYO OF MATERIALES
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
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ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segén ASTM C-805)
SOUCITA 1 RIVERA ANDRES FLICED BENIAMEN
TESS - Ankius de b vinerabilided shimica de ks wiviendas del Barvio Monterrey, Independercia
« Huaraz, 2024
LWWGAR @ HUARAZ - PROVINCIA DE MUARAZ - ANCASH
FEOMA + 02024
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UNIVERSIDAD PROGRAMADE ESTUDIOS ~_LABORATORI DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVL SUELOS Y ENSAYO 0E MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Sepin ASTM C-205)
SOUCITA = RIVERA ANDRES ELCEO SENMMIN
TESS  : Andlinis de ls vinerabildad ssmica de las vivienda del Barrio Monenrey, independencia
= Muaraz, 2024
WGAR  :  HUARAZ - PROVINCIA DE NUARAT - ANCASH
(A . 7208
ELEMENTO INDICE DE | PROMEDIO fc 3
REBOTE REBOTE Nimm') | (kgiem’)
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METO00-A 18 187 10.10 10297
17
0
n
15
15
2
4

Ciudad Universitaria « Urb. Los Pinos Mz 8 s/in -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tolf, (043) 483212 - Cehutar. 90562762

Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe

87




AN PeDRG e seevese s

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-50%)
SOUOTA  © RIVERA ANDRES ELXTO BNMMIN
TESS : Andinls de ks vidnerabildad sismica de las viviendas del Barro Monterrey, Independencia
= Maaeaz, 2004
WGAR  ©  WUARAZ . PROVINGA DE HUARAZ - ANCASH
FECHA L NT2028

INDKX DE | PROMIDIO fe fe
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS LABORATORI OF MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO D€ MATERILLES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Sewin ASTM C.805)
SOUCITA + KVERA ANDRES ELICEO BENIAMIN
TESS  : Andisis de la vebserabiidad shmica de et vivesdis del Barrio Monterey, Independencia
~ Wuaraz, 2024
WUGAR  © HUARAZ - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH
HOW 2700772004
WOKEOE | PROMEDD | e 0
ELEMENTO | “yrpore | mesore | owmed) | Gwiom)
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)
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UNIVERSIDAD PROGRAMADEESTUDIOS  _LABORATORIO DE MECAMCA 08
SAN PEDRO DE INGENERIA CVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segiin ASTM C-305)

SOUCITA = RIVERA ANDRES ELICEO BEMIAMIN

TESS 1 Andicht g 18 vidneradildad dicmica de las viviendan del Barrio Monterrey, independencls
~ Maaraz, 2004

LUGAR  :  MUARAT - PROVINCIA DE HUARAZ - ANCASH
FECHA @ 7N7/2004

INDICE OF | PROMEDIOD fc fe
RtooTe | REBOTE | (Nimen’) | Oetfem’)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORI) OF MECANICA DE
SAN PEDRO DE NGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATTRMLES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Semin ASTM C-805)
SOUCITA  : MIVERA ANDRES [LICEO BENAMANN
TESS - Andlius de b winerabifidad shmica de s viviendas del Barrio Meateerey, Independencia
= Huaraz, 2004
LUGAR  © MUARAZ - PROVINCIA DE MUARAZ - ANCASH
FECHA @ 27/07/1004
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDICS EABORRTORO PR BVCACA DR
SAN PEDRO DE INGENIERIA CVL SUELOS Y ENSAYO DE MATDRALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segin ASTM C-205)
SOUCITA - MIVERA ANDRES ELICEO BENMAMIN
TESS @ Aadlisis de la winerabildad shmica de ks veviendas del Barrio Moaterrey, ndependencia

= Muaraz, 2004
LUGAR  :  MUARAZ - PROVINGIA DE HUARAT - ANCASH
FECHA : 2707/2024

INDKCE DE | PROMEDIO Pe Te
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ANEXO N°08: MODELAMIENTO DE LA VIVIENDAS EN ETABS

VIVIENDA N°01:

VIVIENDA N°02:

VIVIENDA N°03:
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VIVIENDA N°04:

VIVIENDA N°05:

VIVIENDA N°06:
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VIVIENDA N°07:

VIVIENDA N°08:

VIVIENDA N°09:
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VIVIENDA N°10:

VIVIENDA N°11:
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ANEXO N°09: ANALISIS SISMICO DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS ESTATICO:

VIVIENDA N°01:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.046 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 28.39 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 84 65 2.45 2.45 207.38 1.00 28.39 | 28391.71
84 65 207.38 1.00 28.39

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000090 0.000203 SI
Maxima 0.000203

97



EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.041 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 28.39 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 84 65 2.45 2.45 207.38 1.00 28.39 | 28391.71
84 65 207.38 1.00 28.39

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000085 0.000191 SI
Maxima 0.000191
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VIVIENDA N°02:

CORTANTE BASAL

[ v

37.55

ton

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.052 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 111.95 2.40 2.40 268.67 1.00 37.55 37548.60
111.95 268.67 1.00 37.55
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000138 0.000311 SI
Maxima 0.000311
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.226 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 37.55 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 111.95 2.40 2.40 268.67 1.00 37.55 | 37548.60
111.95 268.67 1.00 37.55

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000059 0.000133 SI
Maxima 0.000133
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VIVIENDA N°03:

EJE X:
CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.047 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo
TL| 2.00 |[Periodo
C| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
Ia| 1.00 hl (m) 2.45
Ip| 1.00
R| 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
[v = 35.18 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 104.90 2.45 2.45 257.00 1.00 35.18 3518410
104.90 257.00 1.00 35.18
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO
Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000097 0.000218 SI
Maxima 0.000218
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.037 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 35.18 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 104.90 2.45 2.45 257.00 1.00 3518 | 3518410
104.90 257.00 1.00 35.18

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000057 0.000128 SI
Maxima 0.000128
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VIVIENDA N°04:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.050 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 31.67 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 94 43 2.45 2.45 231.35 1.00 3167 | 3167254
94 43 231.35 1.00 31.67

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000127 0.000286 SI
Maxima 0.000286
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.034 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 31.67 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 04 43 2.45 2.45 231.35 1.00 3167 | 31672.54
04 43 231.35 1.00 31.67

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000051 0.000115 SI
Maxima 0.000115
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VIVIENDA N°05:

CORTANTE BASAL

[ v

28.27

ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.052 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 84.29 2.40 2.40 202.31 1.00 28.27 | 28273.86
84.29 202.31 1.00 28.27

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000143 0.000322 SI
Maxima 0.000322
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.034 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 28.27 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 84.29 2.40 2.40 202.31 1.00 28.27 | 28273.86
84.29 202.31 1.00 28.27

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000051 0.000115 SI
Maxima 0.000115
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VIVIENDA N°06:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.047 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albadileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 24.06 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 71.72 2.40 2.40 172.14 1.00 2406 | 24057.34
71.72 172.14 1.00 2406

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000127 0.000286 ST
Maxima 0.000286
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.033 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

C| 250 CR 0.83_|OK
U | 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 24.06 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 71.72 2.40 2.40 172.14 1.00 2406 | 24057.34
71.72 172.14 1.00 2406

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000050 0.000113 ST
Maxima 0.000113
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VIVIENDA N°07:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.048 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albadileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

Lv = 26.79 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 79.88 2.40 2.40 191.72 1.00 26.79 | 2679405
79.88 191.72 1.00 26.79

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000129 0.000290 ST
Maxima 0.000290
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.033 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

C| 250 CR 0.83_|OK
U | 1.00 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

Lv = 26.79 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 79.88 2.40 2.40 191.72 1.00 26.79 | 2679405
79.88 191.72 1.00 26.79

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000049 0.000110 ST
Maxima 0.000110
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VIVIENDA N°08:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.044 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 24.60 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 73.33 2.40 2.40 175.99 1.00 24 60 | 24596.02
73.33 175.99 1.00 24 60

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000089 0.000200 SI
Maxima 0.000200
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.033 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 24.60 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 73.33 2.40 2.40 175.99 1.00 24 60 | 24596.02
73.33 175.99 1.00 24 60

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000054 0.000122 ST
Maxima 0.000122
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VIVIENDA N°09:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.046 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 22.85 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 68.12 2.45 2.45 166.89 1.00 22.85 | 2284811
68.12 166.89 1.00 22.85

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000105 0.000236 SI
Maxima 0.000236
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.036 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 22.85 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 63.12 2.45 2.45 166.89 1.00 22.85 | 2284811
63.12 166.89 1.00 22.85

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000067 0.000151 ST
Maxima 0.000151
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VIVIENDA N°10:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.048 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 17.45 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 52.03 2.40 2.40 124 87 1.00 17.45 | 17451.50
52.03 124 87 1.00 17.45

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000114 0.000257 SI
Maxima 0.000257
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.031 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.4

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 17.45 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg
1 52.03 2.40 2.40 124 87 1.00 1745 | 1745150
52.03 124 87 1.00 17.45

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000049 0.000110 ST
Maxima 0.000110
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VIVIENDA N°11:

EJE X:

CONSIDERACIONES

Z | 035 |Z3 "T" 0.056 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |[Periodo

TL| 2.00 |[Periodo

C| 250 C/IR 0.83 |OK

U | 100 |Vivienda (C) K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip| 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 28.27 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 84 27 2.45 2.45 206.47 1.00 28.27 | 28266.30
84 27 206.47 1.00 28.27

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) iCumple?
1 0.000163 0.000367 SI
Maxima 0.000367
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EJEY:

CONSIDERACIONES
Z | 035 |Z3 "T" 0.033 |Periodo fundamental de vibracién
S| 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 0.60 |Periodo
TL| 2.00 |Periodo

c| 250 C/IR 0.83 |OK
U | 1.00 |Vivienda (O K 1.00

Ro| 3.00 |Albaiileria

Ia| 1.00 2.45

Ip | 1.00

R| 300 |[RoxIaxIp

CORTANTE BASAL

[v = 28.27 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m)| hi*k | p*hi*k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
1 84 27 2.45 2.45 206.47 1.00 28.27 | 28266.30
84 27 206.47 1.00 28.27

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000056 0.000126 ST
Maxima 0.000126
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VIVIENDA N°01:

2.00

ANALISIS DINAMICO:

Espectro de aceleraciones

4.00 6.00 8.00

Periodo (T)

10.00

12.00

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000086 0.000194 SI
Maxima 0.000194

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000059 0.000133 SI
Maxima 0.000133
VIVIENDA N°02:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000100 0.000225 SI
Maxima 0.000225

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.001780 0.004005 SI
Maxima 0.004005
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VIVIENDA N°03:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000101 0.000227 SI
Maxima 0.000227

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000051 0.000115 SI
Maxima 0.000115

VIVIENDA N°04:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000114 0.000257 SI
Maxima 0.000257

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000771 0.001735 SI
Maxima 0.001735

VIVIENDA N°05:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000097 0.000218 SI
Maxima 0.000218

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.756xR) | ;Cumple?
1 0.000724 0.001629 SI
Maxima 0.001629
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VIVIENDA N°06:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000085 0.000191 ST
Maxima 0.000191

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000633 0.001424 ST
Maxima 0.001424

VIVIENDA N°07:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000086 0.000194 ST
Maxima 0.000194

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000687 0.001546 ST
Maxima 0.001546

VIVIENDA N°08:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000086 0.000194 ST
Maxima 0.000194

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000041 0.000092 ST
Maxima 0.000092
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VIVIENDA N°09:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000093 0.000209 ST
Maxima 0.000209

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000047 0.000106 ST
Maxima 0.000106

VIVIENDA N°10:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000116 0.000261 ST
Maxima 0.000261

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000037 0.000083 ST
Maxima 0.000083

VIVIENDA N°11:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE X

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000115 0.000259 ST
Maxima 0.000259

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO - EJE Y

Nivel | Deriva Deriva inelastica (0.75xR) | ;Cumple?
1 0.000889 0.002000 ST
Maxima 0.002000
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