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RESUMEN

El objetivo de este trabajo de investigacion fue evaluar la efectividad de aceites orgéanicos en el
control de la arafia roja (Panonymchus Citri Negregar) en Varar satsuma (Citrus unshiu). El
estudio es de tipo aplicado porque se manipulan variables dependientes e independientes y es
experimental porque el trabajo se realiza a nivel de campo vy el disefio es de bloques completos al
azar (DBCA) con tres tratamientos y tres repeticiones, aplicacién de aceite Quasar a base de
extractos de plantas. para el control de células y huevos de arafia roja en citricos de la ciudad de
Huaral con los tratamientos: TO (sin control), T1 (quasar 0.5 litros/200 | agua) y T3 (quasar 1
litro/200 | agua) ), Se concluyé que el tratamiento T3 (Quassar 1 litro/200 | agua) fue el mas
efectivo para controlar la arafia roja en citricos Satsuma con un 93,44% de arafia roja en objetos
moviles y un 93,44% de arafia roja en huevos. El 89,50%, nuevamente el T2 (Quassar 1 litro/200

| de agua) mostrd la menor infestacién de arafia roja y huevos moviles (ninfas y adultos).
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ABSTRAC

The objective of this research work was to evaluate the effectiveness of organic oils in the
control of the red spider (Panonymchus Citri Negregar) in Varar satsuma (Citrus unshiu).
The study is of an applied type because dependent and independent variables are
manipulated and it is experimental because the work is carried out at the field level and
the design is a randomized complete block design (DBCA) with three treatments and three
repetitions, application of Quasar oil based of plant extracts. for the control of red spider
cells and eggs in citrus trees in the city of Huaral with the treatments: TO (without control),
T1 (quasar 0.5 liters/200 | water) and T3 (quasar 1 liter/200 | water), It was concluded that
treatment T3 (Quassar 1 liter/200 | water) was the most effective to control the red spider
in Satsuma citrus with 93.44% of red spider in mobile objects and 93.44% of red spider
in eggs. . 89.50%, again T2 (Quassar 1 liter/200 | of water) showed the lowest infestation
of red spider and mobile eggs (nymphs and adults).



I. INTRODUCCION

Rivas (2018) determina que los productos mas efectivos contra los acaros rojos
(Panonymchus citri McGregor) fueron los productos Envidor y Kenyo, que produjeron
resultados hasta por 15 dias y tuvieron el efecto inicial méas répido, superando a Acarisil,
que obtuvo un efecto acaricida mas lento hasta por 15 dias. En 15 dias alcanzé el 100%
de eficiencia y lo mantuvo hasta la Gltima evaluacion, es el producto con mejor efecto

residual.

Hurtado de Mendoza (2018) finaliza que lo fundamental es lavar las plantas durante toda
la instalacion para reducir la acumulacion de polvo en los arboles, lo que puede contribuir
a un aumento de los acaros. Durante la fase fenoldgica de riego reducido, el riego de las

plantas depende de la mitigacion del estrés.

Rodriguez (2012) fundamenta que los agricultores utilizan principalmente acaricidas
quimicos para el control de garrapatas, aunque conocen otras estrategias de control como

el uso de aceites, hongos entomopatdgenos y azufre.

Caira (2015) determina que el acaro de los citricos Panonychus en todos sus estadios
(adulto, ninfa y postura corporal) prefiere el tercio superior frente al 3cio medio y en

menor medida el 3cio inferior.

Clericus (2012) concluye que con base bajo las circunstancias en las que se realizé este
estudio, el aceite mineral (Purespray 15 E) aplicado al 0,7% y 1% antes de la cosecha de

las cerezas limita significativamente la atraccion de las ninfas. 10 dias.

Garcés (2016), En conclusion, todos los productos probados mostraron un efecto acaricida
sobre los acaros. En el laboratorio, Servamit tiene un efecto de choque porque la
mortalidad después de completar el segundo muestreo, mientras que Sulfocal y Comanche

no muestran el mismo efecto de choque, tienen menor mortalidad y actian mas



lentamente. En cuanto a la fertilidad, todos los productos probados redujeron la
produccién de huevos, siendo Sulfocal el que tuvo el mayor efecto. Comanche y Servamit

muestran un efecto similar.

Caroca (2015) Se concluy6 que sumergir hojas infectadas con pulgdn del nogal en aceite
mineral (ELF PURE SPRAY 15E) y extracto de linaza (BIOIL SPRAY) en una
concentracion de 0,5% a 1,5% fue eficaz para controlar los insectos Chromaphis

juglandicola en hojas de nogal.

Gutiérrez (2012) considerando que el Manejo Integrado de Plantas (MIP) es un sistema
que tiene como objetivo conservar las plagas sin causar pérdidas econémicas mediante la
explotacion de factores naturales desfavorables para el desarrollo de las plagas en lugar
de utilizar pesticidas como medida de emergencia, se comenzd a actuar como una
alternativa. al uso de pesticidas Reaccidn a defectos y complicaciones. Esta brecha se hace
evidente cuando las plagas muestran la capacidad de volverse resistentes al uso de
insecticidas, surgen nuevas plagas debido al uso generalizado de estos productos y los

costos de produccion alcanzan niveles insostenibles en la industria agricola.

Argolo (2012) menciond que el patron de distribucion espacial de los fitofitos P. persimilis
y N. californicus es ligeramente diferente, aunque ambas especies Se encuentran
principalmente en las hojas. Independientemente de la alta o baja densidad de presas, los
acaros fitoseidos son consistentemente las especies mas efectivas en la depredacion de
arafias. Por todo ello, P. persimilis es la especie mas adecuada para el control de T.
persimilis. Urticaria clementina en el cuerpo, liberada directamente sobre las lesiones. Las
hojas, especialmente aquellas con colonias de arafas, son el sustrato en el que centrarse
para tomar muestras de estas plantas teltricas. En conjunto, estos trabajos proporcionan
informacidn valiosa y tienen implicaciones significativas para el potencial de la tenia de
dos manchas de la arafia roja y su control biolégico en los citricos, que es el objetivo

general de este articulo.



Gugole (2012) Fomentar el uso de cultivares que sean resistentes 0 moderadamente
resistentes a las plagas y que fomenten la actividad de los depredadores reducira ain mas
el uso de pesticidas. La pubertad simple y la pubescencia glandular no afectan el
rendimiento de T. La ortiga tampoco afecta el consumo y la fecundidad de N. californica.
Los anélisis del tiempo de desarrollo, supervivencia y fertilidad de los cultivares de fresa
mas utilizados en Argentina mostraron que Festival fue el mas resistente a la plaga,
mientras que Aromas y Kp fueron los mas susceptibles. Por otro lado, entre las especies
de Albion, N. californicus mostro el mayor nivel de consumo en diferentes estadios de T.
californicus. Urticaria. Por lo tanto, Festival y Albion serdn las variedades de fresa

recomendadas para su inclusion en el MIP.

Quinto (2019) indicaron que las estrategias de control cultural para prevenir la formacion
de polvo reforzando los caminos agricolas con adhesivos fueron efectivas para mantener
la arafia roja por debajo del umbral de pérdida econdmica. Por otro lado, la aplicacion de
acaricida a las colonias de arafias rojas fue mas efectiva en caminos tratados con
pegamento, posiblemente porque las colonias de arafias rojas estaban menos desarrolladas
en el momento de la aplicacion; sin embargo, se necesitan nuevas pruebas al respecto. Los
resultados sugieren que esta estrategia puede mejorar el nivel de manejo integral de la

arafia roja de los citricos y reducir su impacto econémico.

La importancia de esta investigacion radica en el impacto econdémico negativo de los
citricultores del valle, por ende arafiita roja en mandarina es una de las plagas méas nocivas
en este cultivo, generando pérdidas econémicas por el manchado de fruto, toda la
informacion obtenida al finalizar este trabajo de investigacion se le brindard a los
productores con el fin de mejorar la calidad de la fruta y asi mismo puedan tener mejores
resultados en sus ventas, las cuales conllevaran a mejorar su calidad de vida, generandose

mejores oportunidades para sus familias.

Con esto se espera reducir los costos de agroquimicos para el control de esta plaga, a fin

de que el productor mejore su rentabilidad y asi mismo se obtenga un producto inocuo



que no ponga en riesgo la salud del consumidor.

Al concluir el trabajo de investigacion se espera identificar al menos una dosis de aceite
agricola organico en el control de la arafita roja (Panonychus citri Mcgregor) en
mandarina Satsuma (citrus unshiu) en Huaral y asi brindar la informacién a los

productores, generando esta opcidn que es distinta a la convencional.

¢Cual sera el efecto de la aplicacion del aceite organico en el control de la arafiita roja

(Panonychus citri Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus unshiu) en Huaral?
Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables

Lugo y Morales (2017) Se indica que el uso de aceites esenciales se considera como un
método alternativo de control de plagas debido a que causan minima contaminacion
ambiental y se consideran efectivos en diversas aplicaciones de agentes exdgenos como
repelentes, adulticidas y larvicidas. no requieren un proceso de purificacion cuando se
usan, la introduccion de nanoformulacion contribuye a la mejora de la estabilidad
molecular y, por lo tanto, se convierte en una mejor opcion para formulaciones de
pesticidas alternativas debido a su alta eficiencia y buena persistencia sin dafios

intermedios obvios.

Inveragro (s.f.) en la ficha técnica describe al producto Quassar que estd basado en
sustancias  naturales procedentes de extractos vegetales, exclusividad de
AGROMETODOS, enriquecido con zinc y manganeso para dar un efecto nutricional.
También presenta un poderoso efecto tensioactivo, humectante, adherente y penetrante en
hojas, frutos y madera. Asi mismo a mayor dosis aumenta dicho efecto potenciando los
fitosanitarios empleados. A dosis maxima tiene un efecto de lavado de melazas o

fumagina.

Porcuna (2011) Sefial6 que la principal causa de muerte de artropodos provocada por el

aceite mineral es la falta de oxigeno: el aceite bloquea los estomas de los insectos o las



garrapatas, provocando asfixia. La penetracion del petroleo en el interior de los insectos
también puede afectar a diversos procesos fisioldgicos. El aceite también previene el

desarrollo de huevos de insectos y garrapatas al impedir el intercambio de gases.

Respecto a la Mandarina el MINAGRI (2014) Los citricos es el fruto del arbol de los
citricos, que es una planta perenne perteneciente a la familia de las Rutaceas y originaria
del este de Asia (China e Indochina). También menciona que aunque los citricos aportan
menos vitamina C que otros citricos, siguen siendo una excelente fuente de esta vitamina.
Ademas, las hojas contienen componentes amargos y se utilizan como ténico y aperitivo.
Su aceite esencial se extrae presionando la piel y es muy eficaz para estimular el apetito y
ayudar a inducir el suefio. Tiene una fragancia aromética dulce y es antiséptico,
antiespasmadico, carminativo, digestivo, diurético suave, emoliente, laxante suave y

estimulante digestivo.

En una entrevista a la familia Fukuda Redagricola (2021) Sefiala que el cultivo de satsuma
peruano estd inevitablemente ligado a los hermanos César Katsuo y Carlos Sosaka
Fukuda, quienes llegaron al Per( en la década de 1930 después de abandonar su Japon

natal.

En 1953, Carlos viaja a Japon y al volver trae consigo las primeras yemas de mandarinas
satsumas que se instalaron en Peru. Tras adaptar su cultivo a las condiciones locales, su
produccién y comercializacion fue un éxito en el mercado local. En 1982 inician la
exportacion vy, tras conquistar mas de cincuenta mercados con sus frutas, en 2021
cumplirén, finalmente, el deseo de llegar con ellas hasta Japén. Hoy, con la tercera
generacion al frente del negocio, han diversificado sus cultivos y agregado valor a su

cadena productiva, con la finalidad de solidificar su posicion en el mercado.

Asi mismo Ecured (s.f.) Se dice que es una de las frutas mas producidas en el mundo y es
originaria del sudeste asiatico, donde se originaron los citricos hace unos 20 millones de

afos. Es rico en vitamina C, flavonoides, aceites esenciales y antioxidantes que ayudan a



prevenir el cancer. Tiene uno de los sabores citricos més agradables.Haciendo referencia

a la siguiente taxonomia:
Nombre Cientifico: Citrus reticulata Blanco
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Sapindales
Familia: Rutaceae
Subfamilia: Citroideae
Tribu: Citreae

Género: Citrus

Especie: Citrus reticulata

Anacafé (2004) La descripcion es la siguiente: un &rbol pequefio, de 2 a 6 m de altura, con
tronco a menudo retorcido, generalmente sin espinas. Ramas angulares. Las hojas son
oblongo-ovadas, elipticas o lanceoladas, de 3,5 a 8 cm de largo, de 1,5 a 4 cm de ancho,
con la base y la parte superior romas. Hay bordes dentados encima del fondo. Su superficie
superior es de color verde oscuro y brillante, la parte inferior es de color amarillo verdoso
y al triturarlas desprenden olor. Los peddnculos tienen alas muy cortas. Inflorescencia
axilar o terminal, con 1-4 pentameros, blanca, fragante, de 1,5-2,5 cm de diametro. 18-23
estambres, casi sin vida. Los frutos miden de 4 a 7 cm de largo, de 5 a 8 cm de diametro

y tienen 3 depresiones esféricas. Su color varia del amarillo verdoso al naranja y al rojo



anaranjado. La superficie es brillante y esta cubierta de glandulas sebéaceas hundidas. La
piel es fina, fragante y se separa facilmente de la pulpa. La pulpa es dulce, jugosa y

refrescante. Semillas oblongo-ovoides.

En cuanto a la arafiita roja Phytoma (s.f.) Descripcidn Las hembras adultas son de forma
redonda, de color rojo oscuro o violeta, con largas cerdas en el vello corporal y el tubérculo
basal es del mismo color que el resto del tegumento. Los machos son un poco mas
pequefios, de color mas claro y tienen agujeros. Los huevos son de color rojo y tienen
pelos filamentosos verticales que se extienden desde el extremo del sustrato hasta la

superficie.

Por otro lado, Agrobidticos (s.f.) Afirma que, como en todas las etapas del desarrollo, el
huevo es de color rojo mas 0 menos oscuro. Son de apariencia redonda, pero ligeramente
aplanadas en la parte superior, y tienen un tallo (pelo) vertical del que emergen finos
filamentos que permiten a los huevos anclarse en la base. Las hembras adultas se
caracterizan por tener espinas elevadas, redondeadas y de color rojo oscuro o violeta. Los
machos, por otro lado, tienen un cuerpo en forma de pera con patas mas largas y blancas.
Se diferencia de la arafia roja (Tetranychus urticae), otro 4caro que causa graves dafios a
los citricos, por tener tubérculos en su intestino posterior y tallos y filamentos en sus

huevos.

En referencia a los dafios que ocasiona AgroEs.es (s.f.) Refiriéndose a los acaros y sus
maultiples picaduras, producen un color blanco difuso con apariencia opaca en toda la
superficie de hojas, ramas verdes y frutos. La decoloracidon de la fruta puede persistir hasta
la cosecha y causar graves dafios cosméticos. En infestaciones severas, cuando estos
factores se combinan con baja humedad y viento, o cuando la planta tiene un bajo
contenido de agua debido a suelo seco o sistemas radiculares dafiados, puede ocurrir una
defoliacion severa, especialmente en las partes més altas y externas del arbol. el mas

ventoso.



La hipotesis planteada es Al menos una de las dosis de aceite orgénico tendré efecto en el
control de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en el cultivo de mandarina Satsuma

(Citrus unshiu) en Huaral

El objetivo general sera evaluar la eficacia de la aplicacion del aceite organico en el control
de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus unshiu) en

Huaral.

Los objetivos especificos seran determinar la eficacia de la aplicacion del aceite organico
en el control de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus

unshiu) en Huaral

Evaluar el porcentaje de control segun el grado de infestacion de arafiita roja en el cultivo

de mandarina Satsuma (Citrus unshiu) en Huaral.



Il. METODOLOGIA

El trabajo de investigacion fue de tipo aplicada debido a que permite evaluar la eficacia
del aceite organico en el control de arafita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en
mandarina Satsuma (Citrus unshiu). También es experimental ya que se ha manipulado la
variable a fin de obtener en nivel de eficacia de los aceites organicos utilizados en los
diferentes tratamientos.

El disefio empleando fue el de Bloques Completamente al Azar (DBCA), con tres
tratamientos y tres repeticiones. Cada tratamiento tuvo un area de 40,0 m?; (10,00 m de
largo por un ancho de cuatro metros), la distancia entre plantas es de dos metros y medio,
y la distancia entre hileras de cuatro metros; con cuatro plantas por tratamiento.

El experimento se llevd a cabo en un campo comercial de mandarina donde se demarco
una superficie de 1 260,00 m?. Se considerd una poblacion de 64 plantas de mandarina y
como muestra se tomo6 16 plantas; considerandose dos plantas al azar de cada unidad
experimental para las evaluaciones respectivas y dos hojas por cada punto cardinal del
arbol.

El lugar de ejecucion del trabajo de investigacion se realiz6 en el valle de Huaral,

iniciandose el 6 de mayo del 2021 con la demarcacion de la parcela experimental:

aceite orgine
2 (Panonyclyys o :l’::nlrnl de
o

andariph o O

uma

TeSIS para obrener o)
Ingen

Figura 1: Rotulado de los tratamientos para la evaluacién del campo



El cultivo contd con un sistema de riego por goteo, como se muestra a continuacion:

Para la aplicacion se utilizé el aceite agricola organico a las dosis que se detallan
a continuacion:

To: Sin aplicacion (Testigo)

T1: 1000 cc/Cil (200 | de agua)

T> 500 cc/ Cil (200 | de agua)

Los instrumentos de investigacion utilizados fueron las fichas de observacion.

Se evalla el nivel poblacional de arafiita roja antes y después de la aplicacion de los
tratamientos. El nivel de infestacion se determina de acuerdo a la cantidad de individuos
moviles (adultos y ninfas) y huevos, dicha cantidad sera expresada en grados de
infestacion, los cuales se describen a continuacion: Grado 0: 0, grado 1: de 1 a 5, grado 2:
de 6 a 10, grado 3: de 11 a 25, grado 4: de 26 a 50, grado 5: de 51 a 100 y grado 6: de 100
a méas. Todos estos datos seran registrados en la cartilla de evaluacion para luego ser

procesados.
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Figura 3: Primera evaluacion de arafiita pre aplicacion 07/05/2021 Hoja con presencia de mdéviles de

arafiita rojo.

Las aplicaciones en campo de los tratamientos mencionados, se dieron inicio el 08/05/202,
considerando los siguientes equipos para la aplicacion que se muestra en la figura, asi

como el producto que se aplicé.

Figura 4: Equipos y producto a aplicar
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Se registro en los datos de evaluacion, esta foto del acaro depredador de arafiita roja

(Phytoseiidae), en la pre aplicacion y pos aplicacion, el cual se aprecia en la figura

siguiente:

Figura 5: Acaro depredador observado con lupa en campo y con estereoscopio en el laboratorio

Para la determinacion del rendimiento se efectud el conteo de frutos por planta, se puede

observar los sticker pegados en los frutos para facilitar el conteo.

Figura 6: Conteo de frutos para determinar rendimiento
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I11. RESULTADOS

Las pruebas y determinar la efectividad del aceite organico en el control de arafiita roja en

el cultivo de mandarina Satsuma.

Tabla 2
Comparaciones multiples de Duncan para determinar la efectividad del aceite organico
en los tratamientos para el control de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en el

cultivo de mandarina Satsuma (Citrus unshiu).

Subconjunto para alfa = 0,05

Tratamiento n 1 2
T2 3 29,33
To 3 79,33
T1 3 91,00
P-valor 1,000 0,142

Fuente: campo experimental Huaral

A partir de este analisis, encontramos que los tratamientos TO y T1 fueron
estadisticamente igualmente efectivos para controlar la arafia roja en cultivos de citricos
Satsuma, y el T2 fue el mejor para controlar la arafia roja.

Tabla 3
Valores promedio en el control de araiiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) con los

tratamientos de Aceite organico en elcultivo de mandarina satsuma (Citrus unshiu).

Aceite organico Media Minimo Méaximo
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T0 79,33 66 101
Tl 91 88 95
T2 29,33 20 45

Fuente: campo experimental Huaral

De acuerdo a los resultados obtenidos los aceites organicos el tratamiento To y T1 tienen
el mismo efecto en el control de la arafiita roja, el tratamiento T, es el que mejor controla

a esta arafita.
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)
[5)
]
@
2
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40

20

tratamiento 0 tratamiento 1 tratamiento 2
Tratamientos
Figura 7. Infestacion de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en mandarina
Satsuma (Citrus unshiu) segin los tratamientos
Tabla 4

Porcentaje de eficiencia de los tratamientos en estudio de acuerdo a los dias de

evaluacion.

N° de eval Semana To T T
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2 2DDA 99,09 90,13 98,84
3 3DDA 98,44 88,89 91,18
4 4DDA 94,25 77,43 92,82
5 5DDA 95,94 91,96 98,52
6 6DDA 79,09 62,50 98,09
7 7DDA 89,31 80,54 81,19
99.09  98.84 98.52 .
100.00 BAL 9118 9405 gr82 95.94 X 98.09

89.31 81.19
79.09

90.13 38,
90.00
77.43
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
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2DDA 3DDA 4DDA 5DDA 6DDA 7DDA

EHTO mT1 mT2

Figura 8: Porcentaje de eficacia en el control de adultos y ninfas de arafiita roja (Panonychus

Citri Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus unshiu)
Tabla 5
Porcentaje de Eficacia en control de huevos de arafiita roja (Panonychus Citri
Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus unshiu) por tratamiento
N°deeval  Semana TO Tl T2
2 2DDA 93,67 54,54 96,42
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3 3DDA 93,26 72,51 88,67

4 ADDA 86,83 34,13 81,63

5 5DDA 71,02 81,51 98,71

6 6DDA 69,86 85,00 97,12

7 7DDA 81,74 82,48 74,49

98.71
10000 -~ 93.67 2642 93 26 o7
8867 g6.83 85.0 82.48

90.00 81.63 8151 a 81.74 82
80.00 72.51 71.02

70.00

£0.00 54.54

50.00

34.13

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

2DDA 3DDA 4DDA 5DDA 6DDA 7DDA

HTO MT1 WmT2

Figura 9. Porcentaje de eficacia en el control de huevos de arafiita roja (Panonychus Citri

Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus unshiu)

Tabla 6
Infestacidn por Moviles de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en mandarina

Satsuma (Citrus unshiu) dado por mediana antes y después de la aplicacion

Tratamientos 1ADA 2DDA 3DDA 4DDA 5DDA 6DDA  7DDA
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To 32 0,87 0,50 1,30 2,00 5,50 2,30

T1 24 0,87 2,00 5,00 1,60 5,00 3,00
T2 29 0,00 1,50 2,60 0,30 0,12 6,00
p-valor 0,206 0516 0,170 0,272 0,334 0,430 0,881

Fuente: campo experimental

La tabla muestra que el valor p es mayor que 0,05 para todos los tratamientos con
teléfonos maviles por semana, por lo que no hay diferencia estadistica entre estas
medias.

mTO

BTl
35

mT2
30
25
20
15

10

5 55 5 6
: 26 5 ¢ 233
w050 osgmits Sy oaisos [l

1ADA 2DDA 3DDA 4DDA 5DDA 6DDA 7DDA

Figura 10. Infestacion de mdviles de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en

mandarina Satsuma (Citrus unshiu)

Tabla 7
Infestacion por huevos de la arafiita roja dado por la mediana antes y después de la
aplicacion

Tratamientos 1ADA 2DDA 3DDA 4DDA 5DDA 6DDA  7DDA
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T0 43 4,00 1,25 3,00 10 10 7

T1 26 4,00 7,00 16 2,5 2 5
T2 34 1,25 3,80 5 0,00 0,12 8
p-valor 0,00/ 0429 0,160 0,399 0,043 0,131 0,525

Fuente: campo experimental

Apreciamos en la tabla que en la semana antes de la aplicacion el p-valor (0,007 < 0,05)
por lo cual en estos valores de la mediana estadisticamente hay diferencias, el tratamiento
T1y T2 estadisticamente son iguales. Asi mismo apreciamos en la mediana de las semanas
2, 3, 4, 6 y 7 estadisticamente no hay diferencias, pero la semana 5 en los huevos de
arafita roja si hay diferencias ya el p-valor (0,043) < 0,05 logrando apreciar el tratamiento

T1y T2 estadisticamente los valores de su mediana son iguales.

uTO
uT1

45
uT2

40

35
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20 16

15 10 10 o

10 7 5 /5

4 4 ¥ EL -z >
0

1ADA 2DDA 3DDA 4DDA 5DDA 6DDA 7DDA

Figura 11. Infestacidn de huevos de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en mandarina Satsuma
(Citrus unshiu).
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

De acuerdo al objetivo especifico sobre eficacia de la aplicacion del aceite organico en el
control de arafiita roja (Panonychus Citri Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus
unshiu) se tiene que estadisticamente no hay diferencias significativas en todos los
tratamientos tanto para adultos y ninfas sin embargo que el tratamiento To (Testigo
absoluto) presento una eficacia del 99,09 % disminuyendo la semana 6 con 79,09 % de
eficacia de control, para subir ligeramente la semana 7 con 89,31 % de eficacia, en el
tratamiento T1 (Quassar 0,5 L/200 L de agua) presenta una eficacia maxima con 90,13 %
para subir y bajar en cada semana de evaluacion siendo su eficacia de control més baja
62,50 % y el tratamiento T» (Quassar 1 L/200 L de agua) fue el que presento a la semana
2 una eficacia de 98,84 % manteniéndose en forma constante siendo la eficacia mas baja

en la séptima semana con 81,19 % .

La determinacion del porcentaje de eficacia de control de arafiita roja (Panonychus Citri
Mcgregor) en mandarina Satsuma (Citrus unshiu) en el control de huevos observamos,
que el tratamiento To a las dos semanas tuvo una eficacia de control de 93,67 % para
posteriormente ir disminuyendo hasta la semana seis con 69,86 % de eficacia y la semana
siete nuevamente empieza a incrementarse la eficacia de control, en el tratamiento Ty a la
semana 2 después de aplicado se obtuvo una eficacia de 93,67 % disminuyendo
gradualmente hasta la semana seis con 69,86 % y la semana siete vuelve a incrementarse
la eficacia de control con 81,74 % y en el tratamiento T- se present6 una eficacia de control
con 96,42 % manteniéndose casi constante llegando a la semana cinco a tener una eficacia
de control de 98,71% disminuyendo en la semana siete a 74,49 % de eficacia de control
de arafiita roja, no coincidiendo con Rivas (2018) quien a los 15 dias obtuvo un control

con 100% de eficacia de arafiita roja,

Para determinar la infestacion de adultos y ninfas de arafiita roja en mandarina satsuma

el tratamiento To a los 3 dias después de aplicado presenta un promedio de infestacion de
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0,5% luego se incrementa la poblacion de arafiita roja tanto adultos como ninfas 5,50 %
de infestacion al sexto dia para posteriormente disminuir la infestacion en 2,30 %, en el
tratamiento T al segun dia después de la aplicacion presenta una infestacion de 0,87 %
luego se incrementa hasta el cuarto dia 5 % de infestacion posteriormente se van
alternando en los siguientes dias, se incrementa luego disminuye la infestacion hasta el
séptimo dia y el tratamiento T, al segundo dia después de aplicado presento una
infestacion de cero %, al tercer y cuarto dia se incrementa la infestacion hasta 2,60 %, el
quinto y sexto dia disminuye hasta 0,12 % de infestacion para luego el dia 7 se incrementa

a 6 % de infestacion.

La infestacion de huevos de arafiita roja en mandarina satsuma tenemos que en el
tratamiento To a los 3 dias después de aplicado el aceite organico disminuye la infestacion
hasta 1,25 % para posteriormente incrementarse hasta el dia 7 en 10 % de infestacion, el
tratamiento T1 dos dias después de aplicado presenta 4 % de infestacion incrementandose
al cuarto dia en 6 % de infestacion, para disminuir al quinto dia e incrementarse la
infestacion al séptimo diaen 5 % y en el tratamiento T va disminuyendo la infestacion
hasta el quinto dia llegando a 0 %, posteriormente se incrementa la infestacion llegando
hasta el 8 % en el séptimo dia, coincidiendo con Zavaleta (2015) quien realizo mezclas de
acaricidas con aceites agricolas donde obtuvo un menor grado de infestacion de arafiita
roja a los siete dias después de la aplicacion de sus tratamientos. Igualmente coincide con
Clericus (2012) quien manifiesta que con el uso de aceite mineral en precosecha de cerezas

disminuyo la infestacion de ninfas de la escama San José por 10 dias.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después realizado el analisis del uso del aceite organico Quassar en el control de arafiita
roja en mandarina satsuma se llegé a determinar que la eficacia de control de ninfas y
adultos de arafiita roja en el To presento 92,68 %, el T1 presento 81,90 % y el T» se obtuvo
93,44 %, mientras que en la eficacia de control de huevos de arafiita roja con el To se
obtuvo el 82,73 %, el T1 llego a 68,36 y el T» se presentd con 89,50 %,llegando a la
conclusion que el tratamiento Tz (Quassar 1 L/200 L de agua) fue el mas eficaz en el
control de arafiita roja en mandarina satsuma con 93,44 % en mdviles y 89,50 % en

huevos.

La infestacion de ninfas y adultos de arafiita roja fue variable en los tratamientos, en el TO
a los 3 dias despueés de aplicado alcanzo el mas bajo porcentaje de infestacion con 0,50 %,
el T1 alcanzo el mas bajo porcentaje con 0,87 % el segundo dia después de aplicado y el
T, alcanzo el més bajo porcentaje con 0 % al segundo dia después de aplicado para ir
incrementando posteriormente; en el caso de huevos el tratamiento To a los 3 dias después
de aplicado alcanzo el 1,25 % de infestacion , el T1 al sexto dia alcanzo lamas baja
infestacion con 2 % y el T2 llego al 0 % de infestacion al quinto dia, llegando a la
conclusién la mas baja infestacion tanto para los mdviles (Ninfas y Adultos) de arafiita

roja y huevos fue con el T» (Quassar 1 L/ 200 L de agua).

Se recomienda realizar mas investigaciones sobre el uso de aceites botanicos como

Quassar para controlar los acaros en otros arboles frutales.

Se recomienda realizar mas investigaciones para utilizar tratamientos con aceites de

diferentes fuentes para controlar diferentes acaros en arboles frutales.
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Tabla 1l

ANEXOS

Operacionalizacion de las variables e indicadores de estudio

Variables Diedmicion Defml.c . Dimensiones Indicadores Esca.la. d %
conceptual operacional medicion
WL
Aceite Blog de farmacia Se utiliza Quassar Dosis de Razén
organico (2021) menciona que  diferentes dosis Acaros aceite Razén
(Quasgsar) son extractos lipidicos, de aceite organico
ricos en vitaminas, organico para Eficacia de
minerales y acidos controlar la control de
grasos poliinsaturados,  arafiita roja. arafiita
que se extraen de las DDA
partes grasas de las
plantas conocidas
como triglicéridos.
V.D.:
Aradita Plaga que se alimenta  Poblacién de  Adulto, ninfas Infestacid Razén
raja de diferentes este insecto Huevos por nADA
: - i Razon
huéspedes que se presente en el hoja Infestacid .
distribuyen en todas las cultivo de nDDA
zonas de climas mandarina.
mediterraneos (Fitogar,
sif)
Pruebas de normalidad
Tabla 1
Shapiro-Wilk
Tratamientos Estadistico gl. P-valor.
TO 0,855 3 0,253
Avrafiitas T1 0,942 3 0,537
T2 0,839 3 0,210
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Prueba del Anova

Tabla 2
Prueba de Anova para los disefios en blogues completamente al azar en los

promedios arafiita roja en el cultivo de mandarina Satsuma

Origen Suma de Gl. Media F Sig.
Cuadrados Cuadratica

Modelo 47176,556% 5 9435,311 154,396 0,000

Tratamientos 6438,889 2 3219,444 52,682 0,001

Bloques 870,889 2 435,444 7,125 0,048

Error 244,444 4 61,111

Total 47421,000 9

a. R al cuadrado = 0,995 (R al cuadrado ajustada 0,988)

Tabla 3
Comparaciones multiples de Duncan para determinar la efectividad del
aceite organico en los Bloques para el control de arafiita roja en el cultivo

de mandarina Satsuma

Subconjunto para alfa = 0,05

Bloques n 1 2
B3 3 58,00

B2 3 61,33

Bl 3 80,33
P-valor 0,629 1,000

Fuente: campo experimental Huaral
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