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Resumen

En el siguiente trabajo de investigacion titulado: “Vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas en el Barrio Acovichay Alto — Huaraz, 2024 se tuvo
como meta determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

autoconstruidas en el Barrio “Acovichay Alto” — Huaraz.

Cont6 con una metodologia de nivel descriptivo, de disefio no experimental y enfoque
cuantitativo, en la que se usé el método colombiano (AIS) para identificar el nivel de
vulnerabilidad de las viviendas. De igual manera, se hizo el modelamiento e idealizacion
virtual de cada vivienda empleando el Etabs para verificar su comportamiento sismico

— estructural.

Los resultados globales estan constituidos por los niveles de vulnerabilidad sismica,
interpretados mediante validez estadistica, los cuales, finalmente fueron: media
(83.33%) y alta (16.67%), de los cuales se establecid la vulnerabilidad media como la

de mayor significancia.
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Abstract

In the following research work titled: “Vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas en el Barrio Acovichay Alto — Huaraz, 2024” the goal was to
determine the level of seismic vulnerability of self-built homes in the “Acovichay Alto”

neighborhood — Huaraz.

It had a descriptive level methodology, non-experimental design and quantitative
approach, in which the Colombian method (AIS) was used to identify the level of
vulnerability of homes. Likewise, the virtual modeling and idealization of each home

was done using Etabs to verify its seismic-structural behavior.

The global results are made up of the levels of seismic vulnerability, interpreted through
statistical validity, which were finally: medium (83.33%) and high (16.67%), of which

the medium vulnerability was established as the one with the greatest significance.
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Introduccion
Para la realizacion de este trabajo de investigacion, se han tomado en cuenta
informes previos (antecedentes) relacionados a esta linea de investigacion, los

cuales son los siguientes:
A nivel internacional:

Tacuri (2019) en su tesis evalu6 la vulnerabilidad sismica en las edificaciones de
la Ciudad de Guayaquil a través del método FUNVISIS, de donde indico niveles
de vulnerabilidad baja — media al 2%, media — alta al 8% y elevada al 90%, del

cual se identifica el nivel elevado como el de mayor influencia.

Echeverria y Monroy (2021) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica en
las edificaciones del Barrio Surinama a través del método Benedetti — Petrini, de

donde indicaron un nivel de vulnerabilidad baja en todos sus casos de estudio.

Falcony (2021) en su tesis evalud la vulnerabilidad sismica en las edificaciones
del Canton Latacunga en el Barrio San Silvestre a través del método FEMA P —

154, de donde indic6 un nivel de vulnerabilidad alta en todos sus casos de estudio.

Paucar (2021) en su tesis determiné la vulnerabilidad sismica en las edificaciones
de la Comuna Oyambarillo en la Parroquia de Tababela, Quito a través del método

FEMA P -154, de donde indic6 niveles de vulnerabilidad media al 57% y alta al

43%, del cual se identifica el nivel medio como el de mayor influencia.

Cabascango (2021) en su tesis determind la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones del Barrio de Churoloma del Sector Tumbaco — Quito a través del
método FEMA P —154, de donde indic6 un nivel de vulnerabilidad alta en todos

sus casos de estudio.

Clavijo (2022) en su tesis determiné la vulnerabilidad sismica en las edificaciones
de concreto armado y de albaiiileria simple del Barrio Villa Lorena, Villavicencio
— Meta a través del método de Benedetti — Petrini, de donde indicod para las
edificaciones de concreto niveles de vulnerabilidad baja al 27.96%, baja — media
al 50.54%, media al 6.67%, alta 3.76% y muy alta al 1.08%, del cual se identifica
el nivel bajo — medio como el de mayor influencia, mientras que para las

edificaciones de albaiiileria los niveles fueron baja al 76.19%, baja — media al



14.29% y media al 9.52%, del cual se identifica el nivel bajo como el de mayor
influencia. Malavé (2022) en su tesis analizd la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones de la Parroquia Manglaralto del Canton y Provincia de Santa Elena
a través de los métodos de Benedetti — Petrini y de Chang, de donde indicé un

nivel de vulnerabilidad alta en todos sus casos de estudio.
A nivel nacional:

Ortiz y Zarate (2021) en su tesis analizaron la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones de la Urb. José Lishner Tudela, II Etapa — Tumbes a través del
método de Benedetti & Petrini, de donde indicaron niveles de vulnerabilidad baja
al 65%, media al 25% y alta al 10%, del cual se identifica el nivel bajo como el de

mayor influencia.

Palacios (2021) en su tesis determind la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones de Cayhuayna Alta, especificamente en el Pje. Los Jazmines, Pillco
Marca — Huanuco a través del método AIS, de donde indicd niveles de
vulnerabilidad baja al 30.77%, media al 57.69% y alta al 11.54%, del cual se

identifica el nivel medio como el de mayor influencia.

Bricefo y Vasquez (2022) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica en 5
edificaciones de la Urb. Monserrate — Trujillo a través del método AIS, de donde

indicaron un nivel de vulnerabilidad media en todos sus casos de estudio.

Flores y Molocho (2022) en su tesis evaluaron la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones del Barrio Nifio Dios, Cutervo — Cajamarca a través de los métodos
AIS e INDECI, de donde indicaron para el método AIS niveles de vulnerabilidad
baja al 15%, media al 25% y alta al 60%, del cual se identifica el nivel alto como
el de mayor influencia, mientras que para el método INDECI los niveles fueron
alta al 15% y muy alta al 85%, del cual se identifica el nivel muy alto como el de

mayor influencia.

Herndndez (2022) en su tesis establecio la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones del Anexo #22 en San Antonio de Jicamarca, Huarochiri — Lima a
través de los métodos FEMA P — 154 y de Mosqueira & Tarque, de donde indico
niveles globales de vulnerabilidad baja al 25%, media al 25% y alta al 50%, del

cual se identifica el nivel alto como el de mayor influencia.



Mestanza y Nole (2022) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica en 25
edificaciones del AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana — Piura a través del método AIS,
de donde indicaron un nivel de vulnerabilidad media para 12 y alta para 13, del

cual se identifica el nivel alto como el de mayor influencia.

Vargas (2022) en su tesis determind la vulnerabilidad sismica en las edificaciones
del P.J. Los Jardines, Nazca — Ica a través del método de Benedetti — Petrini, de
donde indicé niveles de vulnerabilidad baja al 6.67%, media al 53.55% y alta al

40%, del cual se identifica el nivel medio como el de mayor influencia.
A nivel local

Pastor y Valladares (2021) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica en
las edificaciones de la Aldea Infantil Sefior de la Soledad — Huaraz a través de los
métodos de Benedetti — Petrini e INDECI, de donde indicaron para el método de
Benedetti — Petrini niveles de vulnerabilidad baja al 60% y media al 40%, del cual
se identifica el nivel bajo como el de mayor influencia, mientras que para el

método INDECI el nivel significativamente alto al 100%.

Saldafia (2021), en su tesis determind la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones en el P.J. Pensacola — Chimbote a través del método de Mosqueira
& Tarque, de donde indic6d un nivel de vulnerabilidad alta en todos sus casos de

estudio.

Albino y Alvarado (2022) en su tesis determinaron la vulnerabilidad sismica en
las edificaciones del Barrio Monterrey — Huaraz a través del método de Benedetti
— Petrini, de donde indicaron niveles de vulnerabilidad baja al 12.5%, media al
55% vy alta al 32.5%, del cual se identifica el nivel medio como el de mayor

influencia.

Chancafe (2022) en su tesis identifico la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones de la ampliacion del AA.HH. Vista Alegre — Casma a través del
método de Benedetti — Petrini, de donde indic6 niveles de vulnerabilidad baja al
76.92% y media al 23.08%, del cual se identifica el nivel bajo como el de mayor

influencia.

Cruzado (2022) en su tesis determindé la vulnerabilidad sismica en las

edificaciones de la zona B de la Urb. 21 de abril — Chimbote a través del método



de Benedetti — Petrini, de donde indic6 niveles de vulnerabilidad baja al 10%,
media al 60% y alta al 30%, del cual se identifica el nivel medio como el de mayor

influencia.

Sandoval y Sandoval (2022) en su tesis analizaron la vulnerabilidad sismica en las
edificaciones del P.J. Bolivar Alto — Chimbote a través del método AIS, de donde
indicaron niveles de vulnerabilidad baja al 8.8%, media al 84.2% y alta al 7%, del

cual se identifica el nivel medio como el de mayor influencia.

Asimismo, se tomaron en cuenta las siguientes bases teodricas (fundamentacion

cientifica) para la elaboracion del presente trabajo de investigacion:
Sismos

Es la fuga imprevista de energia a causa del desplazamiento de grandes cuerpos
rocosos en la estructura interna de la Tierra, especificamente entre la corteza y
manto superior, transmitida como temblores por medio de las diferentes capas de
la Tierra. (INDECI, 2010, p.18)

Figura 1
Representacion grdfica del sismo

Epicentro

Tectonica de Placas

El motivo por el cual se presentan temblores en el terreno esta ligado al
desplazamiento y/o interaccién en la estructura interna de la Tierra,

especificamente a la premisa denominada “tectonica de placas”, la cual



manifiesta que la parte interna de la Tierra estd estructurada por varias
placas que se mueven a través de las corrientes de conveccion del manto
superior, en la que se identifica un total de 17 placas, donde 6 de ellas son

fundamentales. (Herraiz, M., 1997, p.4)
Figura 2

Distribucion de las placas tectonicas

A A PIPNA  aadrdy
" A‘..ol \ 9 .
N

<

PLACADE
gy T amemca

PLACA DU ANTARTIDA

FLACA OF ANTARTIDA

... Valesans da - Tota 44 WMNENAD LT Dersal on expasalia, desplazeds por falla o trenstoraesion

aPpeiis Tone slinles T T Zesa da seinlin

Fuente: Herraiz, M., 1997

Causas de los sismos:

Con base en la teoria de la tectonica de placas, es fundamental sefialar que
el Peru esta dentro del Cinturon Circumpacifico, en el cual ocurre el
choque entre las placas oceanica (Nazca) y continental (Sudamericana); la
placa oceanica pasa por un proceso de subduccion, es decir, se coloca
debajo de la placa continental, dando origen a la Cordillera de Los Andes,

fallas geolodgicas y actividad sismica y volcanica. (CENEPRED, 2017,
p.16)

Fallas Geologicas

Segtin Goytia, I. & Villanueva, R. (2001, p.6-7) Son roturas generadas por
el movimiento en ambos sentidos del quiebre, y de acuerdo a ello, se

denominan 3 tipos:



Falla normal.
En la cual, en uno de los cuerpos rocosos hay un movimiento
vertical hacia abajo respecto al otro cuerpo rocoso.
Falla inversa
En la cual, en uno de los cuerpos rocosos hay un movimiento
vertical hacia arriba respecto al otro cuerpo rocoso.

Falla de desgarradura

En la cual, entre ambos cuerpos rocosos hay movimientos de lado a lado.

Figura 3

Tipos de fallas geologicas

Fallanormal Falla inversa

Empuje de falla

Zona de compresion

Fuente: Goytia, I. & Villanueva, R., 2001
Ondas Sismicas

Segun Santana, R. (2013, p.20-22, cap.l).Son ondulaciones que generan
desplazamiento del material en el que se propagan, las cuales se denominan

2 tipos:

Ondas de cuerpo: Las cuales se propagan a través de la parte interna
de la estructura de la Tierra, las cuales a su vez son:

Ondas P: Denominadas primarias, las cuales se desplazan en el
mismo sentido que se propagan, provocando de manera variada

traccion y compresion al material.
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Figura 4

Representacion grdfica de la onda P
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Ondas S: Denominadas secundarias, las cuales se desplazan en forma
perpendicular al sentido que se propagan.

Figura 5

Representacion grdfica de la onda S
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Ondas superficiales
Las cuales se propagan a lo largo de la parte superficial de la estructura de la
Tierra, las cuales a su vez son:

Ondas L: Denominadas Love, las cuales se desplazan de forma similar a las

ondas S; no tienen componente vertical dado que se desplazan a lo largo del
terreno en un plano horizontal y en forma perpendicular al sentido que se

propagan.



Figura 6

Representacion grdfica de la onda L
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Fuente: Santana, R., 2013

Ondas R: Denominadas Rayleigh, las cuales se mueven elipticamente y se

presentan en planos en angulo recto respecto a la superficie libre.

Figura 7

Representacion grdfica de la onda R
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Magnitud Sismica

Segun Tavera, H. (2002) “es la que mide qué tanta energia se propaga

durante el evento sismico, determinada por la Escala de Richter” (p.149).



Tabla 1

Magnitud de un sismo en la Escala de Richter

Magnitud en la escala Efectos del Sismo
de Richter
Menos de 3.5 Generalmente no se siente, pero es registrado.
A menudo se siente, pero solo causa dafios
35-54 menores.
5.5-6.0 Ocasiona dafios ligeros a edificios.
Puede ocasionar dafios severos en areas donde vive
6.1-6.9 mucha gente.
7.0-79 Terremoto mayor. Causa graves dafios.
Gran terremoto. Destruccion total a comunidades
8 0 mas cercanas.

Fuente: Santana, R., 2013
Intensidad Sismica
Segun CENAPRED (2014) “es el nivel que representa los perjuicios del evento sismico

hacia las obras civiles, paisajes, actividad del hombre, etc., denominada por la Escala

Modificada de Mercalli” (p.42).



Tabla 2

Intensidad de un sismo en la Escala Modificada de Mercalli

Escala Descripcion
I No es sentido, excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables.
1I Sentido s6lo por muy pocas personas en posicion de descanso, especialmente en los pisos altos de los

edificios. Objetos delicadamente suspendidos pueden oscilar.

Sentido claramente en interiores, especialmente en pisos altos de los edificios, aunque mucha gente no lo
11 reconoce como un terremoto. Automoviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como al
paso de un camion. Duracion apreciable.

Durante el dia sentido por interiores por muchos; al aire libre por algunos. Por la noche algunas personas

v se despiertan. Platos, ventanas y puertas vibran; las paredes crujen. Sensaciéon como un camion pesado
chocando contra el edificio. Automoviles parados se balancean apreciablemente.

v Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas, y similares rotos; grietas en el
revocado de los edificios. Objetos inestables volcados. Relojes de péndulo se paran.

VI Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados se mueven; algunos

casos de caida de revestimientos y chimeneas danadas. Dafio leve.

Todo el mundo corre al exterior. Dafios insignificantes en edificios de buena disefio y construccion; dailos
VII considerables en construcciones comunes bien construidas; dafios graves en estructuras mal disefiadas.
Algunos revestimientos se quiebran. Se caen las chimeneas. Notado por conductores de automoviles.

Daifio leve en estructuras especialmente disefiadas; dafio considerable en construcciones ordinarias bien
VIII disefiadas, llegando hasta colapso parcial. Gran dafio en edificios mal disefiados. Paneles de mamposteria
se caen. Se caen chimeneas, monumentos, torres, tanques elevados. Dafios grandes en represas. Pequefias
grietas en el suelo. Se rompen tuberias subterraneas.
Dafio considerable en estructuras especialmente disefiadas; se desploman edificios bien disefiados; se
IX desploman edificios comunes. Las estructuras se desplazan de sus cimientos. Grandes grietas en el suelo.
Se rompen tuberias subterraneas.
Algunas estructuras bien construidas en madera destruidas; la mayoria de estructuras de mamposteria y
marcos, destruidas con cimientos. Rieles torcidos. Grandes grietas en el suelo. Deslizamientos de tierra

X considerables. Agua es lanzada fuera de riberas de canales, rios, lagos. Arena y fango se desplazan a
superficies en terrenos blandos.
Pocas estructuras de mamposteria quedan en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el suelo. Tuberias
XI subterraneas quedan fuera de servicio. La tierra se hunde y el suelo se desplaza en terrenos blandos. Rieles
muy retorcidos.
XII Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel

deformadas. Objetos lanzados al aire.

Fuente: CENAPRED, 2014
Peligro sismico

Segun Mosqueira (2012) es la expectativa de que haya un evento sismico de cierto nivel

en un sitio en particular y lapso de tiempo especifico” (p.29).
Riesgo sismico

Segun Bonnet (2003) “es la expectativa del dafio que un evento sismico pueda causar a

las estructuras” (p.9).
Vulnerabilidad sismica

Segun Ocola (2005) “es el nivel en el que tanto el orden social como el natural es capaz

de sufrir alteraciones debido a eventos sismicos y relacionados a estos” (p.86).
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Método AIS:

Segun AIS (2001) Si una casa es de moderado o alta vulnerabilidad es porque algunos de
sus detalles presentan defectos, es por ello que deben evaluarse con sumo cuidado cada
uno de los detalles mediante un método observativo - comparativo con base en 3 niveles

de vulnerabilidad: baja, media y alta. Los parametros evaluativos son:

* Aspectos geométricos (irregularidad en planta, cantidad de muros en ambos
sentidos, irregularidad en altura).

*  Aspectos constructivos (calidad de las juntas en ladrillos, tipo y disposicion de
ladrillos, calidad de los materiales).

*  Aspectos estructurales (muros confinados y armados, detalle de columnas y vigas,
vigas de amarre, caracteristicas de las aberturas, entrepiso, amarre de cubiertas).

Cimentacion.

Suelos.
¢ Entorno.

Para justificar la presente investigacion, cabe resaltar que la misma parte de la necesidad
de identificar el nivel de vulnerabilidad sismica en edificaciones, es por ello que se tomara
en cuenta la utilizacion del método AIS para evaluar cada uno de sus aspectos, cuyos
datos seran de gran ayuda para implementar alternativas de mejoria y medidas de

prevencion con el fin de minimizar el riesgo por sismo en la comunidad.

El problema general en la presente investigacion se asocia con la ubicacion de nuestro
pais, dado que est4 situado en el Cinturén de Fuego del Pacifico, en donde hay alto
potencial sismico en todo el planeta, por lo que estd expuesto ante la accion sismica, la

cual podria generar pérdidas humanas y materiales/econémicas.

Sin embargo, los estudios de vulnerabilidad, peligrosidad y riesgo por sismo en las
diferentes zonas del pais no han recibido suficiente importancia, ya que las viviendas en
su mayoria son producto de la autoconstruccion, demostrando deficiencias en su

comportamiento sismico — estructural.

Debido al alto crecimiento poblacional en nuestro pais, al mismo tiempo ha venido
aumentando la demanda de viviendas, por lo que los pobladores al no contar con
suficientes recursos econdémicos construyen sus casas sin el apoyo técnico y/o profesional

de algun Ingeniero Civil o Arquitecto.
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Por lo que el problema se plante6 de la siguiente manera: ;Cudl es el nivel de
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Barrio Acovichay Alto —

Huaraz, 2024?

En el caso de la hipdtesis, esta es implicita, debido a que el nivel de esta investigacion es

descriptivo.

Por consiguiente, el objetivo general para la presente investigacion queda definido de la
siguiente manera: Determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas

en el Barrio Acovichay Alto — Huaraz.

El cual se distribuy6 en los siguientes objetivos especificos:

Determinar por medio de estudios de mecanica de suelo las caracteristicas del

terreno del sitio de estudio.

* Conocer por medio del ensayo no destructivo de esclerometria la capacidad de

soporte de las estructuras de concreto de las viviendas.

» Evaluar por medio de los parametros del método AIS las caracteristicas y defectos

de las viviendas.

» Verificar por medio del software Etabs el comportamiento sismico — estructural

de las viviendas.

» Establecer por medio de la validez estadistica diagndsticos de vulnerabilidad y

comportamiento sismico — estructural de las viviendas.
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Metodologia

Tipo y diseiio de investigacion:
Tipo de investigacion:

Fue descriptiva, ya que este estudio, valga la redundancia, describi6o el

comportamiento y las caracteristicas del fendémeno de estudio.
Diseiio de investigacion:

Fue no experimental, ya que se estudid la variable sin tener que hacer

modificaciones en ella y los datos fueron obtenidos de manera rapida.
Se tiene el siguiente esquema de investigacion:

M; - X; = 0;
Del cual:

* Mi: Muestra (Viviendas)
* Xi: Vulnerabilidad sismica (Variable)

* Oi: Niveles de vulnerabilidad (Resultados)

Poblacion y muestra:
Poblacion:

El lugar de ejecucion del presente estudio fue el Barrio Acovivhay Alto,
Independencia— Huaraz — Ancash, cuya cantidad de viviendas son

aproximadamente 117, las cuales estan constituidas por unidades de albadileria.
Muestra:
Se calcul6 con la siguiente formula:

B NZ2%pq
~e2(N-1) + Z2pq

n

117(1.645)2(0.95)(0.05)

= =11.67 ~ 12.00
(0.10)2(117 — 1) + (1.645)2(0.95)(0.05)

n
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Donde: n = 12 (tamafio de muestra), N = 117 (tamafio de la poblacién), Z = 1.645

(valor de la distribucién normal estandar para un nivel de confianza del 90%), p =

0.95 (probabilidad de éxito), q = 0.05 (probabilidad de fracaso), e = 0.10 (maximo

error permitido).

Técnicas e instrumentos de investigacion:

Técnicas de investigacion:

Estas consistieron en:

La observacion directa, que permitid inspeccionar y apreciar las

caracteristicas del fendmeno de estudio, como también, sus alrededores.

Los ensayos de suelo y esclerometria: que permitieron conocer las
caracteristicas del terreno y la capacidad de soporte de las estructuras de

concreto en las casas, respectivamente.

Analisis  documentario, que permitid0 revisar las fuentes de

informacion relacionadas a la presente investigacion.

Instrumentos de investigacion:

Estos correspondieron a:

- La ficha técnica, que fue esencial para la evaluacion de las
caracteristicas y defectos en las viviendas tomando en cuenta los
parametros método AIS

- Quias de laboratorio: que fueron de apoyo para la ejecucion de los

ensayos de suelo y esclerometria, respectivamente.

Procesamiento y analisis de la informacion:

Primero, se selecciono el lugar donde sera ejecutada esta investigacion, siendo

el Barrio Acovichay Alto, Distrito de Independencia — Provincia de Huaraz —

Departamento de Ancash, y, por consiguiente, fueron seleccionadas las

viviendas de acuerdo a la muestra calculada.
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Posteriormente, se realizaron calicatas, de donde se sustrajeron muestras del
terreno del lugar de estudio, que, por consiguiente, fueron trasladadas al

laboratorio y se les realizaron los ensayos correspondientes.

Seguido a ello, se hizo uso del instrumento (ficha técnica) en cada vivienda
seleccionada con el fin de evaluar las caracteristicas y defectos en estas. Al
mismo tiempo, se midio cada espacio de las viviendas y se elabor6 un croquis
de las mismas en AutoCAD. De igual manera, se seleccionaron tanto las
viviendas como sus elementos de concreto con el fin de ejecutar el ensayo de

esclerometria para conocer su capacidad de soporte.

Luego, con los planos elaborados, se hizo el modelamiento e idealizacion
virtual de cada vivienda, esto con la finalidad de verificar su comportamiento

sismico — estructural de acuerdo a la norma peruana.

Por ultimo, la informacion obtenida fue ingresada y analizada mediante hojas
de calculo Excel con el propoésito de procesar e interpretar de forma estadistica

los resultados mediante tablas y graficos porcentuales.
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Resultados

Ensayos de mecanica de suelos:

Tabla 3
Estudios de mecanica de suelos (E.M.S.)
Calicata c-01 C-02 C03
Profundidad (m) 1.50 1.50 1.50
Nivel freatico (m) 0.00 0.00 0.00
Gravas (% ) 51.90 48.20 -
Arenas (%) 28.10 28.50 -
Finos (% ) 20.00 23.30 -
Limite liquido (% ) 2940 2940 29.40
Limite plastico (% ) 18.92 1892 18.92

Indice de plasticidad (% ) 1048 1048 1048
Contenido de humedad (%) 7.11 838 640

Clasificacion S.U.CS GM GM GM

Denominacion Grava limosa con arena
Angulo de friccién (%) 26.38 2794 27.88
Cohesion (kg/cm2) 0.811 0.811 0.0015

Esfuerzo cortante (kg/cm2) 144 1.41 0.78
Esfuerzo normal (kg/cm2) 1.26 1.27 1.29

Ensayo no destructivo de esclerometria:

Tabla 4
Ensayo no destructivo de esclerometria

Flemento Estructura fc (kg/cm2) Promedio
M-1 Columna 146.83
M-2 Viga 159.07
M-3 Columna 138.68
M-4 Columna 184.56

M-5 Viga 146.83
M-6 Columna 133.58 137.75
M-7 Columna 128.48
M-8 Viga 140.72

M-9 Columna 130.52
M-10 Columna 104.01
M-11 Viga 102.00
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Evaluacion de las viviendas por medio del método AIS:

Tabla 5

Evaluacion de la vulnerabilidad de los aspectos geométricos, constructivos y

estructurales
Aspectos geométricos Aspectos constructivos Aspectos estructurales
Vivienda Calificacién Vulnerabilidad Calificacidn Vulnerabilidad Calificacién Vulnerabilidad
IP CM IA  ponderada(20%) CJ TM  Cmat ponderada(20%) MCR DCV VA CA E AC ponderada (30%0)
21 1.00 1.00 1.00 0.20 200 1.00 1.00 027 200 100 200 200 100 300 0.55
22 2.00 1.00 1.00 0.27 1.00 1.00 2.00 027 200 200 200 300 100 100 0.55
23 2.00 1.00 1.00 0.27 1.00 3.00 2.00 0.40 200 200 100 200 200 100 0.50
24 2.00 1.00 1.00 0.27 3.00 3.00 3.00 0.60 100 200 100 200 100 100 0.40
23 1.00 1.00 1.00 0.20 3.00 1.00 2.00 0.40 200 100 200 200 100 200 0.50
26 1.00 1.00 1.00 0.20 200 200 3.00 0.47 100 100 100 200 100 100 0.35
27 1.00 3.00 1.00 0.32 200 1.00 3.00 0.40 200 100 200 200 200 300 0.60
=8 1.00 1.00 1.00 0.20 3.00 200 3.00 0.53 200 100 200 200 100 100 0.45
20 200 200 1.00 0.32 200 1.00 1.00 027 200 100 200 200 100 100 0.45
210 200 200 200 0.40 3.00 200 3.00 0.53 100 200 100 200 200 100 0.45
211 2.00 1.00 200 0.32 1.00 1.00 1.00 0.20 200 100 200 200 200 100 0.50
212 2.00 1.00 200 0.33 3.00 3.00 3.00 0.60 100 200 100 200 100 100 0.40
Tabla 6

Evaluacion de la vulnerabilidad de la cimentacion, suelos y entorno

Cimentacion Suelos Entorno
Vivienda Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad Calificacion Vulnerabilidad
C ponderada (10% ) S ponderada (10% ) En ponderada (10% )
#1 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#2 1.00 0.10 2.00 0.20 3.00 0.30
#3 1.00 0.10 2.00 0.20 3.00 0.30
#4 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
#5 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#6 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
#7 1.00 0.10 2.00 0.20 1.00 0.10
#3 1.00 0.10 2.00 0.20 3.00 0.30
#9 1.00 0.10 2.00 0.20 2.00 0.20
#10 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30
#11 2.00 0.20 2.00 0.20 1.00 0.10
#12 2.00 0.20 2.00 0.20 3.00 0.30

Tabla 7

Niveles de vulnerabilidad sismica de los aspectos geométricos

Vulner abilidad sismica

Caracteristica Baja Media Alta
N° de viviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje
Iregularidad en planta de la edificacion (IP) 5.00 41.67% 7.00 58.33% 0.00 0.00%
Cantidad de muros en las dos direcciones (CM) 9.00 75.00% 200 16.67% 1.00 8.33%
Imegularidad en altura (IA) 9.00 75.00% 3.00 25.00% 0.00 0.00%
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Figura 8
Niveles de vulnerabilidad sismica de los aspectos geométricos
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Tabla 8

Niveles de vulnerabilidad sismica de los aspectos constructivos

Vulnerabilidad

Caracteristica Baja Media Alta
N° deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje N° deviviendas Porcentaje
Calidad de las juntas de pega en mortero (CI) 3.00 25.00% 4.00 33.33% 5.00 41.67%
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria (TM) 6.00 50.00% 3.00 25.00% 3.00 25.00%
Calidad de los materiales (Cmat) 3.00 25.00% 3.00 25.00% 6.00 50.00%
Figura 9

Niveles de vulnerabilidad sismica de los aspectos constructivos
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Tabla 9
Niveles de vulnerabilidad sismica de los aspectos estructurales

Vulnerabilidad

Caracteristica Baja Media Alta
N deviviendas Porcentaje N° de viviendas Porcentaje N de viviendas Porcentaje
Muros confinados y reforzados (MCR) 4.00 3333% 800 66.67% 0.00 0.00%
Detalles de columnas v vigas de confinamiento (DCV) 700 5833% 500 41.67% 0.00 0.00%
Vigas de amarre o corona (VA) 500 41.67% 700 58.33% 0.00 0.00%
Caracteristicas delas aberturas (CA) 0.00 0.00% 11.00 91.67% 100 8.33%
Entrepiso (E) 8.00 66.67% 4.00 33.33% 0.00 0.00%
Amarre de cubiertas (AC) 5.00 75.00% 1.00 8.33% 2.00 16.67%
Figura 10

Niveles de vulnerabilidad sismica de los aspectos estructurales
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Tabla 10
Niveles de vulnerabilidad sismica de la cimentacion, suelos y entorno
Vulnerabilidad
Caracteristica Baja Media Alta
N de viviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje N°deviviendas Porcentaje

Cimentacién (C) 7.00 58.33% 5.00 41.67% 0.00 0.00%
Suelos (8S) 0.00 0.00% 12.00 100.00% 0.00 0.00%
Entomo (En) 2.00 16.67% 3.00 25.00% 7.00 58.33%
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Figura 11
Niveles de vulnerabilidad sismica de la cimentacion, suelos y entorno
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Analisis del comportamiento sismico — estructural de las viviendas mediante el

Etabs:

Tabla 11
Analisis estatico de las viviendas — Derivas de entrepiso

Analisis sismo estatico
Vivienda DerivaX (Cumple? DerivaY Cumple?

1 0.000272 SI 0.000158 SI
2 0.000448 SI 0.000108 SI
3 0.000173 SI 0.000164 SI
4 0.000171 SI 0.000144 SI
5 0.000236 SI 0.000128 SI
6 0.000126 SI 0.000245 SI
7 0.000353 SI 0.000097 SI
8 0.000223 SI 0.000124 SI
9 0.000369 SI 0.000117 SI
10 0.000497 SI 0.000284 SI
11 0.000482 SI 0.000340 SI
12 0.000477 SI 0.000252 SI

Figura 12
Verificacion de derivas de entrepiso — Andlisis estdtico
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Tabla 12

Analisis dinamico de las viviendas — Derivas de entrepiso

Analisis sismo dinamico

Vivienda DerivaX ;Cumple? DerivaY ;Cumple?
1 0.000196 SI 0.002473 SI
2 0.000297 SI 0.001289 SI
3 0.000142 SI 0.000097 SI
4 0.000173 SI 0.000101 SI
5 0.000162 SI 0.003029 SI
6 0.000106 SI 0.000191 SI
7 0.000270 SI 0.000034 SI
8 0.000194 SI 0.001816 SI
9 0.000259 SI 0.001814 SI
10 0.000464 SI 0.000216 SI
11 0.000410 SI 0.000236 SI
12 0.000412 SI 0.000738 SI

Figura 13
Verificacion de derivas de entrepiso — Analisis dinamico
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Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas mediante el método AIS:
Tabla 13

Indice, porcentaje y nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas

Vulnerabilidad ponderada

Indice de  Porcentaje  Nivelde

Vivienda Aspect Aspect, Aspect
fvien Spectes Spectes Spectes Cimentacion Suelos Entorno vulnerabilidad (%) wvulnerabilidad

geomeétricos constructivos estructurales

#1 0.20 027 055 0.10 020 0.20 1.52 50.56 MEDIA
#2 0.27 027 055 0.10 020 0.30 1.68 56.11 MEDIA
#3 0.27 0.40 0.50 0.10 020 0.30 1.77 58.89 MEDIA
#4 0.27 0.60 040 0.20 020 0.30 1.97 65.56 MEDIA
#5 0.20 0.40 0.50 0.10 020 0.20 1.60 53.33 MEDIA
#6 0.20 0.47 035 0.20 020 0.30 1.72 57.22 MEDIA
#7 033 0.40 0.60 0.10 020 0.10 1.73 57.78 MEDIA
#8 0.20 0.53 045 0.10 020 0.30 1.78 59.44 MEDIA
#9 033 027 045 0.10 020 0.20 1.55 51.67 MEDIA
#10 0.40 0.53 045 0.20 020 0.30 2.08 69.44 ALTA
#11 033 0.20 0.50 0.20 020 0.10 1.53 51.11 MEDIA
#12 0.33 0.60 040 0.20 020 0.30 2.03 67.78 ALTA
Tabla 14

Vulnerabilidad sismica de las viviendas

Vulnerabilidad sismica N° de viviendas Porcentaje

Baja 0.00 0.00%

Media 10.00 83.33%
Alta 2.00 16.67%
Total 12.00 100.00%

Figura 14

Vulnerabilidad sismica de las viviendas

VULNERABILIDAD SISMICA - BARRIO "ACOVICHAY ALTO" -
INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH
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Analisis y Discusion

Segun la Figura 08, para los aspectos geométricos, se han identificado como
niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: media (58.33%) para la
irregularidad en planta, baja (75%) para la cantidad de muros y baja (75%)

para la irregularidad en altura.

De acuerdo con Sandoval, M. & Sandoval, W. (2022), han identificado
niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: baja (47.4%) para la
irregularidad en planta, media (50.9%) para la cantidad de muros y baja
(43.9%) para la irregularidad en altura. Tomando en cuenta lo anterior, en la
presente investigacion existe similitud en cuanto al nivel de vulnerabilidad de

la irregularidad en altura.

Segtin la Figura 09, para los aspectos constructivos, se han identificado como
niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: alta (41.67%) para la calidad
de las juntas de pega, baja (50%) para el tipo y disposicion de la albaiiileria y

alta (50%) para la calidad de los materiales.

De acuerdo con Sandoval, M. y Sandoval, W. (2022), han identificado
niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: baja (50.9%) para la calidad
de las juntas de pega, media (43.9%) para el tipo y disposicion de la
albaiileria y media (50.9%) para la calidad de los materiales. Tomando en
cuenta lo anterior, en la presente investigacion no existe similitud en cuanto

al nivel de vulnerabilidad de los aspectos constructivos.

Segtn la Figura 10, para los aspectos estructurales, se han identificado como
niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: baja para el detalle de
columnas y vigas (58.33%), entrepiso (66.67%) y amarre de cubiertas (75%),
y media para los muros confinados y reforzados (66.67%), vigas de amarre

(58.33%) y las caracteristicas de las aberturas (91.67%).

De acuerdo con Sandoval, M. y Sandoval, W. (2022), han identificado niveles
de vulnerabilidad de mayor incidencia: baja para los muros confinados y
reforzados (40.4%) y el amarre de cubiertas (54.4%), y media para el detalle
de columnas y vigas (57.9%), vigas de amarre (52.6%), caracteristicas de las
aberturas (57.9%) y entrepiso (49.1%). Tomando en cuenta lo anterior, en la
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presente investigacion existe similitud en cuanto al nivel de vulnerabilidad de

las vigas de amarre, caracteristicas de las aberturas y amarre de cubiertas.

Segun la Figura 11, se han identificado niveles de vulnerabilidad de mayor
incidencia: baja (58.33%) para la cimentacioén, media (100%) para los suelos

y alta (58.33%) para el entorno.

De acuerdo con Sandoval, M. y Sandoval, W. (2022), han identificado niveles
de vulnerabilidad de mayor incidencia: baja a media (45.6%) para la
cimentacion, alta (59.6%) y baja (71.9%) para el entorno. Tomando en cuenta
lo anterior, en la presente investigacion no existe similitud en cuanto al nivel

de vulnerabilidad de los parametros mencionados.

Seglin las Figuras 12y 13, para el analisis estatico y dindmico de las
viviendas, se ha identificado que el 100% de las edificaciones en ambos casos
de anélisis tienen valores aceptables de acuerdo con el marco legal (RNE)
para las derivas de entrepiso, es decir, no sobrepasan el limite establecido para

edificaciones con sistema estructural de albafiileria (0.005).

Segun la Figura 14, se han identificado por medio del método AIS niveles
de vulnerabilidad sismica media (83.33%) y alta (16.67%), de los cuales se
establece la vulnerabilidad media como el nivel representativo de las

viviendas del Barrio Acovichay Alto, Independencia — Huaraz — Ancash.

De acuerdo con Palacios (2021), ha identificado por medio del método AIS
niveles de vulnerabilidad baja (30.77%), media (57.69%) y alta (11.54%), de
los cuales establecié como de mayor incidencia la vulnerabilidad media para
las viviendas de Cayhuayna Alta, en el Pje. Los Jazmines — Huanuco.
Tomando en cuenta lo anterior, en la presente investigacion existe
coincidencia en cuanto al nivel de vulnerabilidad sismica de mayor incidencia

en las viviendas.

De acuerdo con Bricefio y Vasquez (2022), han identificado por medio del
método AIS un nivel de vulnerabilidad media de mayor incidencia, en la
totalidad de los casos de estudio de la Urb. Monserrate — Trujillo. Tomando

en cuenta lo anterior, en la presente investigacion existe coincidencia en
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cuanto al nivel de vulnerabilidad sismica de mayor incidencia en las

viviendas.

De acuerdo con Mestanza y Nole (2022), han identificado por medio del
método AIS niveles de vulnerabilidad media para 12 viviendas y alta para 13
viviendas, de 25 en total pertenecientes al AA.HH. Sanchez Cerro, Sullana —
Piura, de los cuales establecieron como de mayor incidencia la vulnerabilidad
alta. Tomando en cuenta lo anterior, en la presente investigacion no existe
similitud y/o coincidencia en cuanto al nivel de vulnerabilidad de mayor

incidencia en las viviendas.

De acuerdo con Sandoval, M. y Sandoval, W. (2022), han identificado por
medio del método AIS niveles de vulnerabilidad baja (8.8%), media (84.2%)
y alta (7%), de los cuales establecieron como de mayor incidencia la
vulnerabilidad media para las viviendas del P.J. Bolivar Alto — Chimbote.
Tomando en cuenta lo anterior, en la presente investigacion existe
coincidencia en cuanto al nivel de vulnerabilidad sismica de mayor incidencia

en las viviendas.
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Conclusiones

Segtn la evaluacion de los aspectos geométricos de cada vivienda, se han
identificado como niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: media
(58.33%) para la irregularidad en planta, baja (75%) para la cantidad de muros
y baja (75%) para la irregularidad en altura.

En relacion a la evaluacion de los aspectos constructivos de cada vivienda, se
han identificado como niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: alta
(41.67%) para la calidad de las juntas de pega, baja (50%) para el tipo y

disposicion de la albaiiileria y alta (50%) para la calidad de los materiales.

En cuanto a la evaluacion de los aspectos estructurales de cada vivienda, se han
identificado como niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia: baja para el
detalle de columnas y vigas (58.33%), entrepiso (66.67%) y amarre de cubiertas
(75%), y media para los muros confinados y reforzados (66.67%), vigas de

amarre (58.33%) y las caracteristicas de las aberturas (91.67%).

De acuerdo con la evaluacion de la cimentacion, suelos y entorno de las
viviendas, se han identificado niveles de vulnerabilidad de mayor incidencia:
baja (58.33%) para la cimentacion, media (100%) para los suelos y alta (58.33%)

para el entorno.

Del anélisis del comportamiento sismico — estructural de cada vivienda por
medio del Etabs, se ha identificado que el 100% de las edificaciones tienen
valores aceptables de acuerdo con el marco legal (RNE) para las derivas de
entrepiso, es decir, no sobrepasan el limite establecido para edificaciones con

sistema estructural de albaiiileria (0.005).

Finalmente, al aplicar el método AIS para determinar la vulnerabilidad sismica
de las viviendas del Barrio “Acovichay Alto”, Independencia — Huaraz —
Ancash, se han identificado niveles de vulnerabilidad sismica media (83.33%) y
alta (16.67%), de los cuales se establece la vulnerabilidad media como el nivel

representativo.

27



Recomendaciones

A la poblacion, buscar asesoramiento técnico y/o profesional antes de construir,

extender o restaurar sus edificaciones.

A los propietarios, darles mantenimiento a todos los elementos de sus viviendas,
tanto estructurales como no estructurales, en el caso que se presenten deficiencias,

a fin de reducir el riesgo de vida y dafio a la edificacion.

A los interesados, adquirir informacion y/o conocimiento a través de diferentes
medios (capacitaciones, charlas técnicas, material informativo, entre otros) en
relacion al correcto proceso constructivo de los diferentes tipos de edificaciones,

asociado a las especificaciones de la norma técnica peruana (RNE).

De forma general, tomar conciencia, con el proposito de reducir la vulnerabilidad
de las edificaciones y tomar medidas de precaucion en caso de movimientos

teluricos, dado que nuestro pais es de alto potencial sismico.

Seguir con esta linea de investigacion, a través de diversos métodos, dibujo

asistido por computadora y aplicacion de software analitico para edificaciones.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicion conceptual  Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Segtin Ocola, L. (2005): -2 Vulnerabilidad . Vulnerabilidad baja
“ i sismica  de las Aspectos geométricos  Vulnerabilidad media
es el nivel en el que viviendas autoconstruidas  Aspect tructi 1
tanto el orden social on el Barrio ASPeCtOS COtUS I?C 1;’05 Vulnerabilidad alta
como el natural es capaz "~ Cag Cspec tOS cs “éc ulra cs
de sufrir alteraciones Huaraz s}; calificar Imentacion Suclos
Vulnerabilidad sismica  debido a eventos e Entorno
P . y determinara tomando en
sismicos y relacionados 1 .
a estos” (p.86) cuenta 0S parametros
e del método AIS.
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Problema Variable Objetivos Hipatesis Metodologia
Objetivo
general:
) i ) Tipo de investigacion:

Determinar la vulnerabilidad sismica de las Descrinti

viviendas autoconstruidas en el Barrio Acovichay escriptiva

Alto — Huaraz. Disefio de

Objetivos especificos: investigacién: No
(Cual es el nivel de .

. . . , . experimental
vulnerabilidad sismica Determinar por medio de estudios de mecanica de
o » suelo las caracteristicas del terreno del sitio de Implicita, dado que la Poblacion y muestra:
de las viviendas Vulnerabilidad . ) o .
' ' estudio. investigacion cuenta con 117 lotes como poblacion, de

autoconstruidas en el sismica

Barrio Acovichay

Alto — Huaraz, 2024?

Conocer por medio del ensayo no destructivo de
esclerometria la capacidad de soporte de las
estructuras de concreto de las viviendas.

Evaluar por medio de los parametros del método
AIS las caracteristicas y defectos de las viviendas.

Verificar por medio del software Etabs el
comportamiento sismico — estructural de las
viviendas.

Establecer por medio de la validez estadistica
diagndsticos de vulnerabilidad y comportamiento
sismico — estructural de las viviendas.

un nivel descriptivo.

los cuales 12 lotes constituyen
la muestra

Técnicas e instrumentos

de recoleccion de datos:
Observacion directa — Ficha
técnica Ensayos de suelo y
esclerometria — Guias de

laboratorio

37



Anexo 3: Ensayos de suelo

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P EDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS |Vuinerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio Ito - Huaraz, 2024
UBICACION  |Barrio AcovichayAlto - Huaraz |NIVEL FREATICO (m.) N.P.
FECHA 28/06/2024 |mETopO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA  |C-1 [TAMARNO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
De -0.000 a -1.50 m.
GM 1.50 E-1 Grava mal graduada con limo con arenaGravas limosas,
mezclas grava-arena-limo.

www.usanpedro.edu.pe

Ciudgad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN P EDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
REGISTRO DE EXCAVACION
[soLicita BETO JAVIER REYES COCHACHIN
|TESI8 |Vuinerabilidad sismica de las viviend: idas en el
Barrio \lto - Huaraz, 2024
UBICACION  |Barrio AcovichayAlto - Huaraz [NIVEL FREATICO (m) N.P.
FECHA 2810612024 [mEToDO DE EXCAVACION __ [Cielo abierto
CALICATA  |C-2 [TAMANO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
simbolo Grafico En Mts. Muestra
De -0.000 a -1.50 m.
GM 1.50 E-1 Grava mal graduada con limo con arenaGravas limosas,
mezclas grava-arena-limo.

www.usanpedro.edu.pe

SimeSs

D SAN PEDRO
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\ Flores Reyes
¢AN

ngenieria

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote

Telf. (01}3) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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SAN PEDRO

UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

REGISTRO DE EXCAVACION
[souicima BETO JAVIER REYES COCHACHIN
ITESIS jlidad sismica de las viviend idas en el
Barrio Ito - Huaraz, 2024
UBICACION __|Barrio AcovichayAlto - Huaraz [NIVEL FREATICO (m) N.P.
FECHA 28/06/2024 |METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA  |C-3 |TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra
De -0.000 a -1.50 m.
GM 1.50 E-1 Grava mal graduada con limo con arenaGravas limosas,
mezclas grava-arena-limo.

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422)
SOLICITA . BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS d sismica de las iidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR . Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA ;2810612024
| Peso Seco Inicial 1118 A CALICATA . C-1
Peso Seco Lavado 804.3 ESTRATO_M-1 |
Peso perdi lavado 313.7 : PROF_(m) 0.00a150
Tami ra Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N° mm | Retenido(gr.) | Parcial(%; Acumul (%)
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 0.0 .0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
11/2" 37.50 0.0 .0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arcillosa 0 limosa
& 22.50 88. .9 79 921
3/4" 19.00 74. 6.7 14.6 854 alor del indice de 1G) 0
1/2" 12.50 4. 8.5 231 76.9 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 34.9 5.8 28.9 711 ‘Suelo de particulas gruesas. Suelo de
1/4" 6.30 94.7 8.5 374 62.6 par gruesas con finos (suelo suci).
N° 4 4.75 49.2 4.4 41.8 58.2 Grava limosa con arena GM
N° 10 2.00 113.2 10.1 51 48.1
N° 20 0.850 87.1 7.8 59. 40.3 Pasa tamizN°4 (%) 481
N° 30 0.600 343 3. 62.7 373 [Pasa tamiz N° 200 (%) : 281
N° 40 0.425 17.3 £ 34.3 35.7 D60 (mm) : 5.39
N° 60 0.250 327 7.2 32. D30 (mm) : 0.140
N° 100 0.150 245 .2 69.4 30. D10 (mm) :
N° 200 0.075 28.4 ¥ 719 28. ICu
<200 313.7 28.1 100.0 0.0 iCc
Total 1118.0 100.0
Limite liqui LL| 29.40
Limite LP 18.92
CURVA GRANULOMETRICA Indice icidad [P 10.48
IR ! Arena JFlnoc
m.,l et [ Fna | Guess | Weda | __Fina ”"“j
90.00 \
8000 .\
o ~
60.00 \\
=
£ 5000 ™~
~
i 4000 \
3000 \h"'\\
I
2000 ™
10.00
000
100 10 3
A - i 001
Diametro de particulas (mm)

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM

D422)
SOLICITA . BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS 3 sismica de las enel
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR . Bamio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA : 28/0672024
[ Pesosecolnical | 11811 3 CALICATA_ :C-2
Peso Seco Lavado 844.0 3 ESTRATO _M-1
[ Pesoperdidoporiavado | 337.1 ~ PROF_(m) 0002150
Tamiz| ra) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificaci6 AAHSTO
N mm) | Retenido(gr) | Parcial Acumulado(%) %) I
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 0.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" .50 0.0 0. 0.0 00.0 A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
e 22.50 99.9 .5 8.5 91.5
3/4" 19.00 732 .2 14.7 85.3 alor del indice de 0
12" 12.50 110.0 g 24.0 76.0 Clasificacion (S.U.C.S.
3/8" 9.50 68. .8 29.8 70.2 Suelo de particulas gruesas. Sueio de
114" 6.30 94. .0 378 62. particulas gruesas con finos (suelo sucio).
N° 4 4.75 49.2 4.2 41.9 58. Grava limosa con arena GM
N° 10 2.00 116.3 9.8 51.8 48.2
N° 20 0.850 87.1 4 59.2 40.8 Pasa tamiz N°4 (%) : 48.2
N° 30 0.600 343 A 62.1 379 IPasa tamiz N° 200 (%) : 28.5
N° 40 0.425 17.3 X 63. 36.5 D60 (mm) : 5.50
:PS:O 0.250 32.7 A 66. 33.7 D30 (mm): 0.118
1 0.150 28.7 4 687 31.3 D10 mm) :
N° 200 0.075 32.3 7 7156 28.5 cu e
<200 3371 28.5 100.0 0.0 Cc
Total 1181.1 100.0
Limite liquido __ LL 29.18
Limite LP. 21.03
CURVA GRANULOMETRICA Indice icidad IP 8.15
e .
100.00 Fina | Gruesa | Media Fina Arcilias
M,
90.00 \
20.00 .\
70.00
N
e Ml
e
8 50,00 \
5
é 4000 I\~
3000 hﬂ\\
—
i
2000
10.00
0.00
100 10 4
0:4 001

Didmetro de particulas (mm)
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TESIS : Vulnerabilidad sism

UNIVERSIDAD

SAN PEDRO

LIMITE LIQUIDO
(MTC E-110,E-111,ASTM D-43

ER REYES COCHACHIN
ica de las viviendas autoconstruidas en el

Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR - Barrio AcovichayAlto - Huaraz

MUESTRA : CALICATAS
FECHA : 28/06/2024

PROGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

Y LIMITE PLASTICO
18 y MTC E-110, AASHTO T89, T90)

=—TIMITE LIQUIDO__ T ®
Nro. DE ENSAYO 1 2 3 1 2 3
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 45.33 56.20 42.80 30.80 23.10 25.00
ESO TARA + SUELO SECO (ar.) 38.70 48.30! 37.60! 29.50 22.27 23.90
18.00 21.90 18.60 22.70 17.90 18.00!
PESO DEL AGUA (gr.) 6.63 7.90 5.20! 1.30 0.83 1.10
PESO SUELO SECO (gr.) 20.70 26.40 19.00 6.80! 4.37 5.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 32.03 29.92 27.37 19.12! 18.99! 18.64
INro. DE GOLPES 16 22 33 18.92
PR OMTELQUD0 |
(MTC E-1 10,ASTM D-4318 y AASHTO T89)
4000 - [ % 29.40]
[IMITE PLASTICO
g 35,00 e ] (MTC E-111,ASTM D-4318 y AASHTO T90)
: , . % 18952
o 2 i INDIGE DE PLASTICIDAD
w oo L
g 1P : % 10.48
g 2500
x
®
2000
0 5 10 15 2 p ~ - e o
N° DE GOLPES
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS
S AN PED RO DE INGENIERIA CIVIL
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA . BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS : d sismica de las viviend idas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
MUESTRA : CALICATAS
LUGAR . Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA : 28/06/2024
] (2 T3
Peso de tara + MH 1 S — - D— 560
Peso de tara + MS 84220 782.30 698.30
Peso de tara 170.30 168.30 209.30
Peso del agua 47.80 52.30 31.30
s 671.90 624.00 489.00
Contenido de humedad (%) 71 T .40
NOTA La muestra fue traida y porel en este Lab i

www.usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO DE MECANICA DE

USNAIVNEPRESI;%%D PRggm(;ﬁEAblf)EEF{f:g&?tos SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTCE 123-2000)
SOLICITA  : BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
CALICATA : 1
LUGAR . Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA  : 28/06/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-1 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 94.5 gr .
Altura] 251 mm Peso Unitario Himedo| 1.86_gr/cm
Area| 202683 cm? Contenido de Humedad| 7.50 %
" 508734 cm® Peso Unitario Seco| 173 gr/cm®
k3= VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min |
LECTURA DE CARGA | DEFORMACION FUERZA DE CORTE e ESFUERZO CORTANTE
D;':Tg:gﬂnﬂo HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HORIZONTAL | M-01] M-02] m-03 | M-01[ m-02| m-03 m-01| m02 | M-03 m-01 | M-02| M-03
mm Div. mm kg cm? cm?
0.20 13321 805 [3.792] 0.000] -0.04 | -0.07 [ 12.86] 8.513] 5.001| 20.17| 0.638 | 0.422| 0.248
0.40 Te.28| 16.1 | 9.48 | 0.034] -0.04 | -0.07| 15.3 | 15.15]9.693] 20.07| 0.762 | 0.755 0.483
0.60 185 | 207 | 16.12 0.066| -0.04 | -0.07 [|17.13[ 18.95] 15.17[ 19.96| 0.858 | 0.949| 0.760
0.80 19.24]| 23 | 20.86) 0.094] -0.04 | -0.07 || 17.74] 20.85] 19.08 | 19.86 | 0.893 | 1.050| 0.961
1.00 20.72| 25.3 | 23.7 J0.117] -0.03 | -0.07]{18.96] 22.74| 21.42| 19.76 | 0.960 | 1.151|1.084
1.50 22.2 | 27.6 | 27.49]0.165| -0.03 | -0.06 ][ 20.19] 24.64| 24.55[ 19.51 | 1.035 | 1.263 | 1.258
2.00 22.2 | 28.75] 30.34]{0.208 | -0.01 | -0.04 || 20.19| 25.59| 26.9 | 19.25| 1.049 | 1.329|1.397
2.50 20.72| 29.33] 31.28]0.226 | 0.008| -0.01 || 18.96| 26.06[ 27.68| 19 | 0.998 | 1.372| 1.457
3.00 19.24|29.33] 32.23]0.231] 0.018| 0.00 | 17.74| 26.06 | 28.46| 18.75| 0.946 | 1.390| 1.518
3.50 18.5 | 29.33] 32.71] 0.251] 0.025] 0.003 | 17.13| 26.06| 28.85| 18.49| 0.927 | 1.410| 1.560
4.00 18.5 | 29.33| 32.23] 0.255] 0.032] 0.007|/ 17.13 | 26.06 | 28.46| 18.24| 0.939 | 1.429| 1.560
4.50 18.5 | 28.75] 32.23] 0.255] 0.036 0.007)[ 17.13 | 25.59| 28.46| 17.99| 0.952 | 1.422 1.582
5.00 17.02 28.75 32.23]0.254 | 0.041 0.00 [ 15.91] 25.59| 28.46| 17.73| 0.898 | 1.443| 1.605
5.50 15.54| 28.18| 32.23}| 0.255] 0.041| -0.02 [ 14.69 25.11 | 28.46| 17.48| 0.840 | 1.437| 1.628
6.00 14.8 | 28.18|32.23[10.255| 0.042| -0.03 | 14.08| 25.11 | 28.46[ 17.23 | 0.817 | 1.458] 1.652
6.50 14.06 27.6 |32.23]10.259]| 0.041| -0.04 | 13.47| 24.64| 28.46| 16.98] 0.793 | 1.451] 1.676
7.00 13.32| 27.6 | 31.76}{0.505] 0.050] -0.05 || 12.86 | 24.64| 28.07 | 16.72| 0.769 | 1.474| 1.679
7.50 12.58 27.03| 31.76[10.507 | 0.046| -0.07 || 12.25| 24.17| 28.07| 16.47| 0.744 | 1.467] 1.704
8.00 11.8426.4531.76[10.507 | 0.028| -0.09 || 11.64| 23.69| 28.07| 16.22] 0.718 | 1.461] 1.731
8.50 11.84( 25.88| 31.28[0.503 | 0.039| -0.10J11.64] 23.22] 27.68| 15.97] 0.729 | 1.454] 1.733
9.00 11.84 25.3 [30.81]10.502 | 0.041| -0.11 || 11.64| 22.74| 27.29] 15.72] 0.740 | 1.447] 1.736
9.50 11.84 25.3 [30.34]/0.502| 0.034| -0.13 || 11.64] 22.74| 26.9 | 15.47] 0.752 | 1.470[ 1.739
10.00 11.84| 25.3 | 30.34]0.495]0.036| -0.14 || 11.64 [ 22.74] 26.9 | 15.22| 0.765 | 1.494] 1.767
10.50 11.84| 25.3 | 29.86 14.97
11.00 11.84( 25.3 [29.86 14.72
11.50 11.84 25.3 [29.39 14.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pi Mz. B $/n -Chimbote
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ESFUERZO CORTANTE (kg/em?)

E e | ‘
§ e AL B TP ST —a—M1
& e e
& i et - W3
SIS S — I SES—— S
: T g S
&
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
MUESTRA _ ML | M2 | M3 EX Cohesion | 0.811 kg/cm2_|
' rga 10 20 30 | | Angulodefriccionintema | 26.38 ° |
Area en Corte(cm2) 19.25 | 1547 | 15.22
Gnlkg/cm2) 052 | 129 | 197
T(kg/cm?2) 10490 | 149 | 177
2 I % I ]
210 ! T
& 200 i o
190 -
5 120 =0.4965x-+0.8105 G
17
g 160
150
o 1.40 - A 1 i
g
B - |
110
100 ]
e = =)

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

ESFUERZO NORMAL On Y
0« Cume D'E.
0[,, NO ,
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LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
SOLICITA  : BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
CALICATA : 2
LUGAR Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA  : 28/06/2024
NOMBRE DE MUESTRA = C-2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 965 gr
Altural 251 mm Peso Unitario 190 gr/em?
Area| 20.2683 cm® i ido de ¢ dad| 7.00 %
I 50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 1.77_gr/cm?®
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min __l
DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA DEFORMACION | FUERZADE CORTE | ... |ESFUERZO tcowerTlE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA
MoRzONTAL | M01] w-02] m-03 | M-01] m-02 | m-03 m-01] m-02| m-03 m-01 | m02| m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm*
0.20 10.21| 8.05 [ 4.361}0.000] -0.04 20.07] 10.3 | 8.513| 5.47 | 20.17 0.510 | 0.422| 0.271
0.40 13.47| 16.1 | 9.48 0.034] -0.04| -0.07](12.98 15.15] 9.693| 20.07| 0.647 | 0.755] 0.483
0.60 15.1 | 20.7 | 16.12]0.066 | -0.04 | -0.07 14.33|18.95(15.17| 19.96( 0.718 | 0.949 0.760
0.80 151 | 23 |20.86J0.094] -0.04 | -0.07 | 14.33 20.85] 19.08] 19.86| 0.721 | 1.050| 0.961
1.00 151 | 25.3 | 23.7 J0.117] -0.03 | -0.07 [114.33| 22.74 21.42]19.76| 0.725 | 1.151 1.084
1.50 15.1 | 27.6 | 27.49]0.165] -0.03 | -0.06 || 14.33 24.64| 24.55] 19.51| 0.734 | 1.263| 1.258
2.00 15.1 | 28.75| 30.34] 0.208| -0.01 | -0.04 || 14.33 | 25.59 26.9 | 19.25] 0.744 [ 1.329(1.397
2.50 15.1 | 29.33| 31.28] 0.226 | 0.008| -0.01 || 14.33 | 26.06| 27.68| 19 0.754 | 1.372| 1.457
3.00 15.1 | 29.33] 32.23J0.231] 0.018] 0.00 [ 14.33 | 26.06 | 28.46| 18.75| 0.764 1.390] 1.518
3.50 15.1 | 29.33| 32.71] 0.251] 0.025 0.003 [ 14.33 | 26.06 | 28.85 18.49| 0.775 | 1.410| 1.560
4.00 18.87| 29.33 | 32.23]{0.255] 0.032] 0.007|| 17.44 | 26.06 | 28.46 | 18.24| 0.956 1.429] 1.560
4.50 18.87| 28.75| 32.23]0.255] 0.036 | 0.007 17.44| 25.59 | 28.46| 17.99| 0.969 1.422] 1.582
5.00 18.87| 28.75| 32.23] 0.254 | 0.041| 0.00 | 17.44] 25.59| 28.46| 17.73| 0.984 | 1.443| 1.605
5.50 15.91| 28.18| 32.23]0.255| 0.041 -0.02|| 15 |25.11]28.46|17.48| 0.858 | 1.437|1.628
6.00 1591 28.18 | 32.23]0.255[ 0.042| -0.03|| 15 |25.11]|28.46|17.23| 0.870 | 1.458| 1.652
6.50 13.76] 27.6 | 32.230.259] 0.041| -0.04 || 13.23| 24.64| 28.46| 16.98| 0.779 | 1.451| 1.676
7.00 12.28| 27.6 | 31.76] 0.505| 0.050| -0.05 || 12.01 | 24.64| 28.07| 16.72| 0.718 | 1.474| 1.679
7.50 10.73] 27.03| 31.76] 0.507| 0.046 | -0.07 || 10.72] 24.17| 28.07| 16.47 | 0.651 | 1.467| 1.704
8.00 10.73| 26.45| 31.76]/ 0.507] 0.028| -0.09 }{ 10.72| 23.69 | 28.07 | 16.22| 0.661 | 1.461| 1.731
8.50 10.73| 25.88] 31.28]0.503[ 0.039] -0.10} 10.72] 23.22| 27.68| 15.97| 0.672 | 1.454|1.733
9.00 10.73| 25.3 [ 30.81]J0.502] 0.041] -0.11 )/ 10.72| 22.74| 27.29| 15.72 | 0.682 | 1.447 1.736
9.50 10.73| 25.3 | 30.34]/0.502] 0.034| -0.13|{10.72] 22.74| 26.9 | 15.47| 0.693 | 1.470| 1.739
10.00 10.73| 25.3 | 30.34]0.495] 0.036| -0.14 | 10.72] 22.74| 26.9 | 15.22| 0.705 | 1.494| 1.767
10.50 10.73| 25.3 | 29.86 14.97
11.00 10.73| 25.3 | 29.86 14.72
11.50 10.73| 25.3 | 29.39 14.48
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SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .
DE INGENIERIA CIVIL
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MUESTRA Mi_| M2 M3 [ Cohesién | 0.811 kg/cm2_|
Carga Vertical(kg) 10 20 30 | Angulo de friccién interna | 27.94 ° |

Area en Corte(cm2) 17.73 | 1547 | 15.22

On(kg/cm2) 0.56 1.29 1.97

T(kg/cm2) 09840 | 149 | 177
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Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)
+ BETO JAVIER REVES COCHACHIN
:"E)SLII:S:WA . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
CALICATA :3
LUGAR . Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA  : 28/06/2024 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
NOMBRE DE MUESTRA = C-3
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 925 gr 4
Altura] _ 25.1 mm Peso Unitario Humedo| 1.82 gr/cm
Areal 202683 cm® C ido de k dad| 568 %
50.8734 cm® Peso Unitario Seco| 172 gr/cm®
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min e
LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE o ESFUERZO CORTANTE
D;ﬁ’g:gﬁﬁo HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA t
HORIZONTAL | M-01] M-02] m03 | m-01] m-02] m-03 w01 m-02| m-03 m-01 | m02 | m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.461] 5.921] 8.4 ]| 0.000] -0.04 | -0.07[[4.728 6.757 | 8.802 20.17| 0.234 | 0.335] 0.436
0.40 5,709 8.554| 12.18]0.034] -0.04 | -0.07 || 6.582 | 8.929] 11.92| 20.07 [ 0.328 | 0.445| 0.594
0.60 5.709| 9.639] 14.28]0.066 | -0.04 | -0.07 || 6.582| 9.824| 13.65| 19.96| 0.330 | 0.492 | 0.684
0.80 5.709]| 10.28| 15.64]{ 0.094 | -0.04 | -0.07 || 6.582 | 10.36 | 14.77| 19.86| 0.331 | 0.521| 0.744
1.00 5.709| 11.3 | 16.56}{0.117] -0.03 | -0.07|{6.582| 11.19 15.53| 19.76 | 0.333 | 0.567 | 0.786
1.50 5.709| 11.64 | 18.23)10.165| -0.03 | -0.06 | 6.582 | 11.47| 16.91| 19.51| 0.337 | 0.588 | 0.867
2.00 5.709|11.87| 18.580.208 | -0.01 | -0.04 || 6.582 | 11.66| 17.2 | 19.25| 0.342 | 0.606 | 0.894
2.50 5.709| 11.87 | 18.86](0.226 [ 0.008 | -0.01 || 6.582 [ 11.66| 17.43| 19 | 0.346 | 0.6140.917
3.00 5.709] 11.87] 19.14/0.231 0.018| 0.00 [|6.582 | 11.66| 17.66| 18.75| 0.351 | 0.622) 0.942
3.50 5.709 12.43| 19.14§0.251 | 0.025 0.003 6.582| 12.13| 17.66 | 18.49| 0.356 | 0.656 | 0.955
4.00 5.709) 13.09 19.3210.255 0.032| 0.007}| 6.582 | 12.67 | 17.81| 18.24| 0.361 | 0.694 | 0.976
4.50 5.70913.09 19.38/ 0.255| 0.036 | 0.007 | 6.582| 12.67 | 17.86| 17.99| 0.366 | 0.704 | 0.993
5.00 5.709]13.09| 19.38)(0.254) 0.041| 0.00 ||6.582| 12.67 | 17.86| 17.73| 0.371 | 0.714 1.007
5.50 5.70913.0919.38]/0.255 [ 0.041 | -0.02 || 6.582 | 12.67| 17.86| 17.48] 0.377 | 0.725] 1.021
6.00 5.709113.09]119.3810.255|0.042| -0.03||6.582 | 12.67|17.86| 17.23| 0.382 |0.735| 1.036
6.50 5.70913.0919.38/0.259| 0.041 -0.04 || 6.582| 12.67| 17.86 | 16.98 | 0.388 | 0.746[ 1.052
7.00 5.709] 13.09| 19.38 0.505 | 0.050 -0.05 || 6.582 | 12.67 | 17.86| 16.72| 0.394 | 0.758| 1.068
7.50 4.733]13.09 19.38)(0.507 | 0.046 | -0.07 || 5.777| 12.67| 17.86| 16.47] 0.351 [ 0.769] 1.084
8.00 4.733/13.09 19.38/0.507 | 0.028| -0.09|{5.777| 12.67| 17.86 16.22] 0.356 | 0.781 1.101
8.50 4.733] 13.09] 19.36{10.503 | 0.039| -0.10}{5.777| 12.67| 17.84| 15.97| 0.362 | 0.793| 1.117
9.00 4.733] 13.09 18.86/(0.502 | 0.041 -0.11]5.777[ 12.67| 17.43| 15.72| 0.367 | 0.806 1.109
9.50 4.733113.09( 18.4 §0.502 0.034| -0.13|5.777| 12.67] 17.05] 15.47| 0.373 | 0.819] 1.102
10.00 473311243 | 18.4 |/ 0.495|0.036 -0.14 || 5.777 12.13] 17.05] 15.22| 0.380 [ 0.797 1.120
10.50 4.733|12.43| 18.22 14.97
11.00 4.733/12.43|17.94 14.72
11.50 4.733112.43| 17.48 14.48
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Anexo 4: Ensayo de esclerometria

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA :  BETOJAVIER REYES COCHACHIN

TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024

LUGAR 5 Barrio AcovichayAlto - Huaraz

FECHA :  28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
24
24
26
23
25
24
22
COLUMNA 24
METODO-A 24
24
22
26
23
25
22
20

ELEMENTO

236 14.40 146.83

UNIVERS R SAN PEDRO
OTE

Df. Gumercindo Hores Reyes
CAND

Facultad de Inggnieria

Ciudad Universitaria - Urb. L i i
WWW. ria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbot
usanpedro.edu.pe Tolf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segun ASTM C-805)

SOLICITA :  BETOJAVIER REYES COCHACHIN

TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024

LUGAR . Barrio AcovichayAlto - Huaraz

FECHA :  28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
27

25

26

26

24

24

22

VIGA METODO- 24
A 26

28
22
24
22
26
24
26

ELEMENTO

248 15.60 159.07

Ciudad Universitaria - Urb. L i i
i . Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
ww usanpedro.edu.pe Telf. (04_13) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UN IVERS' DAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA BETO JAVIER REYES COCHACHIN
- TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR 2 Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA :  28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
25
25
23
26
20
22
22
COLUMNA 24
METODO-A 22
20
24
22
21
24
22
26

ELEMENTO

23.0 13.60 138.68

Facuitad de lpgynieria

Ciudgad Universitaria - Urb. L i i
: . Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE lNGENlERiA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA : BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS 3 Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el

Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR . Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA 3 28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
24
24
26
32
30
26
27
COLUMNA 29
METODO-A 29
26
22
24
26
24
24
28

ELEMENTO

M-4

26.3 18.10 184.56

Ciudgad Universitaria - i i
usanpe ersitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
Www, P dro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 9905627062

Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
s AN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segtin ASTM C-T)S)
SOLICITA :  BETOJAVIER REYES COCHACHIN
TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el

Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024

LUGAR g Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA : 28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
24
26
24
26
20
22
VIGA METODO- 24
A = 236 14.40 146.83
24
20
26
24
26
22
28

ELEMENTO

M-5

=

°
.

CHimpS>

usan e Ciudgiad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbot:
WWW p ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 99058127063

Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO DE MECANICA DE

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS
S AN PEDR O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segtin ASTM C-805)
SOLICITA BETO JAVIER REYES COCHACHIN
TESIS Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR . Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA : 28-06-2024

ELEMENTO INDICE DE | PROMEDIO fic f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
23
24
25
23
22
24
22
COLUMNA 21
METODO-A 24
20
21
22
24
22
21
22

M-6

225 13.10 133.58

usaripedr Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chi
WwWw p o.edu.pe Telf. (OA}S) 483212 - Celular. 9905|212b70ég
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PED RO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Seguin ASTM C-805)

SOLICITA :  BETO JAVIER REYES COCHACHIN

TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024

LUGAR 2 Barrio AcovichayAlto - Huaraz

FECHA :  28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO fic fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
22
20
22
20
19
20
COLUMNA 22
METODO-A 22
21
20
28
24
22
22
26

ELEMENTO

220 12.60 128.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA BETO JAVIER REYES COCHACHIN

TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024

LUGAR : Barrio AcovichayAlto - Huaraz

FECHA : 28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
26

24

26

24

24

23

21

VIGA METODO- 22
A 24

22
21
22
22
24
25
22

ELEMENTO

233 13.80 140.72

Ciudad Universitaria - i i
W USER ersitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbot
pedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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LABORATORIO DE MECANICA DE

U N lVE RSI DAD PRogRbf‘M?JDE iESTli/Dlos SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA :  BETOJAVIER REYES COCHACHIN
- TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el

Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR : Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA :  28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c fic
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
22
24
25
20
22
26
20
COLUMNA 22
METODO-A 22
24
24
24
22
20
20
22

ELEMENTO

22.4 12.80 130.52

Ciudgad Uni itaria - i i
usan iversitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbot
WWW. ped ro.edu.pe Telf. (04}3) 483212 - Celular. 9905627%2
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

58



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PED RO DE INGENIERiA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA :  BETO JAVIER REYES COCHACHIN

TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024

LUGAR 5 Barrio AcovichayAlto - Huaraz

FECHA 1 28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
20
19
20
20
18
17
20
COLUMNA 18
METODO-A 18
17
20
22
18
18
20
22

ELEMENTO

192 10.20 104.01

Fl 3
Ngufs Reyes

genieria

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanped ro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Insyem@usanpedro.edu.pe
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U N IVE RSI DAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
S AN P EDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES .

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segtin ASTM C-805)

SOLICITA :  BETOJAVIER REVES COCHACHIN
- TESIS . Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio AcovichayAlto - Huaraz, 2024
LUGAR +  Barrio AcovichayAlto - Huaraz
FECHA ( 28-06-2024

INDICE DE | PROMEDIO f'c f'c
REBOTE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
14
10
16
18
12
14
12
VIGA METODO- 16
A 16
16
14
18
16
16
14
18

ELEMENTO

M-15

15.0 10.00 102

umv:-:nsmrk) SAN PE
CHI .HOI’;,- > pRO
/

230 Dr. ndo Flores Reyes
DECANE D paoores Rey
B Facultad de Ingenieria
SHimeS. \

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n -Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe
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Anexo 5: Planos arquitectonicos de cada vivienda evaluada

Vivienda 01:
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Vivienda 02:
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Vivienda 03:
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Vivienda 04:
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Vivienda 05:
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Vivienda 06:
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Vivienda 07:
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Vivienda 08:

2.50

3.00

4.00

4.00

3.50

3.50

AO/LAVANDER

— ~
W .
— il = ~
// \\
// _
L1 b ] —_— L |
SS.HH. :
* N.P.T.+0.00
COCINA
é N.P.T+0.00
SS.HH.
N.P.T.+0.00
— /| I .
- — L]

DORMITORIO

é N.P.T.+0.00

-

DORMITORIO

é N.P.T+0.00

COMEDOR

* N.P.T+0.00

SALA

¢ N.P.T+0.00

——

7.25

N

13.75

68




Vivienda 09:
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Vivienda 10:
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Vivienda 12:
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Anexo 6: Modelamiento e idealizacion virtual de cada vivienda evaluada

Vivienda 01:

Vivienda 02:

Vivienda 03:
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Vivienda 04:

Vivienda 05:

Vivienda 06:
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Vivienda 07:

Vivienda 08:

Vivienda 09:
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Vivienda 10:

Vivienda 11:

Vivienda 12:
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Anexo 7: Reporte de modelamiento a través del Etabs

Vivienda 01:

Analisis estatico:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.047 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h| 100 hl (m
p| 100
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 39.69 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 11833 250 250 295.82 1.00 39.69 39688.70
11833 205.82 1.00 39.69

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000121 0.000272 SI
Mixima 0.000272
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CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.037 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h| 100 hl (m
Ip 1.00
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANIE BASAL
[v = 39.69 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 11833 250 250 295.82 1.00 39.69 39688.70
11833 205.82 1.00 39.69

DIS TORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Derivainelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000070 0.000158 SI
Maxima 0.000158

Vivienda 02:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.060 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 235
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 18.01 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 53.68 235 235 126.16 1.00 18.01 18006.32
53.68 126.16 1.00 18.01

79




DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Derivainelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000199 0.000448 SI
Maxima 0.000448
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |Z3 "T" 0.031 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 hl (m 235
p| 100
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 18.01 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 53.68 235 235 126.16 1.00 18.01 18006.32
53.68 126.16 1.00 18.01

DIS TORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000048 0.000108 SI
Miaxima 0.000108
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Vivienda 03:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.040 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 12.02 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi“k Alfa Fi (ton) F (kg)
1 35.85 245 245 87.83 1.00 12.02 12024.01
35.85 87.83 1.00 12.02

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000077 0.000173 SI
Mixima 0.000173

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.035 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 12.02 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hi“k Alfa Fi (ton) F (kg)
1 35.85 245 245 87.83 1.00 12.02 12024.01
35.85 87.83 1.00 12.02
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DIS TORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000073 0.000164 SI
Maxima 0.000164

Vivienda 04:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.041 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 235
Ip 1.00
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 23.99 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 7151 235 235 168.05 1.00 23.99 23986.39
7151 168.05 1.00 23.99

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000076 0.000171 SI
Maxima 0.000171
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CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.036 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 235
Ip 1.00
R 300 [RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 23.99 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 7151 235 235 168.05 1.00 23.99 23986.39
7151 168.05 1.00 23.99

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000064 0.000144 SI
Maxima 0.000144

Vivienda 05:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.044 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 21.56 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 64.29 245 245 157.51 1.00 21.56 21563.20
64.29 157.51 1.00 21.56
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DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Derivainelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000105 0.000236 SI
Maxima 0.000236
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |Z3 "T" 0.032 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 hl (m 245
p| 100
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 21.56 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 64.29 245 245 157.51 1.00 21.56 21563.20
64.29 157.51 1.00 21.56

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Derivainelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000057 0.000128 SI
Maxima 0.000128
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Vivienda 06:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.035 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 24
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 21.02 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k phi“k Alfa Fi (ton) F (kg)
1 62.66 240 240 150.37 1.00 21.02 21015.55
62.66 150.37 1.00 21.02

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000056 0.000126 SI
Maxima 0.000126

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.046 |Periodo fundamental de vibracion

S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R

TP| 060 |Periodo

TL| 200 |Periodo

C | 250 C/R 083 |OK

U | 100 |Vivienda(C) K 1.00

Ro| 300 |Albaiileria

h 1.00 hl (m 24

p| 100

R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL

v = 21.02 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 62.66 240 240 15037 1.00 21.02 21015.55
62.66 150.37 1.00 21.02
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DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000109 0.000245 SI
Maxima 0.000245

Vivienda 07:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.051 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 100 hl (m 245
p 1.00
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
i = 20.16 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k prhitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 60.11 245 245 147.28 1.00 20.16 20163.15
60.11 147.28 1.00 20.16

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000157 0.000353 SI
Maxima 0.000353
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CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |Z3 "T" 0.03  |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |OK
U | 100 |Vivienda(C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h| 100 hl (m
p| 100
R 300 |[RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 20.16 ton
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k phi“k Alfa Fi (ton) F (kg)
1 60.11 245 245 147.28 1.00 20.16 20163.15
60.11 147.28 1.00 20.16

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000043 0.000097 SI
Maxima 0.000097
Vivienda 08:
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)
Z 035 |Z3 "T" 0.046 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 0.83 OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
] 1.00 hl (m 245
b | 100
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
[v = 32.93 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.16 245 245 240.50 1.00 3293 32925.01
98.16 240.50 1.00 3293
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DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000099 0.000223 SI
Maxima 0.000223
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |Z3 "T" 0.034 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 0.83 OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
] 1.00 hl (m 245
b | 100
R 300 |[RoxIaxkp
CORTANTE BASAL
[v = 32.93 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA IATFERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 98.16 245 245 240.50 1.00 3293 32925.01
98.16 240.50 1.00 3293

DIS TORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) ¢ Cumple?
1 0.000055 0.000124 SI
Miaxima 0.000124
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Vivienda 09:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.057 |Periodo fundamental de vibracién
S 115 |82 "C" 0.335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 [Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h 1.00 h1 (m 245
Ip 1.00
R 300 [RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
[v = 31.56 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 94.10 245 245 230.54 1.00 31.56 31562.37
94.10 230.54 1.00 31.56

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000164 0.000369 SI
Maxima 0.000369
CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)
Z 035 |Z3 "T" 0.036 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0335 |ZUCS/R
TP| 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 0.83 OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 |Albaiileria
h| 100 hl (m
b | 100
R 300 |RoxIaxlkp
CORTANTE BASAL
[v = 31.56 ton |
DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k p*hitk Alfa Fi (ton) Fi (kg)
1 94.10 245 245 230.54 1.00 31.56 31562.37
94.10 230.54 1.00 31.56
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DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000052 0.000117 SI
Maxima 0.000117
Vivienda 10:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0083 |Periodo fundamental de vibracion

S 115 |82 "C" 0335 |ZUCS/R

TP | 060 |Periodo

TL| 200 |Periodo

C 250 C/R 083 |OK

U 100 [|Vivienda (C) K 1.00

Ro| 300 |Albaiileria

Ia | 100 hl@m) | 245

Ip | 100 h2(m) | 245

R 300 |RoxIaxIp

CORTANTEBASAL

v = 1693 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO
Nivel Peso (ton) him) | hi*k | p*hi"k Alfa Fi (ton) | Fi (kg)
2 71.13 4.90 4.90 348.53 067 31.63 31633.27
1 68.78 245 245 168.52 033 15.30 15295 .62

139.91 517.05 1.00 46.93

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Derivainelastica (0.75xR) L Cumple?
2 0.000201 0.000452 SI
1 0.000221 0.000497 SI
Maxima 0.000497
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CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |74 "T" 0061 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 (83 "Cer 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |JOK
U | 100 |Vivenda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
In | 100 h1 (m) 245
Ip | 100 h2 (m) 245
R 300 |RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 46.93 ton

DISTRIBUCION DEFUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k | p*hi“k Alfa Fi (ton) Fi (kg)

2 7113 490 4.90 348.53 067 3163 31633.27

1 68.78 245 245 168.52 033 15.30 15295.62
139.91 517.05 1.00 46.93

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
2 0.000108 0.000243 SI
1 0.000126 0.000284 SI
Mixima 0.000284
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Vivienda 11:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0088 |Periodo fundamental de vibracion
S 115 |82 "C" 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 [Albaiileria
Ia 1.00 hl (m) 2.80
Ip 1.00 h2 (m) 2.80
R 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
v = 50.75 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k | p*hi’k Alfa Fi(ton) | Fi (kg)

2 76.29 5.60 560 | 42724 067 34.02 | 3402475

1 75.02 2.80 280 | 21006 033 1673 | 1672847
151.31 637.30 1.00 50.75

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
2 0.000208 0.000468 SI
1 0.000214 0.000482 SI
M:ixima 0.000482
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CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |74 "T" 0069 |Periodo fundamental de vibr acion
S 115 (83 "Cer 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |JOK
U | 100 |Vivenda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
In | 100 h1 (m) 2.80
Ip | 100 h2 (m) 2.80
R 300 |RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 50.75 ton

DISTRIBUCION DEFUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k | p*hi“k Alfa Fi (ton) Fi (kg)

2 76.29 5.60 5.60 427.24 067 34.02 34024.75

1 75.02 2.80 2.80 210.06 033 16.73 16728.47
15131 637.30 1.00 50.75

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
2 0.000151 0.000340 SI
1 0.000146 0.000329 SI
Mixima 0.000340

93




Vivienda 12:

CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO X_X)

Z 035 |Z3 "T" 0.08 |Periodo fundamental de vibracidn
S 115 |82 "C" 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C 250 C/R 083 |OK
U 100 |Vivienda (C) K 1.00
Ro| 300 [Albaiileria
Ia 1.00 hl (m) 2.70
Ip 1.00 h2 (m) 2.50
R 300 |[RoxIaxIp
CORTANTE BASAL
v = 40.01 ton |

DISTRIBUCION DE FUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi(m) | hi*k | p*hi*k Alfa Fi(ton) | Fi (kg)

2 51.98 5.20 520 | 27029 0.60 23.92 | 2392391

1 67.29 2.70 270 | 181.69 040 16.08 | 16081.32
119.27 451.98 1.00 40.01

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS SISMICO X_X)

Nivel Deriva Derivainelastica (0.75xR) L Cumple?
2 0.000157 0.000353 SI
1 0.000212 0.000477 SI
Maxima 0.000477
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CONSIDERACIONES (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Z 035 |74 "T" 0059 |Periodo fundamental de vibr acion
S 115 (83 "Cer 0335 |ZUCS/R
TP | 060 |Periodo
TL| 200 |Periodo
C | 250 C/R 083 |JOK
U | 100 |Vivenda(C) K 1.00
Ro| 3.00 |Albaiileria
In | 100 h1 (m) 270
Ip | 100 h2 (m) 2.50
R 300 |RoxIaxlp
CORTANTE BASAL
v = 40.01 ton

DISTRIBUCION DEFUERZA LATERAL DE ENTREPISO

Nivel Peso (ton) hi (m) hi*k | p*hi“k Alfa Fi (ton) Fi (kg)

2 5198 520 5.20 270.29 0.60 23.92 2392391

1 67.29 270 2.70 181.69 040 16.08 16081.32
119.27 451.98 1.00 40.01

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS SISMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
2 0.000107 0.000241 SI
1 0.000112 0.000252 SI
Mixima 0.000252
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Analisis dinamico:

Espectro de aceleraciones

4.00 6.00

Periodo (T)

3.00

10.00

12.00

Vivienda 01:
DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS DINAMICO X_X)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000087 0.000196 SI
Mixima 0.000196
DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)
Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) L Cumple?
1 0.001099 0.002473 SI
Miaxima 0.002473
Vivienda 02:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS DINAMICO X X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000132 0.000297 SI
Mixima 0.000297

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) L Cumple?
1 0.000573 0.001289 SI
Miaxima 0.001289
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Vivienda 03:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
1 0.000063 0.000142 SI
Mixima 0.000142

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) L Cumple?
1 0.000043 0.000097 SI
Mixima 0.000097

Vivienda 04:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000077 0.000173 SI
Maxima 0.000173

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000045 0.000101 SI
Maxima 0.000101

Vivienda 05:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000072 0.000162 SI
Maxima 0.000162

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.001346 0.003029 SI
Maxima 0.003029
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Vivienda 06:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000047 0.000106 SI
Maxima 0.000106

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000085 0.000191 SI
Maxima 0.000191

Vivienda 07:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000120 0.000270 SI
Maxima 0.000270

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000015 0.000034 SI
Maxima 0.000034

Vivienda 08:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) L Cumple?
1 0.000086 0.000194 SI
Mixima 0.000194

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) L Cumple?
1 0.000807 0.001816 SI
Mixima 0.001816
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Vivienda 09:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPISO (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000115 0.000259 SI
Maxima 0.000259

DIS TORSIONES MAXIMAS DEENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) . Cumple?
1 0.000806 0.001814 SI
Mixima 0.001814

Vivienda 10:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
2 0.000168 0.000378 SI
1 0.000206 0.000464 SI
Maxima 0.000464

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
2 0.000072 0.000162 SI
1 0.000096 0.000216 SI
Maxima 0.000216

Vivienda 11:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
2 0.000159 0.000358 SI
1 0.000182 0.000410 SI
Maxima 0.000410

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS DINAMICO Y_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
2 0.000094 0.000212 SI
1 0.000105 0.000236 SI
Maxima 0.000236
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Vivienda 12:

DISTORSIONES MAXIMAS DE ENTREPIS O (ANALISIS DINAMICO X_X)

DISTORSIONES MAXIMAS DEENTREPISO (ANALISIS DINAMICOY_Y)

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
2 0.000125 0.000281 SI
1 0.000183 0.000412 SI
Maxima 0.000412

Nivel Deriva Deriva inelastica (0.75xR) (Cumple?
2 0.000071 0.000160 SI
1 0.000328 0.000738 SI
Maxima 0.000738
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Anexo 8: Instrumento de investigacion

Vivienda 01:

—
S U S l FACULTAD DE INGENIERIA
S———

UNIVERSIDAD SAN FEDRO PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIviL

Ficha Técnica de Evaluacion

Meétodo de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:| Vulnerahiidad sismica de las viviend as auto constnidas del Barrio Acovichay Alro - Huaraz 2024
Tesista:|Reyes Cochachin Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos G etricos
Iregularidad en planta de la edificacion BAJA Dimensiones correctas enla edificacion
Cantidad de nuros enlas dos direcciones BAJA Muros distnbuidos en ambos sentidos de ks edificacion
Iregularidad en altura BAJA Muros continuos hasta el entrepiso

Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA  |Algmas junias no son confimas y'o uniformes
Tipo v disposicion de las mnidades de mamposteria BAJA Ladnllos correctamente distribuidos v de buena calidad
Calidad de los materiales BAJA La edificacion estd conformada por materiales de buena calidad

Aspectos Estructurales
Muros confinados y reforzados MEDIA Algunos nuros no estan completamente reforzados
Detalles de cohumnas v vigas de confinamienio BAJA La seccion transversal de los dementos estructurales es adecuada
Vigas de amarre o corona MEDIA Algunos nmros no contienen vigas de amarre
Caracteristicas de las aberhwras MEDIA Varios vanos no estan separados debidamente de la estructura
Entrepiso BAJA Losa aligerada contima, uniforme v en buen estado
Amarre de cubiertas ALTA Hltecho estd amriostrado. pero casitodos sus pafios son de gran medida

Cimentacién BAJA La edificacion estd conformada por zapatas conectadas con vigas
Suelos MEDIA  |H suelo estd conformado por grava limosa y arena; tipo intermedio
Entomo MEDIA  |La edificacion estd ubicada en una zona de pendiente moderada

Vivienda 02:

—
s U S l FACULTAD DE INGENIERIA
-

UNIVERSIDAD SAN PEDRO PFROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvIL

Ficha Técnica de Evaluacion

Meétodo de la AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis:| Vulnerabfidad sismica de las viviendas auto constniidas del Barrio Acovichay Akto - Huaraz 2024
Tesista:|Reyes Cochachin Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos G étricos
Iregularidad en planta de la edificacion MEDIA La geometria dela edificacion no es aproximad amente simétrica
Cantidad de nuros enlas dos direcciones BAJA Muros distnbuidos en ambos sentidos de ks edificacion
Iregularidad en altura BAJA Muros continuos hasta el entrepiso

Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero BAJA La mayoria de las junfas son uniformes y continuas
Tipo v disposicion de las mnidades de mamposteria BAJA Ladnllos correctamente distribuidos y de buena calidad
Calidad de los materiales MEDIA Se puede apredar alounas patologias en los materiales de b edificacion

Aspectos Estructurales
Muros confinados v reforzados MEDIA Algmnos nuros no estan completamente reforzados
Detalles de cohumnas v vigas de confinamienio MEDIA La seccion transversal de algmmos elementos estructurales es adecuada
Vigas de amarre o corona MEDIA Algunos nmros no contienen vigas de amarre
Caracteristicas de las aberfuras ALTA Casitodols los vanos no estan separados debidamente de la estructura v son de

oran medida
Entrepiso BAJA Losa aligerada contima, uniforme v en buen estado
Amarre de cubiertas BAJA Hltecho estd arriostrado v sus pafios tienen medidas adecuadas
Cimentacién BAJA La edificacion estd conformada por zapatas conectadas con vigas
Suelos MEDIA  |H suelo estd conformado por grava limosa y arena; tipo intermedio
Entomo ALTA La edificacion estd ubicada en una zona de alta pendiente
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Vivienda 03

e

“_-:J U S P FACULTAD DE INGENIERIA
- UNIVERSIDAD SAN PEDRC PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Ficha T écnica de Evaluacion
M étodo de la AIS (Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica)
Tesis: Vulerabilidad sismica de s viviendas autoconstruidas del Bamio Acovichay Alto - Huaraz, 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Befo Javier
Parimetro Vulerabilidad Descripein
Aspectos Geon¥tricos
Trregulanidad en planta de la edificacion MEDIA La geometria de b edificacionno es aproxinadamente siméfrica
Canfidad de muros enlas dos direcciones BAJA Muros distrbuidos enambos senfidos de | edificacion
Trregulanidad en altura BAJA Muros continuos hasta el entrepiso
Aspectos Constructivos
Calidad de Ias junfas de pega enmortero BAJA Lamayoria de las junfas son uniformes y confimias
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria AITA Ladnllos mcorrectaments distibuidos en gran parts v pocos de buena calidad
Calidad de los materiales MEDIA Se puede apre ciar algunas patologias enlos materiales de la edificacién
Aspectos Estructurales
Muros confinados v reforzados MEDIA Algunos nmros no estan completamente reforzados
Detalles de columnas v vizas de confinamiento MEDIA La seccion transversal de algunos elementos estructurakes es adecuada
Vigas de amarre o corona BAJA Todos los muros confienen vigas de aname
Caracteristicas de las aberfuras MEDIA Varios vanos no estan separados debidamente de la estrucura
Enfrepiso MEDIA Losa aliperada, enregular estado, contiens aberiuras
Amare de cubiertas BAJA El techo estd amiostrado v sus pafios tienen medidas adecuadas
Ci BAJA La edificacion esta conformada por zapatas conectadas con vigas
Suelos MEDIA El suelo estd confbrmmdo por grava imosa v arena; fipo infermedio
Entorno ALTA La edificacion esta ubicada en una zona de alta pendiente
Vivienda 04:
=
L "J U S P FACULTAD DE INGENIERIA
—_ UNIVERSIDAD SAN PEDRC PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL
Ficha T écnica de Evaluacion
M étodo de la AIS (Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica)
Tesis: Vulerabilidad sismica de las viviendas autoconstnudas del Bamio Acovichay Alto - Huaraz, 2024
Tesista:|Reves Cochachin Beto Javier
Parimetro Vulerabilidad Descripein
Aspectos Geon¥tricos
Trregulanidad en planta de la edificacion MEDIA La geometria de b edificacionno es aproxinadamente siméfrica
Canfidad de muros enlas dos direcciones BAJA Muros distrbuidos enambos senfidos de | edificacion
Trregulanidad en altura BAJA Muros continuos hasta el entrepiso
Aspectos Constructivos
Calidad de Ias junfas de pega enmortero ALTA Lamayoria de las junfas no son umfbrmes v'o contimias
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria AITA Ladnllos mcorrectaments distibuidos en gran parts v pocos de buena calidad
Calidad de los materiales AITA Se pueden apreciar defectos en gran parte de los mateniakes de Ia edificacion
Aspectos Estructurales
Muros confinados v reforzados BAJA Todos los muros estan completamente reforzados
Detalles de columnas v vizas de confinamiento MEDIA La seccion transversal de algunos elementos estructurakes es adecuada
Vigas de amarre o corona BAJA Todos los muros confienen vigas de aname
Caracteristicas de las aberfuras MEDIA Varios vanos no estan separados debidamente de la estrucura
Enfrepiso BAJA Losa aligerada contimia , uniforme v en buen estado
Amare de cubiertas BAJA El techo estd amiostrado v sus pafios tienen medidas adecuadas
Ci MEDIA La edificacion esa conformada por zapatas aisladas
Suelos MEDIA El suelo esta confbrmado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno ALTA La edificacion esta ubicada en una zona de alta pendiente
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Vivienda 05:

==
L'_H_:,J U s P FACULTAD DE INGENIERIA
Ficha Técnica de Evaluacion
Método dela AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)
Tesis:| Vulnerabilidad sismica de las viviendas awtoconstnidas del Barrio Acovichay Alio - Huaraz, 2024
Tesista:|Reyes Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos Geométricos
Iregularidad en planta de la edificacion BAJA Dimensiones correctas en la edificacion
Canfidad de nuros enlas dos direcciones BAJA Muros distribuidos en ambos sentidos de la edificacion
Iregularidad en altwa BAJA Muros continuos hasta el enfrepiso

Aspectos Constructivos
Calidad de las junias de pega en mortero ALTA La mayoria de las juntas no son uniformes v/o continuas
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria BAJA Ladnllos correctamente distibuidos v de buena calidad
Calidad de los materiales MEDIA Se puede aprediar alunas patologias en los materiales de la edificacion

Aspectos Estructurales
Muros confinados y rebrzados MEDIA Algunos nmros no estan completamente reforzados
Detalles de cohumnas v vigas de confinamiento BAJA La seccion transversal de los demerntos estructurales es adecuada
Vigas de amarre o corona MEDIA Algunos nmuros no confienen vigas de amarre
Caracteristicas de las aberturas MEDIA Varios vanos no estin separados debidamente de la estructura
Entrepiso BAJA Losa dligerada contima uniforme v en buen estado
Amarre de cubiertas MEDIA Hltecho estd amriostrado. pero pocos pafios tienen medidas adecuadas

Cimenta cién BAJA La edificacion estd conformada por zapatas conectadas con vigas
Suelos MEDIA  |Hsuel estd conformado por grava limosa v arena; tipo intermedio
Entorno MEDIA  |La edificacion estd ubicada en una zona de pendiente moderada

Vivienda 06:

e
.“USP," U S l FACULTAD DE INGEMNIERIiA
—_—

UNIVERSIDAD SAN PEDORC PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CcIvIL

Ficha Técnica de Evalnacién

Método de Ia AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis: Vulnerabilidad skmica de las viviendas autoconstnidas del Barro Acovichay Alto - Huaraz 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos Geométricos
Trregularidad en planta de la edificacion BAJA Dimensiones correctas en l edificacion
Canfidad de muros en Ias dos direcciones BAJA Muros distnibuidos en ambos sentidos de la edificacion
Trregularidad en altura BAJA Muros confimuos hasta el enfrepiso

Aspectos Cons tructivos
Calidad de las juntas de pega enmortero MEDIA Algunas juntas no son confinuas y/o unifrmes
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA Algunos ladnillos estin correctamente distrbuidos y pocos son de buena calidad
Calidad de los materiales ALTA Se pueden apreciar defectos en gran parte de los matenales de I edificacion

Aspectos Estructurales
Muros confinados y refbrzados BAJA Todos los muros estan compleamente reforzados
Detalles de colummnas v vigas de confinamiento BAJA La seccidn transversal de los elenmentos estruciurales es adecuada
Vigas de amarre o corona BAJA Todos los muros contienen vigas de amarmre
Caracteristicas de las aberturas MEDIA 'V arios vanos no estin separados debidanents de b estructura
Enfrepiso BAJA Losa aligerada confinua, uniforie v en buen estado
Amarre de cubiertas BAJA El techo est amiosirado vy sus pafios fienen medidas adecuadas

Ci MEDIA La edificaciin estd conformada por zapatas aisladas
Suelos MEDIA El suelo estd conformado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno ALTA La edificaciin esta ubicada en una zona de ala pendiente
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Vivienda 07:

e
i\usp," U s l FACULTAD DE INGEMNIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRC PFROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIviL

Ficha Técnica de Evaluacién

Método de Ia AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis: Vulnerabilidad skmica de las viviendas autoconstnidas del Barro Acovichay Alto - Huaraz 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripeion

Aspectos Geoméfricos
Trregularidad en planta de la edificacion BAJA Dimensiones correctas en la edificacion
Cantidad de nuros en bs dos direcciones ALTA La mayoria de los muros estin concentrados enuna sola direccion
Trregularidad en altura BAJA Muros confimuos hasta el enfrepiso

Aspectos Cons tructivos
Calidad de las juntas de pega en mortero MEDIA Alpunas juntas no son confimuas /o unibrmes
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria BAJA Ladrilos comrectamente distribuidos y de buena calidad
Calidad de los materiales ALTA Se pueden apreciar defectos en gran parte de los matenales de I edificacion

Aspectos Estructurales
Muros confinados v refbrzados MEDIA Algunos muros no estin complemnente reforzados
Defalles de colummas y vigas de confinanento BAJA La seccidn transversal de los eknentos estructurales es adecuada
Vigas de amamre o0 corona MEDIA Algunos muros no confienen vigas de amarre
Caracteristicas de las aberturas MEDIA 'Varios vanos no estin separados debidamente de Ia estructura
Enfrepiso MEDIA Losa aligerada, en regular estado, contiene aberfuras
Amarre de cubiertas ALTA El techo est amriosirado, pero casi todos sus pafios son de gran medida

Cimentacion BAJA La edificacion esta conformada por zapaas conectadas con vigas
Suelos MEDIA El suelo estd conformado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno BAJA La edificacion esta ubicada en una zona de pendiente relafivamente plana

Vivienda 08:

e
"‘USP) U s l FACULTAD DE INGEMNIERIA
—_—

UNIVERSIDAD SAN PEDRC PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIiA CIviL

Ficha Técnica de Evaluacién

Método de Ia AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis: Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstnidas del Barnio Acovichay Alfo - Huaraz, 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos Geométricos
Trregularidad en planta de la edificacion BAJA Dimensiones correctas en l edificacion
Canfidad de muros en Ias dos direcciones BAJA Muros distnibuidos en ambos sentidos de la edificacion
Trregularidad en altura BAJA Muros confimuos hasta el enfrepiso

Aspectos Cons tructivos
Calidad de las juntas de pega enmortero ALTA La mayoria de Ias juntas no son unifbrmes y/o confimias
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA Ladrilos comrectamente distribuidos y de buena calidad
Calidad de los materiales ALTA Se pueden apreciar defectos en gran parte de los matenales de I edificacion

Aspectos Estructurales
Muros confinados y refbrzados MEDIA Algunos muros no estin complenente reforzados
Detalles de colummnas v vigas de confinamiento BAJA La seccidn transversal de los elenmentos estruciurales es adecuada
Vigas de amarre o corona MEDIA Almmnos muros no contienen vigas de amame
Caracteristicas de las aberturas MEDIA 'Varios vanos no estin separados debidamente de Ia estructura
Enfrepiso BAJA Losa aligerada confinua, uniforie v en buen estado
Amarre de cubiertas BAJA El techo est amiosirado vy sus pafios fienen medidas adecuadas

Ci BAJA La edificacion esta conformada por zapafas conectadas con vigas
Suelos MEDIA El suelo estd conformado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno ALTA La edificaciin esta ubicada en una zona de ala pendiente
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Vivienda 09:

GUSP

FACULTAD DE INGEMNIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIiA CIviL

Ficha Técnica de Evaluacién

Método de la AIS (Asociacion Colk

biana de Ingenieria Sismica)

Tesis: Vulnerabilidad ssmica de las viviendas autoconstnidas del Barnio Acovichav Alto - Huaraz, 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion
Aspectos Geométricos
Trregularidad en planta de la edificacion MEDIA La geometria de la edificacion no es aproximadamente simetrica
Cantidad de nuros en bs dos direcciones MEDIA Hay nmros en ambas direcciones, aunque hay mis enuna de las direcciones
Trregularidad en altura BAJA Muros confimuos hasta el enfrepiso
Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega enmortero MEDIA Algunas juntas no son confinuas y/o unifrmes
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria BAJA Ladrilos comrectamente distribuidos y de buena calidad
Calidad de los materiales BAJA La edificaciin esta conformada por materiales de buena calidad
Aspectos Estructurales
Muros confinados y refbrzados MEDIA Algunos muros no estin complenente reforzados
Detalles de colummnas v vigas de confinamiento BAJA La seccidn transversal de los elenmentos estruciurales es adecuada
Vigas de amarre o corona MEDIA Algunos muros no contienen vigas de amame
Caracteristicas de las aberturas MEDIA 'Varios vanos no estin separados debidamente de Ia estructura
Enfrepiso BAJA Losa aligerada confinua, uniforie v en buen estado
Amarre de cubiertas BAJA El techo est amiosirado vy sus pafios fienen medidas adecuadas
Ci BAJA La edificacion esta conformada por zapafas conectadas con vigas
Suelos MEDIA El suelo estd conformado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno MEDIA La edificaciin esta ubicada en una zona de pendiente moderada

Vivienda 10:

e
USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRG

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA cTvIL

Ficha Técnica de Evaluacién

-

Método de la AIS (Asociacion Colk

de Ingenieria Sismica)

Tesis: Vulnerabilidad skmica de las viviendas autoconstnidas del Barro Acovichay Alto - Huaraz 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos Geoméfricos
Trregularidad en planta de la edificacion MEDIA La geometria de la edificacion no es aproximadamente simetrica
Cantidad de nuros en bs dos direcciones MEDIA Hay muros en ambas direcciones, aunque hay mis enuna de las direcciones
Trregularidad en altura MEDIA Algunos muros 0o son confinuos de piso a piso

Aspectos Cons tructivos
Calidad de las juntas de pega enmortero ALTA La mavoria de las juntas no son unifbrmes v/o confimias
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria MEDIA Algunos ladnllos estin correclamente distrbuidos y pocos son de buena calidad
Calidad de los materiales ALTA Se pueden apreciar defectos en gran parte de los matenales de I edificacion

Aspectos Estructurales
Muros confinados y refbrzados BAJA Todos los muros estan compleamente reforzados
Detalles de columnas v vigas de confinamiento MEDIA La seccion transversal de almmos elementos estruciurales es adecuada
Vigas de amarre o corona BAJA Todos los muros contienen vigas de amarmre
Caracteristicas de las aberturas MEDIA 'Varios vanos no estin separados debidamente de Ia estructura
Enfrepiso MEDIA Losa aligerada, en regular estado, contiene aberfuras
Amarre de cubiertas BAJA El techo est amiosirado vy sus pafios fienen medidas adecuadas

Ci MEDIA La edificaciin estd conformada por zapatas aisladas
Suelos MEDIA El suelo estd conformado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno ALTA La edificaciin esta ubicada en una zona de ala pendiente

105




Vivienda 11:

e
G USSP |. -
. p ACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD SAN PEDRC PFROGRAMA DE EST DE Emia Crvin

Ficha Técnica de Evaluacién

Método de Ia AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis: Vulnerabilidad skmica de las viviendas autoconstnidas del Barro Acovichay Alto - Huaraz 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos Geométricos
Iregularidad en planta de la edificacion MEDIA La geometria de la edificacion no es aproximadamente simetrica
Canfidad de muros en Ias dos direcciones BAJA Muros distnibuidos en ambos sentidos de la edificacion
Trregularidad en altura MEDIA Algunos nuros no son conftinuos de piso a piso

Aspectos Constructivos
Calidad de las juntas de pega enmortero BAJA La mayoria de las juntas son uniormes y confimias
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria BAJA Ladrilos comrectamente distribuidos y de buena calidad
Calidad de los materiales BAJA La edificaciin esta conformada por materiales de buena calidad

Aspectos Estructurales
Muros confinados y refbrzados MEDIA Algunos muros no estin complenente reforzados
Detalles de colummnas v vigas de confinamiento BAJA La seccidn transversal de los elenmentos estruciurales es adecuada
Vigas de amamre o0 corona MEDIA Algunos muros no confienen vigas de amarre
Caracteristicas de las aberturas MEDIA 'Varios vanos no estin separados debidamente de Ia estructura
Enfrepiso MEDIA Losa aligerada, en regular estado, contiene aberfuras
Amarre de cubiertas BAJA El techo est amiosirado vy sus pafios fienen medidas adecuadas

Cimentacion MEDIA La edificaciin esta conformada por zapafas aisladas
Suelos MEDIA El suelo estd conformado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno BAJA La edificacion esta ubicada en una zona de pendiente relafivamente plana

Vivienda 12:

e
i U S ] FACULTAD DE INGENIERIA
—

UNIVERSIDAD EAN FEOIG PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIvIL

Ficha Técnica de Evaluacién

Método de Ia AIS (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica)

Tesis: Vulnerabilidad ssmica de las viviendas autoconstnidas del Barnio Acovichay Alto - Huaraz, 2024
Tesista:|Reves Cochachin, Beto Javier
Parimetro Vulnerabilidad Descripcion

Aspectos Geoméfricos
Trregularidad en planta de la edificacion MEDIA La geometria de la edificacion no es aproximadamente simetrica
Canfidad de muros en Ias dos direcciones BAJA Muros distnibuidos en ambos sentidos de la edificacion

egularidad en alura MEDIA Algunos muros 0o son confinuos de piso a piso

Aspectos Cons tructivos
Calidad de las juntas de pega enmortero ALTA La mavoria de las juntas no son unifbrmes v/o confimias
Tipo v disposicion de las unidades de mamposteria ALTA Ladrilos mcomrecanente distnbuidos en gran parte y pocos de buena calidad
Calidad de los materiales ALTA Se pueden apreciar defectos en gran parte de los matenales de I edificacion

Aspectos Estructurales
Muros confinados y refbrzados BAJA Todos los muros estan compleamente reforzados
Detalles de colummnas v vigas de confinamiento MEDIA La seccidn transversal de algunos elementos estructurales es adecuada
Vigas de amamre o0 corona BAJA Todos los muros confienen vigas de amarre
Caracteristicas de las aberturas MEDIA 'Varios vanos no estin separados debidamente de Ia estructura
Enfrepiso BAJA Losa aligerada confinua, uniforie v en buen estado
Amarre de cubiertas BAJA El techo est amiosirado vy sus pafios fienen medidas adecuadas

Ci MEDIA La edificaciin estd conformada por zapatas aisladas
Suelos MEDIA El suelo estd conformado por grava mosa v arena; fipo infermedio
Entorno ALTA La edificaciin esta ubicada en una zona de ala pendiente
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Anexo 10: Panel fotografico
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Anexo 11: Formato de publicacion de repositorio

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL

FORMULARIO DE AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE DOCUMENTOS DE ZNVESTIGACION

L (ochz dain
RIS COCHACHIN BETO SAVIER  Y3p5/356  janerBgmne tom

Apellidos ¥ Nombres DN Correo Electronico

Tipo de Documento de Investisacién

)( Tesis Trabajo de Suficiencia Profesional Trabajo Académico Trabajo de Investigacion

Grado Académico o Titulo Profesional
Bachiller X Titulo Profesional Titulo Segunda Especialidad Maestiia Doctorado

litulo del Documento de Investigacion

O TULNRRABILIDAD  SISHICA  DE LAS VIVIEnDAs — AJTOCONSTEU)IDAS

env €l Bpeeio Plovilitay MTO = HUARAZ |, 2024 §8

fROGEAME  pE  ESTUPIO  _TNGENIELIA C(IVI)

)( Aberto o Publico ' info:eu-repo semantics openAccess ) Acceso gido * Gnfor P restrictediccessii’h
Embargo (Maximo 24 meses)
fo ¥ s/embargoediccess) Fecha de Liberacion de embargo: _{ Formato: dia mes  aiio}

(1 En caso de restingido y embargo sustentar motive

Originalidad del Archivo Digital

A
Por el presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad. e la version final del trabajo de
investigacion sustentado y aprobado por et Jurado Evaluador y forma parte del proceso que conduce a obtener el grado
academico o titulo profesional.
B. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS *
El autor, pormedio de este documento, autoriza a la Universidad, publicar su trabajo de investigacion en formato digital en
el Repositono Institucional Digital. al cual se podra acceder, preservar y difundir de forma libre y grawita. de manera
integra a todo el documento. ®
Ciudad Dia Mes Ado )
HURRAZ oY el 25
|
=
N
a
%]
2
fas
=
Firma
Importante
Segiin Resolucion de Conseo Birectvo N 933-00:6-5UNEDL-CD, Rey def Remsto N 1 de Irabajos d pacs optar Grado s Académicos v Titulos Profesionales, At 8. iacis:

5. Ley que regula el Repositono Nacoaal Digital de Ciencia. Tecnologia e ‘nnotacion de Acceso Abierte ¥ 1§, 606 -2013-PCM

ol antor cligid ol po de avceso abiertoo publica otorga a ta Univenidad San Pedro vna icencia no exclusiva paca que se pucdn hnece areoglos de forma en b obis ¥ difundis en ¢l Beposimae
nstitocional Digital Respetaado siempre los Derechos do Autory Propiedad ‘ntelecial de acuerdoy ea of Marco de laley 822

En caso de que ol avios elya la seguada opada Unicamonte se publicasd jos datos del autor v resumen de la obea. de acueido 3 ladirectraX- 004-20.6-CONCTTEC DEGC Numerales $2 v & 7 que sorma
=l funcionamiento del Reposionc al Digtal

Creatre Conunoas (TC) &3 UNA orgemzacian intemacional sio ines de lnem que pone 2 disposicon de los autores un vosunto e licencias fexibles y de herranzearas recuolomens que
facilitan la difisidn de wlonuacion secursos educasros obras arishews y cientificus. came otros Estas kcencas tawbién garantizan que o autor obtenga of crddito por su obza

Segin ¢l ioaiso 22 deiartoulo 12° del Reglamenio del Remswe Nacional de Trabajos de uvestigacion para optar grados v endos RENAL as d v
cacucias de educacios supenes Seaea como obligacion registras lodos los (rabajos de 2 ¥ proyectos vendo los o sus reposioas i 2:s0u de
acceso abieroo 2:do os cunles acran p pos ef Rep Digwtal RENAT. a eavés del Reposiiodo AUCIA"

Las Boeacus

a

Nota - En case de fulsedad en los datos. se procederd de acuerdon ley fey 27444, arn 32 gna 323

UNIVERSIDAD SAN PEDRO |
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Anexo 12: Reporte de similitud

Vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el
Barrio Acovichay Alto - Huaraz, 2024

INFORME DE ORIGINALIDAD

28. 26, 81

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

repositorio.usanpedro.edu.pe 1 3(y
0

Fuente de Internet

repositorio.ucv.edu.pe 4cy
0

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Cesar Vallejo ‘
Trabajo del estudiante %

repositorio.uss.edu.pe /
Fuente de Internet %

Fuente de Internet %

repositorio.up.edu.pe /
Fuente de Internet %

repositorio.uns.edu.pe <’
Fuente de Internet %
pt.slideshare.net <
Fuente de Internet %

repositorio.unc.edu.pe

Fuente de Internet

repositorio.unj.edu.pe «
6
H
El
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%

N
o

digital.csic.es

Fuente de Internet %
publicaciones.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet %
Submitted to University of Aberdeen

Trabajo del estudiante %

cdn.www.gob.pe
Fuente de Internet %
ruidera.uclm.es

Fuente de Internet %
Submitted to Universidad Internacional SEK

Trabajo del estudiante %
repositorio.upla.edu.pe

Fuente de Internet %

japon-secreto.com
Fuente de Internet %
repositorio.unsa.edu.pe

Fuente de Internet %
repositorio.upao.edu.pe

Fuente de Internet %
repositorio.upse.edu.ec

Fuente de Internet %
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B
—

repositorio.uta.edu.ec

Fuente de Internet

%

N
N

www.fao.org

Fuente de Internet

%

N
w

Www.repositorio.usanpedro.edu.pe

Fuente de Internet

%

N
H

WWW.sagpya.mecon.gov.ar

Fuente de Internet

%

N
Ul

www.slideshare.net

Fuente de Internet

%

N
(o)}

es.subinco.com

Fuente de Internet

%

N
~

hdl.handle.net

Fuente de Internet

%

N
(00)

upc.aws.openrepository.com

Fuente de Internet

%

N
O

vsip.info

Fuente de Internet

%

w
o

www.horaciotorrent.com

Fuente de Internet

%

H
—

repositorio.unp.edu.pe

Fuente de Internet

%

w
N

dspace.ueb.edu.ec

Fuente de Internet

%
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