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RESUMEN

La finalidad u objetivo general planteado en la investigacion es determinar el efecto de la
intervencion con el plan de reforzamiento pedagdgico en matematica, en la aplicacion de la
evaluacion censal de estudiantes (ECE) 2016 de alumnos de segundo grado de educacion
secundaria. La metodologia de estudio se centra en el plan de reforzamiento en matematica con
un nivel de estudio explicativo y alcanzando el nivel de disefio pre-experimental con un solo
grupo intacto y un post test doble .Los resultados del estudio muestran que en el proceso de
evaluacion del plan, la relaciéon de las capacidades con la curva de porcentajes de estudiantes
con items de respuestas acertadas se manifiesta en una distribucién normal. Lo que demuestra
que el plan de reforzamiento eleva los niveles de logro, esto apoya a los resultados estadisticos
generales de contrastacion de la medicion doble realizado al programa de reforzamiento, la

evaluacion de desarrollo de capacidades y el pos test censal.

En el estudio se evalué y analizd las capacidades desarrolladas por los estudiantes en el
proceso de aplicacion del plan de reforzamiento. Las evaluaciones de las competencias sirvieron
para la comparacién del pre test y post test. Asimismo la contrastacion positiva se ve reflejada

entre los resultados del pos test censal y post test de la investigacion.



ABSTRACT

The purpose or general objective of the research is to determine the effect of the intervention
with the pedagogical reinforcement plan in mathematics, in the application of the census evaluation
of students (ECE) 2016 of secondary school students. The study methodology focuses on the
mathematical reinforcement plan with a level of explanatory study and reaching the level of pre-
experimental design with a single intact group and a double post test. The results of the study show
that in the evaluation process of the plan, the relation of the abilities with the percentages curve of
students with items of correct answers manifests itself in a normal distribution. This demonstrates
that the reinforcement plan raises achievement levels, this supports the overall statistical results
of testing the double measurement performed on the reinforcement program, the evaluation of

capacity development and the census pos test.

The study evaluated and analyzed the abilities developed by the students in the
implementation process of the reinforcement plan. The competency evaluations were used to
compare the pretest and post test. Likewise, the positive contrast is reflected between the results

of the post census test and the post test of the research.
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I. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION CIENTIFICA
A nivel internacional se resefia los siguientes antecedentes:

Oliva (2015) en su trabajo “el refuerzo educativo” se da importancia a la relacién entre
reforzamiento educativo y eficacia en los resultados académicos de los estudiantes, y poder
definir dichas variables. En su metodologia realiza un andlisis del refuerzo educativo e indica
que implica cambios en los habitos de estudio y de integrar nuevos métodos e instrumentos de
ensefianza aprendizaje, de acuerdo con la edad y el nivel de complejidad del afio escolar en que
se encuentra el estudiante, es imperativo su aplicacién en la institucion escolar cuando el alumno
no logre la eficacia en el rendimiento académico, por ello para incrementar los estandares
académicos de los alumnos hay necesidad de establecer un programa de refuerzo educativo que
se convierta en una actividad en direccion opuesta y paralela al proceso de la jornada educativa
regular, donde puede ser orientado y capacitado por profesores que lo guien en la superacion de
los limites y obstaculos que le imposibiliten optimizar su rendimiento académico. Un factor
clave es el ambiente escolar entendido como factores internos y externos que favorecen o
dificultan la interaccion social. Concluye que el mecanismo de refuerzo educativo de aquellas areas
formativas en las que el alumno manifieste mayores complicaciones, se deberd analizar,
reflexionar, elaborar y ejecutar planes de atencion escolar focalizados de refuerzo. Ello es acorde

con la meta del estudio.

Acorde con la teoria anterior de planeacién de refuerzo o reforzamiento educativo, y el tema
de investigacion en el area de matematica se desprende que se debe realizar un analisis sobre la
competencia matematica. Asi Arreguin (2009) en el enfoque por competencias afirma que el
termino competencia, se origind en el sector de produccion en el campo de la capacitacion para
que los trabajadores sean eficientes, de reconocer los conocimientos, las destrezas y las
conductas que poseia determinado individuo en el entorno de trabajo.

El trabajo de Arreguin (2009), quien realizo las “competencias matematicas usando la técnica
de aprendizaje orientado en Proyectos”. En este trabajo se planted que las competencias
matematicas tienen un valor instrumental porque poseen caracteristicas de importancia practica,
a fin de que los estudiantes puedan afrontar problemas que radican en situaciones reales. La

finalidad de su estudio fue el andlisis del desarrollo de competencias matematicas: planteamiento



y resolucién de problemas, comunicacién y argumentacion, con estudiantes de segundo grado de
secundaria, para determinar cual es el efecto de la técnica de aprendizaje orientado en proyectos

como disefio de instruccidn nuevo para progresar en los aprendizajes del area de matematica.

Su linea de investigacion fue “modelos y procesos innovadores en la ensefianza aprendizaje”.
Su metodologia fue el analisis de casos multiples bajo el paradigma cualitativo. La recoleccion
de datos se realiz6 a través de cuestionario, entrevista y andlisis de Proyectos aplicados a los
estudiantes de secundaria. Sus hallazgos muestran la influencia positiva de la técnica utilizada,
porque se evidencié el desarrollo de competencias en la resolucién de problemas de su contexto
,movilizando un conjunto de capacidades matematicas como “identificar, plantear y resolver
problemas; explicando, justificando y demostrando, es decir, argumentando sus razonamientos;
comunicando sus ideas de manera oral y por escrito sobre los resultados en la ejecucion de
proyectos basados en situaciones reales; identificando de manera auténoma situaciones
problematicas; planteando problemas anclados en ambitos y situaciones familiares, sociales y
académicas, asi como su traduccién al lenguaje y contexto matematico e interdisciplinario;
resolviendo problemas con procedimientos oportunos y pertinentes; discutiendo alternativas para
la seleccion de estrategias de resolucidn; poniendo a prueba sus ideas y escuchando las

soluciones de los demas, siendo recomendable su aplicacién en la educacion secundaria”.

Este trabajo se relaciona de manera directa con el objetivo de la investigacion en curso, ya que
propone un plan para manifestar competencias matematicas y capacidades en contexto real del

estudiante de segundo grado de educacién secundaria.

Dentro del marco de investigacion, Zelarayan y otros (2016) en “Rutas de aprendizaje de
segundo grado de secundaria” puntualizan con definiciones basicas de competencia y capacidad

respectivamente:

“Llamamos competencia a la facultad que tiene una persona para actuar conscientemente en la
resolucion de un problema o el cumplimiento de exigencias complejas, usando flexible y
creativamente sus conocimientos y habilidades, informacion o herramientas, asi como sus
valores, emociones y actitudes. La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la
transferencia y combinacién apropiada de capacidades muy diversas para modificar una
circunstancia y lograr un determinado propoésito. Es un saber actuar contextualizado y creativo, y

su aprendizaje es de caracter longitudinal, dado que se reitera a lo largo de toda la escolaridad.



Ello a fin de que pueda irse complejizando de manera progresiva y permita al estudiante alcanzar

niveles cada vez mas altos de desempefio”.

Desde el enfoque de competencias, hablamos de “capacidad” en el sentido amplio de
“capacidades humanas”. Asi, las capacidades que pueden integrar una competencia combinan
saberes de un campo mas delimitado, y su incremento genera nuestro desarrollo competente. Es
fundamental ser conscientes de que si bien las capacidades se pueden ensefiar y desplegar de
manera aislada, es su combinacién (segun lo que las circunstancias requieran) lo que permite su
desarrollo. Desde esta perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades, pero es
indispensable su combinacion y utilizacién pertinente en contextos variados (Zelarayan y otros,
2016, p.5-6).

Asimismo Zelarayan y otros (2016), sostienen que los mapas de progreso quedan definidos
como metas de aprendizaje en progresion, y que contribuyen a establecer los estandares
nacionales de aprendizaje para determinar que se espera lograr respecto de cada competencia por
ciclo de escolaridad. Denominan indicador de desempefio al grado de desenvoltura que un
alumno manifiesta en relacion con un determinado fin. En el contexto del desarrollo curricular,
los indicadores de desempefio son instrumentos de medicién de los principales aspectos
asociados al cumplimiento de una determinada capacidad. De esta forma, una capacidad puede

medirse a través de mas de un indicador.

Una definicién de Competencia matemaética es la capacidad de una persona (Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Economico [OCDE] ,2016) para formular, utilizar e interpretar
las matematicas en una pluralidad de contextos. Comprende razonar matematicamente y emplear
conceptos matematicos, procedimientos, datos e instrumentos para describir, explicar y
pronosticar fenémenos. Ello ayuda a los individuos a reconocer la existencia de las
matematicas en el orbe y propalar juicios Yy decisiones argumentados que requieren los ciudadanos

constructivos, involucrados y reflexivos (OCDE ,2016).

Un estudio que estd en relacion directa con el presente trabajo fue el Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos [PISA], en 2015 que evalué hasta qué punto los
estudiantes de secundaria, que estan a punto de concluir su educacién obligatoria, han adquirido
los conocimientos y habilidades fundamentales para una participacion plena en las sociedades

modernas. La evaluacion se aplico en la materia de matematica en un &mbito innovador que fue



la resolucion colaborativa de problemas. La evaluacién ademas de reproducir lo que han aprendido,
también examina como pueden extrapolar lo que han aprendido y aplicar ese conocimiento en
circunstancias desconocidas, tanto dentro como fuera del centro educativo. Su enfoque es que las
economias modernas recompensan a los individuos por lo que pueden hacer con lo que saben.
PISA como programa continuo ofrece ideas para las practicas y politicas educativas, mediante un
seguimiento de las tendencias de los estudiantes en la adquisicién de conocimientos y habilidades
en los distintos paises y en diferentes subgrupos demograficos de cada pais. ElI programa muestra
a educadores, a responsables politicos y a todo el publico interesado en qué se parecen y
diferencian los sistemas educativos, y lo que eso supone para los estudiantes (PISA, 2016) .En
resumen este programa se relaciona de manera directa con el programa ejecutado en el estudio, en
su finalidad de realizar una planificacion, el diagnostico y la evaluacion de estudiantes como

marco metodolégico de evidenciar mejoras en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Marcos (2009) en su tesis “Un modelo de andlisis de competencias matematicas en un
entorno interactivo” asume una vision constructivista partiendo de que para conseguir un buen
resultado es necesario un esfuerzo y que este ha de ser un interés y deseo de los estudiantes
gracias a la capacidad de atraccion de las actividades disefiadas. En su estudio la autora parte de

la nocion de competencia matematica del proyecto PISA:

“al &rea del conocimiento de matematicas orientada a la capacidad de los alumnos para usar
sus conocimientos matematicos con el fin de afrontar los desafios del futuro”, identificandose
con la “capacidad del alumno para analizar, razonar y comunicar ideas de manera efectiva mediante
el planteamiento, la formulacion vy la resolucion de problemas matematicos en diferentes areas de

conocimiento y situaciones” (Marcos, 2009, p.39).

El objetivo de investigacion fue el andlisis de los beneficios que se producen en los
estudiantes  en relacion con la adquisicion de determinadas competencias matematicas en
particular relacionado con el aprendizaje de la geometria y con el desarrollo de la competencia
comunicativa, cuando desarrollan trabajo colaborativo utilizando un entorno interactivo de
aprendizaje soportado en medios informaticos. Los especificos fueron disefiar instrumentos e
indicadores adecuados para el analisis de las actividades planeadas y aplicarlos en el analisis de

las actividades propuestas a los alumnos a lo largo del taller de matematicas. En su metodologia



aplica un taller de matematica para estudiantes que culminaron el segundo grado de secundaria. En
un grupo formado 17 estudiantes; 6 alumnas y 11 alumnos. Clasificé a los estudiantes en tres clases

definidas segun su rendimiento alto, medio y bajo.

El estudio descrito tiene relevancia y relacion con el objetivo de la investigacion porque la
intencionalidad es la distincion y separacién de las partes de un todo hasta llegar a conocer sus
principios, elementos, después de la aplicacion de estrategias factibles, para el beneficio de los

alumnos en el plan de reforzamiento en matematica.

Otro trabajo importante relacionado con la metodologia del estudio es la de Betancourt (2012) en
“Nivel de Desarrollo de las Competencias Matemaéticas a Partir del Modelo de Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP) en Estudiantes de 9° Grado” al establecer el grado de desarrollo de
competencias matematicas. Quien para evidenciar aspectos especificos del comportamiento visible
de los estudiantes al momento de resolver los problemas matematicos, implement6 dos técnicas:
observacion y prueba estandarizada. La observacion en lista de chequeo y cuestionario para la
prueba estandarizada. Estos instrumentos se aplicaron en las fases diagnostica, medicion del grado
de desarrollo después de implementarse el plan, y el contraste al establecer si existio la diferencia
en el nivel de desarrollo de las competencias manifestadas en la fase de medicion, respecto de las
expresadas en el diagnostico. Las competencias del pensamiento légico- matematico de los
estudiantes lo fundamenta de los lineamientos establecidos desde el Ministerio de Educacion

Nacional.

La autora concluye que con la informacion suministrada en la medicion, los estudiantes plantean
matematicamente de manera eficaz el problema y lo resuelve acertadamente recomendando la
generacion de nuevas estrategias que permitan favorecer el desempefio del alumno. Sumado a ello
se reconoce el fortalecimiento de las competencias transversales: “interpretacion, argumentacion,
proposicion, pensamiento critico, trabajo en equipo, reconocimiento del valor de las ideas propias
y ajenas y a partir de ellas, el respeto por la diferencia”. Ello es consistente como base de la

direccion de la investigacion.

En el estudio desarrollado por Espinoza y Lozano (2012) quienes realizaron “La ensefianza
de las matematicas en las actividades de refuerzo pedagdgico” con el fin de analizar la
instruccion de las matematicas a traves de talleres didacticos para incrementar el rendimiento

escolar en el marco de actividades de refuerzo pedagdgico. En este trabajo se manejaron teorias



haciendo una fundamentacién social sobre una visién en la escuela donde es el maestro quien tiene
la responsabilidad de disefiar, proponer y orientar la realizacion de actividades de aprendizaje
necesarias para los alumnos, posibles, faciles de realizar, que se puedan culminar, que posibiliten
confrontar los resultados y aplicarlos en la practica cotidiana, que por su realizacion se encuentren
algunas respuestas pero que también sugieran nuevas preguntas. Ello dentro de la teoria del
aprendizaje significativo, que para su disefio se tiene en consideracion lo que sabe y hace el

estudiante en estas actividades mencionadas.

La investigacion se enmarco dentro del marco referencial para sus variables independiente
(talleres didacticos extracurriculares o procesos didacticos) y dependiente (desempefio
estudiantil). La primera variable, actividades que no se circunscriben estrictamente al pénsum
curricular vigente o plan de estudios y la segunda variable, referencia a la evaluacion de
conocimientos adquiridos en el &mbito escolar. Utilizaron la técnica de la observacion en una
muestra de 39 estudiantes dentro del método experimental en base a la dificultad que presentan
los alumnos del quinto afio de educacién basica, en la falta de talleres didacticos para aprender
matematicas facilmente, los talleres se presentaron mediante resolucién de problemas,
operaciones simples y complejas que le permitio, mejorar las dificultades del aprendizaje de las
matematicas en los alumnos. El estudio concluyd que a través del uso de talleres didacticos en el
aula de clases posibilita mejorar el nivel o rendimiento académico escolar de los alumnos,
desarrollar el razonamiento l6gico matematico e incitar el interés por aprender matematica. Y
sugieren que: cada docente debe tomar en consideracion la edad y ciclo educativo de cada
estudiante. Para poder ejecutar los talleres didacticos, en las actividades de refuerzo pedagogico
o retroalimentacion en las horas extra-clase, recomiendan partir de un diagndstico pedagdgico
con la totalidad de los estudiantes, para luego conocer el nivel de conocimiento y desenvolvimiento
en la resoluciéon de ejercicios problematicos, ello permitira identificar y conocer con facilidad
los vacios de aprendizaje no captados en clases, para después crear el material de acuerdo al
contenido y falencias que demuestra el estudiante permitiendo poner en practica la

retroalimentacion en las horas de refuerzo pedagdgico.(p.66)

El trabajo citado corrobora los objetivos de la investigacion y objetivos especificos del plan
de reforzamiento que proponemos, porque sistematiza procedimientos validados en funcién de la
gestion del conocimiento con una planeacion pedagdgica y la calidad como producto final

mediante la implementacion y contrastacion de los indicadores de evaluacion.
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Mayoral y Suarez (2014) en la tesis “Estrategias didacticas mediadas con TIC para
fortalecer aprendizaje autbonomo de la matematica en estudiantes de 9° del Iddinueva granada”
su propdsito fue disefiar estrategias didacticas mediadas por TIC que permitan el desarrollo del
aprendizaje autbnomo en las matematicas. La muestra de estudio fue de 32 estudiantes cuya
edad es de 13 y14 afios escogido por bajo desempefio académico. Las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos fueron la observacién, prueba diagndstica, diario de campo, encuestas,
recursos informaticos y entrevista. La investigacion concluye que el uso de las TIC o técnicas de
la informacion y comunicacion motiva a los estudiantes a fomentar el aprendizaje de las
matematicas de manera autdnoma. Asimismo es importante la motivacion al estudiante, presentarla
de forma creativa y evidenciar su aplicacion en el contexto. El aprendizaje autbnomo permite que
los estudiantes desarrollen su capacidad de control sobre sus procesos cognitivos y asumir valores,

actitudes y aptitudes orientadas a alcanzar el éxito en su aprendizaje.

Este estudio se asocia con la presente investigacion por la intencion e inclusion de TIC en el
programa de reforzamiento de matematica. Utilizado con bastante frecuencia con el término
tecnologias de la informacion para referirse a cualquier forma de hacer computo o también en
referencia a la preparacion que tienen estudiantes para satisfacer las necesidades de tecnologias

en computo y organizacion en el area de matematica con estudiantes de segundo de secundaria.

Madrigal (2016) en su tesis “El refuerzo Educativo, factor clave en el aprendizaje eficaz, de los
estudiantes de los colegios privados laicos de el salvador, 2014-2015 analiz6 como incide el
refuerzo educativo en la eficacia de los aprendizajes, su fundamentacion tedrica lo sustenta en el
andlisis de caréacter epistemoldgico en la que el conocimiento particular del refuerzo educativo
sea Util para crear estrategias de pensamiento y accién frente a los desafios educativos en
funcién del mejoramiento continuo del rendimiento académico escolar. ElI refuerzo educativo
nace de la necesidad de realizar actividades complementarias a la actividad escolar cuya
finalidad es profundizar, complementar o mejorar los procesos pedagdgicos en el aula, siempre
de la guia del maestro responsable de aula y respaldados en el trabajo diario y permanente que

hace que el reforzamiento regrese, al estudiante responsable de su propio progreso.

La investigacion lo realizé bajo el paradigma cuantitativo para analizar como incide el
refuerzo educativo en el aprendizaje de los alumnos. En su metodologia utilizo la variable

rendimiento acadéemico con el resultado cuantitativo de los promedios obtenidos por los



estudiantes y factores que inciden positivamente en el rendimiento, con su respectivo indicador
en interrogante. Su poblacion fue la totalidad de actores educativos director, docentes
estudiantes. Las muestras de 15 estudiantes cada una de un total de 895 alumnos pertenecientes a
52 centros escolares. Para obtener la informacion mediante el muestreo, utilizo criterios de
inclusion y exclusién, que los estudiantes estén cursando el segundo grado y formen parte de la
institucion escolar. Como instrumento se aplico el cuestionario o formulario impreso con 26
preguntas destinado a obtener respuestas de los estudiantes relacionados al tema de
investigacion. Ademas se aplicé una prueba de matematica con la elaboracion de expertos en el
area y el nivel académico a investigar. En sus hallazgos realiza un andlisis inferencial con una
prueba de hipdtesis del porcentaje de estudiantes y con la prueba paramétrica t de student para
medias aritméticas de la prueba de matematica ,utilizando el programa SPSS.Su conclusién fue que
se encontré un alto porcentaje de alumnos con buen rendimiento académico y que el plan de
refuerzo incide en el logro de los aprendizajes, asimismo los estudiantes consideran importante el

trabajo en equipo en las actividades de reforzamiento educativo.
El estudio anterior es coherente con la finalidad de la investigacion, en la metodologia empleada.
A nivel nacional se resefia el siguiente antecedente:

Sanchez (2015) en la tesis “Estrategia de ensefianza y aprendizaje empleada por docentes de
matematicas y su incidencia en el rendimiento académico de estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria en la ciudad de Juliaca afio 2014 busco determinar la incidencia de las
estrategias de ensefianza y aprendizaje empleadas por docente del area de matematica en el

rendimiento académico.

Por su parte los materiales y métodos de tipo cuantitativo, basico y explicativo, de nivel
explicativo-analitico, utilizando el método inductivo, con una poblacién de 2782 y una muestra
de 475 alumnos, utilizando las técnicas de encuesta con su instrumento el cuestionario y analisis
de documentos, con la herramienta, ficha de andlisis de documentos, para su analisis estadistico r
de Pearson. El estudio arribé a los hallazgos oscilando entre 33,5% y 39,8% en el uso de las
estrategias de adquisicion de informacion, estrategias de codificacion de la informacion, de
recuperacion de informacion y finalmente las estrategias de apoyo en el procesamiento de

informacion en un alto porcentaje utilizan muchas veces por parte del estudiante. EI rendimiento



académico es en 44% en logro previsto y 38% en proceso y el resto en los demas grupos
expresando la existencia de una incidencia directa y significativa de las estrategias en el
rendimiento académico. La conclusion de este estudio fue que los resultados permiten identificar
que existe una incidencia directa entre las estrategias de ensefianza y aprendizaje con el rendimiento

académico de estudiantes de nivel secundario.

Esta investigacion se relaciona directamente con el presente trabajo ya que propone la

utilizacion de nuevas estrategias para un efecto en el rendimiento de estudiantes de secundaria.

Teorias sobre el reforzamiento pedagdgico

El proposito del marco tedrico en esta investigacion, es ubicar el problema objeto de estudio,
dentro de un conjunto de conocimientos que posibiliten una conceptualizacién adecuado de los
términos utilizados por medio de teorias, modelos, enfoques y opiniones de diversos autores e
investigadores, haciendo posible conocer el comportamiento de la variable que se estudia. Al
analizar las bases teoricas se explica la relacion del tema investigado con otras areas del
conocimiento y la correspondencia mutua que existe entre ellas de tal forma que describa, aclare
y oriente la variable en investigacion, con el proposito de admitir un fundamento teérico de la
misma. Ello implica un desarrollo aceptable de conceptos y proposiciones que conforman el
modo de considerar el tema o enfoque adoptado, para defender, argumentar o explicar el
problema propuesto. En seguida se explican los aspectos conceptuales mas importantes de la

variable de estudio:

Pedagogia, psicopedagogia y reforzamiento

Segun el diccionario de la lengua espafiola (2016) la pedagogia en sus dos acepciones es la
“ciencia que se ocupa de la educacion y la ensefianza” y “en general, lo que ensefia y educa por
doctrina o ejemplos”. Asimismo conceptualiza a la psicopedagogia como “rama de la psicologia
que se ocupa de los fendomenos de orden psicoldgico para llegar a una formulacion mas adecuada
de los métodos didacticos y pedagdgicos”. También sobre reforzamiento define a la accion de
reforzar es decir “personas que se unen a otras para aportar su fuerza o eficacia” (logro de
objetivos y metas para el desarrollo de competencias matematicas) o “ayuda y complemento” (en
las clases de refuerzo pedagdgico en matematica la capacidad de lograr en equipo el efecto que

se desea 0 se espera en los estudiantes).



A partir de estos conceptos y con los trabajos de investigaciones precedentes citadas, la
presente investigacion necesita de un fundamento o sustento teorico, al tener hoy en dia una
teoria en desarrollo de reforzamiento pedagdgico. Es por ello que a continuacion se detalla algunas
teorias pedagdgicas relevantes que respaldan el estudio, delimitando bien las variables,
mencionando que existen teorias que parcialmente contribuyen al marco referencial, asimismo
que sus autores aporten en la inclusién de las mismas con el objeto de estudio, asi estén en
desacuerdo entre ellos, para finalmente decidir de las tantas teorias que hay, elegir una para la
investigacion experimental y naturalmente decir porque, mencionando las demaés teorias
relacionadas y desarrollando detalladamente y lo mas completa posible la teoria elegida para

cada uno de las variables.

Teorias pedagdgicas

Ortiz (2013) indica que para el conductismo “La repeticion era la garantia para aprender y
siempre se podia obtener mas rendimiento si se suministraban los refuerzos oportunos, era una
concepcion del aprendizaje, asociada al esquema estimulo-respuesta (...), sus tedricos eclipsaron
otras tendencias que empezaban a surgir, para las que la comprension humana se basaba en algo
méas que en la logica del descubrimiento .En este enfoque el trabajo del maestro consiste en

desarrollar una adecuada serie de arreglos contingenciales de reforzamiento para ensefiar”(p.9).

Keller en 1978 (citado en Ortiz, 2013) indico que “el maestro debe verse como un ingeniero

educacional y un administrador de contingencias”.

Ortiz (2013) sostiene que “Un maestro eficaz debe de ser capaz de manejar habilmente los
recursos tecnoldgicos conductuales de este enfoque (principios, procedimientos, programas
conductuales), para lograr con éxito niveles de eficiencia en su ensefianza y sobre todo en el

aprendizaje de sus estudiantes” (p.9).

En esta linea, una idea de Skinner, (1970) leida en una publicacion de Ortiz (2013): “Dentro
de los principios deben manejar especialmente los referidos al reforzamiento positivo y evitar en

la medida de lo posible los basados en el castigo”.

En correspondencia a estos postulados el modelo pedagdgico conductista da importancia a su
meta que es moldear la conducta técnico-productiva del individuo para incorporarse con

eficiencia al mundo del trabajo, la concepcion del desarrollo es acumulativo de pequefias

10



habilidades, conductas que generan habilidades cada vez mas desarrolladlas, por la adquisicion
de conocimientos, cédigos y destrezas ,utilizando en sus contenidos curriculares los
conocimientos técnicos, codigos, destrezas, y competencias como conductas observables. Estas
conductas a ensefiar basicamente definidas por objetivos generales y particulares que hacen que
se cumpla un objetivo de orden mayor. Su metodologia es expositiva demostrativa donde el alumno
tendrd que ejercitarse a partir de lo que el maestro ensefie y con la secuencia que el docente
proponga. Es importante que el estudiante desarrolle las conductas que permita insertarse al
mundo laboral o al siguiente nivel educativo, en la evaluacion no importa tanto el proceso sino el
resultado por ello es sumativa. La relacion del maestro como intermediario entre el programa y el
alumno (ejecutor técnico), transmitiendo parcialmente los saberes. Skinner describié que el
comportamiento humano podia ser modificado por situaciones de refuerzo y describe tres tipos:
refuerzo positivo, que es un estimulo para incrementar conductas deseadas, refuerzo negativo que
incrementa conductas deseadas y evita conductas negativas, y el castigo, ante la disminucion de

conductas deseadas se obtendra una consecuencia.

Segun la teoria constructivista “El maestro es un promotor del desarrollo y de la autonomia de
los estudiantes, debe conocer a profundidad los problemas y caracteristicas del aprendizaje
operatorio de los estudiantes y las etapas y estadios del desarrollo cognoscitivo general. Su papel
fundamental consiste en promover una atmdsfera de reciprocidad, de respeto y auto confianza para
el alumno, dando oportunidad para el aprendizaje autoestructurante de los estudiantes, a través del
planteamiento de problemas y conflictos cognoscitivos. EI maestro debe reducir su nivel de
autoridad en la medida de lo posible, para que el estudiante no se sienta supeditado a lo que él dice.
En este sentido, el profesor debe respetar los errores (los cuales siempre tienen algo de la respuesta
correcta) y estrategias de conocimiento propias de los alumnos y no exigir la emision simple de la
respuesta asertiva. Debe promover que los estudiantes construyan sus propios valores morales y
solo en aquellas ocasiones cuando sea necesario hacer uso mas bien, de lo que Piaget llamo

sanciones por reciprocidad, siempre en un contexto de respeto mutuo”.(Ortiz,2013,pp.12,14)

De acuerdo con las publicaciones de Piaget (1985) existen doble tipo de sanciones: “las
sanciones expiatorias y las sanciones por reciprocidad”. Las sanciones por expiacion, son
aquellas donde no existe una relacion ldgica entre la accion a ser sancionada y la sancion; esto

es, el vinculo es totalmente arbitrario e impuesto por una persona con autoridad. En cambio las
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sanciones por reciprocidad, son aquellas que estan directamente relacionadas con el acto a
sancionar y su efecto es ayudar a construir reglas de conducta mediante la coordinacion de
puntos de vista (finalmente esta coordinacion, es la fuente de la autonomia tanto moral como
intelectual). Las sanciones de este tipo deben ser utilizadas s6lo en casos necesarios y siempre en
un ambiente de mutuo respeto entre el maestro y el estudiante. Respecto a la formacion docente
es importante también ser congruente con la posicidn constructivista, esto es, permitiendo que el
maestro llegue a asumir estos nuevos roles y a considerar los cambios en sus practicas educativas
(en la ensefianza, la interaccién con los estudiantes) por conviccion autoconstruida luego de la
realizacion de experiencias concretas e incluso dando oportunidad a que su practica docente y los
planes de estudio se vean enriquecidos por su propia creatividad y vigencias particulares”. (Ortiz,
2013, pp.12, 14)

El paradigma del constructivismo “es un principio explicativo del proceso de formacion y
desarrollo del conocimiento humano, y de su aprendizaje. Plantea que el conocimiento humano
es un proceso dinamico, producto de la interaccion entre el sujeto y su medio, a través del cual la
informacion externa es interpretada por la mente que va construyendo progresivamente modelos
explicativos cada vez mas complejos y potentes que le permiten adaptarse al medio. El
constructivismo como categoria incorporada con aceptacion a las ciencias psicologicas y
pedagogicas estd condicionada socio histéricamente. A su vez ha tenido implicaciones importantes
en el terreno de la practica educativa y en la propia teoria pedagogica”. (Ortiz, 2013, pp.12, 14)

Sobre la base de estos lineamientos el constructivismo es el modelo pedagdgico que nos dice
que el conocimiento no es una copia de la realidad sino una construccion del ser humano, esta
construccion se realiza con los esquemas 0 conocimientos previos. Algo que ya construyo en su
relacion con el medio que lo rodea, construccion que se realiza todo el tiempo y en todos los
contextos. Lo mas importante no es el conocimiento nuevo en si, sino adquirir una nueva
competencia con el que le permitira al alumno generalizar, es decir aplicar lo ya ha conocido a

una situacién nueva.

Por su parte Vygotsky en 1924 (citado en Ortiz, 2013) sostiene que el desarrollo humano es

un proceso de desarrollo cultural. Asi, el proceso de formacion de las funciones psicologicas
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superiores se da a través de la actividad préctica e instrumental, pero no individual, sino en la

interaccion o cooperacion social.

Para este representante tedrico del constructivismo el desarrollo cognoscitivo esta intrinseca y
directamente relacionado con el desarrollo social y cultural. EIl aprendizaje se genera gracias al
apoyo a los demas en un entorno sociocultural como generador de conocimiento nuevos y de

aprendizaje es decir la socializacion. El enfoque es historico cultural o socio histérico.

Ausubel en 1963 (citado en Ortiz, 2013) su obra “Psicologia del aprendizaje verbal
significativo” introduce el concepto de aprendizaje significativo para diferenciarlo del repetitivo
o0 memoristico e indica el papel que juegan los conocimientos previos del alumno en la adquisicion
de nuevas competencias. Menciona que aprender significa comprender y para ello es condicidn
indispensable tener en consideracion lo que el estudiante ya sabe sobre aquello que se quiere
ensefiar. Propone disefiar para la accion docente lo que denomina organizadores previos, una
especie de puentes cognitivos, a partir de los cuales los alumnos puedan establecer relaciones
significativas con los nuevos contenidos. Para Ausubel lo importante, es conocer las ideas previas
de los estudiantes, y que una condicion para que se produzca un aprendizaje significativo es que

los estudiantes estén motivados para aprender. (pp.19, 20)

Acorde a esta teoria un aprendizaje es significativo cuando una nueva informacion se conecta
con un concepto relevante preexistente en la estructura cognitiva de nuestro alumno, siempre y

cuando los conceptos estén claros y funcionen como un anclaje para el nuevo conocimiento.

Brunner (citado en Ortiz, 2013) enfatiza la importancia del estudio de los procesos del
pensamiento, de la estructura del conocimiento, de los mecanismos que explican éste, asi como
el estudio experimental de los mismos, en condiciones naturales del aula. El aprendizaje se presenta
en una situacion ambiental que desafie la inteligencia del alumno, impulsandolo a resolver
problemas y a lograr transferencia de lo aprendido. El individuo atiende selectivamente a la
informacion, la procesa y organiza de forma particular. El aprendizaje por descubrimiento implica
que lo que va a ser aprendido no se presenta en su forma final, sino que debe ser reconstruido por

el estudiante antes de ser aprendido o incorporado significativamente en su estructura cognitiva.

Con respecto a la implicancia de este concepto se precisa la importancia cuando los
estudiantes son inducidos a descubrir las reglas del objetivo de estudio por si mismos.
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De las teorias analizadas podemos hacer una sintesis sobre su fundamento tedrico en relacion
al proceso pedagdgico de una sesion de aprendizaje en reforzamiento, para poder definir el
marco tedrico de la investigacion. En ese sentido para Piaget, en el entorno escolar el educador
debe estructurar el ambiente para brindar una fuente de estimulacion al estudiante, que le permita
desarrollarse en su propio ritmo, guiado por sus propios intereses y libre. Vygotsky considera al
aprendizaje como uno de los mecanismos fundamentales del desarrollo, en su opinién, la mejor
ensefianza es la que se adelanta al desarrollo. En el modelo de aprendizaje que aporta, el contexto
ocupa un lugar central. La interaccion social se convierte en el motor del desarrollo, el
aprendizaje y desarrollo son dos procesos que interactUan. El aprendizaje ha de ser congruente
con el nivel de desarrollo del estudiante, el aprendizaje se produce mas facilmente en situaciones
colectivas. La interaccién con los padres facilita el aprendizaje. La Unica buena ensefianza es la
que se anticipa al desarrollo. Para Ausubel el aprendizaje significativo requiere de motivacién
(debera poseer deseos de aprender), conocimientos previos (debe relacionar nuevos aprendizajes
con ideas nuevas), construccién de significados (deben ser claros y precisos), y sus ventajas son
facilitar la adquisicion de nuevos conocimientos, la retencion duradera de la informacion, dar un
aprendizaje activo, y la ensefianza es personal. Para Brunner y sus aportes del aprendizaje
significativo que poseen un extraordinario valor en la educacion en el area de la cognicion vy el
pensamiento, su principal preocupacion es inducir al alumno a una participacion activa en el
proceso de aprendizaje, lo cual se evidencia en el énfasis que pone en el aprendizaje por
descubrimiento, ademas de sostener que el aprendizaje supone el procesamiento activo de la
informacion y que cada persona lo realiza a su manera. En el aprendizaje por descubrimiento el
alumno debe reordenar la informacién, integrarla con su estructura cognitiva y reorganizar o
transformar la combinacion integrada, de forma que se adquiera el aprendizaje esperado.
Coincide con Vygotsky y Ausubel, en resaltar el papel de la actividad y el andamiaje (teoria que
brinda elementos para comprender de qué manera las acciones de quien ensefia apuntalan la
construccion del saber o dicho de otro modo esta teoria postula que en una interaccion de tipo
ensefianza-aprendizaje, la accion de quien ensefia esta inversamente relacionada al nivel de
competencias de quien aprende; es decir, cuanta mayor dificultad se presente en quien aprende,
mas acciones necesitard de quien ensefia.), pero resalta la importancia fundamental de la

experiencia personal del alumno para aprender.
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En la investigacion se acepta el enfoque educativo del constructivismo dentro de las teorias
citadas ya que es la que méas se acerca al proposito del estudio y porque ha logrado establecer
espacios en la investigacion y ha intervenido en la educacion con muy buenos resultados en el area
del aprendizaje como fendmeno social, al fundamentar que el alumno es el responsable de su
propio proceso de aprendizaje. Es él quien construye el conocimiento, quien aprende. La ensefianza
se centra en la actividad mental constructiva del alumno, no es s6lo activo cuando manipula,
explora, descubre o inventa, sino también cuando lee o escucha. El alumno, reconstruye
objetos de conocimiento que ya estan construidos. EI hecho de que la actividad constructiva del
estudiante se aplique a unos contenidos de aprendizaje preexistente, condiciona el papel del
profesor. Su funcidn no puede limitarse Gnicamente a crear las condiciones Optimas para que el
alumno despliegue una actividad mental constructiva productiva y diversa; el profesor se
convierte en un facilitador que debe orientar esta actividad con el fin de que la construccién del
alumno se acerque de forma progresiva a lo que significan y representan los contenidos como

saberes culturales, basdndose en el aprendizaje significativo.

Una publicacién trascendental referente a la interrelacién de las variables en estudio, lo
realizd Broc (2010) en el articulo cientifico “Estudio de investigacion valorativa de la eficacia
del Programa de Refuerzo, Orientacion y Apoyo (PROA) en alumnos de Educacion Secundaria
Obligatoria” quien explicd que un Programa de apoyo a centros de Secundaria en zonas de
atencion educativa preferente dentro del plan PROA pretende acercarse a las necesidades asociadas
al entorno sociocultural del estudiantado con un conjunto de programas de apoyo a los centros
escolares. Asi su estudio no solo se ocupa del disefio y desarrollo del plan sino de la evaluacién
de su eficacia. Y su consecuencia en el rendimiento académico. El estudio realiza el analisis y
valoracion de los efectos de la puesta en marcha de dicho programa en 45 alumnos de primer ciclo
dela Educacién Secundaria Obligatoria. Sus hallazgos muestran que no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos experimental y control, pero que con “la
introduccion de mejoras oportunas puede llegar a convertirse en un tipo de intervencién educativa
satisfactoria para mejorar y compensar el rendimiento académico de los estudiantes de Educacion
Secundaria”. Asimismo en el plan de acompafiamiento académico incluia las siguientes lineas de
accion: el refuerzo educativo complementario, la colaboracion con las familias vy

acompafiamiento académico.
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Su disefio denominado pretest postest con grupo de control no equivalente (Campbell y
Stanley, 1979 citado en Broc ,2010) con un primer registro y medicion antes del inicio del
programa a los dos grupos. Luego la intervencion con el programa solo al grupo experimental. Para
finalmente volver a realizar la medicion a los dos grupos al final (fase postest).La variable de
interés de medicion fue rendimiento académico operacionalizada como el nimero de aprobados
en las evaluaciones correspondientes y la técnica utilizada fue el analisis de varianza (Pardo y Ruiz
,2005 citado por Broc ,2010).

El estudio anterior se relaciona con la investigacion porque fue apropiado o sugiere una solucion
ad hoc en la metodologia, dispuesto especialmente para la aplicacion de un plan a estudiantes

de secundaria.

Y en la formulacion del plan de reforzamiento fue importante considerar lo que sefialan
Ferreyra y Peretti (2010) sobre el término capacidad que implica una cualidad o conjunto de
cualidades de las personas cuyo desarrollo y adquisicion les permite enfrentar la realidad en
condiciones mas favorables. En tanto potencialidades inherentes a los sujetos y que éstos
procuran desarrollar a lo largo de toda su vida, suelen clasificarse como macrohabilidades o
habilidades generales; talentos o condiciones de las personas, que les permiten tener un mejor
desempefio 0 actuacion en la vida cotidiana. Estas capacidades estan asociadas a procesos
cognitivos y socioafectivos, que garantizan la formacion integral de la persona. Por este caracter
integral e integrador, las capacidades atraviesan de manera horizontal y vertical las propuestas
curriculares de los distintos niveles y modalidades del sistema educativo y deben ser abordadas
por las distintas disciplinas, areas o espacios curriculares para el logro de mas y mejores
aprendizajes para todos. Se pueden alcanzar diferentes grados de desarrollo de una capacidad y

ésta se va perfeccionando con la practica.

En este sentido, una capacidad es un aprendizaje permanente que, segun su nivel de evolucion
y perfeccionamiento, supone el manejo adecuado de determinadas destrezas y habilidades. Son
complejas en cuanto entrafian una serie de operaciones o0 procesos interiores de distinto grado de
interrelacion mutua. Por otra parte, su posesion habilita a las personas a usarlas en variadas
situaciones, es decir, no se ajustan a un patron Unico de actuacion, sino que posibilitan un manejo
contextualizado, que depende de la persona que las utiliza. Los autores precisan hablar de
desarrollo de capacidades que implica un proceso organico de crecimiento y progreso, el cual
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supone actividades que son planificadas y ejecutadas cuidadosamente, de acuerdo con un
proyecto minucioso y acabado, dirigido exclusivamente desde “fuera” de la persona del estudiante.
Desde esta perspectiva el desarrollo y adquisicion de capacidades no puede “realizarse”
exclusivamente desde afuera: un docente puede informar y proporcionar ayudas al estudiante con
la intencidn de promover o estimular el desarrollo y adquisicién de capacidades, pero los mejores
resultados implican la definicion de objetivos y estrategias basadas en intereses mutuos y en
colaboracion, asi como una ejecucion de planes flexibles, que permitan modificar lo planificado,
a medida que las condiciones cambian y se avanza en el desarrollo. A diferencia de capacidad, la
“competencia” es inherente al mundo social: es estructurada y demandada desde fuera del sujeto,
por el medio, por terceros y esencialmente por el mercado o “los mercados” (de consumo, del

trabajo, profesional) (Ferreyra & Peretti, 2010).

Junto a los temas de competencia y capacidad citados también fue importante considerar en lo
tedrico para la elaboracion del plan de refuerzo en matemética lo que indica Puerto (2012),
quien realizo el “Reforzamiento Escolar en Geometria”. En este trabajo se manej6 el modelo de
Goyette y Lessard- Herbert escogido en el proceso de su investigacidén-accién participativa y
planeacion estratégica de su estudio que consiste en la secuencia de pasos siguientes: identificacion
del problema o diagndstico, andlisis critico de la situacion encontrada, planificacion de
la accién o elaboracion del programa de accién para solucionar el problema encontrado ,definicién
tedrica del programa de accion ,implementacion del plan de accién
.evaluacion de los resultados obtenidos con la implementacion del plan de
accion(retroalimentacion), definicion de conocimientos nuevos e identificacion de descubrimientos
de interés general. Ello acorde con el objetivo de disefiar un plan de reforzamiento escolar e

implementarlo con contenidos programaticos de matematica.

La misma concluyé que con limitaciones es posible implementar este tipo de experiencias
pedagdgicas, para lo que es necesario la integracion de los diferentes actores: padres de familia,
docentes, lideres comunitarios, estudiantes. El reforzamiento escolar es una necesidad al nivelar
los conocimientos de los alumnos en asignatura fundamental como la matematica. Su
implementacion demanda capacitar de forma permanente y sistematica a los docentes, para que
sean capaces de crear un ambiente pedagogico ludico, novedoso, practico y de facil comprension
para los alumnos. Asimismo favorezcan la recreacion y el crecimiento personal de los

estudiantes a traves de la formacion de actitudes y valores que los prepare para enfrentar con
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éxito la vida en la sociedad. Ello unido con la voluntad politica de entes educativos para los medios
fisicos y para el desarrollo del proceso de reforzamiento que son los canales de interlocucion entre

el investigador y la comunidad educativa.

Este plan de accion guarda relacion con la investigacion ya que se implement6 en su totalidad,
logrando nivelar los conocimientos de los estudiantes involucrados, sobre geometria, algebra,

aritmética, trigonometria, incluidas en la matematica.

En el marco de estrategias de reforzamiento a la formaciéon y el aprendizaje Barboza,
Jiménez, y Mendizébal (2012) sugieren que aunque la planeacion y coordinacién estd a cargo
de los docentes, habra de tener un peso importante en la responsabilidad depositada en el alumno
y recomiendan realizar la planificacion antes del inicio del curso, de preferencia de forma
colegiada (Barboza et al., 2012).

Se comprende que las practicas pedagdgicas son la metodologia aplicada por los maestros
(Oficina de Medicién de la Calidad de los aprendizajes [UMC], 2006) durante el dictado de
clase. Las estrategias que utilizan, preparacion y estructura didactica de la clase, actividades en
aula, demanda cognitiva de las actividades, participacion en clase, ensefianza adaptativa,
habilidades comunicativas del docente, estrategias de motivacion, uso de materiales y recursos.
Las concepciones pedagogicas de reforma de la escuela deben incluir, procesos de reflexion critica
en relacion a las creencias de los miembros de la comunidad educativa. Asi es posible considerar a

la educacion como un proceso acumulativo ininterrumpido (UMC, 2006).

Esta distincion y separacién anterior guarda relacion con el propdésito del estudio en curso,
porgue uno de los temas trascendentales en la investigacion educativa es la medicion y el analisis
de las razones por las cuales podrian cambiar los aprendizajes de los estudiantes utilizando cada

vez nuevas estrategias pedagdgicas.

Ello va unido y complementado con la evaluacion de capacidades, competencias e
indicadores de desempefio estudiantil. Que por la funcién y el momento que cumple la
evaluacion (Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional- United States
Agency for International Development [USAID], 2005), esta dada por (tabla 1):
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Tabla 1: Criterios de evaluacion

Momento de
realizacion Funcion Proposito
" El o la docente de clases son las principales fortalezas que
o ) ) sus estudiantes poseen al empezar el ciclo escolar, un
Inicial Diagnostica nuevo tema o una unidad. Adecuar la planificacién a las
necesidades del grupo de estudiantes.

Determinar el avance de los y las estudiantes durante el
proceso para establecer que han aprendido y que les falta
por aprender. Hacer un alto en el camino y determinar los

Durantetodoel o oviva procesos de reforzamiento que deben ser aplicados para

proceso ayudar a los alumnos y las alumnas a alcanzar la meta
propuesta y para reorientar la metodologia empleada por el
docente.

Al final de una Hacer un recuento de las competencias alcanzadas por las y

etapa o del Sumativa los estudiantes durante el grado o nivel.

proceso

Fuente: USAID (2005)

La Evaluacion Censal de Estudiantes (en adelante, ECE) o test censal consiste en la aplicacién
de pruebas estandarizadas (Oficina de Medicion de la Calidad de los aprendizajes [UMC],
2016.b) que permiten conocer qué y cuanto estan aprendiendo los estudiantes del pais. Es
realizada anualmente por el Ministerio de Educacion. La ECE 2015 para segundo de secundaria
se realizd en las mismas condiciones en todas las instituciones educativas programadas del pais;
ello garantiza que los resultados de las pruebas sean validos, confiables y reflejen de manera precisa
las habilidades y conocimientos de los estudiantes evaluados. Uno de los principios de la ECE es
de estandarizacion al aplicar los cuadernillos de pruebas e instrumentos en las mismas condiciones
y cumplir estrictamente con los procedimientos descritos en el documento manual del aplicador
de segundo de secundaria del afio 2016.EI principio de confidencialidad es asegurar que solo el
aplicador y los estudiantes tengan acceso a los cuadernillos de pruebas y se devuelvan todos los
instrumentos al local de jurisdiccion de la oficina de medicion de la calidad de los aprendizajes. Y
el principio de probidad dirigido también al aplicador para actuar con rectitud, honradez y
honestidad durante todos los procesos de aplicacion de la evaluacion. La ECE esta organizada en
tres etapas; antes, durante y después de la aplicacion y se realiza en dos lugares especificos, el
local de jurisdiccion y la institucion educativa. Las personas con las cuales el aplicador de la prueba
ECE de segundo de secundaria trabaja son el monitor Minedu, asistente de supervisor, docentes,
director y estudiantes (UMC, 2016.b).
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Las formas de reportar los resultados en la ECE 2016 son con el promedio aritmético de los
puntajes obtenidos por los estudiantes en las pruebas aplicadas en la ECE. Estos puntajes son
calculados a través del modelo Rasch, y su promedio representa las habilidades logradas por los
estudiantes de un determinado grupo o estrato (DRE, UGEL, gestion y area de la IE, entre
otros). También se reportan con los niveles de logro en la ECE, que son categorias que clasifican
a los estudiantes de acuerdo a su desempefio en las pruebas aplicadas en la ECE. La pertenencia
a cada uno de estos niveles de logro permite describir los conocimientos y las habilidades que

han desarrollado los estudiantes. Estos niveles de logro ([UMC], 2016.b) se establecieron como:

Previo al inicio: El estudiante no logro los aprendizajes necesarios para estar en el nivel, en
inicio.
En inicio: El estudiante logro aprendizajes muy elementales respecto de lo que se espera para

el grado.

En proceso: El estudiante logré parcialmente los aprendizajes esperados para el grado. Se

encuentra en camino de lograrlos.

Satisfactorio: El estudiante logro los aprendizajes esperados para el ciclo y estd preparado
para afrontar los retos del aprendizaje del ciclo siguiente.

La relacién entre medida promedio y niveles de logro (Oficina de Medicién de la Calidad de
los aprendizajes [UMC], 2016.a) son dos maneras en que se reportan los resultados de la ECE, se
encuentran relacionadas y se complementan. Los estudiantes obtienen un puntaje en cada prueba
aplicada en la ECE vy, de acuerdo a este desempeiio, son clasificados en un nivel de logro. En
segundo grado de secundaria, la ECE 2016 evalud algunos de los aprendizajes que deberian ser
desarrollados por todos los estudiantes del pais al final del sexto ciclo de la educacion basica
regular, cuyas capacidades evaluadas fueron: matematiza situaciones, comunica y representa
ideas matematicas, elabora y usa estrategias, razona y argumenta generando ideas matematicas
(UMC 2016.a).

Dias y Adanez (2003) en el articulo cientifico “uso del modelo de Rasch para poner en la misma
escala las puntuaciones de distintos tests”, manifiestan que los usuarios de los tests tienen que
poner en una escala comun las puntuaciones de distintos instrumentos en varias situaciones

practicas, tales como la evaluacion académica, la construccion de bancos de items, la validacion
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intercultural de tests y los estudios sobre el funcionamiento diferencial de los items. Situar en
una escala comdn las puntuaciones de diferentes tests es una de las principales aplicaciones del
modelo de Rasch. Su investigacién mostro el proceso de equiparacion de dos tests (disefio, analisis

de datos e interpretacion) usando como anclaje un conjunto de items comunes.

El matematico danés Georg Rasch en el afio 1960 (citado en Dias y Adanez ,2003) propuso
un modelo de medida que permite solventar muchas de las deficiencias de la teoria clasica de los
tests y construir pruebas méas adecuadas y eficientes, por lo que esta creciendo su aplicacion en el
ambito de la evaluacion psicolégica y educativa. La formulacion mas conocida del modelo de
Rasch, se deriva de la prediccion de la probabilidad de una respuesta al item (resolverlo
correctamente, estar de acuerdo, etc.) a partir de la diferencia en el atributo entre el nivel de la
persona y el nivel del item. En este caso, como en el resto de los modelos de teoria de respuesta a
los items y a diferencia de la teoria clasica de los Tests, los valores escalares de las personas y
los items se sittan en la misma escala. Por esta razon la medicion de teoria de respuesta a los items
es denominada medicion conjunta o escalamiento simultaneo, de acuerdo con la clasica taxonomia

formulada por Torgerson en 1958.

1.2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se justifica de manera social por que buscd que los estudiantes de nivel
secundario posean competencias y capacidades con la aplicacion del programa de reforzamiento
pedagdgico, concretandose con la prueba ECE, que evalu6 el desarrollo de dichas capacidades y

competencias.

La investigacion se justifica cientificamente porque determind que los contenidos del
programa de reforzamiento aplicados de manera experimental en el aula son véalidos para
explicar los hechos racionalmente con los resultados de un proceso de sistematizacion de la

informacion recogida en la evaluacion ECE 2016.

La investigacion se justifica metodol6gicamente porque la utilidad es haber hecho uso de nuevos
instrumentos validos y confiables de recoleccién y andlisis de datos en el plan de
reforzamiento pedagdgico en matematica y en la evaluacion ECE, 2016, al dar procedimientos

que puedan ser aplicados en otras condiciones y contextos de aprendizaje de cada regién del pais.
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La investigacion se justifica de manera practica porque permitié también evaluar el proceso
de aplicaciéon del programa reforzamiento pedagdgico aplicado en I.LE JEC y evidenciar los

resultados, optimizando el nivel académico en el area de matematica de los estudiantes.

Se justifica el estudio porque permitio comprobar la efectividad del plan de refuerzo en
matematica y establecer que las capacidades y competencias se ven fortalecidas en un
incremento de los indicadores de logro tanto en la ECE como en el POST TEST realizado.

El estudio se justifica porque es relevante en el contexto de la educacidn rural, teniendo en

cuenta que hay heterogeneidad en el acceso a los programas educativos.

El valor tedrico del estudio fue la contribucidn y aporte al establecimiento de estrategias
heuristicas por parte del docente investigador que repercutira en programas a nivel de pais. Este
trabajo es importante porque brinda nuevas estrategias de intervencion en el area de matematica

dentro del marco referencial del objeto de estudio en el sistema educativo peruano.

Es importante el estudio del tema de reforzamiento pedagdgico en matematica porque aportd
nuevas evidencias en el proceso de evaluacion continua o permanente de las capacidades, no
limitdndose a una evaluacion final y general del programa, focalizado en aportar al conocimiento
y teoria sobre la interaccion e interaprendizaje de estudiantes para la adquisicion de competencias.
De esta forma la informacion nueva que aporta esta investigacion es sobre el proceso continuo
de evaluaciéon de indicadores de capacidades Yy la participacion en la aplicacion de la prueba

censal por parte del investigador.

Asi el aporte y pertinencia de esta investigacion es profundizar en la necesidad de elaborar
nuevos planes integrales estratégicos efectivos que ayuden al estudiante en la educacién basica,

brindando nuevas formas de evaluar y recojo de informacion.

En sintesis la razon o motivo de la presente investigacion tiene su beneficio social en la
adquisicion de capacidades, desarrollo de habilidades, destrezas. La contribucion y soporte en el
proceso de empoderamiento y uso de las competencias adquiridas en su vida futura de los
estudiantes. El aporte cientifico del tema investigado fue la aplicacion de una estrategia de
reforzamiento con de una planificacion previa, con principios de estandarizacion de tests de

evaluacion a todos los estudiantes de la institucién educativa.
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1.3 PROBLEMA DE INVESTIGACION

Realidad problematica y fundamentacion

El marco de la investigacion revisa la problematica de vinculacion entre los niveles de logros
obtenidos en evaluaciones de estudiantes y la propuesta de accion con el objeto de estudio o plan
de reforzamiento. Entendiendo a esta como una estrategia de intervencién para desarrollar en el
estudiante habilidades y destrezas que deben ser evaluadas y sistematizados sus resultados, para
instaurar un modelamiento tedrico en este tema de estudio ,generando instrumentos para erigir
en base a ello nuevos planes de accion sostenibles ,entrelazando a un analisis multidisciplinario

de los contenidos a brindar al estudiante.

Asencios (2016) en el estudio “Rendimiento escolar en el Per(: Analisis secuencial de los
resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes” los factores que buscé medir fueron las
variables de oferta y demanda sobre el rendimiento en la evaluacion censal de estudiantes
(ECE).Utilizando informacion de las bases de datos de resultados de las condiciones
socioecondémicas y sobre el centro educativo. El autor hace una estimacién de un modelo de
produccion de logros educativos y un modelo secuencial para explicar el paso entre los niveles
de la ECE. Precisamente un problema en la estimacion para Peru ha sido la falta de una base de
datos, asi el autor para interpretar usa tanto datos de la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa
(UMC), como informacion de la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) y del Censo
Escolar. Desde el 2015 la ECE evalGa a estudiantes de segundo grado de secundaria con el
objetivo de monitorear el avance en sus habilidades y manejo de conceptos matematicos. En el
caso de la ECE, los resultados se presentan en tres niveles (En inicio, En proceso y

Satisfactorio).

El autor concluye que es importante en el analisis resaltar la utilidad que se pueden obtener de
los datos o resultados obtenidos en la ECE del afio 2015. Asimismo asume que los rendimientos
en la ECE solo dependen de factores contemporaneos, y que estos no estan correlacionados a
variables no observadas, como la habilidad innata del alumno.

Este trabajo tiene una relacion con la investigacion porque identifica el efecto de diferentes
variables sobre el resultado en la ECE en el area de matematica, con un modelo secuencial para
medir el efecto de estos factores sobre la probabilidad de alcanzar cierto nivel de logro en la
ECE.
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Caracterizacion del problema

A continuacion se presenta la sistematizacion del problema de lo general a lo particular.
Identificando las causas, consecuencias y lo que el estudio ha realizado o aportado para

contrarrestar el efecto.
Descripcion del problema

Bajo niveles de logros en competencias evaluadas en matematica a nivel nacional en pruebas de

aplicacion estandarizadas.

Delimitacion del problema

Bajo nivel de logro en cuatro competencias especificas en contexto involucrado de cada
region.

Definicion del problema

Los problemas de matematica en la region se manifiestan en que los alumnos no pueden
utilizar la matematica en contexto, que los alumnos no desarrollan las habilidades mentales para
desarrollar ejercicios, los alumnos no han desarrollado sus codigos cognitivos, que no son
interlocutores validos con lo que tienen como base en el area de matematica. Y frente a esto

nadie se preocupa por establecer estrategias pedagdgicas para el area de matematica, de ello se

ocupo el estudio como alternativa de solucion.
Planteamiento del problema

Por todo lo anterior se hiso necesario disefiar una estrategia pedagégica utilizando el
reforzamiento en matematica para mejorar los niveles de competencia matematica, especificamente

se plante6 como:

Programa de reforzamiento (variable experimental) con el fin de mejorar la competencia para

actuar y pensar matematicamente en situaciones de cantidad (variable dependiente).

A fin de mejorar la competencia para actuar y pensar matematicamente en situaciones de

regularidad, equivalencia y cambio.

Con la finalidad de  mejorar la competencia para actuar y pensar matematicamente en

situaciones de forma, movimiento y localizacion.
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Con el proposito de mejorar la competencia para actuar y pensar matematicamente en

situaciones de gestion de datos e incertidumbre.

Y para mejorar las cuatro  capacidades dentro de cada competencia en los tests de

reforzamiento y censal.
Formulacion del problema de investigacion

Por las consideraciones expuestas y como punto de partida de la investigacion se planted la

siguiente pregunta de investigacion.

¢Cudl es el efecto del programa de reforzamiento pedagdgico en matematica en los resultados
de la evaluacion censal de estudiantes- ECE, de alumnos de segundo de secundaria en la institucion
educativa José Maria Vélaz —-UGEL Huaylas-Caraz, 20167

1.4 CONCEPTUACION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Definicion conceptual de la variable independiente reforzamiento pedagdgico

El programa de reforzamiento es una medida educativa individual y/o grupal disefiada por el
docente dirigidas a ayudar al alumnado en sus dificultades escolares ordinarias (Fortoul &
Corredor, 2006, p.20)

Fortoul y Corredor (2006) realizaron el trabajo “programa de refuerzo de tareas y educacion
en valores” con el fin de fomentar valores humanos en estudiantes haciendo uso del
reforzamiento de actividades académicas. Realizando un diagnostico y encontrando una carencia
en valores y debilidades en el refuerzo académico. Como solucién a esta necesidad se elabord y
desarrollo el programa de refuerzo de tareas. Reforzando, complementando conocimientos y
contenidos concretos de un area curricular que se haya trabajado en sesion de clase. También en

la recuperacion de deficiencias basicas de tipo instrumental como matematicas.

Estos autores mencionan que el desarrollo del programa de refuerzo pedagogico pasa por tres
etapas: Diagnostico Yy reflexion de la de las necesidades del grupo de alumnos de refuerzo,
desarrollo de las actividades programadas para el refuerzo y una evaluacion del el nivel de
conocimiento de su grado comparado con estudiantes que presentan dificultades.

Yagual (2015) en “Refuerzo pedagdgico para el mejoramiento del aprendizaje de matematica

en los estudiantes” fundamenta su investigacion en los referentes tedricos presentados en los
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lineamentos curriculares del area de matematica planteados por el Ministerio de Educacion. Su
estudio determind como incide la aplicacion de un cuaderno de ejercicios con operaciones
basicas de matematica para el mejoramiento del aprendizaje y rendimiento académico. Ademas
su finalidad fue determinar que estrategias metodoldgicas aplicadas por el docente en los refuerzos
pedagdgicos mejoran los procesos de ensefianza aprendizaje. Su investigacion es un proyecto
factible, ya que estd encaminado a enfrentar una necesidad especifica, es decir a solucionar
el problema del bajo rendimiento en matematica. Es un proceso de retroalimentacion inmediata

realizado durante el aprendizaje, responsabilidad de los diferentes entes educativos.

La recuperacion pedagdgica también genera nuevas estrategias educativas para los estudiantes
a fin de que aprendan a aprender de manera autbnoma y colaborativa, propiciando el desarrollo
del pensamiento creativo, la resolucion de problemas y la toma de decisiones respecto de su

formacion integral y de la sociedad (Yagual ,2015 ,p.22).

Concluye que los refuerzos pedagdgicos son actividades para desarrollar destrezas, aptitudes y
habilidades para lograr aprendizajes significativos, a través de estrategias, técnicas nuevas.

El trabajo citado es importante porque en la investigacion también se tuvo que hacer uso de
estrategias nuevas y utilizar esta informacion tedrica para operacionalizar la variable

independiente refuerzo pedagdgico.

GoOmez, Wilches, Ruiz y Corrales (2012). Determinaron las causas de las dificultades en el
aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del 6° grado de educacion bésica secundaria.
Tomando como muestra de estudio 25 estudiantes, los cuales 10 fueron nifias y 15 nifos,
oscilando sus edades de 10 a 11 afios. Aplicando la observacion y encuesta.

La misma concluyo que el “docente del area de matematicas debe jugar un rol activo en el
aprendizaje y comprender la finalidad de que los estudiantes aprenden mejor mediante el juego,
es decir las clases deben ser creativas, dindmicas, activas, productivas y participativas, muy
similares a las de la basica primaria”. Recomiendan evitar utilizar hasta dos estrategias
metodoldgicas para la ensefianza de las matematicas. En su lugar usar la mayor profusion de
estrategias metodologicas posibles que faciliten la comprension por parte de los estudiantes.
Sugiere también realizar talleres o jornadas pedagdgicas con los alumnos para que se
familiaricen con los materiales de apoyo (didactico y tecnoldgico) adecuado para el desarrollo

del proceso ensefianza-aprendizaje. (Gomez et al., 2012, p.78, 81).
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Es importante sefialar acorde con la investigacion antecedente que la diversidad de estrategias
nuevas empleadas para el logro de los metas de la investigacion, va unido con la introduccién
de competencias cientificas, teniendo en cuenta que las capacidades de la competencia cientifica
son tres (Albertos ,2015), identificacion de cuestiones cientificas, explicacion cientifica de los

fendmenos y uso de la evidencia cientifica.

Suérez, Rojas y Parada (2013) en el articulo cientifico “Actividades de refuerzo para
estudiantes alrededor de sus habilidades comunicativas en matematicas: una alternativa de
preparacion para el ingreso a la universidad” explican que su investigacion cualitativa tiene
como objetivo de disefiar experiencias que posibiliten el desarrollo de habilidades comunicativas
en estudiantes y analizar como dichas habilidades favorecen en el progreso de su pensamiento
algebraico. Los autores enfrentan una problematica identificada en estudiantes de nuevo ingreso
a la universidad, quienes en una prueba inicial dejan ver que sus respuestas incorrectas
corresponden a una baja interpretacion de enunciados que a la incorrecta aplicac