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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvmmo propdsito determinar el efecto de las dosis de
citoquinina en el desarrollo y rendimiento del cultivo de vainita, bajo las condiciones
del valle de ChancayHuaral , ubicada en el centro Experimental Agraria Dofioso

INIA paraello se evaluaron 3 dissde citoquininas, las cuales correspondein:8D

cc/ 200 H20, T2: 120 cc/ 200 L KO, T3:150 cc/ 200 L KO, comparadas con un
testigo 0 (sin aplicacion deitoquinina), los cuales se dispondran en un Disefio de
Blogues Completo al Azar (DBCA), cdresrepeticionesCadarepeticibnconstode

20 plantaspor surco,teniendoun total de 60 por repeticion/tratamiento y un total de

240 plantas por tratamiento. Se realiz0 evaluaciones para determinar las etapas

fenologicas y el rendimiento del cultivo



ABSTRACT

The purpose of the research work is to determine the effect of cytokinin doses on the
development and yield of the vainite culture, under the conditions of the Chancay
Huaral valley, located in the Donoso Agriculturatderimental CenterINIA, for

which 3 doseyvill be evaluatedof cytokinins,which correspondT1: 80cc/L H20,

T2: 120cc/L H20, T3: 150cc /L KO, compared with a control TO (without
application of cytokinin), which wilbe arranged in a Complete Randdsfocks
Design ( DBCA), with three repetitions. Each repetitiath consistof 20 plantsper

row, having a total of 60 per repetition/ treatmentand a total of 240 plants per
treatment. Evaluations will be conducted to determine phenological stagesoand

yield
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l. INTRODUCCION

Los antecedentes y fundamentaciones cientificas del presente trabajo de investigacion
involucrana Bietti S. y OrlandoJ. (2003)indicanque el desarrollovegetal,tantoenel

aspecto derecimientocomoenla diferenciacionde 6rganosseencuentraeguladopor

la accién de sustancias quimicas llamadas citoquinina que activan o reprimen

determinados procesos fisioldgicosleguminosas

Coque (2000) al evaluar el efecto de cuatro bioestimulantes en el cultivainita
(Phaseolus vulgaris L.) concluyé que en altura de planta presentod una ligera diferencia
entre ecosane (bioestimulante) con 14,40 cm y el resto de productos con 13,23 cm de
altura. En los dias a la floracion se pudo observar que ecosane (bizaggnpresento
menores dias a la floracion, de igual forma para longitud de vaina y el nUumero de vainas

por planta en cuanto a rendimiento sobresalié ecqb@estimulante)

Cadena H. (2013) en su estudio de investigacion evaluacion dgoeesmulantes, para
prevenir la abscision de la flor, en el cultivo de haba, (Vicia faba L) concluy6é que el
mayor porcentajdeabscisiordeflor presentadenel experimentduede43.43% conla
aplicacion de T1 (Byozime), pero sin diferencias estadissignificativas con los demas
tratamientos. En la variable flores por piso los resultados mas sobresalientes son los del
T3 hormonagro (acido indolbutirico + acido indolacetico) con un promedio de flores de
3,6 unidades, sin presentarse diferenciaadésticas entre tratamientos. En la variable
rendimiento, el tratamiento que sobresalié fue el T3 hormonagro (acido indolbutirico +
acido indolacetico) con 15,68 t/ha, diferenciandose estadisticamente al 5% del resto de

tratamientos.

Canacuan, A. y Carrefa. (2011) en su trabajo de investigacion evaluacion del efecto de
tres bioestimulantes organicos y un quimico en dos variedades de fréjol arbustivo
Acar gahb e h Irog(BhaseolusulgarisL.) concluydque,endiasala floracion,

se encontrd diferencia significativa al 1% siendo el mejor tratamiento T2 (variedad
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cargabello y bioestimulante novaplex), con una media de 63,5dias. En cuanto a nimero
de vainas por planta, se observd que existi6 diferencia significativa al 1% para los
bioestimulantes, novapleonunpromediode47,8vainasporplanta.Encuantoagranos

por vaina, sedetectd diferencia significativa al 1% sobresaliendo los tratamientos T4
(variedad cargabello y bioestimulante byfolan especial) y T2 (variedad cargabello y
bioestimulante novaplexiEn cuanto a la altura de plantas el bioestimulante que obtuvo

mejor resultado fue byfolan Especial, con una media de 81,2 cm.

Vaca, (2011) ensutrabajode investigacionevaluacionde tres bioestimulantesontres

dosis erel cultivo dearveja(PisumsativumL.) concluyoquedelostresbioestimulantes
evaluados, etle mejor respuestaen cuantoa mejorar la produccionfue B1 Siapton
(bioestimulante)y la dosis que mejor respuesta alcanzé en la evaluacion fue la
recomendada vy lalta (10 y 12,5 cm?¥/litro de agua). En cuanto a la floracion el mejor
bioestimulante fue Ocean (extracto de algas) a la dosis recomendada y alta (10 y 12,5

cmd/litro deagua)

Villa (2006) en su trabajo de investigacion evaluacion de la aplicacion de un
bioestimulante (Biostan) en el cultivo del frijd?Haseolus vulgaris ... concluyd que
existio un efecto favorable del bioestimulante en todas las variables evaluadas,
destacandose las variedades porrillo sintético, CIAP 7247 e Ica pijao, con un rendimiento

de 1,57; 1,17 y 1,15 t/ha, respectivamente.

Villatoro (2014) en su trabajo de tesis efecto de la citoquinina (cppu) sobre el cuaje y
rendimiento de mini sandigCytrullus lannatus cucurbitaceae) concluyé que con la
aplicacionde CPPUal ovario de las flores de sandia,el rendimientode frutos se vio

afectado, especialmente en los tratamientos donde se emplearon tres aplicaciones de 100
y 150 ppm d€PPUporaplicacionobteniéndosks mayoresendimientosEsdecir,que
amayordosis y niumero de repabnes la posibilidad de obtener una tasa alta de cuaje de
frutos esmayor. Deacuerdoal analisisfinancieroeconémico,utilizando presupuestos
parcialessedetermind que el tratamiento donde se emplearon tres aplicaciones de 100

ppm de hormona pa@plicacion
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La investigacion se justifica debido a que el cultivo de vaifite$eolus vulgaris.),

tiene una gran importancia econémica, siendo un cultivo importante debido a que han
incrementaddas areasde siembraen el valle de Huaralobteniendocomo rendimiento

(8000 kg/ha de vaina verde), con un costo de producciéon de S/ 5000,00 soles por hectéarea.
La produccion es muy baja, es por ello que se realizd este proyecto de investigacion con
la finalidad de evaluar el desarrollo y rendimiento del culdeovainita (Phaseolus
vulgaris L.) var. Haden en el valle de Huar&016,Lafalta de conocimiento en cuanto

al manejoy los atributos del cultivo, representan uno de los principales obstaculda para
obtencion de resultados adecuados en cuanto aqmidéduportal motivo es necesario
realizar estudios que permitan complemendamformacion requerida y poder dar
alternativas dos agricultoresA partir de estetrabajosehaidentificadoquela aplicacion
decitoquininaayuda a un mejor rendimientiel cultivo de vanita (Phaseolus vulgaris L.)

var. Haden, ademas genera un impacto social en la poblacién y ayuda a mejorar su calidad

devida

El problema formulado fue ¢ Cual seréa el efecto de la citoquinina en el desarrollo y
rendimiento del cultivo deamita (Phaseolus vulgaris L,.yar. Haden en el valle de
Huarat2016?

Dentro del desarrollo de la conceptualizacion y operacionalizacion de variables, podemos
iniciar resaltando que las citoquininas han sido consideradas estructuralmente como
derivadas d adeninas o purinas, y dentro de este grupo se incluyen la kinetina, zeatina y
benzilaminopurina. Debido a su variacion estructural se ha llegado a clasificar en
citoquininas isoprenoides y aromaticas (Sakakibara,2006) Este grupo de fitohormonas es
consiceradoel responsabldelos procesosledivision celular,entrelos queseencuentran

la formacién y crecimiento de brotes axilares, la germinacién de semillas, la maduracién

de cloroplastos, la diferenciaciéelular(Klee y Estelle,1991)
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El producto aplicado es Agrocimax Plus, es una citoquinina, promotor de la division
celular en los tejidos vegetaldsa citoquinina aumenta la mitosis, mientras que las
auxinas y giberelinas acompafiantes de la formulacion de Agrocimax Plus, actian sobre
la estimulacién desistema radicular y la elongacion celular, al igual que las demas
hormonas, lasitoquininasoncapacesie estimulara sintesisde RNA y delasproteinas.
Seasumeque la citoquinina se acopla a ciertas proteinas receptoras espeaitifieas
sefiales que van a producir cambios en la expresion diferencial de los genes; retarda la
senescencia al impedir una rapida disminucién del contenido de acido giberélico al
mantener vigente la sintesis de proteina. El productoAgrocimax plus tierentife
beneficios como: actia en la planta fisiologicamente, promueve la division celular,
estimula la apertura de yemas laterales, retrasa el envejecimiento de tejidos y 6rganos,
estimula el movimiento de nutrientes y metabolitos, promueve la formacion de
cloroplastos, estimula la formacion de floema, favorece la estructura y vigor de érgano

reproductivo.

El producto tiene la siguiente composicion: extractos de origen vegetal, fitohormonas Y
vitaminasbiolégicamentectivas854.747g/l, citoquininas2.0819q/I, giberelina€).0310

g/l, auxinas 0.0305 g/l, acido folico 0.000 000 92 g/l, acido pantoténico 0.000
01254g/l, riboflavina 0.000000 86 g/l, nicotiamida0.000000 16 g/I, colina0. 000 748

81g/l, niacina0.000084 56 g/l, la épocade aplicaciondependeralel cultivo y de la
expresiongenéticaque se desea lograr especificamente en cada cultivo, la dosis de
aplicacion dependerd de cada cultivo y debe aplicarse en dosis bajas en forma
fraccionada, de 2 a 3 aplicaciones por campafnaséstabe hacer en la etapa de balance
hormonal cargado a la citoquinina, su categoria toxicologia es ligeramente toxico, su

banda toxicologica egerde

Segun Pollak J (2016) la vainita es una especie de origen americano, puesto de manifiesto,
tanto por divesos hallazgos arqueoldgicos como por evidencias botanicas e historicas.
Los indicios mas antiguos de cultivo datan del afio 5000

a.C. La introduccion en Espafia y posteriormente su difusién al resto ajeaEigne
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lugar en Subespecie las expediciones de comienzos deXsiglo

De acuerdo a Virgilio (2003) la clasificacion taxondémica de la vaieta

Orden : Rosales

Familia : LeguminoseaelFabaceae.
Subfamilia : Papilonaceae.

Tribu : Phaseolae

Subtribu :Phaseolinae

Género :Phaseolus

Especie ‘Vulgaris

Nombre cientificoPhaseolus vulgaris.L

De acuerdo a Faiguenbaum (1993) la morfologia de la vainita son: Planta: anual, de

vegetacion rapida.

Sistema radicular: es muy ligero y poco profundo y estétituido por una raiz principal

y gran nuamero de raices secundarias con elevado grado de ramificacion.
Tallo principal: es herbaceo. En variedades enanas presenta un porte erguido y una altura
aproximada de 30 a 40 centimetrosentras que en las judias de enrame alcanza una
altura de 2 a 3 metros, siendo voluble y dextrogiro (se enrolla alrededor de un soporte o

tutor en sentido contrario a las agujasedd)).

Hoja: sencillalanceolada y acuminada, de tamafio variabégun la variedad. Flor:
puede presentar diversos colores, Unicos para cada variedad, aunquevametiedes
mas importantes la flor es blanca. Las flores se presentan en racimos en niumero de 4 a 8,

cuyos pedunculos nacen en las axilas de l@sho

Fruto: legumbre de color, forma y dimensiones variables, en cuyo interior se disponen de
4 a 6 semillas. Existen frutos de color verde, amarillo jaspeado de marrén o rojo sobre

verde, etc., aunque los mas demandados por el consumidor son los vendefiosacon
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forma tanto cilindrica como acintada. En estado avanzado, las paredes de la vaina o

cascara se refuerzan por tejidos fibrosos (Faiguenbaum, 1993)

El cultivo de la vainita en grano es considerado como un cultivo extensivo, la superficie
dedicac al cultivo de la judia en grano se ha reducido en los ultimos afios (debido a los
cambios alimenticios de la sociedad y a su importacion); los rendimientos se han
mantenido practicamente constantgs que la produccion total ha disminuido
considerablemen. En el caso de la judia verde, la reduccion es también apreciable, pero
mucho menos importante cuantitativamente. La judia es una leguminosa con grandes
posibilidades para la alimentacion humana, por su doble aprovechamiento (de grano y de
vaina) y porsu aporte proteico; ademas una parte de su produccion se comercializa
congelada y en conserva; aungiebe avanzara travesde la mejora genéticay la
adecuacionlelastécnicagddecultivo. Los paises importadores de las cosechas espafiolas

en judia verdean: Francia, Alemania, Suiza y Reino Unido (Virgi&07)

Dentro del requerimiento edaféclimatico, el manejo racional de los factores climaticos de
formaconjuntaesfundamentaparael funcionamient@adecuadalel cultivo, yaquetodos
se encuentraestrechamente relacionados. Es planta de clima hiumedo y suave, dando las

mejores producciones en climas céalidos (Gia¢b?96)

La vainita es un cultivo muy conveniente para la region andina alta, su capacidad de
adaptacion a las condiciones climaticaspkrmite producir regularmente entre las
temperaturas de 136° C con un rango 6ptimo de produccion entre 21y 15° C (Giaconi,
1996)

La humedad relativa 6ptima del aire en el invernadero durante la primera fase de cultivo
es del 60% al 65%, y posteriormewigcila entre el 65% y el 75%. Humedades relativas
muy elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades aéreas y dificultan la fecundacion.

Es importante que se mantenga sin excesivas oscilaciones de humedad (Maroto, 1983)

Es una plantade dia corto, aunge en las condicionesde invernaderono le afectala

duracién deldia. No obstante la luminosidadcondicionala fotosintesis,soportando
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temperaturasnaselevadas cuanto mayor es la luminosidad, siempre que la humedad

relativa sea adecuada (Maroto, 1983)

Los suelos mas indicados son los suelos ligeros, de textura -$iiticesa, con buen
drenaje y ricos en materia organica. En suelos fuertemente arcillosos y demasiado salinos
vegeta deficientementeigendomuysensiblealosencharcamientogeformaqueunriego
excesivo puede ser suficiente para dafar el cultivo, quedando la planta de color pajizo y
achaparrado. En suelos calizos las plantas se vuelven clorétichaparradas

Es una de las especies horticolas méas sensibles a la salinidad tanto dedreoette!

agua de riego, sufriendo importantes mermas en la cosecha. No obstante, el cultivo en
enarenado y la aplicacion del riego localizado, pueden reducir bastante este problema,
aunque con ciertdsnitaciones.Actualmenteseestanllevandoa cabocultivos dejudia
conaguagde 2 a 2,4 mmhos.cAl de CE, con concentraciones de sodio y cloruros de 8
meq.t1l y 9 meq-l, respectivamente, sin apreciarse disminucion en las producciones.
Para conseguir estos resultadssecesarianaportedecalcioy de magnesionaselevado

delo normal,asicomo mantener un nivel de humedad lo mas constante posible. (Virgilio,
2003)

Segun Castro (1987) su porte se distingue dos tipos: de porte bajo erecto (vainita enana)
de 30 a 40 cm de altura. Suelen ser mas pregaoesos productivas que las de enrame.

Su ciclo vegetativo es mas corto. De porte alto (judia de enrame) con tallos trepadores
gue alcanzan los 2 a 3 metros de longitud. Tienen tallos volubles provistos de zarcillos y

suelen ser de ciclo mas largo y mésductivas que las de porte bajo.

Segun Castro (1987) la forma y el tamafio de las vainas son gruesas y planas. Vainas

aplastada y mas ancha en el centro que en los lados. Vaina cilindricaciliselinca.

Caracteristicas de la variedad comercial, quel@user de mata alta o judia de enrame o

de matabaja.

Antes de la siembra hay que realizar una labor semiprofunda (25 a 30 cm), con la que se

envuelve el estiércol. Si se desinfecta el suelo, una vez transcurrido el tiempo preceptivo,
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se labrade nuevoa menorprofundidad.Le sigueel aportede abonadode fondoy a
continuacion se dan dos labores superficiales (15 cm) con grada o cultivador. En el caso
de riego por gravedad se haran los caballones y regueras correspondientes. Para el cultivo
enarenado, desiés de la limpieza de la cosecha anterior, se deshacen los lomos dejando

llana la superficie enarenada. (Virgilio, 2003)

Al aire libre la distancia entre lineas es 0,5 m para variedades enanas-9d& @nipara
las de enrame con 3-5 semillaspor golpe. En el casode judiasenanaglestinadas la

industria se suelen dejar las lineas de siembra entre 20 y 30 cm. (V2QAR),
Las semillas se cubriran com3Zm de tierra, o arena en suelos enarenados.

Dichas semillas deben haber sido seleccionadacuadamente y tratadas con fungicidas

e insecticidas, con un distanciamiento: 0.9 a 1.0 x 0.3 a 0.35, 2 a 3 semillas por golpe. La
nascencia de las semillas depende de la época de siembra y de la climatologia, pudiendo
oscilar entre 7 y 20 dias. (Vitgi, 2003)

La recoleccion de la judia de verdeo es manual, con lo cual encarece notablemente su
costo, siendo de gran importancia el momento fisiolégico de recoleccion para aumentar
el rendimiento comerciayaque el mercado es muy exigente y demandadrabn vainas
tiernas(perono demasiado);onel granopocomarcadoSilasvainassecosechampasado

el puntode madurezcomercialpierdencalidady valor al ser masdurasy fibrosas.La
frecuencia con que se realiza esta operacion oscila entre 7 y 12 dias, dependiendo de la
variedad y el ciclo de cultivo. Los retrasos en la recoleccién resultan doblemente
perjudiciales por lado la pérdida del valor comercial y por otro la reducciénsie!pe
variedades de porte bajo, la recoleccion puede durar de 50 a 90 dias y en judias de enrame
de 65 a 95dias. Actualmente los mercados en fresco estan abastecidos practicamente
durante todo el afic.a recoleccién de la judia de grano se realiza dedarmacanizada,

aungue su cultivo debe realizarse engrandes superficies, emplear variedades adecuadas
etc. (Pariona y Rojas 2004) Rendimied®8000a 10000kilogramospor hectarean

vainaverde dependiendadelbuen manejo y el nivel tecnoldgico (ParignRojas,2004)
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La hipotesisplanteaddue queal menosuno delos tratamientoson citoquininatendra
efecto en el desarrollo y rendimiento del cultivo de vairitaaSeolus vulgaris.) var.

Haden en el valle Huara2016?

El objetivo general planteadoé determinar el efecto de la citoquinina en el rendimiento
de vainita Phaseolus vulgarik.), var. Haden en el valle de Huar&l016

Los objetivos especificos fueron: determinar el tratamiento de mayor efectividad en el
desarrollo de vainitaRhaseolusulgaris L.), var. Haden en el valle de HuardaD16 y
determinar el tratamiento de mayor efectividad en el rendimiento de véth#agolus

vulgarisL.), var. Haden en el valle de Huara016
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Il. - METODOLOGIA DE TRABAJO

Estetrabajode investigacionesdetipo aplicaday experimentaldondese determindla
mejor dosis de citoquinina dando un mejor rendimiento del cultiv@itta Phaseolus
vulgaris L.), se utilizé el disefio de bloquescompletosal Azar (D.B.C.A), con 4
tratamientoy 3repeticionesLostratamientosueron:T1: 80ml/200L, T2: 120 ml/200L,
T3:150ml/200 L y el TO: testigoabsoluto. Se evaluaron 60 plantas / tratamiento, de las
cuales se evaluarda fenologiade cultivo y variablesde rendimiento.Cadaplantafué
tomadaal azary enforma consecutiva y sistematica. A continuacion detallaremos las

actividades realizadas durante el desarrollo del trabajovdstigacion

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la estacidbn experimental agraria
DONOSO ubicada en el di strito Chancay y pro
27606 latitud sur, 77U12061560Longitud Oest e;

surcos/tratamientazon unalongitud de 6 m y un anchode 3.6 m, siendoel areade la

unidad experimental de 21.62mEl ntmero de plantas/surco es de 20 plantas y el
distanciamiento entre plantas fué de 0,30 m. y entre surco de 0,90 m presenta, tal como

se presenta en la (figugd)
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Preparacion deerreno: una vez limpia la parcela de los restos de la cosecha anterior, se
procedio a efectuar el riego de machaco y se roturé el suelo con la ayuda del tractor, luego
se paso la rastra o grada, para desintegrar la tierra compactada y obtener un suelo
uniforme. Finalmente se realizé la demarcacion con el cordel y luego se aplicé cal para
sefalizar el campo y luego el surcado teniendo en cuenta los pardmetros establecidos para

la parcela experimental, talmo se presenta en la (figura 02

Figura 02: Preparacn del terreno

La densidad de siembra por unidad experimental fue de 80 plantas y por surco 20 plantas,
de cuatro tratamientos y tres repeticiones, con una poblacién de 960 plantas de variedad
A h a d €204 surcos= 80plantadtratamiento,80 x 12 unidadexperimental= 960

plantas Las caracteristicas de la paregf@erimental:

Anexo 01:Unidad experimental

<

< —> 6mt <

v

3.60 mt

Area por repeticién = 21.60 fnt
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En la siguiente se presenta el croquis del caexperimental del cultivo de vainita

Croquis de Campo Experimental

Anexo 02:Disefio de campo experimental

29.00mt__ 14.80mt

4&

im
t

im 6mt imt 6mt
t imt

imt
3.60 mt
imt
3.60 mt
imt
3.60 mt

6
mt
T
3
T imt
3

imt
3.60
mt
imt
3.60
mt

6
mt
o -
T
3

3.60
mt
Imt

Largo =29.00 m
Ancho =14.80 m
Area total=429.20n?

Poblacion=En los 4 tratamientos con 3 repeticiones, existiran 960 plantas. Dando un

total de 3703 plantas/ha.

Muestra: Para evaluar tamafio de planta dos surcos central, 10 plantas /surco, dando un

total de 60 plantas por tratamiento y 240 plantas /4 tratamientos.
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Siembra: esta labor se realizé el 20 de Octubre del 2016, de forma manual colocando dos
semillas por golpe totalizando 60 semillas por tratamiento, una vez sembrada se procedi6

al tapado de los surcos con la ayuda de la lampa, tal como se obser{feyaral®3)

Figura03: Siembra

Riegos: el primer regio se realiz6 el 26attubredespués de la siembra, posteriormente
los riegos se realizaron semanalmente, con una duracion de aproximadamente 30 a 40
minutos cada uno; teniendo en cuenta los periddasecimiento de la planta, el sistema

de riego empleado fue por gravedad, tal como se observa en la (fgura

Figura 04: Riegos
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Control de malezas: el primer control, se realiz6 el dia 27 de Octubre del 2016, después
de la germinacién a baskel raspado con azaddén, para evitar la presencia de malezas
duranteel periodo vegetativo del cultivo, todo el procedimiento se realizé en forma

manual, tal como se observa en la (figdiba

Figura 05: Control de malezas

Problemasy control fitosanitario: durantetodo el procesofenoldgico, se observo la
presencia de las siguientes plagas: cardetwplosis longifilg, mosca blancaBemisia

tabaci), mosca minadord_{riomiza huidobrensis)

Figura 06: Problemas fitosanitarios
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Encuanto a las enfermedades que se presentaron en el cultivo fueron muerte de plantas
Afichupaderado, para su control se aplic- <ci mo
L. de agua,Una vez detectadda presenciade plagasy enfermedade®n el campo

experimental, se realiz6 un control quimico eficiente, para reducir la infestacion. Para

dicha aplicacion utilizamos como herramienta la mochila de fumigar. Tal como se

observa en la figur@7

Figura 07: Productos y mochilgara aplicaciéon
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Los productos y la dosis utilizada para el control fitosanitarioseseptan en la
siguiente Tabla Q1Dosis requerida para el control fitosanitario en el cultivo de vainita

PRODUCTO DOSIS cc/g / 200 L H2OPLAGAS O ENFERMEDADES
Imidacloprid 250 Prodiplosis longifila
Chlorpyrifos 300 Spodoptera frugiperda
Alphacipermetrina 150 Liriomiza huidobrensis
Abamectina 200 Bemisia tabaci

Cimoxanil+ mancoze| 500 Fusarium oxysporum
Mancozeb 500 Alternaria solani
Carbendazina 300 Botrytis cinerea

Fertilizacién: Para este trabajo de investigacion los datos de fertilizacién fué desarrollado
de la siguiente manera, la primera fertilizacién se realiz6 06 de noviembre y la segunda
el 21 denoviembredel2016.Paraello seutilizé lasunidadesle 120deNitrégeno- 90de
Fosforoi 60 de potasio. La cantidad que se utilizé fué 8.40 kg de Fosfato di amonico,

5.15 Kg de sulfato de potasio y 11.03 kg de nitrato de amonio

Figura 08:Fertilizacion
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Aporque: La labor de aporqee efectu6 removiendo la tierra hacia la base de la planta,
con la finalidad de darle una mayor estabilidad evitando el contacto de agua con la planta,
este trabajo se realizé de forma manual, esta labor se efectu6 el 06 de novie2Qi6é del

Figura 09: Aporque
Evaluaciones: Las variables se evaluaron en cada unidad experimental, tomando como

muestra el surco central, para evitar el efecto de borde, de acuerdo al desarrollo del

cultivo, las evaluaciones fueron lo siguiente:

Poder germinativo: Esta actiad se realizo a los 08 dias de sembrado en el campo, en el

cual se demostro al 100%, con vigor excelente.

Altura de planta: Se realizé la evaluacionde tamafiode planta utilizando unaregla,
tomando lagplantasal azarde cadatratamientodesdeel cuello de la raiz hastala ultima

hoja,la altura obtenida en promedio fué dec30.

Diasa la floracion: Se considerécuandolas parcelagpresentabas0 % de plantascon

flores el cual fue en promedio a los 52 dias después de la siembra

Longitud de vainas: sealiz6 la medicion a los 84 dias después de la siembra NUmero

de vainas: Se realiz6 la medicion a los 70 dias después de la siembra

Peso bruto (Rendimiento): Se pesaron en una balanza analitica; esto con la finalidad de
obtener el peso aproximado deteramdo en gramos, esta actividad se realizd por cada

tratamiento.
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lll. - RESULTADOS

Paradeterminarel rendimientototal (Kg/ha), en la tabla 02, se muestrael anélisisde
varianza de peso de vaina por hectér#d* Cosecha, donde se encontr6 diferencias entre
bloques y tratamienos, siendo el coeficiente de variaciéon de 19,00 % el cual nos indica
gue estdentro defkangoparaexperimentosgronémicogdebeser menorde 30%). El

promediogenerafué de 7 8393,3 K¢ha

Tabla 02: Analisis de varianza de Rendimieittera cosecha (Kg/ha)

Fuente Grados de Suma de Cuadrado de Valor F

Variacion libertad cuadrados medios

F.Calc F.Tab

Significancia

Bloques 2 1550151.17 775075.58 0.35 0.7187
Tratamiento 3 73543780.67 24514593.56 11.05 0.0074 -
ErrorExp 6 13315560.8: 2219260.14
Total 11 88409492.67
Coeficiente de variabilidad (96)19.00312 Promedio= 7839.333

Segunla pruebade comparacionde Duncanal 5 %, pararendimiento,se encontro
diferencias significativas entre los tratamientos T2 y los tratamientos TO, T1 y T3, el
tratamiento 2 sobresalié con un rendimiento 11783 Kg / ha , y el menor rendimiento se

obtuvo con el tratamiento 0 ( Testigo ), con 5 581 Kg/ ha
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Tabla 03: Prueba de Duncan de Rendimiertera cosecha (Kg/ha)

Tratamiento Valor Promedio Significacién
T2 11783 A
T1 8102 B
T3 5891 B
TO 5581 B
Rendimiento lera
14000.00
12000.00 T2,
10000.00
2  8000.00

6000.00
4000.00
2000.00

0.00

Figura 10: Rendimientd lera cosecha (Kg/ha)

Paradeterminarel rendimientototal (Kg/ha), en la tabla 04, se muestrael analisisde
varianza de peso de vaina por hectédfela cosecha, donde se encontré diferencias entre
bloques y entre tratamientos, siendo el coeficiente de variacion de 23,82 % el cual nos
indica que esta dentro del rango para experimentos agronémicos (debe selen3©86y.

El promedio generdlie de 4 193,083 Kgha
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Tabla 04: Analisis de varianza de Rendimiento — 2da cosecha (Kg/ha)

Fuente Grados Suma de Cuadrado valr
Variacion dhe cuadrados de medios
libertad F.Cale F.Tab
Significancia

Bloques 2 1636267.17 B18133.58 0.82 0.4843 *
Tratamiento 3 13041832.25 434727742 4.36 0.0595 *
Error Exp (4} 5986027.50 997671.25
Total 11 2066412692

Coeficiente de variabilidad (%) = 23.82101 Promedio =4 193.083

Segunla pruebade comparacionde Duncanal 5 %, pararendimiento,se encontro
diferencias significativasentre los tratamientosT2 y los tratamientosT3 y TO, el
tratamienta? sobresalid comnrendimiento5891.7Kg / ha, y el menorrendimientose

obtuvoconel tratamientd ( Testigo ), con 3061.7 Kdpya

Tabla 05: Prueba de Duncan de Rendimie@da cosecha (Kg/ha)

Tratamiento Valor Promedio Significacion
T2 5891.7 A

T1 4012.3 A B

T3 3806.7 B

TO 3061.7 B
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Paradeterminarel rendimientototal (Kg/ha), en la tabla 06, se muestrael analisisde
varianza de peso de vaina por hectarea, donde se encontr6 diferencias entre bloques y
entre tratamientosiendoel coeficientede variacionde 20,69% el cual nosindicaque
estadentro delrango para experimentosagronémicos(debe ser menor de 30%). El

promediogenerafué de 11 517 Kdha

Tabla 06: Analisis de varianza de Rendimiento - Total (Kg/ha)

Fucate Gradosde Sumade Cuadrado Volar ¥
Variacion libertad  cuadrados de medios F.Cale F:Ta.b )
Significancia
Bloques 2 (4424 32212 0.01 0.9944 *
Tratamiento ] [84159798.7 61386599.6 10.8 0.0078*
Error Exp b 340900313 56816719
Total [ 218314254
Coeficiente de variabilidad (%) = 20.69659 Promedio = 11517.00
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