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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el centro de estudio superior “Universidad
Privada del Norte”, Campus EIl Molino ciudad de Trujillo-2017. Tiene como objeto de
estudio demostrar en qué medida el uso del software Microsoft Mathematics mejoro
el aprendizaje del curso de matemaética basica en estudiantes del segundo ciclo de la

universidad mencionada.

En esta investigacion, es de tipo aplicativo con un disefio Cuasi experimental, se trabajé
con dos grupos paralelos, cada uno conformado por 36 estudiantes: grupos
experimental y grupos control, a los cuales se le aplico una prueba de conocimiento

(prueba pre test y pos test) respectivamente validado.

Se observo en el pos test que en el grupo experimental, el 47,2 % de los 36 estudiantes
se ubicaron en un nivel bueno y solo el 8,3% nivel malo en aprendizaje del curso de
matematica basica; mientras que en el grupo control, el 19,4 % de los 36 estudiantes se
ubicaron en un nivel bueno y 33,3% en un nivel malo. Asi también, existe una marcada
diferencia en los promedios del pos test entre el grupo experimental y grupo de control
que fueron de 16,58 y 13,00 respectivamente. Cabe destacar que los resultados
se muestran en una tabla de distribucion de frecuencia obteniendo asi resultados de la
Mediana. Promedio, Desviacién Estandar y la Prueba de Hipotesis. Probando asi la

verdad de la hipotesis planteada.

Queda demostrado que la aplicacionn del software Microsoft Mathematics influye en
el aprendizaje del curso de matematica béasica en estudiantes de segundo ciclo de la
"Universidad Privada del Norte”, Campus EI Molino, Trujillo- 2017.

Palabra Claves: Software Microsoft Mathematics, aprendizaje de las matematicas



ABSTRACT

The present research was carried out in the superior study center "Universidad privada
del Norte", in the Campus El Molino, city of Trujillo-2017. Its object of study is to
demonstrate to what extent the use of Microsoft Mathematics software improved the
learning of the basic mathematics course in students of the second cycle of the
university mentioned before.

In this research, which is an application type with a Quasi Experiemntal design, we
worked with two parallel groups, each consisting of 36 students: experimental groups
and control groups, to which a knowledge test was applied (pre-test and post test)
respectively validated.

It was observed in the post test that in the experimental group, 47.2% of the 36 students
were located in a good level and only 8.3% in the basic level of mathematics; while in
the control group, 19.4% of the 36 students were at a good level and 33.3% at a bad
level. Likewise, there is a marked difference in the averages of the post test between
the experimental group and the control group, which were 16.58 and 13.00
respectively. It should be noted that the results are shown in a frequency distribution
table thus obtaining results from the Median, Average, Standard Deviation and

Hypothesis Test. Thus proving the truth of the hypothesis raised.

It is demonstrated that the application of Microsoft Mathematics software influences
the learning of the basic mathematics course in second cycle students of the
"Universidad Privada del Norte", Campus El Molino, Trujillo- 2017.

Keywords: Software Microsoft Mathematics, mathematic’s learning
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CAPITULOI



INTRODUCCION

En el proceso de ensefianza de las matematicas, en la actualidad amerita de programas
educativos actualizados con tecnologia, creados con el objetico de ser utilizados para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes y hacer dinamica e interactiva la ensefianza.
Entre estos programas esta el software Microsoft Mathematics, reconocido como
interactivo porque permite un dialogo y un intercambio de informacion entre el
computador Yy el estudiante.

En el area de las matematicas existen muchos softwares para el aprendizaje de la
signatura, con la idea de incentivar a los estudiantes el estudio de las mismas, ademas
de hacer mas dinamico su aprendizaje. Es por ello que se presente este trabajo de
investigacion como una propuesta que tiene como objetivo promover el uso del
software Microsoft Mathematics como un apoyo para el aprendizaje de los temas:
Operaciones con matrices, sistemas de ecuaciones lineales y grafica de funciones reales
con variable real.

De modo que se propone esta investigacion de tipo aplicativo con un disefio Cuasi
experimental.

El trabajo se organiza en cinco capitulos:

El capitulo I comprende justificaciones, planteamiento del problema, marco referencial
y objetivos de investigacion.

En el capitulo Il se presentan tipo y disefio de investigacion, poblacion y muestra de
investigacion, técnica e instrumento de investigacion y fuentes de informacion.

En el capitulo I11 se muestra los resultados que fortalecen el contexto de estudio.

En el capitulo 1V hacemos un analisis y discusion del trabajo de investigacion.

En el capitulo V se dan las conclusiones y recomendaciones de la propuesta de
investigacion.

Por ultimo se sefialan las referencias bibliograficas ademas de los anexos

correspondientes.



1.1. ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION CIENTIFICA

1.1.1. ANTECEDENTES

1.1.1.1. Investigaciones en el &mbito internacional

Tenemos las siguientes investigaciones en el &mbito internacional.

Flores (2016), realiz6 la tesis titulada “Uso del software Microsoft
Mathematics en la ensefianza de la ecuacion lineal, en el primer afio de BGU
del colegio particular Andrew” en Ecuador. Cuyo objetivo es analizar la mejora
el aprendizaje de los estudiantes del Colegio Particular “Andrew” los cuales
presentan un bajo rendimiento en Matematica debido a los métodos
tradicionalistas utilizados, pare resolver este problema la presente investigacion
sugiere el uso del software Microsoft Mathematics en la ensefianza de la
ecuacion lineal, en los estudiantes del primer afio de BGU, se trabajo con dos
grupos, el grupo experimental a gienes se aplico el software y el grupo de
control a través de métodos tradicionalistas.

Después de haber realizado la investigacion en el Colegio Particular “Andrew”
sobre el uso del software Microsoft Mathematics en la ensefianza de la ecuacion

lineal en el primer afio de BGU se tiene las siguientes conclusiones:

El software Microsoft Mathematics si influye en la ensefianza de la ecuacién
lineal en el primer afio de BGU del Colegio Particular “Andrew”.

Se evidencia en las calificaciones del grupo experimental la aplicacion del
software matematico ya que el rendimiento es mayor que el rendimiento del
grupo de control.

La media aritmética de la evaluacion formativa uno en el grupo experimental
es de 7,86 puntos mientras que el grupo de control tiene 5, 70 puntos, en la
evaluacion formativa dos la media aritmética del grupo experimental es de 7,45
y 6,9 puntos del grupo de control ademas en la evaluacion formativa tres la
media del grupo experimental es de 7,71 y la media del grupo de control es de
6,53 y por ultimo en la evaluacién sumativa la media del grupo experimental

es de 7,26 y del grupo de control 6,75 puntos, con esta comparacion de la media



del grupo experimental con el grupo de control se puede afirmar que el software
influye de manera satisfactoria en las clases de la ecuacion lineal.

Rodriguez (2015), realizé la tesis titulada “Uso de Software Educativos y
Objetos Virtuales de Aprendizaje para Motivar la Formacion en Ciencias
Basicas” en Colombia, cuyo objetivo es Incorporar sistematica y gradualmente
el uso de las TIC, especialmente softwares educativos, como estrategia
didactica para potenciar el proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias
bésicas (matemaéticas, fisica, quimica, biologia) en la Institucion Educativa
Agricola Marsella. Esta investigacion concluye que, el profesor debe ser capaz
de incorporar a sus contenidos habituales el plus tecnoldgico o, dicho de otra
manera, debe ser capaz de ensefiar apoyandose en la tecnologia y demostrando
que ésta es una herramienta eficaz para la resolucion de algunos problemas que
tienen como sustrato la investigacion, simulacion o produccién de contenidos
habituales en las ciencias exactas (Matematicas) y naturales (Fisica, Quimica,
Biologia). Lo importante es que el profesor conozca dichas herramientas y sea
capaz de direccionarlas al servicio de la educacion de sus estudiantes a partir de
la asignatura que ensefia y de unos contenidos predefinidos y significativos,
pues no debemos olvidar que la tecnologia (y la alfabetizacidn tecnoldgica) es
un medio y no un fin.

Freire (2013), realizd la tesis titulada “Utilizacion de la herramienta
informética Microsoft Mathematics y el aprendizaje significativo de Geometria
Analitica de los estudiantes del Tercer Semestre de la Carrera de Arquitectura
de Interiores de la Facultad de Disefio, Arquitectura y Artes de la Universidad
Técnica de Ambato” en Ecuador. La presente investigacion ha tenido como
principal propdsito determinar la incidencia del grado de utilizacion de la
herramienta informéatica Microsoft Mathematics en el grado de aprendizaje
significativo de Geometria Analitica del Espacio. Para el efecto, empleo de
encuestas para medir la variable independiente y la variable dependiente, para
luego hacer el anélisis estadistico no paramétrico con el uso de la prueba del
Chi Cuadrado y el indicador Tau-b de Kendall.

Al final se presenta una guia didactica como propuesta que detalla cada uno de
los pasos a seguir para llegar al incremento del grado de aprendizaje



significativo en Geometria Analitica del Espacio, se indica como se debe
trabajar tanto de forma teorica y practica con el uso del software, asi se lograra

obtener un rendimiento adecuado que ayudara al docente y al estudiante.

Bustos (2013), desarrollé un trabajo de tesis sobre la “Ensefianza del concepto
de limite en el grado undécimo haciendo uso de Geogebra”, en Colombia. En
ella concluye que con el uso de software Geogebra se mejor6 el nivel de
aprendizaje del grupo experimental, evidenciandose un mayor rendimiento
académico, ya que este grupo obtuvo un promedio de 4,46 frente a 3,54 para el
grupo control, por lo tanto, se deduce que el incremento en las calificaciones al
usar el Geogebra es probablemente significativo.

Carranza (2011), en su tesis para optar el grado de magister, investigd la:
"Exploracion del impacto producido por la integracion del ambiente de
geometria dinamica GeoGebra en la ensefianza del Matematica Béasica de
primer semestre de la Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira”, llego
a las siguientes conclusiones:

Los estudiantes de matematicas basicas de la Universidad Nacional de
Colombia sede Palmira, mejoran notablemente en su construccién de
conocimientos matematicos significativos, operativos y estructurados, cuando
cuentan en el aula de clase con la mediacion del GeoGebra en sus procesos de
ensefianza aprendizaje. Este les permite movilizarse facilmente entre los
sistemas de representacion: simbdlicos, numéricos, graficos y analiticos;

generando procesos de significacion bien fundamentados.

1.1.1.2. Investigaciones en el &mbito nacional

A continuacion, mencionamos las siguientes investigaciones en el ambito
nacional.

Cruz (2016), realizo la tesis titulada “Software Geogebra y su influencia en el
aprendizaje de las funciones reales en los estudiantes del primer ciclo de la
facultad de ciencias contables de la universidad nacional del callao” en Perd,

cuyo objetivo fue demostrar la Influencia del el uso de Software Geogebra en



el aprendizaje de Funciones Reales en los estudiantes del primer ciclo. Fue un
estudio cuasi experimental con dos grupos (Grupo Experimental y Grupo
control), cuantitativo y analitico con una poblacion 59 estudiantes matriculados
en Grupo Control y 71 matriculados en el grupo Experimental, a quienes se les
aplico cuestionarios previamente validados y confiables segln juicio de un
experto. Llegando a la conclusion que la aplicacion del Software Geogebra
influye positivamente en el aprendizaje de Funciones Reales, puesto que se
comprobé con el nimero de estudiantes aprobados y las calificaciones
obtenidas. Es decir, en el Grupo Experimental, grupo en que se aplicé el
software Geogebra, aprobaron 59 estudiantes de los 71 matriculados, lo cual
representa el 83.1%; mientras que el Grupo Control, en la que se aplico el
modelo tradicional, aprobaron 46 estudiantes de los 51 matriculados, que
representa el 77.97%.

Bello (2013), en su tesis titulada, “Medicién del software GeoGebra en el
aprendizaje de programacion lineal en alumnos del quinto grado de educacion
secundaria”, Lima-Per( la investigacion estd centrada en la ensefianza de la
Programacién Lineal mediada por el software GeoGebra con alumnos del
quinto grado de educacién secundaria, de la Institucion Educativa N° 1136
“John F. Kennedy”. Nosotros proponemos trabajar con un grupo control
(ensefianza- aprendizaje tradicional) y uno experimental con el cual usar
GeoGebra como mediador de la ensefianza de la Programacion Lineal, pues
pensamos que con este software y las situaciones de aprendizaje propuestas a
través de una serie de actividades lograremos que los alumnos puedan
manipular, conjeturar, esbozar y plantear posibles soluciones mientras
construyen el conocimiento sobre este tema y transitar por los Registros de
Representacion verbal, algebraico y grafico de manera natural y espontanea, de
ahi que el marco tedrico elegido sea la Teoria de Registros de Representacion
Semidtica de Duval (1995) y el método de investigacion propuesto es
cualitativo y estd basado en Hernandez, Fernandez & Baptista. (2007).
Finalmente, los alumnos usando algunos comandos de GeoGebra mostraron
habilidad y destreza al resolver problemas de Programacién Lineal, modelaron

matematicamente situaciones reales, lograron tener mayor precision en la



interseccion de regiones evitando distorsiones en los mismos, graduaron escalas
y visualizaron las representaciones algebraicas de las inecuaciones a través de
las representaciones graficas vistas en la ventana de GeoGebra mostrando
asi un transito coordinado y adecuado de registros de manera natural y

espontanea.
Llegando a la conclusién que:

llegando a la conclusion que: incorporar otra forma metodologica de ensefiar,
porque no se dejo de lado el uso de lapiz y papel ( con ambos grupos) sino que
se brindé la oportunidad que el conocimiento se lograra de manera diferente a
través de la mediacion de GeoGebra (se aplicd al grupo experimental) y las
situaciones de aprendizaje propuestas a través de las actividades, esto favorecid
el tratamiento y conversion del aprendizaje de Programacion Lineal porque los
alumnos representaron algebraicamente los problemas presentados, luego
realizaron una representacion grafica, una representacion algebraica y
finalmente realizaron una representacion verbal concluyendo por escrito la

respuesta a la pregunta planteada.

Dias (2014), en su tesis titulada “La construccion del concepto circunferencia
desde la dialéctica herramienta-objeto con el apoyo del Software Geogebra en
estudiantes de quinto de secundaria”, Lima - Perd, esta investigacion tiene como
objetivo analizar, a través de una secuencia de actividades que siguen las fases
de la Dialéctica Herramienta-Objeto y mediada por el software GeoGebra, la
construccién del concepto de circunferencia desde el cuadro de la Geometria
Analitica en alumnos de quinto de secundaria. Para este estudio, empleamos
como marco tedrico la teoria de la Dialéctica Herramienta-Objeto presentada
por Douady, que nos propone un enfoque cognitivo en el proceso de ensefianza

y aprendizaje sobre la actividad matematica.
Se llego a las siguientes conclusiones:

Bajo este principio, en este estudio, conseguimos verificar que los alumnos del
quinto de secundaria lograron construir el concepto de circunferencia a través

de una secuencia de actividades.



Asimismo, el GeoGebra como instrumento mediador en el proceso de
enseflanza y aprendizaje fue muy importante porque, usando algunas
herramientas de este software, jlos alumnos lograron consolidar la definicién
de la circunferencia como lugar geométrico! a través de la percepcion dindmica
de los infinitos puntos que constituyen una circunferencia, y de sus

representaciones grafica y algebraica.

1.1.1.3. Investigaciones locales

Mencionamos las siguientes investigaciones en el &mbito nacional.

Blas (2014), realizd la tesis titulada “Perspectivas Didacticas de las Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias, Mediante la Integracion de Marcos Algebraicos,
Geométricos y Numéricos” en Trujillo-Peru, cuyo objetivo es presentar un
estudio de la problemaética en la ensefianza de las Ecuaciones Diferenciales de
Primer Orden, se ilustran las se hizo uso del software Winplot, como recurso
tecnoldgico didactico.

Esta investigacion concluye que con respecto al uso de Winplot favorece la
aparicion de un nuevo razonamiento implicito en los estudiantes en la
visualizacién de las soluciones, pues ayuda a establecer dificultades, que se
pueden presentar cuando se busca la coordinacion de los registros de
presentacion graficos, numéricos y algebraicos en una situacion tradicional de
ensefianza. Para dar la interpretacion una relacion méas dinamica entre el

conocimiento, docente y estudiante, a traves de las conjeturas.

1.1.2. Fundamentacion Cientifica

1.1.2.1. Software Microsoft Mathematics
A. Definiciones

Hardware
Segun Vasconcelos (2015), sefiala que incluye dispositivos y componentes

electronicos, electromecénicos u optoelectrénicos, que se encargan de captar,



emitir, almacenar o transformar datos, y suele representarse como cuatro
blogques independientes con diferente funcidén que se activa segun indica el

software.

Software
El Software esencial de un dispositivo computarizado es el sistema operativo,

mismo que se integra de un conjunto de rutinas especializadas en controlar el
funcionamiento interno de una computadora personal o de un dispositivo de
cémputo movil (teléfono celular, agenda o asistente personal digital,
reproductor de audio MP3, etc.), es decir, indican claramente como usar tanto
sus circuitos primarios como los dispositivos conectados. Ademas, permiten la
transferencia de datos entre los programas y el hardware, y entre el usuario y

la computadora. (Vasconcelos, 2015)

Software educativo
Segln Mosquera y Finol (2012), al establecer esta teoria surge el supuesto de

que el contenido de un software educativo debe ser claro, concreto, bien
delimitado y especifico, para garantizar la adquisicion de un aprendizaje
significativo por parte del estudiante, en concordancia con los objetivos

perseguidos.

Marqueés (citado por Ferndndez & Delavaut, 2008) “Son los programas de
computadoras creados con la finalidad especifica de ser utilizados como medio

didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje”
(p.90).

Un software educativo es una herramienta que nos permite evidenciar el
conocimiento, ya que al manipular el programa se puede probar si este existe o
no, y si no es asi se puede volver a empezar, aprender, entender y realizar los

ejercicios para seguir con el aprendizaje.

B. Cuatro caracteristicas esenciales del software educativo

Rios y Ruiz (citado por Fernandez & Delavaut, 2008)



Utiliza la computadora como soporte en el que los alumnos/as realizan
actividades que ellos proponen.

Son interactivos, contestan inmediatamente las acciones de los estudiantes
y permiten un didlogo y un intercambio de informaciones entre la
computadora y los estudiantes.

Individualizan el trabajo de los estudiantes, ya que se adaptan al ritmo de
trabajo de cada uno y pueden adaptar sus actividades segun las actuaciones
de los alumnos/as.

Son féciles de usar. Los conocimientos informaticos necesarios para utilizar
la mayoria de estos programas son minimos, aunque cada programa tiene

unas reglas de funcionamiento que es necesario conocer.(p.91)

C. Inteligencia Artificial

Segun Henao(2009) indica que las:

Definiciones:

« Disciplina cientifico-técnica que trata de crear sistemas artificiales capaces

de comportamientos que, de ser realizados por seres humanos, se diria que
requieren inteligencia.
Estudio de los mecanismos de la inteligencia y las tecnologias que lo
sustentan. (Newell, 1991).
Intento de reproducir (modelar) la manera en que las personas identifican,
estructuran y resuelven problemas dificiles (Pople, 84).
Son ciertas herramientas de programacion, entendiendo por herramientas:
o Lenguajes: LISP, PROLOG

e Entornos de desarrollo: shells.

e Arquitecturas de alto nivel: nodo y arco, sistemas de

producciones.

Desde sus comienzos hasta la actualidad, la Inteligencia Artificial ha tenido

que hacer frente a una serie de problemas:

Los computadores no pueden manejar (no contienen) verdaderos
significados.

Los computadores no tienen autoconciencia (emociones, sociabilidad, etc.).
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« Un computador sélo puede hacer aquello para lo que esta programado.
 Las maquinas no pueden pensar realmente.

En 1843, Lady Ada Augusta Byron, patrocinadora de Charles Babbage planteo
el asunto de si la maquina de Babbage podia "pensar".

Los primeros problemas que se tratd de resolver fueron puzzles, juegos de
ajedrez, traduccion de textos a otro idioma.

Durante la Il Guerra Mundial Norbert Wiener y John Von Neumann
establecieron los principios de la cibernética en relacion con la realizacion de
decisiones complejas y control de funciones en maquinas.

La teoria de la retroalimentacion en mecanismos, como por ejemplo un
termostato que regula la temperatura en una casa, tuvo mucha influencia. Esto
aun no era propiamente Inteligencia Artificial. Se hizo mucho en traducciones
(Andrew Booth y Warren Weaver), lo que sembr6 la semilla hacia el
entendimiento del lenguaje natural. (Henao, 2009, pag. 5)

Asimismo, Benitez et al. (2013) sostiene que algunas técnicas de inteligencia
artificial como los métodos de aprendizaje supervisado también se basan en
reglas similares que permiten modificar de forma adaptativa la forma en que el
sistema artificial procesa la informacion.

La inteligencia artificial (IA) es una disciplina académica relacionada con la
teoria de la computacién cuyo objetivo es emular algunas de las facultades
intelectuales humanas en sistemas artificiales. Con inteligencia humana nos
referimos tipicamente a procesos de percepcion sensorial (visidn, audicion, etc.)
y a sus consiguientes procesos de reconocimiento de patrones, por lo que las
aplicaciones mas habituales de la IA son el tratamiento de datos y la
identificacion de sistemas. Eso no excluye que la IA. (pag. 12)

La inteligencia artificial se ha transformado en una ciencia importante, sino
fascinante, puesto que los temas que abarca atraen a una amplia variedad de
disciplinas. Muchos matematicos, fisicos, bidlogos y filésofos esencialmente,

convergen hacia el problema del cerebro y la conciencia.
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Ambitos dec interés

Filosofia
“mente”

v

Psicologia IA Mecanica
“imitar cerebro” I I “robotica™
Comercio
“sistemas expertos”

Figura 1: Esquema "lA: La Inteligencia"

Hardy, 2006,"IA: La Inteligencia”, padgl2)

La inteligencia artificial (1A) tiene por objetivo el estudio y el analisis del
comportamiento humano en los ambitos de la comprensién, de la percepcion,
de la resolucion de problemas y de la toma de decisiones con el fin de poder
reproducirlos con la ayuda de un computador. De esta manera, las aplicaciones
de la A se sittan principalmente en la simulacion de actividades intelectuales
del hombre. Es decir, imitar por medio de maquinas, normalmente electronicas,
tantas actividades mentales como sea posible, y quizas llegar a mejorar las

capacidades humanas en estos aspectos. (pag. 12)

Cerebro humano Computador
lento rapido
razonamiento inductivo razonamiento deductivo
impreciso preciso
perceptivo no perceptivo
olvida memoria a largo plazo
creativo no creativo
emocion sin emocion
aprende programado
electroguimico eléctrico

Figura 2: Comparacion Cerebro Humano vs Computador

Fuente (Hardy, 2006,"IA: La Inteligencia”, paagl7)

12




D. Definicion Microsoft Mathematics

Microsoft Mathematics se puede definir como un programa, que permite a los
usuarios resolver ejercicios matematicos y cientificos (por desgracia,
actualmente no esta disponible para el sistema operativo OSX Macintosh), que
proporciona un conjunto de herramientas matematicas muy Utiles. Waygood

(2005) lo de fine asi en su libro Ciencia eléctrica para técnicos.

E. Algunas caracteristicas del software Microsoft Mathematics:

« Es un software de uso libre para desarrollar matematica.

« Sinduda es una gran herramienta para usuarios que le gusta las matematicas,
o simplemente requieren una calculadora practica y completa.

« Es un software portatil, porque estd realizado en Java 6, por ello, los
alumnos lo pueden grabar en un USB.

« Microsoft Mathematics es un programa educativo de descarga gratuita,
disefiada para Microsoft Windows.

» Detalles del software

Version: Fecha de publicacién:
4.0 01-04-2011

Nombre del archivo: Tamano del archivo:
MSetup_x86.exe 17.4 MB
MSetup_x64.exe 18.7 MB
Readme_Mathematicsd.htm 8 KB

Figura 3: Caracteristicas principal del software Microsoft Mathematics
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F.

Elementos principales del software Microsoft Mathematics

En la figura 4 se puede ver que existen ciertos elementos:

a)

b)

d)

La Calculadora, que incluye un teclado numérico y los siguientes botones:
Célculo, Estadisticas, Trigonometria, Algebra Lineal, Estandar y Botones
favoritos

La ventana u hoja de célculo, se muestra por defecto, y es donde se hacen la
mayor parte de los calculos numéricos. Esta ficha incluye tanto un panel de
entrada y uno de salida. El panel de entrada le da la opcion de utilizar la
entrada de la calculadora, el teclado o la entrada con lapiz. Al hacer clic en
los botones de la calculadora, se ingresa una expresion matematica en el
panel de entrada de teclado.

La ventana de resultados, se muestra los resultados que se efectian en la
ventana de célculo. Dicha ventana cuanta con las ediciones de entradas
(corregir la operacion a calcular), un teclado (para corregir la operacion a
calcular y borrar la operacion efectuada.

La ventana de Gréficas se puede utilizar para crear la mayoria de las gréficas
matematicas. Esta ficha incluye un panel de entrada para introducir las
Ecuaciones y funciones, Conjuntos de datos, Ecuaciones paramétricas,
Inecuaciones y Controles de gréfica.

Herramientas: En la ficha Inicio, en el grupo Herramientas, vera los botones

de herramientas adicionales de matematicas:

Cuando se abre Microsoft Mathematics con un clic derecho en el icono del

escritorio debe aparecer la siguiente imagen.
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Figura 4: Ventana Principal del software Microsoft Mathematics

G. Importancia del software Microsoft Mathematics

El software Microsoft Mathematics es importante puesto que proporciona un

conjunto de herramientas matematicas que ayudan a los estudiantes a hacer sus

tareas de forma rapida y sencilla.

Microsoft Mathematics puede ayudarle con muchas tareas como, por ejemplo:

Calcular funciones matematicas estandar, como raices y logaritmos.
Resolver ecuaciones e inecuaciones.

Resolver tridngulos.

Convertir medidas de una unidad a otra.

Calcular funciones trigonomeétricas, Como seno Yy coseno.

Realizar operaciones de matriz y vector, como inversas y productos
cruzados.

Calcular estadisticas basicas, como una media y una desviacion estandar.
Realizar operaciones con numeros complejos.

Representar graficas en 2D y 3D en coordenadas cartesianas, polares,
cilindricas y esféricas.

Hallar derivadas e integrales, limites y sumas y productos de serie.
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 Hallar, representar y resolver férmulas y ecuaciones comunes. (Microsoft
Corporation, 2011)

H. Sesion de aprendizaje con el software Microsoft Mathematics

El operativizar la clase utilizando el software Microsoft Mathematics se

realiza de la siguiente manera:

Primero: Diagnostico

Se debe tener en cuenta el tiempo disponible para explicar cobmo usar el
software Microsoft Mathematics para planificar el desarrollo de la sesion de
aprendizaje.

Segundo: Objetivos

Los objetivos deben ser planificados por los profesores, quienes seleccionaran
un tema de su disefio curricular, para ser trabajados con el software Microsoft
Mathematics.

Tercero: instalacion del software

El docente cuanta con una computadora en el aula en la cual ya esté instalado
el software Microsoft Mathematics y un proyector multimedia para la
explicacion de dicho programa.

Cuarto: Desarrollo de la Clase

Es la puesta en marcha de la clase utilizando el software Microsoft
Mathematics.

Quinto: Evaluacion

El profesor se encargara de la evaluacion, donde se mediran si los objetivos
fueron logrados.

Sexto: Nivel de Logro

El nivel de logro del aprendizaje se determina de acuerdo al cumplimiento de
las actividades planificadas y los aprendizajes adquiridos en la sesion de

aprendizaje con el software Microsoft Mathematics.
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1.1.2.2.Aprendizaje de Matematica

A. Definiciones
El estudio de las influencias afectivas en el conocimiento de las matematicas,

Ilevado a cabo con este grupo de jovenes de forma més controlada y con otros
estudiantes de Secundaria, nos permite hacer las siguientes afirmaciones, en
relacion a la confianza y el aprendizaje de la matematica:

 Las variables o factores afectivos en los alumnos van més alla de las
actitudes hacia la matematica.

» Es necesario continuar investigando los modos de observar y codificarlas
reacciones emocionales de los estudiantes y sus caracteristicas.

« Se requiere disponer de di serios de estrategias de ensefianza de la
matematica, en los que la dimension afectiva sea mas que un
acompafiamiento accidental, solo centrado en que los profesores tratemos de
hacer mas motivadora la materia.

 Las teorias cognitivas y las teorias socioculturales pueden unirse en un
esfuerzo por crear una teoria comprensiva de la dimension afectiva en
matematicas.

El modelo emergente, descrito en los anteriores capitulos, sugiere:

La necesidad de plantearse «metas afectivas locales» para la ensefianza de la

resolucion de problemas, por ejemplo: generar problemas a partir de la

curiosidad de los alumnos; desarrollar su sentido de discernimiento sobre qué
intuiciones o presentimientos son apropiados; enseriarles heuristicas que
puedan utilizar cuando acontecen esas intuiciones.

La ansiedad, el miedo, el temor, la desesperacién y no la perplejidad, el

desconcierto, el comerse la cabeza o el bloqueo y la frustracion son estados

afectivos esencialmente indeseables. Es necesario proporcionar y favorecer
experiencias  productivas 'y constructivas en los alumnos. Estos,

ocasionalmente, experimentaran la perplejidad, el desconcierto o el bloqueo, y

deberan aprender respuestas para esas emociones negativas, utilizandolas para

transformar la direccion y calidad del afecto y volvera la ruta positiva de
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diversion, placer, regocijo, satisfaccion. Se deberia revalorizar la experiencia
del estudiante con estados afectivos intensamente positivos.

En el caso de estudiantes de fracaso escolar, en el que la historia de la
dimension afectiva en los sujetos es desfavorable, la ansiedad, el miedo y la
inseguridad generan procesos de negacion y de evitacion que habitualmente se
dan en el mismo momento de presentacion de la actividad que el alumno ha de
realizar. El afecto negativo y el feedback cognitivo que se produce a través de
estrategias y heuristicos «del evitar» forman una estructura estable que impide
la resolucion satisfactoria del problema.

Segun el modelo propuesto, el reto del educador o la educadora es irrumpir e
interrumpir los sentimientos negativos, como paso previo a la necesaria
reconstruccion afectiva/cognitiva que debe tener lugar para el avance del
estudiante, encontrando caminos didacticos que favorezcan estos aspectos. En
las situaciones descritas sobre la interaccion razon-emocion hemos brindado
algunas estrategias para el cambio de Creencias de los estudiantes en orden a
reducir la intensidad de la respuesta emocional. Sobre todo en las situaciones
de:

Respuesta emocional ante el éxito y el fracaso en el abordaje de cada

problema.

« Reaccion «patologica» provocada por reiterados fracasos y bloqueos del
estudiante al comenzarla tarea.

« Distracciones emocionales, producidas a distintos niveles, que impiden que
la raz6n se centre en la resolucion de la tarea.

« Enfasis en la aprobacion del profesor mas que en la motivacion intrinseca

por la tarea. Interpretaciones no acertadas del alumno acerca de las

relaciones interpersonales con el profesor o la situacion.

« Transferencias de ansiedad desde otras areas al area de las matematicas.

B. En el proceso de ensefianza aprendizaje
Las tendencias extremas, como es la de un holismo extremo bajo la dominancia

de una materia determinada, al eclecticismo o yuxtaposicion heterogénea de
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contenidos diversos. Asimismo Enrique José Varona, a finales del siglo XIX,
debido al excesivo nimero de asignaturas que recibian los estudiantes en la
universidad y los métodos memoristicos empleados, expresaba: “cada alumno
debe trazarse su cuadro propio del contenido entero de la ciencia; debe en lo
posible familiarizarse con todos los hechos que la ciencia estudia, y aprender
cdémo se construye el andamiaje de principios que de lo particular lo elevan a
las leyes generales en que se engloba cada materia de estudio” (Varona, E. J.,
citado por Milian, Y., 2010, p. 8). (Soler, 2012)

(Falsetti & Rodriguez, 2006) La “actividad matematica” se relacionar con la
metacognicion. En percepcion del estudiantado considerado, trata de la
produccion, estudio y aplicacion de entidades matematicas, que son: objetos
matematicos (ecuacion, nimero, polinomio, figura geométrica, funcion); las
relaciones y operaciones entre ellos; sus propiedades; nociones como
variabilidad, infinitud o proporcionalidad; registros semioticos de
representacion, y técnicas empleadas tanto en la manipulacion de dichos
registros como de las entidades matematicas. En la actividad matemaética se
encuadra una serie de acciones diversas gque se organizan en torno a la
produccién, el estudio, la aplicacién y uso de dichas entidades. Hemos
seleccionado algunas de estas acciones (ver la cuarta seccion) y las clasificamos
de acuerdo con los siguientes aspectos:

a.La resolucién de problemas, como proceso necesario para que los estudiantes
aborden situaciones nuevas, en donde es evidente que deben producir un

conocimiento matematico y que éste no es accesible en forma directa;

b.La validacion de un conocimiento matematico , entendido como el resultado
de cualquier proceso del sujeto por el cual es capaz de manifestar y sostener en
un ambito social las razones elaboradas autonomamente de por qué un
enunciado es 0 no verdadero, un procedimiento es 0 no correcto 0 un

razonamiento es o no vélido;

c.El trabajo con cuestiones numéricas;
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d.El trabajo con cuestiones algebraicas;

e.La transferencia y descontextualizacion , es decir, la posibilidad de que el
alumno reutilice contenidos aprendidos en situaciones nuevas, asi como de que
reconozca Y aplique reglas y propiedades matematicas relacionadas con una
entidad matemaética dada, aunque éstas hayan sido aprendidas en otro contexto

y bajo otro tipo de tarea;

f.El cambio de marcos, en el que se trata de poder utilizar los recursos (entre
ellos los semidticos) de un marco en beneficio de otro (Douady, 1986; Duval,
1999). (pag. 324)

C. Teoria de aprendizaje
Teoria del aprendizaje de Thorndike

Es una teoria de tipo asociacionista y su ley del efecto fue muy influyente en
algunos disefios curriculares de las matemaéticas elementales en la primera
mitad del siglo XX.

Las teorias conductistas propugnaron un aprendizaje pasivo, producido por la
repeticion de asociaciones estimulo-respuesta y una acumulacion de partes
aisladas. (Thorndike, 1998)

Teoria de Piaget

Estudid las operaciones logicas que subyacen a muchas de las actividades
matematicas basicas a las que considero pre requisitos para la comprension del
numero y de la medida. Aunque a Piaget no le preocupaban los problemas de
aprendizaje de la matematica, muchas de sus aportaciones siguen vigentes en
la ensefianza de la matematica elemental y constituyen un legado que se ha

incorporado al mundo educativo de manera significativa. (Piaget, 1970)

Kami
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Indica que la diferencia tres tipos de conocimiento: el fisico, el logico-
matematico y el social. El fisico es un conocimiento de los objetos de la realidad
externa, el l6gico-matematico tiene su origen en la mente de cada individuo y
el social depende de la aportacion de otras personas. Tanto para adquirir el
conocimiento fisico como el social se necesita del 16gico- matematico que el

nifio construye. (Kamii, 1986)

Vygotski

Lev, sefiala que el desarrollo intelectual del nifio no puede comprenderse sin

una referencia al mundo social en el que el ser humano esta inmerso.

El desarrollo debe ser explicado como algo que implica la capacidad que se
relaciona con los instrumentos que mediatizan la actividad intelectual.
(Vygotski, 1978)

Ausubel, bruner , Gagné

También se preocuparon por el aprendizaje de las matematicas y por
desentrafiar que es lo que hacen realmente los nifios cuando llevan a cabo una
actividad matematica, abandonando el estrecho marco de la conducta
observable para considerar procesos cognitivos internos. (Novak et. al 2015)

Howard

Gardner, sefiala que la inteligencia de la légica y de los nimeros, incluye las
habilidades para el razonamiento de manera secuencial, desarrollo del
pensamiento en términos de causa y efecto, permite la creacion de hipotesis,
busca patrones numéricos y permite el disfrute en general al ver la vida en una

forma racional y légica. (Howard, 1999)

D. Rutas de aprendizaje de las matematicas
Ministerio de Educacién (2015), Las Rutas del Aprendizaje son orientaciones
pedagdgicas y didacticas para una ensefianza efectiva de las competencias de

cada area curricular. Ponen en manos de nosotros, los docentes, pautas Utiles
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para los niveles educativos de la Educacion: Inicial, Primaria, Secundaria y

Universitaria.

Los estudiantes de hoy necesitan enfrentarse a los diferentes retos que demanda
la sociedad, con la finalidad de que se encuentren preparados para superarlos
tanto en la actualidad como en el futuro. En este contexto, la educacion y las
actividades de aprendizaje deben orientarse a que los estudiantes sepan actuar
con pertinencia y eficacia en su rol de ciudadanos, lo cual involucra el
desarrollo pleno de un conjunto de competencias, capacidades y conocimientos
que faciliten la comprension, construccion y aplicacion de una matematica para

la vida y el trabajo.

Los estudiantes en la educacion basica regular tienen un largo camino por
recorrer para desarrollar competencias y capacidades, las cuales se definen
como la facultad de toda persona para actuar conscientemente sobre una
realidad, sea para resolver un problema o cumplir un objetivo, haciendo uso
flexible y creativo de los conocimientos, las habilidades, las destrezas, la
informacidn o las herramientas que tengan disponibles y considere pertinentes
a la situacion (MINEDU, 2014).

Tomando como base esta concepcion es que se promueve el desarrollo de
aprendizajes en matematica explicitados en cuatro competencias. Estas, a su
vez, se describen como el desarrollo de formas de actuar y de pensar
matematicamente en diversas situaciones, donde los nifios construyen modelos,
usa estrategias y generan procedimientos para la resolucion de problemas,
apelan a diversas formas de razonamiento y argumentacion, realizan

representaciones graficas y se comunican con soporte matematico.

Segun Freudenthal (2004), la matematica es pensada como una actividad; asi,
el actuar matematicamente consistiria en mostrar predileccion por: Usar el
lenguaje matematico para comunicar sus ideas o argumentar sus conclusiones,

es decir, para describir elementos concretos, referidos a contextos especificos
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de la matematica, hasta el uso de variables convencionales y lenguaje

funcional.

Cambiar de perspectiva o punto de vista y reconocer cuando una variacién en
este aspecto es incorrecta dentro de una situacion o un problema dado. Captar
cudl es el nivel de precision adecuado para la resolucion de un problema dado.
Identificar estructuras matematicas dentro de un contexto (si es que las hay) y
abstenerse de usar la matematica cuando esta no es aplicable.

Asencio et al. (2008), tratar la propia actividad matematica como materia prima
para la reflexion, con miras a alcanzar un nivel més alto de pensamiento. De
otro lado, pensar mateméaticamente se define como el conjunto de actividades
mentales u operaciones intelectuales que llevan al estudiante a entender y dotar
de significado a lo que le rodea, resolver un problema sobre conceptos
matematicos, tomar una decision o llegar a una conclusion en los que estan
involucrados procesos como la abstraccion, justificacion, visualizacion,

estimacion, entre otros.

Las competencias propuestas en la Educacién Basica Regular se organizan
sobre la base de cuatro situaciones. La definicion de estas se sostiene en la idea
de que la matemética se ha desarrollado como un medio para describir,
comprender e interpretar los fendmenos naturales y sociales que han motivado
el desarrollo de determinados procedimientos y conceptos matematicos propios
de cada situacion. En este sentido, la mayoria de paises ha adoptado una
organizacion curricular basada en estos fendmenos, en la que subyacen

numerosas clases de problemas, con procedimientos y conceptos matematicos
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Actua y piensa

Actua y piensa matematicamente
matematicamente en situaciones
en situociones de de regularidad,

cantidad, equivalencia y
cambio.
MATEMATICA
Actia y piensa Actt’m‘y_piensa
matematicamente maten.zanca.meme
en situaciones de en situaciones
gestion de datos e )de.fo'rma.
incertidumbre. movimiento y
localizacion.

Figura 5: Captura de imagen de competencias matematicas. Ministerios de Educacion:
Fasciculo rutas de aprendizaje V ciclo

E. Competencias

La competencia es un aprendizaje complejo, pues implica la transferencia y
combinacion apropiada de capacidades muy diversas para modificar una
circunstancia y lograr un determinado propdsito. Es un saber actuar
contextualizado y creativo, y su aprendizaje es de caracter longitudinal, dado
que se reitera a lo largo de toda la escolaridad. Ello a fin de que pueda irse
complejizando de manera progresiva y permita al estudiante alcanzar niveles

cada vez més altos de desempefio.

Competencias matematicas
(Cattaneo, Lagreca, & Gonzélez, 2012) Es comun, actualmente, escuchar o leer

que el objetivo general de la educacion matematica es lograr que: el alumno sea
“competente” en el area. ES entonces preciso, para organizar nuestra tarea
docente, clarificar qué entendemos por ser competente en Matematica.
Numerosa bibliografia se refiere a este tema. A titulo de ejemplo aludimos a lo

expuesto al respecto en el Proyecto Pisa de 2006:
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“Competencia matematica es una capacidad del individuo para identificar y
entender la funcion que desempefian las matematicas en el mundo, emitir
juicios fundados y utilizar y relacionarse con las matematicas de forma que se
puedan satisfacer las necesidades de la vida de los individuos como ciudadanos

constructivos, comprometidos y reflexivos”.

En este sentido, en el proyecto se explicitan los siguientes tipos de competencias
matematicas: pensar y razonar; argumentar; comunicar; construir modelos;
plantear y resolver problemas; representar; utilizar un lenguaje simbolico,

formal y técnico; utilizar herramientas de apoyo.

En esta publicacion argumentaremos sobre esta idea de competencia en
Matematica con la expectativa de contribuir a generar espacios de discusion,
reflexion y enriquecimiento mutuo acerca del sentido que debemos dar a la
expresion “ser competente en Matematica”. La idea de ser competente en

Matematica lleva, en general, a pensar en ser capaz de hacer Matematica.

¢ Qué significa que un alumno sea capaz de hacer Matematica? Significa que

sea capaz de:

»  Aprender constructivamente conceptos.

« Elaborar procedimientos sobre la base de los conceptos, que permitan
desarrollar algoritmos.

« Comunicar con distintos tipos de lenguajes (gréafico, simbdlico y
coloquial) los resultados de las tareas matematicas que realiza,
explicando, argumentando y justificando sus procedimientos.

* Resolver problemas. Utilizar diversos recursos tecnoldgicos que
agilicen y favorezcan especialmente los desarrollos mecanicos y de

precision.

F. Capacidades
Desde el enfoque de competencias, hablamos de «capacidad» en el sentido
amplio de «capacidades humanas». Asi, las capacidades que pueden integrar

una competencia combinan saberes de un campo mas delimitado, y su
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incremento genera nuestro desarrollo competente. Es fundamental ser
conscientes de que, si bien las capacidades se pueden ensefiar y desplegar de
manera aislada, es su combinacion (segln lo que las circunstancias requieran)
lo que permite su desarrollo. Desde esta perspectiva, importa el dominio
especifico de estas capacidades, pero es indispensable su combinacion y

utilizacion pertinente en contextos variados.
Capacidades matematicas

Segun (Minedu, 2015)

Capacidad 1: Matematiza situaciones

Es la capacidad de expresar en un modelo matematico, un problema reconocido

en una situacién. En su desarrollo se usa, interpreta y evalia el modelo

matematico, de acuerdo con el problema que le dio origen. Por ello, esta
capacidad implica:

« Identificar caracteristicas, datos, condiciones y variables del problema que
permitan construir un sistema de caracteristicas matematicas (modelo
matematico), de tal forma que reproduzca o imite el comportamiento de la
realidad.

+ Usar el modelo obtenido estableciendo conexiones con nuevas situaciones
en las que puede ser aplicable. Esto permite reconocer el significado y la
funcionalidad del modelo en situaciones similares a las estudiadas.

» Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo desarrollado,

reconociendo sus alcances y limitaciones
Capacidad 2: Comunicay representa ideas matematicas

Es la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas y
expresarlas de forma oral y escrital usando el lenguaje matematico y diversas
formas de representacion con material concreto, grafico, tablas y simbolos, y

transitando de una representacion a otra
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Capacidad 3: Elabora y usa estrategias

Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de
estrategias y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacion y
comunicacion, empleandolos de manera flexible y eficaz en el planteamiento
y la resolucion de problemas. Esto implica ser capaz de elaborar un plan de
solucion, monitorear su ejecucion, pudiendo incluso reformular el plan en el
mismo proceso con la finalidad de resolver el problema. Asimismo, implica
revisar todo el proceso de resolucion, reconociendo si las estrategias y

herramientas fueron usadas de manera apropiada y éptima.
Capacidad 4: Razona y argumenta generando ideas matematicas

Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipétesis de implicancia
matematica mediante diversas formas de razonamiento, asi como de
verificarlos y validarlos usando argumentos. Para esto, se debe partir de la
exploracion de situaciones vinculadas a las matematicas, a fin de establecer
relaciones entre ideas y llegar a conclusiones sobre la base de inferencias y

deducciones que permitan generar nuevas ideas matematicas

G. La tecnologia para el aprendizaje de las matematicas

Segin Olive (2010), en particular, muchos actores relacionados con la
educacion matematica expresaron un gran optimismo en cuanto al potencial de
la nueva tecnologia para transformar la forma de ensefiar las matematicas y
como las aprenden los estudiantes. Paralelamente a los procesos de
incorporacion de la tecnologia en las escuelas, se ha investigado como lograr
un aprendizaje matematico significativo en los estudiantes con el apoyo de
actividades con softwares educativos. El resultado de esta investigacion puede
ayudar a los docentes a integrar de forma productiva la tecnologia en el aula,
sin caer en el error de querer continuar con una ensefianza tradicional pero ahora

con ayuda de computadoras.

27



H. Contexto del proceso de ensefianza del aprendizaje
Indica que el curriculo de Matematicas de secundaria aparece la resolucion de
problemas de manera transversal y se destaca su especificidad propia, pues
comporta aprender a abordar situaciones que son «problemas genuinos».
Ademas, la resolucion de problemas favorece el uso de modos propios del
pensamiento matematico, como representar la informacion, organizarla,

formular conjeturas y justificar resultados. (Gofii, 2017)

(Lizarazo, 2012), dice que para entrar a discutir cientificamente los procesos
de ensefianza aprendizaje de la matemaética, es entrar sin lugar a duda hacer
parte de una de las disciplinas mas polémicas en la literatura cientifica, debido
a los diferentes enfoques con que se manejan los programas curriculares y los
métodos que cada sistema imparte. Las posibilidades que brindan las nuevas
tecnologias como herramienta didactica, son de igual importancia frente a
otras herramientas didacticas que hoy se conocen, y es necesario aprovechar
todas sus potencialidades para formar seres humanos méas capaces y mas
competitivos en un mundo globalizado. Lo importante no es la tecnologia
como un fin en si mismo, sino lo que los maestros puedan hacer del elemento

tecnolégico para humanizarla.

1.2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacidn surge por el problema del bajo rendimiento académico
en el curso de matematica y como propuesta para facilitar el aprendizaje es utilizar
recursos atractivos y motivadores que cambien la percepcion equivocada que
suelen tener hacia las matematicas, con la incorporacion de la Tic, que justifican
y explican los beneficios de las mismas contribuyendo a mejorar el aprendizaje de

los estudiantes que utilizan estas herramientas.

En la actualidad, gracias al avance de la tecnologia educativa, se cuenta con
muchos recursos que permite potenciar las habilidades y las destrezas de los
estudiantes en la ensefianza de las matematicas; uno de ellos es el Software

Microsoft Mathematics que proporciona muchas ventajas frente a los demas
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software (calculadora cientifica y graficador) por la facilidad de uso y la
accesibilidad para su instalacion a cualquier ordenador. A medida que la
Tecnologia Educativa avanza, Microsoft Mathematics se ha convertido en una
herramienta muy usado, en el mundo en la ensefianza aprendizaje del &rea de las
matematicas , es asi que la busqueda de nuevos métodos, técnica o estrategias,
hacen que los docentes se actualicen continuamente con los programas
matematicos, y opten por utilizar como un recurso didactico el Software Microsoft
Mathematics (matrices, sistema de ecuaciones lineales y graficar funciones reales
con variable real entre otros) en estudiantes del segundo ciclo de la Universidad
Privada Norte. En este sentido, la presente investigacion es un aporte al
conocimiento cientifico que a partir de éste estudio se logré que otros
investigadores también centren su atencion en el uso de Software Microsoft
Mathematics como un recurso de Ensefianza de la matemaética, debido a que se ha

comprobado una mejoria en el aprendizaje con quienes se experimento.

Asi también este estudio se justifica, porque demuestra cuan importante es la
utilizaciéon de un nuevo recurso didactico que permite elevar el nivel de
aprendizaje en estudiantes del segundo ciclo del curso matematica béasica
“Universidad Privada del Norte”, propiciando una clase méas dindmica, practica y
motivadora. Haciendo posible que los estudiantes, interactuar con el software para
el célculo de Operaciones con Matrices, solucionar Sistema de Ecuaciones
Lineales, graficar Funciones e identintificar sus respectivos Dominio y Rango.

La investigacion fue factible de llevarla a cabo debido a que el software Microsoft
Mathematics es un programa gratuito de libre acceso, y puede ser descargado en
un ordenador o puede ser utilizado en linea.

La institucion dispone de 5 laboratorio de computacion, el cual les permitié utilizar
el programa Microsoft Mathematics para el desarrollo de sus actividades dejadas
por el docente, ademés de un aula con audiovisual, la cual facilité presentar
la clase modelo de la parte introductoria (como se utiliza el programa). Este tipo
de actividades sirvio para incrementar el agrado por la asignatura y sobre todo para
entusiasmarles con la idea de conocer mas la matematica; lo que sera de gran

beneficio para ellos en su futuro como profesionales.
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1.3.

Los resultados de esta investigacion aportan también con informacion valiosa
sobre la utilidad del software Microsoft Mathematics en el contexto nacional, el
proyecto tiene importancia social ya que con el mismo se beneficiarian no solo a
los estudiantes del curso de matematica basica del segundo ciclo de la
“Universidad Privada del Norte”, Campus EI Molino-Trujillo-2017, igualmente
los harén a los docentes de la universidad en mencion, los cuales contaran con un
nuevo recurso educativo para sus clases de matematica, potencialmente se
beneficiara la institucion y la sociedad en general ya que se contaré con bachilleres
que posean destrezas y capacidades en la asignatura de matematica con el uso de
nuevas tecnologias.

El perfil de la gran mayoria de los alumnos que ingresan a la “Universidad Privada
del Norte” no es el alumno que manipula objetos concretos, no tiene la facilidad
para comprender conceptos matematicos y manejar un lenguaje basado en

simbolos y no desarrolla el pensamiento l6gico matematico.

Ahora bien, ensefiar matematica con el software Microsoft Mathematics el
estudiante no solo aprendio a utilizarlo si no que accedié al conocimiento, atreves
de un medio que permitié al profesor y alumno experimentar de forma practica sin
dejar de lado lo que se desea que el propio alumno, con la guia de su profesor, que
es desarrollar la intuicion, conjeturar, comprobar situaciones matematicas en lugar

de hacerlo de forma abstracta.

PROBLEMA

En el contexto mundial, EI Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (Pisa), nos informd que el Peru particip6 en las evaluaciones del 2001
y 2009 quedando en el penaltimo lugar en matematica en todas las categorias. En
la evaluacion del 2013, ocupé el ultimo lugar con un puntaje de 368 superado por
los otros 64 paises participantes de la evaluacion. Por otro lado estos resultados
causaron una gran preocupacion al ministro de educacion afirmando: que se

necesita cambios dramaticos en el sistema educativo peruano (Comercio, 2013).
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En nuestro pais las informaciones estadisticas sobre la realidad del area de
matematica son alarmantes, segun los datos del Ministerio de Educacion en la
evaluacion censal de estudiantes del segundo grado de educacion primaria del
2012, a nivel nacional alcanzé < nivel 1 con un porcentaje de 49 %. Por otra parte
a nivel regional también se logro resultados desalentadores, encontrdndose < nivel
1 con un porcentaje de 59,7%. Asimismo, en la UGEL-Huari se logré < nivel 1
con un porcentaje de 75 %. De la misma forma la Institucion Educativa “Juvenal
Soto Causso” de Rahuapampa, logré < nivel 1 en el area de matematica, con un
porcentaje de 57.1 % (Ministerio de Educacion, 2012).

Las estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica Informatica, al analizar el
periodo 2011-2015, se observa que ha crecido la preferencia de las personas por
estudiar Ingenieria, Psicologia, Administracion de Empresas y Marketing, y
Negocios Internacionales, entre las principales. Mientras que es preocupante
observar que ha disminuido la preferencia por la carrera profesional de matematica
del 0.8% al 0.5% debido a que no se impulsa tal carrera como se deberia, por ello

la necesidad de cubrir esta brecha.

Asi también, dando una mirada objetiva al que hacer educativo de la “Universidad
Privada del Norte”, Campus ElI Molino donde laboro, puedo afirmar que la
poblacién de estudiantes de las carreras profesionales de letras muestra dificultad
hacia el aprendizaje de los cursos de matematicas, por considerarse el areas de
estudio de gran complejidad, puesto que en el afio 2017 apliqué una encuesta a
160 estudiantes del ellos el 87% respondieron que la asignatura que tienen mayor

dificultad en el aprendizaje es las matematicas.

Lo cierto del caso es que el estudiante promedio demuestra dificultad en el
aprendizaje de conocimientos que requieren el desarrollo de habilidades superiores
del pensamiento como la relacion conceptual, la diferenciacion, el andlisis, la
argumentacion, la contrastacion, la deduccion, la extrapolacion, la inferencia, la
abstraccion, la sintesis y la explicacion, esenciales para entender las ciencias

bésicas.
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Desde una perspectiva pedagdgica renovada y actual la funcién del docente no
debe limitarse al hecho de impartir clases, debe encontrar y establecer las
estrategias necesarias para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea eficaz,
debido a que €l es el encargado de regular y matizar la ensefianza para promover

el aprendizaje en sus alumnos.

En funcion a esta realidad y teniendo los recursos informéticos y el avance de la
tecnologia me atrevi aplicar el Software Microsoft Mathematics en la ensefianza
del curso matematica en los estudiantes del segundo ciclo de la “Universidad

Privada del Norte”.
Es por ello que nos formulamos el siguiente problema:

¢El qué medida uso del software Microsoft Mathematics mejora aprendizaje
del curso matematica basica en estudiantes del segundo ciclo de la
“Universidad Privada del Norte”, Campus El Molino, Trujillo-2017?

1.4. CONCEPTO Y OPERACION DE LAS VARIABLES

1.4.1. Clasificacion de variables

En el presente trabajo de investigacion, la variable que se estudia, segin su
naturaleza, es variable cuantitativa continua, por lo que se trata de determinar
el grado de influencia del uso del software Microsoft como herramienta de
aprendizaje del curso de matematica basica en estudiantes del segundo ciclo de

la “Universidad Privada del Norte”, Campus El Molino-Trujillo, 2017.

. Variable dependiente.
Y: Aprendizaje de la matematica basica.
. Variable independiente.

X: Software Microsoft Mathematics.
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MATRIZ DE DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONAL

VARIABLES C%EI\T(I:E:D%'ISEL DEFINICION OPERACIONAL
DIMENSIONES INDICADORES items
Software Microsoft e Reconoce barras de menu del software Microsoft
Variable Mathematics: Es un Mathematics. . .
- ) ¢ Resuelve operaciones con matrices usando
Independiente: programa  educativo  de software Microsoft Mathematics.
Software descarga  gratuita, que Uso del Software ¢ Resuelve Sistemas de ecuaciones lineales e
Microsoft permite a los usuarios Microsoft interpreta graficamente su solucién usando
. ware Micr Mathematics.
Mathematics resolver problemas Mathematics soft .a ¢ C osoft _at emat C.S -
_ _ _ o Grafica funciones (Lineal, funciones cuadrética,
matematicos y cientificos funciones exponencial y logaritmicas) usando
Waygood (2005) Microsoft Mathematics.
o Identifica Dominio y rango de una funcién usando
Microsoft Mathematics.
1. .Aprendizaje de
o las Operaciones e Reconoce las condiciones para sumar y 1,23
Ap:endlltz_aje de las con matrices. multiplicar matrices. 45,6
rIEnIaa(:)rr:arlulj(i:;lee es N ¢ Resuelve operaciones con matrices.
ici 2. Aprendizaje de . . .
gg[)i(\:/zsrﬁ:r?tslez?:rurr:?rzgupa sistema deJ o Resuelve sistema de ecuaciones lineales,
Variable dirigido por el docente7 ecLaciones o |dentifica graficamente cuando un sistema es 789,10
Degend_len.te: oropiandose el primero de lineales. consistente e inconsistente.
Aprendizaje de las . .
- conocimientos, habilidades - — - — —
matematicas y capacidades, en ¢ Grafica la funcion lineal e identifica dominio y
R izaj . 11,12
comunicacion con los otros, 3 Aprt.end|zaje de rangg L, - S -
es un proceso de grafica de e Grafica la funcion Cuadrética e identifica dominio
L i 13,14,15
socializacion que favorece fuc!ones reales de y ran.go. » o o
la Eormacion de valores variable real e e Grafica la funcién exponencial e identifica
Moliner(2000) identifica dominio y rango. 16,17,18
dominioy rango | e Grafica la funcion logaritmica e identifica
19,20

dominio y rango.
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1.5. HIPOTESIS

1.5.1. Hipotesis general.
El uso de software Microsoft Mathematics mejora el aprendizaje del curso

matematica basica en estudiantes de segundo ciclo de la “Universidad Privada
del Norte”, Campus EI Molino-Trujillo, 2017.

1.6. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.6.1. Objetivo principal.

Demostrar el efecto de la aplicacion del software Microsoft Mathematics en
la mejora del aprendizaje del curso de matematicas basica en estudiantes de
segundo ciclo de la  "Universidad privada del Norte”, Campus ElI Molino-
Trujillo, 2017.

1.6.2. Objetivos especificos.
1. Identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo del

curso de matematica basica por dimension y general de la “Universidad
privada del Norte” Campus El Molino- Trujillo-2017, antes de la aplicacion

del software Microsoft Mathematics.

2. Disefiar y aplicar el software Microsoft Mathematics  para mejorar el
aprendizaje del curso de matematicas basica en estudiantes de segundo ciclo

de la "Universidad privada del Norte” Campus EI Molino, Trujillo- 2017.

3. Identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo del
curso de matematica basica por dimension y general de la “Universidad
privada del Norte” Campus ElI Molino, Trujillo-2017, después de la

aplicacion del software Microsoft Mathematics.
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CAPITULO I
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MATERIAL Y METODOS

2.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
2.1.1 Tipo investigacion:

El presente estudio es de tipo aplicada, ya que busco o perfecciond recursos de
aplicacion del conocimiento ya obtenido mediante la investigacion pura, y, por
tanto, no busco la verdad, sino la utilidad (Cazau, 2006, Pag. 18), con lo cual
se pretendi6 mejorar el aprendizaje del curso de matematica béasica en
estudiantes del segundo ciclo de la “Universidad Privada del Norte”, Campus
el Molino-Trujillo 2017.

2.1.2 Disefio de la Investigacion:

La investigacion se realizé siguiendo el disefio cuasi experimental, en el cual se
manipuld la variable independiente para observar su efecto y relacion con a la
variables dependientes. En los disefios cuasi experimental los sujetos no se
asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan
formados antes del experimento: son grupos intactos (la razon por la que surgen
y la manera como se formaron es independiente o aparte del experimento).
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, Pag. 148).

Para la realizacién del presente estudio se emple6 un disefio que conforma un
GE y un GC, al grupo experimental se le aplico el Método Investigativo. Los
grupos recibieron la aplicacién de un pre-test y un post- test.

Esquema del disefio cuasi experimental:

GE: 01 X 02
GC: 03 04
Doénde:

GE: Grupo Experimental.
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GC: Grupo Control
01y O3: Pretest.
02 y O4: Post test.

X: Aplicacion de Talleres centrado en la resolucion de ejercicios matematicos
(estimulo).

2.2 POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

2.2.1 Unidad de Estudio
Estudiantes del curso de matematica basica del segundo ciclo de la Universidad

Privada del Norte”, Campus EI Molino-Trujillo, 2017.

2.2.2 Poblacion
Es un conjunto de elementos que consiste de personas, objetos en los que se

pueden observar o medir una 0o mas caracteristicas de caracter cualitativo

cuantitativo (Rodriguez 2008).

Tabla 1: Distribucion de los estudiantes de la poblacién en estudio
Ciclo N° Alumnos
1 874

Fuente: Nominas de matricula de estudiantes del curso de matemaética basica del

segundo ciclo de la “Universidad Privada del Norte ”, Campus El Molino-Trujillo, 2017.

La tabla 1 nos muestra la poblacion total de estudiantes matriculados en
el curso de matematica basica del segundo ciclo de la “Universidad del
Norte”, Campus EI Molino, Trujillo-2017.
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2.1.1 Muestra

El tipo de muestreo utilizado es no probabilistico de seleccion directa, ya que
los grupos estan establecidos o son grupos intactos. En el muestreo no
probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad,
sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la investigacion o de
quien hace la muestra. Aqui el procedimiento no es mecanico, ni con base en
férmulas de probabilidad, sino que depende del proceso de toma de decisiones
de una persona o de un grupo de personas y, desde luego, las muestras
seleccionadas obedecen a otros criterios de investigacion (Hernandez, 2006).

La muestra estuvo conformada por de 72 alumnos matriculados en el curso de
matematica basica del segundo ciclo de la “Universidad Privada del Norte”
Campus EI Molino, Trujillo-2017. Dividido en: GE (36 estudiantes codigo de
clase 22243866) los cuales fueron escogidos por que son alumnos
participativos, mostraron mayor interés por el aprendizaje del software y GC

(36 estudiantes codigo de clase 22244095) fueron elegidos al azar.

Tabla 2: Distribucion de estudiantes de la muestra en estudio

CICLOY CODIGO N° GRUPO
11 (22243866) 36 GE
11(22244095) 36 GC

TOTAL 72

Fuente: Nominas de matricula de estudiantes del curso del curso de matematica basica

del segundo ciclo de la “Universidad Privada del Norte ”, Campus EIl Molino, Trujillo- 2017.
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2.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

2.2.1 Técnica
Se utilizo la técnica de la encuesta: Prueba de conocimiento fue elaborado por

la investigadora Zulema Maria Santillan Orbegoso con un total de 20 preguntas,

las cuales tuvieron alternativas de respuestas multiples cerradas.

«  Prueba de Conocimiento pretest

«  Prueba de Conocimiento postest

2.2.2 Validez y Confiabilidad del instrumento
Validez:

Para la validez se utilizd la opinidn de expertos, personas especializadas en el
tema, quienes dieron su opinién favorable para que el instrumento cumpla con

las caracteristicas apropiadas para que se pueda medir el instrumento.

Tomando en cuenta el criterio de Juicio de Expertos utilizando la técnica

estadistica del Coeficiente de Proporcién de Rangos.

Confiabilidad

La confiabilidad se determind a través de la prueba de Alfa de Cobrach y el
cuestionario se aplico la muestra piloto a 15 estudiantes, los resultados se
muestran en el anexo 3.

2.3 FUENTES DE INFORMACION

2.4.1. Procesamiento y Analisis de Informacion
Los procedimientos que se tuvo en cuenta para el recojo de la informacion

fue de la siguiente manera.

« Se recogid los datos de los estudiantes matriculados en el semestre

académico antes mencionado.
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« Se selecciond una muestra, del total de la poblacién teniendo en cuenta
que todos los integrantes de la poblacion tengan las mismas
oportunidades de formar parte de la muestra.

« El dia de la reunion, se explico a los integrantes de la presente muestra
los motivos de su participacion, los objetivos del trabajo, ademas de
absorber las dudas, sugerencias y comentarios que tuvieron con relacion
a la ejecucion de la presente investigacion.

« En esta reuniéon también se coordind la fecha, hora y lugar para el
desarrollo de la aplicacion del Programa, prueba de conocimientos,
teniendo en cuenta el cronograma de actividades programado.

« EI dia, horay lugar coordinado con anterioridad, se procedié a la
aplicacion de los instrumentos a los integrantes de la muestra.

« Una vez terminada la aplicacion de los instrumentos se agradecié a los
participantes por el apoyo a la recoleccion de datos del presente proyecto

de investigacion.

2.4.2. Estadistica Descriptiva:
Se hard uso de la estadistica descriptiva, para lo cual se usaran cuadros
estadisticos de una y dos entradas; graficos estadisticos y medidas estadisticas

como el promedio de viabilidad y proporcion.
Para el analisis de los datos obtenidos se utilizara los siguientes estadisticos:
Media Aritmética:

Medida de tendencia central que caracteriza a un grupo de estudio con un solo
valor y que se expresa como el cociente que resulta de dividir la suma de todos
los valores o0 puntajes entre el nimero total de los mismos. La férmula para la
media aritmética con datos agrupados (Moya Calderon, 278-280) es como

sigue:

=rxn

n
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Donde:

Xi =  punto medio de clase
ni =  frecuencia de clase i de la distribucion
> =  Suma de productos nixi

Desviacién Estandar:

Medida de dispersion de datos relacionados con la varianza pues en tanto que
esta Ultima se expresa en unidades elevadas al cuadrado (metros al cuadrado,
dolares al cuadrado, etc.), para hacer practico el enunciado, se usa la medida
de desviacion estandar, que por esta razon es la raiz cuadrada positiva de la

varianza. (Moya calderon, 293-294). Su formula es la siguiente:

S 2 G %2

n—1
S = Desviacion Estandar
xi = Valores individuales
ni = Frecuencia del valor x
n = Casos

Para la contratacion de la hipotesis se usé la Prueba no paramétrica de “t” de
Student para muestras independientes. Consiste en una prueba estadistica para
evaluar si dos grupos difieren entre si de manera significativa respecto a sus

medios.
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CAPITULO III
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RESULTADOS

3.1. Nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo del curso de
matematica bésica por dimension y general de la “Universidad privada del
Norte”, Campus EI Molino, Trujillo-2017, antes de la aplicacién del software

Microsoft Mathematics.

A. Nivel D1: Aprendizaje de las operaciones con matrices de los estudiantes
del curso de béasica por dimensién y general de la “Universidad privada del
Norte”, Campus El Molino, Trujillo-2017, antes de la aplicacion del

software Microsoft Mathematics.

Tabla 3: Nivel de aprendizaje de las operaciones con matrices de los estudiantes del curso
de matematica basica antes de la aplicacion del software Microsoft Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
DE
APRENDIZAJE
(D1) PRE TEST PRE TEST
Excelente 0 0 0 0
Bueno 7 19,4 2 5,6
Regular 1 2,8 1 2,8
Malo 28 77,7 33 91,7
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0
INTERPRETACION. En la tabla 3 se observa que en el pres test el 99,7%

obtienen nivel malo y solo el 5, 6% en el nivel bueno de los estudiantes grupo

experimental asi mismo el 77,7% obtienen nivel malo y el 19,6% nivel bueno
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de los estudiantes grupo control en el aprendizaje de las operaciones con

matrices en los estudiantes del curso de matematica basica.

7
80 +~ [
60

= GRUPO CONTROL
40 [ GRUPO EXPERIMENTAL
20 V7 6 [
0 : 2.8
- T _j p >
O T T T I?
Excelente Bueno Regular Malo

Figura 6: Nivel del aprendizaje de las operaciones con matrices de los estudiantes del
curso de matematica basica antes de la aplicacion del software Microsoft Mathematics

B. Nivel D2: Aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales de los estudiantes
del curso de béasica por dimension y general de la “Universidad privada del
Norte”, Campus ElI Molino, Trujillo-2017, antes de la aplicacion del
software Microsoft Mathematics.

Tabla 4: Nivel de aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales de los estudiantes del

curso de matematica basica antes de la aplicacion del software Microsoft
Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
APREIE[EIZAJE
(B2) PRE TEST PRE TEST
N° % N° %
Excelente 0 0 0 0
Bueno 0 0 0 0
Regular 2 5,6 0 0
Malo 34 94,4 36 100
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0
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INTERPRETACION. En la tabla 4 se observa que en el pres test el 100%
obtienen nivel malo de los estudiantes grupo experimental asi mismo el
94,4% obtienen nivel malo y solo el 5,6% nivel regular de los estudiantes
grupo control en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales en los

estudiantes del curso de matematica basica.

100

94.
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GRUPO EXPERIMENTAL

D.0

10 0 0 00 0
) ——— = b

Excelente  Bueno Regular Malo

Figura 7: Nivel de aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales de los estudiantes del
curso de matematica basica antes de la aplicacion del software Microsoft Mathematics
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C. Nivel D3: Aprendizaje de grafica funciones reales de variable real de los
estudiantes del curso de bésica por dimension y general de la “Universidad
privada del Norte”, Campus ElI Molino, Trujillo-2017, después de la
aplicacion del software Microsoft Mathematics.

Tabla 5: Nivel aprendizaje de grafica de funciones reales de variable real de los estudiantes

del curso de matematica basica antes de la aplicacion del software Microsoft
Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
DE
APRENDIZAJE
(D3) PRE TEST PRE TEST
N° % N° %
Excelente 0 0 0 0
Bueno 0 0 0 0
Regular 0 0 0 0
Malo 36 100 36 100
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0

INTERPRETACION. En la tabla 4 se observa que en el pres test el 100%
obtienen nivel malo de los estudiantes grupo experimental asi mismo el
94,4% obtienen nivel malo y solo el 5,6% nivel regular de los estudiantes
grupo control en el aprendizaje de funciones reales de variable real en los

estudiantes del curso de matematica basica.

46



100100

100
e
80 [
60 +~ = GRUPO CONTROL
40 B GRUPO EXPERIMENTAL
20 L~ e
0 0 0
0 T
Excelente Bueno  Regular Malo

estudiantes del curso de matematica basica antes de la aplicacion del software
Microsoft Mathematics

D. Nivel general de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo del curso
de matematica basica de la “Universidad privada del Norte”, Campus El
Molino, Trujillo-2017, antes de la aplicacion del software Microsoft

Mathematics.

Tabla 6: Resultados generales del aprendizaje del curso de matematica bésica de los
estudiantes antes de la aplicacion del software Microsoft Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
APREISSIZAJE
PRE TEST PRE TEST
No % Ne° %
Excelente 0 0 0 0
Bueno 0 0 0 0
Regular 0 0 0 0
Malo 36 100 36 100
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0

47



INTERPRETACION. En la tabla 6 se observa que el grupo experimental y
grupo de control en el pre test el 100 % de los estudiantes se ubican en un

nivel malo en el aprendizaje curso de matematica basica.

100 100
100 o T
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|
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40 |
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[
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL

Figura 9: Resultados generales del aprendizaje del curso de matematica bésica de los
estudiantes antes de la aplicacion del software Microsoft Mathematics
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3.2. Nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo del curso de
matematica bésica por dimension y general de la “Universidad privada del
Norte”, Campus EI Molino- Trujillo-2017, después de la aplicacion del

software Microsoft Mathematics.

A. Nivel D1: Aprendizaje de las operaciones con matrices de los estudiantes
del curso de bésica por dimension y general de la “Universidad
privada del Norte”, Campus ElI Molino, Trujillo-2017, después de la
aplicacion del software Microsoft Mathematics.

Tabla 7: Nivel de aprendizaje de las operaciones con matrices de los estudiantes del curso
de matematica basica después de la aplicacion del software Microsoft Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
APRENDIEIZAJE
(b1) POS TEST POS TEST
N° % N° %
Excelente 15 41,7 25 69,4
Bueno 8 22,2 9 25
Regular 7 194 2 5,6
Malo 6 16,6 0 0
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0

INTERPRETACION. En la tabla 7 se observa que el pre test el 69,4% tienen
nivel excelente, 25% nivel bueno yel 0,0% en el nivel malo de los estudiantes
grupo experimental mientras que el 41,7% tienen nivel excelente, 22,2%
nivel bueno y el 16,6% nivel malo de los estudiantes grupo control,
denotandose que después de la aplicacion del software Microsoft Mathematics
los estudiantes del grupo experimental superan en el aprendizaje de las

operaciones con matrices que en los estudiantes del grupo control.
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Figura 10: Nivel de aprendizaje de las operaciones con matrices de los estudiantes del
curso de matematica basica después de la aplicacion del software Microsoft Mathematics

B. Nivel D2: Aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales de los estudiantes
del curso de béasica por dimension y general de la “Universidad privada del
Norte”, Campus EI Molino, Trujillo-2017, después de la aplicacion del
software Microsoft Mathematics.

Tabla 8: Nivel de aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales de los estudiantes del curso

de matematica basica después de la aplicacion del software Microsoft
Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
APRENDIEIZAJE
(D2) POS TEST POS TEST
N° % N° %
Excelente 4 111 25 69,4
Bueno 15 417 6 16,7
Regular 13 36,1 4 11,1
Malo 4 111 1 2,8
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacion de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0
INTERPRETACION. En la tabla 8 se observa que el pre test el 69,4% tienen

nivel excelente, 16,7% tienen nivel bueno y solo el 2,8% tienen nivel malo

50



de los estudiantes grupo experimental mientras que el 11,1% tienen nivel
excelente, 41,7% tienen nivel bueno y solo el 11,1% tienen nivel malo de los
estudiantes grupo control; denotandose que después de la aplicacion del
software Microsoft Mathematics los estudiantes del grupo experimental
superan en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales que en los

estudiantes del grupo control.
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Figura 11: Nivel de aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales de los estudiantes del
curso de matematica basica después de la aplicacion del software Microsoft Mathematics
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C. Nivel D3: Aprendizaje de grafica funciones reales de variable real de los
estudiantes del curso de bésica por dimension y general de la “Universidad
privada del Norte”, Campus ElI Molino, Trujillo-2017, después de la
aplicacion del software Microsoft Mathematics.

Tabla 9: Nivel aprendizaje de grafica de funciones reales de variable real de los

estudiantes del curso de matematica basica después de la aplicacion del software
Microsoft Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
APREND[EIZAJE
(D3) POS TEST POS TEST
N° % N° %
Excelente 0 0 5 13,9
Bueno 9 25 14 38,9
Regular 13 36,1 12 33,3
Malo 14 38,9 5 13,9
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0

INTERPRETACION. En la tabla 9 se observa que el pre test el 13,9% tienen
nivel excelente, 38,9% tienen nivel bueno y el 13,9% tienen nivel malo de
los estudiantes grupo experimental mientras que el 0,0%  tienen nivel
excelente, 25% tienen nivel bueno y solo el 38,9% tienen nivel malo de los
estudiantes grupo control; denotandose que después de la aplicacion del
software Microsoft Mathematics los estudiantes del grupo experimental
superan en el aprendizaje de las graficas de funciones reales de variable real

que en los estudiantes del grupo control.
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Figura 12: Nivel aprendizaje de gréfica de funciones reales de variable real de los
estudiantes del curso de matematica basica después de la aplicacion del software Microsoft
Mathematics

D. Nivel general de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo del curso
de matematica basica de la “Universidad privada del Norte”, Campus El
Molino, Trujillo-2017, antes de la aplicacion del software Microsoft
Mathematics.

Tabla 10: Resultados generales del aprendizaje del curso de matematica basica de los
estudiantes después de la aplicacion del software Microsoft Mathematics

NIVELES GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
APREND[EIZAJE
POS TEST POS TEST
N° % N° %
Excelente 3 8,3 14 38,9
Bueno 7 19,4 17 47,2
Regular 14 38,9 2 5,6
Malo 12 33,3 3 8,3
TOTAL 36 100 36 100

Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0
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INTERPRETACION. En la tabla 10 se observa que el grupo experimental el
38,9% tienen nivel excelente 47,2 % tienen nivel bueno, 5,5% tienen nivel
regular y solo el 8,3%, nivel malo; mientras que en el grupo control el solo el
8,3% tienen un nivel excelente, 19,4 % tienen nivel bueno, 38% tienen nivel

regular y 33,3% nivel malo.
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Figura 13: Resultados generales del aprendizaje del curso de matemética basica de los
estudiantes después de la aplicacion del software Microsoft Mathematics

Tabla 11: Comparacion de las medidas estadisticas del grupo experimental y de control

MEDIDAS ESTUDIANTES DE SEGUNDO CICLO
ESTADISTICAS

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

PRE TEST POST TEST PRE POST
TEST TEST
Media 1,11 16,58 2,08 13,00
Aritmética
Desviacién 1,635 2,802 2,761 3,024
Estandar

Fuente: Aplicacion de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0
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Figura 14: Comparacion de las medidas estadisticas del grupo experimental y de control

INTERPRETACION: En la tabla 11 observa que existe una marcada diferencia en
los promedios del pos test entre el grupo experimental y grupo de control que
fueron de 16,58 y 13,00 respectivamente.

Esto se debe a que en el grupo experimental se ha utilizado una herramienta de
apoyo para el aprendizaje de del curso en mencion, el software Microsoft

Mathematics que se caracterizan por ser altamente interactivos.
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3.3. COMPROBANDO LA HIPOTESIS CON EL SOFTWARE SPSS

CASO A:

1. Formulacion de la hipdtesis: Grupo Experimental-Pretest y Postest

Ho: uD =0

H1: UD #0

2. Nivel de significancia a = 5%
3. Estadistico de la prueba

Tabla 12: Prueba T-Student para muestras relacionadas del grupo experimental

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

Desviaci Media confianza de la Sig.
on de error diferencia (bilate
—Media _ estandar  estandar  _Inferior _Superior t _al _ral)
Par 1 Pretest Grupo
Experimental
-15,472 3,056 ,509 -16,506 -14,438 -30,373 35 0,000

Postest grupo

_Experimental .
Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0

4. Regla de decision

En la tabla 12 segun la prueba T-Student con un alpha de 0,05 (nos ofrece el
nivel de significacién 1 — 0,05 = 0,95 = 95%) y vemos como la diferencia entre
las medias es de -15,472 y que el limite aceptable esta comprendido entre los
valores -16,506 y -14,438. Como vemos, la diferencia se encuentra dentro de
ese intervalo, por tanto asumimos que las medias son diferentes. También
podemos ver el estadistico t que vale --30,373 y junto a él su significacion o

valor p que vale 0,000. Dado que este valor es menor que 0,025 (0,05/ 2 =
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0,025 dado que el contraste es bilateral) rechazamos la hipotesis nula de

igualdad de medias.
Conclusion:

Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula y aceptamos la hipétesis alterna que nos
confirma que la aplicacion del software Microsoft Mathematics influye en el
aprendizaje del curso de matematicas basica en estudiantes de segundo ciclo de la
"Universidad privada del Norte”, Campus EI Molino, Trujillo-2017, en el grupo

experimental.

CASO B

1. Formulacién de la hipotesis: Grupo Control-Pretest y Pos test

Ho: uD =0

H1: UD #0

2. Nivel de significancia a =5%

3. Estadistico de la prueba

Tabla 13: Prueba T-Student para muestras relacionadas del grupo control

95% de intervalo de
Media de confianza de la

Desviacién error diferencia Sig.

—Media estandar . estandar _Inferior _Superior t .—al___(bilateral)

Par1l Pretest Grupo
Control
Aprendizaje - -
3,628 ,605 -12,144 -9,689 -18,053 35 0,000
Postest Grupo 10,917

Control

~Aprendizaje . .
Fuente: Aplicacién de instrumento. Salida SPSS Vrs. 23.0
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4. Regla de decision:

En la tabla 13 segun la prueba T-Student con un alpha de 0,05 (nos ofrece el
nivel de significacion 1 — 0,05 = 0,95 = 95%) y vemos como la diferencia entre
las medias es de -10,917 y que el limite aceptable estd comprendido entre los
valores -12,144 y -9,689. Como vemos, la diferencia se encuentra dentro de
ese intervalo, por tanto asumimos que las medias son diferentes. Sin embargo,
podemos ver el estadistico t que vale -18,053 y junto a él su significacion o
valor p que vale 0,000. Dado que este valor es menor que 0,025 (0,05/2 =
0,025 dado que el contraste es bilateral) rechazamos la hipétesis nula de

igualdad de medias.

Conclusion:

Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula y aceptamos la hipdtesis alterna
que nos confirma que el proceso de aprendizaje tradicional también nos
proporciona resultados favorables en el aprendizaje del curso de
matematicas basica con estudiantes de segundo ciclo de la  "Universidad

privada del Norte”, Campus EIl Molino- Trujillo, 2017, grupo control.

Asimismo podemos concluir que los estudiantes que recibieron clases
haciendo uso del software Microsoft Mathematics destacan en el rendimiento

académico en comparacién con el grupo con el cual no se usé dicho software.
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CAPITULO IV
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ANALISIS Y DISCUSION

El estudio busco determinar qué medida uso del software Microsoft Mathematics
mejora aprendizaje del curso matematica basica en estudiantes del segundo ciclo de
la Universidad Privada del Norte, Campus EI Molino- Trujillo, 2017, se consider6

comparar a dos grupos: experimental y control.

Para ello se disefio y aplico 9 sesiones de aprendizaje para el grupo experimental
en las dimensiones: aprendizaje de las operaciones con matrices, aprendizaje de
sistema de ecuaciones lineales y aprendizaje de grafica de funciones reales de
variable real e identifica dominio y rango.  Utilizando el software Microsoft
Mathematics como un recurso didactico tecnolégico mientras que con el grupo de
control se aplico el método tradicional. Hecho que coincide con Bello (2013), en su
tesis titulada, “Medicion del software GeoGebra en el aprendizaje de programacion
lineal en alumnos del quinto grado de educacion secundaria”, Lima-Per( la
investigacion esta centrada en la ensefianza de la Programacion Lineal mediada por
el software GeoGebra con alumnos del quinto grado de educacion secundaria, de la
Institucion Educativa N° 1136 “John F. Kennedy”. Para ello trabajo con un grupo
experimental y grupo de control, llegando a la conclusién que: incorporar otra forma
metodoldgica de ensefiar, porque no se dejo de lado el uso de lapiz y papel ( con
ambos grupos) sino que se brindéd la oportunidad que el conocimiento se lograra de
manera diferente a traveés de la mediacion de GeoGebra (se aplico al grupo
experimental) y las situaciones de aprendizaje propuestas a traves de las actividades,
esto favorecio el tratamiento y conversion del aprendizaje de Programacion Lineal
porque los alumnos representaron algebraicamente los problemas presentados,
luego realizaron una representacion grafica, una representacion algebraica y
finalmente realizaron una representacion verbal concluyendo por escrito la respuesta

a la pregunta planteada.
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Esta investigacion permiti6 comprobar que el uso del software Microsoft
Mathematics influye en el nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo
del curso de matemaética basica por dimension y general con los resultados que
hemos obtenido. Asi encontramos que antes de la aplicacién de dicho software por
dimensiones: el 99,7% tienen nivel malo en los estudiantes grupo experimental asi
mismo el 77,7% tienen nivel malo de los estudiantes grupo control en el aprendizaje
de las operaciones con matrices; el 100% tienen nivel malo de los estudiantes grupo
experimental asi mismo el 94,4% tienen nivel malo de los estudiantes grupo control
en el aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales; el 100% tienen nivel malo de
los estudiantes grupo experimental y el 94,4% tienen nivel malo de los estudiantes
grupo control en el aprendizaje de funciones reales de variable real. En el andlisis
en general en el aprendizaje del curso de matematica basica se observa que los
alumnos del grupo experimental y grupo de control el 100 % tienen nivel malo.

Por el contrario los estudiantes del grupo experimental después de la aplicacion del
software Microsoft Mathematics mejoraron significativamente en el aprendizaje por
dimensiones y general como muestra los resultados: 69,4% tienen nivel excelente
y el 0,0% tienen nivel malo de los estudiantes grupo experimental mientras que el
41,7% tienen nivel excelente y el 16,6% tienen nivel malo de los estudiantes grupo
control, en el aprendizaje de las operaciones con matrices; el

69,4% tienen nivel excelente y solo el 2,8% en el nivel malo de los estudiantes
grupo experimental mientras que dolo el 11,1% tienen nivel excelente y el 11,1%
nivel malo de los estudiantes grupo control, en el aprendizaje de sistema de
ecuaciones lineales; el 13,9% tienen nivel excelente, 38,9% nivel bueno Yy solo el
13,9% en el nivel malo de los estudiantes grupo experimental mientras que el 0,0%
tienen nivel excelente, 25% tienen nivel bueno y el 38,9% tienen nivel malo de los
estudiantes grupo control, en el aprendizaje de graficas de funciones lineales de
variable real. En el analisis en general en el aprendizaje del curso de matematica
béasica se observa que el grupo experimental el 38,9% tienen nivel excelente 47,2
% tienen nivel bueno, 5,5% tienen nivel regular y solo el 8,3%, nivel malo; mientras
que en el grupo control el solo el 8,3% tienen un nivel excelente, 19,4 % tienen nivel

bueno, 38% tienen nivel regular y 33,3% nivel malo. Denotandose que
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después de la aplicacion del software Microsoft Mathematics los estudiantes del
grupo experimental superan en el aprendizaje del curso de matematica bésica a los
estudiantes del grupo control. Hecho que coinciden con Flores (2016), realiz6 la
tesis titulada “Uso del software Microsoft Mathematics en la ensefianza de la
ecuacion lineal, en el primer afo de BGU del colegio particular Andrew” en
Ecuador. Cuyo objetivo es analizar la mejora el aprendizaje de los estudiantes del
Colegio Particular “Andrew”.

Se evidencia en las calificaciones del grupo experimental la aplicacién del software
matematico ya que el rendimiento es mayor que el rendimiento del grupo de control.
La media aritmética de la evaluacion formativa uno en el grupo experimental es de
7,86 puntos mientras que el grupo de control tiene 5, 70 puntos, en la evaluacion
formativa dos la media aritmética del grupo experimental es de 7,45 y 6,9 puntos
del grupo de control ademaés en la evaluacion formativa tres la media del grupo
experimental es de 7,71 y la media del grupo de control es de 6,53 y por dltimo en
la evaluacion sumativa la media del grupo experimental es de 7,26 y del grupo de
control 6,75 puntos, con esta comparacién de la media del grupo experimental con
el grupo de control se puede afirmar que el software influye en la ensefianza
aprendizaje de manera satisfactoria en las clases de la ecuacion lineal.

Segln los resultados del trabajo de investigacion demuestran que, el uso de software
Mathematics como estrategia de ensefianza mejor6 significativamente en el nivel de
aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo del curso de matematica basica,
donde existe una marcada diferencia en los promedios de aprobados entre el grupo
experimental (se uso el software) y grupo de control (no se usé el software) que
fueron de 16,58 y 13,00 respectivamente. Estos resultados, coinciden Cruz (2016),
en su trabajo “Software Geogebra y su influencia en el aprendizaje de las funciones
reales” en los estudiantes del primer ciclo de la facultad de ciencias contables de la
universidad nacional del callao” en Per(, cuyo resultado fue que el Grupo
Experimental, grupo en que se aplico el software Geogebra, aprobaron 59
estudiantes de los 71 matriculados, lo cual representa el 83.1%; mientras que el
Grupo Control, en la que se aplico el modelo tradicional, aprobaron 46 estudiantes

de los 51 matriculados, que representa el 77.97%.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES
Luego de haber culminado el trabajo de investigacion y haber recibido las

orientaciones necesarias y oportunas con apoyo de diversos asesores de tesis, tanto
en el proceso teodrico y para trabajo experimental, se llegd a las siguientes
conclusiones:
1. Se demostrd que la aplicacion del software Microsoft Mathematics influye en
el aprendizaje del curso de matematicas basica en estudiantes de segundo
ciclode la "Universidad Privada del Norte”, Campus EI Molino- Truijillo,
2017 puesto que se comprobé con los resultados estadistico T-Student que
vale -18,053 y junto a él su significacion o valor p que vale 0,000. Se rechaza

la hipdtesis nula y aceptamos la hipdtesis de investigacidn.

2. Se identificd que el nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo
del curso de matematica basica, antes de la aplicacion del software Microsoft
Mathematics, por dimensiones: el 99,7% tienen nivel malo en los estudiantes
grupo experimental asi mismo el 77,7% tienen nivel malo de los estudiantes
grupo control en el aprendizaje de las operaciones con matrices; el 100%
tienen nivel malo de los estudiantes grupo experimental asi mismo el 94,4%
tienen nivel malo de los estudiantes grupo control en el aprendizaje de
sistema de ecuaciones lineales; el 100% tienen nivel malo de los estudiantes
grupo experimental y el 94,4% tienen nivel malo de los estudiantes grupo
control en el aprendizaje de funciones reales de variable real. En el analisis
en general en el aprendizaje del curso de matematica basica se observa que
los alumnos del grupo experimental y grupo de control el 100 % tienen nivel

malo.

3. Se disefio y aplico 9 sesiones de aprendizaje al grupo experimental en las
dimensiones: aprendizaje de las operaciones con matrices, aprendizaje de

sistema de ecuaciones lineales y aprendizaje de grafica de funciones reales
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de variable real e identifica dominio y rango.  Utilizando el software
Microsoft Mathematics como un recurso didactico tecnolégico mientras que con

el grupo de control se aplicé el método tradicional.

4. Se identifico que el nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo ciclo
del curso de matematica béasica después de la aplicacion del software
Microsoft Mathematics, mejoraron significativamente en el aprendizaje por
dimensiones y general como muestra los resultados: 69,4% tienen nivel
excelente y el 0,0% tienen nivel malo de los estudiantes grupo experimental
mientras que el 41,7% tienen nivel excelente y el 16,6% tienen nivel malo
de los estudiantes grupo control, en el aprendizaje de las operaciones con
matrices; el 69,4% tienen nivel excelente y solo el 2,8% en el nivel malo de
los estudiantes grupo experimental mientras que solo el 11,1% tienen nivel
excelente y el 11,1% nivel malo de los estudiantes grupo control, en el
aprendizaje de sistema de ecuaciones lineales; el 13,9% tienen nivel
excelente, 38,9% nivel bueno y solo el 13,9% en el nivel malo de los
estudiantes grupo experimental mientras que el 0,0% tienen nivel excelente,
25% tienen nivel bueno y el 38,9% tienen nivel malo de los estudiantes
grupo control, en el aprendizaje de graficas de funciones lineales de variable
real. En el analisis en general en el aprendizaje del curso de matematica
béasica se observa que el grupo experimental el 38,9% tienen nivel excelente
47,2 % tienen nivel bueno, 5,5% tienen nivel regular y solo el 8,3%, nivel
malo; mientras que en el grupo control el solo el 8,3% tienen un nivel
excelente, 19,4 % tienen nivel bueno, 38% tienen nivel regular y 33,3%
nivel malo. Demostrando que después de la aplicacion del software Microsoft
Mathematics los estudiantes del grupo experimental superan en el aprendizaje
del curso de matematica basica a los estudiantes del grupo control. Ademas,
se observa que existe una marcada diferencia en los promedios del pos test
entre el grupo experimental y grupo de control que fueron de 16,58 y 13,00

respectivamente.
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5.2. RECOMENDACIONES

1. A los docentes de la de la “Universidad Privada del Norte” se le recomienda
tener la iniciativa de capacitarse sobre el software Microsoft Mathematics para

asi mejorar las estrategias de ensefianza aprendizaje para mejorar calidad
educativa de dicha institucion.

2. A los docentes de la de la “Universidad Privada del Norte” se le recomienda
incluir el software Microsoft Mathematics en sus sesiones de aprendizaje para

lograr clases motivadoras y asi lograr el aprendizaje significativo.

3. Se recomienda al Sefior director del Departamento de Ciencias de la Universidad
Privada del Norte”, difundir la presente investigacion, porque estd demostrado

que el software Microsoft Mathematics mejora significativamente el desarrollo
de capacidades de los estudiantes.

4. Recomiendo, aplicar el software Microsoft Mathematics para reforzar el proceso
de aprendizaje, no s6lo en la institucion mencionada sino también en otras

instituciones académicas, a nivel no solo universitarias sino también a nivel
escolar.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia Légica

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
ITEMS
GENERAL: Variable Independiente: e Reconoce barras de ment del software
¢El qué medida| Eluso de o Demostrar el efecto de la aplicacion del software| Software Microsoft Microsoft Mathematics.
uso del software ft . t h . | iora del h . » Resuelve operaciones con matrices
Microsoft software Microsoft Mathematics en la mejora del| Mathematics usando software Microsoft Mathematics.
Mathematics Microsoft aprendizaje del curso de matematicas basica en| Es un programa educativo de  Resuelve Sistemas de ecuaciones lineales
mejora Mathematics estudiantes de segundo ciclo de la  "Universidad| descarga gratuita, que permite a| US0  del  Software | ¢ interpreta graficamente su solucion
aprendizaje del | mejora el privada del Norte”, Campus EI Molino- Trujillo, | los usuarios resolver problemas| Microsoft usan.do software Microsoft Mat.hematlcs.
curso o . o Mathematics o Grafica funciones (Lineal, funciones
matemética aprendizaje del 2017. matematicos y  cientificos cuadrética, funciones exponencial y
basica en| curso ESPECIFICOS: Waygood (2005) logaritmicas) usando Microsoft
estudiantes  del | matematica e Identificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes Mathematics.
segundo ciclode | . . . - "
g“ - basica en los del segundo ciclo del curso de matemética béasica
la “Universidad )
Privada del | estudiantes de por dimension y general de la “Universidad privada
Norte”, Campus | segundo ciclo del Norte”, Campus EIl Molino- Trujillo-2017, antes _ - — —
El MoIiFr)lo- J ] p” ) ) Variable Dependiente: 1. Aprendizaje de las| e Reconoce las condiciones para sumar y
Trujillo, 20177 de la de la aplicacion del software Microsoft| Aprendizaje de las Operaciones  con|  multiplicar matrices. 1,23
' “Universidad Mathematics. matematicas matrices. o Resuelve operaciones con matrices. 4,56
privada del e Disefiar y aplicar el software Microsoft El aprendléa%e & UT] proceso en
Norte”, Campus Mathematics para mejorar el aprendizaje del curso el que participa activamente el 2, Aprendizaje de| e Resuelve sistema de ecuaciones lineales,
El Molino- - - . alumno, dirigido por el docente, sistema de| e Identifica graficamente cuando un 7
i de matematicas basica en estudiantes de segundo opidndose el orimero de ecuaciones lineales. sistema es consistente e inconsistente. 60,10
Trujillo, 2017. ciclo de la "Universidad privada del Norte”, prop P e
. " conocimientos, habilidades
Campus EI Molino- Trujillo, 2017. i ) y 3. Aprendizaje de| e Grafica de funciones por partes.
o lIdentificar el nivel de aprendizaje de los estudiantes capacidades, en comunicacion grafica de facciones| e Grafica la funcion lineales e identifica 1112
. L. . . | conlos otros, es un proceso de reales de variable| dominio y rango.
del segundo ciclo del curso de matematica basica I identifi . . - - . 13,14,15
) ) o ) socializacion que favorece la real € ldentrcal e Grafica la funcion Cuadrética e identifica
por dimension y general de la “Universidad privada dominio y rango. dominio y rango. 16.17 18
. - Formacion de valores. ) - . 17,
del Norte”, Campus El Molino- Trujillo-2017, )  Grafica la funcion exponencial e
Moliner(2000) identifica dominio y rango. 19,20

después de la aplicacion del software Microsoft

Mathematics.

o Grafica la funcion logaritmica e identifica

dominio y rango.
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Anexo 2: Matriz de Consistencia Metodoldgica

TIPO DE DISENO DE < INSTRUMENTOSDE CRITERIOS CRITERIOSDE
INVESTIGACION | INVESTIGACION POBLACION MUESTRA INVESTIGACION DE VALIDEZ | CONFIABILIDAD
Muestra:
Se utilizara un disefio no
probabilistico de seleccion
B _ | directa.
La poblacion de estudio | En esta investigacion se
se considerd a los trabajo6 con dos grupos VALIDEZ
estudiantes matricula en | paralelos, matriculados en el TOTAL=V. ]
el curso de matematica | CUrso de matematica basica . CONTENIDOS METODO
: : fei . del segundo ciclo de la Tecnica Encuesta (juicio de COEFICIENTE DE
Aplicada Cuasi experimental bazlcall de‘z‘ljegund%c:jclo “Universidad Privada del Instrumento: Prueba de expertos) + V. ALFA DE
€'a UNIVISIGat | Norte, Trujillo-2017. conocimiento para medir el CRITERIO CRONBACH
Privada del Norte™, | Grupos experimental aprendizaje de la matematica | (Proporcion de
Campus El Molino- | conformados 36 estudiantes rango)

Trujillo-2017.
N =874

(cédigo de clase: 22243866)
Grupos control conformado
por 36 estudiantes (codigo de
clase: 22244095).

n=72
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Anexo 3: Instrumento y Fichas Técnicas
PRE TEST Y POST TEST PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE DE LAS

MATEMATICAS

Profesora Responsable: Zulema Maria Santillan Orbegoso
Apellidos y nombres: Fecha:

Cadigo de la clase: Caodigo del alumno
Indicaciones

a) El examen es individual

b) Cada pregunta tiene un valor de 1 punto.

¢) El tiempo para responder las preguntas es de 60 minutos.

iExitos!

N° DIMENSION ITEM
APRENDIZA DE
LAS
MATEMATICAS

320

Sea la matriz:
-145

] hallar el orden de la matriz.

a) 2x2 b) 2x3 ) 3x2 N.A

Si A=(a),yB =(b ) son matrices, entonces la suma A+B esta definida si:
ij ij

a) Las matrices son cuadradas
2 b) Si tienen el mismo orden
c) Sitienen el mis nimero de filas.

d) Sitienen el mis nimero de columnas.

SiA=(a), yB=(b) son matrices, entonces el producto AB est4 definida si:
ij ij

a) Las matrices son cuadradas

3 b) Si el nimero de filas de matriz A es igual al nimero de columnas de la
matriz B.

Aprendizaje de las c) Sitienen el mismo orden

Operaciones  con d) Si el nimero de columnas de matriz A es igual al nimero de filas de la

matrices. matriz B.

Si A={1 2] B=[_1 3—I;(:alcular A+B
3 4 7 4J
[02 27‘ ) [o 5}
) L2 8 10 8

0 [0 6} d) NA
10 0
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SN 27‘ gl 3l calcular 4a28.
3 4 7 4

2] by [6 -2
4 )
d) NA

SiA=12,B=_1
3 4 7

1 6}
2) {21 16 |

3
}; calcular AB.
4

b) 13 11
11 25

Aprendizaje de
sistema de
ecuaciones lineales
método de
Cramer.

0) 13 11] d) N.A
25 25J

Resuelve los siguientes de ecuaciones lineales usando el método de

L —2@t 4€= 10
Cramer: { 3 =2

N.A
a) CS. = {l — ﬂ] C)
[ d cs.={-1

b) cs.= {— ;1;}

Si el sistema de ecuaciones lineales tiene 3cuaciones con 3 incognitas, usando el
método de Cramer se debe calcular: ;cuantos determinantes para hallar la solucién
del sistema lineal?

a) 2 determinantes.
b) 3 determinantes.
C) 4 determinantes.
d) NA

Si las gréficas de un sistema de ecuaciones lineales es:

a) El sistema de ecuaciones tiene
Unica solucidn.

b) EIl sistema de ecuaciones no
tiene solucion.

c) Elsistema de ecuaciones tiene
infinitas soluciones.

d NA
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10

Si las gréficas de un sistema de ecuaciones lineales es:

a) El sistema de ecuaciones
tiene Unica solucion.

b) El sistema de ecuaciones no
tiene solucion.

c) El sistema de -ecuaciones
tiene infinitas soluciones.

d NA

11

12

Aprendizaje de
grafica de
facciones reales de
variable real e
identifica dominio

y rango.

Sea la gréfica de la funcion lineal, hallar su dominio y rango.

a) Don(f)=[-12]; '
Ran(f)=[-12 ] -

b) Don(f)=[-10];
Ran (f)=[-12 ]

c) Don(f)=R
Ran (f)=R

d) NA

Sea la funcion lineal y+x—5=0, ¢Cual es la gréfica que le corresponde?:

/

b) d)

Si las gréficas de una ecuaciones cuadraticas es, hallar su dominio y rango:
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a) Don(f)=R;
Ran (f)=R
b) Don(f)=R;
Ran (f)=<—o0—1 ]
¢) Don(f)=[-4;5[
Ran (f)=<—ocl ]
d) NA

14

Sea la funcion cuadrética f (x) = —x > ¢Cual es la grafica que le corresponde?:
\o|” f

\-.a / [ T O

\ f

-0 10

d)
b)

15

Sea la funcion f (x) = x? —4x + 7 ¢Cual es la grafica que le corresponde?:

d NA

a) . c)
b) -




16

17

Sea la funcion exponencial f (X) =2"-3

corresponde?:

Si las graficas de un funcion exponencial es, hallar su dominio y rango:

a)
b
a) Don(f)=R;
Ran (f)=[-33]
b) Don (f)=R;
Ran (f)=R
c) Don(f)=R
Ran (f)=]0; [
d NA

c)

d NA

2 ’

18

Sea la funcion exponencial

corresponde?:

f(x) =(;) ¢Cual es la gréafica que le
0
8
&
/
—-—-""-—'-—-‘
____________ poeaEanEEey
) 3 =2 A 1 2 s
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19

20

d) N.A

b) -2 -1 |

Si las gréficas de un funcion logaritmica es, hallar su dominio y rango:
a) Dom(f)=]oo;1]
Ran (f)=R; ——
b) Dom (f)= <-o;1 |
Ran(f)=]-51]
c) Don(f)=R
Ran (f)=R
d) NA

Sea la funcion logaritmica y =logg(2x —2) ¢Cual es la grafica que le

corresponde?:
P
|l /,/
]\ ,l"
a) c) !
// d) N.A
|
b)

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LA PRUEBA DE CONOCIMIENTO DEL

APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
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La “prueba de conocimiento fue elaborado por la investigadora Zulema Maria Santillan
Orbegoso con un total de 20 preguntas, las cuales tuvieron alternativas de respuestas

maltiples cerradas.
Prueba Piloto

La prueba de conocimiento piloto se aplicé en la “Universidad privada del Norte”,
Campus EI Molino ciudad de Trujillo a estudiantes que llevaron el curso de matematica

béasica a fin de realizar las correcciones respectivas del instrumento.

Se insistié que la prueba era voluntaria y con un tiempo aproximado de 60 minutos
para contestarlas y que debian contestar cada una de las alternativas y que fueran

sinceros en las respuestas que proporcionaron.

Confiabilidad

La confiabilidad se determind a traveés de la prueba de Alfa de Cobrach y el

cuestionario se aplico a la muestra piloto obteniéndose los siguientes resultados:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
, 748 20

Interpretacion de la significancia de o= 0.748; lo que significa que los resultados de
opinién de los 20 alumnos respeto a los items considerados se encuentran

correlacionados de manera confiable y aceptable.
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MUESTRA PILOTO

MATRIZ DE PUNTUACIONES SOBRE APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

total

17
10
10
19
17
12
18
16
10
13
18
16
16
11
20

120

119

118

117

116

115

114

113

112

111

110

19

0

1

18

0

0| O

0

17

1

1

16

1

1

15

0| O

1

14

1

1

13

1

0| 0| O

12

0| O

1

11

1

0

Unidades de

estudio

10
11
12
13
14
15
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Validez

Para la validez se utiliz6 la opinion de expertos, personas especializadas en el tema,

quienes dieron su opinion favorable para que el instrumento cumpla con las

caracteristicas apropiadas para que se pueda medir el instrumento.

Asi, como también se tuvo en cuenta la literatura existente en nuestro medio y se

aceptd aspectos sobre la redaccion y pertinencia a cada situacion que se pretendio

evaluar.

Tomando en cuenta el criterio de Juicio de Expertos utilizando la técnica estadistica
del Coeficiente de Proporcién de Rangos, obteniéndose los resultados que se

especifican a continuacién:

CPR =0,91534
Error =0.00001
CPRc =0,91533

En consecuencia, se considera valido el Instrumento de Investigacion antes referido,
con la estructura del cuestionario y su baremo de percepcion.

Tabla 1. Estructura de la Prueba de Conocimiento del Aprendizaje de las Matematicas.

VARIABLE

DIMENSIONES

N° DE ITEMS

PUNTUACION

Aprendizaje de
las matematicas

D1: Aprendizaje de las
Operaciones con
matrices.

D2: Aprendizaje de
sistema de ecuaciones
lineales método de
Cramer.

D3: Aprendizaje de
grafica de facciones
reales de variable real
e identifica dominio y
rango.

06

04

10

Correcta=1

Incorrecta=0

Total

20

MIN=0 /MAX=20

Fuente: El autor.
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Luego se utilizaron medidas descriptivas de posicion para confeccionar la
escala ordinal siguiente:

Tabla 2. Niveles la Prueba de Conocimiento del Aprendizaje de las Matematicas.

Niveles D1 D2 D3 Escala
EXELENTE 6 4 10 18-20
BUENO 5 3 8-9 15-17
REGULAR 4 2 6-7 12-14
MALO 0-3 0-1 0-5 0-11

Fuente: El autor.
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VALIDEZ DE TEST: JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

: Sefior especialista se Je pide su colaboracion para que luego de un riguroso
analisis de los items del instrumento de investigacion que le mostramos, indique de
acuerdo a su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que si la pregunta
permite capturar las variables de investigacion del formato
En la evaluacion de cada item, utilice la siguiente escala:

RANGO SIGNIFICADO

1 Descriptor no adecuado y debe ser eliminado
2 Descriptor adecuado _pero debe ser modificado |

3 Descriptor adecuado

Los rangos de la escala propuesta deben ser utilizados teniendo en consideracion los
siguientes criterios:

2 Vocabulario adecuado al nivel académico de los entrevistados,
P Claridad en la redaccion
P Matriz de Consistencia Logica y Metodoldgica.

Recomendaciones:
Por su generosa colaboracion
Gracias
Apellidos y nombres /42 . | i
ot guss, flomans . Mubey
Grado Académico A4
D
Mencion

- CW”/ )
ez aE———
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VALIDEZ DE TEST: JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

Indicacién: Sefior cspecialisty se le pide su colaboracion parn que huego de un riguroso
andlisis de los items del instrumento de investigacion que le mostramos, indique de
pcuerdo & su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que si fa pregunta
permite capturar las variables de investigacion del formato

En Ia evaluacion de cada ftem, utilice lu siguiente escaly:

RANGO SIGNIFICADO
1 Descriptor no adecuado v debe ser eliminado
2 Descriptor adecuado pero debe ser modificado |
3 Descriptor adecundo

Lus rangos de la escals propuesta deben ser utilizados teniendo en consideracian los
siguientes criterios

o Vocabatario adecuado al nivel académico do los entrevistados
L Claridad en la redaccion
& Matriz de Consistencin Logica y Metodoldgica.

l& dn.lu b «.L-\- SOCwam.
e}f:ﬁnxuzdl UB qu?ousef A‘),frj za}: ‘?’

Por su generosa colaboracion
Graciay

Apeliidos y nombres | ﬂnc\,\a (Pomch Shaay

Grado Académico Hl@sge\’

Mencion

Qmu ) rée \d S‘.K,\zw/

Firma
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VALIDEZ DE TEST: JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

Indicacion; Sefor especialista se le pide su colaborscon para que luego de un niguroso
analisis de los ftems del instrumento de investigacion que le mostramos, indique de
scuerdo a su criterio y su experiencia profesional el puntaje de que si la pregunts
permite capturar las viriables de investigacion del formato.

En ln evaluacion de cada ltem, utifice fa siguiente escala

| RANGO SIGNIFICADO
| Descriptor no adecundo y debe ser eliminado

2 r ndecuado pero debe ser modificado
3 Descriptor_adecuado

Lon rangos de la escala propuesta deben ser utilizados teniendo en consideracion los
sipuientes critenos

b Vocabulario adecoado al nivel academico de los entrevistados,
L Claridad en Ia redaccion
T Matriz de Consistencia Logiva y Metodologica

Recomendaciones: ‘
Eq ol pe dest o pos qear, mojoros o reclageies v el geden

8 Lo preuadnges de fos pregeies.

PPor su generosa colaboracion
Graciay
Apellidos y nombres -
pel Redn 5«{! Laroatp M! x5
Geado Académico Detror
Mencion
H adeu 61i cas
Firma L i hod \.:.':j
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VALIDEZ DE TEST: JUICIO DE EXFERTOS
INSTRUCTIVO PARA LOS JUECES

Indicacidu: Sedor especialista se le pide su colnboracion para que luggo de un riguroso
analiss de los items del instrumento de investigacion que le mostramos, indigue de
acuerdo & su criterio y su experiencin profesional ¢l puntaje de que si ln pregunta
permite capturar las variables de investigacion del formato

En ln evaluacian de cada item, otilice la siguiente escale

RANGO SIGNIFICADO

1 Descriptor no adecundo y debe ser eliminado |

2 Descriptor adecundo _pero debe ser modificado

3 Descriptor adecuado

Los rangos de ln escala propucsta deben ser utilizados teniendo en consideracian los
siguientes criterios

b Vocabulurio adecuado al nivel scadémico de los emrevistados
H Claridad en la redaccion
L Matriz de Consistencia Logica y Metodoldgica

Recamendaciones:
Por s generosa coluboracion
Gracias

Apellidos y nombres _ j

| Gorcudero frilo Nangy Prela
Grdo Académico Dﬂd Livé
Mencion 4

- Joat p prenetice de do bl
Daclores en Gk y Ler o

Firma A |

Educacian

85



Anexo 4: Base de Datos
UNIDAD DE ESTUDIO GRUPO CONTRO PRE TEST

11 [ 1213|1415 |16 | Total [ Nivel | I7 [18]19 [I110|Total] Nivel (111|112|113|114 (115{116]117 118|119 [120|Tota| Nivel
Unidades de estudio Total Nivel
82294 ojJofo|1|0]oO 1 MALO | O|OfO|O| O| MALO |]O|O|O|O]|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 1 MALO
80913 ojJofo|o|O]|oO 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |]O|O|O|[O]|J]O|JO|O|OfO]|]O| O MALO 0 MALO
83531 1/]0f(0|0|O0OfO 1 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|O|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 1 MALO
79618 1 0o(0j1(0]1 3 MALO 1({0|]0]| O 1 MALO o|O0f| O 0o|J]0|O 0 0 0 0 0 MALO 4 MALO
83253 0 ojoj1(1]o0 2 MALO 1({0|]0]|O0 1 MALO o|O0f| O 0|00 0 0 0 0 0 MALO 3 MALO
81733 0 ojojo|fo0]|o0 0 MALO 0|0]0] O 0 MALO o|O0f| O 0|00 0 0 0 0 0 MALO 0 MALO
80190 o|Jofo|Oo|O]|O 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |O|O|Of|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
81676 o|Jofo|Oo|O]|O 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |O|O|Of|O|JO|JO|JO|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
80367 ojJofo|Oo|O]|oO 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |]O|O|Of|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
79516 1 1|11|11]1]0 5 BUENO| 1 |0| 0| O 1 MALO 0|1 0 1100 0 0 0 0 2 MALO 8 MALO
61936 1 |1|(1|1|0f1 5 BUENO| 1 (OfO|O| 1 | MALO |O|21|O|O|1]J]0O]O0O|O0O]O]|O0] 2 MALO 8 MALO
74928 o|Jofo|Oo|O]|oO 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |O|O|Of|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
80796 ojJofo|Oo|O]|oO 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |O|O|O|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
80502 1|1(0|1|0f|0O 3 MALO | O|OfO|O| O | MALO |O|O|Of|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 3 MALO
83972 o|Jofo|Oo|O]|O 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |O|O|Of|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
83523 o|Jofo|Oo|O]|oO 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |]O|O|Of|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
80509 1 |]1(0|1|1|1 5 BUENO| O |O|O| O O | MALO |O|O|O|[O|JO]J]O|O|[OfO]O]| O MALO 5 MALO
82266 1]1f(0|1|1|0 4 |REGULAR| O |O|O|Of O | MALO |O|O|lO|O|O|JO|O|OfO]O]| O MALO 4 MALO
80439 1 |1f(1|1|1|0 5 BUENO| O|O|O|Of| O | MALO |O|O|O|O|O|J]O|O|[OfO]O| O MALO 5 MALO
81222 ojJofo|Oo|[O]|O 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |]O|O|O|[O]JO|J]O|fO|OfO]O]| O MALO 0 MALO
81957 1({0|0f1]0]|O0 2 MALO | O|OfO|O| O| MALO |]O|O|O|O]|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 2 MALO
83739 ojJofo|o|O]oO 0 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|O|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 0 MALO
82630 1({1|]0f1]1]1 5 BUENO| 1 |0|1]| 0| 2 [REGULAR| 1|1l O fO|O|JO|OfOfO]O]| 2 MALO 9 MALO
81438 ojJofo|Oo|[O]|O 0 MALO | O|OfO|O| O | MALO |]O|O|O|[O]JO|J]O|[O|OfO]O]| O MALO 0 MALO
80968 ojJofo|o|O]oO 0 MALO | O|OfO|O| O| MALO |]O|O|O|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 0 MALO
82145 ojJofo|o|O]oO 0 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|O|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 0 MALO
82553 ojJofo|o|O]oO 0 MALO | O|OfO|O| O| MALO |]O|O|O|O]|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 0 MALO
81219 1 (1]1f1]1]0 5 BUENO| O|O|O|Of| O MALO |O|O0O]| O 1/]0|{0| 0|0 O0]O 1 MALO 6 MALO
73791 ojJof1|0|[0]O 1 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|O|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 1 MALO
81040 ojJofo|o|O]oO 0 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|O|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 0 MALO
83535 1|1|(0|1|0f|0O 3 MALO | O|OfO|O| O | MALO |O|O|O|O]JO|JO|O]O|O 1 1 MALO 4 MALO
80340 1|1|(0|1|0f|0O 3 MALO | 0O |Of1| 1| 2 |[REGULARf 1 |O0Of O | O|JO|1]O0]0O0|] O |O]| 2 MALO 7 MALO
83696 o|Jofo|o|O]oO 0 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|Of|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 0 MALO
79079 o|Jof1|0|0]1 2 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|Of|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 2 MALO
68954 o|Jofo|o|O]oO 0 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|O|O|JO|JO|O|OfO]|]O]| O MALO 0 MALO
83283 1]/]0f(0|1|1|0 3 MALO | O|OfO|O| O| MALO |O|O|Of|O|JO|J]O|O|OfO]O]| O MALO 3 MALO
79086 1 |1f(1|1|1{0 5 BUENO| O|O|O|Of O | MALO |O|O|Of|O|O|J]O|O|OfO]O]| O MALO 5 MALO
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UNIDAD DE ESTUDIO GRUPO CONTRO POS TEST

unidad de estudi p I1 | 12 [ 13| 14 | I5 [I6|Total[ Nivel [I7 (I8 19 | 110 [Totall Nivel |111|112|113{114]|115(I116(I17]|118|I19( I20 [Total| Nivel o i
82294 of1]j0]1]0]|1| 3 MALO [O0|1| 1| O | 2 [REGULAR| 1| O |1 [1|0]|JO0O]|JO0O]1|1]| O 5 MALO 10 MALO
80913 11111 1 (1| 6 |EXELENTE| 1 ({1 1 [ 1 | 4 [EXELENTEf 1 | 1 | O |1 (0|1 |11 |1] 1 8 | BUENO 18 | EXELENTE
83531 1)11])1f|1 1 |1| 6 |EXELENTE|O|Of 1 | 1 | 2 [REGULARjO| 1 |O0O|Of1|1])1|1]1] O 6 |REGULAR| 14 REGULAR
79618 1)11])1f|1 1 |1 6 |EXELENTE|O|1f( 1 | 1| 3 [BUENO|1 | O | 1|21 |1|1])1f1]|1] 1 9 | BUENO 18 | EXELENTE
83253 11111 1 (1| 6 |EXELENTE| 1|1 1 [ 1 | 4 [EXELENTEf 1 [ 1 |1 |1 (1|1 )01 |1] 1 9 | BUENO 19 | EXELENTE
81733 11011 |0]|1| 4 |[REGULAR[1|1]1 [ O | 3 [BUENO|1]|O|1f(O0O|O]|21]1]1[0| O 5 MALO 12 REGULAR
80190 of1)1]1]0]|0f 3 MALO [0|O| 1| 1 | 2 [REGULAR| 1| 0| O|[O|O]|JO]JO]JO|O| O 1 MALO 6 MALO
81676 1|10])0f1 1|1 4 |REGULAR| 1|0 1| 0| 2 [REGULAR| 1|1 |1|0f0O0|1])J0|1]|1] O 6 |REGULAR| 12 REGULAR
80367 11|11 ]0(1| 5 BUENO [0 |0O]| 1| O 1 MALO |11 |1])J0f0O0|1]J0f0|O0] O 4 |REGULAR| 10 MALO
79516 11111 1 (1| 6 |EXELENTE|O|1f( 1 | 1| 3 [BUENO| 1| 1 |1 |1f(1j0]|1|1]|1] O 8 | BUENO 17 BUENO
61936 11111 1 |1 6 |EXELENTEJ|O|1f(1 | 1| 3 [BUENO|O| 1 |1 |1f(1]j1])1|[0|1] O 7 |REGULAR| 16 BUENO
74928 1]11)0(1]) 0|1 4 |REGULAR|O[O| 1| O 1 MAIO |11 |1)J0f0fJ1]JO0fO0f1] O 5 MALO 10 MALO
80796 1|11])0f1 1 (1| 5 BUENO | 10| 1| 1| 3 |[REGULAR{ 1 (1 |1 |1]|J0f1]|1|1(|0f 1 8 | BUENO 16 BUENO
80502 1|11])0f1 1 (0| 4 |REGULAR| 1|1 1 | 1 | 4 [EXELENTEf 1| O | O|21(0|J0O0O]|JO0O|1]0] O 3 MALO 11 MALO
83972 Oj1|]0]J]0fO0]1] 2 MALO (10| 1| O | 2 |REGULARf 1| 1|1 |O0jJO)1fO0O]1]1]| O 6 |REGULAR| 10 MALO
83523 1|11)0(1]|]0 (|1 4 |REGUIAR|Of1f1 | 1] 3 [BUENO|1| 1|1 |1f(1]1]1f[1]0] O 8 | BUENO 15 BUENO
80509 11111 1 |1| 6 |EXELENTE|O|1f(1 | 1| 3 [BUENO|1| 1|1 |0fO|1])JO0O|1]1] O 6 |REGULAR| 15 BUENO
82266 1|11])0f1 1 (1| 5 BUENO [0 |0O]| 1| O 1 MALO |1 (0| O|J21|O0f1]1|1|0] 1 6 |REGULAR| 12 REGULAR
80439 1)11])1f|1 1 |[1| 6 |EXELENTE|O|Of 1 | 1 | 2 (REGULARjO| 1 |1 |O0fO0|1])JO0|1]|1] O 5 MALO 13 REGULAR
81222 1|)1)1(1)] 0|0 4 |REGULAR| 1|0 O | 1| 2 [REGULAR|1| O | O |OfO|jO]|]1|1]1] O 4 MALO 10 MALO
81957 11111 1 |1 6 |EXELENTEJ|O|1f( 1| 1| 3 [BUENO|1| 1|1 |0f0]jO0O]|JO|1]|1] O 5 MALO 14 REGULAR
83739 110])0f1 1 (1| 4 |REGULAR| OO 1| O 1 MALO |Of1 |02 |1]1])1f1]|1] 0 7 |REGULAR| 12 REGULAR
82630 1|11])0f1 11| 5 BUENO | 10| 1| O | 2 |[REGULAR| 1 [ 1 |JO0O|JO])JOfO]jO|O|Of O 2 MALO 9 MALO
81438 1|11])0f1 11| 5 BUENO |1(0| 1| 1|3 |BUENO|1 |1 ]|1]|0]JOfO]jO|1(|1]f1 6 |REGULAR| 14 MALO
80968 oj1]1]|1 1 (1| 5 BUENO | 10| 1| O | 2 |[REGULAR{ 1 [ 1 |1 |10 f(1]|O0|O0(|1f 1 7 |REGULAR| 14 REGULAR
82145 oOjO0O|O0O]1(|[O0]|1] 2 MALO (01| 1| O | 2 |REGULARf 1| O |1 |O0JO]1f1]1]0] 1 6 |REGULAR| 10 MALO
82553 11111 1 |1 6 |EXELENTE|1|1(1 [ O | 3 [BUENO|1| O | O|21f(0|21])J0|1]|1] O 5 MALO 14 REGULAR
81219 11111 1 (1| 6 |EXELENTE|O|1f( 1 | 1] 3 [BUENO| 1| 1 |1 |1|(1|1])0f1]|1] 1 9 | BUENO 18 | EXELENTE
73791 1|11])1({0| 0|1 4 |REGULAR|Of1f1 | 1] 3 [BUENO|1| 1|1 |O0Of1]0]|1f[1]1] O 7 |REGULAR| 14 REGULAR
81040 11011 1 (1| 5 BUENO |1(0| 1| 1| 3 |BUENO|1 (O |JOjO]JOf1]O0O|1 (1] 1 5 MALO 13 REGULAR
83535 11111 1 |1 6 |EXELENTE|1|1(1 (0| 3 [BUENO|1 | O |1 |1(0|1])O0f1]|1] 1 7 |REGULAR| 16 BUENO
80340 11101 ]0(f0f 3 MALO (00| 1| 1 | 2 |REGULARf1 | O |[OfOjJO)1f(0]JO0O]]0O]| O 2 MALO 7 MALO
83696 11111015 BUENO |0(O| 1| 1| 2 |[REGULAR| 1 [ O |1 |J1)JO0fO0O]jO|1 (1] O 5 MALO 12 REGULAR
79079 ojof|1]0(f[0]|1] 2 MALO (11| 1| 1 | 4 |[EXELENTEf 1|1 (1 f(O0jO|1fO0]|1]|1] 1 7 |REGULAR| 13 REGULAR
68954 11111 1 [1| 6 |EXELENTE|O|1f( 1| 1| 3 [BUENO|O| 1|1 |J0fO0O|1])O0f1]|0] 1 5 MALO 14 REGULAR
83283 11111 1 |1 6 |EXELENTE|O|1f( 1 | O | 2 [REGULAR| 1| 1 |1 |1(0|1)1f1]|0] 1 8 | BUENO 16 BUENO
79086 11111 1 |1 6 |EXELENTE|O|1f( 1 | 1| 3 [BUENO| 1| 1 |1 |1f(0|1]|1|1]|1] O 8 | BUENO 17 BUENO




UNIDAD DE ESTUDIO GRUPO EXPERIMENTAL PRE TEST
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UNIDAD DE ESTUDIO GRUPO EXPERIMENTAL POS TEST

Unidad de estdio | 11] 12|13 |14]| 15 |16 |Total| Nivel |17|18|19|110|Total | Nivel |[I11]112(I13(114|I15|116|I17 (118|I19(I20| Total | Nivel [Total| NIVEL
82385 1|1|1]2|2]1| 6 [exetentE| 0| 1|21 0| 2 [REGULAR| 1 {1 1| 1o 1|21 |12]1] 1] 9 |BUENO | 17 | BUENO
80065 11|11 1]1| 6 |ExELENTE| 1| 0|21 1| 3 |BUENO| 1|10 | 1|0l 1| 1|0 1| 0| 6 |REGULAR| 15 | BUENO
83815 of1]1f1{2|12]| 5 |BUENO |[O0|1|1]|] 1| 3 |BUENO|1|21| 21| 1|0o|1|0o|1|1|21| 8 |BUENO | 16 | BUENO
82944 1/1|1|1|/0o|1| 5 | BUENO | 1| 1|1| 1| 4 |EXELENTEj 0 |1| 1| 1|1|0]|1|0]|0] 0] 5 MALO | 14 |REGULAR
82270 of1{of1{1|1]| 4 |REGULAR| 1| 1|1 1| 4 |exetenTe| 1 |1 | 2| 1| 2| 1|21 |21|1| 1| 10 [EXELENTE| 18 |EXELENTE
82517 of1|1f2{2|2]| 5 |BUENO [1|1|1]| 21| 4 |exetenTe|l 1 |1| 21| 1| 2|1 |1]|o0o|o0| 1| 8 |BUENO | 17 | BUENO
78795 11|11 1|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 2| 2| 4 |exeLenTE| 1 |10 | 1|o| 1|0 | 1] 1| 1| 7 |REGULAR| 17 | BUENO
81115 1/1|1]1|/1]0o| 5 | BUENO |0|0|0f[0]|] 0 | MALO | 1|00 | 0|0|0|O0|0|O0O]O]| 1 MALO | 6 MALO
83254 1|1|1|1|21]1| 6 |EXELENTE| 1| 2| 2| 2| 4 |EXELENTE| 1 |1| 1| 1|2 | 1| 1 |1]| 1| 1| 10 |EXELENTE| 20 |EXELENTE
77227 1]1|1|2|2]1| 6 |ExetenTtE| 1| 0|2 2| 3 |BUENO | 1|10 | 1|1| 1| 1|00 1| 7 |REGULAR| 16 | BUENO
82500 1|1|1|1|2]2| 6 |EXELENTE| 1| 21| 2| 2| 4 |ExetenTE| 1 |1| 21| 1|21 ]|o|21]1| 1| 9 | BUENO | 19 |EXELENTE
83080 o|1{1f1{2|1]| 5 |BUENO [0|0|1| 1| 2 |REGULAR| 1 |1| 0|1 |0| 1|0 |1|1]| 1| 7 |REGULAR| 14 |REGULAR
72141 12|12 2]2| 6 [exetente| 1| 2| 2| 2| 4 [exetente| 1 {21 2| o 2|10 |1]0o]| 1| 7 |REGuLAR| 17 | BUENO
80618 11|12 2]1| 6 |ExetentE| 1| 0|2 2| 3 |BUENO| 1|10 | 1|0o| 1|1 |1]1]| 0| 7 |REGULAR| 16 | BUENO
80499 11|11 2|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 2| 1| 4 |eExELeNTEl 0 |1| 1| 1|0l 1|0 | 1] 1| 0| 6 |REGULAR| 16 | BUENO
79806 1/o|1]|1|12|1| 5 | BUENO |1| 1|0 0| 2 |REGULAR| 1 |10 | 0|0|1]|0|1]|0]|0]| 4 MALO | 11 | MALO
83928 11|11 12|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 2| 1| 4 |exeLenTE| 1 |of 21| o] o| 1| 1|1 1| 1| 7 |REGULAR| 17 | BUENO
83242 1|1|1|1|2]2| 6 |EXELENTE| 1| 21| 2| 2| 4 |ExeLenTE| 1 |10 | 1| 2| 21|21 |21]1]| 1| 9 | BUENO | 19 |EXELENTE
71715 of1{1f1{0|1]| 4 |REGULAR| 1| 1| 1| 1| 4 |exetenTEl/ 0 |21| 1| 1|o| 1|1 |o| 1| 1| 7 [REGULAR| 15 | BUENO
83869 1|2|1|1|2]2| 6 |EXELENTE| 1| 2| 2| 2| 4 |EXELeENTE| 1 |1| 2| 1| 2| 21| 21| 1]| 1| 1| 10 |EXELENTE| 20 |EXELENTE
82038 O|T|1[1|1|1]| 5 |BUENO |[1|0|1| 1| 3 |[BUENO|O|1[ 0| 1|0 1|0|O0|O] O] 3 MALO | 11 | MALO
80204 1|1|1|1|1]|1| 6 |EXELENTE| 1| 2| 2| 1| 4 |exetenTe| 1 |1 1| 1]of1]|o|1]|1]| o0 REGULAR| 17 | BUENO
83043 1|1|1|1|21|1| 6 |EXELENTE| 1| 2| 2| 1| 4 |eEXELENTE| 1 |1| 21| 1|2 | 1| 1 |[1]| 1| 1| 10 |EXELENTE| 20 |EXELENTE
81767 11|11 1|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 1| 1 | 4 |EXELENTE| 1 |1| 0| 1] 0| 1| T | 1| 1| 1| 8 | BUENO | 18 |EXELENTE
83746 1|1|of1|2]2| 5 [ Bueno | 1| 21|21 2| 4 [exetente| 1 {2 2| 1o 21|21 |0o]1] 1] 8 |BuENO | 17 | BUENO
82727 11|11 2]|2| 6 |EXELENTE| 1| 1 |2| 2| 4 |EXELENTE| 1 |10 | 1|01 |1 |1]1]|1 BUENO | 18 |EXELENTE
82219 1|1|1|1|1|1| 6 |ExELeNTE| 0| 1|2 1| 3 |BUENO| 1 |1f 1| 1|o| 1|1 |21]|]1]| 1| 9 | BUENO | 18 |EXELENTE
81017 1/o|1|1|1]1| 5 |BUENO | 1| 1|21| 1| 4 |eExeLENTE| 1 |1| 21| 1| 2| 1|1 |21]| 1| 1| 10 |EXELENTE| 19 |EXELENTE
80015 11|11 2]1| 6 |ExetenTE| 0| 0| 2| 1| 2 |REGULAR| 1 |1 1| 1|0l 1|0 |1]1]| 1| 8 | BUENO | 16 | BUENO
84058 11|11 1|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 1| 1 | 4 |EXELENTE| 1 |1| 1| 1] 0| 1| T |21 [ 1| 1| 9 | BUENO | 19 |EXELENTE
78993 1|1|1|1|21|1| 6 |EXELENTE| 1| 21| 2| 1| 4 |eExELeNTE| 1 |10 | 1|o| 1|1 |1]|1| 1| 8 | BUENO | 18 |EXELENTE
79846 11| 1[1|1|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 1| 1 | 4 |EXELENTE| 1 |1| 1] 0] 1| 1| 0| 1] 1| 0| 7 |REGULAR| 17 | BUENO
79964 11|11 1|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 1| 1| 4 |EXELENTE| 1 |1| 0| 1]0| 1] 0|0 1] 0] 5 MALO | 15 | BUENO
81498 11|11 1|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 2| 1| 4 |eExeLeNTEj 0 |1 1| o|o| 1| 1|1 1| 1| 7 |REGULAR| 17 | BUENO
82960 111|111 6 |EXELENTE| 1 1 4 |EXELENTE 1l1|1]o0 o|1]|1| 1| 8 | BUENO | 18 |EXELENTE
82338 1|1|1|1|1|1| 6 |EXELENTE| 1| 1| 1| 1 1111 1|1 |1]1|1| 9 | BUENO | 19 |EXELENTE

EXELENTE




Anexo 5: Constancia Universidad Privada del Norte

’
-“p
}4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CONSTANCIA DE APLICACION DE INSTRUMENTOS DE
SOFTWARE MICROSOFT MATHEMATICS PARA EL
APRENDIZAJE DEL CURSO MATEMATICA BASICA

E! Director del Departamento de Cienciss de la Universidad Privada del Norte Sede
Trujillo que suscribe.

HACE CONSTAR:

Que ef Docente Santillin Orbegoso, Zulemu Maria con DNIN® 18108427, estudiante
del programa de Maestria en “Dacencia Universitaria y Gestion Educativa® aplico sus
instrumentos a los-estudiantes del 11 Ciclo de la Universidad Privada del Norte- Sede
Trujillo que llevaron el curso de Matemitica Basica en el periodo 2017-2., orientados a
su investigacion que leva por tilo “Software Microsoft Mathemutics para el
aprendizaje del curso matemitica bisica en estudiantes del segundo ciclo de Ia
Universidad Privada del Norte, Trujillo —2017%

Se expide el presente documento a solicitud del intercsado parn los fines que crea

convenente,

Trujillo 01, Febrero 2018

e

Contrerns
émico - Sede Trujillo
Universidad Privida del Norte
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Anexo 6: Software Microsoft Mathematics

Microsoft*

Matematicas
de Microsoft

@ @ 1993-2006 Microsoft Corporation, Reservados todos los derechos, Este programa estd protegido por las leyes de

derechos de autor v otros tratados internacionales, como se describe en Ayudafacerca de,

SOFTWARE MICROSOFT MATHEMATICS
PARA EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
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SOFTWARE MICROSOFT MATHEMATICS PARA EL APRENDIZAJE DEL
CURSO MATEMATICA BASICA EN ESTUDIANTES DEL SEGUNDO
CICLO DE LA UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE, TRUJILLO - 2017

I. DATOS GENERALES:
1.1, Institucion : Universidad Privada del Norte
1.2. Carreras : Administracién y afines
1.3. Usuarios : Estudiantes 11 Ciclo
1.4. Duracion : 5 meses
Fecha de inicio : Agosto
Fecha de término : Diciembre
1.5. Investigador Zulema Santillan Orbegoso

Il. FUNDAMENTACION:
En la actualidad, gracias al avance de la tecnologia educativa, se cuenta con muchos recursos
que permite potenciar las habilidades y las destrezas de los estudiantes en la ensefianza de las
matematicas; uno de ellos es el software Microsoft Mathematics que proporciona muchas
ventajas frente a los demas software (calculadora cientifica y graficador) por la facilidad de
uso Y la accesibilidad para su instalacion a cualquier ordenador. Es por ello que se ha usado
dicho software con sesiones de aprendizaje cuya finalidad es mejorar el aprendizaje del curso
de matematica basica con estudiantes dl segundo ciclo de la “Universidad Privada del

Norte”.

I11. OBJETIVOS:
3.1. Objetivo General:
- Desarrollar habilidades tecnolégicas a través del uso del software Microsoft
Mathematics para mejorar el proceso de aprendizaje de los alumnos.

3.2. Objetivos Especificos:
- ldentificar las capacidades tecnoldgicas mejor desarrolladas de los estudiantes
antes y después de la experiencia.
- Establecerel nivel de desarrollo del proceso de aprendizaje del curso de matematica
basica en los alumnos del segundo ciclo de la “Universidad Privada del Norte”.
- Disefiar y describir las actividades desarrolladas en el uso del software
Microsoft Mathematics, para mejorar las estrategias de aprendizaje en los alumnos
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del segundo ciclo de la “Universidad Privada del Norte”.
- Experimentar con el software Microsoft Mathematics para mejorar el proceso

de aprendizaje de las matematicas.

IV.COMPETENCIAS

¢ Reconoce barras de menu del software Microsoft Mathematics.

¢ Resuelve operaciones con matrices usando software Microsoft Mathematics.

e Resuelve Sistemas de ecuaciones lineales e interpreta graficamente su solucién usando
software Microsoft Mathematics.

e Grafica funciones (Lineal, funciones cuadratica, funciones exponencial y logaritmicas)
usando Microsoft Mathematics.

¢ Identifica Dominio y rango de una funcién usando Microsoft Mathematics.

VI. METODOLOGIA
Para el desarrollo de las sesiones se utilizard el “software Microsoft Mathematics”, este
consiste en desarrollar capacidades de buscar, procesar y analizar informacion utilizando
tecnologia digital. Asimismo, las sesiones de aprendizaje de dividen en tres momentos: Inicio,

desarrollo y cierre.

VIIl. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL PROGRAMA

El desarrollo del software contara con 9 sesiones de aprendizaje que se ejecutaran en 5 meses,
cada una de las sesiones tendra una duracion de 30 minutos horas pedagodgicasy se llevaran a
cabo 1 clase por semana, el software es herramienta tecnoldgica que ayudara al alumno
aprender en forma virtual primer debera instalar el software gratuito en su PC para desarrollar
los trabajos dejados por el docente.

Antes de iniciar el desarrollo de este Programa se aplicara la prueba del pre test para medir el
nivel de proceso de aprendizaje en los estudiantes y recojo de saberes previos, luego se
ejecutard el Programa de “software Microsoft Mathematics”.

Las capacidades a trabajar corresponden a procesos de aprendizaje en computacién. Al
terminar, el test se aplicaré el post test para evaluar si el nivel de proceso de aprendizaje ha
variado en relacion a lo obtenido en el pre test y la afectividad del “software Microsoft

Mathematics”.
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VIIL.

CRONOGRAMA DE SESIONES:

SESION | DENOMINACION DE LAS INDICADOR
SESIONES DE
APRENDIZAJE
1 Software Microsoft 1. Reconoce barras de menu del
Mathematics. software Microsoft Mathematics..
2 Operaciones con matrices

2. Resuelve ejercicios de operaciones
con matrices usando software
Microsoft Mathematics. .

3 Sistemas de ecuaciones 3. Resuelve Sistemas de ecuaciones
lineales lineales usando software Microsoft
Mathematics.

4. Interpreta los tipos de solucién de un
sistema de ecuaciones lineales
graficamente usando software
Microsoft Mathematics.

4 Funciones Por Partes 5. Grafica funciones por partes usando
software Microsoft Mathematics.

5 Dominio y rango de funciones | 6. ldentifica Dominio y rango de
funciones usando software Microsoft
Mathematics.

6 Funciones Lineales 7. Grafica la funciones Lineales usando
software Microsoft Mathematics.

7 Funciones Cuadréticas 8. Grafica la funciones Cuadréaticas
usando software Microsoft
Mathematics.

8 Funciones exponenciales 9. Grafica la funciones exponenciales
usando software Microsoft
Mathematics.

9 Funciones Logaritmica 10. Grafica la funciones Logaritmica
usando software Microsoft
Mathematics.
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IX. MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS:

= Humanos:

Estudiantes Il ciclo del curso de matematica basica de la “Universidad Privada del
Norte”

.Docentes Investigador.

» Materiales:
Computador Personal
Proyector Multimedia
Hojas impresas

Lapiceros

X. EVALUACION

= Evaluacion de inicio:

= Con la aplicacion del Pre test

= Evaluacion de progreso: Prueba objetiva
= Hojas de aplicacion

= Listade cotejo

= Evaluacion de final

= Con la aplicacién del Post test

IX. MEDIOS Y MATERIALES EDUCATIVOS:

= Humanos:

Estudiantes Il ciclo del curso de matematica basica de la “Universidad Privada del
Norte”

.Docentes Investigador.

= Materiales:
Computador Personal
Proyector Multimedia
Hojas impresas

Lapiceros
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I .4 UNIVERSIOAD
PRIVADA DEL NOR'THE

SESION DE APRENDIZAJE N° 1y 2

l. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/departamento . Ciencias

1.2. Ciclo 01

1.3.  Curso : Matematica Bésica

1.4, Unidad | : Matrices y sistema de ecuaciones lineales
1.5. Semana de la sesion 11 (21/08/17 - 22/08/17)

1.6.  Nombre de la sesion : Matrices y Operaciones con matrices

1.7.  Duracién : 6 horas pedagdgicas(300min)

1.8. Docente : Zulema Santillan Orbegoso

Il LOGROS DE APRENDIZAJE

2.1. Logro de curso: Al finalizar el curso, el estudiante resuelve problemas matematicos
relacionados a su carrera, utilizando las matrices y sistemas de ecuaciones lineales, las
Relaciones Binarias de R en R y la introduccién a la geometria analitica, las funciones reales
de variable real, mostrando claridad y coherencia en los resultados, a partir del método de
€asos propuesto.

2.2. Logro de unidad: Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas vinculados a
su carrera sobre sistemas de ecuaciones lineales, haciendo uso pertinente de la formulacion
matematica y los métodos de Cramer y reduccidn.

2.3. Logro de sesion: Al finalizar la sesion el estudiante rreconoce barras de menu del
software Microsoft Mathematics, resuelve ejercicios, comprueba los resultados haciendo uso
de dicho software y resuelve problemas de contexto real relacionados a la gestion empresarial
haciendo uso de la teoria de matrices, de forma correcta.

1. SECUENCIADIDACTICA

PROCESO

PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD

Los estudiantes observan con atencién, a través de un PPT, varias imagenes sobre la
ordenacién rectangular de objetos. Luego los estudiantes se enfrentan a la siguiente
INICIO Motivacion/ | pregunta: ;como se ordenan los elementos en las imagenes?, ¢ Es importante organizar

Recuperacion de | los elementos de forma ordenada?

saberes previos/ | A través de una lluvia de ideas, los estudiantes se enfrentan a las siguientes preguntas
Anuncio ol:

descubrimiento del | ¢ ¢Qué podrias utilizar para organizar muchos datos numéricos de tal manera que
logro de aprendizaje. nos permita obtener informacion de forma rapida?

e ;Qué es una matriz?
e Los datos organizados en tablas por ejemplo, se podran sumar/restar y/o
multiplicar?
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Los estudiantes proponen soluciones al caso presentado.
-Los estudiantes escuchan con atencion el logro de la sesidn.

DESARROLLO
Facilitacion del
aprendizaje/Gestion
del aprendizaje.

- Los estudiantes se informan a través de la clase magistral del docente:

o Definicidn de matriz.

las operaciones con matrices.

o Definicidn de software Microsoft Mathematics.

e Software Microsoft Mathematics. Y Matrices

-Luego los estudiantes se retnen en equipos de 3 integrantes, para solucionar los
ejercicios y/o problemas planteados por el docente.

EVALUACION
Verificacion del
logro/ reflexion de lo
aprendido.

De cada equipo de trabajo, un estudiante explica la resolucion de un ejercicio o
problema de la hoja de trabajo segln les fue asignado y el docente enfatiza la
interpretacion de los resultados obtenidos.

Posteriormente, en forma individual, los estudiantes resuelven un ejercicio (o prueba
individual) en una hoja.

-Los estudiantes reflexiona sobre lo aprendido:
v ¢Coémo aprendi la teoria de matrices?
v’ ¢ Qué estrategias de aprendizaje he desarrollado en la sesi6n?
v" ¢ Qué conceptos reforcé a partir de esta tematica?
v (El software Microsoft Mathematics es facil de utilizar?
v' ¢El software Microsoft Mathematics ayudara en el aprendizaje de la
asignatura?

APLICACION

aprendizaje/Transfer
encia.

Cristalizacion del

-Los estudiantes realizan una tarea domiciliaria con ejercicios, de la hoja de trabajoy
se solicita a los estudiantes que los resuelvan y comparen los resultados con el software
Microsoft Mathematics suban al aula virtual (foro) para su discusién y cierre al inicio
de la siguiente sesion.

IV. EVALUACION DE LA SESION

INDICADOR

MEDIOS Y /O INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

-Resuelve ejercicios haciendo uso de las operaciones
matriciales y compara los resultados con el software
Microsoft Mathematics

-Resuelve problemas de contexto real haciendo uso de
las operaciones matriciales de forma correcta.

Software Microsoft Mahtematics
Hoja de Trabajo
Resolucién de la hoja de trabajo.

Trujillo, Agosto de 2017

Director de Departamento
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/departamento : Ciencias

1.2. Ciclo 01

1.3. Curso : Matematica Basica

1.4. Unidad I : Matrices y sistema de ecuaciones lineales
1.5. Semana de la sesion : 2 (28/08/17)

1.6. Nombre de la sesion : Sistema de ecuaciones lineales

1.7. Duracion : 6 horas pedagdgicas (300min)

1.8. Docente : Zulema Santillan Orbegoso

I1. LOGROS DE APRENDIZAJE

I.1. Logro de curso: Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas aplicativos
utilizando las ecuaciones e inecuaciones lineales y cuadréticas, matrices, sistemas de
ecuaciones linealesy la introduccion a la geometria analitica, en formaindividual y grupal.

2.2 Logro de unidad: Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas vinculados a
su carrera sobre sistemas de ecuaciones lineales, haciendo uso pertinente de la formulacion
matematica y los métodos de Cramer y reduccién.

2.3 Logro especifico: Al finalizar la sesion el estudiante resuelve un sistema de ecuaciones

aplicando los métodos de reduccién, y Cramer en problemas con dos y tres variables
relacionados a la gestién empresarial, con precision.

I11. SECUENCIADIDACTICA

MOMENTO
PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD
-Los estudiantes se informan, a través de un PPT, sobre una situacion donde una disefiadora
de modas desea saber cuantas prendas de diferentes tipos puede confeccionar utilizando todos
INICIO los recursos con los que dispone. Luego los estudiantes se enfrentan a la siguiente pregunta:

¢COmo ayudarian a la disefiadora a calcular el ndmero de vestidos y ternos que puede

Motivacion/ confeccionar con los recursos disponibles?
Recuperacion de

saberes  previos/ | _a través de una lluvia de ideas, los estudiantes se enfrentan a las siguientes preguntas :
Anunuo_ . © ¢Cuantas incognitas se encuentran en el problema planteado al inicio?
ngcublr(l)rgrlgnto de @Cc’)r]ﬁo plantear m{geméticgmente e_I problema mos_trado al inicio?
aprendizaje. ¢Qué es una ecuacion y que es un sistema gle ecuaciones? _

¢Conoces algun método para resolver los sistemas de ecuaciones?

-Los estudiantes escuchan con atencidn el logro de aprendizaje de la sesion.
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DESARROLLO

Facilitacion  del
aprendizaje/Gesti
on del

aprendizaje.

- Los estudiantes se informan a través de la clase magistral del docente:

Definicion de un sistema de ecuaciones lineales.
Clases de solucion.
Métodos de solucion.

Resuelve Sistemas de ecuaciones lineales usando software Microsoft Mathematics
-Luego los estudiantes se relinen en equipos de 4 integrantes para solucionar el resto de
ejercicios y problemas planteados en la hoja de trabajo N° 2.

EVALUACION

Verificacion  del
logro/ reflexion
de lo aprendido.

-De cada equipo de trabajo, un estudiante explica la resolucién de un ejercicio o problema de
la hoja de trabajo segun les fue asignado, el docente acompafia y facilita el proceso al generar
aportes y sugerencias durante el desarrollo expositivo.

-Posteriormente, en forma individual, los estudiantes resuelven un ejercicio (0 prueba
individual) en una hoja de préctica.

Los estudiantes reflexiona sobre su proceso de aprendizaje:

¢ Qué tipo de problemas cotidianos podria resolver mediante sistemas de
¢Qué dificultades tuve al momento de aplicar los métodos de solucion?
¢De qué manera resolvi las dificultades encontradas?

¢ Qué conceptos pude reforzar y descartar a partir de esta tematica?

ANANENEN

APLICACION
Cristalizacion del
aprendizaje/Trans
ferencia.

-Los estudiantes realizan las actividades de la hoja (nUmeros impares), comparan los
resultados haciendo uso de dicho software Microsoft Mathematics y explorar en la bibliografia
respectiva como podria aplicar este tema en su trabajo de investigacion.

IV. EVALUACION DE LA SESION

MEDIOS Y/O INSTRUMENTOS DE

INDICADOR EVALUACION

-Resuelve ejercicios haciendo uso de los productos notables
-Resuelve problemas de contexto real haciendo uso de los
productos notables, con precision.

Hoja de Trabajo..

Prueba Escrita individual.

Rubrica de participacion oral y trabajo en
equipo.

software Microsoft Mathematics

Trujillo, Agosto de 2017

Director de Departamento

Docente del curso
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4y 5

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/departamento : Ciencias

1.2. Ciclo 12

1.3. Curso : Matematica Basica

1.4. Unidad IV : Funciones reales de variable real
1.5. Semana de la sesion  : 09 (09/10/17 — 10/10/17)

1.6. Nombre de la sesién  : “Funciones reales de variable real”
1.7. Duracion : 6 horas pedagdgicas (300min)

1.8. Docente : Zulema Santillan Orbegoso

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

.2. Logro de curso:
Al finalizar el curso el estudiante resuelve problemas matematicos relacionados a su

carrera, utilizando: matrices, sistemas de ecuaciones lineales, Relaciones Binarias de R en
R, conceptos basicos de geometria analitica y funciones reales de variable real; mostrando
claridad y coherencia en los resultados, a partir del método de casos propuestos.

1.3. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve ejercicios y problemas aplicados a la economia y

gestion empresarial, utilizando definiciones y propiedades de funciones de manera eficaz y

eficiente.

1.4. Logro de sesion:
Al término de la sesion, el estudiante construye el modelo matemético de un problema de

gestidon, haciendo uso de las definiciones de funcion real de variable real, grafica funciones
por partes , dominio y rango; siguiendo un proceso légico y representando con exactitud

la regla de correspondenciay su condicidn.

I11. SECUENCIADIDACTICA

Recuerde siempre: Los momentos IDEA son presentados de manera secuencial, por razones didacticas.
Estos son momentos interrelacionados y dindmicos, con actividades flexibles que se enriquecen unas a
otras. Un docente de excelencia a través de este modelo logra que, en cada sesién, su estudiante evidencie
lo aprendido.

MOMENTO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD

INICIO Generacion de
interés o expectativas/
Anuncio o
descubrimiento del logro
de aprendizaje

Tomando como referencia los contenidos programados en el silabo del curso
el docente, indicara los criterios e instrumentos de evaluacion que seran usados
durante el desarrollo de los contenidos de la presente sesidn, luego responde a
preguntas que le permita:
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1. Relacionar los temas del curso de complementos de Matematica con
matematica basica.

2. Recordar el concepto de relaciones

3. Establecer diferencias entre relacion y funcién

Infiere el logro a través de la pregunta que plantea el docente.

Se socializa el logro de la sesion.

Comenta y analiza, a través de preguntas, el caso que se presenta en la tercera
diapositiva.

DESARROLLO

Facilitacion y Gestion
del aprendizaje

A través de preguntas, participa activamente de la exposicién donde el docente
da a conocer la tematica referente a:

o Definicion de funcién

o Elementos de una funcion

o Formas de reconocer cuando una relacion es una funcién.

o Gréfica de una funcion por partes.

e Dominio y rango de una funcion.

o Grafica de una funcion por partes usando software Microsoft Mathematics.
o Dominio y rango de una funcion usando software Microsoft Mathematics.

o El docente indica los pasos que se deben seguir para resolver un problema.
Participa en forma voluntaria en la resolucion de ejercicios y problemas en la
pizarra con ayuda del docente.

EVALUACION

Verificacion del logro/
reflexion de lo

¢ Responde preguntas que permita verificar si han interiorizado los conceptos
y caracteristicas de las funciones desarrolladas.

e En grupo, construye el modelo matematico de un problema de gestion,
definiendo correctamente sus variables, dominio y rango.

o Expone y fundamenta el trabajo asignado comparando sus resultados con los
obtenidos por otros grupos.

o El docente reafirma lo expuesto por el estudiante o corrige y da la

Cristalizacion del
aprendizaje/Transferenci
a

aprendido. retroalimentacion respectiva.
¢ Responde preguntas que indique lo aprendido, que reconozca sus debilidades
y fortalezas, y cémo lo aplicaria en otras disciplinas.
APLICACION* Formula, resuelve un problema de su entorno donde intervengan funciones y

compara las soluciones usando software Microsoft Mathematics, tomando
como modelo el problema planteado al inicio de la etapa de desarrollo. Se
selecciona un estudiante al azar para socializar su problema.

IV. EVALUACION DE LA SESION

INDICADORES

« Identifica las variables independiente y dependiente

del modelo funcional.

o Escribe el modelo matemético asociado al problema. Construccion del modelo asociado al problema
« Halla el dominio y rango de la funcién asociado al
problema.
Trujillo Octubre de 2017
Directorde Departamento Docente del curso
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SESION DE APRENDIZAJEN® 6y 7

I.  DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/departamento : Ciencias

1.2. Ciclo 12

1.3. Curso : Matematica Bésica

1.4. Unidad IV : Funciones reales de variable real
1.5. Semana de la sesién  : 10 (16/10/17 -17/10/17)

1.6. Nombre de la sesién  : “Funcion lineal y cuadratica”
1.7. Duracion : 6 horas pedagdgicas (300min)
1.8. Docente : Zulema Santillan Orbegoso

Il. LOGROSDE APRENDIZAJE

I.5. Logro de curso:
Al finalizar el curso, el estudiante resuelve problemas matematicos relacionados a su

carrera, utilizando las matrices y sistemas de ecuaciones lineales, las Relaciones Binarias
de R en Ry la introduccion a la geometria analitica, las funciones reales de variable real,
mostrando claridad y coherencia en los resultados.

I.6. Logro de unidad:
Al finalizar la unidad, el estudiante resuelve problemas relacionados a ingenieria y a

gestion sobre relaciones binarias dadas por ecuaciones entre dos variables de carécter
lineal y cuadratico.

1.7. Logro de sesion:
Al término de la sesién, el estudiante determina los intervalos de crecimiento o

decrecimiento de las funciones lineales y cuadraticas y los puntos maximos 0 minimos
de la funcién cuadratica, haciendo uso de las definiciones, propiedades y del dominio;
exhibe sus resultados de manera gréafica y analitica.

I1l. SECUENCIADIDACTICA

Recuerde siempre: Los momentos IDEA son presentados de manera secuencial, por razones
didacticas. Estos son momentos interrelacionados y dinamicos, con actividades flexibles que se
enriquecen unas a otras. Un docente de excelencia a través de este modelo logra que, en cada sesion,
su estudiante evidencie lo aprendido.

MOMENTO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD

INICIO Observa y comenta el material educativo que le brinda la idea de funciones
lineales y cuadréticas y responde a interrogantes formuladas por el docente.
Generacion de interés o

expectativas/ Anuncio o Infiere el logro a través de la pregunta que formula el docente.
descubrimiento del logro de
aprendizaje Se socializa el logro de la sesion.
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DESARROLLO
Facilitacion y Gestién del
aprendizaje

El estudiante, a través de preguntas, participa de la exposicion donde el
docente da a conocer:

e La definicion de funcién lineal, su dominio y rango.

e La definicion de funcién cuadratica, su dominio y rango

¢ En la pizarra con ayuda del docente el estudiante, construye graficas de

funciones lineales y cuadraticas.

e Construye graficas de funciones lineales y cuadraticas usando software

Microsoft Mathematics.

EVALUACION

Verificacion del logro/
reflexién de lo aprendido.

El estudiante, en forma individual, responde preguntas que permita
verificar si ha interiorizado:

1) Las caracteristicas de la gréafica de una funcion lineal o cuadrética.
2) El dominio y rango de la funcion lineal o cuadratica.

El estudiante, en grupo, construye la grafica de una funcion lineal y una
funcién cuadratica. Ademas, calcula el dominio y rango

En forma aleatoria el docente selecciona a un estudiante por grupo para
exponer y fundamentar el trabajo asignado.

El estudiante de ser necesario recibe las correcciones y
retroalimentacion respectiva.

El estudiante indica lo aprendido, reconoce sus debilidades y fortalezas
y la aplicacién del tema en otras disciplinas.

APLICACION*
Cristalizacion del
aprendizaje/Transferencia

Los estudiantes realizan una tarea domiciliaria con ejercicios, de la hoja de

trabajo N° 10 y se solicita a los estudiantes que grafiquen sin el software y
luego comparen los graficos con el software Microsoft Mathematics suban
al aula virtual (foro) para su discusion y cierre al inicio de la siguiente
sesion.

IV. EVALUACION DE LA SESION

INDICADORES

RECURSOS DE VERIFICACION DEL LOGRO

« Reconoce si una funcion lineal es creciente

0 decreciente sin graficar.

o Reconoce hacia donde se abre la gréfica de
una funcidn cuadratica sin graficar
e Grafica una funcion real

cuadratica.

lineal y | Gréficay calculo de los intervalos de crecimiento y
valores maximos y minimos de una funcién lineal y/o

o Halla el dominio y rango de una funcion | cuadratica.

lineal y cuadratica.

¢ Calcula el valor maximo o minimo de una

funcién cuadratica.

e En la gréafica de una funcion cuadrética
sefiala el valor maximo o minimo.

software Microsoft Mathematics

Trujillo Octubre de 2017

Docente del curso
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SESION DE APRENDIZAJE N° 8y 9

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Carrera/departamento : Ciencias

1.2. Ciclo 12

1.3. Curso : Matematica Basica

1.4. Unidad IV - Funciones reales de variable real

1.5. Semana de la sesion :11(23/10/17 — 24/10/17))

1.6. Nombre de la sesion : Funciones especiales: exponencial y logaritmica
1.7. Duracion : 6 horas pedag6gicas (300min)

1.8. Docente : Zulema Santillan Orbegoso

Il. LOGROS DE APRENDIZAJE

1.8. Logro de curso:
Al finalizar el curso, el estudiante resuelve problemas matematicos relacionados a su
carrera, utilizando las matrices y sistemas de ecuaciones lineales, las Relaciones Binarias
de R en Ry la introduccion a la geometria analitica, las funciones reales de variable real,
mostrando claridad y coherencia en los resultados.

1.9. Logro de unidad:
Al finalizar la cuarta unidad, el estudiante resuelve ejercicios y problemas aplicados a la
economia y gestién empresarial, utilizando definiciones y propiedades de funciones de
manera eficaz y eficiente.

1.10. Logro de sesion:
Al término de la sesion, el estudiante construye la grafica de una funcién exponencial y
logaritmica e indica su dominio y rango; usando sus definiciones y propiedades, siguiendo
un proceso légico fundamentado y comunica sus resultados.

I1l. SECUENCIADIDACTICA

Recuerde siempre: Los momentos IDEA son presentados de manera secuencial, por
razones didacticas. Estos son momentos interrelacionados y dinamicos, con actividades
flexibles que se enriquecen unas a otras. Un docente de excelencia a través de este modelo
logra que, en cada sesion, su estudiante evidencie lo aprendido.

PROCESO PEDAGOGICO ESTRATEGIA/ACTIVIDAD

L Observa y comenta el material educativo que le permite analizar el
INICIO Generacion de S L !
crecimiento rdpido o lento de una funcién y compara con otras

Interes o expectativas/ funciones ya estudiadas.

Anuncio o descubrimiento del logro
de

aprendizaje Infiere el logro a través de la pregunta que formule el docente.

Se socializa el logro de la sesion.
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DESARROLLO

Facilitacion y Gestion del
aprendizaje

A través de preguntas, participa de la exposicion donde el docente da

a conocer :

e La definicion de funcién exponencial, su dominio, rango y
propiedades.

e La definicion de funcién logaritmica, su dominio, rango y
propiedades.

e Grafica de funcion exponencial usando el software Microsoft
Mathematics

e Grafica de funcion logaritmicas usando el software Microsoft
Mathematics

Participa en forma voluntaria en la resolucion de ejercicios y

problemas en la pizarra con ayuda del docente.

EVALUACION

Verificacion del logro/ reflexién de

¢ Responde preguntas que permita verificar si han interiorizado los
conceptos desarrollados.

e En grupo, resuelve ejercicios y/o problemas de la hoja de trabajo
seleccionado por el docente.

e Expone y fundamenta el trabajo asignado comparando sus
resultados con los obtenidos por otros grupos.

lo aprendido. o El docente reafirma lo expuesto por el estudiante o corrige y da la
retroalimentacion respectiva.
e Responde preguntas que indique lo aprendido, que reconozca sus
debilidades y fortalezas, y cdmo lo aplicaria en otras disciplinas.
APLICACION* Los estudiantes realizan una tarea domiciliaria con ejercicios, de la

Cristalizacion del
aprendizaje/Transferencia

hoja de trabajo N° 11 y se solicita a los estudiantes que grafiquen sin
el software y luego comparen los graficos con el software Microsoft
Mathematics suban al aula virtual (foro) para su discusion y cierre al
inicio de la siguiente sesién.

IV. EVALUACIONDE LA SESION

INDICADORES

RECURSOS DE VERIFICACION DEL
LOGRO

e Reconoce si una funcidn exponencial y logaritmica
es creciente o decreciente sin graficar.

o Grafica una funcion exponencial y logaritmica.

e Halla el dominio y rango de una funcién

exponencial y logaritmica.

Gréfica y calculo de los intervalos de crecimiento
de una funcidn exponencial y logaritmica.

—DirectordeDepartamento

Trujillo Noviembre de 2017

Docente del curso
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