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2. Titulo

“Diluciones de semillas de Datura spp. (Chamico) y su efecto inhibidor en

Salmonella spp.. Piura, 2022”.

3. Resumen

El conocer la diferencia del efecto inhibidor de diferentes diluciones de semillas
de Datura spp. y Amoxicilina/Acido Clavulanico, en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae, fue el fin del estudio, donde 20 placas Petri, representaban
a la muestra, inoculadas con cepas de Salmonella arizonae, de estas, a 18 placas,
se les aplicara diluciones hidroélica, etanolica e hidroetandlica de semillas de
Datura spp. a concentraciones establecidas y 2 placas se les aplicara un farmaco
antibacterial de amplio espectro. El estudio es de tipo analitico, prospectivo; y su
disefio, experimental, transversal, causa-efecto. La observacion y la
experimentacion, fueron las técnicas utilizadas y como instrumentos de
investigacion se utilizo la ficha de observacion bibliografica y la ficha de analisis
de laboratorio. Al analizar y discutir los resultados hallados, se concluye gque, con
un nivel de significancia de 0,01, un nivel de confianza del 99 %, un p-Valor de
0,481; existe diferencias significativas en la actividad antimicrobiana de las
diferentes diluciones de las semillas de Datura spp., en cultivos in vitro de

Salmonella arizonae.

Palabras clave: Efecto inhibidor, Datura spp., Chamico, Salmonella arizonae.

viii



4. Abstract

Knowing the difference in the inhibitory effect of different dilutions of Datura
spp. in vitro cultures of Salmonella arizonae, was the end of the study, where 20
Petri dishes represented the sample, inoculated with strains of Salmonella
arizonae, of these, 18 plates, hydrolic, ethanolic and hydroethanolic dilutions of
Salmonella arizonae seeds were applied. Datura spp. At established
concentrations and 2 plates, a broad-spectrum antibacterial drug will be applied.
The study is analytical, prospective; and its design, experimental, transversal,
cause-effect. Observation and experimentation were the techniques used and the
bibliographic observation sheet and the laboratory analysis sheet were used as
research instruments. When analyzing and discussing the results found, it is
concluded that, with a significance level of 0.01, a confidence level of 99%, a p-
value of 0.481; there are significant differences in the antimicrobial activity of the
different dilutions of Datura spp. seeds, in in vitro cultures of Salmonella

arizonae.

Keywords: Inhibitory effect, Datura spp., Shamic, Salmonella arizonae.



5. Introduccién

5.1. Antecedentes y fundamento cientifico

51 L

Antecedentes

Al-Snafi (2017), en su publicacion de revision documental, sefiala que el efecto
antimicrobiano de los extractos de semillas hidroalcohdlicos y metandlicos de
Datura fastuosa fue evaluado frente a cepas bacterianas clinicas (E. coli, S.
aureus y B. subtilis). El extracto metandlico de Datura fastuosa inhibié E. coli
eficazmente con una concentracion bactericida minima (MBC) de 25 pg/ml. El
extracto hidroalcohdlico de las semillas de Datura fastuosa son méas potentes en
términos de su concentracion bactericida contra B. subtilis con valores de
concentracion minima inhibitoria (MIC) y MBC de 25 pg/ml. Ademas, se
encontrd que el extracto metandlico es mas eficaz en la inhibicion de S. aureus
con una CMI de 12,5 pg/ml. Asimismo, la actividad antimicrobiana del extracto
acuoso Yy etanolico de la corteza del tallo de Datura stramonium en cultivos de
Staphylococcus aureus, Salmonella typhi, Shigella spp, Escherichia coli,
Klebsiella neumonia y Neisseria gonorrea; el extracto etandlico mostrd6 mas

actividad antibacteriana que el extracto acuoso.

Gomathi, etal. en el 2017, de la ciudad de Tamil Nadu (India), realiz6 un estudio,
donde se sintetizaron extracto de hoja de Datura stramonium con nanoparticulas
de plata de 15 a 20 nm de tamafio, a partir del método de sintesis verde, en el
cual demostraron el efecto de actividad antibacteriana frente a bacterias S.

aureus y E. coli.

Bakht, et al. (2019) probaron diferentes muestras extraidas con disolventes de
los tejidos de las hojas y los frutos de D. stramonium contra microorganismos
patogenos mediante el metodo de susceptibilidad por difusion en disco,
utilizando concentraciones de 1, 2 y 3 mg por disco. Las fracciones extraidas con
metanol y cloroformo de las hojas y los frutos, mostraron una buena inhibicion
del crecimiento de Bacillus subtilis; sin embargo, fue muy resistente a las
fracciones extraidas con n-butanol y acuosa de los tejidos de los frutos. El
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crecimiento de Pseudomonas aeruginosa y Klebsiella pnuemonia se redujeron
eficazmente con todas las fracciones extraidas con disolventes de los frutos. La
méaxima reduccion del crecimiento (77 %) fue mostrada por de las hojas contra
Klebsiella pneumonia a una concentracion de 3 mg. En el caso de las hojas, la
bacteria méas vulnerable fue Bacillus subtilis mientras que en el caso de los frutos
Klebsiella pneumonia fue la més susceptible mientras que Bacillus subtilis fue

la mas resistente.

Devi, et al. (2021) hacen referencia a estudios sobre endofitos bacterianos de dos
plantas medicinales de los estados del norte de la India, por sus posibles
propiedades antibacterianas y antiflngicas. Se habian aislado y estudiado
enddfitos bacterianos de dos especies de plantas medicinales abundantemente
disponibles en los estados del noreste de la India, Chirata (Swertia chirata) y
Datura (Datura stramonium), por sus actividades antibacterianas y antifungicas.
Se aislaron cinco enddfitos bacterianos De estos 5 aislados bacterianos de
Datura, se encontr6 que uno tiene propiedades antibacterianas y antifungicas, y
otro solo tiene propiedades antifingicas. Pocos enddfitos bacterianos aisladas de
D. stramonium L., estan disponible en abundancia en la parte noreste de la India,
tenia propiedades antibacterianas y antifangicas potenciales. Esto podria
considerarse como la informacion de referencia sobre posibles agentes

antibacterianos y antiflngicos de enddfitos bacterianos.

Sharma et al., en el afio 2021, publico su articulo, donde el propdsito fue resumir
la composicion fitoquimica y los aspectos farmacoldgicos y toxicoldgicos de la
planta de género Datura. El analisis documental reporta que Datura es un género
de hierba medicinal de la familia de las solanéceas, se le atribuye un efecto toxico
como propiedades medicinales. Los hallazgos del estudio reportan que las
diferentes partes vegetales de Datura spp., principalmente D. stramonium,
comlUnmente conocido como Datura o Jimson Weed, posee un potente
analgésico, antiviral, antidiarreico, y actividades antiinflamatorias, debido a la
amplia gama de componentes bioactivos. D. stramonium se utiliza para tratar
enfermedades humanas, como Ulceras, inflamacion, heridas, reumatismo, gota,
hematomas e hinchazones, ciatica, fiebre, dolor de muelas, asma y bronquitis. El

estudio fitoquimicos en extracto vegetal de Datura, mostré alcaloides,
2



carbohidratos, glucosidos cardiacos, taninos, flavonoides, aminodcidos y
compuestos fenolicos. También contiene alcaloides tdxicos de tropano, que
incluyen atropina, escopolamina y hioscamina. Aunque D. stramonium posee

efectos farmacologicos, es casi incierta.

Requejo (2021) de Perd, en su estudio, el fin fue dar a conocer el efecto
antibacteriano in vitro del extracto etanolico de D. stramonium, sobre
Staphylococcus aureus. Los hallazgos, demuestran que el extracto etandlico de
D. stramonium, demostré inhibicion de 6,352 mm, 6,273 mm, 6,171 mm de
didmetro del halo, en concentraciones de100 %, 75 % y 50 % respectivamente.
La prueba estadistica Tukey, dio a conocer que no existe diferencia significativa
entre el grupo control y los extractos etandlicos de 50 %, 75 % y 100 % de D.

stramonium, concluyendo que D. stramoniu no demostro efecto antibacteriano.

5.1.2. Fundamento cientifico

5.1.2.1. Genero Datura

Para Rubio (2016), el género Datura pertenece a la familia Solanacea, es una
hierba anual, se desarrolla en zonas templadas a calidas, con suelos himedos,
que contengan elevados nitratos; sin embargo, tiene la capacidad de adaptarse
a diferentes suelos. Los compuestos bioactivos de esta planta son los
alcaloides tropanicos, atropina, hiosciamina y escopolamina; que en conjunto
representan entre 0,2 y 0,5 %; de donde, la hiosciamina y escopolamina
representan 2/3y 1/3 respectiva. En este sentido, Cabanillas, et al. (2017), dan
a conocer que, el estudio molecular de las hojas de Datura candida,
recolectada en Perd, arrojaron la presencia de Escopolamina vy
Norescopolamina, como los principales alcaloides; ademas de ello,
presentaron grupos amino primarios y/o secundarios, grupos fenolicos libres,
triterpenos y esteroides, alcaloides, catequinas, taninos y saponinas. Y

finalmente, sefialan un contenido de 0,45 % de alcaloides totales.

Asimismo, Rubio (2016) da a conocer que, las propiedades alucindgenas,

hacen de Datura, una planta utilizada por diferentes culturas, en rituales
3



religiosos, brujeria; ademas, es usado con propdsitos delictivos, por algunas
organizaciones. Hoy en dia, esté siendo utilizado como un agente narcotico
de uso recreativo. Con todo lo dicho, se trata de una planta de muy diversos
usos, con gran valor medicinal y econdmico. Por el contenido de alcaloides
que posee, la industria farmacéutica obtiene alcaloides tropanicos, a partir de
los cuales, se fabrican los anticolinérgicos hemisintéticos. Esta informacién
cientifica, ha permitido que se enfoquen estudios cientificos, en diversas
técnicas de ingenieria genética, con el propdsito de contar con herramientas,
que permita obtener alcaloides tropanicos en diferentes plantas; sin embargo,
la complejidad de su biosintesis y no contar con estudios del genoma de
Datura spp., han hecho que la obtencién de los principios activos a través der
la extraccion, a partir de la misma planta, sea mas rentable. La importancia
que se le da al género Datura, es su valor medicinal, por lo que, es usado en
el tratamiento de diferentes afecciones, como en el tratamiento de
reumatismos, la gota y hemorroides; asi también, el fumar sus hojas, es usado
en el tratamiento de la bronquitis y el asma. Del mismo modo, el zumo de sus
frutos, via topica controla el desarrollo de la caspa y la alopecia. Existen
reportes, que sefialan su uso en el tratamiento de heridas y Ilagas dolorosas.
Por otro lado, se usan las semillas como sedantes, en el tratamiento del
insomnio, el espasmo bronquial y el asma. Estas evidencias, permiten sefialar
que, Datura es una planta, con propiedades de multiples usos terapéuticos, sin
embargo, queda ain un vacio en el estudio de sus propiedades

farmacoldgicas.

Una de las propiedades que se le puede asumir al género Datura, es su
actividad antibacteriana. Segin Rubio (2016), tan igual a su actividad
antifingico, existe una demanda de la comunidad cientifica en realizar
investigaciones que permitan describir y probar cientificamente nuevos
componentes con actividad antibacterianos. El efecto antibacterial de muchos
farmacos, se ven comprometidos por la accion resistente de muchas bacterias,
por lo tanto, la mirada cientifica, para resolver este problema, va dirigido a
las plantas. Los extractos acuosos y etanolicos del género Datura, su actividad
antibacteriana, fueron valorados frente a E. coli, S. aureus, B. subtilis y P.
aeruginosa, a través de la técnica de difusion en agar; los resultados
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5.1.2.2.

evidenciaron una actividad inhibitoria significativa, frente a estos
microrganismos (Mayor inhibicion se dio frente a S. aureus). Del mismo
modo, la actividad vibriocida de Datura. Los estudios de extractos acuosos y
alcohdlicos de Datura y de otras 15 plantas medicinales, demostraron su
eficacia inhibitoria en el desarrollo de cepas estandar de Vibrio cholerae,
Vibrio cholerae no-O1 y Vibrio parahaemolyticus.

Género Salmonella

Las afirmaciones dadas por Quiros (2016) en su publicacion, sefiala que las
infecciones producidas por enterobacterias, son frecuentes en pacientes
comunitarios y pacientes hospitalizados. De estas enterobacterias, el género
Salmonella es de importancia, debido a su capacidad para generar un variado
espectro de manifestaciones clinicas, las cuales van desde procesos
autolimitados, hasta llegar a situaciones clinicas, que asocian una alta
morbilidad y mortalidad. A la vez, el autor da a conocer que el género
Salmonella pertenece a la familia Enterobacteriaceae. Las Salmonellas, son
bacilos anaerobios facultativos, gramnegativos, no formadores de esporas,
midende2a 3 umy 0,4 a 0,6 um de didmetro. Fermentan la glucosa, pero no
fermentan lactosa, reducen nitratos y no producen oxidasa. Presentan flagelos
de 4 a 6, los cuales le confieren movilidad. Su genoma contiene
aproximadamente 4,8 - 4,9 millones de pares de bases, con aproximadamente
4.400 - 5.600 secuencias de codificacion.

La Salmonella, segun lo sefialado por Quiros (2016) se clasifica en dos
grupos: S. entérica, que agrupa a 6 subespecies (I, I1, Ila, I1lb, IVy VI) y S.
bongori que antiguamente pertenecia a la subespecie V de la especie S.
entérica. Estos miembros de Salmonella, pueden clasificarse en uno de los
mas de 2.500 serotipos (serovares). Estos serogrupos o serovares, son
agrupados a partir de diversos antigenos que presentan: polisacarido O
(somatico), antigenos Vi (capsulare) y antigenos H (flagelare). En su gran
mayoria de los laboratorios realizan reacciones sencillas de aglutinacion, a
través de los cuales se determina los antigenos O especificos en serogrupos,

clasificandolos en A, B, Cl1, C2, D y E. Estos seis serogrupos son los
5



5.1.2.3.

responsables de las situaciones infecciosas por Salmonella en humanos y en
animales. Es asi, que se identifico a S. enteritidis, causa la gastroenteritis, y
S. typhi, causante de la fiebre tifoidea; ambas bacterias, pertenecen al grupo
D

Método del antibiograma disco - placa

Picazo (2000), sefiala que el método de antibiograma disco-placa, cuyo
fundamento cientifico esta basado en los estudios de Bauer, Kirby y
colaboradores, la National Committee for Clinical Laboratory Standards
(NCCLS) lo recomienda para identificar de la sensibilidad bacteriana a los
agentes antimicrobianos. EI método consiste en alojar, en la superficie de agar
de una placa de Petri, inoculada con el microorganismo en estudio, discos
inhibitorios de papel secante impregnados con el antibi6tico. Una vez que
entre en contacto el disco impregnado de antibi6tico, el antibiotico se difunde
sobre el agar, en forma radial a través del espesor del agar, formandose un
gradiente de concentracion. Al cabo de 18-24 horas de incubacion, los discos
aparecen rodeados por una zona de inhibicion. Para conocer la Concentracion
Minima Inhibitoria (CMI) de una cepa, se procede a medir el didmetro de la
zona de inhibicién y luego extrapolarlo en el grafico para obtener la CMI.
Estudios han determinado unos diametros de inhibicion, expresados en mm,
las cuales fueron estandarizados para cada antimicrobiano. La lectura de los
halos de inhibicién debe interpretarse como sensible (S), intermedia (1) o

resistente (R) segun las categorias establecidas por el NCCLS.

5.2 Justificacion

La investigacion tiene un proposito tedrico cientifico, al dar a conocer sus

hallazgos, contribuyendo al conocimiento cientifico, sobre el efecto inhibidor de

las diluciones de semillas de Datura spp. frente a cultivos in vitro de arizonae,

conocimiento que aumentara la data cientifica, que servira como base para

estudios de sintesis de farmacos antibacteriales.



Otra de las razones, es el aporte que dard en favor de la poblacion, porque al
tener resultados positivos del efecto inhibidor bacterial de las diluciones de
semillas de Datura spp., puede hacerse uso de esta planta frente a infecciones

provocados por Salmonella arizonae.
Asi mismo, la justificacion metodologica, permitira, que sus procesos y métodos,
pueden aplicarse en futuras investigaciones, que tienen relevancia con las
variables estudiadas.
Por ultimo, el estudio tiene una justificacion practica, debido a que dicho estudio,
puede realizarse frente a otros microorganismos que causen enfermedades a la
poblacién piurana.
5.3.Problema
¢Existe diferencias significativas en el efecto inhibidor de las diferentes diluciones
de las semillas de Datura spp. y Amoxicilina/Acido Clavulanico, en cultivos in
vitro de Salmonella arizonae. Piura, 20227

5.4.Conceptualizacién y operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Conceptualizacion y operacionalizacion de las variables.

Variable Conceptualizacion Operacionalizacion Dimension Indicador
Datura, es una planta .
. - La variable se
ampliamente utilizada con . S
e operacionalizard, a
gran valor medicinal vy . .
‘. - través de las semillas
econémico. Es utilizada
- . de Datura  spp.
como fuente industrial de . — S
. - obtenidas de jardines 1. Dilucién
. alcaloides tropanicos. El -
Variable - de casas del AH hidroélica.
. alto contenido en .
Independiente . . Sanchez —  cerro,
. alcaloides, ha permitido su . S
. Sullana (Piura). 2. Dilucién 0
medicinal, para el L uedo de las etanglica e Al 10 % de
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5.5.Hipotesis

“No existe diferencias significativas en el efecto inhibidor de las diferentes
diluciones de las semillas de Datura spp. y Amoxicilina/Acido Clavulanico, en

cultivos in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022

5.6.0Dbjetivos

5.6.1. Objetivo general

Determinar la diferencia entre los halos de inhibicidn de las diluciones hidrélica,
etandlicas e hidroetanolica de las semillas de Datura spp. y Amoxicilina/Acido

Clavulanico, en cultivos in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022.
3.6.2. Objetivos especificos
1. Identificar el efecto inhibidor de las diluciones hidrélica, etandlica e

hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022.



. ldentificar el efecto inhibidor de las diluciones hidrdlica, etandlica e

hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022.
Identificar el efecto inhibidor de las diluciones hidrdlica, etandlica e
hidroetandlica al 30 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022.
Identificar el efecto inhibidor de Amoxicilina/Acido Clavulanico, en

cultivos in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022.

. Compara el efecto antibacterial de las diferentes diluciones de las

semillas de Datura spp. y de Amoxicilina/Acido Clavulanico, en cultivos

in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022.

6. Metodologia

6.1.Tipoy di

f.1.1. Tipo

sefio de la investigacion

1) Analitico, por presentar dos variables; independiente (diluciones de semillas

de

Datura spp.) y dependiente (efecto inhibidor bacteriana).

2) Prospectivos, el recojo de los datos, se realizd en la ficha estructurada por

la investigadora (Ver anexo Ay B).

n.1.2. Disefno

1)

2)

3)

4)

Experimental, durante la investigacion, se manipul6 la variable
independiente.

Experimental puro, se realizd un control exhaustivo de todos los
factores durante el proceso experimental.

Descriptiva, porque los datos obtenidos de las variables, permitira
describir el comportamiento de las variables durante a la investigacion.
Causa-efecto, porque se determinard el efecto inhibidor de las
diluciones de las semillas de Datura spp., sobre cultivos in vitro de

Salmonella arizonae.



El grafico de este disefio es:

NRG X2 O

Donde:

v NR: Muestra no probabilistica, intencional.

v G: Muestra en estudio.

v Xi1: Dilucion hidrdlica, etandlica e hidroetandlica de semillas de Datura
spp al 10%.

v" Xz: Dilucidn hidrélica, etanolica e hidroetandlica de semillas de Datura
spp al 20%.

v Xa: Dilucion hidrdlica, etandlica e hidroetandlica de semillas de Datura
spp al 30%.

v' Og3: Observaciones al didmetro del halo de inhibicién frente a

Salmonella arizonae.

6.2.Poblacién, muestra y muestreo

6.2.1. Poblacion

La poblacion de estudio estuvo representada por cultivos de bacterianas in vitro

de Salmonella arizonae.
£.2.2. Muestra

Fue no randomizada, representada por 20 placas Petri, inoculadas con

Salmonella arizonae.

£.2.3. Muestreo

El estudio tiene un mues.

treo “No probabilistico”.
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f.2.4. Criterios de inclusion

Placas Petri con cultivos de Salmonella arizonae.

.2.5.Criterios de exclusion

Placas Petri sin cultivos de Salmonella arizonae.

6.3.Técnicas e instrumentos de la investigacion

f.3.1. Técnicas

e La Observacion, la cual permitié el recojo de la informacion bibliografica y
de la experimentacion.

e La Experimentacion: se utilizara el método microbiolégico antibiograma.

6.3.2. Instrumentos

e Ficha de analisis bibliogréfica.

e Ficha de andlisis de laboratorio.

.3.3. Confiabilidad y validez del instrumento

Por la naturaleza del estudio, este item no es aplicable.

6.4.Procedimiento de la investigacion

Los procedimientos de la investigacion, estuvieron dados por:

1. Adquisicion de las semillas de Datura spp. (Chamico): Las semillas se
obtuvieron de jardines del A.H. Sanchez Cerro (Sullana).

2. Adquisicién de las bacterias Salmonella arizonae (ver apéndice B): las
bacterias fueron adquiridas del laboratorio “Microbiologics” de EE.UU.

3. Secado de las semillas: A través del equipo deshidratador, se seco las semillas
a una temperatura de 45 °C por 5 dias.

4. Molienda de semillas: Se realiz6 a través de un molino tradicional.
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5. Preparacion de las diluciones: Las semillas molidas fueron pesadas en
cantidades de 10 g, 20 g y 30 g, para luego traspasarlas a soluciones de agua,
etanol (96 %) y hidroetandlica (50 % de agua y 50 % de etanol). Los
volumenes fueron, para 10 % de concentracion fue 90 ml; para el 20 %, 80 ml
y para el 30 %. 70 ml.

6. Preparacion de los medios de cultivos: Se prepar6 de acuerdo a lo indicado en
las etiquitas de los envases de medios de cultivos. A cada placa Petri, se agrego
25 ml de medio de cultivo.

7. Activacion de los viales de bacteria Salmonella arizonae (Ver apéndice B): las
bacterias puras certificadas se activaron en caldo Nutritivo a temperatura de
37 °C por 24 horas.

8. Inoculacion de las bacterias en los medios de cultivo: De las bacterias
activadas se agreg6 en cada placa Petri con medio de cultivo, 0,5 ml, para
luego con la asa Digalsky, se esparcid por toda la superficie del agar y luego
dejar reposar por10 minutos.

9. Acondicionamiento de los discos de inhibicion: Los discos esterilizados, se
empapan con las respectivas diluciones y sus respectivas concentraciones,
para luego acondicionarlas en las placas ya inoculadas con las bacterias. Lo
mismo se hace con el farmaco Amoxicilina + Acido Clavulanico

10. Incubacion: las placas peri inoculadas y acondicionadas con los disco de
inhibicidn, son llevadas a la incubadora a una temperatura de 37 °C, por 24 h.

11. Lectura de los halos: pasada las 24 horas, se realiza las mediciones de los halos
de inhibicion de cada uno de los tratamientos. (Diluciones y farmaco). Los
datos se registraron en los instrumentos de investigacion.

12. Por ultimo, se realiz6 el procesamiento y analisis de los datos obtenidos.

6.5.Procesamiento y analisis de la informacion

El procesamiento se realizé a través de tablas de frecuencia y graficos estadisticos.
Y, para el andlisis, se hizo uso de la mediana y desviacion estandar. Y para la
prueba de hipotesis y segun la prueba de normalidad de los datos se hizo uso del
estadistico “Prueba de Kruskal Wallis para datos independientes no paramétrico”.
Los procedimientos estadisticos se realizaron a través de programas informaticos

especializados.
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7. Resultados

7.1.1dentificacion del efecto inhibidor de las diluciones hidroélica, etandlica e
hidroetanodlica al 10 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022

Tabla 2.

Accidn inhibitoria de las disoluciones al 10 % de semillas de Datura spp. frente

a S. arizonae.
Dilucién al 10 %
Diluciones Halos de inhibicién (mm) sobre Salmonella arizonae
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Hidrolica 9 9 14 10 11 9 9 14 10 11 106
hidroetandlica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Etanodlica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Promedio total 3,53

Nota: En la tabla, se observa los halos de inhibicion, de las diferentes diluciones al
10 % de semillas de Datura spp., frente a S. arizonae, donde en promedio la
dilucion hidrdlica, presenta un halo de 10,6 mm, sin embargo, las diluciones

hidroetanolica y etandlica, no presentaron halos inhibitorios.

Figura 1.

Accibn inhibitoria de las disoluciones al 10 % de semillas de Datura spp. frente a

S. arizonae

10.6 mm

12
10

8

6

4 0 mm 0mm
2 —— V4
0

Hidrdlica hidroetandlica Etandlica

Nota: La figura demuestra que la dilucion hidrdlica a la concentracion del 10 % de
semillas de Datura spp, presenta un halo inhibitorio de 10,6 mm, frente a S.

arizonae.
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7.2. ldentificacion del efecto inhibidor de las diluciones hidrdlica, etandlica e
hidroetanodlica al 20 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022

Tabla 3.

Accidn inhibitoria de las disoluciones al 20 % de semillas de Datura spp. frente

a S. arizonae
Dilucion al 20 %
L Halos de inhibicion (mm) sobre Salmonella arizonae

Diluciones —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Xx
Hidroélica 18 13 16 12 12 14 9 13 10 12 129
hidroetandlica 0 0 0 8 9 0 0 8 8 9 4.2
Etanodlica 8 8 9 9 7 18 18 18 18 18 13,1

Promedio total 10,1

Nota: La tabla demuestra el efecto inhibidor de las semillas de Datura spp. a una
concentracion del 20 %. Se evidencia que la dilucion etandlica en promedio
presenta 13,1 mm, siendo este el mayor halo inhibitorio. Ademas en promedio a

esta concentracion se tiene un halo inhibitorio de 10,1 mm.

Figura 2.

Accién inhibitoria de las disoluciones al 20 % de semillas de Datura spp. frente

a S. arizonae.
12.9 mm 13.1mm

14 Al

12

10

8 4.2 mm
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Hidrdlica hidroetandlica Etandlica

Nota: La figura, demuestra el efecto inhibidor de las semillas de Datura spp. a una
concentracion del 20 %. Se evidencia que la dilucién etandlica en promedio presenta

13,1 mm, siendo este el mayor halo inhibitorio
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7.3. Identificacion del efecto inhibidor de las diluciones hidrdlica, etandlica e
hidroetanodlica al 30 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022.

Tabla 4.

Accion inhibitoria de las disoluciones al 30 % de semillas de Datura spp. frente

aS. arizonae
Dilucion al 30 %
Diluciones Halos de inhibicion (mm) sobre Salmonella arizonae
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
Hidrdlica 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
hidroetandlica 9 0 0 10 12 9 7 7 9 8 7,1
Etandlica 18 18 18 18 18 13 14 12 10 8 14,7

Promedio total 13,3

Nota: En la tabla, se registra los halos inhibitorios de las diluciones en una
concentracion del 30 %. Se observa que las tres diluciones presentan efecto
inhibidor, siendo el de mayor, el de la dilucion hidrélica con un halo en promedio

de 18 mm. La concentracidn en promedio, presenta un halo inhibitorio de 13,3 mm.

Figura 3.

Accion inhibitoria de las disoluciones al 30 % de semillas de Datura spp. frente a

S. arizonae.

18 mm
20 Al 14.7 mm
15
7.1 mm
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5
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Hidrdlica hidroetandlica Etandlica

Nota: La figura, se registra los halos inhibitorios de las diluciones en una
concentracion del 30 %. Se observa que las tres diluciones presentan efecto
inhibidor, siendo el de mayor, el de la dilucién hidrélica con un halo en promedio

de 18 mm.
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7.4.1dentificacién del efecto inhibidor de Amoxicilina/Acido Clavulanico, en
cultivos in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022

Tabla 5.

Accién inhibitoria de Amoxicilina/acido clavulanico frente a S. arizonae

Amoxicilina/Acido Clavulanico

Halos de inhibiciéon (mm) sobre Salmonella arizonae
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X
100% 26 30 38 27 45 45 45 45 45 45 39,1

Diluciones

Nota: la tabla demuestra que en promedio 39,1 mm, es el halo inhibitorio de

Amoxicilina/Acido Clavulanico frente a S. arizonae.

7.5.Comparacion del efecto antibacterial de las diferentes diluciones de las
semillas de Datura spp. y de Amoxicilina/Acido Clavulanico, en cultivos in
vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022.Prueba de hipotesis

Tabla 6.

Efecto inhibitorio de las diferentes diluciones de las semillas de Datura spp. y de

Amoxicilina/Acido Clavulanico frente a Salmonella arizonae.

Halo de inhibicion promedio (mm) de

Tratamiento las diluciones Promedio
Hidrélica Hidroetandlica Etanodlica
Semillas de Datura spp.al 10 % 10,6 0 0 3,53
Semillas de Datura spp.al 20 % 12,9 4,2 13,1 10,07
Semillas de Datura spp.al 30 % 18 71 14,7 13,27
Amoxicilina/Acido Clavulanico 0 0 0 39,10

Nota: La tabla registra los promedios representativos de los halos inhibitorios de
las diferentes diluciones y de Amoxicilina/Acido Clavulanico.
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Figura 4.

Efecto inhibitorio de las diferentes diluciones de las semillas de Datura spp. y de

Amoxicilina/Acido Clavulanico frente a Salmonella arizonae frente a S. arizonae.
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Nota: La figura evidencia los promedios representativos de los halos inhibitorios
de las diferentes diluciones y de Amoxicilina/Acido Clavulanico frente a S.

arizonae.
7.6.Prueba de hipotesis
Los datos para la prueba de hipotesis, estan registrado en el anexo “D”. Son 100

datos de los halos de inhibicion de las diluciones de semillas de Datura spp. y

Amoxicilina/Acido Clavulanico,frente a Salmonella arizonae.

Toda la prueba de hipdtesis, fueron bajo los cinco pases que lo recomienda la

literatura cientifica.
7.6.1. Plantear las hipétesis estadisticas
» La hipotesis planteada (H1): “No existe diferencias significativas en el
efecto inhibidor de las diferentes diluciones de las semillas de Datura spp.

y Amoxicilina/Acido Clavulanico en cultivos in vitro de Salmonella

arizonae. Piura, 2022”.

17



762

763,

» La hipotesis nula (Ho): “Existe diferencias significativas en el efecto
inhibidor de las diferentes diluciones de las semillas de Datura spp. y
Amoxicilina/Acido Clavulanico en cultivos in vitro de Salmonella arizonae.
Piura, 2022”.

Ante ello, se plantean las hipotesis estadisticas:
> Hi: X1= Xo=X3=X4=X5=X=X7=Xg=X9=X10=X11=X12=X13=...=X100
> Ho: X1#£Xo#EXsEXa#£Xs#Xe# X7 X7 X0 X 10X 11£ X 12X 13%. . . X 100

Especificar el Nivel de Significancia (a)

e a=0,01, con un Nivel de Confianza del 99 %.

Seleccionar del estadistico de prueba

La eleccidn del estadistico para la prueba de hipétesis de los datos encontrados
durante la investigacion, fue hecho a raiz de los resultados de la prueba de la
normalidad, por ello, los 100 de los halos de inhibicidn, fueron sometidos a la

Prueba de Kolmogorov-Smirnov, como se demuestra en la tabla 14 y figura 5.

Tabla 7:

Estadistico descriptivo de los 100 datos de halos de inhibicidn.

Estadisticos Valor
NUmero de datos 100
Media 11,9700
Mediana 10,0000
. ...... Varianza 130,817
Halo de inhibicion Desviacidn estandar 11,43754
en mm Coeficiente de variacion (%) 95,55
Minimo 0,00
Maximo 45,00
Rango 45,00

Nota: El analisis demuestra los datos del analisis de los datos de la investigacion,
donde se muestra una edia de 11,97 mm, una desviacion estandar de 11,43 mm

y un coeficiente de variacion de 95,55 %.
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Tabla 8.

Prueba de la normal a traves de la prueba Kolmogorov-Smirnov.

Kolmogorov-Smirnov
Estadistico gl Sig. (p-Valor)
Halo de inhibicién en mm 0,199 100 0,000

Nota: La tabla demuestra los datos del analisis de la prueba de la normal,

donde se evidencia un p-Valor de 0,00.

Figura 5.

Datos analizados, bajo la curva de la normal.
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Nota: La figura, demuestra los datos de la investigacién bajo la curva de la
normal. Se denota que los datos, no se encuentran bajo la curva de la normal.

Por la evidencia dadas en la tabla donde el p-Valor es menor que el nivel de
significancia y que en la figura, donde se observa que los datos, no se encuentran
bajo la curva de la normal; dan pruebas que los datos, son no paramétricos. Por
lo tanto, el estadistico de prueba de eleccion es la “Prueba de Kruskal Wallis

para datos independientes no paramétrico”; como se registra en la tabla 9.

Tabla 9.

Prueba no paramétrica de Kruskal Wallis.

Estadigrafo Halo de inhibicion en mm
Chi-cuadrado 99,000
al 99
Sig. asint6t./p-Valor 0,481

Nota: Los datos registrados en la tabla, evidencia el p-Valor de 0,481, a través

de la prueba Kruskal Wallis.
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7.6.4. Establecer la regla de decision

El p-Valor segun la Prueba de Kruskal Wallis, es igual a 0,481, este valor
permite establecer la siguiente regla de decision:

» Sip>0.01, se acepta Ho y se rechaza Hy.
» Sip<0.01, se rechaza Hoy se acepta Hy.

7.6.5. Toma de decision y conclusion

El “p-valor” hallado a través de la Prueba de Kruskal Wallis, permite decidir:
> p>a
» 0.481>0.01

El “p-valor” (0,481) a partir de los estadigrafos muéstrales, es mayor que el nivel
de significancia (¢ = 0,01), entonces se puede tomar la decision de sefialar que
“Existe diferencias significativas en la actividad antimicrobiana de las diferentes
diluciones de las semillas de Datura spp y Amoxicilina/Acido Clavulanico, en
cultivos in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022”.

8. Anadlisis y discusion

Los hallazgos encontrados sobre el efecto inhibidos de las diluciones de semillas
de Datura spp. frente a cultivos in vitro de Salmonella arizonae, se encuentran

registrados en tablas y figuras estadisticas.

En la tabla 2, se observa que la dilucion hidrélica a una concentracion de 10 % de
semillas de Datura spp, presenta en promedio un halo inhibitorio de 10,6 mm,
frente a cultivos in vitro de Salmonella arizonae; sin embargo las diluciones
hidroetandlica y etanolica, no presenta halo inhibitorio. Aqui se observa que a una
dilucion hidrolica y una concentracion del 10 % de semillas de Datura spp,
presenta un efecto inhibitorio al crecimiento de Salmonella arizonae. La tabla 3,
registra la accion inhibitoria de las diluciones a una concentracion de 20 %, donde
la dilucion hidrolica, presenta en promedio del halo inhibitorio de 12,9 mm; la
dilucion hidroetandlica presenta en promedio un halo inhibitorio de 4,2 mm; y, la
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dilucion etandlico, presenta en promedio, un halo inhibitorio de 13,1 mm;
evidenciando que a esta concentracion en todas las diluciones, presentan accion
inhibitoria frente a Salmonella arizonae. La tabla 4, da a conocer los datos del
efecto inhibitorio de las tres diluciones de semillas de Datura spp. a una
concentracion de 30 % frente a Salmonella arizonae; se observa que la dilucion
hidrélica tiene en promedio un halo inhibitorio de 18 mm, la dilucion
hidroetandlica con un halo en promedio de 7,1 mm, la dilucion etandlica con un
halo promedio de 14,7 mm; estos datos, dan a conocer el efecto inhibitorio en el
desarrollo de Salmonella arizonae. La tabla 5, demuestra la accién inhibitoria de
Amoxicilina/acido clavulanico, observando que en promedio, presenta un halo
inhibitorio de 39,1 mm. Al comparar estos resultados de los halos inhibitorios, la
tabla 6 demuestra que en todas las concentraciones de las semillas de Datura spp.y
Amoxicilina/acido clavulanico, tienen efecto inhibitorio, en un mayor y menos

halo inhibitorio sobre Salmonella arizonae.

Estos resultados, confirman con lo sefialado por Al-Snafi (2017), quien en su
estudio demostré que los extractos de semillas hidroalcohélicos y metandlicos de
Datura fastuosa, presentan efecto antibacterial frente a Escherichia coli,
Staphylococcus aureus y Bacillus subtilis, A la vez, Gomathi, et al. (2017), expone
que Datura stramonium, a través de los extractos de Cloroformo, a una
concentracion de 50 mg/ml; tuvo accion inhibitorio, en el crecimiento de S.
aureus, E. coli, S. pneumonia, E. coli, K. pneumonia y S. pneumonia. Por otro
lado, Gomathi, et al. (2017) sefiala que Datura stramonium, demostro efecto de la
actividad antibacteriana frente a bacterias S. aureus y E. coli. El aporte de Bakht,
et al. (2019) sefala que las hojas y los frutos de D. stramonium, tienen efecto
inhibitorio en el crecimiento de Bacillus subtilis, Pseudomonas aeruginosa y
Klebsiella pnuemonia. En el mismo sentido, Devi, et al. (2021), a través de su
estudio, los investigadores dan a conocer que Datura stramonium tiene
propiedades antibacterianas y antiflngicas. El estudio de Sharma, en el afio 2021,
demostro que el estudio fitoquimicos de los extracto vegetal de Datura, mostrd
alcaloides, carbohidratos, glucosidos cardiacos, taninos, flavonoides,
aminoéacidos y compuestos fendlicos. También contiene alcaloides tdxicos de
tropano, que incluyen atropina, escopolamina y hioscamina. Aunque D.
stramonium posee efectos farmacologicos, es casi incierta. Por ultimo, Requejo

21



(2021), realizd un estudio, donde los hallazgos demostraron que el extracto
etandlico de Datura stramonium "Chamico"”, obtuvo halos de inhibicion de 6,352
mm, 6,273 mm, 6,171 mm para las concentraciones al 100 %, 75 % y 50 %

respectivamente, frente a Staphylococcus aureus.

Estos resultados analizados y discutidos, dan una linea de investigacion sobre la
actividad inhibitoria del genero Datura, donde los estudios estén enmarcados a la
produccién de farmacos para su uso en tratamientos, frente a infecciones

bacterianas.

La prueba de hipotesis, a través del cual, se da respuesta al objetivo general, se
realizd en base a los 100 datos (ver anexo D) recogidos de la investigacion; estos,
se ha tenido que procesar a través de la prueba de la normal, para saber si los datos
son 0 no paramétricos y asi decidir que estadistico de prueba de hipotesis aplicar.
La tabla 8, registra los datos de la prueba de la normal, que a través de la prueba
de Kolmogorov-Smirnov, se observa un p-Valor de 0,000, el cual es menor al
nivel de significancia (0,01), evidenciando que los datos son “no paramétricos”.
Este dato es corroborado con la figura 5, donde se observa que los datos no se
encuentran en forma homogénea bajo la curva de la normal. A partir de ello, se
toma la decision de hacer uso de la prueba no paramétrica “Kruskal Wallis”, donde
en la tabla 9, se observa un p-Valor de 0,481, siendo este valor mayor a la del

nivel de significancia (0.01), dando a conocer que se acepta la hipétesis nula (Ho).

9. Conclusiones y recomendaciones

9.1.Conclusiones

Con un nivel de significancia de 0,01, un nivel de confianza del 99 % y un p-Valor

de 0,481; Existe diferencias significativas en la actividad antimicrobiana de las
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diferentes diluciones de las semillas de Datura spp y Amoxicilina/Acido

Clavulanico, en cultivos in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022.

El efecto inhibidor frente a cultivos in vitro de Salmonella arizonae, a una
concentracion de 10 % de semillas de Datura spp. fue establecida por, hidrélica
con un halo inhibitorio en promedio de 10,6 mm, hidroetandlica y etandlica no
presentaron efecto inhibitorio.

El efecto inhibidor frente a cultivos in vitro de Salmonella arizonae, a una
concentracion de 20 % de semillas de Datura spp. fue establecida por, hidrélica
con un halo inhibitorio en promedio de 12,9 mm, hidroetanolica con un halo
promedio de 4,2 mm y etandlica con un halo inhibidor en promedio de 13,1 mm.

El efecto inhibidor frente a cultivos in vitro de Salmonella arizonae, a una
concentracion de 30 % de semillas de Datura spp. fue establecida por, hidrdlica
con un halo inhibitorio en promedio de 18 mm, hidroetandlica con un halo
promedio de 7,1 mm y etandlica con un halo inhibidor en promedio de 14,7 mm.

El efecto inhibidor de Amoxicilina/Acido Clavulanico frente a cultivos in vitro de

Salmonella arizonae, presenta en promedio un halo inhibitorio de 39,1 mm.

El efecto inhibidor de los diferentes tratamiento aplicados a cultivos in vitro de
Salmonella arizonae, en promedio estan dados por: a una concentracién del 10
% de semillas de Datura spp. presenta un halo de 3,53 mm; una concentracion del
20 % de semillas de Datura spp. presenta un halo de 10,07 mm; una concentracion
del 30 % de semillas de Datura spp. presenta un halo de 13,27 mm y de
Amoxicilina/Acido Clavulanico con un halo inhibitorio de 39,10 mm.

9.2.Recomendaciones

Segun el hallazgo de la actividad microbiana en las diferentes diluciones
Hidrolica, Etandlica e Hidroetandlica de Datura spp; Seguir investigando en otro
tipo de bacterias que son importantes para salvaguardar la salud de la comunidad.
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Como farmacéuticos seguir investigando para determinar a qué concentraciones

tiene efecto terapéutico; Datura spp.

Como farmacéuticos realizar estudios de diluciones de las semillas de Datura spp

frente a diferentes agentes patdgenos resistentes a otros antibioticos.
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12. Anexo y apéndices

12.1. Anexos

Anexo A: Ficha técnica de analisis de laboratorio para Salmonella arizonae.

Capacidad inhibidora bacterial de las diluciones de Datura spp (chamico) frente a S.
N° de I a’ri_zonae _ _ Amoxicilina * Acido clavulanico
. Hidrolica Etandlica Hidroetanolica
placa Petri N° de
Disco Halo (mm) N° de Disco Halo (mm) | N° de Disco Halo (mm) N° de Disco Halo (mm)

1 1 1 1

2 2 2 2

1 3 3 3 3
4 4 4 4

5 5 5 5

6 6 6 6

7 7 7 7

2 8 8 8 8
9 9 9 9

10 10 10 10

11 11 11 11

12 12 12 12

3 13 13 13 13
14 14 14 14
15 15 15 15

¥ ¥ X
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Anexos B: Ficha Técnica de Observacién Bibliografico.

No

Titulo de la investigacion

Autor

Informacion Relevante Encontrada

10

30



Anexo C: Matriz de Consistencia de la Investigacion

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS METODOLOGIA POBLACION Y MUESTRA
L. OBJETIVO GENERAL 1. POBLACION
Determinar la diferencias entre los halos de inhibicion de las diluciones La poblacion de estudio estuvo
hidrélica, etandlicas e hidroetandlica de las semillas de Datura spp. y representada por cultivos de
Amoxicilina/Acido Clavulanico, en cultivos in vitro de Salmonella | , . = bacterianas  in  vitro  de
arizonae. Piura. 2022 - llpode Salmonella arizonae.
“No existe ) ' ) Investigacion
diferencias >, OBJETIVOS ESPECIFICOS it 2. MUESTRA
(Existe diferencias | Significativas en ell” * Analitico.
significativas en el efecto inhibidor de . o o o . o Prospectivo.
efecto inhibidor de las | 125 diferentes| 1) Identificar el efecto inhibidor de las diluciones hidrdlica, etanclica e o La Muestra s no
diluciones de las|  hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de| 2. Disefio de probabilistica (no

diferentes diluciones
de las semillas de
Datura Spp. en
cultivos in vitro de
Salmonella arizonae.
Piura, 2022?

semillas de Datura
spp en cultivos in
vitro de Salmonella
arizonae. Piura,
2022”

Salmonella arizonae. Piura, 2022.

2) Identificar el efecto inhibidor de las diluciones hidrdlica, etanélica e
hidroetanolica al 20 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022.

3) Identificar el efecto inhibidor de las diluciones hidrélica, etandlica e
hidroetandlica al 30 % de semillas de Datura spp. en cultivos in vitro de
Salmonella arizonae. Piura, 2022.

4) Identificar el efecto inhibidor de Amoxicilina/Acido Clavulanico, en
cultivos in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022.

5)Compara el efecto antibacterial de las diferentes diluciones de las
semillas de Datura spp. y de Amoxicilina/Acido Clavulanico, en cultivos
in vitro de Salmonella arizonae. Piura, 2022.

Investigacion

e Experimental.

o Experimental puro.

o Descriptiva.
® Causa — efecto.

randomizado), es decir que
el investigador la eligio a
criterio 'y  conveniencia
propia. Dicha muestra estaré
representada por 20 placas
Petri, inoculadas  con
Salmonella arizonae.
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Anexo D: Datos recogidos de la investigacion para la prueba de hipotesis

Diluciones :narlT% N° Diluciones (|;|nar:10)

N°

1 Hidrolica al 10 % de semillas de Datura spp 9 Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp 9
frente a S. arizonae 45 frente a S. arizonae

5 Hidrélica al 10 % de semillas de Datura spp 9 Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 46 frente a S. arizonae

3 Hidrélica al 10 % de semillas de Datura spp 14 Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 47 frente a S. arizonae

4 Hidrolica al 10 % de semillas de Datura spp 10 Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp 8
frente a S. arizonae 48 frente a S. arizonae

5 Hidrélica al 10 % de semillas de Datura spp 11 Hidroetandélica al 20 % de semillas de Datura spp 8
frente a S. arizonae 49 frente a S. arizonae

6 Hidrélica al 10 % de semillas de Datura spp 9 Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp 9
frente a S. arizonae 50 frente aS. arizonae

7 Hidrolica al 10 % de semillas de Datura spp 9 Hidroetandlica al 30 % de semillas de Datura spp 9
frente a S. arizonae 51 frente aS. arizonae

8 Hidrdlica al 10 % de semillas de Datura spp 14 Hidroetanélica al 30 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 52 frente a S. arizonae

9 Hidrélica al 10 % de semillas de Datura spp 10 Hidroetanélica al 30 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 53 frente a S. arizonae

10 Hidrolica al 10 % de semillas de Datura spp 11 Hidroetandlica al 30 % de semillas de Datura spp 10
frente a S. arizonae 54 frente a S. arizonae

11 Hidrdlica al 20 % de semillas de Datura spp 18 Hidroetanélica al 30 % de semillas de Datura spp 12
frente a S. arizonae 55 frente a S. arizonae

12 Hidrolica al 20 % de semillas de Datura spp 13 Hidroetanolica al 30 % de semillas de Datura spp 9
frente a S. arizonae 56 frente a S. arizonae

13 Hidrolica al 20 % de semillas de Datura spp 16 Hidroetanolica al 30 % de semillas de Datura spp 7
frente a S. arizonae 57 frente a S. arizonae

14 Hidrdlica al 20 % de semillas de Datura spp 12 Hidroetanélica al 30 % de semillas de Datura spp 7
frente a S. arizonae 58 frente a S. arizonae

15 Hidrolica al 20 % de semillas de Datura spp 12 Hidroetanolica al 30 % de semillas de Datura spp 9
frente a S. arizonae 59 frente a S. arizonae

16 Hidrolica al 20 % de semillas de Datura spp 14 Hidroetandlica al 30 % de semillas de Datura spp 8
frente a S. arizonae 60 frente a S. arizonae

17 Hidrdlica al 20 % de semillas de Datura spp 9 Etandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 61 frenteaS. arizonae

18 Hidrolica al 20 % de semillas de Datura spp 13 Etandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 62 frenteasS. arizonae

19 Hidrolica al 20 % de semillas de Datura spp 10 Etanolica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 63 frente a S. arizonae

20 Hidrélica al 20 % de semillas de Datura spp 12 Etandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 64 frente a S. arizonae

21 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etanolica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 65 frenteasS. arizonae

2 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etanolica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 66 frente a S. arizonae

23 Hidrélica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 67 frenteaS. arizonae

o4 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etanolica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 68 frenteaS. arizonae

25 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 69 frente a S. arizonae

2% Hidrélica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0
frente a S. arizonae 70 frente a S. arizonae

27 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etanolica al 20 % de semillas de Datura spp 8
frente a S. arizonae 71 frenteaS. arizonae

28 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp 8
frente a S. arizonae 72 frente a S. arizonae

29 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp 9
frente a S. arizonae 73 frente a S. arizonae

30 Hidrolica al 30 % de semillas de Datura spp 18 Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp 9
frente a S. arizonae 74 frente a S. arizonae

31 Hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0 Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp 7
frente a S. arizonae 75 frente a S. arizonae

3 Hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp 0 Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp 18
frente a S. arizonae 76 frente a S. arizonae
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33

34

35

36

37

38

39

40

M

42

43

44

45

46

Hidroetanélica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetanélica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetanélica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetanolica al 10 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetanélica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetanélica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Hidroetandlica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etanolica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 20 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etanolica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etanolica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etanolica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etandlica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae
Etanolica al 30 % de semillas de Datura spp
frente a S. arizonae

18

18

18

18

18

18

18

18

18

13

14

12

10
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Anexo E: Evidencias fotogréficas

Figura 6.

Seleccidn de las semillas de Datura spp.

Figura 7.

Semillas de Datura spp.
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Figura 8.

Extraccion de las semillas del fruto de Datura spp.

Figura 9.

Deshidratacion de las semillas de Datura spp.
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Figura 10.

Maseado de las semillas de Datura spp.

Figura 11.

Preparacion de las diluciones de semillas de Datura spp. a diferentes

concentraciones.
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Figura 12.

Filtrado de las diferentes diluciones de semillas de Datura spp.

Figura 13.

Diluciones a diferentes concentraciones de las semillas de Daturas spp.
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Figura 14.

Maseado de agar nutritivo para la activacion de Salmonella arizonae.

Figura 15.

Preparacion del agar Nutritivo.
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Figura 16.

Salmonella arizonae activado.

Figura 17.

Preparacion del agar SS para la inoculacion de Salmonella arizonae..
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Figura 18.

Dilucién total de Agar SS.

Figura 19.

Vaciado de Agar SS en placas Petri.
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Figura 20.

Inoculacion de Salmonella arizonae y acondicionamiento de los discos inhibitorios

empapados con diluciones de semillas de Datura spp.

Figura 21.

Desarrollo del halo inhibitorio frente a Salmonella arizonae.
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Figura 22.

Desarrollo del halo inhibitorio frente a Salmonella arizonae.

Figura 23.

Toma de datos de los halos inhibitorios de las diluciones de Datura spp, frente a

Salmonella arizonae.
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Figura 24.

Toma de datos de los halos inhibitorios de las diluciones de Datura spp, frente a
Salmonella arizonae.
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12.2.  Apéndices

12.2.1. Apéndice A: Zona de estudio.
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