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Titulo

Aplicacion web de control de obras de construccidn para la empresa

Construcciones y Edificaciones Jy S S.A.C



Resumen

El estudio se realiz6 en la empresa de construcciones y edificaciones Jy S S.A.C,
con el proposito de desarrollar una aplicacion en entorno web a fin de controlar las
obras de construccion que ejecuta la jurisdiccion de Cariete. EI método investigativo
optado para esta investigacion se alinea al propoésito aplicada, y de alcance
descriptivo. Dado que, se propuso una alternativa informética de soporte a la gestion
administrativa en la industria de la construccion. Para el analisis de los requerimientos
se revisdé documentos del modelo de negocios, asi también, informacion obtenida a
través de la aplicacién de una encuesta a 10 trabajadores. Para el desarrollo de la
aplicacion informética se optd por metodologia de Proceso Unificado de Rational
(RUP) el cual proporciona un enfoque disciplinado dentro del desarrollo organizado
del proyecto. En tanto que, para la gestion de la base de datos, se utilizara el programa
MySQL complementado con el lenguaje de programacion PHP. JavaScript, HTML y
CSS. Como resultados, se espera, automatizar los procesos de proyectos de obras de
ingenieria civil, alquiler de maquinarias, equipos y herramientas de apoyo a la

construccién y a la industria.



Abstract

The study was carried out in the construction and building company Jy S S.A.C.,
with the purpose of developing a web-based application to control the construction
works executed by the jurisdiction of Cafiete. The research method chosen for this
research is aligned to the applied purpose, and descriptive in scope. Given that, an
informatics alternative was proposed to support the administrative management in the
construction industry. For the analysis of the requirements, documents of the business
model were reviewed, as well as information obtained through the application of a
survey to 10 workers. For the development of the computer application, the Rational
Unified Process (RUP) methodology was chosen, which provides a disciplined
approach within the organized development of the project. Meanwhile, for database
management, the MySQL program will be used, complemented with the PHP
programming language. JavaScript, HTML and CSS. As a result, it is expected to
automate the processes of civil engineering projects, rental of machinery, equipment

and tools to support construction and industry.



Introduccion

Cevallos (2022) realiz6 un proyecto a fin de desarrollar una aplicacion movil que
permita a los clientes conocer los avances de la construccion, desarrollado por la
empresa “Constructora Ecuador”, dedicada a la construccion de viviendas en la
ciudad de Ambato, ya que existen varias empresas que se dedican a este rublo. En la
implementacion del software aplicé la metodologia de programacién extrema XP a
fin de cumplir con las fases de planificacion, disefio, codificacién y prueba de la
misma, para satisfacer las necesidades de los clientes de la constructora, los
compradores de vivienda pueden puedan estar actualizados de forma dindamica. Como
resultado, el sistema simplifica la comunicacién entre los constructores y clientes;
ahorro de tiempo y recursos para los compradores, mostrando el progreso de la

infraestructura y la renovacion expresado en porcentaje.

Cueva (2021) en su trabajo se traz6 como objetivo de determinar la influencia del
sistema web en el proceso de gestion de empleados de la empresa Sepco Contratistas
Generales S.R.L en indicadores de avance real e indicadores de desempefio de avance
de obra. EI método de desarrollo web es XP, usando Javascript y el administrador de
base de datos Mysql. EI conjunto consta de 45 elementos de trabajo divididos en 15
registros, la muestra es de 45 elementos de trabajo y la muestra es una muestra de
probabilidad simple. Los resultados mostraron un aumento del 30% en el indice de
avance fisico y un aumento del 29,6% en el indice de avance de obra. Los resultados

muestran que el sistema de red mejora el proceso de gestion del trabajo.

Montoya (2021) el trabajo describe el proceso de realizacion de la investigacion
como desafio a la gestion de proyectos de construccion y su aplicabilidad. El objetivo
fue desarrollar una solucion de software para la planificacion y seguimiento de
proyectos de construccidn, de utilidad a las pequefias empresas de construccion y a
los ingenieros civiles independientes. En lo investigativo aplico el método deductivo
de enfoque cuantitativo y para le recoleccion de datos, el cuestionario aplicado a las
empresas pequefias y profesionales independientes de la construccion. Asi mismo, en
la construccion de la solucidn el programa, .Net, NetFramework, Web Stack. Como
resultado, el sistema gestiona las actividades administrativas y operativas en el marco

de la planificacion y supervision de obras de construccion.



Avila y Tunarosa (2020). El objetivo de este estudio es disefiar, desarrollar e
implementar un sistema web para el control y seguimiento de las tareas realizadas en
las obras de construccion, a fin de reducir los sobrecostos y entregar el trabajo a
tiempo. El estudio es de naturaleza aplicada, no experimental. Para el desarrollo del
sistema se utilizé el método agil conocido como programacion extrema porque se
adapta cambios durante el curso del proyecto, dando ademas al cliente la oportunidad
de ser considerado como parte del grupo de trabajo. Con la implementacion del
sistema se realiza un eficiente control y supervision de obras de construccion, y
liquidacion de tareas, asi como herramientas, permisos subvencion, ayuda y modelo

de trabajo.

Lozano y Teran (2019), el estudio se realiz6 como solucion al problema de la
empresa VM Constructores en la falta de control de la informacién de las obras de
construccidn, lo que conlleva a varios problemas como no brindar informacion a
tiempo, andlisis oportuno, a decisiones equivocadas. Por lo que se propuso desarrollar
un sistema web para la gestion y control de obras de construccion. En el estudio se
aplico el método descriptivo y de campo, con la intencion de plantear una solucién se
aplicd una encuesta para recopilar requisitos y guiar través de la documentacion
analizar los procesos, mientras que, para el desarrollo de software, se us6 el método
XP debido a sus poderosas caracteristicas. Como resultado se obtuvo un sistema que
permite acceder en cualquier momento y en cualquier lugar y, en ultima instancia,
controlar el inventario, la némina y las ventas, lo que resulta en beneficios para los

gerentes, empleados, y clientes satisfechos de la compafiia.
Aplicacion Web

Estos son programas que se ejecutan en Internet. Esto significa que los datos o
archivos con los que trabaja se procesan y almacenan a través de la red. Por lo general,
no es necesario instalar estos programas en su computadora. Se utiliza para desarrollar
aplicaciones web diversas tecnologias y técnicas con ventajas, funcionalidades para
el desarrollo. En el mercado de software actual, estas aplicaciones se ejecutan
interactuando con los usuarios. como resultado estas aplicaciones actualmente son
utilizadas por multiples usuarios al mismo tiempo. Al mismo tiempo, permite realizar
operaciones en linea el cual es muy importante en el panorama informatico actual.
(Martinez, Higuera, & Aguilar, 2014)



Servidor Web

La tarea principal de un servidor web es almacenar y transmitir el contenido
solicitado por el sitio web al navegador del usuario. Para un usuario de Internet, este
proceso no lleva mas de un segundo, pero a nivel de servidor web es una secuencia
méas complicada de lo que parece. Para que un servidor funcione, debe poder
permanecer en linea en todo momento para no interrumpir el servicio que brinda a los
clientes. Si este servidor falla o se apaga, los usuarios de Internet no podran acceder
al sitio web. (De Souza, 2019)

Construccion Civil

Es un conjunto de obras enfocadas a nuevas edificaciones, construccion de
carreteras, proteccion de aguas, obras maritimas e instalacion de redes de transmision
o distribucion de electricidad y comunicaciones. Los trabajos de demolicion también
se tienen en cuenta si su proposito es liberar el area para una mayor construccion, asi
como si el propdésito de los trabajos de expansién y/o modernizacion es cambiar la
funcion, forma o tamafio original del edificio existente. Este campo incluye
profesionales que planifican, supervisan y construyen infraestructura con los estrictos

estandares de control de calidad de los paises a los que pertenecen. (Ecured, 2022)
Tipo de construccion

La construccion y las obras publicas abarcan un amplio espectro. En el cual se
tienen tipos de trabajos de construccion y sus parametros técnicos. En ingenieria, la
construccién es un proceso basado en el uso de estrategias ilustrativas y diversos

materiales de construccion. (Santone, 2022)

Obras Residenciales. Estos son proyectos de construccion para el disefio y
construccién de casas o apartamentos. Se utiliza una variedad de materiales en
estas piezas, pero hoy en dia a menudo se eligen materiales mas ricos y mas
eficientes energéticamente. Estos pueden ser trabajos pequefios donde varias
familias viven en una casa. También hay proyectos medianos, donde varias
familias viven en una casa, o proyectos ambiciosos, donde se construyen varios

edificios multifamiliares a partir de un edificio, por ejemplo, un rascacielos.



Obras comerciales. Estos son edificios de oficinas, restaurantes o tiendas. Estas

estructuras pueden ser iguales o independientes entre si.

Obras Institucionales. Estructuras que estan disefiadas para brindar algin servicio
al publico y estan controladas principalmente por el estado. Como juzgados,
estaciones de bombeo, hospitales, estadios, comisarias, parques y edificios

administrativos y parlamentarios.

Obras Publicas. Estos son proyectos de construccién e infraestructura dirigidos
por el gobierno y el poder ejecutivo para servir a los ciudadanos de alguna manera.

Hay muchos tipos de servicio comunitario.

Es estudio es importante cientificamente, para la ciencia porque hoy en dia la
tecnologia se aplica em todas partes, donde sea necesario la autorizacién de procesos,
en donde se pone en practica conocimientos de la informaticas, métodos y técnicas
que contribuyen a la modernizacion. En tal sentido, las empresas saben que estar a la
vanguardia de la tecnologia les ahorra dinero y mayor productividad en la industria
de la construccion, y con la implementacion de un software permita gestionar todo el

proceso de forma digital.

En lo social, si bien las herramientas informaticas son importantes, la solucion
correcta es aln mas importante para la empresa. En ese sentido la empresa de
construccion civil, contara con un sistema flexible al que los usuarios podran acceder
en cualquier momento y lugar, realizar operaciones en linea y en tiempo real de la
gestién de obras civiles, ademas proporciona buena seguridad de los datos de los

proyectos y obras realizadas

La empresa Construcciones y Edificaciones Jy S S.A.C administra gran cantidad
de informacion de las actividades relacionadas a la construccion civil; perfiles, obras
iniciadas y concluidas, asi también de las maquinarias, herramientas y equipos de
construccion asignada para cada proyecto. No hay manera de obtener informacion de
manera rapida y eficiente, porque la posibilidad de asumir la responsabilidad de ese
trabajo, beneficiaria enormemente a la empresa. No se cuenta con una herramienta
que haga mas facil la administracién de la informacion; registrar cada proyecto de

obra, las etapas de su desarrollo y los recursos asignados a cada proyecto.



Los responsables de los procesos de gestion de la informacion de los proyectos de
construccion hacen mondétona y tediosa la tarea de reporte y presentacion de
informacion, lo que genera falta de acceso oportuno e inmediato, procesos lentos y
demorados. Actualmente, el procesamiento de la informacion es realizado usando
programas de Office tales como: Word, hojas de calculo de Excel, documentos Fisicas
(carpetas), no existen bases de datos, servidor web que interactien con los
responsables de los procesos para obtener informacion necesaria. Este esquema de
procesamiento no soporta la visualizacion de reportes, por lo que se requiere de un
sistema informatico en la empresa, para una mejor gestion empresarial y ahorro de
recursos financieros. En tal sentido se formula el problema de la siguiente manera:
¢De que manera la aplicacion web controla las obras de construccion para la empresa

Construcciones y Edificaciones Jy S S.A.C?

Para el desarrollo de la aplicacion se conceptualizo la variable de estudio y las

herramientas de software para la operacionalizacion mediante bases teoricas.
Aplicacion Web

Los sistemas de navegacion son parte de la informéatica. Herramienta util para
mejorar la experiencia del usuario, conjunto de recursos web que participan en el
funcionamiento de la propia aplicacion web. Una aplicacion web es un software que
reside o esta instalado en una computadora llamada servidor web y es accesible a los
usuarios en Internet o intranet usando un navegador web para obtener los servicios

que proporciona. (Bersoza, 2022)
Rational Unified Process (RUP)

Es una metodologia para desarrollo de software creado por Rational Software,
IBM, Soffeam, Unisys, Nihon Unisys, Alcately Q-Labs. La RUP se puede encontrar
en la forma de un software, proporcionado por Rational Software, y como un conjunto

de procesos.

RUP divide el proceso en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias
iteraciones en nimero variable segun el proyecto y en las que se hace un mayor o
menor hincapié en los distintas actividades. software que a su vez se inmersa con el

marco del proceso de ingenieria, este se apoya en el desarrollo de grandes sistemas



compuestos por software, hardware, trabajadores e informacion. RUP incluye un
modelo de arquitectura dentro de un marco que permite la consideracion de un
conjunto de diferentes perspectivas sea logico, fisico, informacion, etc., con el fin de
ofrecer una solucion que aborda las preocupaciones de los diversos actores del
desarrollo. Un distintivo de RUP es que los requisitos para estos diferentes tipos de
componentes se deriven conjuntamente con el aumento de la especificidad de los

requisitos generales del sistema.tional Unified Process (RUP)

El RUP es mas que un software para ayudar en el desarrollo de sistemas, con una
estructura formal y bien definida. Como cualquier metodologia, es compuesta de
conceptos, practicas y reglas. Uno de los principales pilares del RUP es el concepto
de las mejores practicas (mejores practicas), que son normas / practicas para reducir
el riesgo (existente en cualquier proyecto de software) y hacer que el desarrollo sea
maés eficiente. EI RUP define seis mejores préacticas, siendo ellas: Desarrollar
iterativamente, gestionar requerimientos, utilizar arquitecturas basadas en
componentes. modelar visualmente, verificacion contintia de calidad y control de
cambios. (Universit, 2003)

RUP, entre otras cosas, entrelaza el concepto de las mejores préacticas en
cuatro definiciones, siendo ellas: Funciones: grupos de actividades ejecutadas.
Ademas de estas definiciones, esta metodologia de desarrollo divide el proceso
de desarrollo de software en cuatro fases (las cuales se discutiran con mas detalle
posteriormente). Son ellas: Disefio: definicion del alcance del proyecto.Elaboracion:

elaboracion bésica del software, construccion, desarrollo y transicion.
PHP

Lenguaje interpretado del lado del servidor que surge dentro de la corriente
denominada codigo abierto (open source). Se caracteriza por su potencia, versatilidad,
robustez y modularidad. Al igual que ocurre con tecnologias similares, los programas
son integrados directamente dentro del codigo HTML. En este libro se explicara en
detalle la sintaxis y el funcionamiento de este lenguaje, de momento se realiza a
continuacion una breve comparativa con las otras tecnologias del lado del servidor

descritas previamente. (Cobo , Gémez, Pérez, & Rocha, 2005)



Cobo y otros (2005) hacen un comparacion con ASP, la principal ventaja de PHP
es su caracter multiplataforma. Por otro lado, los programas en ASP resultan mas
lentos y pesados, y también menos estables. En los entornos Microsoft la ventaja de
ASP es que los servidores web de Microsoft soportan directamente ASP sin necesidad
de ninguna instalacion adicional. Sefialar también la existencia de herramientas que
permiten convertir programas desarrollados en ASP al lenguaje PHP, una de las méas

conocidas es asp2php.

Comparando el lenguaje PHP con el lenguaje Perl, utilizado habitualmente en la
programacion CGl, puede decirse que PHP fue disefiado para desarrollo de scripts
orientados a web, mientras que Perl fue disefiado para hacer muchas més cosas y
debido a esto, se hace muy complicado. La sintaxis de PHP es menos confusa y mas
estricta, pero sin perder la flexibilidad. En comparacion con ColdFusion, PHP es mas
rapido y eficiente para tareas complejas de programacion, ademas PHP resulta mas
estable y usa una menor cantidad de recursos. Por el contrario, ColdFusion posee
un mejor gestor de errores, un buen motor de busquedas, abstracciones de bases de
datos y un gran ndmero de funcionalidades para el procesamiento de fechas.

Finalmente, ColdFusion no esta disponible para todas las plataformas.
My SQL

MySQL es el sistema de administracion de bases de datos (Database Management
System, DBMS) mas popular, desarrollado y proporcionado por MySQL AB. Es un
sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario. MySQL fue
escrito en C y C++ y destaca por su gran adaptacion a diferentes entornos de
desarrollo, permitiendo su interactuacion con los lenguajes de programacion mas
utilizados como PHP, Perl y Java y su integracién en distintos sistemas operativos.
(welling & Thomson, 2017)

También es muy destacable, la condicion de open source de MySQL, que hace que
su utilizacion sea gratuita e incluso se pueda modificar con total libertad, pudiendo
descargar su cddigo fuente. Esto ha favorecido muy positivamente en su desarrollo y
continuas actualizaciones, para hacer de MySQL una de las herramientas mas

utilizadas por los programadores orientados a Internet.



Caracteristicas MySQL. Velocidad. MySQL es rapido, facilidad de uso. Es un
sistema de base de datos de alto rendimiento pero relativamente simple y es mucho
menos complejo de configurar y administrar que sistemas mas grandes, coste,
gratuito, capacidad de gestion de lenguajes de consulta. MySQL comprende SQL, el
lenguaje elegido para todos los sistemas de bases de datos modernos. Capacidad.
Pueden conectarse muchos clientes simultdneamente al servidor. Los clientes pueden
utilizar varias bases de datos simultdneamente. Ademas, esta disponible una amplia
variedad de interfaces de programacion para lenguajes como C, Perl, Java. (welling
& Thomson, 2017)

En vista que el estudio se enfoca en el desarrollo de una solucién informética en
entorno web, y teniendo claro el fin que percibe la investigacion, se considera la
hipdtesis como implicita. Asi mismo, se formul6 el objetivo general: desarrollar una
aplicacion web para controlar la gestion de obras de construccion en la empresa
Construcciones y Edificaciones J y S S.A.C. también se plantearon los objetivos
especificos: analizar los procesos y necesidades en la empresa de construccion, de tal
manera que, permita automatizar los procesos para una mejor gestion de obras civiles,
disefiar los modulos de la gestidn de obras, aplicando la metodologia de desarrollo
RUP que satisfagan los requerimientos funcionales del sistema y construir la
aplicacion web mediante herramientas de desarrollo web para la gestion de obras que
permita la insercion, modificacion y almacenamiento de informacion en una base de

datos.



Metodologia

El método investigativo optado para esta investigacion se alinea al proposito
aplicada, y de alcance descriptivo. Dado que, se propuso una alternativa informética
de soporte a la gestion administrativa en la industria de la construccién. Para el
analisis de los requerimientos se revisd6 documentos del modelo de negocios, asi
también, informacion obtenida de los trabajadores. Los estudios descriptivos, describe
situaciones y eventos, es decir como son y como Se comportan determinados
fendmenos. “los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes
de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a

analisis”. (Herndndez Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2010)

Disefio no experimental de corte transversal, sin intervencion del investigador ni
manipulacion de variables. Segun, Hernandez Sampieri, Fernandez, & Baptista
(2010), los disefios transeccionales descriptivos tienen como objetivo indagar la
incidencia de las modalidades o niveles de una o mas variables en una poblacion. El
procedimiento consiste en ubicar en una o diversas variables a un grupo de personas
u otros seres vivos, objetos, situaciones, contextos, fendmenos, comunidades, etc., y
proporcionar su descripcion. Son, por tanto, estudios puramente descriptivos y cuando
establecen hipdtesis, éstas son también descriptivas (de pronéstico de una cifra o

valores).

La poblacion para el desarrollo de la aplicacion web estuvo conformada de 10
trabajadores vinculados con las labores administrativas y responsables de los
proyectos de obras civiles. Siendo una poblacién relativamente pequefia, no fue
necesario tomar muestra alguna, dado que abarca a todo los involucrados e interesados
en la propuesta informatica. Para la toma de datos, fue necesario analizar el modelo
de negocio de la empresa. Asi mismo, la aplicacion de una encuesta que fue Gtil para
organizar los requerimientos de la propuesta, para luego mediante el enfoque
metodolégico RUP, implementar el sistema a través de las fases e iteraciones hasta

obtener un producto informatico que encaje a las necesidades del usuario.



Tabla 1

Resultados

Requerimientos Funcionales.

Cadigo Requerimiento Funcional Prioridad
L ri nl rse al sistema ingresan nombr
RFO1 0S usua} os deben logearse al sistema ingresando su nombre Alta
de usuario y la clave.
L ri ingresan al sistema tienen ion
RF02 0S usuarios que ingresan al sistema tienen opciones de Alta
acuerdo al cargo que ocupan dentro de la empresa.
Se debe tener un mantenimiento o registro efectivo de los
RFO3 recursos que se necesitan para las obras. maquinarias, materias Alta
primas y personal.
e Las obras deben ser registradas de forma inicial en un estado Alt
pendiente hasta que se decida dar inicio. a
Para dar inicio a las obras, se tiene que establecer las fechas a
RFO5 cada una de las actividades, tanto de inicio como de Alta
culminacion.
Se debe permitir realizar un seguimiento a las obras, las cuales
RF06 consta de informar de que todo se encuentre de forma correcta, Alta
caso contrario, se permita registrar las incidencias que ocurran.
Se debe tener un reporte de todas las obras que realice la
RFO7 empresa, asi como de los recursos. Alta
Tabla 2
Requerimientos No funcionales
Cadigo Requerimiento No Funcional Prioridad
El sistema debe ser adaptativo a cualquier resolucién de
RNFO1 Alta
pantalla.
RNFO02 El color de interfaces debe ir de acuerdo al logo. Alta
RNFO3 Se debe disefar interfaces amigables y de facil uso. Alta
RNF04 Debe ser adaptable al cambio con nuevas funcionalidades. Alta
RNEO5 Se debe de desarrollar empleando lenguaje de programacion Alta

PHP y como SGBD Mysql
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Se aplico la Metodologia RUP para el desarrollo de la Aplicacion web de control de obras

de construccion para la empresa Construcciones y EdificacionesJy S S.A.C.

Para realizar el estudio de los procesos y necesidades en la empresa de construccion, se

elaboraron los diagramas de la disciplina de negocio y requisitos.

N

Cliente’ Control de obras de construccion

\ - \

Gerente
Jefe de Obras Control de avance de obras

Martenimiento de recusos

Figura 1. Diagrama de casos de uso de negocio
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~

Cliente
(from [_COLAB)

-

Materia Prima

o

Maquinaria

~

Artividad

(from Business Use-Case Model)

Verificar
Veerificar
Jefe de Obras Verificar / asignar
[from Busines s Usease Model) /
Verificar / Asignar
Secretaria
|
Verficar/Asignar
|
Cliente’
(from Business Use-Case Model) Verificar / Registrar

o

Trabajador

.

Qbra

Figura 2. Modelo de Objetos de Negocio. Control de obras de construccion
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— Q

N

Obra
Jefe de Obras
{from Business Use-Case Model)
- Q
Adividad

Secretaria {from Business Use-Case Model)

\ Verificar / registrar
Gerente

{from Busines = Use-Cass Mo,
Adividad Obra
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Figura 3. Modelo de Objetos de Negocio. Control de seguimiento de obras

Verificar/ Registrar ;
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Trabajador

Gerente \
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Secretaria

Figura 4. Modelo de Objetos de Negocio. Mantenimiento de recursos
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* Trabajadar Adividad
Materia Pima

{from Business Chject Mo... 1
{from Business Chject Mo... *
* *
1 *
1 *
Cliente Obra Adtividad Obra
{from D_COLAR) (from Business Ohject Mo...
. *
*
U"*
Maguinaria Incidencias

(from Business Object Mo... {from Business Chject Mode)

Figura 5. Modelo del Dominio
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Figura 6. Diagrama de Actividad. Control de obras de construccion
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JEFE DE FROYECTOS SECRETARIA

Solicita inicio
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A
( Existencia)
RegstraAdhitad
>
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adividades de cbra
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Figura 7. Diagrama de Actividad. Control de seguimiento de obra
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Tabla 3

| Caso de uso de negocio. Control de obras de construccion

Caso de uso
Negocio

Control de obras de construccion

Descripcion

Actor

Precondicion

Flujo de
Eventos

Bésicos

Post

condicion

Flujo de
Eventos

Alternativos

Proceso donde la secretaria efectia el registro de obras de
construccion, la cual se trata 0 se da mediante una secuencia de
actividad que se ejecutan para llevar a cabo la obra. Dicha obra es
solicitada por un cliente interesado de adquirir los servicios. Para
completar el registro de una obra, se tiene en cuenta el tipo de obra, el
cliente, los recursos y las actividades que se realizan.

Gerente, jefe de obras, secretaria, cliente.

Logearse e ingresar al sistema.

Paso Actividad
1 Se realiza la consulta de los clientes.

2 Serealiza la consulta de la Materia Prima.
3 Serealiza la consulta de la Maquinaria.

4 Serealiza la consulta del Trabajador.

5  Se realiza la consulta de las Actividades.

6  Serealiza el registro obra de construccion.

7  Se realiza los reportes de las obras de construccion.

La obra de construccion se registrd correctamente.

Paso Actividad

En caso el cliente no figure en el sistema, se procedera con
! su registro.
5 Si el personal se encuentra asignado a obra, se emite un

mensaje indicando el estado del personal
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Tabla 4

| caso de uso de negocio. Control de seguimiento de obra

Caso de uso

Negocio

Control de seguimiento de obra

Descripcion

Actor

Precondicion

Flujo de
Eventos
Basicos

Post
condicion
Flujo de
Eventos

Alternativos

Proceso donde la secretaria recibe la orden del jefe de obras de iniciar

la obra de construccion, para ello, se tiene que definir cada una de las

fechas de las actividades designadas para la obra, tanto de inicio como

de culminacién y de esta forma, se da inicio. Ademas, como parte del

seguimiento, se podra realizar el registro de alguna incidencia que

ocurra en la actividad vigente de la obra.

Gerente, jefe de proyectos, secretaria.

Logearse e ingresar al sistema.

Paso

1

2
3
4
5
6
7

Actividad

Se realiza la consulta de las obras.

Se realiza la consulta de las actividades de obra.
Inicia y establece fechas de las actividades de obra.
Registra y establece fechas de actividades de obra.
Actualiza estado de obra.

Consulta incidencia

Realiza seguimiento

El seguimiento de obra se registrd correctamente.

Paso

Actividad

Si laobra no es valida o no existe, se emite un mensaje de error

indicando que la obra no existe o ya fue anulado.
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Disciplina de Requisitos, permite capturar los requerimientos funcionales de la aplicacion web

==include==
- D -

ConsultarTipo Empresa Consultar Cargo Registrar Cargo
7 A

<<include== - N
- Q ==include>= O ©
: aug Consultar documento de |dentidad Registrar Documento de ldentida
= = -
Q"' _____ ndluderz- -3 Tt N Reporte de acciones de obra

Reagistrar Tipo Empresa

Registrar Empresa Caonsultar Empresa -
=F ©<‘_”__7 ==include=>--
T . “nchigessT -
e Cons ultar trabajador

==1nc:luqe== e
Seoetaria - L ,,,-7-""'_“( B T, [
- e =<include== "”""
4 e -- ) Consultar Materia Prima
EEE ==include==

Tl ==include== )©'§:::

O,

.- C=SngiudesET T T Amsteme N:In’llnlstr
\‘ Tl H"'ku__ Consultar Maguinaria _"“-..\__
E | - Tl Treal Registrar Maguinaria
“wz=inclu i .. -
. <singlude== =sinclude== IRRET <<include>>""~-___
Reporte de Obras . - ST “"";gl;;l-dd-é;—----...,,,,
Registrar Incidendas . . -,

. Tl AN 5 consultar Tipo Maguinaria

“‘fqncludes:z © Registrar Tipo Maquinaria
! <<include== Tl ‘\

N . Consultar Obra
. - Reporte de recursos

© ©< =cnctude>> Redistrar Accion

=7 Consultar Acdan Obra

Consultar Inddencias LT LT Cons uttar Actdn
LT ==include== e
==include== T

Reagistrar Acdon Obra B
Adtualiza estado

Figura 8. Diagrama de Casos de Uso de Requerimiento Detallado (Gestion de Obras)



Tabla 5

caso de uso registrar trabajador

Caso de uso Registrar Trabajador

Proceso donde la asistente de administrador realiza el registro de
Descripcion  los trabajadores teniendo como datos el cargo y el documento de
identidad.

Actor Asistente de administrador

Precondicion Logearse e ingresar al sistema

Paso Actividad
Flujo de 1  Visualizar y asignar cargo
Eventos 2 Visualizar y asignar documento de identidad
Bésicos 3 Visualizar y asignar empleado

4 Registrar empleado

Post

Realizar el registro de trabajadores.
condicion

Paso Actividad
Flujo de Se emitira una alerta si es que el trabajador ya este
Eventos ! registrado.
Alternativos , El nimero del documento de identidad no debe estar

registrado con anterioridad.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 6

caso de uso registrar Maquinaria

Caso de uso Registrar Maquinaria
Proceso donde la asistente de administrador realiza el
Descripcion  registro de las maquinarias que se requieren en las obras que
realiza la empresa.
Actor Asistente de administrador

Precondicion

Flujo de
Eventos
Basicos

Post

condicion

Flujo de
Eventos
Alternativos

Importancia

Urgencia

Logearse e ingresar al sistema

Paso Actividad

1  Visualizar y asignar Tipo de Maquinaria
2 Visualizar y asignar Maquinaria

3 Registrar Maquinaria

Realizar el registro de maquinarias.

Paso Actividad

. Se emitira una alerta si es que no exista stock de
maquinarias para atender las obras.

Vital

Inmediatamente
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Tabla 7

caso de uso registrar incidencia de obras.

Caso de uso Registrar Incidencia de Obras

o Proceso donde la secretaria realiza el registro de las incidencias
Descripcion ) o )
que se susciten en las actividades vigentes de las obras.

Actor Secretaria

Precondicion Logearse e ingresar al sistema

Paso Actividad
Flujo de
Eventos 1  Visualizar y asignar actividad de obra
BAasicos 2  Visualizar y asignar incidencia

3 Registrar incidencia de obra
Post ) ] o )
L Realizar el registro de incidencia de obra.

condicion
Flujo de Paso Actividad
Eventos

Se emitira una alerta si es que no exista la incidencia

i 1
Alternativos que se haya dado en la actividad de una obra.

Importancia Vital

Urgencia Inmediatamente
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Tabla 8

caso de uso registrar cliente.

Caso de uso Registrar Cliente
Proceso donde la secretaria realiza el registro de los clientes
Descripcion  que requieran las obras que se realizan. Para ello, se debe tener
en cuenta, el tipo de cliente.
Actor Secretaria

Precondicion

Flujo de
Eventos

Basicos

Post

condicion

Flujo de
Eventos
Alternativos

Importancia

Urgencia

Logearse e ingresar al sistema

Paso Actividad

1  Visualizar y asignar Tipo de Cliente

2  Visualizar y asignar Cliente

3 Registrar Cliente

Realizar el registro de Clientes.

Paso Actividad

. El sistema permitira activar al cliente si es que, ya
haya estado registrado anteriormente.

, Se emitira una alerta si es que el cliente ya esta
registrado.

Vital

Inmediatamente
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Tabla 9

caso de uso registrar obra.

Caso de uso

Registrar Obra

Descripcion

Actor

Precondicion

Flujo de
Eventos
Basicos

Post condicion

Flujo de
Eventos

Alternativos

Importancia

Urgencia

Proceso donde la secretaria realiza el registro de las obras para los
clientes que requieran los servicios. Para ello, se debe tener como datos
de registro las maquinarias, materia prima, los trabajadores que lo
ejecuten, al cliente que se le preste el servicio y en el transcurso de su
implementacién, las incidencias que pueden ocurrir.

Secretaria

Logearse e ingresar al sistema

Paso Actividad

1  Visualizar y asignar empresa
Visualizar y asignar maquinaria
Visualizar y asignar trabajador
Visualizar y asignar materia prima
Visualizar y asignar actividad

Visualizar y asignar obra

~N OO o B~ o wDN

Registrar obra

Realizar el registro de Obras.

Paso Actividad
El sistema permitira realizar la anulacion de las obras siempre y
! cuando, no se haya iniciado.
5 Si es que la obra este en estado pendiente y pasan mas de 7 dias
registrar el inicio, se anula de forma automatica.
Vital

Inmediatamente
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Tabla 10

caso de uso registrar actividad de obra

Caso de uso Registrar Actividad de Obra
Proceso donde la secretaria realiza el registro de las
Descripcion  actividades de obra, dando inicio al mismo y asignando las
fechas para cada actividad.
Actor Secretaria

Precondicion

Flujo de
Eventos

Basicos

Post

condicion

Flujo de
Eventos

Alternativos
Importancia

Urgencia

Logearse e ingresar al sistema

Paso Actividad

1  Visualizar y asignar obra.

2  Visualizar y asignar actividad de obra.

3 Registrar actividad de obra

Realizar el registro de Acciones de obra.

Paso Actividad

El sistema permitira anular la actividad de la obra si

es que no haya iniciado la obra.

Vital

Inmediatamente
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Para el disefio de los modulos de la gestion de obras, se elaboraron los diagramas de las

disciplina de Andlisis y Disefio de la metodologia RUP.

2:Verificar TipoMaguinaria

3 Leer
— M=
- \_/
4: Obfeto TipaMaquinaria -
pas “Verificar_TipoMaquinaria - TipoMlaquinaria
1. Click RegistarEquipo 5:Verificar Maquinaria 6 Leer
- M - N =
7 Objeto Maquinaria U
Asistente_Wantenimiento . “Verificar_Maquinaria
_— W Reqistrarl aquinaia _—
8: Ragistar Maguinaria
§: Crear o
5 /—(\ "y : Maquinaria
-Registrar_Maquinaria
Figura 9. Diagrama Comunicacion Registrar Maquinaria
2 Verificar TipoCliente
T:Leer
— ) — g 2
— 4
3:0bjeto TipoCliente “erificar_TipoCliente  TipoEmpresa
1:Click RegistrarCliente & erificar Cliente g Leer
— | — N —
A/ — N

5:0bjeto Cliente

w_Regisirart%Rte

- Secretaria - Verificar_Cliente

6. Reqgistrar Cliente
—

)

- Cliente!

@,

- Registrar_Cliente

Figura 10. Diagrama Comunicacion registrar Cliente
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2:Verificar Docldentidad
—

: Documento_ldentidad

1: Click w_ReaqistrarTrabajador

: :w_RegistrarTrabajador
Asisterte Administ...

3ileer
/—ﬁ Py
e L/
4: Objeto Docldentidad
:Verificar_Docldentidad
5: Verificar Cargo
G:leer
— //—é\ e
<« N/
7. Objeto Cargo “\erificar Cargo
8: Veerificar Trabajador 9 Leer
N —
« N
10: O bjeto Trabajador
- \erificar_Trabajador
11: Registrar Trabajador 12 Crear
— —

O

: Registrar_Trabajador

Figura 11. Diagrama Comunicacion Registrar Trabajador
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e
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—> —
< N
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& Verificar Trabajador 9:Leer
P \
10: Objeto Trabajador
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—
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»
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15 Leer
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-—
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C
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i m —
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Verificar_Obra
20: Registrar Obra 21 Crear - Obra
/‘(\ > :
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22 Actualizar Estado 23 Actualizar
. m —
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Figura 12. Diagrama Comunicacion Registrar Obra
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2:Verificar Obra 6:Leer
i fé\ e
«— \_

3.0bjeto Obra
- Verfiicar_Qbra : Obra’

4: Verficar AccionObra 8:Leer
— N —

< N/
5:0bjetoAcdonObra

1: Click RegistarAccionObra < Verificar_AccionObra
: |
% [
- Secretaria “w_RegistrarAccignObra 7 Registrar AccionObra 9:Crear “Accion_Obra
— — .
: Registrar_AccionObra
10 Actualiza Estado 11: Actualiza
— —_—
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Figura 13. Diagrama Comunicacién Registrar Actividad de Obra
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Figura 14. Diagrama Comunicacion Registrar Incidencia de proyecto
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Figura 15. Diagrama de clases de analisis
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En el diagrama de secuencia de disefio, se visualiza y/o define de forma ordenada, el funcionamiento de cada una de las ventanas del sistema.

: AsistenteMantenimiento | © W hMenu | © W werificaridag. |
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Figura 16. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Maquinaria
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Figura 17. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Cliente
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Figura 18. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Trabajador
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Figura 20. Diagrama de secuencia de disefio Registrar Actividad de Obra
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Figura 21. Diagrama de Clase de Disefio
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Para la construccidon de la aplicacion web se elaboraron los diagramas de la disciplina de

Implementacion, se elabord la base de datos en el sistema gestor de base de datos

Mysql y se empled el lenguaje de programacién PHP.
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Analisis y Discusion

La tecnologia es una de las mejores herramientas para impulsar todo tipo de
negocio, aumentar la productividad de las empresas de construccion, en ese sentido
se utilizan herramientas que mejora la gestion de las diferentes etapas por las que
demanda una construccion, desde el perfil del proyecto, recursos humanos, equipos y

maquinarias y sobre todo presupuesto para la ejecucion de la obra.

El estudio de Cevallos (2022) al igual que en este estudio, el sistema permite
conocer los avances de la construccidn, establecido en el proyecto de la obra, de esta
manera la supervision y control de los avances. Asi mismo, se registra los equipos,
maquinarias, materiales de construccion y personal asignado a las obras. Si bien, se
aplicaron diferentes metodologias de desarrollo. Sin embargo, se tiene similitud con
la planificacion del desarrollo del proyecto. En ese mismo, contexto al igual que
Cueva (2021) se emple6 en la implementacion del sistema, JavaScript y MySql, esta
combinacidn al lado de cliente, permitiendo crear efectos atractivos y dinamicos en
la creacion de paginas web dindmicas, ademas por su facil interpretacion por los
navegadores web. El sistema registra los trabajadores de la empresa, y los clasifica
segun el tipo de obra, por su magnitud y tiempo de duracion, ademas de llevar un
correcto control del avance de la obra, evitando cualquier riesgo que afecte la

paralizacion de la ejecucion.

Por otro lado, se encontr6 un positivo nivel de similaridad con el trabajo de
Montoya (2021), factibilidad de la aplicacion en la planificacidn y seguimiento de los
proyectos de construccion civiles o privados. Asi también, el sistema gestiona
correctamente las actividades administrativas y operativas de la planificacion y
supervision de las obras. Tal asi que, al igual que Avila y Tunarosa (2020), se
programa las actividades de las obras, incluye los recursos necesarios para la
ejecucion, controla las asignaciones presupuestarias por cada avance hasta culminar
la obra, de esta manera se mejora la gestion operativa. Por otro lado, el trabajo de
Lozano y Teran (2019) coincide con los parametros de control de las obras de
construccién en el sistema, controla el inventario de los materiales, equipos y

maquinas, de esa manera se tiene informacion en linea para la gestion administrativa.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Se analiz6 informacidn de los procesos a fin de establecer las necesidades
y requerimientos que urgia a la constructora digitalizar para tener un
control adecuado de las actividades que realiza en el rublo de la

construccién

Para el disefio de los procesos se aplico el enfoque metodoldgico RUP,

basandose en los requerimientos funcionales del sistema

En la construccion de la aplicacion web, se emplearon herramientas de
desarrollo web, PHP, HTML y MySql, para la obtencién de un sélido
producto de software en plataforma web.

Recomendaciones

Hacer mantenimiento de los modulos del sistema, haciendo ajustes
necesarios, si estima conveniente para mejor trabajo del usuario, asi

mismo integrar otras necesidades que surjan durante su funcionamiento

Aplicar metodologias hibridas para el desarrollo de aplicaciones
informaticas, porque al inicio del proyecto se define los alcances del

proyecto, ademas es flexible en las otras fases

Implementar una aplicacion mdvil porque tienen ventaja sobre las
aplicaciones web al ejecutarse desde un mdvil. En lo posible aplicar
herramientas de desarrollo PHP, MySqgl, HTML.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Anexos y apéendice

Construcciones y
EdificacionesJy S
S.AC?

teniendo claro el fin que
percibe la investigacion,
se considera la hipotesis
como implicita.

SS.AC
Obijetivos especificos

Realizar un estudio de los procesos y
necesidades en la empresa de construccion,
de tal manera que, permita automatizar los
procesos para una mejor gestion de obras
civiles

Disefiar los médulos de la gestion de obras,
aplicando la metodologia de desarrollo RUP
que satisfagan los requerimientos funcionales
del sistema

Construir la aplicacion web mediante
herramientas de desarrollo web para la
gestion de obras que permita la insercion,
modificacion y almacenamiento de
informacion en una base de datos.

Problema Hipotesis Objetivos Variables Metodologia
¢De qué manera la En vista que el estudio se | Objetivo General Aplicacion web Tipo y disefio
aplicacién web controla enfoca en el desarrollo de | Desarrollar una aplicacién web para controlar
las obras de construccién | una solucion informética | la gestion de obras de construccién en la Aplicada
en la empresa en entorno web, y empresa Construcciones y Edificaciones J y Descriptiva

No experimental
transversal

Poblacion

1 trabajadores
Técnica e instrumento
Analisis documental

Cuestionario
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Anexo 2. Encuesta

Objetivo: La encuenta tiene como finalidad recabar informacion web controla las

obras de construcciéon para la empresa Construcciones y Edificaciones J y S

S.A.C, para el analisis y disefio del sistema informatico en la plataforma web.

Instruccién: se presenta un custionario de preguntas de apreciacion con

alternativas multiples y cerradas, al cual deberd reponder marcando solo una

alternativa.

1.

Cree usted que en la empresa se tiene un adecuado control de lo proyectos de

obras
a. Si b.No

La informacion de los proyectos de obras se registran y guardan en un medio
fisico.

a. Si b. No

La informacion de los proyectos de obras se registran y guardan en un medio

informatico
a. Si b.No

Se presentan perdidas de informacion de las obras en ejecucion o entregadas
a. Si  b.No

Se emplea mucho tiempo en la busqueda de informacion de las obras
entregadas.

a. Si bh.No

Se lleva un control de las tareas de cada proyecto de obra, presupuestos y

recursos utilizados.
a. Si b.No

Monitorean los recursos asignados a cada proyecto de tal manera que permita

conocer de si estado.

a. Si b.No
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8. Se ejecutan las obras segun la programacion descrita en el proyecto
a. Si b.No

9. Las demoras o paralizaciones de las obras en ejecucion se origia por falta de

materiales u observaciones en la construccion.

a. Si b.No
10.  Considera necesario la implementacion de un sistema informatico web de

soporte a la gestion de obras a la empresa constructora.

a. Si  b.No
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