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Titulo

Aplicacion hibrida de gestion de inventario para el area de Patrimonio de la

Universidad Nacional Agraria la Molina



Resumen

La presente investigacion se realizd con la finalidad de gestionar el inventario
del area patrimonial de la Universidad Nacional La Agraria, para un mejor control
de laentraday salidad de bienes. por lo que, en este estudio se propuso una aplicacion
hibrida para el soporte a la gestion del area encargada del patrimonio de la

universidad.

En lo investigativo, el estudio esta dentro de una investigacion aplicada. Asi
mismo, en cuanto al alcance de la investigacion corresponde al descriptivo. El disefio
es no experimental de corte transversal, en el sentido que la recoleccion de la
informacién se realizard en un solo momento. En lo referente a la aplicacion
informatica, para la elaboracién se aplicara la de desarrollo de software RUP, PHP,

Bootstrap, Jquery y otros.

Como resultado de la elaboracién de la aplicacion hibrida se llevar
correctamente el control de la entrada y salida de los bienes del area patrimonial. De
esta manera la gestion de la informacién podréa realizarse en cualquier momento y

lugar de forma &gil y oportuna por los usuarios



Abstract

The present investigation was carried out with the purpose of managing the
inventory of the patrimonial area of the Universidad Nacional La Agraria, for a better
control of the entrance and exit of goods. Therefore, in this study a hybrid application
was proposed to support the management of the area in charge of the patrimony of

the university.

In terms of research, the study is within applied research. Likewise, the scope of
the research is descriptive. The design is non-experimental of transversal cut, in the
sense that the collection of information will be carried out in a single moment.
Regarding the computer application, the software development RUP, PHP,

Bootstrap, Jquery and others will be applied for the elaboration.

As a result of the development of the hybrid application, the control of the entry
and exit of the assets of the patrimonial area will be correctly carried out. In this way
the management of the information can be carried out at any time and place in an

agile and timely manner by the users.



Introduccion

El inventario y la gestion de inventario en toda empresa permite realizar un
seguimiento del inventario y administrar la entrada y salida de productos de manera
eficiente. Esto permite estimar el valor de los productos en stock y asi calcular el
margen de beneficio. En ese sentido, para el desarrollo de este estudio, se aborda

trabajos previos que en cierta manera se enfocan a la finalidad de esta investigacion.

Campos (2018) realizo un trabajo de tesis con el fin de determinar el impacto
del sistema informatico en el proceso de gestion de almacenes en RST Ingenieros
S.A. La investigacion es de tipo experimental aplicada utiliza métodos cuantitativos
para pruebas piloto. El primer indicador del IRS utilizd un clister, identificé 50
productos uniformes en el archivo de registro y obtuvo una muestra de 29 productos
agrupados en un intervalo de 1 mes. El segundo conjunto de indicadores de ENT se
determind en 163 lineas divididas en 2 tablas de registro, lo que resulté en una
muestra de 48 registros durante un periodo de 2 meses. Ademas de los métodos de
recopilacién de datos, es decir, entrevistas, encuestas y herramientas que utilizaron
paginas de revistas revisadas y aprobadas por tres expertos de la industria. En el
desarrollo de sistemas informatico se utiliz6 el método SCRUM porque es un
enfoque flexible, iterativo y paso a paso que entrega valor a los clientes paso a paso
y responde a los cambios de forma rapida y eficiente. Como resultado con la
implementacién del sistema aumentd el indice de rotacion de existencias del 66% al
86% Y el indice de cumplimiento de la planificacion del 80% al 88%, demostrandose

que han aumentado o mejorado el nivel de los procesos de gestion de inventarios

Pérez Mendoza (2018) en su estudio resuelve el problema de gestion de
inventarios en la vidrieria Sonia. Para ello, Para ello, se propuso mejorar la gestion
de inventarios mediante la creacion de un sistema informatico que permita gestionar
de forma eficaz los pedidos de mercancias. El estudio es aplicado de campo, se tomo
como muestra los pedidos de los articulos de vidrio. Ademas, se aplico una entrevista
a los gerentes de la empresa. Se utiliz6 el enfoque metodoldgico XP, aceptado, por
ser el mas destacado en el proceso agil; en los requisitos de desarrollo se utilizo el
lenguaje de programacidon Java para la creacion del sistema informaético, utilizando

NetBeans IDE 7.4 y PostgreSQL como gestor de base de datos. Este estudio
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demuestra que el sistema considerado resuelve el problema de gestion de inventarios
de Vidrieria Sonia, uno de sus aportes es la informacion oportuna de los pedidos, asi

como la actualizacion y contabilidad de los mismos.

Sanchez Barrueto (2018) EI proposito de esta investigacion fue desarrollar un
sistema informatico que pudiera mejorar la gestion y control de objetos personales
utilizando tecnologia RFID. Se basa en la captura de los cddigos de las etiquetas
adheridas a las mercancias para identificarlas por radiofrecuencia, identificAndolas
de forma mas fiable y eficiente que el proceso de inventario manual. En lo
investigativo opto por el método descriptivo de disefio no experimental. En lo
referente al desarrollo aplico el enfoque Scrum, y para la construccion del sistema;
PHP, JSP Y MySql. La implementacién del sistema informatico utiliza Tecnologia
RFID para mejorar la gestion y control de inventarios inmobiliarios, minimiza el
tiempo de retraso en el calculo de la notificacion para lograr esto 95% de reduccion.
Asimismo, se redujo en un 99,98% el tiempo de procesamiento de la informacion Se
ha elaborado un acta de depreciacion contable adecuada y la diferencia
desaparecidos, los costos operativos se reducen en un 93,61% Yy los costos de

personal se reducen en un 77,78%.

Egoavil (2019) El proyecto consistio en el disefio e implementacion de un
sistema de informacién basado en web para mejorar la gestion de los servicios de
almacén, control 6ptimo de productos segun la empresa POLISHOES S.R.L. El
estudio es explicativo cuantitativo, en el desarrollo del sistema de aplico la
metodologia RUP, en la representacion de los artefactos, se utilizé6 UML. Asi mismo,
para la gestion de datos MySql. El fin consiste en lograr un control preciso de las
cantidades de materias primas y productos terminados, reducir los costos generales
de inventario y aumentar la rentabilidad comercial. Como resultado el sistema se
divide en varios procesos basicos: proceso de gestion de inventario, control de
entrada y control de salida. Estos procesos realizan diferentes funciones y trabajan
juntos para controlar por completo varios factores en la gestion y mejora de los
servicios de almacén. El uso del sistema de informacion en POLISHOES SRL
permite facilitar el acceso a la informacién y el manejo oportuno de los procesos de
gestion de inventarios, entradas y salidas, lo que mejora el indice de gestion de los

servicios de almacén.



Ancalle (2019) en su estudio desarrollo la aplicacion de un sistema web de
gestion de inventario para la institucion educativa "Asuncion del Sefior” de la UGEL
Surcubamba, a raiz del problema que radica en el proceso de toma de decisiones en
el proceso de salida y entrada de bienes. Es estudio en lo investigativo es no
experimental descriptivo, se aplicO una encuesta para recabar informacion del
proceso que implica el inventario de los bienes. Asi también, se recabd informacion
mediante una encuesta. Una vez analizada la informacion, se obtuvo que no se
tomaron buenas decisiones; Conflicto de datos, que se desfragmenta en bienes
informados, es decir; los generados por el sistema SIGA que desorganizan los datos
desorganizados al mostrar la falta de control de los bienes que ingresan y salen de
almacén. El sistema se desarroll6 bajo el enfoque metodoldgico RUP, en base a los
requisitos funcionales y no funcionales; También se cubren los niveles de usuario de
la aplicacién, el contenido de la aplicacion y los diagramas de casos de uso. sistema.
Implementé el software Django testing framework, el servidor de base de datos
MySQL vy el servidor web dinamico Apache. Mediante este sistema se puede
determind una sustancial mejora en la gestion del inventario de bienes, perdida de
informacidn y mejor control de la entrada y salida de bienes. El cual fue importante

para la direccion en la toma de decisiones del patrimonio de la institucion educativa.
Aplicacion Hibrida

Una aplicacion hibrida es una combinacién de web y nativa. Es decir, funciona
como una aplicacion nativa, pero su codificacion esta desarrollada en un lenguaje
web, que puede ser HTMLD5, JavaScript o CSS, que funciona perfectamente tanto en
Android como en iOS. Para las aplicaciones hibridas, el codigo utilizado en el idioma
elegido se integra con la funcionalidad mdvil, proporcionando una experiencia de
usuario mas satisfactoria que las aplicaciones web. Para esta integracion, se escribe
algin codigo de programa nativo en lenguajes mixtos dependiendo de su sistema
operativo. Por lo tanto, el desarrollo de aplicaciones hibridas es mas facil y rapido.
Otra cosa interesante de este tipo de aplicaciones es que, a diferencia de las
aplicaciones nativas, no requiere descargar actualizaciones. Por otro lado, aun
dependen de la conexion a Internet, y generalmente no son tan rapidos como el

desarrollo, especialmente para cada sistema operativo. (Rankmyapp, 2021)



Ventajas de la Aplicacion Hibrida

La principal ventaja de una aplicacion hibrida es que funciona bien en los
teléfonos porque utiliza partes del lenguaje de cada sistema operativo y es mas rapida
y sencilla. El tltimo punto en realidad también se aplica a los costos: la produccion
de hibridos le permite ahorrar hasta un 50% en comparacion con los productos
locales. Otra ventaja es el mantenimiento, que también es practico. Por ejemplo, si
desea agregar alguna funcionalidad a una aplicacion hibrida o realizar un analisis de
ajuste, llevard menos tiempo que en una aplicacién nativa. Esto se debe precisamente
a su lenguaje simplificado. Finalmente, uno de los puntos mas importantes sobre las
ventajas de las aplicaciones hibridas es lo facil que es contratar profesionales para el
desarrollo de aplicaciones mdviles. Mientras que los nativos son mas complejos y

requieren equipos expertos, los hibridos no requieren un equipo para prosperar.
Gestion de inventario

Son conocimientos y actividades que todo administrador y/o gerente de empresa
debe manejar y saber distinguir claramente para optimizar la operacién logistica de
su empresa. Lograr esto tendra varias ventajas en términos de funcionalidad, gestion,
pero principalmente financiera. Por otro lado, actuar sin la debida preparacion o
comprension de la gestion de inventarios y la gestion de inventarios puede conducir
a errores graves en los procesos operativos de la empresa, especialmente en los
procesos de logistica de produccion. Por lo tanto, es importante comprender como
se realiza la gestion de inventario por separado de la gestion de inventario. (Esan,
2016)

Control de inventarios

Hay muchos mecanismos de seguimiento de inventario, que incluyen: inventario
real, inventario en transito (inventario en proceso de adquisicion y entrega),
inventario designado e inventario tedrico. La gestion inadecuada del inventario
puede conducir a un exceso de inventario, desperdicio y variabilidad. Una buena
gestién de inventario y gestién de inventario permite a las empresas asegurar sus
procesos como los relojes suizos, administrar, preservar y proteger sus activos.
(Esan, 2016)



La propuesta del SISPA o Sistema Patrimonial de la UNALM requiere
gestionar la informacion generada por las actividades de identificacion, registro,
investigacion, conservacion y puesta en valor de los bienes de capital. Estas
actividades son realizadas por equipos multidisciplinarios que combinan trabajos de
campo y oficina que involucra periodos largos de trabajo. El registro de la
informacion en fichas impresas, formatos Excel, Access u otros no permite que la
informacion sea manipulable por el resto de las actividades por lo que se requiere
que la informacion se centralice en una Base de Datos y soporte todas las necesidades

de informacion mediante un sistema con tecnologia web.

El Sistema permitira que el usuario pueda ingresar la informacion recopilada en
el campo y la validacion en linea por el supervisor. La mejora en el proceso de
registro y verificacion de las mismas contribuird al logro de los objetivos del
Programa SISPA. Permitira también demostrar como el software libre con tecnologia
web puede ser utilizado y la metodologia empleada ser reproducida y mejorada en
otros proyectos similares.

Se tiene dificultades en el manejo y organizacion de los bienes. Asi también, en
la informacion de documentacion del movimiento fisico (entrada y salida) y otros en
la universidad. Tal asi que, que la gestion de inventario sea una prioridad para un
mejor control del movimiento de los bienes. Por ahora, no esti funcionando de
manera eficiente. En ese sentido se hace necesario optimizar la gestion de los bienes,
para la mejora del inventario como referencia a la existencia de los bienes de la

institucién tanto internos como externos.

Es necesario, actualizar e incorporacion de areas, oficina, responsables, bienes
de catalogo, modificar caracteristicas de los bienes en el aplicativo movil y sistema
web. Asi también, emitir reportes de los bienes por responsables, faltantes, sobrantes,
datos de baja y resumen de movimiento realizados en los bienes. Se tiene falencia de
carga masiva inicial de Informacion de los bienes, dificultad en el ingreso de cddigos
nuevos para los bienes sobrantes y eliminar bienes erroneamente codificados. En tal
sentido se formula el problema: ¢De qué manera la aplicacion hibrida gestiona el

inventario en el area de Patrimonio de la Universidad Nacional Agraria la Molina?



Para el desarrollo del trabajo se tomaron bases teoricas a fin de conceptualizar
y operacionalizar la variable, objeto de implementacion de la propuesta informética
para resolver la problematica que se presenta en la empresa.

Inventarios

Un inventario se puede definir como: “todos aquellos articulos o stocks usados
en la produccion (materia prima y productos en proceso), actividades de apoyo
(suministro de mantenimiento y reparacion) y servicio al cliente (productos
terminados y repuestos).” El inventario es un grupo de bienes o los bienes que las
empresas deben comercializar pueden ser comprados y vendidos o producidos para
su posterior venta durante el periodo econémico. Su principal objetivo es dotar a la
empresa de los materiales necesarios para un crecimiento continuo y regular,
desempefia un papel vital en el funcionamiento del proceso de produccion y

satisfacer necesidades.(Duran, 2012)

Existen muchas opiniones alrededor del origen de los inventarios, para Duran
(2012) “los inventarios tienen su origen en los egipcios y demas pueblos de la
antigiiedad” (p.56), las personas de dichos pueblos recurrian a almacenar grandes
cantidades de alimentos para consumirlos en los tiempos de escases. Es asi como se
tienen las primeras nociones de inventario, en sus inicios asociado a una forma de
confrontar la sequia, permitiendo asi la subsistencia de los negocios y familias. El
objetivo principal de un inventario es suplir de insumos necesarios a la empresa para
su normal funcionamiento. Juega un papel crucial en el funcionamiento de las

operaciones que permite afrontar la demanda del mercado.
Tipos de Inventarios

Segun Mecalux (2021), se tienen distintos tipos de inventarios que se pueden
clasificar en funcién de distintas variables, como la frecuencia con la que se realizan

o las referencias incluidas en cada recuento.

- Inventario de existencias de naturaleza regular o ciclica. Registra las
referencias necesarias para satisfacer la demanda durante el tiempo

de reaprovisionamiento.



- Inventario de existencias obsoletas, muertas o perdidas. Engloba las
referencias que, por alguna circunstancia (superacion de la fecha de
caducidad, deterioro, rotura, etc.), no pueden ser comercializadas.

Este tipo de inventario siempre genera pérdidas.

- Inventario disponible. Incluye aquellos productos que estan
disponibles cuando se necesitan, bien para satisfacer una venta, bien

para abastecer produccion.

- Inventario en linea. Compuesto por las referencias que estan a punto

de entrar en la linea de produccion.

- Inventario en cuarentena. Refleja aquellas referencias que deben
permanecer almacenadas durante un determinado periodo de tiempo

antes de poder disponer de ellas.

- Inventario fisico. Es aquel que se realiza contando a mano y una a

una las referencias a registrar.

Sistema de Informacion

Un conjunto de componentes interrelacionados que recopilan (o recuperan),
procesan, almacenan y distribuyen informacidn para respaldar la toma de decisiones.
Toma de decisiones y control organizacional. Ademas de apoyar la toma de
decisiones, la coordinacion y el control, los sistemas de informacién también ayudan
a los gerentes y empleados a analizar problemas, visualizar problemas complejos y
crear nuevos productos. (Laudon & Laudon, 2016)

Aplicacion Moévil Web

Se trata de usar desarrollo nativo cuando es mejor o necesario (como con la
camara) y usar tecnologias web y desarrollo web cuando es mas practico (como en
interfaces mas complejas). Un ejemplo interesante de una aplicacion hibrida es
Instagram. En Instagram, usan datos locales para tomar y publicar fotos, pero usan
la web para mostrar fotos y su perfil. Esto hace que la aplicacion sea facilmente
accesible para editar y fotografiar sin conexion, pero los desarrolladores pueden
mejorar facilmente las listas de fotos sin lanzar nuevas versiones (ya que solo tienen

que trabajar en sus propios servidores). (Ludefia & Rodriguez, 2013)
7


https://www.mecalux.es/blog/inventario-fisico

Metodologia RUP

Marcelo (2018) nos dice que el enfoque RUP, es un marco de desarrollo de
software basado en casos de uso que se centra en la arquitectura, la iteracion y la
incrementalidad, y tiene como objetivo implementar las mejores practicas de
ingenieria de software con el objetivo de proporcionar, desarrollar software de
calidad en tiempo predecible y dentro del presupuesto. El desarrollo de software se
divide en 4 fases.

Fase de inicio: En la fase de puesta en marcha se desarrolla una descripcion del
producto final y se realiza un andlisis de negocio. En esta fase se identifican los
riesgos asociados al proyecto de investigacion, se presenta la vision general de
la arquitectura de software y se desarrollan planes para futuras fases e

iteraciones.

Fase de elaboracién: Durante la fase de desarrollo se especifican la mayoria de
los casos de uso del producto y se desarrolla la arquitectura. En esta etapa se
seleccionan y desarrollan casos de uso que permiten definir la infraestructura
del sistema, para los casos de uso seleccionados se realiza un primer analisis de

especificacion y area problematica y se desarrollan soluciones preliminares.

Fase de Construccion: En esta fase se finaliza la funcionalidad del sistema
informatico, para lo cual se clasifican los requerimientos pendientes, se realizan
cambios en base a las evaluaciones de los usuarios y se afinan los proyectos de

investigacion.

Fase de transicion: una vez construido el software, ponerlo a disposicion de los
usuarios finales. En esta etapa también se desarrollara una prueba del producto

para realizar los ajustes necesarios cuando sea entregado al usuario.



UML

UML es un lenguaje de modelado unificado, el lenguaje de modelado mas
conocido y utilizado para sistemas de software en la actualidad; aprobado por OMG
(Grupo de Gestion de Objetos). Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar,
construir y documentar sistemas. UML proporciona un estandar para describir el
"disefio” (modelo) de un sistema, incluidos aspectos conceptuales como los procesos
comerciales y la funcionalidad del sistema, asi como aspectos especificos como
expresiones del lenguaje de programacion, esquemas de bases de datos y

componentes reutilizables. (Pascual, 2016)
Lenguaje de programacion

Se entiende como un sistema de comunicacion con una determinada estructura,
contenido y finalidad. En otros términos, la programacion es el proceso de escribir
el cédigo fuente de un software. Los lenguajes de programacion pueden especificar
exactamente qué datos debe usar una computadora, como deben almacenarse o
transferirse esos datos y qué instrucciones debe activar la computadora bajo ciertas
condiciones. En el contexto de los lenguajes de programacion, es muy importante
destacar que los profesionales que trabajan en su desarrollo utilizan un conjunto de
elementos que le dan forma y significado para que puedan funcionar y lograr sus
objetivos. (Definicion, 2022)

PHP

Segun Welling & Thomson (2015), nos dice que es un lenguaje de secuencia de
comandos del lado del servidor especificamente para plataforma web. Puede
incrustar cédigo PHP de paginas web que se ejecuta cada vez que visita la pagina.
El PHP es interpretado por el servidor web y genera el HTML y otros contenidos
que visualiza el usuario. Se destaca por muchas aplicaciones en la programacion de
dispositivos, entorno web o aplicaciones en general, dado que se ejecutan de forma

independiente en la computadora del usuario conectado directamente a un servidor.



HTML

Lenguaje que define el contenido de las paginas web. Bésicamente, es un
conjunto de etiquetas que definen el texto y otros elementos que componen una
pagina web, como imagenes, listas, videos, etc. HTML se cred originalmente para
comunicar informacion mediante texto y algunas imagenes. Se usa para crear un area
de recreacion y consulta multimedia (actualmente en la web), por lo que HTML no
fue disefiado para responder a todos los usos posibles que se le dara y a todas las
personas que lo usaran en el futuro. Sin embargo, a pesar de la mala planificacion,
se han realizado cambios con el tiempo, estos son los estandares HTML
(Desarrolloweb, 2022)

JavaScript

Como cualquier otro lenguaje de programacion, JavaScript tiene algunas
caracteristicas. En concreto: sintaxis, modelos de objetos, etc. Obviamente cualquier
cosa que distinga un idioma de otro. También descubrira rapidamente que JavaScript
es un lenguaje relativamente especializado para manejar cosas. Esta parte es esencial
para cualquier principiante en programacion, incluso alguien que ya conoce el
idioma. programacion porque hay muchas diferencias con otros lenguajes de

programacion. (Menéndez & Barzanallana, 2022)
CSS

Al igual que HTML, CSS es uno de los lenguajes centrales de la web. HTML se
usa para agregar texto a un sitio web y estructurarlo semanticamente, mientras que
CSS se usa para definir el disefio del contenido. Aunque HTML y CSS se usan
juntos, las directivas de disefio de CSS y los elementos HTML existen por separado.
Esto significa que las maquinas pueden leer documentos electronicos incluso sin
CSS. Con la ayuda de CSS, el contenido del navegador es visualmente claro y se

representa de forma atractiva. (lonos, 2021)
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JQuery

jQuery es una libreria de codigo abierto de JavaScript que facilita la
programacion web en este lenguaje para hacer un sitio web interactivo, facilitar y
acelera la programacion web con JavaScript. Se trata de una libreria y por lo tanto
no funciona de forma auténoma, sino que necesita JavaScript para poder utilizarse.
Con el paso del tiempo jQuery se ha convertido en una de las herramientas mas
populares y utilizadas de la programacion web gracias a todas las ventajas que
aporta: Es multiplataforma (evita problemas de compatibilidad a la hora de
desarrollar para la web), corrige errores de forma automatica, soporte para los
principales navegadores web (Firefox, Chrome, Opera, Safari y Edge), permite
insertar elementos DOM (Modelo de Objetos del Documento) en una pégina web,
Iteracion implicita. Permite manipular series de elementos y modificarlas con una

sola linea de codigo. (Hostingplus, 2021)
Bootstrap

Un framework, es una coleccion de archivos HTML, CSS y JavaScript que
contienen patrones de disefio con los que desarrollar un sitio web. Esto evita perder
tiempo reescribiendo cddigo repetitivo unay otra vez. Ademas del ahorro de tiempo,
realmente ayuda a escribir mejor codigo. En Bootstrap estos archivos son las hojas
de estilo CSS, las plantillas HTML (o snippets de c6digo), los archivos JavaScript y
la fuente de iconos Glyphicons. (Moreira, 2016)

MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales potente y versatil
que se adapta a la mayoria de los proyectos web. Originalmente fue desarrollado por
Sun Microsystems, pero terminé en manos de Oracle cuando compré Sun. MySQL
actualmente se mantiene bajo una licencia dual, por un lado, es GPL y de cddigo
abierto para uso libre de la comunidad, y por otro lado tiene una licencia comercial.
Esta dualidad de licencias condujo a MariaDB, un sistema de administracion de
bases de datos creado a partir de MySQL, donde los desarrolladores originales de
MySQL continuaron trabajando sin depender de la educacion de Oracle.
(Desarrolloweb, 2022).

11



Para el estudio se plante0 la hipdtesis: la aplicacion hibrida permitiria gestionar
el inventario en el &rea de Patrimonio de la Universidad Nacional Agraria la Molina.
Por lado se planteo el objetivo general: desarrollar una aplicacion hibrida de gestion
de inventario para el area de Patrimonio de la Universidad Nacional Agraria la
Molina. Asi mismo, los objetivos especificos: analizar el proceso de inventario para
determinar los requerimientos funciones y no funciones para el desarrollo de la
aplicacion hibrida, utilizar la metodologia RUP para el disefio del proceso de
inventario para el desarrollo de la aplicacion hibrida y construir la aplicacion
hibridad para la gestion de inventario. aplicando herramientas de desarrollo de

software.
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Metodologia

El estudio sigue una secuencia de fases sistematizadas basado en el método de
una investigacion aplicada. Que segun, Lozada (2014) la finalidad de la
investigacion aplicada es aplicar directamente la creacion de conocimiento a los
problemas de la sociedad o del sector productivo. Es esencialmente un
descubrimiento técnico basado en la investigacion fundamental que se ocupa del
proceso de unir la teoria y el producto.

Por otra parte, el nivel es descriptivo, que segun Tamayo (2006) implica
describir, registrar, analizar y explicar la composicion o proceso de propiedades y
fendmenos existentes; el asunto estd en las conclusiones o como funcionan los
individuos, los grupos, las cosas en el presente; la investigacion descriptiva se centra
en realidad en la realidad, cuya caracteristica esencial es darnos una interpretacién
correcta. En ese aspecto, se describe el funcionamiento del sistema que abarca el
proceso de inventario de almacen. En ese mismo contexto, se opt6 por un disefio no
experimental, los datos se recabaron directamente de los trabajadores, del andlisis de

la informacion obtenida se analizo y disefio los procesos.

La Poblacién para el estudio, estuvo integrada por los trabajadores del area de
patrimonio de la universidad, en un total de 6 trabajadores. En vista que, la poblacion
es pequefia. Abarcaré a todos los trabajadores. Para obtener informacion se realiz
un cuestionario y analisis documentario, con el cual se organiz6 y estructurd el
estudio, basandose en los requerimientos de la empresa, para luego aplicar el enfoque
metodolégico de desarrollo de software RUP, asi también, el lenguaje de
programacion PHP y el gestor de base de datos MySQL para la construccion del

sistema.
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Resultados

Para el desarrollo de la aplicacion hibrida que permitié optimizar la gestion de los bienes

muebles de la UNALM, para la mejora de inventario como referencia a la existencia de

los bienes de la institucion tanto internos como externos se empled la metodologia de

desarrollo de Software Rational Unified Process (RUP).

» Disciplina de Modelado de Negocio.

Se identificaron dos procesos, los cuales se describen a traves de la realizacion de los

casos de uso de negocio (Diagrama de clases de negocio y diagrama de actividad).

uc ModeloCUN
Control de inventario
de bienes
«business actor»
Jefe de patrimonio «business actor»

Generador
codificacion de bien

Trabajador area

Figura 1. Diagrama de caso de uso de negocio

uc Realizacion CUN /

R_Control de

Control de inventario . 5 "
<- ———————————————— inventario de bienes

de bienes

(from Modelo CUN)

R_Generador de

Genera sl 4 ———————————————— codificacién del bien

codificacion de bien

(from Modelo CUN)

Figura 2. Diagrama de realizacion de caso de uso de negocio
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Tabla 1

Especificacion de caso de uso de negocio Control de inventario

Caso de uso . :
: Control inventario
Negocio
Actor -
. Jefe de patrimonio

Negocio
El Sistema debe de permitir la integracion de la informacién de
inventario de la UNALM que permita realizar las siguientes funciones.
- Actualizar e Incorporacion de Areas, Oficina, Responsables, bienes
de catalogo
- Modificar caracteristicas de los Bienes en el Aplicativo mdvil y

Descripcion  sistema Web

- Emitir reportes de los bienes por responsables, faltantes, sobrantes,
datos de baja y resumen de movimiento realizados en los bienes.

- Carga Masiva Inicial de Informacion de los bienes muebles

- Ingresar un codigo nuevo para los bienes sobrantes.

- Eliminar bienes Erroneamente codificados.

Precondicion

Acceder al sistema

Post . . .
. Registro de inventario correcto
condicion
Paso Accion
. 1  Buscar empleado
Flujo de -
2 Buscar bien
Eventos —
. 3 Buscar oficina
Basicos
4 Buscar catalogo
5  Buscar modelo
6  Registrar inventario de bienes
Paso Accion
Flujo de 1 El sistema mostrara una alerta, en casos los bienes ya hayan
Eventos ) sido inventariados en un periodo
Alternativos ) Los codigos de inventario de los bienes no pueden ser
duplicados.
Importancia  Vital
Urgencia Inmediatamente
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Tabla 2

Especificacion de caso de uso de negocio Generar codificacion del bien

Caso de uso ) _
_ Control inventario
Negocio
Actor _ _
) Jefe de patrimonio
Negocio
Se debe desarrollar un programa para el lector movil de toma
de inventario que adicionalmente imprimir a través de ingreso
Descripcion  de codigo barra manual. Deberé tener una interconexion con

una impresora de codigo de barras mediante bluetooth para

imprimir las etiquetas

Precondicion

Acceder al sistema

Post

L Genera codigo del bien de manera correcta
condicion
Flujo de Paso Accion
SUClIEE 1  Buscar empleado
Bk 2 Buscar bien

3 Genera codigo de bien

Flujo de Paso Accion
S . El sistema mostrara una alerta, si existen cddigos de
AL viene duplicados
Importancia Vital
Urgencia Inmediatamente

16



class DCAN_Control inventario /

Verificar / Registrar

:Trabajador

Verificar / Registrar

«business actor»
Jefe de patrimonio

:Area

Verificar /Registrar

/ :lnventa[ador :Bien

Verificar / Registrar

«business actor»

Trabajador area
:Periodo
Verificar / Registrar
.
:Inventario
Figura 3. Diagrama de Clases Analisis de Negocio control inventario
class DCAN_Generador/
Verifica
:Bien
Verifica
Jefe de
patrimonio :Inventariador :Periodo

Verifica /Genera

:Generador Codigo

Figura 4. Diagrama de Clases Anélisis de Negocio Generar codigo bien
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INGRESA SU

UsSURIO

USLIARIC MO
EXISTE

UTILIZA
LECTOR CODKO
BARRA

INDICA 5
DESEAS
AGREGAR BIEM

INGRESAS AL
APLICATING

SISTEMA

VaLID& LOS
DATOS INGRESA
BIEM

ACTUALIZS EL
BIEM O IMPRIMI CONECTAR
APLICATIVO

IMPRIME
ComGo DE
BARRA

ASIGMA EL COD

IMPRESORA

ACTIVA EL

COMNEXION

BLUETOOTH

COMEXION

VOLVER CONECTAR

ERROR

Figura 5. Diagrama de Actividad de Negocio generar cddigo bien
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INGRESA, 51
USLIARIO ¥

ERROR :
INGRESE

COMTRASERA

USUARIMY

INGRESA

MUEVARMENTE

SERVIDOR DE DATOS
1T2.06.0.24

OPCIOMAL
TRANSLADO DE S— COMFIGURACIONES |
BIENES ; = AGREGAR MARCA,

INTERNC Y ’Giﬁg;‘::i'm / il 1] MODELD,COLOR CLAS

EXTERNOS EAREA, ENTRE OTRAS
=1
E
=
=
&

REPORTES A4

g
H
=
N

Figura 6. Diagrama de Actividad de Negocio control inventario
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> Disciplina de Requisitos. El diagrama de casos de uso permitid capturar los requerimientos funcionales del sistema

uc DCU Detallado
Registra_r tlpf) L Veriﬁtfa_r '_:i’po Verificar < e Registrar
de adquisicion/ «include» ' adquisicion modelo «include» modelo
- - _ ~
_«include» ///
—
Registrar bien - — — — — Verificarbien —— _ _ _ _ _ _ ~«include»
«include» . J=>= _ _ _ _ _ |— - L-/
i | | N .
[ Verificarmarca<— — — — — — — — — — - Registrar marca
M —————— e —— ————— = L_L_= «include»
| «include» : : > ‘ ’
|
——————————————————— 1 |
| I I
q q _ i | | q
Registrartipo \ __ _ ~_ /Verificar tipo : o Verificar local <— — — — ST T Registrarlocal . — ==~
documento «include» ' documento | | | = «include»
Asistente Patrimoni =7 ! b T~
sistente Patrimonio ~ N
- | : : «include» = — _ Inventariador
indl N
- «cinclude» : ! : Verificararea << —— 7 — — ~ 7 77 L oE't ey
Registrar \_ _ _ _ = Verificar | | . «include»
empleado «include» empleado I «include» S~ -
S o «include» i | T~
~_ . 1 | | «include» = _ __
«include»: | - q ) g
. . > N N | «include» Verificar \— __ _ _ _ _ __ _| Regls.trar
Registrartipo \\ _ _ _ ~ Verificar tipo | 1 1 oficina «include» oficina
de empleado ) «include» . empleado I | | S~~~
| T =
| | : «include» =~ — _
Registrar Verificar ! : | : Registrar
2 ~ q | | Verificar \o” _ - —— ————- inventario bien,
unidad F———— unidad <= - | inventna «include» !
operativa «include» operativa | ! - |
_ -
[ - [ I
| | _- [ |
o
Registrar ifi | _- - [ . I
catalogodel r——— =/ Vetrlllcar <_ ______ A s _____. [ “'nC|IUde»
bien «include» catalogo | «include» !
| e |
| - A |
I _ Actualizar <_ _______
Generarcodigp "~ " """~ ———————— _ ~«include» estado
del bien -
patrimonial /"~ _ _ e
«include» Verificar
codigo bien

Figura 7. Diagrama de Casos de Uso
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» Disciplina de Analisis. Los diagramas de comunicacion permitieron identificar a las
distintas clases de andlisis y la comunicacion de manera ordenada a través de mensajes

entre los distintos estereotipos.

sd DC Registrar oficina

1.1: Verificar oficina() — > 1.2:Leer() — P>

1.3: Objeto oficina() Verificar oficina Oficina

1: Clickregistrar oficina () — 1.4: Verificar area() — P> 1.5:Leer() —P

4— 1.6:0bjetoarea
| GUI Registrar oficina ) 0 Verificar area Area
Inventariador

1.8: Crear() —>
1.7: Registrar oficina() — > 1.9: Actualizar()— P

Registrar oficina

Figura 8. Diagrama de Comunicacion registrar oficina.

sd DC_Registrar Modelo /

1.1: Verificar marca() —} 1.2: Leer() —>
4— 1.3:0bjeto marca()
Verificamarca Marca
1: Click registrar modelo() —P» 1.4: Verificar modelo() —b 1.5:Leer() —

<— 1.6: Objeto modelo()

Inventariador GUI_Registrar modelo Verificamodelo Modelo

1.8:Crear() —>
1.9: Actualizar() —>

1.7t Registrar modelo() —>

Registramodelo

Figura 9. Diagrama de Comunicacion Registrar modelo
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sd DC_Registrar local ~

1: Click Registrararea() —p

Inventariador GUI Registrar area

1.7:Registrararea() —>

1.1: Verificar local() — > 1.2:Leer() —»
4— 1.3:0bjetolocal()
Verificar local Local
1.4: Verificar area() — P> 1.5:Leer) — P>
<— 1.6: Objeto area()
Verificar area Area

1.8: Crear() —>
1.9: Actualizar() — P>

Registrar area

Figura 10. Diagrama de Comunicacion Registrar area

sd DC_Registrar bien ~

1.1: Verificar bien() —p» 1.2: Leer() —
«4— 1.3:0bjeto bien()
Verificar bien Bien
1.4: Verificar tipo adquisicion(—»
1.5:Leer() — P>
44— 1.6:Objeto tipof)
Verificar tipo Tipo adquisicién
1: Click Registrar bien() — P> adquisicion
Asistente Patrimonio GUI_Registrar bien
1.7:|Verificar unidad operativa()—> 1.8: Leer() —’

<4— 1.9 Objeto unidad()
Verificar unidad

operativa

1.10: Registrar bien() — >

Unidad operativa

1.11: Crear() — P

Registrar bien

1.12:Actua|izar()_’

Figura 11. Diagrama de Comunicacién Registrar bien
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sd DC_Registrar empleado /

1.1: Verificar tipo empleado()—p> 1.2: Leer() >

€— 1.3:Objeto tipo()

Verificar tipo empleado Tipo Empleado
1.4: Verificar empleado() — 1.5:Leer) —P>
1: Click Registrar empleado()
1.6: Objeto empleado()
Verificar empleado Empleado
1.7: Verificar tipo documento —}
GUI Registrar empleado P () 1.8:Leer() — P
Asistente Patrimonio N

4— 1.9: Objeto tipo doc.()

Verificar tipo Tipo documento
documento

1.10: Registrar empleado()—f

1.11: Crear() — P>
1.12:Actua|izar()_>

Registrar empleado

Figura 12. Diagrama de Comunicacion Registrar empleado

sd DC_Registrar tipo /

1.1: Verificar tipo() — >

1.2: Leer()

4— 1.3:0bjeto tipo() 5

Verificar tipo
1: Click Registrar tipo() ™ adquisicion

GUI_Registrar tipo ipo adquisicion

Asistente Patrimonio .
adqusicion

"W 1.5: Actualizar()
/v 1.6: Crear()

1.4: Registrar tipo adquisicién()-}

Registrar tipo adqusicion

Figura 13. Diagrama de Comunicacién Registrar tipo adquisicion
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sd DC_Bien Inventario

Inventariador

1: Click registrarinventario()

1.1: Verificar inventario() —p> 1.2:Leer() —p>
€—.3: Objeto inventario()
Verificar inventario Inventario bien
1.4: Verificar bien() —p> 1.5: Leer() >
<4— 1.6:0bjetobien()
Verificar bien Bien
147:Veriﬁcarempleado()—> 1.8: Leer() —»

1.9: Objeto empleado()

Verificar empleado Empleado

<~ 1.10: Verificar catalogo() —>

1.11: Leer() — P>
4— 1.12: Objeto catalogol)
GUI_Regm;:l;‘lnventano Verificar bien catalogo Bien catalogo
[ 1.13: Verificar modelo() —* 1.14: Leer() —>
1.15: Objeto modelo()
Verificar modelo Modelo
16: Verificar oficina() — > 1.17:Leer) — P>
4— 1.18: Ojeto oficina()
¢ Verificar oficina 1.20: Crear() —9» Oficina
1119: Registrar inventario() 1.21: Actualizar()—P>

Registrar inventario bien

Figura 14. Diagrama de Comunicacion Registrar inventario bien
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> Disciplina de Disefio. En esta disciplina se implementaron los diagramas de secuencia los cuales nos describen los pasos a seguir para
la correcta implementacién de cada interfaz; también se elaboro el diagrama de clases en el cual se detallé los atributos y métodos que
fueron implementados en el sistema asi mismo los diagramas de estados los cuales nos muestran los estados por los que pasa un objeto

a traveés del tiempo.
sd DS_Empleado

Asistente patrimonio
Actualizar Tipo_empleado Tipo_Documento Empleado

GUI_Registrar GUI_Buscar tipo Buscar tipo Buscar tipo Agregar empleado
empleado

empleado empleado documento
Click Registrar empleado()
el AT emp e

Buscar empleado()
Tipo busqueda()

Buscar empleado()

Leer() —

.
Objeto empleado()
e
; Doble click()
Retorna tipo empleado()
—~———— P e
Seleccionar tipo documento()
s R e
Buscar tipo documento() -—
Leer() -
. Objeto tipo documento()
Click agregar()
Agregar empleado() -
Crear() -
. MSG: Datos creados Ok()
Click actualizar(),
——lcxactualzarl/ g,
Actualizar empleado() -

Actualizar() -

Datos actualizados Ok()

A

Figura 15. Diagrama de secuencia Registrar empleado
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Asistente patrimonio

MSG: Bien actualizado Ok()

GUI_Registrar bien GUI_Buscar unidad Buscar unidad Bucar tipo Registrar bien Actualizar bien Unidad operativa Tipo_adquisicion Bien
operativa operativa adquisicién
Click registrar bien()
— =
Seleccionar buscar unidad()
— . n
Seleccionar tipo busqueda()
Buscar unidad()
—_— e
Leer() -
-
Objeto unidad()
~—~———
; Doble click()
Objeto unidad operativa()
—~——————
Selecciona o adquisicion()
Buscar tipo adquisicion() -—
-
Leer() -
-
. Objeto tipo adquisicion()
-
Click registrar bien()
—
Registrar bien() -—
-
Crear() e
-
P MSG: Bien registrado Ok()
-
Click actualizar bien()
— e
Actualizar bien()
-
-
Actualizar() .
o

A

activi

Figura 16. Diagrama de secuencia Registrar bien
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sd DS_Oficina
Inventariador
GUI_Registrar Verificar oficina Verificar area Registrar oficina Actualizar oficina Area Oficina
oficina
Click registrar oficina()
==
Verificar oficina()
T
Leer() -
Objeto oficina()
g
Selecciona area
0 g
Verifica area
0 -
Leer
0 .
Objeto area
- j 0
Click Registrar
gistrar() o
Registrar oficina
g 0 -
Crear() >
MSG: Oficina registrada Ok()
=
Click actualizar
i zar() >
Actualizar oficina()
L
Actualizar
0 -
MSG: Oficina actualizada Ok()
=]

Figura 17. Diagrama de secuencia Registrar oficina
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sd DS_Area -

Inventariador

MSG: Area actualizada Ok()

GUI_Registrar area Verificar area Verificar local Registrar area Actualizar area Local Area
Click Registrar area()
—
Verificar area
0 g
Leer() -
Objeto area
- j 0
Seleccionarlocal()
e
Verificar local
0 -
Leer
0 -
Objeto local
- i 0
Click Registrar
g Opp
Registrar area
g 0 >
Crear() -
MSG: Area registrada Ok
- g 0
Click Actualizar
i ualiz ()>
Actualizar area()
Actuali
ctualizar() >

Figura 18. Diagrama de secuencia Registrar area
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Inventariador
GUI_Inventario Bien Verificainventario  Verificabien Verificaoficina Verificamodeld/erificaempleado  Verificacatalogo Registrar inventario Oficina Bien Empleado Modelo Catalogo Inventario
Click registrar inventario()
e e =
Verifica inventario()
~erfca Ve nta e
Leer() -
Objeto inventario()
S nventarol
Click buscar bien()
=lcx2uscaroicgy
Tipo de busqueda()
Verificar bien()
Leer() g
Objeto bien()
Seleccionar oficina()
Secclonarolit e
Buscar oficina() -
Leer() >
- Objeto oficina()
Selecciona modelo()
S SCCIona Mo e
Verifica modelo() -
>
Leer() >
>
Click busca empleado()
gxouscaemp els
; Tipo busqueda()
Buscar empleado() -
Leer() >
Objeto empleado()
Seleccionar catalogo()
SCConarcata o
Buscar catalogo() -
»
Leer() -
- Objeto catalogo()
Click registrar()
—lexresistracd,
Registrar inventario() -
>
Crear() -
>
MSG: Inventario registrado Ok()
¢

Figura 19. Diagrama de secuencia Registrar inventario del bien
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class Diagramaclases

Oficina Area
Tipo_adquisicion Unidad_operativa - .
- codigo_ofi:string - codigo_area:int
- descripcion:string - descripcion: string - descripcion: string - descripcion:int
- estado:string - estado:string | - estado:string - estado:int
- id_adquisicion:int - id_unidad_operativa:int 1 - id_oficina:int N IE id_area:int
+ agregar(): void + agregar(): void + agregar(): void + agregar(): void
+ eliminar(): void + eliminar(): void + eliminar(): void + eliminar(): void
+ modificar(): void + modificar(): void + modificar(): void + modificar(): void
+ mostrar(): void 1 + mostrar(): void + mostrar(): void + mostrar(): void
1 « *
* Bien_inventario 1
Bien - altura:double
- ancho:double Local
Tipo_documento x| - documento_afio:int - codigo:int ; .
- factura:int - cta_contable:int 1 COd'E?-'?Ca"- string
- descripcion: string - id_bien:int - descripcion: string § descrlpmor'\.strmg
- id_empleado_tip_doc:int & pe_cosa afio:int - estado:string —_— 7 ?StadOZS_tl’mg
- tipo:string - pecosa_numero:int |1 *| - id_bien_inventariozint | * g id-localdint
+ agregar(): void - valor:double 3 Llat:‘f:;\:jac::lijgrlwe'string + a;g,-rgér():voidid
P - X . 3 : + g
+ eliminar(): void + actualizar(): void B e string b elrz!;lar() Y0I~d
+ modificar(): void + mostrar(): void mo ||car().v.0|
+ mostrar(): void + registrar(): void + actualizar(): void + mostrar(): void
1 + mostrar(): void
* + registrar(): void
*
Empleado
. . 1
Tipo_empleado - codigo:int
: 1
*| - estado:string

. . Bien_catalogo
- deSCrIpCIOI'LStrIng - id_empleado:int 1 = g Model Marca
- estado:string - materno:string s~

N N . - codigo:int
- id_empleado_tipo:int

nombre:string - descripcion: int - descripcion: string = descripcior}:string
agregar(): void 1 *| - num_documento:nnt - estado:int - estado:string = 'estado:str.lng
eliminar(): void - Ppaterno:string - id_bien_catalogo:int id_modelo: int - id_marca:int

modificar(): void
mostrar(): void

+ + + +

. * 1
agregar(): void agregar(): void agregar(): void
eliminar(): void

i : eliminar(): void eliminar(): void
modificar(): void modificar(): void modificar(): void
mostrar(): void mostrar(): void mostrar(): void

agregar(): void
eliminar(): void
modificar(): void
mostrar(): void

+ o+ o+ o+
+ 4+ 4+
+ o+ o+ o+

+ o+ + +

Figura 20. Diagrama de Clase
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Inicio

[Crear empleado]
Activo
[Eliminar empleado]

[Dar alta empleado]
|

Inactivo

Final

Figura 21. Diagrama de Estado - Clase Empleado.

e

Bueno

| [Reparar]
[Dar de baja] Regular

Mantenimiento

De baja [Dar de bajal

Operativo

Final

Figura 22. Diagrama de Estado - Clase inventario.
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Inilv:io

[Crear oficina]

Activo
[Eliminar oficina]
[Activar oficinal

Inactivo

Final

Figura 23. Diagrama de Estado - Clase oficina.

» Disciplina de Implementacion. Para el desarrollo de la aplicacion hibrida de gestion
de inventario se elaboro el diagrama de componentes el cual nos muestra la relacion
entre los componentes individuales de la aplicacion asi mismo se implemento el
diagrama de Despliegue donde se muestran las caracteristicas hardware y software de
necesaria para el correcto funcionamiento de la aplicacion, ademas se elaboro el disefio
de la base de datos en el SQL Server, la aplicacion se implemento con los lenguajes

de programacién PHP y Android.
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cmp Diagrama de componente /

Aplicacion Web

-
-

%/

Mantenimiento

SIMIL

Aplicacion Movil

~
~

N\

PDO Procesos

BD_Inventario

Figura 24. Diagrama de Componentes

deployment Despliegue /

Marca: TSC-ALPHA 3R
Puerto USB
Bluetooth

«device»
Impresora portatil

Clientes

SO: Windows
RAM: 4GB

Cliente Movil Servidor de Base
X de Datos
SO: Android
SO: Windows
SGBD: SQLServer
«device» Servidor Web
Switch
Tipo puerto: SC SO: Windows
Num puertos: 12 RAM: 8Gb

Velocidad: 100Gb

Figura 25. Diagrama de Despliegue
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Figura 26. Modelo Base de Datos
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Analisis y Discusion

El estudio guarda coherencia con el trabajo de Campos (2018), ambos se
trazaron solucionar la problematica de la falta de control en el registro de entrada y
salida de productos. si bien se utiliz6 diferentes enfoques metodoldgicos de
desarrollo de software. sin embargo, se sigue la misma secuencia de procedimientos
para el disefio del proceso a ser automatizado. Por otro lado, el sistema, clasifica a
los productos en categorias, lineas, registra informacion detallada de los productos
que ingresan y salen de almacén. En ese mismo contexto, siguiendo la metodica de
organizacion, clasificacion y registro de los productos, se guarda similitud con el
trabajo de Pérez Mendoza (2018), la idea en ambos casos es darle una solucion
practica y efectiva al mal control de inventario y la manipulacion de la informacion.
en ese aspecto, el sistema corrige algunos procedimientos que demandaban tiempo y
horas de trabajo. Asi también, la informacion incompleta y muchas de las veces

desactualizada, no util y menos importante para la administracion.

Asi también, analizando el trabajo de Sdnchez Barreto (2018) se coincide con la
metodologia utilizada para el disefio de los artefactos de software, segin los
requerimientos funcionales o restricciones bien definidas que deben cumplirse en el
sistema. En el cual se describen los servicios que el sistema debe proporcionar y las
restricciones asociadas con su operacion. También, se coincide en el uso de
herramientas para el desarrollo del software bajo entorno web. Toda implementacion
de un sistema, como es el caso de control de inventario de almacén son hechas para

mejorar procesos.

Al igual que Egoavil (2019) en el desarrollo del sistema se aplico la metodologia
RUP, para la representacion de los artefactos arquitectonicos del software, donde se
especifica los requisitos del proyecto. En ese sentido con la implementacion del
sistema se tiene se mejora la gestion de inventario, asi como la entrada y salida de
bienes. Por otro lado, respecto al estudio de Ancalle (2019) se coincide con el tipo
y disefio de la investigacion, asi también, con la metodologia RUP para el desarrollo
del sistema, queda claro que, con el sistema se maneja mejor la informacion en
tiempo real la gestion de inventario, importante para la empresa para tener
conocimiento que productos necesita comprar a sus proveedores y evitar el

agotamiento del stock en almacén.
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Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

Se aplicaron técnicas de recoleccion de datos en el analisis del proceso de
inventario, organizando la informacion para determinar los requerimientos

funciones y no funciones para el desarrollo de la aplicacion hibrida.

Para obtener los artefactos del software, representados a través de casos
de uso y diagramas se aplico el enfoque metodoldgico metodologia RUP
en el desarrollo del sistema.

Se opto por el uso de herramientas de desarrollo web, asi

también el gestor de base de datos MySql para la construccion de la

aplicacion hibridad de la gestion de inventario.

Recomendaciones

Realizar copias de respaldo de la informacion del sistema para evitar
riesgos de perdida de la informacion o en caso se piense migrar a otra

plataforma.

Aplicar metodologias de desarrollo de software que mejor se ajusten a las
necesidades y requerimientos del usuario, que se participe del desarrollo

del software para obtener un buen producto de calidad.

Crear un manual de usuario para las buenas practicas del sistema, de ayuda
a realizar operaciones correctamente, menos errores y riesgos de

operatividad de la aplicacién informatica.
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Anexos y apendice

Cuestionario
Obijetivo: Estimado usuario, la presente tiene por finalidad recoger informacién acerca
del proceso de inventario para el desarrollo de la aplicacion hibrida de ayuda a la gestién
de del area de patrimonio de la Universidad Nacional La Agraria.

Instrucciones: Se presenta preguntas relacionadas a la necesidad de la empresa. Para el
cual debe responder solo a la que considera necesario.

1. ¢El proceso de registro de bienes, se realiza sin problema alguno en el area de
patrimonio?

a). Siempre b). A veces c). Nunca

2. ¢Se registra correctamente la entrada y salida de bienes, segin requerimientos de las

areas administrativas y académicas de la universidad?
a). Siempre b). A veces c). Nunca

3. ¢Larecepcion de bienes que ingresan a patrimonio de la universidad, se hace con
las caracteristicas y descripcion del bien?

a). Siempre b). A veces c). Nunca

4. ¢Se reporta periédicamente la entrada y salida de bienes en la universidad?

a). Siempre b). A veces c). Nunca

5. ¢Se maneja un control interno del patrimonio de la universidad?

a). Siempre b). A veces c). Nunca

6. ¢Se maneja un control externo del patrimonio de la universidad?

a). Siempre b). A veces c). Nunca

7. ¢Las responsabilidad o funciones que realiza en su area son monitoreadas por su
jefe inmediato?

a). Siempre b). A veces ¢). Nunca
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10.

¢Se tiene un control adecuado de los bienes clasificados por categoria?

a). Siempre b). A veces c). Nunca

¢Las herramientas de trabajo en la gestion de inventario, son adecuadas?

a). Siempre b). A veces c). Nunca

¢Considera que una aplicacion hibrida es una herramienta que ayudaria a una
mejor gestion de bienes en el area de patrimonio?

a). Siempre b). A veces c¢). Nunca

40



Anexo 2. Matriz de consistencia

Problema Hipdtesis Objetivo variable Metodologia
Obijetivo General
Desarrollar una aplicacion hibrida de gestion Tipo y disefio
de inventario para el area de Patrimonio de la
Universidad Nacional Agraria la Molina Aplicada
) Descriptiva
¢De qué manera la L . Objetivos especificos
o . La  aplicacion hibrida
aplicacion hibrida gestiona L ) No experimental transversal
permitiria  gestionar el

el inventario en el area de
Patrimonio de la
Universidad Nacional

Agraria la Molina?

inventario en el éarea de
Patrimonio de la Universidad
Nacional Agraria la Molina

Analizar el proceso de inventario para
determinar los requerimientos funciones y no
funciones para el desarrollo de la aplicacion
hibrida

Utilizar la metodologia RUP para el disefio del
proceso de inventario para el desarrollo de la
aplicacion hibrida.

Construir la aplicacion hibridad para la gestion
de inventario. aplicando herramientas de

desarrollo de software.

Aplicacion hibrida

Poblacion

6 trabajadores

Técnica e instrumento
Anélisis documental

Cuestionario




