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Resumen

La presente investigacion tuvo por objetivo general determinar la Vulnerabilidad
Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | del Distrito de
Chimbote, centrandose en la identificacion de las caracteristicas técnicas, asi como
aquellas fallas en la arquitectura, procesos de construccién y estructurales de las viviendas
construidas en su mayoria sin el asesoramiento técnico y sin emplear las normas de

edificaciones.

La metodologia empleada fue de tipo descriptivo — aplicativo y disefio no
experimental, se estimé una poblacion de 222 viviendas y una muestra de 10 viviendas.
En cuanto a los resultados las caracteristicas del suelo del P.J. Miraflores — Zona |
presentaron una humedad elevada de 7.93% a 12.44%, con una granulometria cuyos
valores altos muestran a las arenas con 82.20% a 87.90% a diferencia de los limos que
van de 12.10% a 17.80%, asi pues, se observo que existe N.F. = 1.00 a 1.20 m sin
existencia de limites de consistencia. Ademas, se clasifico el suelo mediante SUCS como

arena limosa (SM) cuya capacidad portante se establece entre 1.32 kg/cm2 a 1.35 kg/cm2.

Al mismo tiempo, se comprobd la resistencia a compresion mediante la
esclerometria indicando que los elementos estructurales de las 3 viviendas mostraron en
promedio que no supera a la resistencia estimada de "¢ =210.00 kg/cm2. De este modo,
se usO 2 metodos para determinar la vulnerabilidad sismica, con el Método AIS se muestra
que el 70% de viviendas tiene vulnerabilidad media y el 30% vulnerabilidad alta,
seguidamente con el Método Benedetti y Petrini se determind que el 10% tiene
vulnerabilidad baja debido a que tiene un Iv = 14.38, el 60% de viviendas tiene
vulnerabilidad media debido a que tiene un el Iv = 18.63 a 34.31 y por ultimo el 30%
presenta vulnerabilidad alta debido a que el Iv = 42.81 a 55.88, es decir con ambos

métodos el P.J. Miraflores — Zona | mostré una vulnerabilidad de media a alta.



Abstract

The general objective of this research was to determine the seismic vulnerability
of the P.J. Miraflores - Zone | of the Chimbote district, focusing on the identification of
the technical characteristics, as well as those flaws in the architecture, construction
processes and structural of the houses built mostly without technical advice and without
using building standards.

The methodology used was descriptive - applicative and non-experimental design,
a population of 222 dwellings and a sample of 10 dwellings were estimated. Regarding
the results, the soil characteristics of P.J. Miraflores - Zone | presented a high humidity
of 7.93% to 12.44%, with a granulometry whose high values show the sands with 82.20%
to 87.90%, unlike silts that go from 12.10% to 17.80%, thus, it was observed that NF
exists = 1.00 to 1.20 m without existence of consistency limits. In addition, the soil was
classified by SUCS as silty sand (SM) whose bearing capacity is established between 1.32
kg /cm2to 1.35 kg / cm2.

At the same time, the compressive strength was verified by sclerometry, indicating
that the structural elements of the 3 houses showed on average that they did not exceed
the estimated resistance of f'c = 210.00 kg / cm2. In this way, 2 methods were used to
determine seismic vulnerability, with the AIS Method it is shown that 70% of homes have
medium vulnerability and 30% high vulnerability, then with the Benedetti and Petrini
Method it was determined that 10% have low vulnerability due to having an Iv = 14.38,
60% of homes have medium vulnerability due to having an Iv = 18.63 to 34.31 and finally
30% have high vulnerability due to the Iv = 42.81 to 55.88, that is say with both methods

the PJ Miraflores - Zone | showed a medium to high vulnerability.
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I. INTRODUCCION

Actualmente, el pais muestra como un real problema al tener un alto nivel
sismico, generados por algunos factores que no se pueden controlar, como viene a ser
la ubicacién en el Cinturon de Fuego del Pacifico. Lo que pasa a dejarlo en una
actividad comprometida a fuertes movimientos teltricos, ademas al tener poca
preparacion y carecer de conocimientos de construccion generan como resultados,
incontables dafios en las construcciones, pérdidas humanas y diversos fallos en la

economia.

De esta manera, en el Peru existen lugares con alta vulnerabilidad sismica, esto
es un gran detonador de problemas presente a consecuencia de falta de formalidad de
los pobladores para construir sus hogares, al comprobar esta situacion, se asevera que
las viviendas ya edificadas informalmente a nivel nacional son construidas con
materiales de calidad inadecuada, sin una asesoria profesional y ademas sin conocer el

RNE con la Norma E 0.30 referente al disefio sismorresistente.

Esta problematica causa que una gran cantidad de viviendas ante desastres
sismicos puedan colapsar o se puedan producir agrietamiento producto de la
inapropiada edificacion, por lo se produce muchas pérdidas econdmicas e incluso vidas
humanas. En el distrito de Chimbote, precisamente en el P.J. Miraflores Alto Zona I
existe gran parte de viviendas autoconstruidas que no cumplen los parametros

referidos por las normas en vigencia.

Antes que nada, para desarrollar la presente investigacion se tuvo que
recolectar informacidn de otras investigaciones hechas anteriormente, con la finalidad
de tomarlas como antecedentes y dentro de estos trabajos se tiene lo plasmado por los
autores Echevarria, J. & Monroy, M. (2021), en su tesis: “Aplicacion del método de
indice de vulnerabilidad (Benedetti & Petrini) para evaluacion de edificaciones de
mamposteria no reforzada en el barrio Surinama” realizada en la cuidad de Tunja —
Colombia, tuvo como objetivo la determinacion del indice de vulnerabilidad sismica

de las edificaciones del barrio Surinama en la ciudad de Tunja, con un sistema



estructural en mamposteria no reforzada con la aplicacion del método del indice de
vulnerabilidad sismica de Benedetti y Petrini. De esta manera, tuvo como resultado
que, de las 254 casas evaluadas todas presentan un grado de vulnerabilidad baja de
acuerdo a los 11 parametros establecidos por el método.

De formar concluyente, las viviendas del barrio Surinama tienen un sistema
estructural con un buen comportamiento y a su vez poseen la misma forma estructural,
de igual forma se identificé que en la mayoria de viviendas al pasar el tiempo se les
han realizado diversas ampliaciones, asi como modificaciones sin tener presente la

homogeneidad en los muros.

Prosiguiendo con estudios similares, Cajan, N, & Falla, X. (2020), en su tesis
que lleva por titulo: “Vulnerabilidad sismica aplicando el método Benedetti — Petrini
de las edificaciones categoria C descrita en la norma E.030 de nueve sectores de la
ciudad de Reque, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque” en la Lima
— Peru, plasmaron como objetivo general de la investigacion es la aplicacion del
método Benedetti — Petrini para la determinacion de la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones categoria C descrita en la norma E.030 de nueve sectores de la ciudad de
Reque, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque. De esta forma, la
aplicacion de la metodologia estd basada en la realizacion de encuestas compuestas

por 11 parametros, en donde se puede identificar el dafio de las edificaciones.

En cuanto al resultado, se pudo determinar que la vulnerabilidad sismica en la
mayoria de viviendas estudiadas de adobe es alta (57.62%), en las de albafileria
confinada es media (59.82%) y en las de concreto armado es baja (66.67%). Se
concluye, que en total las edificaciones presentan un predominio por la vulnerabilidad
media (47.84%) o alta (41.87%), debido a que la mayor parte posee un indice de

vulnerabilidad sismica mayor o igual y menor a 100.

De manera semejante, Iparraguirre, L. (2018), en su tesis denominada:

“Evaluacién de vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de albafiileria,



en el Sector Central Barrio 2 Distrito de EI Porvenir” Trujillo - Perd, tuvo el objetivo
primordial la evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de
albanileria, en el sector central Barrio 2 Distrito de EI Porvenir, haciendo uso de la
metodologia de Benedetti - Petrini.

En cuanto a los resultados que obtuvieron al evaluar las 16 viviendas, llegaron
a determinar que el 68.75% presenta un grado de vulnerabilidad media alta, el 18.75%
un grado de vulnerabilidad media baja, 6.25% un grado de vulnerabilidad baja y
finalmente el grado de vulnerabilidad alta ocupa un porcentaje del 6.25%. Estos
resultados son producto de las caracteristicas desfavorables que presentan dichas
edificaciones, como el suelo que predomina en la zona de estudio el cual es un tipo S3,
la baja resistencia convencional que presentan el 87.5% de las viviendas, las
irregularidades en planta que presentan el 75% de ellas y la separacion entre muros

que supera el maximo permisible con 81.25% de estas edificaciones.

De la misma manera, para el autor Lujan, J. (2018), en su tesis titulada: “Grado
de vulnerabilidad frente a deslizamientos en suelos de las viviendas del AA.HH.
Esperanza Alta, Distrito de Chimbote — 2018 en la ciudad de Nuevo Chimbote — Per,
tuvo el objetivo de determinar el grado de vulnerabilidad frente a deslizamientos de
suelos de las viviendas, con la finalidad de conocer el estado de conservacion, material
predominante, tipo de suelo y la localizacién de las viviendas; asi mismo ver el nivel
de organizacién y por ultimo el grado de relacion entre la poblacion y las autoridades
antes este tipo de peligros. En cuanto a la metodologia usada fue de disefio no
experimental y tipo descriptivo mediante la aplicacion de ficha técnica. Por esta razon,

la poblacion fue 882 viviendas y la muestra de 268.

Respecto a los resultados se determiné que el AA.HH. Esperanza Alta muestra
una humedad natural variable de 1.32% a 3.50%, la granulometria indic6 un 79.49%
a 81.82% de arena y 20.51% a 18.18 de finos, de acuerdo a la clasificacion SUCS el
suelo esta conformado por arena limosa SM, la capacidad portante es de 1.09 kg/cm2

0.61 kg/cm2 y finalmente vulnerabilidad fisica de las viviendas con un valor del 51%.



Por su parte, el autor Lopez, M. (2019), en su tesis: “Evaluacion de las
Viviendas Autoconstruidas en el Asentamiento Humano Sefior de los Milagros —
Propuesta de Solucion, Chimbote — 2019 en la ciudad de Chimbote - Perd, presentd
el objetivo principal de evaluar las viviendas autoconstruidas en el AA. HH Sefior de
los Milagros - Distrito de Chimbote, con una cantidad de 419 viviendas, tomando
como poblacién 290 lotes de albafiileria confinada autoconstruidas, de las que se
calculé una muestra de 165 viviendas. Las viviendas se diagnosticaron mediante
técnica de recoleccion datos, utilizando como instrumento la guia de observacion,
previamente validadas, para determinar el diagnostico y patologias de las viviendas,
encontrando que un 37% de las viviendas presentan patologias del tipo fisico, un 23%
del tipo mecéanico y un 30% del tipo quimico en muros.

En cuanto a la propuesta de alternativa para dar solucion se realzé un disefio de
vivienda de albafileria confinada, considerando las normas establecidas en el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

En definitiva, para Asencio, E. (2018), en su tesis: “Analisis de la
vulnerabilidad sismica las viviendas autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo Sector
| - Nuevo Chimbote” en Peru, tuvo como objetivo primario fue analizar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo
Sector | — Nuevo Chimbote, gracias a la mala edificacion de estas, por no conducirse
conforme con los lineamiento limites que consideran las normas peruanas de
edificacion en vigencia, por esto es fundamental, considerar la continuidad del manejo
de los servicios que tienen que atender las solicitudes de la poblacion luego de ocurrido
un acontecimiento de sismo, tomando en cuenta puntos involucrados con el sistema
estructural y proceso constructivo. Tal cual, minimizar el peligro de vulnerabilidad
estructural, eludiendo el desplome de las casas. Ademas, para esta investigacion se uso
una metodologia AlS, para de esta forma establecer un diagnostico de vulnerabilidad
estructural en las viviendas del P.J. Primero de Mayo — Sector I. Para la aplicar el
método antes indicado se utilizé fichas de recojo de informacion in situ, donde abarco

los aspectos y parametros del método.



En constancia con los resultados se muestran que 12.3% de las viviendas
evaluadas tienen la representacion una vulnerabilidad estructural alta, debido a que no
cumplen con los requerimientos minimos que indica el reglamento nacional de

edificaciones en vigencia.

Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir
con el desarrollo de la investigacién se resefia la fundamentacion cientifica, detallando

conceptos concernientes a esta investigacion.

En primer lugar, se tiene la clasificacion de las edificaciones que, de acuerdo
al Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E.070, Albafiileria, las edificaciones
de albafileria, se pueden catalogar segun su segmentacion de reforzamiento, de la
siguiente manera: Albafileria no confinada que viene a ser aquella que tiene escasez
de refuerzo, o que si bien cuenta con ello no llega a cumplir lo exigido por la Norma
E-070.

De este modo, se define también a la albafiileria confinada como la que esta
conformada mediante losas aligeradas o macizas con apoyo en muros, en cuyo

perimetro se coloca elementos de concreto armado (Abanto, 2013, p.25).

Murode
albafilesia
confinada -

Figura N°1: Edificaciones de albafileria confinada
Fuente: Maestro construcciones, 2018
Por otra parte, se tiene a las edificaciones en el Pert que se pueden clasificar

de dos maneras tanto edificaciones formales como informales. De este modo, se puede

definir como edificaciones formales segun Pérez, (1999, p.21), como la edificacion



deberia de estar proyectada, controlada, realizada y también debe de inspeccionarse.
Mientras que las edificaciones informales segin Asencio (2018, p. 23) una enorme
cantidad de estas se destinan para usarse por las familias en el pais, compuestas
generalmente por materiales de baja calidad y de incierta procedencia, ademéas de no

tener un apoyo técnico sino solo basado en experiencias.

Habria que decir también que segin Mosquera y Tarque, (2005, p. 142) las
edificaciones informales de viviendas no muestran un apropiado comportamiento de
sismicidad, es por ello, que tienen mas frecuencia a sufrir colapsos, provocando

pérdidas.

Por otra parte, la causa de que un sismo ocurra, se debe a multiples factores,
pero una cosa importante para la investigacion es precisar al detallar la sismicidad en
el Peru que, segun Tavera, (2005, p. 42), el pais entre los otros es aquel que tiene mas
actividad sismica del planeta, esto se debe de manera principal al efecto de

hundimiento que se suscita en la placa de nazca bajo de la placa sudamericana.

Otro punto es la vulnerabilidad que viene a ser definida como aquella que
constituye un sistema dindmico, es decir, se genera como causa del intercambio de una
serie de factores y de caracteristicas internas y externas que convergen en una
comunidad particular (Alfaro, 2011, p.20). Asi mismo, se tiene a la vulnerabilidad
sismica como el grado por la que un sistema natural o social es propenso a sufrir fallos
por algun sismico. La vulnerabilidad, estd en funcion a tres parametros; el primero, a
la sensibilidad de la estructura; el segundo, a la manera de actuar de los pobladores

habitantes y el tercero, al grado de exposicion de la estructura (Lednidas, 2007, p. 86).

En lo referente a la clasificacion de la vulnerabilidad sismica que, en
concordancia con Cardona, (1990, p. 32), la vulnerabilidad sismica tiene la posibilidad
de ser fisica como funcional. Inicialmente se tiene que la vulnerabilidad fisica se
conformada por la vulnerabilidad estructural y la vulnerabilidad no estructural de una

edificacion.



De esta manera, la vulnerabilidad estructural se define como aquella
susceptibilidad de los componentes de un predio a ser dafiados por la fuerza en
conjunto de las cargas mismas de la propia estructura y las fuerzas ocasionadas por
sismos (Nanfufiay y Santisteban, 2015, p. 33). A diferencia la vulnerabilidad no
estructural existe cuando se presenta un sismo de magnitud considerable, esta daria la
posibilidad de dafar los componentes no estructurales, estos elementos podrian
ocasionar dafio a los propietarios que viven la edificacion por una posibilidad de
colapsar de objetos indebidamente sujetados a la construcciéon (Mattos, 2014, p. 86).

En cuanto, se tiene la vulnerabilidad funcional como su estudio tiene por
finalidad la definicion de la susceptibilidad que posee un predio de sufrir un colapso
de tipo funcional que seria generado por un sismo y se llegar a considerar tres niveles
de vulnerabilidad: alta, media y baja (Mattos, 2014, p. 86).

Por otro lado, la zonificacion sismica estd definida como el proceso para
establecer unidades geograficas limitadas y como resultado de la conjunciéon de
diferentes estudios hechos a un area o areas de andlisis determinadas, frente a la

inminencia de un sismo (Universidad Central de Venezuela, 2011, p.9).

ZONAS
sismicAs

ZONAS SiSMICAS

Figura N°2: Mapa de zonificacion sismica del Perl

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma E.030, 2018



Ademas, en relacion para el desarrollo de esta investigacion se tiene el
concepto de viviendas autoconstruidas que estan dadas por el apuro poblacional de
contar con un hogar propio, la autoconstruccion, se viene llevando a cabo en zonas sin
urbanizar o en asentamientos humanos y se caracteriza por tener signos de falencias
en sus recursos de componentes estructurales, arquitectonicas y de procesos de

construccion, convirtiéndose en vulnerables frente a la inminente ocurrida de un sismo.

Asi también, la informalidad al nivel de construccion en el &mbito nacional, se
genera por el incremento acelerado de nuestra poblacion en los ultimos afios. Los
pobladores edifican de manera informal al hacer uso: materiales de baja calidad, no
integran personal técnico especializado y no cuentan con los reglamentos ni las normas
exigidas para un proceso de construccion eficiente. De este modo, el sistema de
autoconstruccion crea un método alternativo con base en la escasa informacion de los
pobladores en cuanto a procesos constructivos, bajo presupuesto para materiales y
mano de obra (Rivera, 2012, p. 131).

Con todo y lo anterior se considera dos metodologias para determinar la
vulnerabilidad sismicas comprendidas como métodos cualitativos y estos son: Método
AIS que segun la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica “AIS” (2001, p.7),
nos da conocer que el método indicado indice en la calificacién de parametros de
valoracion, tales como aspectos geométricos, constructivos, estructurales,
cimentacion, suelos, y entorno. De este modo, se puede puntuar una construccion en
niveles de vulnerabilidad sismica conformados por: baja, media y alta en cada

parametro a evaluarse.

De forma similar, se precisa del Método de Benedetti y Petrini que esta
principalmente dirigido a encontrar el indice de vulnerabilidad, que se obtiene por
medio de una suma ponderativa de los valores numerales que muestran la calidad
sismica de cada uno de los parametros estructurales y no estructurales considerados,

desempefian un rol imprescindible en la conducta sismica de las estructuras de



mamposteria. A cada parametro se le asigna, durante las investigaciones de campo,
una de las cuatro clases A, B, C y D, continuando una serie de instructivos detalladas
con el objetivo de reducir las diferencias de apreciacion entre los que observan. A cada
clase le corresponden un valor numérico Ki que va en funcion de 0 a 45, como se

aprecia a continuacion en la tabla.

Tabla N°1: Escala de indice de vulnerabilidad Benedetti y Petrini para albafileria

Peso
NUmero Parametro KiA KiB KiC KiD Wi

Organizacion del sistema
1 resistente 0 5 20 45 1
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.5

Posicion del edificio y
4 cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diagramas horizontales 0 5 15 45 1
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1
8 Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1

Fuente: Benedetti y Petrini, 1982

De este modo, con lo establecido en la tabla antes mencionada se indica la
aplicacion del método Benedetti y Petrini que para determinarlo se considera a los 11
parametros. Es decir, a cada item se le fija un peso determinando que refleja su
importancia en el resultado final (Wi). Ademas, el valor de Ki va a variar en
dependencia de la puntuacién obtenida por la construccion. Por ultimo, en los 11
parametros que al ser evaluados se tiene un indice que oscila de 0 a 382.50. Ahora
bien, este es variado por el coeficiente 3.825 con el fin de tener un valor de indice de

vulnerabilidad estandarizada como se establece en los siguientes rangos.

- Vulnerabilidad <15% (Baja)
- 15% < vulnerabilidad < 35% (Media)
- Vulnerabilidad > 35% (Alta)



Consideremos ahora para esta investigacion ensayos para determinar las
caracteristicas del suelo en donde se han edificado las viviendas a fin de conocer cual
son estas. Por esta razon se necesitan los ensayos de contenido de humedad natural,

analisis granulométrico por tamizados, limites de consistencia y corte directo.

De este modo, se tiene que el contenido de humedad natural, se define como la
humedad o contenido de humedad de un suelo, expresada de forma porentual, del peso
de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas s6lidas (MTC, 2016, p.
49).

Saturado con © Himedo Aire
Estado al r:xro Secado al aire superficie seca

C009 =

Humedad "~ Ninguna  Menor que la aI ala = Maycrquela
total absorcion potencial a orcion —  absorcion
potencial potencial

Figura N°3: Procedimiento del contenido de humedad

Fuente: Tecnologia de Materiales - Ponceca, 2016

Por otra parte, se tiene al analisis granulométrico que también se Ilama analisis
mecanico y consistencia en determinar la segmentacion de las partes de un suelo
referente a su dimension, logrando obtener de esta forma los porcentajes de roca,

grava, arena, limo y arcillas (Fernandez, 2014, p. 20).

Figura N°4: Procedimiento del analisis granulométrico

Fuente: Tecnologia de Materiales - Ponceca, 2016
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Asimismo, se tiene a los limites de consistencia son ensayos normalizados que
tienen la capacidad de permitir obtener los limites del rango de humedad dentro del

cual el suelo se mantiene en estado pléstico.

En cuanto al limite liquido, segin el Manual de Practicas de Laboratorio de
Mecénica de Suelos I. (Polanco, 1995, p. 14) define como limite liquido al contenido
de humedad que requiere un suelo para presentar una resistencia al esfuerzo cortante

de aproximadamente 25 gr/cm.

A continuacidn, segun Suarez Valbuena (2013, p.59) define el limite plastico
como el contenido mas bajo de agua, determinado por este proceso, en el cual el suelo

permanece en estado plastico.

Figura N°5: Procedimiento de limites de consistencia

Fuente: Tecnologia de Materiales - Ponceca, 2016

Por ultimo, entre estos ensayos se tiene le corte directo este tiene el objetivo de
lograr la resistencia al corte de una cantidad de suelos consolidados y drenados.
Asimismo, determinar el angulo de friccidn del suelo, el cual es necesario para evitar
el desplazamiento y/o sedimentacion. Se puede realizar una prueba anotada en

muestras de suelo no perturbadas y de interés de cualquier suelo (UNI, 2006, p. 43).
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Figura N°6: Seccion del instrumento de corte directo
Fuente: J. Llorens — UNI, 2007

Cabe aclarar que este método de prueba ayuda a determinar la homogeneidad
de la superficie del concreto, identificar areas de deterioro o calidad cuestionable y
también puede usarse para estimar la resistencia del concreto en el lugar. La prueba
involucra un martillo de acero golpeando un piston de acero con cierta cantidad de
energia, que estd en contacto con una superficie de concreto. Los resultados de la
medicién se obtienen midiendo la distancia de recuperacion del martillo, lo que nos
permite dar un indicador de la resistencia del hormigén en la zona analizada (ICCG,
2018).

Figura N°7: Ensayo de esclerometria

Fuente: Equipos de ensayos no destructivos ICCG, 2018

Prosiguiendo con el desarrollo de esta investigacion, es de vital importancia
presentar las razones principales por las cuales se sostiene la justificacion del estudio,

una de estas es que el hecho de que el 55.9% de la poblacién peruana habita en lugar

12



considerado como alto riesgo frente a amenazas tanto de terremotos y tsunamis
conforma una de las grandes razones para poder realizar la implementacion de medidas
y proteccion contra terremotos y tsunamis en las zonas costeras; como es la situacion
de la ubicacion de la ciudad de Chimbote, este lugar fue afectado y sufri6 pérdidas de

regular consideracion producto de estos eventos.

De esta manera, la presente investigacion se dirigira a encontrar la forma de
contribuir con nuevas estrategias urbanas y arquitectonicas en direccién a la solucion
para reducir los riesgos antes un terremoto y asi salvaguardar la vida de los pobladores
que viven bajo riesgo de estos fendmenos naturales en la zona costera de Chimbote
como lo es el P.J. Miraflores Zona I, Miraflores Alto, Florida Baja, La Libertad.
Ademas, es vital considerar que a raiz del presente diagndstico sea va mejorar la
calidad del espacio urbano, obteniendo asi una alternativa de solucion urbana-espacial
la cual busca llegar a recuperar el area contando como uno de los objetivos la
revaloracion del paisaje natural. Y en lo correspondiente al nivel socio econdmico sera
que la intervencion urbana que se haga funcione como un dinamizador econémico

como promotor para mejorar la calidad de vida de los pobladores.

En relacion con la problematica que presenta la investigacion, esta se encuentra
inmersa a que el pais es una de las regiones con mayor actividad sismica del planeta,
razon por la cual el pais ha enfrentado eventos sismicos de diversa magnitud, cuyos
resultados se han reflejado en grandes pérdidas humanas y materiales. (Castillo Ido y
Alfa Hurtado, 1993). Sin embargo, la importancia de estudiar la vulnerabilidad sismica
no se le dio a las areas urbanas o areas que se desarrollaron debido a la erosion del
suelo, pero si analizamos la estructura de las casas en Peru veremos problemas
comunes en todos los paises de América del Sur y si consideramos su comportamiento

sismico. tendremos resultados similares o peores que los eventos del pasado.
Esto es debido a que, los habitantes de las ciudades ubicadas en la periferia

urbana, desde la antigiiedad, han trabajado para construir sus propias viviendas; Otras

veces son las comunidades marginadas las que se encargan de construir edificios para
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el bien comun, por lo que la autoconstruccion informal hoy es un gran problema que
enfrenta el gobierno actual y representa alrededor del 70% de la vivienda en Peru
(MVCS, 2018),

De este modo, se plantea el siguiente problema de investigacion: ¢ Cual seré el
resultado de la determinacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | en el Distrito de Chimbote, 20217

A continuacion, la conceptualizacion de las variables se determinaron algunas
definiciones importantes para la investigacion. Antes que nada, se tiene a la
vulnerabilidad sismica es el grado por la que un sistema natural o social es propenso a
tener dafios por algin movimiento sismico o fendmenos asociados a este. La
vulnerabilidad, esta en funcién a tres parametros; el primero, a la sensibilidad de la
estructura; el segundo, a la manera de actuar de los pobladores habitantes y el tercero,

al grado de exposicion de la estructura (Lednidas, 2007, p. 86).

Ahora bien, la operacionalizacidn de esta variable independiente se tiene como
fin otorgar conocimiento de una edificacion existente sobre los puntos mas debiles que
pueden fallar al momento de un sismo, esta vulnerabilidad se evalta tanto para los
elementos estructurales como los no estructurales mediante los Método AIS vy el

Método de Benedetti — Petrini apoyados en ensayos de mecanica de suelos.

En segunda instancia, se presenta la variable dependiente que viene a ser las
viviendas autoconstruidas definidas como aquellas viviendas que estan dadas por el
apuro poblacional de tener una vivienda propia y que bajo esta modalidad se
construyen sin planos, sin asesoramiento adecuado de manera informal ubicadas en
lugares sin urbanizar (Rivera, 2012, p. 131). De esta manera, la operacionalizacion de
esta variable se basa en evaluar las caracteristicas de las viviendas, identificando los
problemas constructivos, condiciones de lugar, entre otros y para ello se realiza

mediante una ficha de observacion y la propia observacién directa.
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Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
independiente conceptual operacional
La Se tiene como
vulnerabilidad finalidad dara Método AIS:  Vulnerabilidad
sismica es el Cconocer  en sismica baja: Pn
una -Aspectos <1 (verde)

Vulnerabilidad
Sismica

grado por la
gue un sistema
natural o social
es propenso a

tener  dafios
por algun
movimiento
sismico 0
fendmenos
asociados a
este. La

vulnerabilidad,
esta en funcion
a tres
parametros; el
primero, a la
sensibilidad de
la estructura;
el segundo, a
la manera de
actuar de los

pobladores

habitantes y el
tercero, al
grado de

exposicion de
la estructura
(Lednidas,
2007, p. 86).

edificacion
existente los
puntos débiles
que fallarian
al ocurrir un
evento
sismico, esta
vulnerabilidad
se evalua para
los elementos
estructurales
como para los
no
estructurales,
para ello se

utilizara el
Método AIS y
el Método de
Benedetti  —
Petrini
apoyandose

en ensayos de
mecanica de
suelo y
resistencia del
concreto
endurecido.

geomeétricos,

constructivos,

estructurales,

Vulnerabilidad
sismica

cimentacion  media: Pn> 10 <
suelos y 2 (amarillo)
entorno.
Vulnerabilidad
sismica alta: Pn >
2 0 <3 (rojo)
Método Vulnerabilidad
Benedetti —  sismica baja: Iv
Petrini: >00<20
-Aspectos

estructurales,
constructivos

y
geométricos.

Vulnerabilidad
sismica media:
Iv>200<40

Vulnerabilidad

sismica alta: Iv >

40 0< 100
Contenido de
Mecanica de humedad, .
suelos Grapul_ometrla,
Limites de
consistencia y
Corte directo
Resistencia
del concreto Esclerometria
endurecido
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Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
dependiente conceptual operacional
Son aquellas Las viviendas Tipo de
viviendas que autoconstruidas vivienda
estan | dadas se_ devaluan Tipo de
or el apuro teniendo en e i
por €l ap Caracteristicas ~ construccion
poblacional cuenta las de las
de tener una caracteristicas ivi . .
g viviendas Dimensiones
vivienda de las
propia y que viviendas,
bajo esta identificando Antigliedad
modalidad se los problemas
. construyen constructivos, .
Viviendas y Tipo fisico

Autoconstruidas

sin planos, sin
asesoramiento
adecuado de
manera
informal
ubicadas en
lugares  sin
urbanizar
(Rivera, 2012,
p. 131).

condiciones de
lugar, entre
otros y para
ello se realiza
mediante  una
ficha de
observacion 'y
la propia
observacion
directa.

Identificacion
de problemas

Tipo mecanico

Tipo quimico

Por otra parte, surgi6 la necesidad solucionar el problema encontrado, por medio

de la hipotesis si se determina la vulnerabilidad sismica de las viviendas

autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | en el Distrito de Chimbote aplicando el

método AIS y Benedetti - Petrini se lograra saber el grado de vulnerabilidad que

presentan.

Asimismo, la presente investigacion planted como objetivo general determinar la

vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona |
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en el Distrito de Chimbote, 2021; para lo cual se planificaron seis objetivos
especificos:

- Identificar y describir las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona
I que influyen en la determinacion de la vulnerabilidad sismica.

- Determinar las caracteristicas del suelo del P.J. Miraflores — Zona |.

- Comprobar la resistencia a la compresion del concreto endurecido de columnas
y vigas de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona I.

- ldentificar fallas de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona |
mediante guia de registro.

- Evaluar las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | por medio
del Método AIS y Benedetti — Petrini.

- Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
del P.J. Miraflores — Zona | de acuerdo a los parametros del Método AIS y

Benedetti — Petrini.
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1. METODOLOGIA

El tipo de investigacion, por su orientacion es descriptiva y de nivel aplicativo
puesto que radica en llegar a buscar, conocer, actuar, construir y realizar la
modificacion de la realidad problematica. Por lo cual se desea transformar el
conocimiento puro en (til, usando a la tecnologia como un servicio del desarrollo
integral de los pobladores del P.J. Miraflores — Zona I.

En cuanto al disefio, para esta investigacion se uso un disefio no experimental
transversal, porque se realiza sin manipulacion deliberadamente de la variable, se
recolectaran datos en un solo momento que seran validados para la determinacion de
la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona |

en el Distrito de Chimbote.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

M, X; Oi

Relacion de Resultado de
Muestra » Variable » observaciones de manera
Control Convencional

Donde:
Mi: Viviendas autoconstruidas en el P.J. Miraflores — Zona |
Xi: Determinacion de la vulnerabilidad sismica.
Oi: Resultados de la determinacion vulnerabilidad sismica de las

viviendas autoconstruidas en el P.J. Miraflores — Zona I.
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Para la investigacion la poblacion se conformd por las viviendas
autoconstruidas de las manzanas comprendidas entre A, B, D, E, F, G, I, J, M, N,Py
Q del P.J. Miraflores — Zona I del Distrito de Chimbote, que cuenta con 532 viviendas.
De este modo, se uso el criterio de exclusién dejando de lado las viviendas de adobe y
concreto armado. Por ello se realizo la eleccion de 222 viviendas que son de albafiileria
confinada autoconstruidas distribuidas entre las 12 manzanas elegidas anteriormente,

representando de esta manera a la poblacion presente para la investigacion.

Tabla N°2: Viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona |

Manzanas N° Lotes Manzanas N° Lotes

A 8 M 10
B 24 N 9
D 30 P 26
E 32 Q 15
F 16
G 16
I 10
J 26

Total 222

Fuente: Elaboracion propia

Para la presente investigacion tuvo como muestra el producto que se obtuvo de
una poblacion de N = 222 viviendas autoconstruidas lo cual queda definida como
poblacion finita, donde el nivel de confianza utilizado es de 90% por ende el Z = 1.645,
y el error muestral serd de 10% por ello e = 0.1, donde la probabilidad de éxito es 96%
y de fracaso es de 4% respectivamente, a continuacion, se usara la siguiente férmula

para obtener el niUmero de muestra:

B Z’xpxqxN
T IWN-DED+ @) xq)

n
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Donde:
- N: Poblacién

N: 222 viviendas autoconstruidas.
- Z:1.645 para un nivel de confianza del 90%.

- E: error maximo

E:10%=0.1

- p: Probabilidad de éxito
p: 96% = 0.96

- Q: Probabilidad de fracaso
g: 4% = 0.04

- n: muestra a hallar

_ 1.645%x0.96x0.04x222
(222 —1)(0.12) + (1.6452)(0.96x0.04)

n = 9.97 viviendas = 10 viviendas.

n

Se inspeccionaran 10 viviendas autoconstruidas como muestra.

Respecto a las técnica e instrumentos de investigacion usados fueron en primer
término la técnica de observacion, la cual permitié recoger la informacion concreta en
el area de estudio. Para esta investigacion se recolecta en campo los datos
imprescindibles por medio de la observacion directa y mediante toma de fotografias

para evidenciar lo observado.

Al mismo tiempo, se necesita la técnica del analisis documental para la presente
investigacion, puesto que los datos de ensayos en laboratorios de mecanica de suelos
son necesarios para la determinacion de la cimentacion y tipo de suelo. De igual
manera, para la obtencion de datos de la esclerometria ya necesaria para comprobar la

resistencia a compresion del concreto endurecido en elementos estructurales de las
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viviendas del P.J. Miraflores Alto — Zona | y finalmente estos se interpretarén y

analizarén para ser presentados como resultados.

Tabla N°3: Normas técnicas de mecanica de suelos

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Indice Pléstico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Método de Clasificacion i D-2487  339.134
Clasificacion
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018

Tabla N°4: Norma técnica de resistencia del concreto

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Esclerometria Especial E-725 C-805 339.181

Fuente: NTP E.060 Concreto armado, 2018

En relacion a los instrumentos, se considerd la guia de registro ya que permitio
recolectar informacion de los aspectos particulares de la vivienda tales como:
ubicacion, datos personales de los pobladores, datos estructuras, distribucion
arquitectonica, antigiiedad de las viviendas y posibles fallos visibles. El presente
instrumento tuvo aplicacion en los pobladores del P.J. Miraflores — Zona | del Distrito
Chimbote.
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Ademas, la ficha técnica fue importante para la presente investigacion, debido
a que la determinacion se realizé mediante el Método AIS y Benedetti - Petrini a fin
de conocer el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J.
Miraflores — Zona | del Distrito Chimbote y asi se pudo interpretar los resultados que

Se presentaron.

Otro punto, es el protocolo de laboratorio para lograr determinar si las
propiedades fisico — mecanicas del suelo en el P.J. Miraflores — Zona | cumplen con
los requerimientos necesarios para saber si las viviendas construidas tienen un disefio
de cimentacion adecuado al terreno y por lo tanto no son vulnerables a fin de estar
fuera de riesgos, ademas estar edificadas conforme al Reglamento Nacional de
Edificaciones, Norma E.050 Suelos y Cimentaciones, E.030 Disefio Sismorresistente.

Al mismo tiempo, se uso la esclerometria para lograr la determinacion de la
resistencia a compresion del concreto endurecido en los elementos estructurales como
son vigas y columnas de las viviendas autoconstruidas evaluadas del P.J. Miraflores
Alto — Zona I.

Por ultimo, en esta investigacion se procedio a validar la guia de registro segun
el criterio de 3 ingenieros expertos en la rama de suelos y estructuras. De otra forma,
se manejo esta validacion debido a que para el estudio de mecéanica de suelos y
verificacion de disefio de una cimentacidn de viviendas no es necesario validarse tal y
como esta establecido en reglamento nacional de edificaciones, asi mismo ocurre con
la esclerometria, debido a ello se confiara en los resultados y no se requiere validacion
por juicio de expertos externos, porque los formatos estan estandarizados segun la

Norma Técnica Peruana el cual lo delimita de manera precisa.
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1. RESULTADOS

En principio, se investigd sobre la vulnerabilidad sismica, autoconstruccion y
se consider6 las normas E.030 Disefio sismorresistente y E.0.50 Suelos y
cimentaciones, ademas de conceptos que guardan relacién a esta investigacion, asi

como contenido geografico para situar el P.J. Miraflores — Zona I.

De este modo, se tuvo como primer objetivo especifico a identificar y describir
las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona I que influyen en la evaluacion

de vulnerabilidad sismica

Como resultado se pudo identificar primeramente que la ciudad de Chimbote
es la capital de la Provincia del Santa, en esta zona se ubica el P.J. Miraflores — Zona
| a la altura del km 32 de la carretera panamericana.

Céceres del Pertl

Nuevo Chimbote

Coishco Nepefia

Distrito de

Provincia del Santa Chimbote 2/')—/
7

Figura N°8: Ubicacion geografica de Chimbote en la Provincia del Santa

Fuente: Elaboracion propia

De esta forma, se sitla dentro del casco urbano de Chimbote el P.J. Miraflores

— Zona |, el cual presenta la siguiente delimitacién:
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Norte: P.J. Ciudad de Dios, P.J. Miramar Bajo.

Sur: P.J. Miraflores Alto.
Oeste: P.J. Florida Alta.

Este: P.J. Miraflores Alto — Zona Il1I.
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Figura N°9: Ubicaci

Fuente: Elaboracion propia

deraron de 222 viviendas
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Ahora bien
autoconstruidas del P.J. Miraflores —
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predominada por viviendas y un cierto nUmero

entre ellas A

destinado para el comercio, industria,

on.
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De lo antes dicho, se procedi6 a identificar 10 viviendas autoconstruidas que

luadas en campo, de acuerdo al criterio como investigador se consideraron

7

Seran eva

aquellas que presenten visibles dafios en elementos estructurales como no

estructurales.
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Tabla N°5: Viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores Zona |

N° VIVIENDAS DIRECCION DE LAS VIVIENDAS

LUGAR DE
ESTUDIO
1
2
3
4
P.J. 5
Miraflores
Zonall 6
7
8
9
10

Jr. Santa Rosa 569 Mz. E Lt. 11
Jr. Santa Rosa 568 Mz. E Lt. 12
Psaje. San Martin 149 Mz. F. Lt. 7
Psaje. San Martin 148 Mz. F Lt. 8
Jr. Arequipa 289 Mz. G Lt. 12
Jr. Drenaje 165 Mz. M Lt. 22
Jr. Almirante Guisse 1111 Mz. N Lt. 14
Jr. Almirante Guisse 1109 Mz. N Lt. 16
Av. Pardo 1560 Mz. P Lt. 4

Psje. Cajamarca 129 Mz. Q Lt. 36

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De la Tabla N°5, se muestra la identificacion de las viviendas autoconstruidas
del P.J. Miraflores — Zona | seleccionadas para la evaluacion de vulnerabilidad sismica
por los métodos AIS y Benedetti y Petrini, estas viviendas estan comprendidas entre
las manzanas E, F, G, M, N, P y Q. La eleccion de estas viviendas fue de acuerdo al
criterio como investigador ya que muchas de ellas presentan aspectos significativos
para ser evaluadas como son problemas de agrietamientos, fisuras, entre otros y es

necesario determinar el grado de vulnerabilidad ya que tienen influyen parcialmente

en la vulnerabilidad del P.J. Miraflores — Zona I.

En cuanto, al desarrollo del segundo objetivo especifico de determinar las

caracteristicas del suelo del P.J. Miraflores — Zona I, se tuvo como resultado lo

expresado en la siguiente tabla:
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Tabla N°6: Resultados del contenido de humedad en el P.J. Miraflores — Zona |

LUGAR PROF.  HUMEDAD
DE CALICATAS (m) DEL
ESTUDIO TERRENO

(%)

P.J. Cc-1 1.50 7.93
Miraflores C-2 1.50 12.44
—Zona | c-3 1.50 11.76

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°10: Contenido de humedad del suelo en el P.J. Miraflores - Zona |

CONTENIDO DE HUMEDAD

14 11.76
12
10
= mC-1
2 8 mC-2
2
= 6 c3
sy
4
2
0
c1 C-2 C3
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De esta forma, de acuerdo a la Tabla N°6 y Grafico N°1 se muestran los
resultados del contenido de humedad del suelo en el P.J. Miraflores Zona - |, indicando
que tiene un elevado porcentaje de humedad natural entre 7.93% y 12.44%, es decir,

el terreno es relativamente hiimedo.

Al mismo tiempo, se logré determinar la granulometria que presenta el P.J.

Miraflores Alto, siendo la expresada en la siguiente tabla.
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Tabla N°7: Resultados del analisis granulometria en el P.J. Miraflores — Zona |

LUGAR DE CALICATAS Pl(?rg)F. DISTRIBUCION
ESTUDIO ARENAS (%) LIMOS Y/O ARCILLAS (%)
c-1 1.50 87.90 12.10
P.J. Miraflores
-Zonal c-2 1.50 85.10 14.90
C-3 1.50 82.20 17.80

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°11: Analisis granulométrico del suelo en el P.J. Miraflores - Zona |

ANALISIS GRANULOMETRICO

87.90
90.00 8>.10 82.20

80.00
70.00
60.00
50.00 M Arenas
40.00
30.00

20.00

M Limos y/o arcillas

PORCENTAJE (%)

10.00
0.00

C1 C-2 C3

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Asi pues, de acuerdo a la Tabla N°7 y Grafico N°2 se muestran los resultados
del resumen del analisis granulométrico de las 3 calicatas echas en el P.J. Miraflores —
Zona | a una profundidad de 1.50 m, determinandose un elevado porcentaje de las
arenas que varia de 82.20% a 87.90%. Por otra parte, se muestra un menor porcentaje
en cuanto a los limos y/o arcilla con una variacion de 12.10% a 17.80%, ademas de
ello cabe resalta que no existe limites de consistencia, pero si una presencia de nivel

fredtico de 1.00 a 1.20 metros respectivamente.
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En cuanto a la clasificacion del suelo y la capacidad portante del P.J. Miraflores
— Zona |, se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N°8: Resultados de clasificacién SUCS y capacidad portante en el P.J.
Miraflores — Zona |

LUGAR CLASIF. ANGULO COHESION CAPACIDAD
DE CALICATAS PROF. DEL DE (kg/cm2) PORTANTE
ESTUDIO (m) SUELO FRICCION (kg/lcm2)
(SUCS) )
c-1 1.50 SM 30.04 0.004 1.32
P.J.
Miraflores C-2 1.50 SM 30.12 0.004 1.35
—Zona |
C-3 1.50 SM 30.07 0.002 1.33

Fuente: Elaboracion propia
Donde:

e SM = Arena limosa

Descripcion:

De este modo, se muestra en la Tabla N°8 los resultados obtenidos respecto a
la clasificacion del suelo mediante SUCS, mostrando que en las 3 calicatas realizadas
se tuvo un suelo de nomenclatura SM, es decir, un suelo de arena limosa. Por otro lado,
se determind una capacidad portante de 1.32 kg/cm2, 1.35kg/cm2 y 1.33 kg/cm2
respectivamente considerando los angulos de friccion de 30.04°, 30.12 y 30.07 con

una cohesion nula.

De esta manera, siguiendo con el tercer objetivo especifico de comprobar la
resistencia a la compresion del concreto endurecido de columnas y vigas de las

viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona .
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Antes que nada, se procedid a seleccionar la vivienda 1 para la aplicacion del
ensayo de esclerometria, esta estuvo ubicada en la Jr. Santa Rosa 596 Mz. E Lt. 11.

Tabla N°9: Ensayo de esclerometria vivienda 1 en el P.J. Miraflores — Zona |

Elementos Columna  Columna Viga Viga
estructurales E-1 E-2 E-1 E-2
Indice 26,50 24,50 2650  29.00
esclerométrico
Resistencia 46149 14250 17950  212.40
(kg/cm2)
Aceptacion
fc=210 Inaceptable Inaceptable Inaceptable Aceptable
kg/cm?2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°9, se presenta como resultados del ensayo de
esclerometria aplicado a los elementos estructurales de la vivienda 1, que la Columna
E-1, E-02 y Viga E-1 tienen una resistencia inaceptable segun lo requerido tanto para
columnas como vigas de fc = 210 kg/cm2. Mientras que, la Viga E-2 si present6 un

valor aceptable mayor a lo establecido, siendo este de 212.40 kg/cm2.

Continuando, se selecciond la vivienda 2 para la aplicacion del ensayo de

esclerometria, esta estuvo ubicada en la Jr. Arequipa 289 Mz. G Lt. 12.

Tabla N°10: Ensayo de esclerometria vivienda 2 en el P.J. Miraflores — Zona |

Elementos Columna  Columna Viga Viga
estructurales E-1 E-2 E-1 E-2
Indice 28.50 29.00 29.50 30.50
esclerométrico
Resistencla 50150 20110 21020 22210
(kg/cm2)
Aceptacion
fc=210 Inaceptable Inaceptable Aceptable Aceptable
kg/cm?2

Fuente: Elaboracién propia
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Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°10, se presenta como resultados del ensayo de
esclerometria aplicado a los elementos estructurales de la vivienda 2, que la Columna
E-1, E-02 tienen una resistencia inaceptable segun lo requerido tanto para columnas
como vigas de f’c =210 kg/cm2. Todo lo contrario, se muestra en la Viga E-1 y Viga
E-2 que presentaron unos valores aceptables mayores a lo establecido, siendo estos de
210.20 kg/cm2 y 222.10 kg/cm2 respectivamente.

A fin de culminar con los resultados para este objetivo especifico, se seleccion6
la vivienda 3 para la aplicacion del ensayo de esclerometria, esta estuvo ubicada en la
Av. Pardo 1560 Mz. P Lt. 4.

Tabla N°11: Ensayo de esclerometria vivienda 3 en el P.J. Miraflores — Zona |

Elementos Columna  Columna Viga Viga
estructurales E-1 E-2 E-1 E-2
Indice 29.50 29.50 26.50 2250
esclerométrico
Resistencla 51910 21320 17750  133.50
(kg/cm2)
Aceptacion
fc=210 Aceptable Aceptable Inaceptable Inaceptable
kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo con la Tabla N°11, se presenta como resultados del ensayo de
esclerometria aplicado a los elementos estructurales de la vivienda 3, que la Columna
E-1, E-02 tienen una resistencia aceptable segun lo requerido tanto para columnas
como vigas de f’c =210 kg/cm2 con valores que superan lo establecido siendo estos
de 219.10 kg/cm2 y 213.20 kg/cm2 respectivamente. Por otro lado, se muestra en la

Viga E-1y Viga E-2 unos valores inaceptables.
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A su vez, se procedio a desarrollar el cuarto objetivo especifico de identificar
fallas de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | mediante guia de
registro, encontrdndose con los resultados indicados en las graficas presentadas a
continuacion.

Figura N°12: Tipos de viviendas en el P.J. Miraflores - Zona |

TIPO DE VIVIENDA

12
10

o N B OO

Vivienda unifamiliar Vivienda multifamiliar

B CANTIDAD DE VIVIENDAS
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°3, se determind que el tipo de vivienda que predomina

en la evaluacion son viviendas unifamiliares, siendo un total de 10, es decir el 100%.

Figura N°13: Tipo de construccion de viviendas en el P.J. Miraflores — Zona |

TIPO DE CONSTRUCCION
12

10
8
6
4
2
0
Albaiiileria Aporticada Mixta
confinada

CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De acuerdo al Gréfico N°4, se determind el tipo de construccion de las
viviendas que se evaluaron, indicando que 7 viviendas se construyeron con albafileria
confinada, esto representa el 70%, mientras que 3 se edificaron de manera mixta, decir

el 30% restante y finalmente ninguna se realiz6 de forma aporticada.

Figura N°14:Viviendas con presencia de planos en el P.J. Miraflores - Zona |

PLANOS DE LAS VIVIENDAS

12
10

Sl No

o N b O

B PRESENTAN PLANOS

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°5, se muestra si las viviendas del P.J. Miraflores —
Zona | presentan planos o de lo contrario no cuentan con ello, de esta manera se indico
que solo 2 viviendas cuentan con planos, es decir el 20%, mientras tanto 8 de ellas no,
completando la diferencia con el 80% correspondiente para la totalidad de viviendas

evaluadas bajo este aspecto.

32



Figura N°15: Namero de pisos de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |

NUMERO DE PISOS

12
10

o N B OO

1 piso 2 pisos

B CANTIDAD DE PISOS

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°6, se muestra el nimero de pisos de las viviendas
evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, indicado que 5 viviendas son de 1 piso, es decir
el 50%, mientras las otras 5 son de 2 pisos, completando con el 50% restante la

totalidad de las viviendas a las que se evaluo.

Figura N°16: Antigledad de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |

ANTIGUEDAD DE LAS VIVIENDAS

12
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Menosde5 De5al0afios Dellal9 Mas de 20
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o N B O

m ANOS DE LAS VIVIENDAS

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°7, se muestra el resultado de la antigliedad de las
viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, indicado que ninguna de ellas se
construyé de 1 a 10, sino que 4 realizé su edificacion entre 11 — 19 afios, es decir el
40%. Por otro lado 6 viviendas se construyeron hace mas de 20 afios, ello indica el
60% restante.

Figura N°17: Fallos tipo fisico de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |

FALLAS DE LA VIVIENDA
12

10

6
4
2 B
0

Humedad capilar Humedad accidental Ambas humedades

m TIPO FiSICO

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°8, se muestra el resultado de las fallas de tipo fisicas
que presentan las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, indicado que
ninguna muestra humedad solé capilar. Por otra parte, 4 viviendas presentan sold
humedad accidental, es decir el 40% y finalmente 6 viviendas presentan ambas

humedades, ello indica el 60% restante de las viviendas evaluadas.
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Figura N°18: Fallos tipo mecanico de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |

FALLOS DE LA VIVIENDA
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°9, se muestra el resultado de las fallas de tipo
mecanico que presentan las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, indicado
5 presentan todas las grietas y fisicas, tanto en columna, viga, losa y muros, es decir el
50%, en tanto 1 vivienda presenta todas las grietas y fisuras menos en losa, equivale
al 10%. Por otra parte, 2 viviendas presentan todas grietas menos en muros, es decir el
20%, seguidamente 1 vivienda presenta solo grietas y fisuras en columnas y muros,
esto es el 10% y finalmente 1 viviendas presentan solo grietas y fisuras en columna y

losa, ello indica el 10% restante de las viviendas evaluadas.
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Figura N°19: Fallas tipo quimica en columnas de las viviendas del P.J. Miraflores -
Zona |

FALLLAS DE LA VIVIENDA

12
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o N B O

Eflorescencia Oxidaciony Ambas fallas
exposicion de acero

TIPO QUIIMICO - COLUMNAS

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°10, se muestra el resultado de las fallas de tipo
quimicas en las columnas de las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I,
indicando que 1 presenta eflorescencia, es decir el 10%, asi mismo 1 vivienda presenta
oxidacion y exposicion de acero, equivale al 10%. Por otra parte, 8 viviendas tienen
ambas fallas, es decir el 80% restante.

Figura N°20: Fallas tipo quimicas en vigas de las viviendas del P.J. Miraflores -
Zona |

FALLAS DE LA VIVIENDA
12

oON B O

Eflorescencia Oxidaciony Ambas fallas Ninguna
exposicion de
acero

TIPO QUIMICO - VIGAS

Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°11, se muestra el resultado de las fallas de tipo
quimicas en las vigas de las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, indicando
que 6 presentan oxidacion y exposicion de acero, es decir el 60%. Por otra parte, 1
vivienda tiene ambas fallas, es decir el 10% y finalmente 3 de ellas no tuvieron ninguna

falla, ello indica que es el 30% restante.

Figura N°21: Fallas tipo quimicas en losa en las viviendas del P.J. Miraflores -
Zona |

FALLAS DE LA VIVIENDA
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H TIPO QUIMICO - LOSA

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°12, se muestra el resultado de las fallas de tipo
quimicas en las losas de las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, indican
que 5 presentan oxidacion y exposicion de acero, es decir el 50% y que las otras 5

viviendas no tienen ninguna falla, es decir el 50% restante.
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Figura N°22: Fallas tipo quimicas en los muros de las viviendas del P.J. Miraflores
- Zona l
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo al Grafico N°13, se muestra el resultado de las fallas de tipo
quimicas en los muros de las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, indican
que 5 presentan eflorescencia, es decir el 50% y que las otras 5 viviendas no tienen

ninguna falla, es decir el 50% restante.

A continuacidn, se presenta los resultados del quinto objetivo especifico de
evaluar las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | por medio del
Método AIS y Benedetti — Petrini.

En primer lugar, se muestran los resultados de la evaluacion de viviendas
autoconstruidas usando el Método AIS dando inicio con el parametro de los aspectos

geométricos, estos se expresan en la siguiente tabla.

Tabla N°12: Irregularidad en planta de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad  N° de viviendas

Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad media 4

Vulnerabilidad alta

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N°23: Irregularidad en planta de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |

IRREGULARIDAD EN PLANTA
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7
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i B Vulnerabilidad alta
1
0
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baja media alta
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°12 y Grafico N°14 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
se presentan 6 con vulnerabilidad baja, es decir, el 60 % debido a que cumplen con los
requerimientos que tiene una forma geométrica regular y simetrica, también presentan
largo menor a 3 veces su ancho y a su vez tienen entradas y salidas tanto en planta
como en altura. Por otra parte, se presentan 4 viviendas con vulnerabilidad media, esto
equivale al 40% restante, estos no terminan de cumplir en la totalidad los componentes
del aspecto geométrico.

Tabla N°13: Cantidad de muros en dos direcciones de las viviendas del P.J.
Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°24: Cantidad de muros en dos direcciones de las viviendas del P.J.
Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°13y Grafico N°15 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas tienen vulnerabilidad baja en cuanto a la cantidad de muros en dos direcciones,

es decir, el 100 % debido a que cumplen con una correcta distribucion de muros.

Tabla N°14: Irregularidad en altura de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°25: Irregularidad en altura de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°14 y Grafico N°16 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas tienen vulnerabilidad baja en cuanto a la irregularidad de altura, es decir, el 100

% de estas presentan muros estructurales continuos hasta su cimentacion.

Asimismo, otro de los pardmetros son los aspectos constructivos y en las

siguientes tablas y graficos se expresan los resultados.

Tabla N°15: Calidad de juntas de pega de mortero de las viviendas del P.J.
Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 5
Vulnerabilidad media 2
Vulnerabilidad alta 3

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°26: Calidad de juntas de pega de mortero de las viviendas del P.J.
Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°15y Grafico N°17 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
se presentan 5 con vulnerabilidad baja, es decir, el 50 % debido a que hay una correcta
distribucion de las juntas, cumpliendo con las medidas requeridas segun el AlS, entre
0.7cm a 1.3cm. Por otra parte, se presentan 2 tienen vulnerabilidad media, debido a
gue muestran juntas no uniformes ni continuas, representando el 20%. Por Gltimo, se
muestra 3 viviendas equivalente al 30% con vulnerabilidad alta, debido a que el
mortero empleado entre las unidades de albafiileria es pobre y escaso, asi como la

irregularidad y discontinuidad de las juntas.

Tabla N°16: Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria de las viviendas del
P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 7
Vulnerabilidad media 3
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°27: Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria de las viviendas
del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°16 y Grafico N°18 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
se presentan 7 con vulnerabilidad baja, es decir, el 70 % debido que cumplen con
unidades de mamposteria de calidad, es decir en buenas condiciones, con
agrietamientos leves y un deterioro menor. Por otra parte, se presentan 3 que tienen
vulnerabilidad media, debido a que muestran deterioro mayor en las unidades, asi
como el uso de ladrillo pandereta de forma estructural, cuando su uso es de tabiqueria,

estas representan el 30% restante.

Tabla N°17: Calidad de los materiales de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 8
Vulnerabilidad alta 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°28: Calidad de los materiales de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°17 y Grafico N°19 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
se presentan 2 que tienen vulnerabilidad alta, debido a que se puede visualizar
desmoronamiento del mortero, asi como el acero en los elementos estructurales de
manera expuesta llegando a representar el 20%. Por otra parte, se presentan 8 viviendas
con vulnerabilidad media, es decir, el 80 % debido que cumplen con los requisitos
antes mencionados, pero presentan algunas fisuras en el ladrillo y un concreto de no

tan buen aspecto.

Ahora bien, se tienen los resultados en cuanto a los aspectos estructurales de

las viviendas evaluadas en el P.J. Miraflores — Zona .

Tabla N°18: Muros confinados y reforzados de las viviendas del P.J. Miraflores —
Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°29: Muros confinados y reforzados de las viviendas del P.J. Miraflores -
Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°18 y Grafico N°20 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que se muestran muros confinados y
con presencia de refuerzo tanto transversal como longitudinal, es decir, representan el

100% de las viviendas.

Tabla N°19: Detalles de columnas y vigas de confinamiento de las viviendas del P.J.
Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°30: Detalles de columnas y vigas de confinamiento de las viviendas del
P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°19 y Grafico N°21 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que las columnas y vigas tienen como
minimo 4 barras de manera longitudinal y presentan estribos como refuerzo
transversal, asi como un adecuado anclaje en sus extremos, es decir, representan el

100% de las viviendas.

Tabla N°20: Viga de amarre o corona de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 10

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°31: Viga de amarre o corona de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°20 y Grafico N°22 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad alta debido a que no cuentan con vigas de amarre

en todos los muros, es decir, representan el 100% de las viviendas.

Tabla N°21: Caracteristicas de las aberturas de las viviendas del P.J. Miraflores —
Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°32: Caracteristicas de las aberturas de las viviendas del P.J. Miraflores -
Zona |
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De la Tabla N°21 y Grafico N°23 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que, si estan cumpliendo con lo
requerido respecto a un porcentaje menor a 35% en las aberturas del area total del

muro, es decir, representan el 100% de las viviendas.

Tabla N°22: Entrepiso de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°33: Entrepiso de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°22 y Grafico N°24 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que, el entrepiso esta conformado por
placas de concreto que funcionan monoliticamente, siendo continuas y uniformes, es

decir, representan el 100% de las viviendas.

Tabla N°23: Amarre de cubiertas de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 10
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°34: Amarre de cubiertas de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°23y Grafico N°25 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad media debido a que, presentan arriostre cubiertas
livianas, estas estan debidamente amarradas y apoyadas, pero no presentan dicho
amarre en las cubiertas, con ausencia de tornillos o alambres, es decir, representan el

100% de las viviendas.

En relacién al parametro de cimentacion, se tuvo los siguientes resultados

expresados en las tablas y graficas mostradas a continuacion.

Tabla N°24: Cimentacion de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 10

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°35: Cimentacion de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°24 y Grafico N°26 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad alta debido a que, no cuentan con vigas de
cimentacion como lo requiere el tipo de zona ya que esta considera con una capacidad
portante entre 1.32 a 1.35 kg/cm2. Asi pues, el resultado encontrado representa el

100% de las viviendas.

Al mismo tiempo, se muestra el resultado respecto al tipo de suelo

expresandose en la siguiente tabla y grafico.

Tabla N°25: Suelo de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 10
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°36: Suelo de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°25y Grafico N°27 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad media debido a que, presentan una resistencia
media segun el tipo de terreno de fundacion denominado como arena limosa (SM),
también se presentan vibraciones por el paso de vehiculos pesados y no presentan

hundimientos, es decir, esto representa el 100% de las viviendas.

Ahora bien, para el aspecto del entorno se tuvo el siguiente resultado expresado

en la tabla y grafico que se muestra a continuacion.

Tabla N°26: Entorno de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona |

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 10
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°37: Entorno de las viviendas del P.J. Miraflores - Zona |
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°26 y Grafico N°28 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad media debido a que se encuentran en una zona
plana, con la ausencia de alguna inclinacion, es decir, esto representa el 100% de las

viviendas.

A continuacion, se presenta el resultado de la de la evaluacion de viviendas
autoconstruidas usando el Método Benedetti y Petrini dando inicio con el pardmetro
1: Tipo y organizacion del sistema resistente, estos se expresan en la siguiente tabla y

gréfico.

Tabla N°27: Parametro 1 - Tipo y organizacion del sistema resistente

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 0 0

B 1 10
C 7 70
D 2 20

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°38: Tipo y organizacion del sistema resistente en porcentaje
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Descripcion:

De la Tabla N°27 y Grafico N°29 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas

En cuanto a los resultados encontrados en el parametro 2: Calidad del sistema

TIPO Y ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE
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CLASIFICACION DE LAS VIVIENDAS

Fuente: Elaboracion propia

1 de ellas se clasifica con B, es decir, el 10% debido a que su muro portante presenta
un adecuado amarre con las vigas, 7 viviendas se clasifican con C, es decir, el 70%
debido a que estas viviendas tienen buen amarre con las vigas, pero solo en algunas de
las plantas y finalmente 2 viviendas se clasifican con D, es decir, el 20% debido a que

sus muros no se encuentran ligados con las vigas y/o son ortogonales.

resistente y son expresados a continuacion.

Tabla N°28: Parametro 2 - Calidad del sistema resistente

Clase N°deviviendas % Viviendas

A 1 10
B 1 10
C 5 50
D 3 30

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°39: Calidad del sistema resistente en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°28 y Grafico N°30 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
1 de ellas se clasifica con A, es decir, el 10% debido a que sus muros portantes se
construyeron con un material de calidad, también presentan homogeneidad, tienen
juntas adecuadas y verticalidad. Asi mismo 1 vivienda se clasifica con B, es decir, el
10% debido a que para su construccion se empleo ladrillo pandereta en sus muros
portantes, es asi que no se cumple con una caracteristica de A, 5 viviendas se clasifican
con C, es decir, el 50% debido a que en la construccidn de sus muros usaron ladrillo
pandereta y presentan juntas de medida inadecuada y finalmente 3 viviendas se
clasifican con D, es decir, el 30% debido a que sus muros se construyeron con otro

tipo de ladrillo, las juntas no son adecuadas y en algunos muros carece de verticalidad.

De este modo, se presentan los resultados encontrados en el pardmetro 3:

Resistencia convencional y son expresados a continuacion.
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Tabla N°29: Parametro 3 — Resistencia convencional

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 4 40
B 3 30
Cc 2 20
D 1 10

Fuente: Elaboracién propia
Figura N°40: Resistencia convencional en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°29 y Grafico N°31 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
4 de ellas se clasifica con A, es decir, el 40% debido a que la relacion del valor de
resistencia convencional se encuentra en a > 1, 3 viviendas se clasifican con B, es
decir, el 30% debido a que estas viviendas tienen el valor de resistencia convencional
igual aun 0.6 < a < 1, Mientras que, 2 viviendas se clasifican con C, es decir, el 20%
debido a que presentaron un 0.4 <a < 6y por ultimo 1 vivienda se clasifica con D, es
decir, el 10% debido a que presentaron un a < 0.4, el valor de resistencia convencional

se calculd segun el peso de la vivienda.
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Prosiguiendo, se presentan los resultados encontrados en el pardmetro 4:

Posicidon del edificio y cimentacion y son expresados a continuacion.

Tabla N°30: Parametro 4 — Posicion del edificio y cimentacion

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 10 100
B 0 0
C 0 0
D 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°41: Posicion del edificio y cimentacion en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°30 y Gréafico N°32 se observa que, de las 10 todas se clasifican
con A, es decir, el 100% debido a que las viviendas tienen una cimentacién
conformada por cimiento corrido y se encuentran en un terreno estable con pendiente
<a 10%.

En relacién a los resultados encontrados en el parametro 5: Diafragmas

horizontales, estos son expresados a continuacion.
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Tabla N°31: Parametro 5 — Diafragmas horizontales

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 1 10
B 5 50
Cc 4 40
D 0 0

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°42: Diafragmas horizontales en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°31y Grafico N°33 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
1 de ellas se clasifica con A, es decir, el 10% debido a que esta vivienda tiene cubierta
de losa aligerada, en donde, estas se caracterizan por tener planos a desnivel en sus
diafragmas, estos no tienen deformaciones y existe una conexion eficaz entre el
diafragma y muros, 5 viviendas se clasifican con B, es decir, el 50% debido a que
tienen cubierta con eternit y uso de madera como diafragma, no tienen deformaciones,
pero si presentan mala conexién entre diafragmas y muros y finalmente 4 viviendas se
clasifican con C, es decir, el 40% debido a que tienen cubierta con eternit, usaron como
diafragma a la madera en donde sin deformabilidades, sin embargo si existe mala

conexion entre estos diafragmas y los muros portantes.
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Del mismo modo, se presentan los resultados encontrados en el pardmetro 6:

Configuracion en planta y se expresan a continuacion.

Tabla N°32: Parametro 6 — Configuracion en planta

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 0 0
B 0 0
c 6 60
D 4 40

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°43: Configuracion en planta en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°32 y Grafico N°34 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
6 de ellas se clasifican con C, es decir, el 60% debido a que estas viviendas llegaron a
ocupar totalidad del area que corresponde al lote, ademas tienen forma rectangular y
la relacion de a/L corresponde entre 0.6 > 1 > 0.4 y las otras 4 viviendas se clasifican
con B, es decir, el 40% debido a que estas viviendas también ocuparon todo el area y

presentaron también la forma de rectangulo, sin embargo, la relacién de a/L es 0.4 >

Bl.
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Al mismo tiempo, se presentan los resultados encontrados en el parametro 7:

Configuracion en elevacién y se expresan a continuacion.

Tabla N°33: Parametro 7 — Configuracion en elevacion

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 10 100
B 0 0
C 0 0
D 0 0

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°44: Configuracion en elevacion en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°33 y Gréafico N°35 se observa que, de las 10 todas se clasifican
con A, es decir, el 100% debido a que ninguna presenta configuracién en la elevacion,
ademas todas tienen una cubierta con losa aligerada y/o eternit y como no presentan

ninguna elevacion se considera que la relacién de T/H es igual a 1.

De esta forma, se presentan los resultados encontrados en el parametro 8:

Separacion maxima entre muros y son expresados a continuacion.
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Tabla N°34: Pardmetro 8 — Separacion maxima entre muros

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 0 0
B 0 0
C 3 30
D 7 70

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°45: Separacion maxima entre muros en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°34 y Grafico N°36 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
3 de ellas se clasifican con C, es decir, el 30% debido a que se calculo de la separacién
maxima entre muros, correspondiéndole un valor en relacion: 18 < L/S < 25. En
cambio, las 7 viviendas se clasifican con D, es decir, el 70% debido a que debido a que
el resultado del célculo de la separacion maxima entre muros, le corresponde un valor

en la relacion: 25 < L/S.

Del mismo modo, se presentan los resultados encontrados en el parametro 9:

Tipo de cubierta y son expresados a continuacion.
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Tabla N°35: Pardmetro 9 — Tipo de cubierta

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 3 30
B 4 40
c 1 10
D 2 20

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°46: Tipo de cubierta entre muros en porcentaje
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Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°35 y Grafico N°37 se observa que, 3 viviendas se clasifican con
A, es decir, el 30% debido a que estas viviendas tienen cubierta estable conformada
por losa aligerada en la totalidad del area, tienen una distancia adecuada entre vigas,
cumplen con un buen amarre y conexion, 4 viviendas se clasifican con B, es decir, el
40% debido a que tienen una cubierta inestable, pero si tienen una distancia adecuada
entre vigas, cumplen con un buen amarre y conexién. En el caso de 1 viviendas se
clasifica con C, es decir, el 10% debido a que tiene cubierta de eternit inestable, tiene
una distancia adecuada de viga a viga, pero cumple con un buen apoyo, por ultimo 2

viviendas se clasifican con D, es decir, el 20% debido a que tienen una cubierta de
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eternit inestable en pésimo estado, ademéas incumplen la distancia entre viga a viga 'y

tampoco tienen un buen apoyo.

Ahora bien, se presentan los resultados encontrados en el parametro 10:

Elementos no estructurales y son expresados a continuacion.

Tabla N°36: Parametro 10 — Elementos no estructurales

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 1 10
B 2 20
Cc 5 50
D 2 20

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°47: Elementos no estructurales en porcentaje

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES
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CLASIFICACION DE LAS VIVIENDAS
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De la Tabla N°36 y Grafico N°38 se observa que, 1 vivienda se clasifica con
A, es decir, el 10% debido a que no cuentan con parapetos, no presenta fisuras ni
roturas en sus elementos no estructurales, 2 viviendas se clasifican con B, es decir, el
20% debido a que estas viviendas tienen parapetos empotrado sin presencia de fisuras

ni roturas. En cambio 5 viviendas se clasifican con C, es decir, el 50% debido a que
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estas viviendas presentan fisuras o roturas en sus tabiquerias y por Gltimo 2 viviendas

se clasifican con D, es decir, el 20% debido a que estas viviendas tienen fisuras en la

tabiqueria, también se presencia un dafio en las tuberias que provocan dafios a los

elementos estructurales.

En altimo término, se presentan los resultados encontrados en el parametro 11:

Estado de conservacion y son expresados a continuacion.

60
50
40
30
20
10

Descripcion:

Tabla N°37: Parametro 11 — Estado de conservacion

Clase N° deviviendas % Viviendas

A 2 20
B 2 20
Cc 5 50
D 1 10

Fuente: Elaboracion propia
Figura N°48: Estado de conservacion en porcentaje

ESTADO DE CONSERVACION

A B C D
CLASIFICACION DE LAS VIVIENDAS

Fuente: Elaboracion propia

De la Tabla N°37 y Grafico N°39 se observa que, de las 10 viviendas evaluadas

2 de ellas se clasifican con A, es decir, el 20% debido a que no tienen dafios en sus

elementos estructurales, 2 viviendas se clasifican con B, es decir, el 20% debido a que
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estas viviendas presentan un dafio minimo en sus elementos estructurales. Por otra
parte, 5 viviendas se clasifican con C, es decir, el 50% debido a que estas también
presentan dafos, pero mayores y al final 1 vivienda se clasifica con D, es decir, el 10%

debido a que tiene dafios severos en sus elementos estructurales.

Al final, se desarroll6 el sexto objetivo especifico de determinar el grado de
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | de

acuerdo a los parametros del Método AIS y Benedetti — Petrini.

Por este motivo, se presentan los resultados del grado de vulnerabilidad sismica

de acuerdo a los parametros evaluativos del Método AlS.

Tabla N°38: Grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método AlS

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas

Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 7
Vulnerabilidad alta 3

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°49: Grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas en porcentaje —
Método AIS
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Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De la Tabla N°38 y Grafico N°40 se observa que, 7 de las viviendas evaluadas
tienen un grado de vulnerabilidad media, es decir, representa el 70%, puesto que
algunas viviendas presentan ciertas irregularidades en su construccion, asi como el uso
inadecuado de los materiales, o una mala disposicion de los mismos, entre otros
aspectos para llegar a determinarse el grado de vulnerabilidad antes indicado. Por otra
parte, 3 viviendas presentan un dafio mas severo por ello se calificada de con el grado
de vulnerabilidad alto, completando con el 30% restante. Por esta razon, la zona en
estudio presenta ambos grados de vulnerabilidad tanto media como alta.

Al mismo tiempo, se determind el grado de vulnerabilidad sismica usando el

Método de Benedetti y Petrini, mostrado los resultados en la siguiente tabla y gréafico.

Tabla N°39: Grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas — Método Benedetti y

Petrini
Grado de vulnerabilidad N° de viviendas % Vivienda
Vulnerabilidad baja 1 10
Vulnerabilidad media 6 60
Vulnerabilidad alta 3 30

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°50: Grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas en porcentaje —

Método Benedetti y Petrini
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Fuente: Elaboracion propia
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Descripcion:

De la Tabla N°39 y Gréfico N°41 se observa que, 1 vivienda evaluada tiene el
grado de vulnerabilidad baja, representa el 10%, debido a que no tuvo dafios
significativos y el indice de vulnerabilidad es > 15%. En cambio, 6 de las viviendas
tienen un grado de vulnerabilidad media, es decir, representa el 60%, puesto que
algunas viviendas presentan ciertos fallos en su construccion, asi como el uso
inadecuado de los materiales, o una mala disposicion de los mismos, entre otros
aspectos y el indice de vulnerabilidad se encuentra entre 15% y 35%. Por otra parte, 3
viviendas presentan un dafio méas severo por esto quedan calificadas con el grado de
vulnerabilidad alto, es decir, representa el 30% y también porque la indice
vulnerabilidad que se determind es mayor al 35%. Por esta razon, se indica que el P.J.

Miraflores — Zona | presenta un grado de vulnerabilidad de media a alto.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

En principio, se procedi6 a analizar y discutir el primer objetivo especifico de
identificar y ubicar las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona I que
influyen en la evaluacion de vulnerabilidad sismica. Por esta razon, se procede en
primer lugar a identificar las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona I,
con la finalidad de determinar la influencia que tienen en la evaluaciéon de la
vulnerabilidad sismica. De esta forma, el P.J. Miraflores — Zona I, se encuentra ubicado
geograficamente al sur del Casco Urbano del Distrito de Chimbote, sobre una
superficie de 219 742.96 m2, en ella se encuentran ubicadas 17 manzanas
comprendiendo 532 lotes en los que predomina los de vivienda, comercio, industria,

educacion y recreacion.

De lo antes dicho, se logré identificar 10 viviendas autoconstruidas para ser
evaluadas en esta investigacion comprendidas por las manzanas E, F, G, M, N, Py Q,
la eleccion de estas viviendas fue de acuerdo al criterio como investigador ya que
muchas de ellas presentan aspectos significativos para ser evaluadas y determinar el

grado de vulnerabilidad en las que se encuentran

De mismo modo, se analiz6 y discutio los resultados del segundo objetivo
especifico de determinar las caracteristicas del suelo del P.J. Miraflores — Zona I, esto
se encuentra situado en un inicio en la Tabla N°6, que indica que el contenido de
humedad es elevado debido al alto porcentaje encontrado que varia de 7.93% y
12.44%, es decir, el terreno es relativamente hiumedo. Asimismo, en la Tabla N°7, se
indico el resultado del analisis granulométrico estableciendo un elevado porcentaje de
las arenas que varia de 82.20% a 87.90%, pero un menor porcentaje en cuanto a los
limos y/o arcilla con una variacién de 12.10% a 17.80%, ademas de ello cabe resalta
gue no existe limites de consistencia, pero si una presencia de nivel freatico de 1.00 a
1.20 metros respectivamente. Por otra parte, se estableci6 en la Tabla N°8 el resultado
de la clasificacion del suelo mediante SUCS, mostrando un suelo de nomenclatura SM,

es decir, un suelo de arena limosa, ademas se determind una capacidad portante de
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varia de 1.32 kg/cm2 a 1.35 kg/cm2. En contraste con el autor Lujan, J. (2018), en su
tesis titulada: “Grado de vulnerabilidad frente a deslizamientos en suelos de las
viviendas del AA.HH. Esperanza Alta, Distrito de Chimbote — 2018, tuvo como
resultado una humedad natural variable de 1.32% a 3.50%, una granulometria que
indicd un 79.49% a 81.82% de arena y 20.51% a 18.18 de finos, de acuerdo a la
clasificacion SUCS el suelo estd conformado por arena limosa SM, la capacidad
portante es de 1.09 kg/cm2 0.61 kg/cm2, es decir, que la humedad natural del P.J.
Miraflores — Zona | es superior a la zona estudiada por el autor en mencion, la
granulometria tiene valores similares y es el mismo tipo de suelo, ademas la capacidad

portante de esta investigacion es superior a la existente en el AA.HH. Esperanza Alta.

En relacion al andlisis y discusion de los resultados del tercer objetivo
especifico de comprobar la resistencia a la compresion del concreto endurecido de
columnas y vigas de las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona I, esto se
desarrollo a través del ensayo de esclerometria como se muestra en la Tabla N°9, que
indica que la vivienda 1 tiene solo a la Viga E-2 como elemento estructural con una
resistencia aceptable debido a que esta presento una resistencia de 212.40 kg/cm2. Asi
pues, en la Tabla N°10 se indica que la vivienda 2 presentd a dos elementos
estructurales con una resistencia aceptable debido a que la Viga E-1 y Viga E-2
superan la resistencia requerida con valores de 210.20 kg/cm2 y 222.10 kg/cm2
respectivamente. Por Gltimo, en la Tabla N°11 se indicd que la vivienda 3 también
contd con dos elementos estructurales aceptables debido a que la Columna E-1 y
Columna E-2 superan la resistencia requerida con valores de 219.10 kg/cm2 y 213.20
kg/cm2 respectivamente. Mientras que, para los autores Sabogal, D. & Vasquez, G.
(2021) en su tesis con titulo: “Evaluacion del grado de vulnerabilidad sismica
aplicando el Método de Benedetti y Petrini en las edificaciones de la Urbanizacion
Covicorti del Distrito de Trujillo, La Libertad”, presentaron como resultados del
ensayo de esclerometria aplicado a los elementos estructurales de 3 viviendas, para la
vivienda 01 mostraron que la resistencia estimada de f’c = 280 kg/cm2 fue superada
solo en las columnas 5 y 6 con valores de 305 kg/cm2 y 322 kg/cm2 y asi mismo

ocurrio en las vigas 1, 2 y 4 con valores de 319 kg/cm2, 341 kg/cm2 y 312 kg/cm2,
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para la vivienda 02 la mayoria de los elementos estructurales superaron lo requerido
con valores en las columnas que van de 296 kg/cm2 a 379 kg/cm2 y solo dos elementos
no lo hicieron, en vigas todos llegaron a superar lo estimado con valores de 290 kg/cm2
a 348 kg/cm2 y finalmente la vivienda 03 la mayoria de elementos tuvieron una
resistencia superior tanto en columnas como en vigas con valores en columnas que van
de 281 kg/cm2 a 389 kg/cm2, sin embargo 4 elementos no lo hicieron y en vigas si
todos superaron lo referido con valores de 287 kg/cm2 a 385.8 kg/cm2. De esta forma,
se demuestra que en ambas investigaciones en la mayoria de elementos estructurales

superaron los valores de la resistencia estimada.

Para esta parte del capitulo se analizé y discutid los resultados del cuarto
objetivo especifico de identificar las fallas de las viviendas autoconstruidas del P.J.
Miraflores — Zona | mediante guia de registro, llegando a mostrar estos resultado en el
Gréafico N°1, en este se determinO que el tipo de vivienda que predomina en la
evaluacion son viviendas unifamiliares, siendo un total de 10, es decir el 100%, asi
mismo que las viviendas tienen un tipo de construccion de albafiileria confinada y
mixta en 50% con un 50% para cada tipo. Al mismo tiempo, de acuerdo al Grafico
N°4, se muestra el nimero de pisos de las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores —
Zona |, indicado que 5 viviendas son de 1 piso, es decir el 50%, mientras las otras 5
son de 2 pisos, completando con el 50% restante la totalidad de las viviendas a las que
se evalu6. En contraste con, el autor Lopez, M. (2019) en su tesis titulada: “Evaluacion
de las Viviendas Autoconstruidas en el Asentamiento Humano Sefior de los Milagros
— Propuesta de Solucién, Chimbote — 2019”, tuvo como resultado que, para el ver el
numero de pisos se toma solo las viviendas de albafileria confinada, las viviendas con
un nivel son 171, que representa el 59%, las viviendas con dos niveles son 83, que
representa el 28%, de tres niveles 31, que es el 11% y de 4 niveles son 5 que es el 2%.
Es decir, existe una diferencia con este informe de investigacion respecto tanto al tipo

de construccién como al nivel de pisos construidos.

De igual manera, se analiz6 y discutio el resultado de la antigliedad de las

viviendas indicandose en el Grafico N°5, donde se muestra que la antigiiedad de las
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viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona I, ninguna de ellas se construy6 de 1 a
10, sino que 4 realizo su edificacion entre 11 — 19 afios, es decir el 40%. Por otro lado
6 viviendas se construyeron hace més de 20 afos, ello indica el 60% restante. Por este
motivo se contrastd con el autor Lopez, M. (2019) que tuvo como resultado que, la
gran parte de las viviendas evaluadas tienen una antiguedad de 5 afios a 19 afios que
son 64 viviendas, que representa un total de 61% y un 6% tienen una antigiiedad de
mas de 40 afios. Es decir, que la mayoria de viviendas se encuentran en el rango de
antigliedad de 5 a 19 afios demostrando la diferencia con esta investigacion, debido a
que, la mayoria de las viviendas se tienen una antigiedad mayor de 20 afios.

Asimismo, se analiz6 y discutio los resultados de fallas de tipo fisicas
indicandose en el Grafico N°6, donde se muestra que de las viviendas evaluadas del
P.J. Miraflores — Zona 1, ninguna muestra humedad sol6 capilar. Por otra parte, 4
viviendas presentan sol6 humedad accidental, es decir el 40% y finalmente 6 viviendas
presentan ambas humedades, ello indica el 60% restante de las viviendas evaluadas.
Por este motivo, se compar0 con los resultados del autor Lopez, M. (2019) que tuvo
como resultados que, de las 39 viviendas que presentan patologias del tipo fisico, un
69% presenta humedad capilar, un 13% presenta humedad accidental y un 18%
presentan ambas. De esta manera, se demuestra la diferencia en ambos resultados
puesto que, para esta investigacion se tuvo un mayor porcentaje en ambas fallas fisicas
a diferencia de la tesis antes mencionada que tuvo un porcentaje mayor respecto a la

humedad capilar.

Ahora bien, para el analisis y discusion de los resultados de las fallas de tipo
mecanicas que se indicaron en el Grafico N°7, mostrando que las viviendas evaluadas
del P.J. Miraflores — Zona I, 5 de estas presentan todas las grietas y fisicas, tanto en
columna, viga, losa y muros, es decir el 50%, en tanto 1 vivienda presenta todas las
grietas y fisuras menos en losa, equivale al 10%. Por otra parte, 2 viviendas presentan
todas grietas menos en muros, es decir el 20%, seguidamente 1 vivienda presenta solo
grietas y fisuras en columnas y muros, esto es el 10% y finalmente 1 viviendas

presentan solo grietas y fisuras en columna y losa, ello indica el 10% restante de las
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viviendas evaluadas. En contrastacion con el autor Lopez, M. (2019) que tuvo como
resultados que, de las 24 viviendas, el 46% presenta grietas y fisuras en columnas, 12%
presenta grietas y fisuras en vigas, 4% presenta grietas y fisuras en losa, 21% presentan
grietas y fisuras en columnas y vigas, 4% presentan grietas y fisuras en columnas y
losa y un 13% presentan grietas y fisuras en vigas y losa. Se determind que ambas

investigaciones tienen similares resultados respectos a las fallas de tipo mecanica.

Por Gltimo, se analiz6 y discutié los resultados de las fallas quimicas que se
indicaron en el Grafico N°8, donde se muestra el resultado de las fallas de tipo
quimicas en las columnas de las viviendas evaluadas del P.J. Miraflores — Zona |,
indicando que 1 presenta eflorescencia, es decir el 10%, asi mismo 1 vivienda presenta
oxidacion y exposicion de acero, equivale al 10%. Por otra parte, 8 viviendas tienen
ambas fallas, es decir el 80% restante. Al mismo tiempo, de acuerdo al Grafico N°9,
se muestra el resultado de las fallas de tipo quimicas en las vigas, indicando que 6
presentan oxidacion y exposicion de acero, es decir el 60%. Por otra parte, 1 vivienda
tiene ambas fallas, es decir el 10% y finalmente 3 de ellas no tuvieron ninguna falla,
ello indica que es el 30% restante. Asimismo, se muestran de acuerdo al Grafico N°10,
los resultados de las fallas de tipo quimicas en las losas, indicandose que 5 presentan
oxidacion y exposicion de acero, es decir el 50% y que las otras 5 viviendas no tienen
ninguna falla, es decir el 50% restante y para finalizar se tuvo el resultado de las falas
de tipo quimica en muros, de acuerdo al Grafico N°11, se muestra que 5 presentan
eflorescencia, es decir el 50% Yy que las otras 5 viviendas no tienen ninguna falla, es
decir el 50% restante. Por esta razon, se realizo la contrastacion con el autor Lopez,
M. (2019) que tuvo como resultados que, de las 36 viviendas evaluadas respecto a la
falla quimica en columnas, el 36% presenta eflorescencia, el 9% presenta
criptoflorescencia, 11% oxidacion y exposicion de acero, 14% presenta eflorescencia
y criptoflorescencia, 8% presenta eflorescencia, oxidacion y exposicion de acero y un
22% presenta criptoflorescencia, oxidacion y exposicion de acero. Ademas, las fallas
tipo quimicas en muros indican un 58% de las viviendas presentan eflorescencia en los
muros, 26% presentan criptoflorescencia y un 16% presentan ambas patologias en los

muros, de un total de 31 viviendas. Para la contrastacion de ambos resultados respecto
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a las fallas de tipo quimicas, se determind que en las viviendas autoconstruidas del
Asentamiento Humano Sefior de los Milagros ademas de existir fallas de fluorescencia,
oxidacion y exposicion de acero, existe criptoflorescencia, esto no ocurre en las

viviendas del P.J. Miraflores — Zona I.

En este caso, se analizd y discutio los resultados del quinto objetivo especifico
de evaluar las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | por medio del
Método AIS y Benedetti Petrini, por ello se inici6 mostrando los resultados de la
evaluacion aplicando el Método AIS como se expresaron en la Tabla N°12 que indica
dentro del aspecto geométrico la irregularidad en planta, de los cuales se observo que,
en las 10 viviendas evaluadas, 6 de estas presentan vulnerabilidad baja y 4 con
vulnerabilidad media. De esta manera, se realizd la contrastacion con el autor Asencio,
E. (2018) en la tesis titulada: “Analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas en el P.J. Primero de Mayo Sector I — Nuevo Chimbote”, en esta
investigacion determino en el aspecto geométrico que para la irregularidad de planta
de la edificacion evalud 154 viviendas, de estas 117 presentan vulnerabilidad baja, 32
vulnerabilidad media y 5 alta. Es decir, la gran parte de las viviendas muestran
vulnerabilidad baja, lo que indica una pequefia diferencia con este informe de
investigacion respecto a que de las 10 viviendas se tuvo mas de la mitad con

vulnerabilidad baja, es decir el 60%.

De igual modo, se analiz6 y discutio la cantidad de muros en las dos
direcciones, en este caso se observan los resultados en la Tabla N°13 que de las 10
viviendas evaluadas todas tienen vulnerabilidad baja. Por tal motivo se comparé con
los resultados del autor Asencio, E. (2018) es asi que tuvo como resultado que, de las
154 viviendas evaluadas, 85 presentan vulnerabilidad baja, 69 vulnerabilidad media.
Es decir, poco méas de la mitad de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que
indica una diferencia significativa con el informe de investigacion, debido a que, de

las 10 viviendas evaluadas, todas tienen una vulnerabilidad baja, es decir el 100%.

Por altimo, para el andlisis y discusién de la irregularidad en altura, en este

caso se indican los resultados en la Tabla N°14 y se observa que, de las 10 viviendas
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evaluadas todas tienen vulnerabilidad baja en cuanto a la irregularidad de altura. Por
otra parte, para el autor Asencio, E. (2018) tuvo como resultado que, de las 154
viviendas evaluadas, 108 presentan vulnerabilidad baja, 26 vulnerabilidad mediay 20
vulnerabilidad alta. Es decir, que méas de la mitad de las viviendas muestran
vulnerabilidad baja, lo que indica una diferencia con este informe de investigacion,
puesto que, de las 10 viviendas evaluadas, todas tienen una vulnerabilidad baja, es
decir el 100%.

Por otro lado, se analizé y discutié dentro del aspecto constructivo el
componente de calidad de juntas de pega en mortero, respecto a esto los resultados se
indicaron en la Tabla N°15 y se observa que, de las 10 viviendas evaluadas se
presentan 5 con vulnerabilidad baja, 2 tienen vulnerabilidad media y se muestra 3
viviendas con vulnerabilidad alta. De esta manera, se comparé con la tesis del autor
Asencio, E. (2018) que tuvo como resultado que, de las 154 viviendas evaluadas, 84
presentan vulnerabilidad baja, 38 vulnerabilidad media y 31 vulnerabilidad alta. Es
decir, que poco mas de la mitad de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que
indica una diferencia contundente con nuestra investigacion, puesto que, de las 10
viviendas evaluadas, solo 5 viviendas presentan un grado de vulnerabilidad baja, es
decir el 50% demostrando asi que es menor la cantidad de viviendas que presentan

vulnerabilidad baja con el autor de la tesis antes mencionada.

En cuanto al andlisis y discusion del tipo y disposicion de unidades de
mamposteria, se tuvo como resultado lo indicado en la Tabla N°16 y se observa que,
de las 10 viviendas evaluadas se presentan 7 con vulnerabilidad baja y 3 tienen
vulnerabilidad media. Por tal motivo, al compararlo con el autor Asencio, E. (2018)
quien tuvo como resultado que, de las 154 viviendas evaluadas, 80 presentan
vulnerabilidad baja, 73 vulnerabilidad media y 1 vulnerabilidad alta. Es decir, que
poco mas de la mitad de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que indica una
similitud contundente con esta investigacion, puesto que, de las 10 viviendas evaluadas

7 de las viviendas tienen el grado de vulnerabilidad baja, es decir el 70%.
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Al mismo tiempo, se discutié y analiz6 los resultados respecto a la calidad de
materiales, indicandose estos en la Tabla N°17 donde se observa que, de las 10
viviendas evaluadas se presentan 2 con vulnerabilidad alta, 8 viviendas con
vulnerabilidad media. De esta manera, se contrasto los resultados con el autor Asencio,
E. (2018) determind que, de las 154 viviendas evaluadas, 73 presentan vulnerabilidad
baja, 40 vulnerabilidad media y 41 vulnerabilidad alta. Es decir, poco menos de la
mitad de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que indica una diferencia
contundente con esta investigacion, debido a que, de las 10 viviendas evaluadas
ninguna presenta grado de vulnerabilidad baja, pero si la mayoria presenta un grado

de vulnerabilidad media, con un 80% y el otro 20% una vulnerabilidad alta.

Por otra parte, el analisis y discusion respecto al aspecto estructural dentro del
cual se tiene al componente de los muros confinados y reforzados, se tuvo como
resultados mostrados en la Tabla N°18 y se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que se muestran muros confinados y
con presencia de refuerzo tanto transversal como longitudinal. Sin embargo, para el
autor Asencio, E. (2018) tuvo como resultado que, de las 154 viviendas evaluadas, 111
presentan vulnerabilidad baja, 32 vulnerabilidad media y 11 vulnerabilidad alta. Es
decir, mas de la mitad de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que indica una
diferencia contundente con esta investigacion, puesto que, de las 10 viviendas todas
tienen grado de vulnerabilidad baja y ninguna tiene ni grado de vulnerabilidad media

o alta.

Asi pues, se analizo y discutid el detalle de columnas y vigas de confinamiento,
donde se tuvo como resultado lo indicado en la Tabla N°19 y se observa que, de las 10
viviendas evaluadas todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que las columnas
y vigas tienen como minimo 4 barras de manera longitudinal y presentan estribos como
refuerzo transversal, asi como un adecuado anclaje en sus extremos. Por otro lado, se
tiene al autor Asencio, E. (2018) que tuvo como resultado que, de las 154 viviendas
evaluadas, 133 presentan vulnerabilidad baja, 19 wvulnerabilidad media y 2
vulnerabilidad alta. Es decir, la mayor parte de las viviendas muestran vulnerabilidad

baja, lo que indica una diferencia significativa con esta investigacién, debido a que, de

75



las 10 viviendas evaluadas ninguna presenta vulnerabilidad media ni alta, sino todo lo
contrario todas tienen vulnerabilidad baja, es decir el 100%.

De igual forma, para el analisis y discusion de los resultados del componente
vigas de amarre 0 corona, estos se expresaron en la Tabla N°20 y se observa que, de
las 10 viviendas evaluadas todas presentan una vulnerabilidad alta debido a que no
cuentan con vigas de amarre en todos los muros. Desde otra perspectiva, se tiene al
autor Asencio, E. (2018) que tuvo como resultado que, de las 154 viviendas evaluadas,
103 presentan vulnerabilidad baja, 21 vulnerabilidad media y 30 vulnerabilidad alta.
Es decir, poco méas de la mitad de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que
indica una diferencia significativa con este informe de investigacion, ya que, de las 10
viviendas evaluadas todas tienen el grado de vulnerabilidad alta, es decir el 100%.
Quedando demostrado que en esta investigacion las viviendas evaluadas en este

componente no presentaron vulnerabilidad media ni baja.

En relacion al componente de caracteristicas de las aberturas en muros se
analizo y discutio los resultados indicados en la Tabla N°21 y se observa que, de las
10 viviendas evaluadas todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que, si estan
cumpliendo con lo requerido respecto a un porcentaje menor a 35% en las aberturas
del area total del muro. Por este motivo se compar6 con Asencio, E. (2018) quien tuvo
como resultados que, de las 154 viviendas evaluadas, 126 presentan vulnerabilidad
baja, 26 vulnerabilidad media y 1 vulnerabilidad alta. Es decir, gran parte de las
viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que indica una diferencia menor con esta
investigacion, puesto que, de las 10 viviendas evaluadas, todas presentaron
vulnerabilidad baja, es decir el 100%. Es asi que en respecto a este componente esta
investigacién no cuenta con ninguna vivienda con grado de vulnerabilidad media ni

alta.

De igual forma, se analiz6 y discutié los resultados del componente de
entrepiso indicado en la Tabla N°22 donde se observa que, de las 10 viviendas

evaluadas todas presentan una vulnerabilidad baja debido a que, el entrepiso esta
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conformado por placas de concreto que funcionan monoliticamente, siendo continuas
y uniformes. Por otra parte, para el autor Asencio, E. (2018) que tuvo como resultado
que, de las 154 viviendas evaluadas, 117 presentan vulnerabilidad baja, 20
vulnerabilidad media, 5 vulnerabilidad alta y 12 no presentan vulnerabilidad. Es decir,
poco mas de la mitad de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que indica una
diferencia con esta investigacion, puesto que, de las 10 viviendas evaluadas, todas las
viviendas presentan el grado de vulnerabilidad baja, es decir el 100%. Dejando claro
la diferencia con la tesis antes mencionada debido a que en nuestra investigacion

ninguna vivienda presenta vulnerabilidad media ni alta.

Asimismo, se analizo y discutio el componente de amarre de cubiertas donde
se tuvo como resultado lo indicado en la Tabla N°23 y donde se observa que, de las 10
viviendas evaluadas todas presentan una vulnerabilidad media debido a que, presentan
arriostre cubiertas livianas, estas estan debidamente amarradas y apoyadas, pero no
presentan dicho amarre en las cubiertas, con ausencia de tornillos o alambres. Por tal
motivo, se compararon los resultados con el autor Asencio, E. (2018) quien tuvo como
resultado que, de las 154 viviendas evaluadas, 131 presentan vulnerabilidad baja, 4
vulnerabilidad media, 3 vulnerabilidad alta y 16 no presentan vulnerabilidad. Es decir,
la gran parte de las viviendas muestran vulnerabilidad baja, lo que indica una
diferencia con esta investigacion, debido a que, de las 10 viviendas evaluadas, todas
tienen grado de vulnerabilidad baja, es decir el 100%. También se indica que ninguna
de las viviendas evaluadas muestra grado de vulnerabilidad media o alta a diferencia

de los resultados del autor antes mencionado.

En cuanto al andlisis y discusion de los resultados del componente de
cimentacion se indicaron en la Tabla N°24 donde se observa que, de las 10 viviendas
evaluadas todas presentan una vulnerabilidad alta debido a que, no presentan vigas de
cimentacion para tener una adecuada cimentacion para la zona. En contraste con el
autor Asencio, E. (2018) que tuvo como resultados que, de las 154 viviendas
evaluadas, 142 presentan vulnerabilidad baja, 9 vulnerabilidad media, 2 vulnerabilidad

alta y 1 no presenta vulnerabilidad. Es decir, la mayoria de viviendas tiene
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vulnerabilidad baja, demostrando una total diferencia con esta investigacion que el
100% de las viviendas evaluadas tuvo vulnerabilidad alta.

Dicho lo anterior, se analiz6 y discuti6 los resultados del componente suelo que
se indicaron en la Tabla N°25 donde se observa que, de las 10 viviendas evaluadas
todas presentan una vulnerabilidad media debido a que, presentan una resistencia
media en el terreno de fundacion, también se presentan vibraciones por el paso de
vehiculos pesados y no presentan hundimientos. Por esta razon, se compar6 los
resultados obtenidos por el autor Asencio, E. (2018) que tuvo como resultados, que de
las 154 viviendas evaluadas todas tuvieron vulnerabilidad alta. Es decir, la totalidad
de las viviendas demostrando la diferencia con esta investigacion que no presento

grado de vulnerabilidad ni bajo ni alto, solo medio con un 100% respectivamente.

Por dltimo, para el analisis y discusion de los resultados del componente
entorno los cuales fueron indicados en la Tabla N°26 donde se observa que, de las 10
viviendas evaluadas todas presentan una vulnerabilidad media debido a que se
encuentran en una zona plana, con la ausencia de alguna inclinacién. En contraste con
el autor Asencio (2018) gque tuvo como resultados que, de los 154 vivienda evaluadas
todas tuvieron vulnerabilidad baja. Es decir, en su totalidad las viviendas no
presentaron ni vulnerabilidad ni media ni alta, indicando una diferencia debido a que,

en esta investigacion el 100% de las viviendas tienen vulnerabilidad media.

Ahora bien, se procedié con analisis y discusion de los resultados de evaluar
las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona | por medio del Método
Benedetti Petrini, por ello se inicié mostrando los resultados de la evaluacién como se
observa en la Tabla N°27 que indica que el pardmetro 1 denominado como tipo y
organizacion del sistema resistente tiene a 1 vivienda con clase B, 7 viviendas con
clase Cy 2 con clase D, es decir la mayoria de viviendas tiene un buen amarre con las
vigas pero solo en algunas plantas. Mientras que, el autor Iparraguirre, L. (2018), en
su tesis denominada: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas de albafiileria, en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir”,

tuvo el resultado para este pardmetro que 7 viviendas tienen clase B, 8 conclase Cy 1
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con clase D, asi pues, se evidencia que el autor en mencién tuvo mas viviendas en

clase B que en esta investigacion.

A continuacién, se analizaron y discutieron los resultados del pardmetro 2
denominado como calidad del sistema resistente, estos resultados se observan en la
Tabla N°28 donde se observa que 1 vivienda tiene clase A, 1 tiene clase B, 5 clase C
y 3 clase D, es decir que la mayoria de viviendas tienen muros construidos con ladrillo
pandereta y juntas de medida inadecuada. De manera analoga el autor Iparraguirre, L.
(2018), tuvo como resultado que 16 viviendas tienen clase C, demostrado de esta

manera que ambas investigaciones presentan la mayoria con clase C en este parametro.

Del mismo modo, se analizd y discutié los resultados del parametro 3
denominado como resistencia convencional, estos resultados se aprecian en la Tabla
N°30 donde se indica que 4 viviendas tienen clase A, 3 tienen clase B, 2 clase Cy 1
clase D, es decir que la mayor parte de viviendas tienen un valor de resistencia
convencional de a> 1. En cambio, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo como resultado
que 16 viviendas tienen clase D, en esta situacion queda evidenciado que para este

parametro las investigaciones no llegan a valores similares.

Por otro lado, se analizd y discutio los resultados del parametro 4 denominado
posicién del edificio y cimentacion, estos resultados se evidencian en la Tabla N°31
donde se muestra que 10 viviendas tienen clase A, es decir el total de viviendas tienen
una adecuada cimentacion y se sitan en un terreno estable con pendiente < a 10%.
Todo lo contrario, ocurre con el autor Iparraguirre, L. (2018), que tuvo a 16 viviendas
con clase D, esto indica la clara diferencia debido a que las viviendas del P.J.
Miraflores — Zona | son menos vulnerables en este parametro que las viviendas

evaluadas por el autor en mencion.

Prosiguiendo, se realizé el andlisis y discusion de los resultados del parametro
5 denominado como diafragmas horizontales, estos resultados queda establecidos en
la Tabla N°32 donde indican que 1 vivienda tiene clase A, 5 tienen clase B y 4 clase
C, es decir que la mayoria de viviendas tienen cubierta de eternit y uso de madera

como diafragma, no tienen deformaciones, pero si presentan mala conexion entre
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diafragmas y muros. En cambio, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo resultado que
13 viviendas tienen clase Ay 3 clase B, dejando en claro que las viviendas a las que
evalu6 tienen menor vulnerabilidad en este parametro que las viviendas del P.J.

Miraflores — Zona I.

Ahora bien, se procedié con el andlisis y discusion de los resultados del
parametro 6 denominado configuracion en planta, estos se observan en la Tabla N°33
donde se indica que 6 viviendas tienen clase C y 4 clase D, es decir la mayoria de
viviendas lleg6 a ocupar la totalidad del area que le corresponde al lote y tiene forma
rectangular por esto la relacion de a/L corresponde entre 0.6 > 1 > 0.4. Mientras que,
el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo resultado que 1 vivienda tiene clase B, 3 tienen
clase Cy 12 clase D, comprobando que en este parametro las viviendas evaluadas del

P.J. Miraflores — Zona | tienen menor vulnerabilidad.

En relacion con el pardmetro 7 denominado configuracion en altura se procedio
con el analisis y discusion de los resultados, estos se aprecian en la Tabla N°34
indicando que 10 viviendas tienen clase A, es decir que todas las viviendas no tienen
presenta configuracion en la elevacion, ademas todas tienen una cubierta con losa
aligerada y/o eternit y como no presentan ninguna elevacion se considera que la
relacion de T/H es igual a 1. De modo similar, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo
resultado que 9 viviendas tienen clase A, 1 clase B, 2 clase C y por ultimo 4 tienen
clase D, en efecto se demuestra que ambas investigaciones tuvieron un resultado

similar respecto a la cantidad de viviendas con clase A.

De igual forma, se analiz6 y discutié los resultados del pardmetro 8
denominado separacion maxima entre muros, estos resultados se expresan en la Tabla
N°34 indicando que 3 viviendas tienen clase C y 7 clase D, es decir que la mayoria de
viviendas tiene como resultado del célculo de la separacion maxima entre muros, la
correspondencia de un valor en la relacion: 25 < L/S. Acorde con el autor Iparraguirre,
L. (2018), quien tuvo el resultado de que 3 viviendas tiene clase C y 13 clase D,

demostrando que existe similitud en ambos resultados para este parametro.
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Al mismo tiempo, se procedid con el analisis y discusion de los resultados del
pardmetro 9 denominado tipo de cubierta, estos resultados se ven en la Tabla N°35
hincandose que 3 viviendas tienen clase A, 4 clase B, 1 clase C y 2 clase D, es decir
que la gran parte de las viviendas tienen una cubierta inestable, pero si tienen una
distancia adecuada entre vigas, cumplen con un buen amarre y conexion. No es el caso
del autor Iparraguirre, L. (2018), quien tuvo el resultado de que 4 viviendas tienen
clase A, 4 tienen clase Cy 8 clase D, asi pues, hay una notoria diferencia de resultados
debido a que las viviendas evaluadas en el P.J. Miraflores — Zona | tienen menor
porcentaje de vulnerabilidad para este parametro.

En cuanto al parametro 10 denominado elementos no estructurales se procedio
con el analisis y discusion de los resultados que son evidenciados en la Tabla N°36
donde se indica que 1 vivienda tiene clase A, 2 clase B, 5 clase Cy 2 clase D, es decir
la mayoria de viviendas presentan fisuras o roturas en sus tabiquerias. De acuerdo con
el autor Iparraguirre, L. (2018), quien tuvo el resultado de que 14 viviendas tienen
clase Cy 2 clase D, con ello se aprecia que ambas investigaciones concuerdan que las

viviendas de clase C tienen mayor cantidad.

Por otra parte, se analizd y discuti6 los resultados del parametro 11 denominado
estado de conservacion, estos se observan en la Tabla N°37 en donde se indican que 2
viviendas tienen clase A, 2 clase B, 5 clase Cy 1 clase D, es decir que la gran parte de
las viviendas tienen dafios menores. En cambio, el autor Iparraguirre, L. (2018), tuvo
como resultado que 1 vivienda tiene clase A, 8 clase B y 6 clase C y 1 clase D, con
ello se muestra la clara diferencia en cuanto a la conservacion regular de las viviendas
del P.J. Miraflores — Zona | con el estado de conservacion de las viviendas evaluadas

por el autor en mencion.

Al final se analizd y discutid los resultados del sexto objetivo especifico de
determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas del P.J.
Miraflores — Zona | de acuerdo a los parametros del Método AlS y Benedetti — Petrini,
en un inicio se muestran primero los resultados sobre el grado de vulnerabilidad

sismica con la aplicacion de los parametros del Método AIS, como se indican en la
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Tabla N°27 donde se observa que, 7 de las viviendas evaluadas en esta investigacion
corresponden a un nivel de vulnerabilidad media, es decir, representa el 70%, puesto
que algunas viviendas presentan ciertas irregularidades en su construccion, asi como
el uso inadecuado de los materiales, o una mala disposicion de los mismos, entre otros
aspectos para llegar a determinarse el nivel de vulnerabilidad antes indicado. Por otra
parte, 3 viviendas presentan un dafio mas severo por ello se calificada de con el nivel
de vulnerabilidad alto, completando con el 30% restante. En contrastacion con el autor
Asencio, E. (2018) determind que, el 68.2% de las viviendas evaluadas tienen
vulnerabilidad baja, el 18.2% vulnerabilidad media, 12.3% vulnerabilidad altay 1.3%
no presentan vulnerabilidad, es decir, que el P.J. Primero de Mayo Sector | — Nuevo
Chimbote, esta representada por una vulnerabilidad baja. De esta manera, se identifica
que las viviendas del P.J. Miraflores — Zona | esta representado por vulnerabilidad
media a alta, es decir esto muestra que existe una diferencia en la representacion de la

vulnerabilidad entre las tesis.

De la misma manera, se analizd y discutié los resultados del grado de
vulnerabilidad con la aplicacion del Método Benedetti y Petrini, estos se aprecian en
la Tabla N°39 donde se puede ver gque el 10% de viviendas tienen vulnerabilidad baja
debido a que el Iv > 15%, luego el 60% tiene vulnerabilidad media debido a que el
15% > Iv < 35y al final se tiene que el 30% tienen vulnerabilidad alta debido a que el
Iv < 35%, es decir que el P.J. Miraflores — Zona I, se encuentra representada por una
vulnerabilidad de media a alta. De manera similar, el autor Iparraguirre, L. (2018), en
su tesis denominada: “Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas de albafiileria, en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir”,
tuvo resultado de que el 6.25% de viviendas tuvo vulnerabilidad baja, el 18.75%
vulnerabilidad media a baja, el 68.75% vulnerabilidad de media a alta y el 6.25%
vulnerabilidad alta, es decir que el Sector Central Barrio 2 del Distrito del Porvenir
esta representado por vulnerabilidad de media a alta, lo que conlleva a resultados

similares con esta investigacion.
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V. CONCLUSIONES

Se llega a concluir que, las caracteristicas del suelo del P.J. Miraflores — Zona
| presentan una humedad muy alta entre 7.93% a 12.44%, una granulometria que tiene
altos valores en las arenas con 82.20% a 87.90% y limos de 12.10% a 17.80%, ademas
existe nivel freatico entre 1.00 a 1.20 m de profundidad sin la existencia de limites de

consistencia.

Se concluye que, el suelo del P.J. Miraflores — Zona | esta clasificado segln
SUCS como una arena limosa (SM) y presenta una capacidad portante de 1.33 kg/cm2

a 1.35 kg/cm2 con cohesion nula.

Ahora bien, con los resultados de la comprobacidn de resistencia a compresion
a los elementos estructurales de las viviendas del P.J. Miraflores — Zona | se concluye
que, las 3 viviendas en promedio no superan la resistencia estimada de f’c = 210.00

kg/cm2 dado que la mayoria de estos tienen valores inaceptables.

De igual manera se concluye que, mediante la aplicacion del Método AIS a las
10 viviendas autoconstruidas que se evaluaron en la P.J. Miraflores — Zona I, existen
7 viviendas que presentan el grado de vulnerabilidad media, es decir, el 70%, mientras
que otras 3 viviendas presentan un dafio mas severo por ello se calificada de con el

nivel de vulnerabilidad alto, completando con el 30% restante.

En cuanto a la aplicacion del Método Benedetti y Petrini se concluye que, 1
vivienda tiene el grado de vulnerabilidad baja, representa el 10%, debido a que no tuvo
dafios significativos y el Iv = 14.38, las otras 6 viviendas tienen grado de
vulnerabilidad media, es decir, representa el 60%, puesto que algunas viviendas
presentan ciertos fallos en su construccién, asi como el uso inadecuado de los
materiales, o una mala disposicion de los mismos, entre otros aspectos y el Iv = 18.63
a 34.31y por ultimo 3 viviendas tienen un dafio mas severo por esto quedan calificadas
con el grado de vulnerabilidad alto, es decir, representa el 30% y también porque el Iv
= 42.81 a 55.88, es decir, las viviendas autoconstruidas del P.J. Miraflores — Zona |

presenta un grado de vulnerabilidad de media a alto.
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VI. RECOMENACIONES

Se da la recomendacion a los pobladores de las viviendas del P.J. Miraflores —
Zona |, que hagan un refuerzo de los elementos estructurales de sus viviendas en

especial aquellas que tienen grado de vulnerabilidad sismica alta.

Se recomienda a los pobladores que van a construir sus viviendas en el P.J.
Miraflores — Zona | contar con la asesoria técnica en el proceso de construccion, para
que se eviten incidencias de mayores problemas en las viviendas y no presentar un

grado de vulnerabilidad alta.

Se recomienda a futuros investigadores hacer una investigacion a con mas
profundidad de la problematica de autoconstruccion de viviendas del P.J. Miraflores
Zona |, debido a que presenta un incumplimiento en varios componentes de los

parametros de la ficha técnica.

Se da como recomendacion para futuras investigaciones que se pueda evaluar
la zona con diferentes métodos, a fin de brindar una mayor informacion en cuanto a la

vulnerabilidad sismica.

Se recomienda a las instituciones responsables, como el Institutito Nacional de
Defensa Civil y Municipalidad Provincial del Santa que, bajo la supervision de
profesionales, evalten la construccion de las viviendas de albafileria autoconstruidas,
a fin de generar posibles rutas para la evacuacion en el interior de las viviendas que

tienen un grado de vulnerabilidad sismica.
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIER(A CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores -
Zona |l en el Distrito de Chimbote, 2021”

GUI[A DE REGISTRO DE OBSERVACION

|. DATOS GENERALES

Propietario

Direccion

Manzana Lote

II. TIPO DE VIVIENDA

Vivienda unifamiliar

Vivienda multifamiliar

1Il. TIPO DE CONSTRUCCION

2.1. Tipos

Albafiileria confinada

Aporticada

Mixta

2.2. Planos

Presenta planos Sl NO

2.3. Disefio de planos

Antes de la construccién

Después de la construccién

2.4. Encargado de la construccién

Propiertario albaniil

Ingeniero civil

Maestro de obra

1V. DIMENSIONES DE LA VIVIENDA

Area de la vivienda

NuUmero de pisos

Area construida

Area techada

V. ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

Menos de 5 afios afos
De 5 a 9 afos afnos
De10a 19 afos
Mas de 20 afnos

VI. IDENTIFICACION DE PROBLEMAS

3.1. Tipo fisico

Humedad capilar Sl NO
Humedad accidental Sl NO
3.2 Tipo mecanico

Griertas y fisuras en columnas Sl NO
Griertas y fisuras en vigas SI NO
Griertas y fisuras en losa Sl NO
Griertas y fisuras en muros SI NO

3.3. Tipo quimico

3.3.1. Columnas

Elorescencia Sl NO
Oxidacién y exposicion de acero Sl NO
3.3.2. Vigas

Elorescencia Sl NO
Oxidacién y exposicion de acero Sl NO
3.3.3. Losa

Elorescencia Sl NO
Oxidacién y exposicion de acero Sl NO

3.3.4. Muros

Elorescencia Sl NO




ANEXO N°2

FICHA TECNICA
METODO AIS



FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de Viviendas Autoconstruidas del P.J.
Zona | en el Distrito de Chimbote, 20217”

Miraflores -

FICHA TECNICA - METODO AIS

|. DATOS GENERALES

Propietario

Direccion

Manzana Lote
N° Pisos Antiguedad
Largo (m) Ancho (m)

Il. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacidén

Forma geomeétrica regular y aproximadamente simétrica.
Largo menor que tres veces ancho.
Presenta entradas y salidas, en planta como en altura.

Sl NO
Sl NO
SI NO

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Existen muros estructurales en las dos direcciones principales de la vivienda y estos son

confinados o reforzados.

[ Sl | x | N

O

3. Irregularidad en altura

La mayoria de los muros estructurales son continuos
desde la cimentacidon hasta la cubierta

Sl

NO

Ill. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1. Calidad de las juntas de pega en mortero

Espesor de las juntas varia entre 0.7cm vy 1.3cm Sl NO
Las juntas son uniformes y continuas S| N O
Presencia de juntas verticales y horizontales SI N O
2. Tipo y disposicidn de las unidades de mamposteria

Las unidades de mamposteria estan trabadas S| N O
Presencia de agrietamientos importantes SI NO
Colocacion de manera uniforme y continua S| NO
3. Calidad de los materiales

Desmoronamiento del mortero SI NO
Exposicion del acero S| N O
Presencia de estribos en elementos de confinamiento Sl NO
IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados

Confinamiento de muros con vigas y columnas Sl NO
Presencia de refuerzo longitudinal y transversal SI N O
Espaciamiento entre elementos de confinamiento =2H Sl NO
2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Area transversal mayor de 400 cm? SI NO
Presencia de 4 barras minimo de 3/8" en vigas y columnas Si NO
Anclaje en los extremos de vigas y columnas SI N O

3. Vigas de amarre o corona

Existen vigas de amarre en concreto reforzado en todos los muros, parapetos y fachadas.

Sl | | NO
4. Caracteristicas de las aberturas
Aberturas en muros <35% del area total del muro Sl NO
Longitud de abertura menor a mitad de longitud de muro S| NO
5. Entrepiso
Entrepiso conformado por placas de concreto Sl NO
Proporciona continuidad y monolitismo SI NO
6. Amarre de cubiertas
Presencia de tornillos, alambres que amarran el techo Sl NO
Presencia de arriostramiento de las vigas SI N O
Cubierta liviana y debidamente amarrada Sl NO
V. CIMENTACION
Presencia de vigas corridas en concreto reforzado SI NO
Las vigas de cimentacidn conforman anillos amarrados Sl NO
VI. SUELOS
Existen hundimientos alrededor de la edificacion | Sl NO |

El suelo de fundacidn es:

Duro | Mediana resistencia

| Blando o arena suelta |

VII. ENTORNO

La topografia donde se encuentra la vivienda:

Es plana o muy poco inclinada
Tiene entre 20° a 30° de inclinacidn con la horizontal
Tiene un angulo mayor de 30° con la horizontal

Sl NO
Sl NO
Sl NO




ANEXO N°3

RESUMEN DE FICHA
TECNICA METODO AIS



USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Jr. Santa Rosa 659 Mz. ELt. 11

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

I. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

3. Vigas de amarre o corona

4. Caracteristicas de las aberturas

5. Entrepiso

6. Amarre de cubiertas

IV. CIMENTACION

V. SUELOS

X I X [ X [|[X | X |X|X]|X

VI. ENTORNO

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD MEDIA
SISMICA DE LA VIVIENDA X




USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Jr. Santa Rosa 568 Mz. E Lt. 12

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

|. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X
4. Caracteristicas de las aberturas X

5. Entrepiso X

6. Amarre de cubiertas X

IV. CIMENTACION X
V. SUELOS X

VI.ENTORNO X

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD

SISMICA DE LA VIVIENDA X




USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Psaje. San Martin 149 Mz. F Lt. 7

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

|. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X
3. Calidad de los materiales X

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X
4. Caracteristicas de las aberturas X

5. Entrepiso X

6. Amarre de cubiertas X

IV. CIMENTACION X
V. SUELOS X

VI.ENTORNO X

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD

SISMICA DE LA VIVIENDA X




USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Psaje. San Martin 148 Mz. F Lt.8

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

|. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X
4. Caracteristicas de las aberturas X

5. Entrepiso X

6. Amarre de cubiertas X

IV. CIMENTACION X
V. SUELOS X

VI.ENTORNO X

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD

SISMICA DE LA VIVIENDA X
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Jr. Arequipa 289 Mz. G Lt. 12

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

I. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X

4. Caracteristicas de las aberturas

5. Entrepiso

6. Amarre de cubiertas

IV. CIMENTACION

V. SUELOS

X | X [ X | X | X |[X

VI. ENTORNO

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD MEDIA
SISMICA DE LA VIVIENDA X
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Jr. Drenaje 165 Mz. M Lt. 22

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

I. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X

4. Caracteristicas de las aberturas X

5. Entrepiso X

6. Amarre de cubiertas X

IV. CIMENTACION X

V. SUELOS X

VI. ENTORNO X

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD MEDIA
SISMICA DE LA VIVIENDA X




USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Jr. Almirante Guisse 1111 Mz. N Lt. 14

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

I. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X

4. Caracteristicas de las aberturas X

5. Entrepiso X

6. Amarre de cubiertas X

IV. CIMENTACION X

V. SUELOS X

VI. ENTORNO X

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD MEDIA
SISMICA DE LA VIVIENDA X




USSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Jr. Almirante Guisse 1109 Mz. N Lt. 16

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

|. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X
2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X
I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X
4. Caracteristicas de las aberturas X

5. Entrepiso X

6. Amarre de cubiertas X

IV. CIMENTACION X
V. SUELOS X

VI.ENTORNO X

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD

SISMICA DE LA VIVIENDA X
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |Av. Pardo 1560 Mz. P Lt. 4

VULNERABILIDAD

COMPONENTE
MEDIA

|. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacion X

2. Cantidad de muros en las dos direcciones X

3. Irregularidad en altura X

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero X
2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria X

3. Calidad de los materiales X
I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados X

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento X

3. Vigas de amarre o corona X
4. Caracteristicas de las aberturas X

5. Entrepiso X

6. Amarre de cubiertas X

IV. CIMENTACION X
V. SUELOS X
VI.ENTORNO X

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD

SISMICA DE LA VIVIENDA X
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores - Zona
| en el Distrito de Chimbote, 2021”

RESUMEN - METODO AIS

Direccion |ste. Cajamarca 129 Mz. Q Lt. 36

COMPONENTE

I. ASPECTOS GEOMETRICOS

VULNERABILIDAD

MEDIA

1. Irregularidad en planta de la edificacion

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

3. Irregularidad en altura

I1. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1.Calidad de las juntas de pega en mortero

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

3. Calidad de los materiales

I11. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

3. Vigas de amarre o corona

4. Caracteristicas de las aberturas

5. Entrepiso

6. Amarre de cubiertas

IV. CIMENTACION

V. SUELOS

VI. ENTORNO

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD
SISMICA DE LA VIVIENDA

MEDIA

X | X [ X | X




ANEXO N°4

FICHA TECNICA
BENEDETTI Y PETRINI



"Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del
P.J. Miraflores - Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021"

Ficha Técnica - Método Benedetti y Petrini

Datos referenciales

Pardmetro Clase Elemento de evaluacién

Fecha:

Ubicacién:

Manzana:

Lote:

Uso:

Parametro 6:
Configuracién en planta

: Menor medida de edificacién

o

L: Mayor medida de edificacion
b: Medida de los elementos que
sobresalen

Bl=a/L
B2 =b/L

Pardametro 7:

Configuracién en elevacidn

=
L

[——

e

Marca segun lo observado:

Tipoy Asesoria técnica

organizacion Nueva construccion y/o reparacion segun Norma

del sistema Elemento de arriostre horizontales y verticales

resistente Deficiencias en confinamiento y proceso de construccion

Marca segun lo observado:

Calidad del Muros con mamposteria industrial
sistema Muros con mamposteria artesanal

resistente Buena trabazén en mamposteria

Mortero de buena calidad (9-12 mm)

Especificar seguin lo observado:
Numero de pisos (N):

Ax: Area de muros X (m2):

Ay: Area de muros Y (m2):

h: Altura primedio entrepiso (m)

Resistencia pm: Peso de mamposteria (tn/m3):

convencional Numero de diafragmas (M):

ps: Peso del diafragma (tn/m2):

At: Area total construida (m2):

Ac: Area cubierta (m2)

pc: Peso de cubierta (tn/m2):

Marca segun lo observado:
Posicién del Presencia desales

edificioy dela Presencia de filtraciones
cimentacién Estado de conservacion deteriorado

Marca segun lo observado:
Descontinuidades abruptas
Diafragmas Buena conexion diafragma-muro

horizontales Deflexion del diafragma

Especificar los siguientes pardmetros:

Xmin:

Configuracién Xmax:

en planta Ymin:

Ymax:

Especificar los siguientes pardametros:
Aumento o reduccién de masas o areas (%)
Configuracién Piso blando:

en elevacion Irregularidad del S.R.

Especificar:

Distancia L (espaciO de muros trans. en metros):

maxima entre S (espesor del muro maestro. en metros):

muros Factor L/S:

Marca segun lo observado:
Cubierta estable:

Tipo de Conexidn cubierta - muro adecuada
cubierta Cubierta plana

Material liviano

Cubierta en buenas condiciones

10

Calificar con B (bueno), R (regular) o M (malo) segtin conexién del
Corniza y parapetos

Elementos no Tanques de agua prefabricados

estructurales Balcones y volados

Pequefios elementos

| S.R.:

11

Marca segun lo observado en la estructura:
Muros en buenas condiciones, sin fisuras visibles

Estado de Muros en buenas condiciones, pero con pequedias fisuras
conservaciéon Edificacién que no presenta fisuras, pero se encuentra en
mal estado de conservacién

Muos con fuerte deterioro en sus componentes




ANEXO N°5

RESUMEN DE FICHA
TECNICA
BENEDETTI Y PETRINI



ds US P "Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del
7 universioao san proRo P.J. Miraflores - Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021"
Método Benedetti y Petrini
N°de |Descripcién Pardmetro
lote |devivienda| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Mz.ELt.11| B A B A B D A D A B C
2 Mz. ELt.12 | C B B A B C A D B B C
3 Mz. F Lt. 7 C C A A B C A C A A C
4 Mz. F Lt. 8 C C B A C C A C C D C
5 Mz.GLt. 12| C C A A A D A D A C A
6 Mz. M Lt. 22| C D A A B D A D B D B
7 Mz.NLt. 14| C D A A C C A D D C B
8 Mz.NLt. 16| C D C A C C A C B C C
9 Mz.PLt. 4 D C D A C C A D B C D
10 |Mz.QLt. 36| D C C A B D A D D C A
ds U s P "Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del
=7 Lnwensioas san pEoRo P.J. Miraflores - Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021"
Método Benedetti y Petrini
N°de |Descripcién Ki
lote |devivienda| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Mz. E Lt.11 5 0 5 0 5 0 0 45 0 5 25
2 Mz.ELt.12 | 25 5 5 0 5 25 0 45 15 5 25
3 Mz.FLt.7 | 25 25 0 0 5 25 0 25 0 0 25
4 Mz.FLt.8 | 25 25 5 0 25 25 0 25 25 45 5
5 Mz.GLt. 12| 25 25 0 0 0 45 0 45 0 25 0
6 Mz. M Lt. 22| 25 45 0 0 5 45 0 45 15 45 5
7 Mz. N Lt. 14| 25 45 0 0 25 25 0 25 45 25 0
8 Mz. N Lt. 16| 25 45 25 0 25 25 0 25 15 25 25
9 Mz.PLt.4 | 25 25 45 0 25 25 0 45 15 25 45
10 [Mz.QLt.36| 45 25 25 0 5 45 0 45 45 25 0




JUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

"Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del
P.J. Miraflores - Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021"

Método Benedetti y Petrini

N°de |Descripcion Peso Wi v Iv (%) Grado de
lote |devivienda| 1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 Vulnerabilidad
1 Mz.ELt.11| 5 0 |75] 0 5 0 0 [11.25 1.25| 25 | 55.00 | 14.38 Baja
2 Mz ELt.12 | 25 [125( 7.5 0 5 [125| 0 [11.25( 15 [ 125 25 [103.75| 27.12 Media
3 Mz.FLt.7 | 25 [625| O 0 5 [125( 0 [625( O 0 | 25 | 80.00 | 20.92 Media
4 Mz.FLt.8 | 25 [625]| 75| O | 25 |125| O |6.25| 25 |11.25( 5 |123.75| 32.35 Media
5 |[Mz.GLt.12| 25 |6.25| O 0 0 [225] 0 |11.25 0 |6.25( O | 71.25 | 18.63 Media
6 [Mz.MLt.22( 25 |11.25| 0O 0 225( 0 |11.25| 15 |11.25| 5 |106.25| 27.78 Media
7 Mz.NLt.14| 25 |11.25] O 0 25 |125] 0 [625| 45 (625 O |[131.25| 3431 Media
8 Mz.NLt. 16 25 |11.25|375(| O 25 [ 125 0 |625] 15 [6.25| 25 | 163.75 | 42.81 Alta
9 Mz.PLt.4 | 25 |6.25(675]| O | 25 |125| O [11.25 15 |6.25| 45 |213.75| 55.88 Alta
10 |Mz.Qlt.36] 45 |6.25|375]| O 5 [225( 0 (1125 45 | 625 O |[178.75| 46.73 Alta




ANEXO N°6

VALIDACION DE
INSTRUMENTOS



CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo WILLAR AUGUSTO CERNA ALTAMIRANO con DNI N° 32791501 de

profesion Ingeniero Civil con cédigo CIP 65275 vengo desempefiandome

actualmente como residente en CONSORCIO GC.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacién
de los instrumentos; a los efectos de su aplicacion en la investigacién titulada:
“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores — Zona

| en el Distrito de Chimbote, 2021”.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DESCRIPCION

DEFICIENTE

ACEPTABLE BUENO

EXCELENTE

Congruencia de items

X

Amplitud de conocimiento

X

Redaccion de items

Claridad y precision

Pertinencia

En Chimbote, a los 22 dias del mes de noviembre del afio 2021.




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo JOHN FRANCIS JULCA CHACON con DNI N° 40804305 de profesion

Ingeniero Civil con cédigo CIP 72134 vengo desempefiandome actualmente

como representante legal de JFJ Consultor.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion
de los instrumentos; a los efectos de su aplicacion en la investigacién titulada:
“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores — Zona

| en el Distrito de Chimbote, 2021”.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DESCRIPCION

DEFICIENTE

ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

X

Amplitud de conocimiento

X

Redaccion de items

X

Claridad y precision

Pertinencia

En Chimbote, a los 22 dias del mes de noviembre del afio 2021.

Johm Frands JOLCACHACON
INGENIERG CIUN.
Cam 7z134




CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo EDER ESAU JARA IPARRAGUIRRE con DNI N° 42283051 de profesion

Ingeniero Civil con cédigo CIP 196407 vengo desempefidndome actualmente

como jefe de supervision en CONSORCIO SAN ANTONIO SAC.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion
de los instrumentos; a los efectos de su aplicacion en la investigacién titulada:
“Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores — Zona

| en el Distrito de Chimbote, 2021”.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DESCRIPCION

DEFICIENTE

ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de items

X

Amplitud de conocimiento

X

Redaccion de items

Claridad y precision

Pertinencia

En Chimbote, a los 22 dias del mes de noviembre del afio 2021.

A\

IPARRAGUIRR!
[
Reg Colegio de Ingeniervs CIP W 196407

Firma

EEDERESAU




ANEXO N°7

ENSAYOS DE
LABORATORIO



Estudio de Mecanica de suelos

% AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
%‘% AGAMES Contacto: 933708197

= N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona |l en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

| ARENA LIMOSA |
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) Mi(1) M1(2) Mi(3)
Masa del contenedor (g) 39.8 44.3 44.1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 113.24 117.43 115.31
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 108.12 112.40 109.49
Masa del suelo seco 68.32 68.10 65.39
Peso del agua 5.12 5.03 5.82
Contenido de Humedad (%) 7.49 7.39 8.90
7.93%
/AGAMES
s cadliomte

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%‘% AGAMES Contacto: 933708197

= N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona |l en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

| ARENA LIMOSA |
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) Mi(1) M1(2) Mi(3)
Masa del contenedor (g) 39.8 44.3 44.1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 117.42 112.37 114.22
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 108.67 104.96 106.49
Masa del suelo seco 68.87 60.66 62.39
Peso del agua 8.75 7.41 7.73
Contenido de Humedad (%) 12.71 12.22 12.39
12.44%
/AGAMES
s cadliomte

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%% AGAMES Contacto: 933708497

—r N ° Ruc: 20603245203

CONTENIDO DE HUMEDAD NPT 339.127

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

| ARENA LIMOSA |
DESCRIPCION M1 M2 M3
Tara (nombre/numero) Mi(1) Mi1(2) M1(3)
Masa del contenedor (g) 44.3 39.8 44.1
Masa del suelo humedo + Contenedor (g) 116.11 114.57 111.89
Masa del suelo seco + Contenedor (g) 108.64 106.88 104.56
Masa del suelo seco 64.34 67.08 60.46
Peso del agua 7.47 7.69 7.33
Contenido de Humedad (%) 11.61 11.46 12.12
11.73%
9» AMES
W endiaste

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARLA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

AG AM E s Contacto: 933708497

ELRL N ° Ruc: 20603245208

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
% %
TAMIZ |ABERTURA Peso 9 Parcial |Acumulado | Acumulado Especificacion
(mm) Retenido Retenido Retenido que Pasa
3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial =  456.4¢
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata C-1
1-172 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50 m
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = SM
3/4 in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-2-4
3/8 in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 7.93 %
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL = NP
No. 10 2.000 0.8 0.2 0.0 100.0 IP = NP
No. 20 0.840 4.1 0.9 1.1 98.9 Grava : 0.0
No. 40 0.425 10.6 2.3 3.4 96.6 Arena : 87.9
No. 60 0.250 30.3 6.6 10.0 90.0 Finos : 12.1
No. 100 0.150 136.2 29.8 39.9 60.1 D10 =
No. 140 0.106 154.2 33.8 73.7 26.3 D30 = 0.201
No. 200 0.075 65.2 14.3 87.9 12.1 D60 = 0.312
Pan --- 55.0 12.0 100.0 0.0 Cc =
456.4 Cu =
Cravas I Arenas I Finos
I Gruesa I Fina I Gme54 Media Fina ] Limos y arcillas
3in2iM 12140 34 38N Nod No10  No20 No.40 No60 100 140 200
= ™ 100
e |
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1
\ ' 7 ﬁ
: L
A 2
y ' 2 k)
L 08
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Diametro de las Particulas (mm) “@5
T
s

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTLE



Estudio de Mecanica de suelos

AGAM ES Contacto: 933708497

_— N ° Ruc: 20603245208

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
% %
TAMIZ |ABERTURA Peso % Parcial |Acumulado | Acumulado Especificacion
(mm) Retenido Retenido Retenido que Pasa
3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial =  459.5g
2 in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata Cc-2
1-172 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50 m
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = M
3/4 in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-2-4
3/8 in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 12.44 %
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 EL'= NP
No. 10 2.000 0.2 0.0 0.0 100.0 IP = NP
No. 20 0.840 1.8 0.4 0.4 99.6 Grava : 0.0
No. 40 0.425 7.5 1.6 2.1 97.9 Arena : 85.1
No. 60 0.250 29.5 6.4 85 91.5 Finos : 14.9
No. 100 0.150 1294 28.2 36.6 63.4 D10 =
No. 140 0.106 147.3 32:1 68.7 313 D30 = 0.207
No. 200 0.075 753 16.4 85.1 14.9 D60 = 0.318
Pan --- 68.5 14.9 100.0 0.0 Cc =
459.5 Cu =
Gravas I Arenas | Finos
I Gruesa I Fina l Gmes% Media Fina I Limos y arcillas
3in2it12iin34in BN Nod No10  No20 No.40 No60 100 '140200 fiio
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v 4 ©_|
5 1 80
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Lo

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

%‘% AG AM ES Contacto: 933708497

T N ° Rue: 20608245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
Y% %
TAMIZ  |ABERTURA Peso % Parcial |Acumulado | Acumulado Especificacion
(mm) Retenido Retenido Retenido que Pasa
3in. 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso inicial = 445.1 g
2in. 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata Cc-3
1-172 in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50 m
1in. 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = M
3/ in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-2-4
3/8 in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 11.76 %
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL = NP
No. 10 2.000 0.2 0.0 0.0 100.0 IP = NP
No. 20 0.840 L7 0.4 0.4 99.6 Grava : 0.0
No. 40 0.425 27.4 6.2 6.6 93.4 Arena : 82.2
No. 60 0.250 35.3 7.9 14.5 85.5 Finos : 17.8
No. 100 0.150 105.5 23.7 38.2 61.8 D10 =
No. 140 0.106 155.3 34.9 73.1 26.9 D30 = 0211
No. 200 0.075 40.3 9.1 82.2 17.8 D60 = 0.324
Pan 79.4 17.8 100.0 0.0 Ce =
445.1 Cu =
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

£ AGAM ES Contacto: 933708197

s N * Rue: 20603245203

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro | 50.80 mm__| Peso 91.8gr
Altura 2510mm | P. U.H. 1.82gr/cm3
Area 20.2683cm2 | P.U.S. | 1.49griem3
Volumen | 50.8734 cm3 | Humedad 8.13%

VELOCIDAD DEL ENSAYO = 0.50 (mm/min)

|Deformacién | Lectura de carga horizonial Deformacion vertical Fuerza de corte honizontal | Correc. Esfuerzo cortante
Tangencial | M1 | 2 | o [ e [ e [ o [ [ e [ o Jaea [ 1t [ 0 [ m
(mm) Div. mm kg cm2 kg/om2

0.20 2789 | 4984 | 8142 | 0000 | -0.040 | -0007 | 4123 | 6312 | 8220 | 20.170 | 0.206 | 0.318 | 0.421
0.40 3933 | 7.053 | 11.242 | 0.033 | -0.040 | -0.007 | 5017 | 7.643 | 11.162 [ 20.070 | 0.235 | 0.396 | 0.556
0.60 3933 | 8011 [ 13671 | 0065 | -0.040 | -0.007 | 5017 | 8530 | 12235 | 19.960 | 0.257 | 0437 | 0623
0.80 3933 | 8622 [ 15130 | 0092 | -0.040 | -0.007 | 5017 | 9230 | 14.810 | 19.860 | 0.260 | 0465 | 0.736
1.00 3933 | 8934 | 16423 | 0115 | -0.030 | -0.007 | 5017 | 9.874 | 15740 | 19.760 | 0274 | 0.500 | 0.789
1.50 3933 | 9533 | 16.995 | 0.163 | -0.030 | -0.060 | 5017 | 10.130 | 16.330 | 19.500 | 0.283 | 0.519 | 0837
2.00 3933 | 10.180 | 17.560 | 0.206 | -0.001 | -0.040 | 5017 | 10.350 | 16.620 | 19.250 | 0.297 | 0.538 | 0.853
2.50 3933 | 10180 | 17.860 | 0.224 | 0.008 | -0.001 | 5017 | 10.350 | 16.840 | 19.000 | 0.291 | 0.545 | 0.869
3.00 3933 | 10.180 | 18.110 | 0231 | 0.018 | 0.000 | 5017 | 10.350 | 17.060 | 18.750 | 0.295 | 0.552 | 0.880
3.50 3933 | 10443 | 18440 | 0252 | 0.025 | 0.003 | 5017 | 10.670 | 17.060 | 18490 | 0299 | 0577 | 0910
4.00 3933 | 11.050 | 18440 | 0256 | 0.032 | 0.007 | 5017 | 11.050 | 17.200 | 18240 | 0.303 | 0.607 | 0922
4.50 3933 | 11.050 | 18580 | 0.256 | 0.036 | 0.007 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17.990 | 0.307 | 0.618 | 0944
5.00 3933 | 11.050 | 18460 | 0.255 | 0.041 | 0.000 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17.730 | 0.312 | 0.627 | 0965
5.50 3933 | 11.050 | 18460 | 0256 | 0.041 | -0.020 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17.480 | 0.316 | 0635 | 0978
6.00 3933 | 11.050 | 18460 | 0256 | 0.042 | -0.030 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17.230 | 0.321 | 0.644 | 0994
6.50 3933 | 11.050 | 18460 | 0259 | 0.041 | -0040 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 16.980 | 0.326 | 0.665 | 1.006
7.00 3933 | 11.050 | 18460 | 0506 | 0.050 | -0.050 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 16.720 | 0.275 | 0673 | 1.022
7.50 3052 | 11.050 | 18460 | 0507 | 0.046 | -0.070 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 16.470 | 0.277 | 0.686 | 1053
8.00 3052 | 11.050 | 18460 | 0.507 | 0.028 | -0.090 | 5017 | 11220 | 16.356 | 16.220 | 0.281 | 0695 | 1070
8.50 3052 | 11.050 | 18460 | 0503 | 0.039 | -0.100 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 15970 | 0.284 | 0.705 | 1086
9.00 3052 | 11.050 | 18460 | 0502 | 0.041 | -0.110 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 15720 | 0.288 | 0.717 | 1.098
9.50 3052 | 11.050 | 18460 | 0502 | 0.034 | -0.130 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 15470 | 0.298 | 0.711 | 1103
10.00 3052 | 10572 | 18460 | 0494 | 0.036 | -0.140 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 15220 | 0.310 | 0.707 | 1110

10.50 3052 | 10.572 | 18.460 14.970
11.00 3052 | 10.572 | 18.460 14.720
11.50 3052 | 10572 | 18.460 14.480
AMES
P L

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
% AGAM ES Contacto: 933708497

o N ° Ruc: 20603245208

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

AGAM ES Contacto: 933708497

_— N ° Rue: 20603245203

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
DIMENSIONES DE LA MUESTRA

Diametro | 50.80 mm | Peso 97.2gr

Altura 2510mm_|P.U. H. 1.80gricm3

Area 20.2683cm2 | P. U. S. | 1.33gr/icm3

Volumen | 50.8734 cm3 | Humedad 9.62%

VELOCIDAD DEL ENSAYO = 0.50 (mm/min)

Deformacion | Lectura de carga horizontal Deformacion vertical Fuerza de corte horizontal | Correc. Esfuerzo cortante
rangencial | M1 | w2 | ms | | e [ ms [ | me | ms Jaea [ | e | m
(mm) Div. mm kg cm2 kglem?2

0.20 3.051 502 | 7976 | 0000 |-0.040 | -0007 | 4893 | 6.033 | 8443 | 20.170 | 0.243 | 0.299 | 0.419
0.40 4322 | 7223 | 11.530 | 0.034 | -0.040 | -0007 | 5771 | 7.960 | 11.360 | 20.070 | 0.288 | 0.397 | 0.566
0.60 4322 | 8122 | 13281 | 0066 | -0.040 | -0007 | 6771 | 8720 | 12.890 | 19.960 | 0.289 | 0437 | 0642
0.80 4322 | 8753 | 15930 | 0.090 | -0.040 | -0007 | 5771 | 9233 | 15010 | 19.860 | 0.291 | 0465 | 0.756
1.00 4322 | 9560 | 16.820 | 0.116 | -0.030 | -0.007 | 5771 | 9.874 | 15740 | 19.760 | 0.292 | 0.500 | 0.797
1.50 4.322 | 10001 | 17.540 | 0.165 | -0.030 | -0.060 | 5771 | 10.130 | 16.330 | 19.500 | 0.296 | 0.519 | 0837
2.00 4322 | 10202 | 17.880 | 0.208 | -0.001 | -0.040 | 5771 | 10350 | 16,620 | 19.250 | 0.300 | 0.538 | 0853
2.50 4322 | 10245 | 18.150 | 0226 | 0.008 | -0.001 | 5771 | 10.350 | 16.840 | 19.000 | 0.304 | 0.545 | 0.869
3.00 4322 | 10280 | 18.130 | 0231 | 0.018 | 0.000 | 6771 | 10350 | 17.060 | 18.750 | 0.308 | 0.552 | 0.880
3.50 4322 | 10670 | 18441 | 0255 | 0.025 | 0.003 | 5771 | 10670 | 17.060 | 18490 | 0312 | 0.577 | 0910
4.00 4322 | 11.200 | 18441 | 0256 | 0.032 | 0007 | 6771 | 11.110 | 17.200 | 18240 | 0.316 | 0.607 | 0923
4.50 4322 | 11.200 | 18.002 | 0256 | 0.036 | 0.007 | 5771 | 11.110 | 17.350 | 17.990 | 0.321 | 0618 | 0946
5.00 4322 |11.200 | 18002 | 0255 | 0.041 | 0.000 | 5771 [ 11.110 | 17.350 | 17.730 | 0.326 | 0.627 | 0.950
5.50 4322 |11.200 | 18002 | 0256 | 0.041 | -0.020 | 5771 | 11.110 | 17.350 | 17.480 | 0.330 | 0635 | 0959
6.00 4322 | 11.200 | 18.002 | 0256 | 0.042 | -0.030 | 5771 | 11.110 | 17.350 | 17.230 | 0.335 | 0.644 | 0974
6.50 4322 | 11.200 | 18.002 | 0259 | 0.041 | -0040 | 6771 | 11.110 | 17.350 | 16.980 | 0.340 | 0.665 | 0987
7.00 4322 | 11.200 | 18.002 | 0.506 | 0.050 | -0.050 | 5771 | 11.110 | 17.350 | 16.720 | 0.345 | 0.673 | 1.004
7.50 3389 | 11.200 | 18.002 | 0.507 | 0.046 | -0.070 | 5582 | 11.110 | 17.350 | 16,470 | 0.321 | 0.686 | 1.018
8.00 3389 | 11.200 | 18.002 | 0.507 | 0.028 | -0.090 | 5582 | 11.110 | 17.350 | 16.220 | 0.326 | 0.695 | 1.034
8.50 3389 | 11.200 | 18.002 | 0.503 | 0.039 | -0.100 | 5582 | 11.110 | 17.350 | 15970 | 0.330 | 0.705 | 1.050
9.00 3389 | 11.200 | 18.002 | 0502 | 0.041 | -0.110 | 5582 | 11.110 | 17.350 | 15720 | 0.343 | 0.717 | 1.067
9.50 3389 | 11.200 | 18.002 | 0502 | 0.034 | -0.130 | 5582 | 11.110 | 17.350 | 15470 | 0.346 | 0.711 | 1.084
10.00 3389 | 10673 | 18.002 | 0495 | 0.036 | -0.140 | 5582 | 10.750 | 17.350 | 15220 | 0.350 | 0.710 | 1120

10.50 3389 | 10673 | 18.002 14.970
11.00 3389 | 10673 | 18.002 14.720
11.50 3389 | 10673 | 18.002 14.480
MES
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
% AGAM ES Contacto: 933708497

- N “ Rue: 20603245208

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
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Estudio de Mecanica de suelos

= AGAM ES Contacto: 933708497

o N Ruc: 20603245203

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
DIMENSIONES DE LA MUESTRA

Diametro | 50.80 mm__| Peso 90.4gr

Altura 2510mm | P.U.H. | 1.72grkm3

Area 20.2683cm2 | P.U.S. | 1.26 griem3

Volumen | 50.8734 cm3 | Humedad 7.55%

VELOCIDAD DEL ENSAYO = 0.50 (mm/min)

|Deformacion | Lectura de carga D vertical Fuerza de corte honizontal | Correc. Esfuerzo cortante
Tangencial | M1 | 2 [ s [ m [ me [ ms | w1 [ w2 [ w3 [éea [ Mt [ @ | w8
(mm) Div. mm kg cm2 kglom2

0.20 2809 | 4974 | 8142 | 0.000 |-0.040 | -0007 | 4123 | 6312 | 8220 | 20.170 | 0.206 | 0.318 | 0.421
0.40 3953 | 7.063 | 11.242 | 0.033 | -0.040 | -0.007 | 5017 | 7.643 | 11.162 [ 20.070 | 0.235 | 0.396 | 0.556
0.60 3953 | 8098 | 13671 | 0065 | -0.040 | -0.007 | 5017 | 8530 | 12.235 | 19.960 | 0257 | 0437 | 0623
0.80 3953 | 8622 | 15130 | 0092 | -0.040 | -0.007 | 5017 | 9230 | 14.810 | 19.860 | 0.260 | 0465 | 0.736
1.00 3953 | 8934 | 16423 | 0.115 | -0.030 | -0007 | 5017 | 9874 | 15740 | 19.760 | 0.274 | 0.500 | 0.783
1.50 3953 | 9533 [ 16995 | 0.163 | -0.030 | -0.060 | 5017 | 10.130 | 16.330 | 19.500 | 0.283 | 0.519 | 0837
200 3953 | 10.180 | 17.560 | 0.206 | -0.001 | -0.040 | 5017 | 10350 | 16.620 | 19.250 | 0.297 | 0.538 | 0.853
2.50 3953 | 10180 | 17.860 | 0.224 | 0.008 | -0.001 | 5017 | 10.350 | 16.840 | 19.000 | 0.291 | 0.545 | 0.869
3.00 3953 | 10180 | 18.110 | 0231 | 0.018 | 0.000 | 5017 | 10.350 | 17.060 | 18.750 | 0.295 | 0.552 | 0.880
3.50 3953 [ 10443 | 18440 | 0252 | 0.025 | 0.003 | 5017 | 10670 | 17.060 | 18490 | 0299 | 0.577 | 0910
4.00 3953 | 11.050 | 18440 | 0256 | 0.032 | 0.007 | 5017 | 11.050 | 17.200 | 18.240 | 0.303 | 0607 | 0922
4.50 3953 | 11.050 | 18580 | 0256 | 0.036 | 0007 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17.990 | 0.307 | 0618 | 0944
5.00 3953 | 11.050 | 18460 | 0255 | 0.041 | 0000 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17.730 | 0.312 | 0.627 | 0.965
5.50 3953 | 11.050 | 18460 | 0.256 | 0.041 | -0020 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17480 | 0.316 | 0635 | 0978
6.00 3953 | 11.050 | 18460 | 0256 | 0.042 | -0.030 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 17.230 | 0.321 | 0.644 | 0994
6.50 3953 [11.050 | 18460 | 0259 | 0.041 | -0.040 | 5017 | 11220 | 16.356 | 16.980 | 0.326 | 0.665 | 1.006
7.00 3953 | 11.050 | 18460 | 0506 | 0.050 | -0050 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 16.720 | 0275 | 0673 | 1.022
7.50 3102 | 11.050 | 18460 | 0507 | 0.046 | -0.070 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 16.470 | 0.277 | 0686 | 1053
8.00 3102 | 11.050 | 18460 | 0.507 | 0.028 | -0.090 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 16.220 | 0.281 | 0.695 | 1.070
8.50 3102 | 11.050 | 18460 | 0503 | 0.039 | -0.100 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 15970 | 0.284 | 0.705 | 1.086
9.00 3102 | 11.050 | 18460 | 0502 | 0.041 | -0.110 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 15720 | 0.288 | 0.717 | 1.098
9.50 3102 | 11.050 | 18460 | 0502 | 0.034 |-0.130 | 5017 | 11.220 | 16.356 | 15470 | 0298 | 0.711 | 1103
10.00 3102 | 10572 | 18460 | 0494 | 0.036 | -0.140 | 5017 | 11220 | 16.356 | 15220 | 0.332 | 0.709 | 1120

10.50 3102 | 10.572 | 18.460 14.970
11.00 3102 | 10.572 | 18.460 14.720
11.50 3102 | 10572 | 18.460 14.480
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

% AGAM ES Contacto: 933708497

o N ° Ruc: 20603245208

CORTE DIRECTO (ASTM D-3080/ MTC E 123

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas del P.J. Miraflores
— Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Profundidad: 1.50 m
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Estudio de Mecanica de suelos

%é AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

(VIVIENDA 1)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

% AGAM §§ Contacto: 933708497

N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —

Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Muestra: Columna E-01
Indice Valor que | Aceptacién
N°de N°de de . . F'c F'c difiere de del
Elemento Mediana | Media | E. Ensa
ensayo | disparos | rebote 9 (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
1 1 24 2.50
2 1 25 1.50 Observado
3 1 23 350 debido que
P 1 23 350 no cumple
- con la
E 5 1 28 Malla -150 rafeteick
o 6 1 26 cuadriculada 050 establecida
§ 3 7 5 2650 2483 | 1ee1s 16.14 161.4 050 P
K] 8 1 24 m 250 I por
lo que
9 1 22 4.50 diberrser
10 1 2 250 Fio210
11 1 25 1.50 kg/em2
12 1 27 -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+27) /2

e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

$SIONE SU CUBO

PRELLMARTE ATTENTION !
PREMERE IL PULSANTE SOLO DOPO LTITMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSE LEF BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DRUOCKEN

Dppencs
o S

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'I' 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE
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EILRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —
Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Columna E-02

indice Valor que |Aceptacion
Elemento V-de N % 3 Mediana | Media | E. Ensayo Fe Fe Hffere de gl
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
1 1 24 0.50
2 1 20 4.50 Observado
3 1 23 1.50 debido que
4 1 22 2.50 neidimele
- conla
S 5 1 22 Malla 2.50 d
& :
S 6 1 25 cuadriculada -0.50 establecida
§ 7 1 2 2450 22.75 de 15x 15 14.25 142.5 050 Do
E 8 1 22 m 2.50 columnas por
9 1 22 2.50 bogue
deberia ser
10 1 23 1.50 Fe=210
11 1 24 0.50 kg/em2
12 1 22 2.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (24+25) /2

e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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E cHOC PO
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Jorge Villena Mendienia

CW: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'I' 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —

Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Viga E-01

indice Valor que | Aceptacién
° de °d ) . difi
Elemento | V'€ | N°de | de | o iona | Media | EEnsayo Fe Fee ifierede | del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
1 1 24 2.50
2 1 2 4.0 Observado
3 1 26 0.50 debido que
4 1 25 1.50 no cumple
- 5 1 2 Malla 4.50 con la
= 6 1 26 cuadriculada — — 0.50 ’“”L‘,""i"
g 7 1 7 | %0 | BV | dessxis : : -0.50 ;
N para vigas
8 1 24 m 2.50 porlo que
9 1 26 0.50 deberia ser
10 1 27 -0.50 Fle=210
11 1 27 -0.50 kg/em2
12 1 26 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+27) /2

e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

R=RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE SU CUBO

"
COMPRESSION SuR Cust

WURFELORUCKFESTIGKEN

PREMERE

DEN KNOPF NUR NACH DE

PRELLMARTE

" PULSA

~TE

A SCHE A &

e
AD
POUR LA LECTU =

R DIE VORLESUNG DROCKEN

;241288

MES
Jurge Vilens Mendienta

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'I' 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASIH = SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

% AGAM Es Contacto: 933708497

ELRL

N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —
Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021
Muestra: Viga E-02

indice Valor que |Aceptacién
N°de N°de de . . F'c F'c difiere de del
Eféitento ensayo | disparos | rebote Mediana | Media | - E. Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) ! la elemento
1 1 31 -2.00
2 1 28 1.00
3 1 27 2.00
4 1 29 0.00
= B 1 29 Malla 0.00
2 6 i 29 560 i cuadriculada 5950 55 0.00 o g
& 7 1 29 : ’ de15x15 ) ’ 0.00 "
8 1 30 cm -1.00
9 1 28 1.00
10 1 27 2.00
11 1 28 1.00
12 1 29 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:

Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+29) /2

EI 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

(41 1]

00
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CUBE COMPRES
WURFELDRUCKFEST
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RZRESISTENZA ALLA COMPRESSIONE SV

°
°

&, LEANTE SOLO DOPO LIMPATTO PER LA LETTURA
PRESS THE BUTTON ONLY AFTER THE IMPACT FOR THE READING
PRESSE LE BOUTON SEULEMENT APRES LE CHOC POUR LA LECTURE
AUF DEN KNOPF NUR NACH DEM AUFSCHLAG FUR DIE VORLESUNG DROCKEN

Dppeves
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CW: 241285
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Estudio de Mecanica de suelos

%é AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

(VIVIENDA 2)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



A AGAMES

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —
Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Columna E-01

indice Valor que |Aceptacion
Elemento N'de Nide de Mediana | Media E. Ensayo ke Fe difiere de del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/em2) la elemento
1 1 30 -1.50
2 1 28 0.50 Observado
3 1 28 0.50 debido ql;e
4 1 29 050 | tecme
conla
3 5 1 30 Malla -1.50 —_—
w .
S 6 1 28 cuadriculada 0.50 establecida
'§ 7 1 20 28.50 2867 de 15x 15 20.45 204.5 0.50 ol
8 8 1 30 cm -1.50 I por
9 1 30 -1.50 o que
deberia ser
10 1 27 1.50 Fle=210
11 1 27 1.50 kg/cm2
12 1 28 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2

e E|20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 L'I' 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —
Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Columna E-02

Indice Valor que |Aceptacion
g I d ; ; L i ifi o
Elemento Nde Nide € Mediana | Media | E. Ensayo Fie Fe diftere de el
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
1 1 28 1.00
2 1 27 2.00 Observado
3 1 28 1.00 debido que
2 1 29 0.00 no cumple
- con la
8 5 1 30 Malla -1.00 feps
o 2
4 6 1 30 cuadriculada -1.00 establecida
§ 7 1 28 | 2% | B0 | gessxss | XM | 2001 100 para
E 8 1 30 m -1.00 colulmnas por
o que
1 30 -1.00
2 L deberia ser
10 1 27 200 Fe=210
11 1 27 2.00 kg/em2
12 1 28 100

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+28) /2

e E|20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N " Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —

Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacién: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Viga E-01

indice Valor que |Aceptacion
N°de N°de de . y F'c F'c difiere de del
Hemento ensayo | disparos | rebote Mediang] | Media, | (& Ensayp (N/mm2) | (kg/cm2) ﬂla elemento
1 ) 30 -0.50
2 1 31 -1.50
3 1 28 1.50
4 1 29 0.50
“ 5 1 29 Malla 0.50
g d = = 2050 | 2900 | Onda ) 5y 2102 bl Aceptad
§ 7 1 29 de15x15 : : 0.50 4
8 1 29 m 0.50
9 1 27 2.50
10 1 28 1.50
11 1 28 1.50
12 1 30 -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+29) /2

e EI/20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE




VA AGAME

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N " Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —

Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Viga E-02

Indice Valor que |Aceptacion
N°de N°de de " Fc F'c difiere de del
El Medi Medi E.Ei
emento ensayo | disparos | rebote eriane “ e (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
1 1 28 -1.50
2 1 30 0.50
3 1 31 -0.50
4 1 29 1.50
N 5 1 29 Malla 1.50
2 6 1 30 cuadriculada 0.50
o 3050 2933 2221 2221 Aceptad
8 7 1 31 de15x15 2 050 plade
8 1 29 cm 150
9 1 28 2.50
10 1 28 2.50
11 1 29 1.50
12 1 30 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+31) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

%é AGAMES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

(VIVIENDA 3)

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Va. AGAME

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N " Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —

Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacién: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Columna E-01

Indice Valorque |Aceptacion
N°de N°de de F'c F'c difiere de del
Elemento ensayo | disparos | rebote Mediana | Media | E. Ensayo (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
mediana
1 1 30 -0.50
2 1 30 -0.50
3 1 29 0.50
4 1 30 -0.50
3 5 1 28 Malla 150
E ) d 2 29.50 Jos. | Uedculad 21.91 219.1 & Aceptad
S 7 1 30 ’ ’ de15x 15 : ’ -0.50 2
S 8 1 31 cm -150
9 1 31 -1.50
10 1 30 -0.50
11 1 29 0.50
12 1 31 -1.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2

e [EIl20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

RONE MDD

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE




Va. AGAME

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N " Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —

Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021

Muestra: Columna E-02

indice Valor que |Aceptacién
N°de N°de de F'c F'c difiere de del

Elenents ensayo | disparos | rebote Mediang; | Medla | £ifnsay (N/mm2) | (kg/cm2) ’ la elemento
1 2 29 0.50
2 1 29 0.50
3 1 29 0.50
4 1 30 -0.50
3 s 1 30 Malla -0.50

H J = 2 | s | 2017 |CV0dvlda ) 0 | 232 - —

£ 7 1 30 de15x 15 ' ’ -0.50
S s 1 28 m 150
9 1 30 -1.50
10 1 30 -1.50
11 1 28 1.50
12 1 28 1.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2
e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

a AGAM E Contacto: 933708497

. N * Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —
Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacion: Miraflores — Zona | Fecha: 29/11/2021
Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray Muestra: Viga E-01
Indice Valorque | Aceptacion
e — N°de N°de de Mediana | Media | E Ensayo F'c F'c difiere de del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
1 1 26 100
2 1 27 -150 Observado
3 1 26 0.50 debido que
4 1 25 150 no cumple
5 1 22 Malla 4.50 con la
b 6 1 26 26s Js00 | CHadriculada | 75 050 ’“’Z"";”
3 7 1 27 = 0| de1sx1s ‘ : 2050, | Soarecdd
S para vigas
8 1 22 cm 4.50 porlo que
9 1 23 3.50 deberia ser
10 1 23 3.50 Fe210
11 1 25 150 kg/em2
12 1 28 -150

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+27) /2
e E/20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

N WO

S1tune

W A PRC i as D% B

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH = SANTA - CHIMBOTE



Va. AGAME

Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N " Ruc: 20603245203

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: “Vulnerabilidad Sismica de las Viviendas Autoconstruidas P.J. Miraflores —

Zona | en el Distrito de Chimbote, 2021”

Ubicacién: Miraflores — Zona |

Solicitante: Hairo Abel Tirado Vergaray

Fecha: 29/11/2021
Muestra: Viga E-02

indice Valor que | Aceptacion
Elemento Nde N3ge de Mediana | Media | E. Ensayo k¢ Fe Alfiere de L
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
1 1 20 2.50
2 1 20 2.50 ob 4
3 1 20 2.50 debido que
4 1 23 0.50 no cumple
& 5 1 24 Malla -1.50 cnla
7 6 1 23 WO cuadriculada 54 P 050 | ™ s’:;’;;"
g 7 1 2 ' . de15x15 : : 050 | Crokdda
S para vigas
8 1 22 cm 0.50 porlo que
9 1 23 -0.50 deberia ser
10 1 23 -0.50 Fe=210
11 1 22 050 ka/ecm2
12 1 21 1.50

Parametros de aceptacion de ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (23+22) /2
e EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH = SANTA - CHIMBOTE




ANEXO N°9

PLANO DE UBICACION
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ANEXO N°10

PLANO DE CALICATAS
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ANEXO N°11

PLANO DE EVALUACION
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ANEXO N°12

PANEL FOTOGRAFICO



FOTO N° 1y 2: EXCAVACION DE CALICTAS
EN EL P.J. MIRAFLORES - ZONA |
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FOTO N° 3y 4: ESCLEROMETRIA
(COLUMNAS) EN VIVIENDAS DEL P.J.
MIRAFLORES — ZONA |




FOTO N°5y 6: ESCLEROMETRIA (VIGAS) |
EN VIVIENDAS DEL P.J. MIRAFLORES —
ZONA |




FOTON®7y8: APLICACION DE LA
GUIA DE OBSERVACION

FOTO N° 9: LLENADO DE LA FICHA
TECNICA - METODO AIS

FOTO N° 10: LLENADO DE LA
FICHA TECNICA - METODO
BENEDETTI Y PETRINI




FOTO N° 11y 12: GRIETAS Y FISURAS EN
COLUMNAS

FOTO N° 14: EXPOSICION DE
ACERO

FOTO N° 13: FISURA EN MURO




FOTO N° 15y 16: PRESENCIA DE
HUMEDAD Y SALITRE

4"" A
FOTO N° 17: GRIETA EN LOSA FOTO N° 18: DESPRENDIMIENTO
DE MORTERO




FOTO N° 19, 29y 21: VIVIENDAS CON
VULNERABILIDAD ALTA




