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Titulo

Propuesta de disefio de cimentacion utilizando la clasificacion SUCS vy capacidad
portante de suelos para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022.



Resumen

Esta investigacion ha tenido como primer propdsito proponer un disefio de cimentacion
para el AA.HH. Los Conquistadores del distrito de nuevo Chimbote, apoyandose en la
clasificacion Sucs y a continuacion se identifico la capacidad portante para la edificacion

de futuras viviendas de la zona.

La metodologia de tipo aplicada y disefio descriptivo porque se recogeran los datos de la
misma manera como se mostraron sin alterar la realidad, utilizando formatos de
laboratorio y fichas técnicas para el recaudo de datos, siendo la investigacién libre, ya que

se realizara por decision propia.

Para ello se efectuaran investigaciones de campo mediante calicatas recolectando
muestras para los ensayos en laboratorio para establecer las peculiaridades fisicas —
mecanicas mas notables del suelo, es decir, los tipos de suelos apoyado en examenes
granulomeétrico por tamizado, los estratos de superficies, contenido de humedad, limites
de atterberg y capacidad del suelo; asi mismo describir el disefio de cimentacion
requeridos como consecuencia de los estudios realizados, tomando como poblacion y

muestra al AA.HH. Los Conquistadores.

Por lo tanto, la siguiente investigacion de zonificacion del suelo en el AA.HH. Los
Conquistadores con fines de cimentacion se quiere lograr una alternativa y fuente de
informacion para el desarrollo de un proyecto de cimentacion que ofrezca la solucion a
problemas en edificacién de viviendas en la zona sin conocimiento del tipo de suelo y sin
haber tenido asesoria por parte de un profesional adecuado. También, buscar contribuir
mediante la clasificacion de suelos que los pobladores puedas estar seguros de donde van

a edificar sus viviendas.



Abstract

This research has had as its first purpose to propose a foundation design for the
AA.HH. the conquerors of the district of Nuevo Chimbote, based on the Sucs
classification and then the bearing capacity for the construction of future homes in the

area was identified.

The applied type methodology and descriptive design because the data will be
collected in the same way as it was shown without altering reality, using laboratory
formats and technical sheets for data collection, being the investigation free, since it will

be carried out by its own decision.

For this, field investigations will be carried out by means of test pits, collecting samples
for laboratory tests to establish the most notable physical-mechanical peculiarities of the
soil, that is, the types of soils supported by granulometric examinations by sieving, the
surface strata, moisture content. , atterberg limits and soil capacity; Likewise, describe
the foundation design required as a result of the studies carried out, taking the AA.HH

as a population and sample. The Conquerors.

Therefore, the following land zoning investigation in the AA.HH. The Pathfinders with
foundation purposes want to achieve an alternative and source of information for the
development of a foundation project that offers the solution to problems in housing
construction in the area without knowledge of the type of soil and without having had
advice from a suitable professional. Also, seek to contribute through the classification

of land so that the inhabitants can be sure of where they are going to build their homes.
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I. INTRODUCCION

El descomunal incremento de la poblacién posee como resultado que los
individuos acudan a la intrusion de terrenos para obtener una vivienda propia o lugar
donde residir, por ello se descubre un acelerado aumento de creacion de asentamientos
humanos e invasiones informales donde se hace construcciones sin sapiencias de
ingenieria, hoy gran parte de la poblacién peruana posee la errada idea de que cualquier
tipo de terreno se puede ser utilizado para una edificacion eficaz sin haber antes en
consideracion la zonificacion proporcional por un estudio geotécnico previo. De esta
forma, se descubrio la zonificacion geotécnica como un mecanismo experto que
proporciona caracteristicas detalladas tales como: evaluacion del grado de amenaza
causado por factores naturales, caracteristicas geotécnicas de la superficie y evaluacion
de propiedades mecanicas y fisicas, con la ayuda de la cual se pueden utilizar aspectos.
diferentes muestras topograficas del sitio delimitan el area y estiman los limites de los
cimientos. Por otro lado, los edificios que no estan disefiados correctamente tienen
problemas de asentamiento, hinchazén, agrietamiento y deslizamiento.

En el ambito local todos los pobladores de los asentamientos humanos en
Nuevo Chimbote edifican sus viviendas empiricamente, con ignorancia del terreno de
colocacion de dichas edificaciones. Al punto que en la actualidad en el AA.HH Los
Conquistadores muestra un crecimiento excesivo debido a la migracion de individuos
que les falta una vivienda, induciendo construcciones en zonas no adecuadas. Los
resultados pueden ser el inadecuado disefio de cimentaciones para el ejemplar de suelo
hallado y tanto la vivienda como las edificaciones adyacentes logren sufrir fallas por
asentamientos, y el desperfecto de estas llevar en varias conformidades al colapso de

las mismas.

Como parte de esta investigacion tenemos como antecedentes internacionales
a Osorio Marin Luisa (2019). Zonificacion de la Susceptibilidad del Terreno a los
Deslizamientos. Caso de Estudio: Narifio - Colombia (Tesis de pregrado). Universidad

Nacional de Colombia — Colombia.



La geomaética ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de
suspicacia de la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analégicos
de prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en
el brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio.

El método disponible descubrio ser eficiente en geomatica debido a que acepta
calcular los métodos para delimitar areas de estudio y obtener factores condicionantes,
obligatorios en el progreso de saberes de suspicacia del terreno a los movimientos.

Como antecedente nacional tenemos a Medrano Lizarzaburu, E (2020).
Investigacion Zonificacion de los Suelos para Fines de Cimentacion Superficial del
Sector Pémape del Distrito de Monsefu - Chiclayo. Estos resultados, obtenidos a partir
de analisis para generar las cualidades fisicas del suelo, mostraron que la superficie
posee un elevado contenido de humedad debido al nivel freatico esta cerca del suelo
organico. En la zona de estudio se cuenta con la arcilla de baja flexibilidad (CL) y
arena arcillosa (SC) tuvieron igual contenido (38,89%), sequida de la arcilla de alta
plasticidad (CH) con 22,22%. Por lo tanto, el suelo puede considerarse homogéneo.

Teniendo en cuenta todas las terminaciones anteriores, asi como las cualidades
fisico, mecanico y quimicos obtenidas, puede realizares un levantamiento zonal y se
basa en un mapa de zonas de levantamiento a tres profundidades (1,00, 1,50 y 2,00 m).
Se puede distinguir la clasificacion de suelo, clasificacion de la salinidad y capacidad
de carga permisible.

También tenemos a Sanchez, W. (2019). Zonificacidn de la Capacidad Portante
del Suelo para construccion de Edificaciones en la Localidad de la Provincia de Lamas,

Distrito de Cufiumbuque, Departamento de San Martin y San Francisco del Rio Mayo.

Lograron las metas propuestas, por ejemplo, elaboracion de planos de
regulacion de tipos fisicos y mecanicos de suelo, investigacion de lugares de mayor y
menor cabida portante en el area a investigar, excavacion de fosas a una profundidad
de 3,00 m.



Zonificacion mecénica activa mediante la seleccion de pozos de prueba, con
capacidad portante uniforme y densa, creando asi 2 zonas (ZONA | Y ZONA 1), que
indican zonas de menor y mayor capacidad portante; En cuanto a la zonificacion por
caracteristicas fisicos, adquirimos igualar la zona, muy clara, que se refiere al suelo
CL (arcilla inorgénica pléastica (baja) pléstica).

Por otro lado, Soriano, J. (2019). Cual es su estudio "Chirinos - Sillarume -
Caminos Barrio San Pedro, Chirinos - San Ignacio - Cajamarca - Estudio de Suelos
para Zonificacion Geotécnica 2019". Se concluyé que sabiamos que las
investigaciones de suelos realizados en el &rea Chirinos de la Carretera Comunal
Chirinos- Sillarume San Pedro fueron satisfactorios.

Los tipos de suelo més destacados en el area son la arena limosa SM y la arena
mal seleccionada SP-SM, ambas con un 37 %, seguidas por la arcilla limosa CL, baja
plasticidad y el limo arenoso ML de menor plasticidad, ambos en 13 %. Los datos de
los estudios de mecénica del suelo indican que los niveles de exposicidn a los sulfatos
son severos y pueden causar problemas de degradacion del suelo debido a la salinidad,
por lo que se deben realizar estudios de impacto ambiental apropiados en base a los

datos obtenidos.

Como antecedente de nivel local tenemos a Valverde, A. (2022). Zonificacion
de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo con fines de cimentacion, Nuevo
Chimbote — 2021 (Tesis de pregrado). Universidad San Pedro, Chimbote — Per(. Que
tiene como primer objetivo especifico concluye que, las cualidades fisicas — mecanicos
de suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, respecto a la humedad natural del
terreno tenia porcentajes con variabilidad 1.43%-2.05%, de modo que, el suelo no
cuenta con humedad eminente.

De igual manera, se determind los limites de consistencia para el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo mediante 6 calicatas y no se encontraron limite
liquido ni plastico, es decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razdn, se concluye

que el suelo en estudio no cuenta con total de margenes de consistencia.



El estudio granulométrico del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, se
determind una preeminencia dominante de arenas, con porcentajes 98.90%-99.70% y
a comparacion de limos se posey6 un porcentaje menor entre 0.30-1.10%. Debido a
esto se concluye que, el suelo tiene méas participacion un prototipo de suelo mixto de
arena media, gruesa y fina).

A continuacion, se determind para el cuarto objetivo especifico el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo segiin SUCS es denominado en general como arena
incorrectamente graduada (SP). Se concluye que, el suelo en estudio presenta

particulas gruesas y también es conocido como un suelo limpio.

Otro antecedente es de Cerna, A. (2020). El proposito bésico establecer un
proyecto de cimentacion para domicilios del AA.HH. Nuevo Horizonte, del distrito de

Nuevo Chimbote.

El método utilizado fue descriptivo, determinando el contenido de humedad
ensayado dentro 1.62% y 5.66% de humedad orgénica, y el suelo en el area clasificada
AASHTO fue un suelo de grava A-2 por tamizado para verificar analisis
granulomeétrico. 4 yarcilla o limo, y A-3 arena fina. A S.U.C.S. poseemos arena limosa
(SM) y adicionalmente arena pobremente graduada (SP) con doble nomenclatura lodo
(SP — SM), arena pobremente graduada (SP) con propiedades de cohesion mecéanica
0.002 kg/cm2-0.004 kg/cm2, angulo de roce de 29.88°-30 .87°, cabida de carga
méaxima 7,9 -6,8kg/cm2, cabida de elevacidon admisible a 1,50 m de profundidad 2,6-

2,2 kg/lcm2 dada por ensayo de corte directo.

Finalmente, propone proyecto sobre cimentacion con viga de cimentacion
reforzada para una casa de tres pisos en un terreno con una capacidad de carga
permisible 2,6-2,2 kg/cm2, y el disefio de cimentacidn se desempefia con los requisitos
sobre ingenieria. Segun los datos de zonificacion del municipio de Nuevo Chimbote,
las dimensiones de los cimientos cuadrados son de 1,10 x 1,10 my 1,20 x 1,20 m.

También se elaboraron planos estructurales para facilitar la eventual construccion.



Dicho lo anterior, para complementar lo plasmado en los antecedentes y seguir
con el desarrollo de la investigacion se resefia la fundamentacion cientifica, detallando

conceptos concernientes a esta investigacion.

Zonificacién es un asunto de sectorizacion de un espacio complejo, en
superficies subjetivamente semejantes, especializadas de consenso a las tipologias de
capas limitados a secciones, los cuales detallan las propiedades fisico como mecénico
(Alba, 2016, p. 21).

Suelos, manto de componente perteneciente de la desunion o alteracion

quimico y/o fisico de piedras y restos (Crespo, 2004, p. 18).

Clasificacion de suelos se basa en el ajuste para varios territorios en conjuntos
de propiedades semejantes, para suministrar la conducta del suelo sobre balance con
distintos de variedad parecida. El sistema mas importante usado es de clasificacion por
medio de SUCS (Gualan, 2014, p. 26).

Gravas son pedazos de piedras que muestran particulas a partir de 2mm hasta
3” (7.62cm). Las gravas al ser transpuestas por las aguas muestran los bordes

redondeados debido a la friccion (Crespo, 2004, p. 19).

La arena es un material de grano refinado obtenido por descomposicion o
aplastamiento artificial de rocas, con un diametro que varia de 2 mm a 0,05 mm
(Briones e Irigoin, 2015, p. 27).

Limos, particulas muy finas con un radio de 0,05 mm a 0,005 mm. Se
introdujeron dos tipos de limo: uno inorganico y obtenido de canteras, y otro organico,

sugiriendo plasticidad de flujo (Crespo, 2004, p. 19).

Las arcillas tienen propiedades de formacion de plastico cuando se tratan con

agua y tienen menos de 0,005 mm de diametro (Jaramillo, 2018, p.13).



El SUCS se clasifica de la siguiente manera:
Este sistema utiliza suelos gruesos, los suelos gruesos y los suelos finos se
separan tamizando el material en una malla 200, los suelos gruesos son mas grandes

que la malla y los suelos finos son méas pequefios (Juarez, 2005, p. 153).

Y suelos finos, que se dividen en 3 grupos: un grupo para limos y arcillas con
una restriccion liquida inferior al 50%, un segundo grupo para suelos con una
restriccion liquida superior al 50% Yy un tercer grupo para suelos muy finos. (Crespo,
2004, p. 92).

Otra base son las cualidades fisicas-mecanicos del suelo, se determinan con
eleccion de los componentes de edificacion y calidad de la intervencion. Para
entenderlos se deben tomar muestras en el laboratorio de mecanica de suelos se pueda

explicar sus tipos (Gualan, 2014, p. 30).

Para las pruebas de cualidades fisico-mecanicos del suelo para determinar los
siguientes valore:

Contenido de humedad, resistencia del suelo cambia segin la mencionada, un
suelo bastante chorreado usualmente menor resistencia a la presion que el propio suelo
a un nivel de humedad minima. La postura de los picos freatico establece en su mayoria
la humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 8).

Siendo necesario aparatos y material, modelo himedo, horno de secado,

balanza digital (aprox. 0.1 gr), recipiente y trapo industrial.

Y teniendo como procedimiento, anotar el peso del recipiente y la muestra que
se desea trabajar. Posteriormente se registra el peso conjuntamente de recipiente y

muestra, para llevarse al horno por un tiempo de 24 horas a un temple 100 £ 5°C.



Luego de culminado el tiempo se saca el depdsito mas modelo del horno y deja
refrigerar a temperatura ambiente. Finalmente se realiza el pesado nuevamente para

determinar el nuevo peso obtenido sin cantidad de agua.

Analisis granulométrico por tamizado, es el examen granulométrico de un
modelo de superficie radica en establecer la simetria concerniente a peso de las
desiguales tallas de granos, especificos por las hendiduras de todas las redes manejadas
durante el proceso (MTC, 2016, p. 44).

Con relacion a los equipos y materiales, es necesario coladores de redes
cuadrada (37,27, 1 1/27, 17, %47, ¥4, 3/8”, ¥, N° 4, N° 10, N° 20, N° 30, N° 40, N° 60,
N° 100 y N° 200), balanza con sensibilidad de 0,1 g, hornillo de secado, bandejas,
brochas y pinceles. Para este procedimiento, primero seque la muestra en un
calentador, luego pésela y registre el peso (en gramos) después de que el ejemplar se
haya enfriado. Coloque el ejemplar en un depoésito y agregue suficiente agua para
cubrir el ejemplar, luego déjela en el agua hasta que todo el material se haya disuelto.
Después de eso, el contenido del frasco se agita y se vierte a través del tamiz No. 200.
Deje correr un hilo de agua encima del tamiz hasta que el lavado esté depurada. Los
modelos retenidos en la malla se dejaron secar en la estufa durante 24 horas y se
pesaron nuevamente.

Las muestras lavadas y secadas se someten a algunas pruebas de tamiz. Este
juego de tamices consta de agujeros de 2", 1%2", 1", 14", 3/8" 4, 10, 20, 40, 50, 100 y
200. Agite el tamiz enérgicamente durante 5-10 minutos. El residuo de cada tamiz se
peso por separado y luego se coloco individualmente en contenedores y se almacend

hasta el final de la prueba.

El limite liquido es la cantidad de humedad, expresada como porcentaje, que

se descubre en el margen entre las fases plastico y liquido. (MTC, 2016, p. 34).



Para ello se requiere equipo y materiales, serd necesario un recipiente para el
almacenaje de la muestra, copa casagrande, balanza con una sensibilidad de 0.01g,
estufa y espétula.

Procedimiento, después de preparar el material, coloque la pieza en la sartén,
luego presione firmemente y cubra, trate de no abrir las pompas de aire;
inmediatamente coloque la ranura de arriba abajo en la sartén, la ranura quede lo mas
uniforme posible. A continuacion, las placas se activan a una velocidad de aprox. 2
disparos cada segundo; se cuenta el nimero de carreras necesarias hasta que el espacio
se cierra en 13 mm; luego se retira un fragmento del ejemplo de la placa y se instala
en un deposito; surcador y tostador, posteriormente enjuague bien y haga dos pruebas

mas.

Finalmente, este valor se registra como el peso del precipitado mas la fraccion
de material secado en estufa a +£110 °C. Después de sacar el ejemplar del horno,
registre el valor del ejemplar seco con el peso del deposito; se debe conocer el valor
de latidos en los continuos descansos 25 a 35, 20 a 30, 15 a 25 (Botia, 2015, pagina
35)

El limite plastico, nivel humedad més bajo del suelo en el que despoja aprox.
1/8 de pulgada, 3 mm, de eje de simétrica que no se deshace cuando se tira dentro de

la palma y un espacio liso (Crespo, 2004, p. 1). 40).

Equipo y materiales necesarios, saldo aprox. se requieren 0,01 g; horno,calibres
aprox. 0,1 cm; la plancha vidrioso opaco tiene que ser adecuadamente grandepara
poder enrollarse sin problemas; paleta; recipiente para establecer el contenido de
humedad (Botia, 2015, p. 48).

El método, tomar una porcion de 1,5 ~ 2,0 g del ejemplar preliminarmente
preparada; en seguida formar un rollo rodando la probeta bajo presidn constante entre

la palma y plancha vidrioso opaco; el diametro del rollo es de aprox. 3,2 mm; si el



rollo no llega a este didmetro. Se producen grietas y desgarros, luego se observa el
material con una humedad que supera el margen plastico, luego se acopia todo el
material, se le da forma de bola, se manipula con la mano, haciendo que pierda
humedad. Luego se renuevan las etapas preliminares hasta que el material alcanza casi
3,2 mm de diametro, se agrieta y se desmenuza, finalmente se sitian en contenedores

y se apunta el valor del ejemplar y del contenedor (Botia, 2015, p. 49).

indice de plasticidad, es una medida del interludio del contenido de agua,
indicado en porcentaje de la mezcla deshidratada del suelo, encontrandose en fase
plastica (Valbuena, 2013, p. 59).

Coeficiente de curvatura, utilizada para establecer si la ondulada de tamafio de
particula es concava o convexa (Puga, 2012, p. 10).

Si la mayoria de las particulas son del mismo tamafio (mal clasificadas), la
curva de talla de particula es concava; si la clasificacion de la talla de particula esta en
un amplio rango (bien clasificada), la curva de tamafio de particula es curva. El factor
de curvatura esta determinado a continuacion por la expresion: CC = (D30)2 / (D10 x
D60). Si Cu>6y1<Cc< 3, se distinguen como suelos bien clasificados (W); si Cu
<6ylo Cc<1oCc> 3, estan mal clasificados (P) (Puga, 2012, p. 10).

Coeficiente de homogeneidad, incluso coeficiente, mide la homogeneidad o
clasificacion de dimensiones. Si D60 se separa de D10, el factor de homogeneidad
aumenta y obtenemos un componente bien graduado; si es muy similares, entonces
poseemos componente mal clasificado. Factor de homogeneidad viene dado por la
expresion: Cu = D60/ D10 (Puga, 2012, p. 9).

D60: El eje de simétrica o talla de particula inferior del cual se encuentra 60%
de la masa del suelo. D10: eje de simétrica o talla de particula inferior del cual esta

presente 10% del peso suelo. Un suelo con Cu < 3 se considera un suelo homogéneo.



Perfilado estratigrafico, el registro de la tierra tal como se ha conservado
durante un periodo de tiempo razonable en forma de estratos o estratos. Esto da el
espesor de cada capa y su orden, esta relacionado con el tiempo ya que cada capa se
desarrolla en un periodo que se adapta entre si segun la categoria de suelo y la
compactacion (Puga, 2012, p. 11).

Corte directo, procedimientos basicos, anticuados y difundidos, se denomina
interrogatorio directo o en resumen como interrogatorio judicial. EI propésito de las
pruebas de corte es establecer la firmeza del ejemplar de suelo a la compresion y/o

deformacion que puede existir o existira en el suelo como resultado de colocar carga.

El ensayo se realizé6 manipulando un espécimen de corte directo que constaba
de un cuadro menor fijo y un marco superior que podia rodar horizontalmente y

contener el espécimen del suelo interna (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

Equipos y materiales Se requiere corte directo, aro de corte, extensometro,
cortador de muestras, roca porosa y algo de suelo como muestra de ensayo. El
procedimiento comienza con la determinacion del peso del anillo y su volumen interno
mediante la fundicion de 4 muestras para que tengan las mismas dimensiones. Luego,
debemos sacar la muestra junto con el peso del anillo. Seguimos acondicionando las

muestras en agua destilada durante 24 horas.

A continuacion, el anillo preparado para la prueba se pesa con papel de filtro
por ambos lados. Después de eso, ajustamos los tornillos de fijacion en la placa mévil.
Coloque con cuidado el anillo y la piedra perforada en la caja recortada. Luego ajuste
el extensometro a la carga normal deseada. Configure la galga extensiométrica para
medir el esfuerzo normal y cortante y registre sus lecturas iniciales como 0 y 10,
respectivamente.

Compruebe si hay contacto entre el marco fijo y el movimiento que contiene el
suelo. Ahora aplique la carga tangencial y lea la carga colocada y la distorsion estandar

y tangencial a lo largo del tiempo.
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Finalmente, tome lecturas con repeticion de 15 segundos durante los primeros
2 minutos y luego de cada mediano milimetro de distorsion. Se utilizard una velocidad

de distorsion tangencial de un milimetro por segundo. un minuto.

Las cimentaciones se dividen en 2 tipos: cimentaciones superficiales tienen
recursos verticales que se extienden hasta la superestructura a construir sobre el
terreno, mientras que las cimentaciones profundas tienen recursos intermedios como

pilotes, kesoni una cimentacién cilindrica (Crespo, 2012, p. 261).

Una cimentacion poco profunda se denomina cimentacion poco profunda si la
correlacién profundidad/ancho (Df/B) <5, donde se sabe que Df es la profundidad de
la cimentacion y B es el ancho de la cimentacion. Los tipos de cimentaciones
superficiales son: cimentaciones aislada, cimentaciones conectada, cimentaciones
combinada, continuas y cimentaciones en losa (Cédigo Nacional de Edificacion E-
050, 2014, p.14).

Profundidad de cimentacion, que es el trayecto entre la superficie del suelo y
el fondo de la cimentacion, salvo en el caso de las edificaciones, incluidos los sdtanos,
en el que la profundidad vendra determinada por los picos de la bodega (Reglamento
Nacional de Edificacion Norma E -050, 2014, p.15).

Con relacion a las caracteristicas de cimentaciones superficiales estos son:
“Zapatas aisladas, entendida como un organismo regular de hormigdn a menor
profundidad, con semejanza al suelo, que tiene la funcion de soportar las columnas del

edificio. Es la edificacion mas coman. (Gordon y Vernon, 1991, p. 187)”.

“Zapatas corridas, incluidos los muros y los cimientos de vigas rectas
continuas, se denominan cimientos aislados tan pronto como la dilatacion suficiente
para soportar una serie de refuerzos maltiples, asi como muros de carga. (Gordon y
Vernon, 1991, p. 192)”.
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"La capacidad de carga es la proporcion de peso que masa del suelo puede
tolerar sin comprometer su seguridad. Este desarrollo de igual forma se designa cabida
de carga del suelo. Su determinacion importa porque asiste a utilizar datos confiables
y validos para predecir correctamente la Fundacion. Es la funcion de soporte del suelo
segun la carga aplicada (Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.060, 2014,
p. 68)”.

“Cabida portante maxima, es decir, capacidad portante de suelo, se refiere al
cargo que el suelo logra aguantar sin afectar su firmeza. Este procedimiento es

nombrado capacidad de carga de suelo. (Pisfil, 2013, p. 46)”.

Cabida de carga altima, capacidad de cargo del suelo, es el conjunto de peso
que el suelo soporta sin comprometer su seguridad, designado capacidad portante de

suelo.

Es transcendental identificar esto porque apoya a predecir adecuadamente la
base con valores fiables. La capacidad portante del suelo es cuando se le aplica una
carga. (Casma, 2007, p. 20)”.

“El angulo de rozamiento expresa el rozamiento interno de la tierra, y su
adyacente es la correlacion con la fuerza de resistencia al desplazamiento sobre el

plano y fuerza estandar 'p' adherida al recoveco” (Juarez, 2005, p. 5)”.
“La gravedad especifica es la correlacion con peso y volumen, siendo un dato
que depende de la saturacion de agua, vacios de aire y gravedad especifica de granos

compactas (Juarez, 2005, p. 5)”.

“La cohesién se delimita como la fuerza de atraccién con las particulas del

suelo causada por potencia molecular y enlaces liquidos. Su grupo es kg/cm2. El suelo
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arcilloso tiene una alta cohesion, mientras que el suelo granular casi no tiene cohesion.
(Juérez, 2005, p. 3)”.

Por lo tanto, En la presente indagacidn se busca dar instrucciones competentes
mediante una zonificacion de suelos en el AA.HH Los Conquistadores con fines de
cimentacion del distrito de Nuevo Chimbote para una futura edificacion de domicilio

de una forma segura.

La preocupacion es para ofrecerle una mejor construccion de viviendas en la
zona con un disefio adecuado, con conocimientos técnicos del tipo de suelos en el que
edificaran sus domicilios en beneficio de los vecinos, presentando un disefio acorde a
la indagacion primordial del terreno conseguido mediante la zonificacion para que
consideren las propiedades del suelo para fortificar y edificar futuras casas seguras y

confiables y respetando las normas vigentes.

Enrelacién con la problematica que presenta la investigacion, esta se encuentra
inmersa en el incremento del desarrollo urbano, asentamientos humanos que en nuestro
pais va en aumento cada dia, esto impulsa a hacer construcciones a lo largo de toda la
zona, cada vez mas zonas se transigen por asentamientos e invasiones, dichas
edificaciones se realizan encima de suelos no estudiados, generando un futuro riesgo.
En la localidad de Nuevo Chimbote en los ultimos 10 afios se han edificado domicilios
de 1y 2 pisos sin tener un analisis de suelo encontrando inconvenientes como el caso

de agrietamiento y asentamiento causas de edificar sin conocer los tipos del suelo.

Esto dio a pie a comenzar la investigacion para proponer de acuerdo al tipo de
suelos un disefio de cimentacion apropiada, se deberad considerar dentro de Nuevo
Chimbote, al AA.HH Los Conquistadores, donde la indagacién va a ser para saber si
el suelo tiene firmeza o buena resistencia, servird de base primordial para un
conveniente dimensionamiento de las cimentaciones trazadas para la creacion de

viviendas seguras para los habitantes de este AA.HH Los Conquistadores y
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proporcionar de planos de zonificacion asentados en las cualidades fisicas-mecanicos

del suelo del lugar de estudio.

A continuacion, la conceptualizacion de las variables se determinaron algunas

definiciones transcendentales para el proceso de la presente investigacion.

Variable Definicion L : . . .
Definicion Operacional ~ Dimensiones Indicadores
Conceptual
El disefio de
cimentaciones
permite el estudio de
Peso
las cargas e
transmitidas a través especitico
de la organizacion el
suelo y disefio de los .
y Es el valor de la capacidad
componentes .
portante de la capacidad
adecuados para . -,
portante de la cimentacion,
soportar las cargas, a .
. que depende del tipo de i
la vez que permite el falla portante. seadn Ia Angulo de
Diseflo de  reforzamiento seguro P » 59 Capacidad friccion
cimentacién  de toda la estructura apertura de la muesca I_ocal portante
o la falla por perforacion,
acorto plazoy a .
; por lo que se requiere la
futuro a medio plazo. )
. capacidad portante para el
plazo, teniendo en o . -
) . disefio de la cimentacion
cuenta la resistencia :
apropiado.
esperada del suelo
responsable de la 5
Cohesion

carga sobre la
retencion de
parametros
estructurales (RNE
E.050, 2012, p. 68).

Fuente: Elaboracion propia

De este modo, se eshoza la siguiente incdgnita de investigacion: ¢Cual sera la

propuesta de disefio de cimentacién para el AAHH. Los Conquistadores con fines de

cimentacién, Nuevo Chimbote - 2022?
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Por otra parte, surgié la necesidad de solucionar el problema encontrado, por
medio de la hipdtesis si la propuesta de disefio de cimentacion para el A.H. Los

Conquistadores mejoraré la seguridad en la edificacion de viviendas

Asimismo, el estudio plante6 como objetivo general: Realizar la propuesta de
disefio de cimentacion utilizando la clasificacion SUCS y capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores; para lo cual se planificaron seis objetivos

especificos:

- Ubicar geograficamente el AA.HH. Los Conquistadores para determinar las
propiedades fisico-mecanicas del suelo.

- Establecer las propiedades fisico - mecanicas con la verificacion de la
capacidad portante del suelo en el AA.HH. Los Conquistadores.

- Clasificar los tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Los
Conquistadores.

- Zonificar el AA.HH. Los Conquistadores segun los tipos de suelos
clasificados.

- Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econémicas

segun zonificacion de suelo.

15



Il. METODOLOGIA

El tipo de investigacion es correlacional, porque busca formar una idea
concreta con aplicacion de dos variables a las dificultades del crecimiento de la
poblacion del AA.HH. Los Conquistadores. Esta se establecera de forma principal en
los descubrimientos de las cualidades del suelo de la zona AA.HH. Los

Conquistadores para su zonificacion y una propuesta de cimentacion.

El tipo a utilizar para esta investigacion es aplicada, puesto que desea generar
entendimiento con aplicacion directa a los problemas de incremento poblacional del
AAHH. Los Conquistadores. Esta se basard de forma fundamental en los
descubrimientos de las cualidades del suelo de la zona para su zonificacion con

posterior propuesta de cimentacion.

El disefio de estudio es no experimental de nivel explicativo puesto que se
estudiara recientemente las cualidades mecanicos y fisicos de los tipos de suelos del
AA.HH. Los Conquistadores, como se halle en el momento de la excavacion por medio
de calicatas a fin de zonificar el suelo hallado. Nos basaremos en los ensayosrealizados
en el Laboratorio de Mecéanica de Suelos de la Universidad San Pedro, donde el
investigador estara en relacion con las pruebas a realizar consiguiendo consecuencias

de acuerdo a lo planeado en sus objetivos.

Mientras tanto, se presenta el esquema de tesis descriptiva:

M1 X1 X2
Muest » V. Independiente ‘ _
uestra Zonificacion de Suelo V. Dependiente
Control Disefio de
Cimentacién

Donde:
M1: Muestra Control, Muestras de suelo del AA.HH. Los Conquistadores.
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X1: Variable Independiente, Disefio de cimentacion se obtiene por medio del
estudio de suelos del AA.HH. Los Conquistadores mediante de la extraccion de
muestras y ensayos de laboratorio de mecéanica de suelos.

X2: Variable Dependiente, Clasificacion SUCs

Con finalidad de poder determinar una propuesta de cimentacion se utilizara
los mejores métodos de exploracion de suelos. Teniendo como unidad de analisis el
suelo del AA.HH Los Conquistadores

La poblacién del estudio estuvo el area de terrenos del AAHH Los
Conquistadores comprendidos por las manzanas
AB,CD,EFGH,IJKLMN,OPQR,STUYV estas alcanzan una superficie de
terreno de alrededor de 74,273 m2 a lo largo y ancho de parcelas y areas abiertos.

Tabla N°1: Manzanas del AA.HH. Los Conquistadores
MANZANA  AREA MANZANA  AREA

(M2) (M2)
A 2,579 L 4,134
B 3,875 M 5,796
C 3,875 N 2,737
D 2,864 0] 5,105
E 2,363 P 2,433
F 2,579 Q 4,536
G 3,875 R 2,579
H 3,875 S 3,875
I 2,864 T 3,875
J 2,864 u 2,864
K 2,363 \'% 2,363

TOTAL 74,273

Fuente: Elaboracion propia

Para la presente investigacion la muestra se tomd basado en tabla N°6 del
Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50, Esto exterioriza que se deben cavar
3 hoyos por hectarea de terreno disponible cada uno, indicando que 1 hectérea es el

radio de influencia, del AA.HH. Los Conquistadores del distrito de Nuevo Chimbote.
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Para abarcar toda el area de estudio, de ellas se va a extraer 100 kilogramos de
muestra y se guardara con seguridad para no alterar las muestras, asi mismo se
procedera a realizar los ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos de Universidad

San Pedro.

Respecto a las técnica e instrumentos de investigacion usados fueron en primer
término la técnica de observacion, la cual permitiendo en el recojo de la informacion
concreta en el area de estudio. Para esta investigacion se recolecta en campo los datos
imprescindibles por medio de la observacion directa y mediante toma de fotografias

para evidenciar lo observado.

Al mismo tiempo, la formalidad del laboratorio se realizo para la obtencion los
resultados geotécnicos de las cualidades fisicos-mecanicos del suelo en el AA.HH. Los
Conquistadores tomandose como referencia los indicado por las normas técnicas

vigentes, expresadas a continuacion Tabla N°2.

Tabla N°2: Normas técnicas de mecéanica de suelos

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP
Contenido de
Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127
Analisis
Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado
Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129
Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129
Método de Clasificacion i D-2487  339.134
Clasificacion
de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018

También se utilizé las formalidades del reglamento nacional de edificaciones
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RNE:
El disefio de cimentacion esta segln a las normas siguientes:

- Parédmetros Urbanisticos y Edificatorios — (MPS), la zonificacién de la zona de
estudio fue verificada mediante Plano de Desarrollo Urbano de la Ciudad de
Chimbote y Nuevo Chimbote 2020-2030.

- Pre dimensionamiento de zapatas NTP E — 060 Concreto Armado.

Ensayos del laboratorio
- E 050 (Contenido de Humedad) ASTM D2216, NTP 339.127
- E 050 (Analisis Granulométrico por Tamizado) ASTM D422, NTP 339.128
- E 050 (Limite Liquido) ASTM D4318, NTP 339.129
- E 050 (Limite Plastico) ASTM D4318, NTP 339.129
- E 050 (Corte Directo) ASTM D3080, NTP 339.170

Gabinete
Se manej6é programas para calcular los datos conseguidos en el progreso del
estudio, fueron los siguientes:
- AutoCAD 2016, programa para delineacion de planos.
- Excel 2016, hoja de célculo para determinar la capacidad portante y el

dimensionamiento apropiado de la cimentacion.

En cuanto a la validez y confiabilidad, el formulario de registro fue confirmado
a criterio de 3 ingenieros especialistas en campo de mecanica de suelos y estructuras.
Se verifico un analiz6 de mecénica de suelos para la propuesta de disefio de
cimentacion de una vivienda segun lo determina el reglamento nacional de
construccion, los efectos seran confesionales y no requieren validacion por peritaje
externo, ya que son formatos nivelados segin la Norma Técnica Peruana que lo

delimita con precision.

Para el proceso y diagndstico de los datos, este fue descriptivo, ya que el

dictamen del examen se formd mediante el llenado de informes que seran incluidos en
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el software Excel 2016 para brindar los calculos de los resultados. En el proceso de
analisis se prepard el lugar de los pozos para la preparacion de pruebas de laboratorio
ofrecidas por la Universidad de San Pedro, permitiendo resolver el pedido y obtener

los elementos de suelo de nuestra investigacion anterior.
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I11. RESULTADOS

En principio en este capitulo, se investigd sobre la zonificacion de suelos y
disefio de cimentacion para lo cual se considerd las normas técnicas de ensayos de
laboratorio y E.0.50 suelos y cimentaciones, ademas de conceptos que guardanrelacién
a esta investigacién, asi como contenido geografico para situar el AA.HH. los
Constructores.

De este modo, se tuvo como primer objetivo especifico a ubicar

geograficamente el AA.HH. los Conquistadores para establecer las cualidades fisicas-

mecanicos del suelo

Como resultado se pudo identificar primeramente que la ciudad de Nuevo
Chimbote, en esta zona se ubica el AA.HH. los Conquistadores a una distancia del km
30 de la carretera panamericana.

Caceres del Perti

, N
o~ L
< \"ﬁ.‘?_ re

4

Distrito de Nuevo
Provincia del Santa Chimbote

Nuevo Chimbote

Coishco Nepefia

A 7

Figura N°1: Ubicacion geografica de Nuevo Chimbote en la Provincia del Santa

Fuente: Elaboracion propia

De esta forma, se sitla al extremo sur del casco urbano de Nuevo Chimbote el

AA.HH. los Conquistadores, el cual presenta la siguiente delimitacion:
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e Norte: Area libre.

e Sur: AA.HH. los Constructores.

e Oeste: AA.HH. Victoria del Sur.

e Este: AA.HH. Praderas del Sur, AA.HH. Don Victor.

N~ Praderas del

PLANO DE UBICACION
ESCALA: 1/50

Figura N°2: Ubicacion geografica del AA.HH. los Conquistaores

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto, al desarrollo del sequndo objetivo especifico de establecer las

propiedades fisico — mecénicas con la verificacion de la capacidad portante del suelo
en el AA.HH Los Conquistadores, se obtuvo como resultado lo expresado en lasiguiente

tabla:

Tabla N°3: Resultados del contenido de humedad en el AA.HH. los Conquistadores

LUGAR DE HUMEDAD
ESTUDIO  CALICATAS PROF. DEL
(m)  TERRENO
(%)
AAHH. Cc-1 1.50 5.14
c L_OSd C-2 1.50 4.80
onqmsta ores Cc-3 1.50 1.59

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico N°1: Contenido de humedad del suelo en el AA.HH. los Conquistadores

Contenido de Humedad

wv

< 4 c-1
=1 mC-2
S 3
Cc-3
:
T 2
1
0
C-1 C-2 Cc-3
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De esta forma, de acuerdo aTabla N°3 y Grafico N°1 se visulizan los resultados
del contenido de humedad del suelo en el AA.HH. los Conquistadores, indicando que
tiene un elevado porcentaje de humedad natural entre 1.59% y 5.14%, es decir, el

terreno es relativamente himedo.

Al mismo tiempo, se logré determinar los limites de consistencia presenta la

AA.HH. los Conquistadores, siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°4: Limites de consistencia del AA.HH. Los Conquistadores

Zona de Calicatas Prof. Limites de consistencia
estudio (m) L.L L.P 1P
Cc-1 1.50 N.P N.P N.P
A.H. Las 1.50
Américas C-2 : N.P N.P N.P
Cc-3 1.50 N.P N.P N.P
Fuente: Elaboracion propia
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Donde:

e N.P = No presenta

Descripcion:

Segun la Tabla N°4 muestra los resultados de los limites de consistencia, se consiguid
que el suelo de AA.HH. Los Conquistadores tiene limites de consistencia en toda el
area, conforme a 3 calicatas ejecutadas en la zona, ya que la muestra de suelo no
cumple con especificaciones para ejecutar los ensayos de margen liquido y plastico.
De esta manera, si no existen limite tanto liquido como plastico, no va a existir indice

de plasticidad la zona.

Al mismo tiempo, se logro determinar la granulometria que presenta la

AA.HH. los Conquistadores, siendo la expresada en la siguiente tabla.

Tabla N°5: Resultados del anélisis granulometria en el AA.HH. los Conquistadores

LUGAR DE CALICATA PROF DISTRIBUCION
S - ARENAS LIMOS Y/O GRAVA
ESTUDIO (m) (%) ARCILLAS (%) S (%)
c-1 1.50 74.4 25.6 0
AA.HH. los
Conquistadores C-2 1.50 75 25 0
c-3 1.50 79.7 20.3 0

Fuente: Elaboracion propia

24



Grafico N°2: Analisis granulométrico del suelo en el AA.HH. los Conquistadores

Analisis Granulométrico

79.7

74.4 75

Cc-1 C-2 Cc-3

B Arenas M LinosyArcillas ™ Gravas

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

Asi pues, la Tabla N°5 y Grafico N°2 se visualizan los resultados de la sintesis
del estudio granulométrico de 3 calicatas echas en el AA.HH. los Conquistadores a
una profundidad de 1.50 m, determinandose un alto porcentaje de las arenas con
variabilidad 74.4%-79.7%. Adicionalmente, se muestra un bajo porcentaje en cuanto
a los limos y/o arcilla con una variabilidad 20.3%-25.6%, y se muestra también valores
nulos de Grava con un valor de 0%, ademas de ello se resalta nuevamente que no existe

limites de consistencia, y no tiene presencia de nivel freatico.

En cuanto al ensayo de corte directo y la capacidad portante del AA.HH. los

Constructores, se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla N°6: Resultados del ensayo de corte directo en el AA.HH. los Conquistadores

LUGAR DE CLASIF. ANGULO COHESION
ESTUDIO  CALICATAS PROF.  DEL DE (kg/lcm2)
(m)  SUELO FRICCION
(SUCS) )
Cc-1 1.50 SM 29.87 0.048
AA.HH.
Los C-2 1.50 SM 29.33 0.003

Conquistadores
C-3 1.50 SM 29.24 0.003

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°3: Analisis del ensayo de corte directo del AA.HH. los Conquistadores

Ensayo Corte Directo
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® Angulo de Friccion (°) ™ Cohesidn (kg/cm?2)

Fuente: Elaboracion propia

Donde:

e SM = Arena limosa

Descripcion:

De este modo, se muestra en la Tabla N°6 y en la Grafica N° 3 los resultados
obtenidos respecto a la clasificacion del suelo mediante SUCS, mostrando que en las

3 calicatas realizadas se tuvo un suelo de nomenclatura SM, en otros terminos, un suelo
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de arena limosa. Por otro lado, se determiné los angulos de friccion de 29.87°, 29.33°
y 29.24° con una cohesion nula.

De esta manera, siguiendo con el tercer objetivo especifico de clasificar los

tipos de suelos por medio de SUCS del AA. HH los Conquistadores.

Antes que nada, se procedio a determina el perfil estratigrafico del suelo puesto
que nos muestra la informacién apropiada para poder identificar las formaciones o
capas en la superficie de dominio. La descripcidn especifica se basa en datos obtenidos
de un pozo de prueba.

- Calicata C — 1: Presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.
Por lo que segun la clasificacion SUCS recibe el simbolo SM. Arena limosa en
estado saturado de compacidad suelta, color beigs claro.

A
i

T

H
wI A? a

¥

SOLICITA Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS Zonificacion de suelos en el AA.HH Los Congquistadores con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote — 2022 NIVEL FREATICO (m.) N.P
FECHA 07/09/2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
ICALICATA C-1 TAMANO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
4ivi «'i’ De -0.00-1.50 m.
ArrTu ! Arena limosa en estado saturado de compacidad
SM +TAT4T 1.50 E-1 suelta, color beigs claro
4
A

Figura N°3: Registro de Excavacion de Calicata 1

Fuente: Resultado de Estudio de suelo/Santos Cruz Reyner

- Calicata C — 2: Presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.
Por lo que segun la clasificacion SUCS recibe el simbolo SM. Arena limosa en

estado saturado de compacidad suelta, color beigs claro.

27



SOLICITA Santos Cruz, Reyner Alde
TESIS Zonificacion de suelos en el AA.HH Los Conquistadores con fines de cimentacién,
Nuevo Chimbote - 2022 NIVEL FREATICO (m.) N.P
FECHA 07/09/2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA c-2 TAMARO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
]
‘}' N’ De -0.00-1.50 m.
v{r L i Arena limosa en estado saturado de compacidad
SM ! i‘ 1.50 E-1 suelta, color beigs claro
;?t )
i L? i #

Figura N°4: Registro de Excavacion de Calicata 2

Fuente: Resultado de Estudio de suelo/Santos Cruz Reyner

- Calicata C — 3: Presenta una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.

Por lo que segun la clasificacion SUCS recibe el simbolo SM. Arena limosa en

estado saturado de compacidad suelta, color beigs claro.

SOLICITA Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS Zonificacién de suelos en el AA.HH Los Conquistadores con fines de cimentacion,
Nuevo Chimbote ~ 2022 NIVEL FREATICO (m.) N.P
FECHA 07/09/2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA C-3 TAMANO DE EXCAVACION 1.00x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
4|4 De -0.00-1.50 m.
lvi4lY ; .
a vioal Arena limosa en estado saturado de compacidad
SLFLT 1.50 % i
SM +14l4 5 E-1 suelta, color beigs claro
A A a
v A A
A v 2

Figura N°5: Registro de Excavacion de Calicata 3

Fuente: Resultado de Estudio de suelo/Santos Cruz Reyner
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A continuacion, se mostrara la clasificacion de los tipos de suelos por medio
de SUCS.

Tabla N°7: Clasificacion de suelos SUCS del AA.HH. los Conquistadores

Zona de Calicatas  Prof. (m) Clasificacion
estudio del suelo (SUCS)
Cc-1 1.50 SM
AA.HH. Los
Conquistadores C-2 1.50 SM
C-3 1.50 SM

Fuente: Elaboracion propia
Donde:

e SM = Arena limosa
Descripcion:

Conforme a la Tabla N°7, se establecio la categorizacion de los tipos de suelo
mediante SUCS encontrandose en 3 calicatas realizadas en el AA.HH. Los
Conquistadores con un suelo conformado por Arena Limosa (SM), dicho de otra

forma, en estado saturado de compacidad suelta, color beigs claro.

A su vez, se procedid a desarrollar el cuarto objetivo especifico de Zonificar el

suelo del AA.HH. Los Conquistadores segun los tipos de suelos clasificados, y
determinando la capacidad portante, encontrandose con los resultados indicados en la

tabla siguiente.
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Tabla N°8: Capacidad portante del AA.HH. los Conquistadores

CLASIF. ANGULO COHESION CAPACIDAD

LUGARDE  CALICATAS PROF.  DEL DE (kg/cm2)  PORTANTE
ESTUDIO (m) SUELO FRICCION (kg/cm2)
(SUCS) ©)
C-1 1.50 SM 29.87 0.048 1.62
AAHH.
Los C-2 1.50 SM 29.33 0.003 1.58

Conquistadores
C-3 1.50 SM 29.24 0.003 1.57

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N°4: Andlisis capacidad portante del suelo en el AA.HH. los
Conquistadores

Capacidad Portante

29.87 29.33 29.24
30
25
20
15
10
1.62 1.58 .
> 048 25y 003 g 003 127 /
0
c-1 c-2 c-3
B Angulo de Friccién (°) M Cohesidn (kg/cm?2) Capacidad Portante (kg/cm2)
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

Acorde a la Tabla N°8 y del Grafico N° 4, sefialan en los resultados que el suelo del
AA.HH. los Conquistadores posee una capacidad portante minuscula 1.57 kg/cm2 y

una maxima 1.62 kg/cmz2.
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Seguidamente, se presenta los resultados del guinto objetivo especifico de

Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econdmicas segun

zonificacion de suelo.

Para el dimensionamiento de la zapata se calificé una falla local por cortante,
ya que la cimentacion se localiza en suelo arenoso y suelo limoso de compactacion
media. Para ello, utilizaremos la Teoria de Terzaghi y la Norma E.050 —cimentaciones
y suelos, que indica que para suelos friccionales como grava, arena y grava arenosa se
utiliza cohesién igual a cero. Ademas, para el predimensionamiento de la casa se
utilizara la Norma de Concreto Armado E.060 y de acuerdo con la zonificacion y los

parametros urbanos y constructivos de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote.

% Predimensionamiento de losa aligerada

Para efectuar el predimensionar losas aligerada en una orientacion se requiere

In
calcular: H.=

25
Donde:

v" H: Peralte de la losa
v" Ln: Luz Libre

Ln ESPESOR DE LADRILLO
LOSA
am 17cm 12cm
5m 20cm 15cm
6m 25cm 20cm
m 30cm 25cm

Célculo de la altura de losa aligerada

3.75

Ho=__=0.15 0.20m
25

HL =0.20m
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DETALLE GENERAL ALIGERADO

Refuerzo Refuerzo por temperatura
diametro vanable Corrugado 4.7 mm. o 6 mm. cada 25 cm
Scm Losa
1220
16 om Vigueta
Figura 55

Figura N°6: Detalle General Aligerado

Fuente: Manual de Construccion — Acero Arequipa

>

Predimensionamiento de vigas

o
S

Para el predimensionamiento de la viga principal se designa de mayor longitud
dentro de ejes del sentido transcendental, para el calculo poseemos que utilizar

lo siguiente:

A. Peralte de la viga principal:

L
hve = o Siendo el bmin = 0.25m, para edificaciones de concreto

estructurado.
5.50
hve = ___=0.458 0.50m
12

B. Base de la viga principal:

h 0.30
P bve=_~ =0.25 0.25m

2 2

bve =

Para el predimensionamiento de la viga secundaria se designa la mayor
longitud dentro de ejes del sentido secundario, el calculo emplea lo siguiente:

A. Peralte de la viga secundaria

L 2.10
hvs = __ hvs=__=0.15 0.25m

14 14
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B. Base de la viga secundaria:

h 0.25
bvs=. " bvs = =0.125 0.20m

2 2
+* Predimensionamiento de columnas

Para el predimensionamiento de las columnas lo calculamos por medio de

cargas de servicio, segun Norma E.020 Cargas.

Tabla N°9: Predimensionamiento de Columnas

Elementos Cargas
P.P. Aligerado 300 kg/m2
P.P. Acabados 100 kg/m2
P.P. Tabiqueria 150 kg/cm2
P.P. Cielo Raso 50 kg/m2
P.P. L. Pastelero 100 kg/m2

Fuente: Norma E.020 Cargas

Tabla N°10: Valores aproximados de Vigas y Columnas

Valores aproximados — Vigas y

Columnas
Viga - VP (h) 0.50 m
Viga— VP (b) 0.25m
Viga - VP (h) 0.25m
Viga— VP (b) 0.20 m
Columna (D) 0.25m
Columna (d) 0.25m

Fuente: Norma E.020 Cargas
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Figura N°7: Area de Influencia

Vi)

- xs - - £ -

- -
Y1
(Dxd)

|
Ly | I 1 | vam)
-~

Fuente: Norma E.020 Cargas
Tabla N°11: Valores para metrado de cargas

Valores para el Metrado de Cargas

Sobrecargas Azotea 150 kg/m2
Sobrecargas Primeros Pisos 150 kg/m2
X1 0.86m
X2 1.64m
Y1 1.07m
Y2 2.46m
Lx 3.74m
Ly 401 m
At. (Total) 10.35m2
At. (Aligerado) 8.57 m2
Area Viga— VP 0.96 m
Area Viga VS 0.82m

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla N°12: Metrado de cargas (Pd)

Descripcion # Pisoskuent : Elabg4asion P r'OWga Tributaria  Carga (Tn)
P.P. Aligerado 2 300 kg/m2 8.57 m2 7.71Tn
P.P. Acabados 2 100 kg/m2 10.35m2 2.07Tn
P.P. Cielo Raso 2 50 kg/m2 10.35m2 1.35Tn
P.P. Tabiqueria 2 150 kg/m2 10.35 m2 3.15Tn
P.P. Aca. Azotea 1 100 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tab. Azotea 1 90 kg/m2 10.35 m2 0.93Tn

Viga VP 2 65 kg/m2 10.35m2 0.72Tn
Viga VS 2 50 kg/cm2 10.35 m2 1.35Tn
Carga promedio (kg/m2) 930 kg/m2 Total de carga 18.63Tn
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Tabla N°13: Metrado de cargas (Pi)

Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Carga (Tn)
Tributaria
Sobrecarga - 1 150 kg/m2 10.35m2 1.55Tn
Azotea
Sobrecarga - Pisos 2 200 kg/m2 10.35m2 4.14Tn
Carga promedio (kg/m2) 350 kg/m2 Total de carga 5.69 Tn

Fuente: Elaboracion Propia

Calculo de columna:

1.10(24320
b s d=119xPs b *d = 1% - 494 63 cm2

n«f'c 0.30x210
Asumir: 0.25 x 0.25m
Para el disefio de la cimentacion se utilizo la profundidad que se asume de Df= 1.50m

y se tomaron los valores de la calicata C — 3, puesto que es la mas critica.
Seguidamente, se revela los datos para el disefio:

Tabla N°14: Resultado para calculo de cimentacién de vivienda en el AA.HH. Los

Conquistadores

Angulo

; : Prof. L9 L, Qadm
Zonadeestudio  Calicatas o (m) frl(%(;l)on Cohesion (kg/em?)
AA.HH. Los
Conquistadores C-3 15 29.24 0.003 1.57

Fuente: Elaboracion propia
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% Diseflo de zapata aislada:

DISENO DE ZAPATAS AISLADAS

DATOS:
Concrato Fe= 210 kg/em2 gqa= 1.570 kgicm?2
Fluencia Acero Fy= 4200 kgicm ye'p= 1.10 ton'm3
Pezo de carga muerta Pem—= 13.63 ton ya= 0.95 ton/m3
Pezo de carga viva Pev— 569 ton yo'e= 1.10 ton'm3
Mhomento Carga Muerta Mem= 0.83 ton-m yeis= 1.05 ton/m3
Mhomento Carga Viva Mev= 0.63 ton-m Di= 2,00 m
Colummna detalles b= 25 em Refuer=o 4 @ 12"
= 23 cm 2 @ 12"
SIG= " 0.5 ton/m2
| oy vyl ¥ v Yy v gt
¥C*'p= 1.10 ton'ms3 | ....................... | P | .:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:j 0.20
‘ @ ¥s=  0.95 ton/m3
b 2.00 m
E 1 =
¥
yo'z=  1.10 ton'mB
- h=
Solado A —————————— 01
s b S R
L DIMENSIONAMIENTO
Ciculo Area del acero de la columna v dismetro db= 127 cm
Ab= 1267 cm2
Cilculo peralte de la zapata normativas
Ldl =0.08«db=fyv /. /f¢c 204 cm Ld max 2045 em
Lad2 = 0.004= db = fy 213 cm Ld asumido 3000 em
Ld3 = 20em 200 cm Ld= 40.00 em
Altura de la zapata h= 50,00 cm
Capacidad portante neta del terreno (gn)
gn =ga— (yelsx hs) — (yeicx hs) —(ysx hs) — (yelpx hp) — s/c | qn= 1.319‘kg.—’-.’:ﬂ:|.2.|
o A [ a- 1.845 m2]

Area de la zapata

_qn g
A= (t+2mib+ 2m) b BT —dac
Za
1845 =03 +2m M 03+2m )
1845 = 00625 + 05m + 035 m + 4m?
40m?+ 1 m+ -138 =0
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m= 0.53
L=t+2m L= 136 m L= 1.40m
E=5b4+2m B= 136 m B= 1.40m
Cileulo del drea definido A=B=xL Ao 20m2
II. VERIFIACION DE PRESION gmax = ga
Peso de servicio Ps=Pcm + Pev Ps= 24 ton
hiemento de servicio Mz = Mcm + Mev Ml=— 1.5 ton-m
C=L.2 C= 0.7
Calcule de Inercia I=(B=1%12 I= 0320 md
Presion maxima qmax— 1.569 kg/cm2
Verificacon 1560 = 1.57 qmadx < ga OF
CARGAS DE DISENO (Pu, Mu)
Reaccion amplificada del suelo
Pezo ultime Pu = 1L.7Pcr + 14FPcm Pu= 35.8 ton
hemento tltimo Mu = 1.7Fcv + 14Fcm Iilu= 230 ton-m
M=Fsd==Mu=Pu=+eg & = Mu/Pu = 0.064 m
Lio= 0233 m
Vericacin Presién del suslo e<Li6 Forma
Trapezoidal
PRESIONMES PAR A EL DISENO (METODO DE RESISTENCIA ULTIMA)
Pu Mu=c g1 = 2326 ton'm2
12 =+ qz = 13.22 ton'm2
M. VERIFICACION POR CORTANTE
Presion a una dist. d cara de columna d= 40.00 cm q 220 ton'm2
Fuer=a cortante ultima Vo= 5.545 ton
Reesistencia del concreto (@ corte @ve =@ =053,/ Fc+B=d V= 36.359 ton
Verificacion Vu = @We= |CONFOFME
IV. VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO
Cileule de Perimetro de punzonamisnto Do =2+ e+ dl + 2« (b +d) b, = 2.60m
Relacién lados de columna B =t/b B, = 1
Airea del punzonamisnto Ap= 0.42 m2
Area del punzonamisnto sxterior Ay =A:—4p Ap= 1.54 m2
Cileule de presion a distancia de corte izquierdo q" 15.9 ton/m2
Cilcule de presion a distancia de= corte derecho q" 2057 ton'm2
Fuerza cortante iltima V, =qg,=* .-'-’!"p Vu= 28.04% ton
Fesistencia del concreto (@ corte punzonamiento V= 208.80% ton
Verificacién @Ve = @+ (053 + 15_11)0:,#.7-;“ b, «d Vu < @Ve |CONFORME
V. DISENO DE REFUERZO LONGTUDINAL
Cileule de presion al cara derecho de la columna  distancia 0.823 q™ 12.14 ton'm2
Distancia L (.58 Fl= 11.00:46 F2= 1.1851
Cilculo d= momento ultimo o= 3.618 ton-m
Datos de disefio:
b= 100 d= 40.00 cm M= 3.618 ton-m
= 085 fe= 210 kg/em? = 4200 kg/em2
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Cilculo

Zona sisnica Zona Mo sismica
Cuantia v acro minimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantia v acero balanceada Pb— 002125 Ash= 85.00 cm2
Cuantid v acero maxima (.73 pb Pmax— 0.0159375 Asman= 63.75 cm2
wl= 1 682364906 wl= 0.012050348
Cuantia v acero de disefio Pd= 0.000602517 Asd= 241 cm2
Area de acero a usar Asd= O .66 em2
Acero a seleccionar 5T A A= 285 cm? db—= 191 cm
MNimero de varillas: IN*® varillaz— 5 und
Dhstribucion de Acero: 5= 28.3 cm
Acero Longitudinal: 5 L5 TS A 0.283 m
VI. DISENO DE REFUERZO TRANSVERSAL
Calcule de presion al cara derecho de la columna 0.8325 q™ 1913845793
Cilculo de momento tltimo distancia L= 0.575 hiu= 3.164 ton-m
Datos de disefio:
b= 100 d= 40,00 cm hiu= 3.164 ton-m
p= 0.85 fe= 210 kg/em2 = 4200 kg/em2
Calculo
Zona sisnica Zona Mo sismica
Cuantia v acro minimo Pmin= 0.002415229 Asmin= 9.66 cm2
Cuantia v acero balanceada Pb— 002125 Ash= 85.00 cm2
Cuantid v acero maxima (.73 pb Pmax— 0.0159375 Asman= 63.75 cm2
wl= 1.684387473 wl= 0.010527781
Cuantia v acero de disefio Pd= 0.000526389 Asd= 2.11 cm2
Area de acero a usar Asd= O .66 em2
Acero a seleccionar 5T A A= 285 cm? db—= 191 cm
MNimero de varillas: IN*® varillaz— 5 und
Dhstribucion de Acero: 5= 28.3 cm
Acero Longitudinal: 5 @ 34" @ 0283m
VIL DETALLE FINAL
—— 4
PG IRERRRRNERNANS 020
—
120
200 m
—a
050
------------------------------------------------------------ | T o10 |
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

En este capitulo se realizd el andlisis y discusion de los resultados, ademas de
la comparacion con diversos autores y normas vigentes. De esta forma, se analizaron
los resultados de la ubicacidn geogréfica del area de investigacion para establecer las
cualidades fisicas-mecanicos del suelo, también se resulté a analizar y discutir
resultados de establecer las propiedades fisico - mecanicas con la verificacion de la
capacidad portante del suelo, también se analizé y discutio la clasificacion de los tipos
de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Los Conquistadores, asi mismo se analizd y
discutié la zonificacion el AA.HH. Los Conquistadores segun los tipos de suelos
clasificados, finalmente la propuesto de disefio de cimentacién de viviendas

econdmicas segun zonificacion de suelo.

Ubicar geograficamente el AA.HH. Los Conquistadores para Determinar las

propiedades fisico — mecanicas del suelo

Inicialmente, se procedi6 a identificar geograficamente el AA.HH. Los
Conquistadores, encontrando su ubicacion en el Distrito de Nuevo Chimbote esta
situado al sur de Chimbote en Departamento de Ancash, la zona de investigacion

cuenta con una superficie de 74,273 m2 y posee con 22 parcelas.

Establecer las propiedades fisico - mecénicas con la verificacion de la capacidad

portante del suelo en el AA.HH. Los Conquistadores.

De este modo, se procedio a establecer las cualidades fisica — mecanicos empanzando
por el ensayo de contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Los Conquistadores,
es asi que en sus resultantes de humedad natural de 3 calicatas seguin Tabla N°3, en
ello demuestra que el mayor porcentaje de humedad es de 5.14% encontrada en la C -
1. Por otra parte, el menor porcentaje de humedad coexistio en la C - 3 con un 1.59%,
en otros términos, el suelo del AA.HH. Los Conquistadores no posee alto porcentaje

de humedad orgénica. De tal modo, se efectu6 la diferencia con los autores Cervera &
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Rosales (2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH.
Tierra Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda conformado por las
medidas urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018, alcanzaron una humedad que
varia alrededor de 1.81% y 3.21%. Esto indica que el AA.HH. Los Conquistadores
cuenta con un suelo arido al igual que el AA.HH. Tierra Prometida ya que ambos

tienen bajo porcentaje de humedad.

Por otro lado, se determinaron limites de concordancia, cuyos resultados se
manifiestan en la Tabla 4, en la cual se muestra AA.HH. Con base en 3 pozos de prueba
completados en el area de estudio, Los Conquistadores no mostro limites consistentes
en toda el area. Por esta razon, se ha realizado una comparacion de resultados de
acuerdo con NTP 339.129, muestra los suelos arenosos con bajo contenido de arcilla,
la prueba puede realizarse raudamente después de la adicion de agua para obtener el
margen de plastico del ejemplar. Usualmente cuando se amasa con un palo de 1/8”, 3
milimetros de diametro, al amasar una pequefia cantidad de tierra entre la palma y un
espacio liso. Examinando la informacidon de los criterios y los resultados obtenidos, es

claro que no existe un indice de plasticidad para AA.HH.

En AA.HH los Conquistadores analiza la talla de particulas de suelo. En Los
Conquistadores, de acuerdo a la Tabla 5, el resultado es determinar el porcentaje
pasado por el tamiz y encontrar un alto porcentaje de arena con un porcentaje mayor
de 79.7% y un minimo de 74.4%. Por otro lado, el porcentaje minimo de limo y/o
arcilla es de 20,3% a 25,6%. Esto indica tierra AA.HH. Los Conquistadores tiene una
mayor proporcion de suelo que se compone uniformemente de arena (gruesa, media y

fina).

Finalmente, los resultados del examen de corte directo se analizaron de acuerdo con la
Tabla 6, y los resultados mostraron que el suelo AA.HH. La coherencia de Los
Conquistadores varia de 0,003 a 0,048 y el angulo de friccion también varia de 29,24°
a 29,87°. Esto muestra que el angulo de roce esta entre las medidas del suelo SM,

puesto que la arena varia de 30° a 40°. Por ello, el autor Cerna (2020) realiza una
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comparacion en su tesis de grado titulada “Propuestas de fondos AA.HH”. En el area
de Nuevo Horizonte Nuevo Chimbote, donde las propiedades mecanicas cohesivas van
de 0.002 a 0.004 kg/cm2, el angulo de roce es de 29.8° a 30.8°, el aguante a la fractura
7.92 kg/lcm2 cm2 es 6.82 kg/cm2 cm2 mostrando que debajo estos dos exploradores
son AA.HH Nuevo Horizontes, cada uno con cohesion y angulos afines mostrados en
ensayos de corte directo.

Clasificar los tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Los Conquistadores

Al mismo tiempo, para el anélisis y discusion de la clasificacion de suelos por medio
de SUCS se hizo segun la Tabla N°7 en esta se determino que 3 calicatas elaboradas
en el AA.HH. Los Conquistadores este posee un suelo conformado por arena limosa
(SM), este muestra una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m. El estrato a
1.50 m. Se ejecuto la asimilacion con los autores Cervera & Rosales (2018) en su tesis
que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida — propuesta
de cimentacidn para vivienda conforme a las medidas de los urbanos Nuevo Chimbote
— Ancash 2018, obtuvieron como resultados los perfiles estratigraficos muestran
arena mal seleccionada, gris, grava minima, humedad y suelo compactado. Esto

significa que los dos tipos de suelo no tienen similitudes en el perfil estratigrafico.

Zonificar el AA.HH. Los Conquistadores segun los tipos de suelos clasificados

De antes dicho, se pudo analizar los resultados de la capacidad portante del suelo del
AA.HH. Los Conquistadores, estos se indicaron en la Tabla N°8 que muestran que la
capacidad portante varia de 1.57 kg/cm2 a 1.62 kg/cm2. Asimismo, se compraron con
los resultados con el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo: “Propuesta de
cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo Chimbote”, en
ella se determiné la cabida admisible de 2.6 kg/cm2-2.2kg/cm2 a 1.50m de
profundidad entregado por el ensayo de corte directo. De esta manera, se demuestra
que tanto el AA.HH. Los Conquistadores como el AA.HH. Nuevo Horizonte no tienen

una capacidad portante similar.
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Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econdmicas

segun zonificacion de suelo

Finalmente, se analizo la propuesta alternativa de disefio de cimentacién para vivienda
de 2 pisos, en esta se propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.40 m x
1.40 m x 0.60 m. En el caso del autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo:
“Propuesta de cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo
Chimbote”, en ella se propuso 2 disefios de una cimentacion conformada por zapatas
con vigas de cimentacion estructuradas para domicilio de 3 niveles con superficies de
las zapatas cuadradas 1.10 x 1.10m y 1.20 x 1.20m, asumiendo los datos de
zonificacion de la Municipalidad de Nuevo Chimbote. Por tal motivo, realizaron la
comparacion con la tesis antes mencionada que la propuesta de cimentacion planteada
para el domicilio de 2 pisos en el AAHH. Los Conquistadores tiene un

dimensionamiento similar a una de las propuestas del AA.HH. Nuevo Horizonte.
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V. CONCLUSIONES

Concluyeron que las cualidades fisicas-mecanico del AA.HH. Los Conquistadores, en
relaciéon a la humedad natural del terreno se obtuvieron porcentajes que varian entre
1.59% y 5.14%, en otros términos, el suelo de AA.HH. Los Conquistadores no tiene

mucha humedad.

Del mismo modo, se determind los limites de consistencia para el suelo del AA.HH.
Los Conquistadores mediante 3 calicatas y no se encontraron limite liquido ni plastico,
es decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razon, se concluye que el suelo del

AA.HH. Los Conquistadores no presenta en general margenes estabilidad.

Con relacion al estudio granulometrico; se concluye que, al suelo de AA.HH. Los
Conquistadores un preeminencia alta de las arenas, con porcentajes 74.4%-79.7%, en
relacion a los limos y/o arcillas se poseyo porcentaje menor proximo de 20.3% a
25.6%, es decir, que el suelo posee un alto porcentaje un tipo de suelo mixto por arena,

media, fina y gruesa.

Concluye segun el examen de corte directo ejecutado al suelo del AA.HH. Los
Conquistadores tiene cohesion minima 0.003-0.048 kg/cm2 y presenta angulos de roce
que varia 29.24°-29.87°. Ello ensefia que el angulo de friccion se halla entre las

medidas de suelo SM, pues para las arenas preexiste variabilidad de 30°-40°.

Para los perfiles estratigraficos; se concluye que, el suelo del AA.HH. Los
Conquistadores, este exhibe una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m con
presencia de arena limosa en estado saturado de compacidad suelta, de color beige

claro.
Ademas, se concluye que la capacidad portante del suelo del AAHH. Los

Conquistadores muestra una capacidad portante minascula, 1.57 kg/cm2 y una

méaxima, 1.62 kg/cm2.
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Este resultado nos permite considerar una propuesta alternativa de disefio de
cimentacion de domicilios econémicas conforme a la zonificacion del AA.HH. Los
Conquistadores, para ello se propone una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.40
m x 1.40 m x 0.60 m, considerando las medidas urbanisticas y construccién de la
Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote y la zonificacion de suelos determinada.
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VI. RECOMENACIONES

Se sugiere a los propietarios y poseedores de los terrenos de AA.HH. Los
Conquistadores respetaran los planos organizados al comenzar la construccion, ya que
el disefio de los cimientos fue para una casa familiar pequefia de dos pisos y no se
construird a medidas elevadas y no habra amarre disponibles para una construccion

futura.

Esto se proporciona como una recomendacion de la entidad propietaria de AA.HH.
Los Conquistadores, el gobierno distrital de Nuevo Chimbote, considerard ampliar la
zonificacion establecida en este estudio para que los residentes sepan en qué tipo de

terreno se han edificado o se edificaran sus futuras domicilios.

En estudios futuros, se recomienda examinar el método de prueba estandar para
calcular el potencial de deterioro del suelo (NTP 339.163) para complementar los

estudios realizados.

Se recomienda proponer una futura residencia AA.HH. En este estudio, Los
Conquistadores tomo en cuenta las dimensiones propuestas de la alternativa de disefio
de cimentacion, ya que es un proyecto apto para construir en esta zona, y esta disefiado
utilizando aplicaciones mecanicas de suelo teniendo de acuerdo a las medidas urbanas

y arquitectonicos para crear una casa segura.
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CONTENIDO DE HUMEDAD
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UNIVERSIDAD

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SA N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : Santos Cruz, Reyner Aldo
PROYECTO : Propuesta de disefio de cimentacién utilizando la clasificacién SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022
MATERIAL 1 C1
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1 7/09/2022
IENSAYO N° M- W2

Peso de tara + MH §30.00 585.00
Peso de tara + MS 97.00 568.00
Peso de tara 09.00 204.00
Peso del agua 33.00 17.00
MS 588.00 364.00
Contenido de humedad (%) 5.61 467

Promedio de humedad 5.14

www.usanpedro.edu.pe

DNIVELERD, th PEDRO
[ e

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe _



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : Santos Cruz, Reyner Aldo
PROYECTO : Propuesta de disefio de cimentacién utilizando la clasificacién SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022

MATERIAL 1 G2
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1 7109/2022
ENSAYO N° M-1 M-2
Peso de tara + MH 660.90 647.60
Peso de tara + MS 639.50 627.40
Peso de tara 201.00 200.00
Peso del agua 21.40 20.20
MS 438.50 427 40
Contenido de humedad (%) 4.88 4.73

Promedio de humedad 4.80

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

WWW.USEnpedrO.edu,pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe -



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SANP E DRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)

SOLICITA . Santos Cruz, Reyner Aldo
PROYECTO  Propuesta de disefio de cimentacion utilizando la clasificacion SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022
MATERIAL : C-3
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA 1 7/09i2022
[ENSAYON® M-1 N2
Peso de tara + MH 560.20 658.80
Peso de tara + MS 555.00 651.20
Peso de tara 209.00 198.00
Peso del agua 5.20 60
MS 346.00 453.20
Contenido de humedad (%) 1.50 1.68
Pr ia de ht 1.59
UNIVERS 241 AN PEPRO
i &

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usan pedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
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ANEXO N°2

ANALISIS
GRANULOMETRICO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SA NP E DRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)

SOLICITA : Santos Cruz, Reyner Aldo

TESIS : Prop de disefio de cit ion utilizando la clasificacion SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 1 07/09/2022
Peso Seco Inicial 393.1 gar. | MATERIAL : C-1
Peso Seco Lavado 2924 gr. MUESTRA @ E-2
Peso perdido por lavado 100.7 gr. PROF(m) : 1.50
Tamiz(Abertura Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N° {mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
212" 76.20 a.0 0.0 0.0 100.0 Material granuiar
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 Excelente a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arciliosa o limosa
12 22.50 0.0 0.0 0.0 1000
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 alor del Indice de grupo (G)]
172" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacién (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suela de particulas gruesas. Suelo de
1/4" 6.30 00 0.0 0.0 100.0 particulas gruesas con finos (suefo sucio).
N° 4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena limosa SM
N° 10 2.00 15.0 38 3.8 96.2
N° 20 0.850 18.0 45 84 91.6 PasatamizN°4  (%):  100.0
N° 30 0.600 32.0 8.1 16.5 83.5 Pasa tamiz N° 200 (%) : 256
N° 40 0.425 40.0 102 267 733 D60 (mm): 027
N° 60 0.250 60.5 154 42.1 579 D30 (mm): 0114
N° 100 0.150 100.0 254 867.5 325 D10 {mm):
N° 200 0.075 26.9 6.8 744 256 Cu
<200 100.7 256 100.0 0.0 Cc
Total 393.1 100.0
Limite liquido _ LL
Limite plastico _LP
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0.00
[ Grava I Arena | Finos Limos|
Gruesa L Fina | Gruesa | Media | Fina 1 y Arcillas
100.00 4 T e T i T
i | i
w00 | 141 ! | -
Y S
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BO.0C - i ;
. 500 . ,;. 4
£ i
& am I L
& i
000 !
|
2000 -1
1000 : i
000 | 4
100

Diametro de particulas (mm)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA : Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS : Propuesta de disefio de cimentacion utilizando la clasificacion SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022
LUGAR ¢ NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 1 07/09/2022
Peso Seco Inicial 416 gr. MATERIAL : C-2
Peso Seco Lavado 3120 gr. MUESTRA :E-2
Peso perdido por lavado 104.0 gr PROF(m) :1.20
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacié AAHSTO
N° (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
2 1/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2" 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
i 2250 00 0.0 0.0 100.0
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 alor del indice de grupo (IG)|
12" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (8.U.C.S.)
318" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
174" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 Pelicutes gruesss con iog (ko 3uck)
N°4 475 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena limosa SM
N° 10 2.00 10.0 24 24 9786
Ne° 20 0.850 15.0 36 6.0 94.0 PasatamizN°4 (%) _ 100.0
N° 30 0.600 233 5.6 11.6 88.4 Pasa tamiz N° 200 (%) : 25.0
N° 40 0.425 356 86 20.2 79.8 D60 {mm) 0.23
N° 60 0.250 60.5 145 34.7 65.3 D30 (mm): 0111
N° 100 0.150 130.0 313 66.0 34.0 D10 (mmj :
N° 200 0.075 376 9.0 750 250 Cu
<200 1040 25.0 100.0 0.0 Cc
Total 416.0 100.0
Limite liquido  LL
| Limite pléstico L
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0.00
i Grava | Arena TFinos Limos
{ Gruesa | Fina | Gruesa | Media I Fina y Arcillas.
T T Tl 1] 7] P
o000 kil t | L s | i) | |

Pasa (%)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422)
SOLICITA : Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS : Prop de disefio de cil ion utilizando la clasificacion SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA 1 07/09/2022
Peso Seco Inicial 410.1 gr. MATERIAL : C-3
Peso Seco Lavado 327.0 gr. MUESTRA 'E-2
Peso perdido por lavado 83.1 gr. PROF(m) : 1.50
Tamiz(Abertura) Peso Retenido Retenido Pasante Clasificacio AAHSTO
N® (mm) Retenido(gr.) Parcial(%) Acumulado(%) (%)
21/2" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0 Material granular
2 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0 a bueno como subgrado
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 A-2-4 Grava y arena arcillosa o limosa
i 22.50 0.0 0.0 0.0 100.0
34" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 alor del indice de grupo (1G]
12" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Clasificacion (S.U.C.S.)
3/8" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 Suelo de particulas gruesas. Suelo de
14" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0 particulas gruesas con finos (suelo sucio}
N° 4 475 0.0 0.0 0.0 100.0 Arena limosa SM
N° 10 2.00 19.0 46 4.6 954
N° 20 0.850 20.0 4.9 9.5 90.5 Pasa tamiz N°4 (%) : 100.0
N° 30 0.600 32.0 7.8 17.3 82.7 Pasa tamiz N° 200 (%) : 20.3
N° 40 0.425 43.2 10.5 278 722 D60 (mm): 029
N° 60 0.250 64.0 15.6 435 56.5 D30 (mm): 0137
N° 100 0.150 120.0 283 YT 27.3 D10 (imum)
N° 200 0.075 28.8 7.0 79.7 20.3 Cu
<200 83.1 20.3 100.0 0.0 Cc
Total 410.1 100.0
Limite liquido LL
Limite pidstico  LP
CURVA GRANULOMETRICA Indice plasticidad IP 0.00
[ Grava | Arena | Finos
[ Gruesa I Fina | Gruesa | Media [ Fina | Limos y Arcillas
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ANEXO N°3

CORTE DIRECTO



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABCRATORIO DE MECANICA DE
s A N P E D R O DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO
{ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC £ 123-2000)

SOLICITA = Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS = Propuesta de disefio de cil ion utilizando la ificacion SUCs y la idad p de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022
UBICACION = NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA = 07/09/2022
TIPO DE EXPLORACION = CIELO ABIERTO
N° DE EXPLORACION = C1YC2
N° DE MUESTRA =1
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro| 50.80 mm Peso| 92.3 gr
Altura 25.1 mm Peso Unitario Himedo} 1.81 gr/cm®
Area| 20.268 cm? € ido de t il 107 %
Volumen| 50.873 cm?® Peso Unitario Secof 1.64 gr/cm®
l VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]

DEFORMIMETRO | LECTURA DE CARGA |  DEFORMACION FUERZA DE CORTE | qonec

DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL Area | ESFUERZO CORTANTE t
HORIZONTAL | M-01 [ M-02 [ m-03 | m-01 [ m-02 [ m03 | m-01 [ m-02 [ m03 mo1 | mo2 [ wmo3

mm Div. mm kg cm? kg/cm?

0.20 6 | 7 | 11 |0009] 0.06 | 0096 6.822] 7.647] 10.95] 20.17| 0338 | 0379 | 054

0.40 7 | 12 | 14 |0019]| 0004|0104 | 7.647] 11.77] 13.42| 2007] 0.381 | 0587 | 0.67

0.60 7.8 | 14 | 16 |0038] 0.016] 0.103 | 8.307 | 1342 15.07| 19.96| 0416 | 0.672 | 0.76

0.80 51 | 18 | 19.7 | 0.063] 0.037| 012 | 9.379] 16.72| 18.12 | 19.86| 0.472 | 0.842 | 0.91

1.00 125 | 189 | 21 |0077]0076]| 0135] 12.18] 1746| 192 | 19.76] 0617 | 0.884 | 097

1.50 135 | 215 | 234 | 013 | 0.081] 0.169| 13.01 | 19.61| 21.18| 1951 0667 | 1005 | 109

2.00 142 | 235 | 253 | 0159 0.228| 0332 | 13.59| 21.26| 22.74| 19.25| 0.706 | 1104 | 1.18

250 142 | 23.8 | 25.9 | 0.205| 0.304| 0.372| 13.59| 21,51 | 23.24] 19 | 0715 | 1132 | 122

3.00 14.2 | 24.2 | 265 | 0.227] 0.365| 0406 | 13.59] 21.84| 23.73| 18.75| 0725 | _ 1.165 | 127

3.50 14.2 | 24.3 | 27.1 | 0.26 | 0.435| 0.436| 13.59| 21.92 | 24.23 | 1849| 0735 | 1.185 | 131

2.00 142 | 24 | 27.4 | 0325 0.524| 0466 13.59| 21.67| 24.48] 18.24] 0745 | 1188 | 134

2.50 142 | 0 | 282 | 0.378| 0.592| 0489 13.59| 1.873 | 25.14| 17.99] 0.755 | 0.104 | 140

5.00 139 | 0 | 285 | 0417] 0651 0505 13.34 | 1.873| 25.38| 17.73] 0.752 | 0106 | 143

5.50 139 | 0 | 295 | 0482] 0.719]| 0534 13.34| 1.873] 26.21| 17.48] 0763 | 0107 | 150

6.00 0| 289 | 0491 0.552] 1.873] 1.873] 25.71] 17.23] 0.109 | _0.109 ] 149

5.50 o | o 0.571] 1.873| 1.873| 1.873| 16.98] 0.110 | 0.10 | 011

7.00 o | o 0.602| 1.873| 1.873| 1.673| 16.72| 0412 | 0412 | 041

7.50 o | o 0.64 | 1.873 | 1.873| 1.873] 16.47] 0114 | 0114 | 0.1

8.00 0 | o 0.656| 1.873] 1.873| 1.873] 1622| 0115 | 0415 | 0.2

850 0 | o 0.686| 1873 1.873| 1.873 15,97 0417 | 0417) | 012

5.00 o | o 0.701] 1.873| 1.873] 1.873] 15.72] 0118 | 0419 | 0.12

9.50 ) 0,725 1.873] 1.873] 1.873 ] 15.47 Il

10,00 0 1873} 1.873| 1,873 UNIVERSDID ban pEoRO

10.50 1873 | 1873 | 1.873

11.00 1873| 1.873| 1.873 Trigs] 415, T o

1150 1.873] 1.873| 1.873 .

Civik
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
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DEFORMACION HORIZON_TAL (mm)

.“ m‘::, I; R : ’:. ,-:v : 3 “v‘ .’ i g 2 ¥ f ‘ 7 ‘, : b
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

b
2
I

MUESTRA ML M2 N3 [ Cohesibn | 0.048 kg/cm2_|

T Carga verticalikg) 10 20 30 | |Angulo de friccién interna|  29.87 |
Area en Corte(cm?2) 17.48 18.75 16.47
Gn(kg/cm2) 0.57 1.07 1.82
Tlkg/cm2) 0.7630 | 1.19 1.50

" ESFUERZO CORTANTE T

10 11 12 13 164,15 18 17 18 18

2 0% 04 05 06 07 08 O

ESFUERZO NORMALGn
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

5 Pag1de2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D-3080, AASHTO 7236, MTC E 123-2000)

SOLICITA = Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS = Propuesta de disefio de cimentacion utilizando la clasificacion SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022
UBICACION = NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA = 07/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C2 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro|  50.80 mm Peso| 88 gr
Altura 25.5 mm Peso Unitario Himedo| 1.73 gr/cm®
Areal 202683 cm? Contenido de Humedad| 11.7 %
Volumen{ 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 1.55 gr/cm?
[ VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min ]
DEFORMIMETRO DE LECTURA DE CARGA DEFORMACION FUERZA DE CORTE e ESFUERZO CORTANTE
LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AgA t
HorizoNTAL | M-01] M-02 | M-03 | m-01 | m-02 | m-03 | m-01] m-02] m03 w01 | M-02 [ m-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.104 5 8.1 (10.000( -0.04( -0.07 || 4.433{ 5.997 | 8,554 20.17{ 0.220 | 0.297 | 0.424
0.40 2.956| 7.5 | 11.7 [10.034| -0.04 | -0.07 | 4.311| 8.06 | 11.52} 20.07 | 0.215 | 0.402{ 0.574
0.60 2.956| 85 |13.95[10.066| -0.04 | -0.07 |(4.311| 8.884 | 13.38| 19,96 0.216 | 0.445{ 0.670
0.80 295 9 153 110.094| -0.04 | -0.07 114,311 9.297§ 14.49| 19.86 | 0.217 | 0.468| 0.730
1.00 2956| 10 16.2 110.117] -0.03 | -0.07 |(4.311] 10.12 } 15.24} 19.76| 0.218 | 0.512| 0.771
1.50 2.956( 10.3 |17.82f0.165] -0.03 | -0.06 || 4,311 | 10.37} 16.57} 19.51| 0.221 | 0.531} 0.849
2.00 2.956] 10.5 | 18.18(0.208| -0.01 | -0.04 || 4.311] 10.53} 16.87| 19.25| 0.224 | 0.547| 0.876
2.50 2.956( 10.5 | 18.45110.226 0.008| -0.01{4.311{ 10.53| 17.09| 19 | 0.227 | 0,554 0.900
3.00 2.956( 10.5 | 18.7210.231 0.018} 0.00 [{4.311} 10.53] 17.32| 18.75| 0.230 | 0.562 | 0.923
3.50 2.956] 11 118.72110.251]0.025] 0.003}{ 4,311} 10.95 17.32| 18.49| 0.233 | 0.592| 0.936
4.00 2.956] 11.3 | 18.9 110.255} 0.032] 0.007}14.311{ 11,19 17.46| 18.24| 0.236 | 0.614| 0.957
4.50 2.956( 11.5 | 18.9 {10.255 0.036| 0.007{1 4.311} 11.36| 17.46| 17.99| 0.240 { 0.631] 0.971
5.00 2.956| 11.5 | 18.9 10.254{ 0.041| 0.00 |{4.321§11.36 17.46| 17.73| 0.243 | 0.641| 0.985
5.50 2,956 11.5 | 18.9 [10.255 0.041| -0.02 {{4.311 | 11.36| 17.46 17.48{ 0.247 | 0.650{ 0.999
6.00 2.956| 11.5 | 18.9 ||0.255]| 0.042 | -0.03 {1 4.311| 11.36| 17.46| 17.23| 0.250 | 0.659| 1.014
6.50 2.956| 11.5 | 18.9 10,259 0.041] -0.04 || 4.311| 11.36{ 17.46 | 16.98| 0.254 | 0.669| 1.028
7.00 2956 11.5 | 18.9 [{0.505] 0.050| -0.05}{4.311} 11.36} 17.46| 16.72} 0.258 | 04679} 1.044
7.50 2.956| 11.5 | 18.9 || 0.507 [ 0.046| -0.07 | 4.311 | 11.36} 17.46| 16.47 O.ZG# ‘.690 1.060
8.00 2.956| 11.5 | 18,721 0.507 [ 0.028) -0.09 || 4.311| 11.36§ 17.32| 16.22} 0.2 .700 | 1.068
8.50 2.66 | 11.5 | 18.72]/ 0.503] 0.039] -0.10}f 2.067] 11.36] 17.32] 1597} 2, AN | PESERY
5.00 2.66 | 11.5 | 18.45(0.502| 0.041 -0.11 1 4.067 | 11.36{ 17.09| 15.22 | 0.7231 1.087
9.50 266 | 11.5 [ 18 |10.502] 0.034[ -0.13]4.067] 11.36 | 16.72 [ 15747 | 0"t dvdat 1081
10.00 266 | 11 | 18 |10.495]0.036] -0.14 ] 4.067] 10.95 | 16.72 ] 1527 627/ ['0:719{ 10981
10.50 266 | 11 [17.82 1497] [/
11.00 2.66 11 | 17.55 14.72 v
11.50 2.66 11 17.1 14.48

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
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ESFUERZO CORTANTE (kg/cm?)
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j 95 4 45 5 55 L) 65 7 75 8 |
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| DEFORMACION HORIZONTAL (mm) i
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£ |
1 E i
| i3 |
| 18 e ‘
[ E - > ——M1 |
| : |
| z | —a—M2 J
3 - M3 ]
| 2 ; |
{ © 1
P9 B
Ia
[ DEFORMACION HORIZONTAL (mm) |
MUESTRA M1 M2 M3 | Cohesién | 0.003 kg/em2 |
| -
Carga Vertical(kg) 10 20 30 [ Angulo de friccion interna ] 29.33 ° I
Area en Corte(cm2) 15.22 15.47 15.22
On(kg/cm2) 0.66 1.29 1.97
T{kg/cm2) 0.2670 | 0.73 1.10
130 T Y T T 7 T T
120 et i - i i
110 I T V20,5598 0.0034 |
T A e e o 4
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UNIVERSIDAD

(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC E 123-2000)

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y EggSIItYd% DE MATERIALES
ENSAYO DE CORTE DIRECTO

SOLICITA = Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS = Propuesta de disefio de ci ion utilizando la 6n SUCs y la p de suelos
para el AA.HH. Los Congquistadores, Nuevo Chimbote 2022
UBICACION = NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA = 07/09/2022
NOMBRE DE MUESTRA = C-3 PROFUNDIDAD = 1.50 mts
TIPO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DIMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Didmetro 50.80 mm Peso. 88 gr
Altura 251 mm Peso Unitario Himedo| 1.73 gr/cm?
Area| 202683 cm’ Conlenido de Humedad| 11.7 %
Volumen| 50.8734 cm?® Peso Unitario Seco| 1.55 gr/cm?
| VELOCIDAD DE DEFORMACION = 0.50 mm/min
oEFORMIMETRO | LECTURADE CARGA | DEFORMACION | FUERZADECORTE [ ESFUERZO CORTANTE
DE LONGITUD HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL AREA T
HORIZONTAL | M-01 | M-02 | M-03 | M-01] M-02 [ M-03 | m-01 [ m-02] m-03 m-01 | M-02] M-03
mm Div. mm kg cm? kg/cm?
0.20 3.326| 5 8.1 [|0.000| -0.04 | -0.07 || 4.616] 5.997 | 8.554 | 20.17 | 0.229 | 0.297 | 0.424
0.40 3.104} 7.5 | 11.7 ||0.034}| -0.04 | -0.07{{4.433| 8.06 | 11.52|20.07| 0.221 | 0.402| 0.574
0.60 3.104| 8.5 [13.95[/0.066| -0.04 | -0.07|[4.433 | 8.884| 13.38] 19.96| 0.222 | 0.445| 0.670
0.80 3.104] 9 15.3 |{0.094 | -0.04 | -0.07 |{4.433]9.297 | 14.49| 19.86| 0.223 | 0.468 0.730
1.00 3.104| 10 16.2 ||0.117| -0.03 | -0.07 14.433] 10.12{ 15.24 | 19.76| 0.224 | 0.512{0.771
1.50 3.104| 10.3 | 17.82}{0.165| -0.03 | -0.06 || 4.433] 10.37 | 16.57 | 19.51| 0.227 | 0.531 | 0.849
2.00 3.104| 10.5 | 18.18|{0.208| -0.01 | -0.04 14.433| 10.53| 16.87| 19.25| 0.230 | 0.547| 0.876
2.50 3.104] 10.5 | 18.45]{0.226| 0.008| -0.01}{4.433/10.53|17.09| 19 { 0.233 | 0.554| 0.900
3.00 3.104| 10.5 | 18.72(/0.231|0.018| 0.00 |(4.433]10.53|17.32| 18.75| 0.236 | 0.562| 0.923
3.50 1041 11 [18.72}0.251{0.025{0.003;4.433]10.95|17.3218.42 0.240 | 0.592 0.936
4.00 3.104] 11.3 | 18.9 ||0.255]| 0.032| 0.007}{4.433| 11.19| 17.46| 18.24| 0.243 | 0.614| 0.957
4.50 3.104| 11.5 | 18.9 |{0.255] 0.036 0.007{4.433 | 11.36| 17.46| 17.99| 0.246 | 0.631| 0.971
5.00 3.104| 11.5 | 18.9 |{0.254|0.041| 0.00 ||4.433}11.36|17.46] 17.73| 0.250 | 0.641 0.985
5.50 3.104| 11.5 | 18.9 [|0.255]|0.041| -0.02|{4.433| 11.36| 17.46 17.48| 0.254 | 0.650| 0.999
6.00 3.104] 11.5 | 18.9 |{0.255]| 0.042| -0.03|4.433]11.36|17.46| 17.23| 0.257 | 0.659| 1.014
6.50 3.104] 11.5 | 18.9 ||0.259]| 0.041| -0.04 |{4.433| 11.36} 17.46| 16.98 | 0.261 | 0.669| 1.028
.00 3.104] 11.5 | 18.9 }{0.505} 0.05C| -0.0514.433 | 11.36[ 17.46] 16.72| 0.265 | 0.679| 1.044
7.50 3.104} 11.5 | 18.9 [10.507|0.046| -0.07|{4.433}11.36| 17.46| 16.47{ 0.269 | 0.690| 1.060
8.00 3.104] 11.5 [ 18.72]{0.507 | 0.028| -0.09({4.433|11.36| 17.32| 16.22| 0.273 | 0.700| 1.068
8.50 2.808| 11.5 | 18.72(10.503|0.039| -0.10(4.189|11.36|17.32| 15.97| 0.262 | 0.711| 1.084
9.00 2.808] 11.5 | 18.45]{0.502| 0.041| -0.11}{4.189 11.36| 17.08| 15.72| 0.266 | 0.723 | 1.087
9.50 2.808| 11.5 18 |{0.502]0.034| -0.13}14.189 11.36| 16.72 | 15.47} 0.271 | 0.734| 1.081
10.00 2.808| 11 18 ]|0.495]0.036| -0.144.189]10.95| 16.72)| 15.22| 0.275 {0.719 1.099
10.50 2.808| 11 {17.82 14.97
11.00 2.808| 11 [17.55 14.72
11.50 2.808| 11 17.1 14.48
/
INIVERS 4
LN{VA‘,K&E}? ',?,’: & ‘%N PEDRO
Gr Jare
1H i vit
v
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PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
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I DEFORMACION HORIZONTAL (mm)

00 01 02 03 04 05 06

ESFUERZO NORMAL On

MUESTRA ML M2 M3 Cohesion | 0.003 kg/em2_]
Carga Vertical(kg) 10 20 30 | Angulo de friccion interna | 29.24 ° |
Area en Corte(cm2) 1522 | 1547 | 1522

Gnlkg/cm2) 0.66 129 197

T(kg/cm2) 0.2750 0.73 1.10

130 T
1.20 {
110 = $ ¢
E (o V=[05598K 0
0.90
E 0.80
5 0.70
o 0.60
o
B o= -
=) ‘ L1
w 0.30 L 3
:ﬁ 0.20
0.10
0.00
07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYQ DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA I Santes Cruz, Reynar Aldo
TESIS IPropues(a de disefio de cimentacion utilizando la clasificacion SUCs y la capacidad portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022 |niveL FREATICO (m.) NP
FECHA [o7/09/2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
[CALICATA ]C -1 TAMARNO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simboio Grafico En Mts. Muestra Densidad
T | v+',& De -0.00-1.50 m.
11 v § f Arena limosa en estado saturado de compacidad
SM *+ ‘T+I 1.50 E-1 suelta, color beigs claro
il

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PR

OGRAMA DE ESTUDIOS
DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
soLICITA | Santos Cruz, Reyner Aldo
ITESIS iPropuesta de disefio de ci 6n utilizando la clasifi on SUCs ylac idad portante de suelos
para el AAHH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022 |NIVEL FREATICO {m.} NP
FECHA [o7r09r2022 METODO DE EXCAVACION | Cielo abierto
cauicata  [c-2 TAMANO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
Ai"!Ié De -0.00-1.50 m.
L | ¥ Arena limosa en estado saturado de compacidad
SM | ‘fr ‘}k‘,‘ 1.50 E-1 suelta, color beigs claro
i i
§ -
[alal
;U i

www.usanpedro.edu.pe
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UNIVERSIDAD
SAN PEDRO

PROGRAMA DE ESTUDIOS

E LABORATORIO DE MECANICA DE
DE INGENIERIA CIVIL

SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA | Santos Cruz, Reyner Aldo
TESIS IPropuesta de diseiio de ci 6n utilizando la clasificacion SUCs y la portante de suelos
para el AA.HH. Los Conquistadores, Nuevo Chimbote 2022 |NIVEL FREATICO (m.) N.P
FECHA l07/09:2022 METODO DE EXCAVACION Cielo abierto
CALICATA [C -3 TAMANO DE EXCAVACION 1.00 x 1.00 x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Grafico En Mts. Muestra Densidad
E R4 ? De -0.00-1.50 m.
v A 1Y 2 N
A v a Arena limosa en estado saturado de compacidad
L&Y LT 1 2 i
SMm + AT4] 50 E-1 suelta, color beigs claro
la a
v &l a
A v a

www.usanpedro.edu.pe
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ANEXO N°5

PLANO DE UBICACION



ESCALA:1/50

PLANO DE UBICACION ~

/

_Praderas del

2

AfAHH LOS CONQUISTADORES

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA1/200

CUADRO DE LEYENDA

Desouxen

Marzwr=

srevcics
]
Q Payretics de heres
®

herme TRgWCY

CUADRD DE AREAS DE MANZANAS

CUADRO DE AREAS DE MANZANAS

CUADRO DE AREAS DE MANZANAS

CUADRD DE AREAS DE MANZANAS

NVANTZANAS ARTANT MANZANATS ARTA VD MANTANAS ARZA 2 SAANZANAS AREANZ
A 5,544.00 G 5,040.00 M 5,796.00 S 3.875.00
<) 4 H [ g b ) 20
C 2,040 2 2 V] 25864 00
5,040.00 J 5,760.00 P 2.433.00 v 2,363.00
E 5,040.00 K £,048.00 a s %
F 5,040.00 L 4,154.00 R 579,
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LELSTEFTE RS TR F ADCAOA

SATDI CRD RETNIR AL s




ANEXO N°6

PLANO DE CALICATAS



PLANO DE CALICATAS

P S S §

<

_Praderas

A\

de

VS

N/

AAHH LOS CONQUISTADORES

P 7,

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA:1/200
CUADRO DE LEYENDA
[_: . ——
CUADRO TECNICO

axats - rexa sxIm T eTn
c = e 5% wrton Wz D) y M 2

o Cule SN e W\ 0

o Pe———T

ESCALAA7S0
CUADRD DE AREAS DE MANZANAS CUADRO DE AREAS DE MANZANAS CUADRO DE AREAS DE MANZANAS CUADRD DE AREAS DE MANZANAS
NUNTZANAS ARTAND MANZANAS AREA VD VANZANAS ARTA MANZANAS ARCANT
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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS

DATOS:
Concreto Fe= 210 kglem gqa= 1.570 ke/cm?2
Fluencia Acero Fy— 4200 kg/em2 yo'p= 1.10 ton'm3
Pezo de carga muerta Pem= 18.63 ton Y= 0.93 ton'm3
Pezo de carga viva Povr—= 5.69 ton yo'z— 1.10 tond'm3
Momento Carga Muerta hem—= 0.85 ton-m yeis= 1.05 ton/'m3
Mpmento Carga Viva Mev—= 0.63 ton-m D= 2.00m
Columna detalles b= 25 cm Refoer=o 4 @ 12"
= 25 cm 2 @ 12"
SIG= " 0.5 ton/m2
Y ¥ v w v v 1 e NET
yo'p= 110 ton'm3  [00-00-0 00 | PP PSR 020
e | [N d 4
‘ = ¥S=  0.93 ton'm3
o b 2.00 m
i I
E 1 =
¥
——
yo'z= 110 ton'mf
h=
Solado “;rg"_{ _____________________________________________________________ ‘01
e b i e _
L DIMENSIONAMIENTO
Caculo Area del acero de 1a columna v didmetro db= 1.27 cm
Ab= 1267 cm2
Calculo peralte de la zapata normativas
Ldl = 0.08=db = fy f./f ¢ 204 em Ld max 2045 cm
Ld2 = 0.004=db = fy 213 em Ld asumido 30,00 em
Ld3 = 20ecm 2000 cm Ld= 40.00 cm
Altura de la zapata h= 50.00 cm
Capacidad portante neta del terreno (gn)
gn =ga— (yeisx hs) — (pelcx hs) —(ysx hs) — (pelpxhp)— s/ic qn= 1.319kg.—'-:m.2|
P e o A= 1.845 m2|

Area de la zapata

g gt
A= (t+ 2m)b + 2m) b+ VBT —dac
- Za
1845 ={03+2m M 03+2m )
1845 = Q0625 + 05m + 035 m + 4m?

40m?+ 1 m+ -18 =0




m= 0.55
L=t+ 2m L= 136 m 1= 1.40m
E=b+2m E= 136 m E= 1.40m
Calculo del area defimdo Az=B=xL A— 2.0 m2
II. VERIFIACION DE PRESION gmax < qa
Peso de servicio Ps=Pcm + Pecv P== 24 ton
Mhomento de servicio M= = Mem + Mev M= 1.5 ton-m
C=L.2 C= 0.7
Cileulo de Inercia I=(B=L%12 I= 0320 m4
Presion mdxima gqmax— 1.569 kg/ecm2
Verificacon 1.560 < 1.57 qmax < qa OF
CARGAS DE DISENO (Pu, Mu)
Reaccion amplificada del suelo
Pezo ultimo Py = 1.7Pcv + 14Pcm Pu= 33.8 ton
hiomento tltimo Mu = L7Pcv + 14Pem Iiu= 230 ton-m
M=F=sd==Mu=Pu=e e = Mu/Pu = 0.064 m
Li6= 0233 m
Vericacon Presion del suslo e<Li6 TI;?:;? at
PRESIONMES PARA EL DISENO (METODO DE RESISTENCLA ULTINIA)
Pu Mu=c g1 = 23 26 ton/m2
T12= 2% g2 = 13.22 ton/'m2
IIL. VERIFICACION POR CORTANTE
Prezion a una dist. d cara de columna d= 4000 cm q 220 ton'm2
Fuer=a cortante ultima Vo= 5.545 ton
Eesistencia del concrete (@ corte @Ve=@=053,Fc=B=d DWVe= 36.339 ton
Verificacion Vu = @WVe= |CONFOEME
IV. VERIFICACION POR PUNZONAMIENTO
Cilculo de Perimetro de punzonamisnto 5. = 2+ (e +dl + 2+ (b+4d) b, = 2.60 m
Relacion lados de columna Ba = /b B, = 1
Airea del punzonamisnte Ap= (.42 m2
Area del punzonamisnto exterior AFp =A:— A4, Alp= 1.54 m2
Cileulo de presion a distancia de corte izquierde q" 159 ton/'m2
Calcule de presion a distancia de corte derecho q” 20.57 ton/m2
Fuerza cortante iltima V., = g *A’p V= 28048 ton
Eeszistencia del concrete @ corte punzonamiento V= 208309 ton
Verificacion PVe = @ = (D53 + lé_]f:'#'??” b, =d Vu = @Ve |CONEFOEBEME
V. DISENO DE REFUERZO LONGTUDINAL
Cilculo de presion al cara derecho de la coelumna distancia 0.825 q™ 19 14 ton'm2
Dhistancia L (.58 Fl1= 110046 F2= 1.1851
Cilcule de momento altimo hiu= 3.618 ton-m
Datos de disenio:
b= 100 d= 40000 cm hp= 3.618 ton-m
p= 0.85 fe= 210 kglem?2 = 4200 kg/cm?2




Calculo

Zona sismica Zona Mo zizmica
Cuantia v acro minimo Pmin= 0002415220 Azsmin= 0.66 cm2
Cuantia v acero balanceada Pb= 0.02125 Ash= 2500 cm2
Cuantii v acero maxima = 0.73 pb Pmax— 00159375 Azsmd= 63.75 cm2
wil= 1 682864906 wil= 0.012050348
Cuantia v acero de disefio Pd= 0000602517 Asd= 241 cm2
Area de acero a usar Asd= o566 cm2
Acero a seleccionar o 34" A= 285 cm2 db= 191 cm
MNiimero de wvarillas: IN® warillaz= 5 und
Dhztribuecion ds Acero: 3= 28.3 cm
Acero Longitudinal: 5 G 34" @ 0283 m
VL. DISENO DE REFUERZO TRANSVERSAL
Caleulo de presion al cara derecho de la columna 0.2825 q™ 19 138457093
Cileulo de momento dltimo diztancia L= 0.575 hiu= 3.164 ton-m
Datos de dizefio:
b= 100 d= 4000 cm hiu= 3.164 ton-m
p= 0.85 fo= 210 kgicm?2 = 4200 kgicm?2
Calculo
Zona sismica Zona Mo zizmica
Cuantia v acro minimo Pmin= 0002415220 Azsmin= 0.66 cm2
Cuantia v acero balanceada Pb= 0.02125 Ash= 2500 cm2
Cuantii v acero maxima = 0.73 pb Pmax— 00159375 Azsmd= 63.75 cm2
wil= 1 684387473 wil= 0.010527781
Cuantia v acero de disefio Pd= 0000526385 Asd= 2.11 cm2
Area de acero a usar Aszd= o566 cm2
Acero a seleccionar o 34" A= 285 cm2 db= 191 cm
MNiimero de wvarillas: IN® warillaz= 5 und
Dhztribuecion ds Acero: 3= 28.3 cm
Acero Longitudinal: 5 @ 34" @ 0283m
VIL DETALLE FINAL
—— 8
8.0,0,0,0,0,8,0.0_0_0_d IRERERRARRRRNNE 020
—
120
2.00 m
—a—
0. 50
------------------------------------------------------------ | Jo1o |
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