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Determinacion fitoquimica de la pulpa deshidratada y
pulverizada de Musa paradisiaca

Nivel de inflamacion al evaluar el efecto antiulceroso de la
pulpa de Musa paradisiaca. Donde el nivel de inflamacion se
considera: sin inflamacién= cero, leve = 1, moderado = 2,
severo = 3.

Porcentaje de eficacia antinflamatoria de la pulpa de Musa
paradisiaca al evaluar el efecto antiulceroso gastrico.

Nivel de bandas hemorrdgicas al evaluar el efecto
antiulceroso de la pulpa de Musa paradisiaca. Donde el nivel
de bandas hemorréagicas se considera: sin inflamacion= cero,
leve = 1, moderado = 2, severo = 3.

Porcentaje de eficacia anti bandas hemorragicas al evaluar el
efecto antiulceroso gastrico de la pulpa de Musa paradisiaca.
Nivel de ulceras al evaluar el efecto antiulceroso de la pulpa
de Musa paradisiaca. Donde el nivel de ulceraciones se
considera: sin inflamacién= cero, leve = 1, moderado = 2,
severo = 3.

Porcentaje de eficacia antiulceroso al evaluar el efecto

antiulceroso gastrico de la pulpa de Musa paradisiaca.
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2 Titulo

Efecto gastroprotector de la pulpa de Musa paradisiaca (platano) sobre ulceras

agudas inducidas por estrés en ratas 2022.



Resumen

La investigacion presente tuvo como objeto evaluar el efecto gastroprotector de la
pulpa de Musa paradisiaca (platano) sobre las Ulceras gastricas agudas inducidas
por estrés en ratas, el estudio fue analitico y experimental. La poblacién estuvo
conformada por ratas albinas y la muestra por 25 especimenes de la cepa
Holtzman, con pesos entre 180 + 20 g, divididos en cinco grupos de cinco ratas a
quienes se les indujo dafio gastrico por el método de estrés, el primero recibié SSF
4 mL/Kg, el segundo omeprazol 40 mg/kg y los grupos tres, cuatro y cinco
recibieron pulpa de Musa paradisiaca 100, 200 y 400 mg/kg respectivamente. El
estudio fitoquimico mostré la presencia de flavonoides, taninos, saponinas,
alcaloides y esteroides triterpénicos, asi también se observé que la pulpa de
platano a dosis de 400 mg/kg reduce los niveles de inflamacion (57.14% eficacia),
nimero de bandas hemorragicas (50% eficacia) y el nivel de ulceraciones
gastricas (38.46% eficacia), mientras que con omeprazol 40 mg/kg presento
reduce los niveles de inflamacion (57.14% eficacia), numero de bandas
hemorragicas (57.14% eficacia) y el nivel de ulceraciones gastricas (46.15%
eficacia). Por tanto, se concluye que la pulpa de Musa paradisiaca (platano)

disminuye el dafio y Ulceras gastricas agudas inducidas por estrés en ratas.

Palabras clave: Fitoquimica
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4 Abstract

The purpose of this research was to evaluate the gastroprotective effect of Musa
paradisiaca (plantain) pulp on acute gastric ulcers induced by stress in rats, the
study was analytical and experimental. The population consisted of albino rats and
the sample by 25 specimens of the Holtzman strain, weighing between 180 + 20
g, divided into five groups of six rats who were induced gastric damage by the
stress method, the first received SSF 4 mL/Kg, the second omeprazole 40 mg/kg
and groups three, four and five received Musa paradisiaca pulp at 100, 200 and
400 mg/kg respectively. The phytochemical study showed the presence of
flavonoids, tannins, saponins, alkaloids, and triterpene steroids. It was also
observed that banana pulp at a dose of 400 mg/kg reduces levels of inflammation
(57.14% efficacy), number of hemorrhagic bands (50% efficacy) and the level of
gastric ulcerations (38.46% efficacy), while with omeprazole 40 mg/kg | present
reduced levels of inflammation (57.14% efficacy), number of hemorrhagic bands
(57.14% efficacy) and the level of ulcerations gastric (46.15% efficacy).
Therefore, it is concluded that the pulp of Musa paradisiaca (plantain) decreases
damage and stress-induced acute gastric ulcers in rats.

Keywords: Phytochemistry.
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5 Introduccion

Antecedentes y fundamentacion cientifica

Boffill-Cardenas y Martin-Calero (2018). Evaluaron los posibles
mecanismos de accion gastroprotectora de la pulpa de musa en ratas machos de
190+£10 g. se formaron los grupos control negativo, control positivo y pulpa de
musa en dosis de 125; 250; 500 y 1000 mg/kg por tres dias, se indujo las Ulceras
por indometacina 40 mg/kg, los parametros considerados fueron la actividad
antiulcerosa, actividad de mieloperoxidasa, superéxido dismutasa y niveles de
prostaglandinas en mucosa gastrica; se disminuyo la mieloperoxidasa con dosis
de 1000 mg/kg, se aumento la superdxido dismutasa y Se concluy6 que la pulpa

de musa posee actividad gastroprotectora en ratas.

Por otro lado, Ciprian y Tomairo (2021). Evaluaron la actividad
gastroprotectora del extracto etandlico de las hojas de Caléndula officinalis L.
Los tratamientos fueron administrados por la via oral en ratas machos cepa
Holtzman. Los resultados demostraron que el extracto presenta efecto
gastroprotector con actividad cercana al omeprazol, asociado a los compuestos

fendlicos, alcaloides y flavonoides.

Alonso (2021). Busco evaluar el efecto antiulceroso de las hojas Senecio
canescens Huila-Huila, utilizando el método de ulceracion por ibuprofeno en ratas,
usando la escala de Marhuenda, por via oral, El extracto evidencio la presencia de
compuestos fendlicos, alcaloides, flavonoides triterpenos, taninos, y aminoacidos

libres. Se concluyd que el extracto, experimentalmente presenta efecto antiulceroso.

Castillo (2021). En su trabajo de investigacion buscd evaluar el efecto
antiulceroso gastrico del extracto hidroalcoholico de Lippia alba (Pampa orégano)
en ratas. El estudio fitoquimico del extracto hidroalcohdlico utilizado, identifico a

los flavonoides y alcaloides como principales metabolitos, a quienes se les asocia el



efecto antiulceroso, cuya accion es muy parecida al grupo que recibi6 ranitidina,

concluyendo que las hojas de Lippia Alba tiene actividad antiulcerosa en ratas.

Roman y Zedano (2019). Estudiaron el efecto antiulceroso del extracto de
de Mutisia acuminata en ratas. EI modelo utilizado fue el de Ulcera gastrica inducido
por etanol. El estudio fitoquimico mostré la presencia de fenoles, flavonoides y
taninos. Se encontr6 que el extracto hidroalcohdlico a concentraciones de
600mg/kg, tuvo una actividad antiulcerosa géastrica del 85%. Concluyendo que el

extracto de Mustia acuminata posee efecto antiulceroso gastrico en ratas.

Asi mismo, Amorin et al. (2017), buscaron evaluar la actividad
antiulcerosa de Copaifera paupera, ademas de realizar el estudio fitoquimico;
se utilizaron ratones diabéticos a quienes se les administro aceite de copaiba a
concentraciones de 100, 150 y 200 mg/kg por via topica y durante dos semanas.
El estudio histoldgico evidencio que el extracto a 200 mg/kg presento la mayor
actividad antiulcerosa, llegando inclusive a cerrar las heridas, debido a los
elevados niveles de colageno e indices de reepitelizacidn, siendo una alternativa

para su uso en pacientes diabéticos.

Llanos (2018). Busco determinar la actividad gastroprotectora del extracto
acuoso del fruto de Musa paradisiaca en ratas albinas que fueron inducidas con
ulceras utilizando indometacina 80 mg/Kg. Se formaron 3 grupos: el primero
control negativo recibié suero fisioldgico,el segundo ranitidina 100mg/kg el
tercer grupo recibié 400 mg/kg de extracto. El control negativo mostré una
formacion de 28.6+0.7 Ulceras de 1.5 +0.5mm de tamafio, el grupo ranitidina
13.0+2.4 ulceras y 0.6£0.08 mm de tamafio; mientras que el grupo extracto fue
de 8.3+ .9 tlceras y 0.41+0.07 mm de tamafio. Se encontr6é un 71% de actividad
gastroprotectora de musa y de ranitidina 54.54%. Se concluy6 que el fruto de
Musa paradisiaca 400mg/Kg tiene actividad gastroprotectora en ratas albinas.

El Islamy y Widyarini (2019). Buscaron evaluar el extracto de la cascara

de platano como gastroprotector se utilizaron tres grupos de cinco ratas el primer



grupo recibi6 CMC-Na 0,3 %, el segundo y tercer grupo recibieron 40 mg/200
y 80 mg/200 extracto/CMC, el dafio gastrico se indujo por acetosal 5% y se
administré 1500 mg/kg peso de rata. Los grupos 1°, 2° y3° mostraron 11.3, 7.06
y 4.44 ulceras y sus porcentajes de inhibicion ulcerosa de 70%, 37.52% vy
60,70%. Concluyendo que el extracto de la céscara de musa posee actividad

como gastroprotectora en ratas albinas.

Chamba (2021) buscé identificar los metabolitos asociados al efecto
gastroprotector y antioxidante del extracto etanélico de hojas de Schinus molle
L. en lesiones gastricas inducidas en ratas. Materiales y métodos: Se emplearon
36 ratas conformando 6 grupos, donde el 1° recibié suero fisiolégico 4 ml/Kg,
2° Indometacina 75 mg/kg, 3° Ranitidina 50 mg/kg, 4°, 5° y 6° extracto de molle
100, 200 y 250 mg/kg respectivamente. La induccion del dafio gastrico se realiz6
con indometacina 75 mg/kg de indometacina v.o; luego de 8 horas aplicé una
laparotomia y se expusieron los estbmagos para evaluar el dafio gastrico. Los
grupos que recibieron 200 y 250 mg/kg se encontrd un decremento de la lesion
de 52,22 y 30,29% respectivamente, asi como bajos niveles de MDA.
Concluyendo que el extracto de molle si posee actividad gastroprotectora y

antioxidante en ratas.

Tasayco. (2017), evalud la seguridad y actividad antiulcerosa de la savia
liofilizada de la Musa acuminata en ratas e in vitro. El método utilizado es de Ulceras
gastricas inducidas por indometacina oral, para evaluar el efecto in vitro se enfrentd
a Helicobacter pylori. Se encontr6 una dosis letal media de 10 000 mg/Kg, el estudio
de toxicidad a dosis repetidas no evidencid sintomas téxicos ni mostré cambios
significativos en los parametros hematoldgicos y bioquimica sanguinea, también se
encontré una elevada proteccion antiulcerosa del 86% con extracto a
concentraciones de 800 mg/Kg, esta defensa se asocia a la presencia de flavonoides
y taninos presente en musa acuminata. Se concluye que la savia liofilizada de la
Musa acuminata es segura y tiene actividad antiulcerosa en ratas, pero no posee

actividad in vitro frente al Helicobacter pylori.



Gastroproteccion

Debido a las caracteristicas de los farmacos como son las reacciones, estan
pueden producir complicaciones en el sistema digestivo, como ulceras, nauseas,
vomitos, reflujo gastroesofagico, inflacion géstrica, bandas hemorragicas o dispepsia,
por citar algunos de éstos farmacos como los son los antiinflamatorios no esteroideos
(AINE). También se puede asociar estos problemas al consumo inadecuado de los

farmacos, dietas rigurosas, alimentacion inadecuada, entre otras (Batt et al., 2008).

Ulcera géstrica

Consiste en la pérdida o lesion de superficial de la mucosa gastrica, puede tener
diversas profundidades y tamafios, la ulcerosa péptica se caracteriza por formarse por
el jugo péptico. Una de las causas de las ulceraciones gastricas es la presencia de
Helicobacter pylori. EI grupo farmacoldgico que causa mayor dafio a la mucosa
géstrica son los antiinflamatorios no esteroideo-AINE. Las Ulceras pépticas no llegan
a formarse por estrés ni por consumir alimentos picantes, pero si pueden agravar los
sintomas producidos por las ulceraciones, asi como fumar y beber alcohol pueden
retrasar la curacion de las ulceras (National digestive diseases information

clearinghouse, 2010).

Signos y sintomas de la Ulcera péptica

La Ulcera péptica provoca dolor epigastrico (90% de pacientes), atenuandose con
los alimentos o antiacidos, se asocia a vomitos, nauseas, meteorismo, tos, y pude
ocasionar perdida de peso. Pacientes con Ulcera duodenal y gastrica suelen interrumpir
su suefio debido al malestar que provoca esta enfermedad algunos presentan reflujo

gastroesofagico acompafiados de dolor toracico, disfagia, pirosis los pacientes con



edad avanzado casi no presentan los sintomas, pero incrementa el riesgo de presentar

perforacion gastrica, obstruccion y llegar a presentar hemorragias (Najm, 2011;

Napolitano, 2009).

Pruebas diagndsticas para Ulceras (Sebastian, 2003).

Una de las pruebas es la endoscopia oral. Que permite visualizar el nicho

ulceroso y determinar la morfologia, localizacion, el estado evolutivo, valorar la

infeccion por Helicobacter pylori y la histologia de la lesién gastrica.

Métodos invasivos

a)

b)

Histologia

La biopsia de la mucosa géstrica, Permite determinar la presencia
del Helicobacter pylori su morfologia y las caracteristicas
microscopicas. Las muestras del antro y cuerpo gastrico, deben ser
teflidas con hematoxilina-eosina para su posterior lectura. La
especificidad y sensibilidad del método es del 80% y 80-90%

respectivamente.
Pruebas para biopsia gastrica

La ureasa es una de las pruebas para identificar la presencia del
Helicobacter pylori, ésta desdobla la urea del medio gastrico en
CO2 y amoniaco, incrementando el pH, observandose un viraje del

color ambar a fucsia.

Cultivo microbioldgico

Se realiza cuando se evidencia un fracaso de tratamientos

habituales, donde el antibiograma posibilita la confirmacion de la



sensibilidad antimicrobiana en el caso de presentarse resistencias o

alergias a los antibidticos utilizados de manera convencional.

Métodos no invasivos
a) Test del aliento

Para aplicar este test, el paciente debe de ingerir una solucion,
cuando el paciente esta infectado esta solucion reacciona con la
ureasa estomacal, estimulando la liberacion de CO2 mediante la
expiracion, la que haciendo uso de un espectrOmetro de masas y
confirma o descartar la existencia de Helicobacter pylori. se realiza
posterior a cuatro semanas después de haber culminado el
tratamiento, posee una especificidad y sensibilidad del 95%
(Arroyo, 1998).

b) Serologia

Consiste en la deteccion de anticuerpos, como las
inmunoglobulinas G e A, producidos debido a la infeccion por
Helicobacter pylori. Existen las pruebas seroldgicas y las de
enzimo-inmunoensayo. Las primeras, las detectan ala
inmunoglobulina G especifica para Helicobacter pylori. Y las
segundas las cuantifican con una sensibilidad y especificidad
superiores al 90% (Llano et al., 2013).

Farmacos antiulcerosos

a) Inhibidores de la bomba de protones



Son profarmacos que acttan bloqueando irreversiblemente a la ATPasa
dependiente de K+-H+ (bomba de protones), se activan mediante la
formacion de un compuesto sulfonado uniéndose a la cisteina de la
bomba de protones por medio de un enlace covalente, bloqueando la
secrecion de HCI, durante largos periodos de tiempo, sobre todo por la
noche. Logrando disminuir la secrecién acido gastrica hasta en un 50-
80% (Katz, 2005).

b) Antihistaminicos H2

Son antagonistas de los receptores H2, ubicados en las células parietales
de la mucosa del estomago, funcionan evitando la formacion de AMP
ciclico. Este neurotransmisor libera iones de H+ y forma el HCI. Inhiben
la secrecion acido géstricas estimulado por la histamina y gastrina y
disminuyen las secreciones estimuladas por la acetilcolina, disminuye la
cantidad de jugo gastrico, la pepsina y potencian | formacion de
prostaglandinas. Posee mayor eficacia cuando se administra por las

noches ya que bloquean la secrecion basal de HCI (Alsasua, 2012).

c) Antiacidos

actan neutralizando la acidez gastrica y causan alivio inmediato por el
dolor. Su tiempo de accidon es de 30 minutos cuando es administrado en
ayunas, y puede durar ocho horas si se administra hasta 60 minutos

después de las comidas. Pueden dividirse en:

e Antidcido absorbibles o sistémicos: Se tiene al citrato sédico y el
bicarbonato de socio. Se absorbe a nivel del intestino, puede producir
alcalosis metabdlica, retencién de liquidos por el incremento de los
niveles de sodio. Esté contraindicado en insuficiencia cardiaca, edemas
e hipertension. Puede producir distencion gastrica debido a la

formacion de CO2g).



e Antiacidos no absorbibles: Tenemos al Ca(OH). y Al(OH)s. Done el
AIl(OH)s es de accidn lenta con actividad astringentes ya que al unirse
a las proteinas puede formar quelatos. El uso asociado de Ca(OH)2 y
Al(OH)3 pueden causar hipercalcemias hasta la formacion de célculos
urinarios. Esta contraindicada su administracion con Beta-
blogueadores, antituberculosos, quinolonas, tetraciclinas y antagonistas
Ho.

Protectores de la Mucosa (Alsasua, 2012).

e Sucralfato: Estimula la formacion de prostaglandinas generando el
recambio celular y la secrecion de bicarbonato y moco. Protege la
mucosa gastrica del HCI y de pepsina, asi como de las sales biliares. Se
une a las proteinas de la mucosa y asociados a los antimicrobianos acta
frente al Helicobacter pylori. No se debe usar durante el embarazo y

lactancia ni en pacientes con insuficiencia renal.

e Sales de bismuto: Actla inactivando a la enzima pepsina, por otro lado
se adhiere a las proteinas del borde ulcerogénico, protegen a la mucosa
de la accién enzimatica y favoreciendo la liberacion de moco, su
administracion es oral y se sugiere ingerirlo en ayunas. Se debe evitar
consumirlo con lacteos y estd indicado para la gastritis y Ulceras

gastroduodenales.

e Misoprostol: Es un producto semisintético de la prostaglandina E1 que
bloquea la secrecion de HCI y proteasas que aumentan la liberacién de
mucina y bicarbonato. Esta indicado para tratar la Glcera gastrica,
producido por AINE, dentro de sus efectos adversos tenemos la diarrea,
dolor abdominal vomitos, sangrado vaginal. Estd contraindicado en

gestantes ya que aumenta la motilidad uterina, pudiendo causar abortos.

e Dosmalfato: Flavonoide que tiene accion gastroduodenal sin efectos

antisecretores. Forma una pelicula sobre las mucosas, dificultando la



accion de la pepsina y regulando el pH a nivel gastrico. Incrementa las
prostaglandinas E2 protegiendo la mucosa y estimulan de manera
indirecta los estimulando mecanismos defensivos como el incremento
de secreciones mucosas, bicarbonato, fosfolipidos de membrana, flujo
sanguineo y la renovacion celular, también llega a controlar los
sintomas de las lesiones de mucosas, producidas por AINE. Con

minimo efectos adversos.

Musa paradisiaca (platano).
Generalidades

El género Musa es originaria de China, Borneo, India, Filipinas, Tailandia
Malasia, y Vietnam, crece en lugares semipantanosos a pantanosos a unos 1200 msnm,
es una especie rizomatosa, monocotiledénea, cespitosa, con tallo corto y subterraneo,
puede llegar a medir 4 m de altura, de color verde con manchas marrones o negras, sus
frutos, bayas cilindricas con una longitud entre 10 — 15 cm, de color verde amarillento,
y un apice afilado, conteniendo contiene elevada concentracion de potasio y magnesio,
de fertilizacion periddica, requiriendo abundante agua para su desarrollo (Mazza,
2017).

Componentes quimicos (Mostacero, Mejia y Gamarra; 2002).

Su latex del tipo lechoso presenta mucilagos, gomas, saponinas, proteinas,
resinas, almiddn, flavonoides, cumarinas, triterpenoides y esteroides. La cascara y la
pulpa del fruto contienen triterpenos, esteroides, alcaloides, dopamina, norepinefrina
flavonoides y componentes lipidicos. En la hoja presenta esteroles, flavonoides, acido
vainillinico y en las flores, tallos y rizomas poseen triterpenos, esteroles y

estigmasterol.

Jjustificacion



La investigacion realizada se justifica tedricamente ya que brindara informacion
relevante del uso de la pulpa de Musa paradisiaca (platano) en el tratamiento de la
cicatrizacion a nivel gastrointestinal, los mismos que podran ser informacion de para

futuras investigaciones.

Metodologicamente, aporta un instrumento de evaluacion, consistente en una
ficha de recoleccion de datos, la que fue adecuada para desarrollar trabajos a nivel

preclinico, disponible para todos aquellos que lo requieran.

Socialmente aportara a la salud de la poblacion, dandole una alternativa
terapéutica segura, eficaz, disponible y econdmica, asi mismo da las bases para que las
entidades de salud, la puedan tomar como referencia en la medicina alternativa,
también incentivaria al comercio de este producto, favoreciendo a los pequefios y

grandes agricultores de esta especie.
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Problema

En el 2005 la organizacion mundial de la salud reporta que el uso de la
medicina tradicional va en aumento, donde casi el 80% de la poblacion lo viene
usando con el fin de tratar sus problemas de salud, la que se ve apoyada por el
uso en el continente asiatico y en América Latina. También existen reportes de
uso complementario (por lo menos una vez) en Australia (48%), Canada (70%)
EE UU (72%), Bélgica (38%) y Francia (75%).

La presente investigacion busca promover el estudio de nuevos productos
vegetales con propiedades medicinales, que pueda ayudar a tratar problemas
gastricos como las ulceraciones, también brindard evidencias cientificas que
demuestre la efectividad de la pulpa de Musa paradisiaca (platano), asi también
promoverd el comercio de este producto proveniente de la selva peruana,

disminuyendo el costo, llegando a mayor cantidad de la poblacion.

Planteandonos como problema: ¢La pulpa de Musa paradisiaca (platano)
al ser administrado por via oral, tendra efecto gastroprotector sobre las ulceras

inducidas por estrés en ratas?

11



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

Tipo de
Definicion conceptual de la Dimensiones )
_ Indicadores escala de
variable (factores) o
medicion
Gastroproteccion: Inflamacion, | Niveles de | unidades
bandas dafio: no | %
Proceso por el cual se regula las , . .
_ _ hemorrégicas, | existe
caracteristicas del sistema . N
o _ _ ulceraciones. | dafio=0,
digestivo como la liberacion de
_ _ _ leve=1,
acido gastrico, proteccion de la
_ o moderado=2,
mucosa gastrica, neutralizacién de
_ _ severo =3
acido  géstrico, entre otras
acciones, evitando lesionar el
sistema gastrointestinal (Najm,
2011).
Musa paradisiaca (platano): Es un Metabolitos | Aparicion de Elevada
fruto que posee gomas, saponinas, secundarios coloracion, cantidad
mucilagos, proteinas, resinas, presentes la | formacion de
- . . ipi regular
almidon, flavonoides, cumarinas, pulpa de | precipitados, g
esteroides, flavonoides y Musa formacion de cantidad,
triterpenos, las que poseen paradisiaca. espuma.
poca
propiedades antiulcerosas,
_ cantidad,
cicatrizantes (Mazza, 2017).
ausencia.

12



5.6. Hipdtesis

Ha=La pulpa de Musa paradisiaca (platano) al ser administrado por via oral,

tiene efecto gastroprotector sobre las ulceras inducidas por estrés en ratas.

Ho=La pulpa de Musa paradisiaca (platano) al ser administrado por via oral, no

tiene efecto gastroprotector sobre las ulceras inducidas por estrés en ratas.

5.7. Objetivos

5.7.1. Objetivo general
e Determinar el efecto gastroprotector de la pulpa de Musa paradisiaca (platano)

sobre ulceras agudas inducidas por estrés en ratas.

5.7.2. Objetivos especificos

1. Obtener la pulpa pulverizada de pulpa de Musa paradisiaca (platano)

2. Realizar el estudio fitoquimico preliminar de la pulpa de Musa paradisiaca

(platano)

3. Evaluar el efecto antiulceroso gastrico de la pulpa de Musa paradisiaca

(platano) sobre ulceras agudas inducidas por estrés en ratas.
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6 Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

La investigacion fue de tipos basica, ya que brindarad. conocimientos de las

variables y fendmenos, los hechos observables o las relaciones que establece le

entidad (Sierra, 2018).

Disefio de la investigacion:

Este estudio emplea un disefio analitico-experimental, porque la investigacion

buscé evaluar la actividad antiinflamatorio de la Musa paradisiaca (platano) sobre

ulceras agudas inducidas por estrés en ratas, teniendo en cuenta el siguiente disefio

experimental:

Grupos

Tratamientos

Grupo |

Grupo 11

Grupo 111

Grupo IV

Grupo V

Solucién suero fisiologico 4 mL/kg

Omeprazol 40 mg/Kg

Pulpa de Musa paradisiaca 100 mg/Kg

Pulpa de Musa paradisiaca 200 mg/Kg

Pulpa de Musa paradisiaca 400 mg/Kg
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b) Poblacién y muestra

Poblacion
La poblacién estuvo constituida por 25 ratas albinas con pesos entre 180 + 20
g (P1: Rattus rattus var albinus); asi como tambien la pulpa del fruto verde; P2: Musa

paradisiaca (platano).

Criterios de inclusion
- Seincluyeron ratas albinas machos cepa Holtzman de 180£20 g de peso corporal

- Seincluyeron platanos en estado pintén y en buen estado.

Criterios de exclusion

- Se excluyeron ratas albinas machos cepa Holtzman con un peso superior a los 200
g.

- Se excluyeron ratas albinas de otra cepa diferente a la Holtzman.

- Se excluyeron ratas enfermas.

- Se excluyeron platanos en estado verde.

- Se excluyeron platanos de otras especies.
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Muestra
La muestra del presente estudio de investigacion estuvo conformada por :

- M1: Rattus rattus var albinus machos 25 unidades

- M2: Pulpa de Musa paradisiaca (Platano). 1000 g

Técnica de muestreo:

Los ratones machos con pesos entre 180 £ 20 g fueron seleccionadas por el
método aleatorio simple, conformando por 5 grupos de 5 ratas cada grupo, asi mismo
la muestra vegetal fueron seleccionados considerando el estado de madurez del fruto.

c) Técnicas e instrumentos de investigacion

Obtencidn de la muestra vegetal:
La muestra vegetal Musa paradisiaca (platano), fueron obtenidas del mercado

central de la provincia de Piura — Perd.

Obtencidn de la pulpa de Musa paradisiaca (platano).

La muestra vegetal platano, seran seleccionados, lavados y pelados, la pulpa se
reband y se colocé en un deshidratador a 40° por 72 horas, luego triturada en un
mortero hasta obtener una masa uniforme posteriormente se tamiz6 obteniendo un
polvo fino, el que se guardara en un frasco con tapa hermética hasta su posterior
reconstitucion con agua destilada, segun el disefio experimental. Se suministré la

pulpa de platano en dosis 100, 200 y 400 mg/kg de peso vivo.
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Estudio fitoquimico preliminar de la pulpa de Musa paradisiaca

Para determinar los metabolitos presentes en la muestra vegetal se aplicd un

screening fitoquimico, considerando las reacciones de Shinoda (flavonoides),

FeCl3 (taninos), saponinas (espuma), alcaloides (Dragendorff), alcaloides

triterpénicos (Liebermand-Burchad) (Lock de Ugaz, 1994).

Identificacion de Flavonoides

Ensayo de Shinoda

1 mL del extracto + limadura de magnesio + 1l gotas

de HCI= color rojo oscuro intenso.

Identificacion de compuestos fendlicos y/o taninos

Férrico (FeCls)

Ensayo de Cloruro | 1 mL del extracto + 11l gotas FeClsz (10%) = color

verde oscuro

Identificacién de Saponinas

Prueba de la espuma

1 mL extracto (se diluyd con 5 veces su volumen en
agua y se agité vigorosamente por 2 minutos =
formacion de espuma de 2mm en la superficie y

pesistié por mas de 2 minutos.

Identificacion de Alcaloides

Ensayo de

Dragendorff

1 mL del extracto + IIl gotas del reactivo de

Dragendorff = formacidn de precipitado rojo ladrillo
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Identificacion de triterpenoides y/o esteroides

Ensayo de | 1 mL del extracto + V gotas CH3COOH + V gotas
Liebermann-Burchard | de anhidrido acético + | gota de H.SO; =
triterpenoides (rojo-marrén), esteroides (anillo color

verde).

Evaluacion del efecto antiulceroso gastrico de la pulpa de Musa paradisiaca
(platano) sobre ulceras agudas inducidas por estrés en ratas. Segun Nagura

(1972), modificado por Bacchi (1988).

Se utilizaron 25 ratas albinas cepa Holtzman 180£20 g de peso. Las cuales fueron
acondicionados en jaulas plasticas con tapa de metal y aclimatadas durante siete
dias, se alimentaron con ratonina y agua de grifo, temperatura de 251 °C, con
12 horas de luz y 12 horas de oscuridad, manteniendo la humedad relativa de 60%,
posteriormente se distribuyeron aleatoriamente en cinco grupos iguales, y se
administraran por via oral los siguientes tratamientos: Grupo 1° SSF 4 mL/Kg,
grupo 2° omeprazol 40 mg/Kg y los grupos 3°, 4° y 5° recibieron 100, 200 y 400
mg/Kg de pulpa de Musa paradisiaca (platano). Para la induccién de Ulceras por
estrés las ratas fueron inmovilizada haciendo uso de malla metélica y se
sumergieron hasta el xifoides, en un recipiente conteniendo agua por siete horas a
23-25 °C de temperatura, finalmente se eutanizaron los animales, se les retiraron

y abrieron los estdmagos y haciendo uso de una luna de aumento se contabilizaron
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las lesiones gastricas: inflamacion, bandas hemorragicas y Ulceras gastricas. Para

tal fin se considerard la escala leve (+), moderado (++), severo (+++).

Instrumento

El instrumento de investigacion estuvo conformado por una tabla de recoleccion de
datos donde cuyos campos considerados fueron nimero de espécimen, tratamientos
que recibieron los especimenes y los niveles de lesiones gastricas: Ulceras gastricas,

bandas hemorragicas e inflamacion.

d) Procesamiento y analisis de la informacion
Los valores obtenidos, fueron recopilados en una ficha de levantamiento de
informacion considerando los tratamientos, estos datos se expresaron utilizando la
estadistica descriptiva, teniendo en cuenta los valores maximos y minimos,
confiabilidad, moda, error estdndar, entre otros pardmetros mas. Asi mismo se
aplicd un anélisis de varianza considerado una p <0,05. Tanto para la elaboracion
de tablas, gréficos, y analisis se utilizo el programa estadistico Excel para Windows

en su versioén libre.
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7 Resultados

Tabla 1

Determinacion fitoquimica de la pulpa deshidratada y pulverizada de Musa
paradisiaca.

Metabolito secundario Reaccion aplicada Cantidad encontrada
Flavonoides Shinoda Abundante

Taninos FeCI3 Regular

Saponinas Espuma Regular

Alcaloides Dragendorff Regular

Esteroides triterpenicos Liebermand-Burchard Regular

Elaboracion propia

La tabla 1 muestra los resultados del estudio fitoquimico de la pulpa deshidratada y
pulverizada de Musa paradisiaca; encontrando flavonoides en abundante cantidad,
obtenida mediante la reaccion de Shinoda y en regular cantidad taninos, saponinas,

alcaloides y esteroides triterpénicos.
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Musa paradisiaca 400 mg/kg _ 1.2

Musa paradisiaca 200 mg/kg _ 2.2

Musa paradisiaca 100 mg/kg _ 2.6
omeprazol 40 mg/Kg _ 1.2

T T T T 1

0.5 1 1.5 2 2.5 3
Nivel de inflamaciéon

Tratamientos

o

Figura 1. Nivel de inflamacién al evaluar el efecto antiuceroso de la pulpa de Musa paradisiaca. Donde

el nivel de inflamaidn se considera: sin inflamacion= cero, leve = 1, moderado = 2, severo = 3.

La figura 1. Indica los niveles de inflamacion gastrica al evaluar el efecto antiulceroso
de la pulpa de Musa paradisiaca de 400 mg/kg y de omeprazol de 40 mg/ kg ambos
corresponden al 1,2 de nivel de inflamacién correspondiente a leve, asimismo se
observa que Musa paradisiaca 200 mg/ kg se ubica en un nivel de inflamacién
moderado con 2,2 y en 100 mg/ kg corresponde al mismo nivel con 2,6 y en nivel

severo se ubica SSF 4 mL/ kg con 2,8 en relacion a tratamientos y nivel de inflamacion.
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Figura 2. Porcentaje de eficacia aintiinflamatoria de la pulpa de Musa paradisiaca al evaluar el efecto
antiulceroso gastrico.

En la figura 2 se observa la eficacia antiinflamatoria gastrica en relacion al tratamiento
de omeprazol de 40 mg/ kg y medusa paradisiaca de 400mg/kg ambos con el 57,14
correspondiente al efecto antiulceroso gastrico de mayor eficacia, seguidamente de
Musa paradisiaca 200 mg/kg correspondiente a una eficacia antiinflamatoria de 21,3 y

en Musa paradisiaca 100 mg/kg en menor eficacia siendo solamente el 7,14.
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Musa paradisiaca 400 mg/kg _ 1.4

Musa paradisiaca 200 mg/kg _ 2

Musa paradisiaca 100 mg/kg _ 2.4
omeprazol 40 mg/Kg _ 1.2
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Figura 3. Nivel de bandas hemorrégicas al evaluar el efecto antiuceroso de la pulpa de Musa
paradisiaca. Donde el nivel de bandas hemorragicas se considera: sin inflamacién= cero, leve = 1,

moderado = 2, severo = 3.

La figura 3 muestra los niveles de las bandas hemorrégicas en relacion al efecto
antiulceroso de la pulpa de Musa paradisiaca, en la cual tenemos que la Musa
paradisiaca de 400mg/ kg corresponde al 1.4 a diferencia del omeprazol al 40 mg/kg
es el 1.2, ambos se encuentran en el nivel de bandas hemorragicas de tipo leve y en
siguiente nivel moderado se encuentra la musa paradisiaca de 200mg/kg corresponde
a 2 de nivel de bandas hemorragicas y con la Musa paradisiaca de 100 mg/kg 2,4 y

nivel severo se encuentra el SSF 4 mL/kg con el 2,8 de nivel de bandas hemorréagicas.
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Figura 4. Porcentaje de eficacia anti bandas hemorragicas al evaluar el efecto antiulceroso gastrico de
la pulpa de Musa paradisiaca.

En la figura 4 se observa porcentaje de eficacia anti bandas hemorrégicas en relacion
al efecto antiulceroso gastrico de la pulpa de Musa paradisiaca datos muy relevantes
con el 57, 14% de eficacia se ubica el omeprazol de 40 mg seguidamente con el 50%
la Musa paradisiaca de 400 mg/kg y Musa paradisiaca de 200 con el 28,57% de eficacia
y con menos eficacia se encuentra Musa paradisiaca de 100 con el 14, 29% de eficacia.
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Figura 5. Nivel de ulceras al evaluar el efecto antiuceroso de la pulpa de Musa paradisiaca. Donde el

nivel de ulceraciones se considera: sin inflamacién= cero, leve = 1, moderado = 2, severo = 3.

En la figura 5 se observa Segun tratamiento y nivel de ulceraciones dato muy relevante
tenemos el omeprazol de 40 mg/kg representa un nivel de 1.4 de ulceracion y la Musa
paradisiaca de 400mg/kg al 1.6, seguidamente de la Musa paradisiaca de 200mg/kg se
ubica en un nivel 2, Musa paradisiaca de 100 mg/kg al 2,4 nivel de ulceracion y el
SSF4 mL/Kg corresponde al 2,6 de nivel de ulceracion.
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Figura 6. Porcentaje de eficacia antiucerosa al evaluar el efecto antiulceroso gastrico de la pulpa de
Musa paradisiaca.

En la figura 6 se observa porcentaje de eficacia antiulcerosa y los tratamientos en
relacién a la pulpa de Musa paradisiaca en mayor porcentaje se encuentra el omeprazol
de 40 mg/kg con una eficacia de un 46, 15% seguidamente de la Musa paradisiaca de
400 mg/kg con una eficacia de 38, 46% mientras que la Musa paradisiaca de 200 mg/kg
se encuentra con un porcentaje de eficacia del 23,08% y con menor eficacia se
encuentra la Musa de paradisiaca de 100 mg/kg con una eficacia de 7,6
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8 Analisis y discusion

En latabla 1, se muestra el estudio fitoquimico de la pulpa de Musa paradisiaca
(platano) ha evidenciado la presencia de flavonoides en abundante cantidad, asi como
taninos, saponinas, alcaloides y esteroides triterpénicos en regular cantidad, los
mismos que coinciden con los trabajos de Tasayco. (2017) quien identifico la presencia
de taninos, alcaloides y flavonoides en la sabia liofilizada de Musa acuminata, Mientras
que Boffill-Cardenas y Martin-Calero (2018). Encontraron en la pulpa y cascara de

Musa tiene abundantes taninos y alcaloides.

Se trabaj6 con una escala de leve (puntaje 1), moderado (puntaje 2) y severo
(puntaje 3). Encontrandose que para el parametro inflamacion gastrica causado por
estrés en ratas, donde el extracto de Musa paradisiaca a una concentraciéon de 100
mg/kg presenta un nivel de inflamacion severo (2.4. puntos), a 200 mg/kg inflamacion
en nivel moderada (2 puntos) y con 400 mg/kg inflamacién en nivel moderado (1.4
puntos) (Figura 1); con un porcentaje de eficacia antiinflamatoria de 7.14%, 21.43%y

57.14 % respectivamente (Figura 2).

Para el caso de aparicién de bandas hemorréagicas producto del estrés se
encuentra que el extracto de Musa paradisiaca a dosis de 100 mg/kg presenta un nivel
de bandas hemorragicas en cantidad severa (2.4 puntos), a 200 mg/kg bandas
hemorragicas en cantidad moderada (2 puntos) y con 400 mg/kg bandas hemorragicas
en cantidad moderada (1.6 puntos) (Figura 3); con un porcentaje de eficacia anti

bandas hemorragicas de 14.29%, 28.57% y 50.00 % respectivamente (Figura 4).
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Asi también se observa que las ulceras producidas por el estrés en ratas, el
extracto de Musa paradisiaca a dosis de 100 mg/kg presenta un nivel de ulceracion
severa (2.4 puntos), a 200 mg/kg ulceracion moderada (2 puntos) y con 400 mg/kg
ulceracién moderada (1.6 puntos) (Figura 5); con un porcentaje de eficacia
antiulcerosa de 7.69%, 23.08% y 38.46 % respectivamente (Figura 6). Por otro lado,
el omeprazol presentd una eficacia equivalente a un porcentaje de eficacia
antiinflamatoria gastrica de 57.14%, eficacia anti bandas hemorragicas 57.14% y
eficacia antiulcerosa de 46.15%, estos valores son iguales para eficacia
antiinflamatoria géastrica entre omeprazol y musa a 400 mg/kg, aunque la eficacia
frente a bandas hemorragicas y ulceracién gastrica con omeprazol son ligeramente

superiores a dosis de 400 mg/mL de Musa Paradisiaca.

En el presente trabajo se indujo el dafio gastrico como inflamacion gastrica,
bandas hemorrégicas y ulcera mediante el método de estrés en ratas, donde se ha
demostrado que los mencionados dafios se producen debido a la generacién de un dafio
oxidativo a nivel géastrico. También es importante recalcar el rol fundamental de los
flavonoides al contrarrestar el de dafio oxidativo, los que tienen la capacidad de
adherirse a polimeros biolégicos, pudiendo ser enzimas y sustancias transportadoras
de hormonas y ADN, de esta manera causan la quelacion de ciertos iones metalicos
como el zinc, hierro y cobre, cuya funcion es catalizar la transferencia de electrones y
lograr la depuracion de los radicales libres. Donde los flavonoides actuarian causando
la proteccion en enfermedades como el cancer, problemas cardiacos, diabetes,
enfermedades virales, en ulceraciones, asi como accion antiinflamatoria y la

estimulacion de mucosa gastrica, asi mismo los taninos han demostrado poseer
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actividad vasoconstrictora formando una pelicula protectora sobre las Ulceras
disminuyendo su permeabilidad a sustancias agresivas y a las enzimas proteoliticas

(Rodas, 2018).

Se evidencia que pulpa de Musa paradisiaca (platano), posee actividad
gastroprotectora, asociado a la presencia de taninos y flavonoides debido a los

biocompuestos como taninos y flavonoides (Boffill-Cardenas y Martin-Calero, 2018).

9 Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

1. Se obtuvo la pulpa de Musa paradisiaca por deshidrataciéon y

pulverizada.

2. Se realizo el estudio fitoquimico de la pulpa de Musa paradisiaca
(platano), encontrdndose como principales metabolitos a los
flavonoides, alcaloides, saponinas, taninos y esteroides

triterpénicos.

3. Se encontré que la administracion oral de la pulpa de Musa
paradisiaca (platano) presenté mayor efecto inhibitorio de Ulceras,

inflamacion y bandas hemorragicas a dosis de 400 mg/kg.

4. Por lo tanto, se puede concluir que la pulpa de Musa paradisiaca
(platano), posee efecto gastroprotector en ratas con induccion de

Ulceras gastricas.
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Recomendaciones

1. Realizar estudios del efecto protector gastrico de la Musa
paradisiaca (platano) pero utilizando las hojas o la resina de la

planta.

2. También se sugiere evaluar el efecto gastroprotector con diversas

especies de Musa.

3. Se recomienda realizar el estudio de cromatografia de capa fina y

aislamiento de metabolitos secundarios de la muestra vegetal.

4. Se debe de realizar estudio de seguridad oral a dosis Unica y dosis

repetidas.
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12 Anexos

Anexo 1
Autorizacion de la institucion donde se realiz6 la recoleccion de datos.
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Anexo 2

Ficha de recoleccién de datos

BANDAS
N° TRATAMIENTO INFLAMACION HEMORRAG ULCERAS
1 3 3 3
2 2 2 2
3 SSF 4 mL/Kg 3 3 3
4 3 3 3
5 3 3 2
6 1 1 1
; Omeprazol 40 ; ; ;
9 mo/kg 1 1 2
10 1 1 1
11 3 2 2
12 Musa 2 2 2
13 paradisiaca 3 3 3
14 100 mg/Kg 2 2 3
15 3 3 2
16 Musa 2 2 2
17 paradisiaca 2 2 2
18 200 mg/Kg 2 2 2
19 3 2 2
20 2 2 2
21 1 1 1
22 Musa 1 2 2
23 paradisiaca 1 2 2
24 400 mg/Kg 2 1 1
25 1 1 2
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Estudio Fitoguimico de la pulpa de Musa paradisiaca (platano)

Metabolito Secundario

Reaccidn aplicada

Caracteristicas

Saponinas

Flavonoides

Esteroides

triterpenoides

Taninos

Alcaloides

ylo

Espuma

Shinoda

Lieberman — Burchard

Fe CI3

Dragendorff

Aparacién de espuma.

Rojo oscuro intenso.

Rojo — marrén para

tripenoides y anillo
color verde para
esteroides.

Verde oscuro.

Rojo ladrillo.
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Lectura de las observaciones de tejido en estbmago de ratas

Signos

Pérdida | Decoloraci6 | Edem | Hemorragia | N°  de | Intensida | Tota

Tratamient de n de mucosa | a S petequia | d de | |
0 pliegue s ulceracio

S de n

mucosa
SSF 4 3 3 4 4 5 5 5
ml/kg
Omeprazol 1 1 0 0 0 0 5
40 mg/kg
Pulpa de 1 2 2 2 3 2 5
Musa
paradisiaca
100 mg/kg
Pulpa de 0 1 1 1 1 1 5
Musa
paradisiaca
200 mg/kg
Pulpa de 1 1 0 0 0 0 5
Musa
paradisiaca
400 mg/kg
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Efecto gastroprotector de pulpa de Musa parasiaca (platano) sobre ulceras agudas por

estrés en ratas 2022

Tratamiento

N° rata por grupo

Eficacia

antiinflamotoria

%

SSF 4 mL/Kg 1,2,3,4,5 0 0
Omeprazol 40 | 6,7,8,9,10 5 57.14
mg/Kg

Musa paradisiaca | 11,12,13,14,15 5 7.14
100 mg/Kg

Musa paradisiaca | 16,17,18,19,20 5 21.43
200 mg/Kg

Musa paradisiaca | 21,22,23,24,25 5 57.14
400 mg/Kg
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Anexo 3

Matriz de consistencia

Problema | Variables Objetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo general
Hipotesis
Determinar el efecto | general:
astroprotector de la
gulpap de Musa | Ha=La pulpa
paradisiaca de _ Musa
(platano) sobre | Paradisiaca
ulceras agudas | (Platano) al | 55 ge
¢La pulpa inducidas por estrés | ¢ Investigacion:
de Musa | Gastroprote | o oo administrado Basica
paradisiac ctor por via oral, |
a (platano) tiene efecto | Disefio de
al ser Objetivos gastroprotect | |pyestigacion:
administra especificos or sobre las | Experimental
do por via 1. Obtener la pulpa ulceras Poblacion: Ratas
oral : inducidas por : :
fen d,ré de pu_lp_a de Musa | actrés en | albinas
efecto ?;Eiﬁé?ca ratas. Muestra: 25 ratas
gastroprot _ Ho=La pulpa machos Holtzman
ector 2. Reall_zar el | ge Musa | Técnica e
sobre las estudio paradisiaca | Instrumento
ulceras fitoquimico (plétano) al y
inducidas preliminar de la | ¢ de recoleccion de
por estres pulpa de  Musa | aqministrado | datos: Se utilizo la
enratas? | o paradisiaca por via oral, | tecnica de la
(platano) no tiene pbservamon y como
paradisiaca |3 Evaluar el efecto | efecto nstrumento una
. tabla de recoleccion
(pltano) antiulceroso gastroprotect | | " .
gastrico de la | or sobre las :
pulpa de Musa | ulceras
paradisiaca inducidas por
(platano)  sobre | estrés en
ulceras  agudas | ratas.
inducidas por
estrés en ratas.
Anexo 4
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Célculo de la muestra (probabilistica)
Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el parametro nivel de

inflamacidn gastrica

Musa Musa Musa
paradisiac  paradisiac  paradisiac
SSF 4 Omeprazo a 100 a 200 a 400
parametro evaluado  ml/Kg 140 mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Media 2,8 1,2 2,6 2,2 1,2
0,2449489
Error tipico 0,2 0,2 7 0,2 0,2
Mediana 3 1 3 2 1
Moda 3 1 3 2 1
0,5477225
Desviacion estandar 0,4472136 0,4472136 6 0,4472136 0,4472136
Varianza de la
muestra 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
3,3333333
Curtosis 5 5 3 5 5
Coeficiente de 2,2360679 2,2360679 0,6085806 2,2360679 2,2360679
asimetria 8 8 2 8 8
Rango 1 1 1 1 1
Minimo 2 1 2 2 1
Maximo 3 2 3 3 2
Suma 14 6 13 11 6
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0,5552890 0,5552890 0,6800873 0,5552890 0,5552890
confianza(95,0%) 2 2 8 2 2
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Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el parametro nivel de

inflamacion gastrica

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 4 ml/Kg 5 14 2,8 0,2
Omeprazol 40
mg/Kg 5 6 1,2 0,2
Musa paradisiaca
100 mg/Kg 5 13 2,6 0,3
Musa paradisiaca
200 mg/Kg 5 11 2,2 0,2
Musa paradisiaca
400 mg/Kg 5 6 1,2 0,2
ANALISIS DE VARIANZA
Valor
Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 11,6 4 2,9 13,1818182 2,0407E-05 2,8660814
Dentro de los
grupos 4,4 20 0,22
Total 16 24

Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el parametro bandas

hemorragicas gastricas.
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Musa Musa Musa
paradisiac  paradisiac paradisiac

SSF 4 Omeprazo a 100 a 200 a 400

parametro evaluado  ml/Kg 140 mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
Media 2,8 1,2 2,4 2 1,4
0,2449489 0,2449489
Error tipico 0,2 0,2 7 0 7
Mediana 3 1 2 2 1
Moda 3 1 2 2 1
0,5477225 0,5477225
Desviacion estandar 0,4472136 0,4472136 6 0 6

Varianza de la

muestra 0,2 0,2 0,3 0 0,3
3,3333333 3,3333333
Curtosis 5 5 3  #iDIVv/0! 3
Coeficiente de 2,2360679 2,2360679 0,6085806 0,6085806
asimetria 8 8 2  #iDIVv/0! 2
Rango 1 1 1 0 1
Minimo 2 1 2 2 1
Maximo 3 2 3 2 2
Suma 14 6 12 10 7
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0,5552890 0,5552890 0,6800873 0,6800873
confianza(95,0%) 2 2 8 0 8

Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el pardmetro bandas

hemorragicas gastricas.

46



Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 4 mi/Kg 5 14 2,8 0,2
Omeprazol 40
mg/Kg 5 6 1,2 0,2
Musa paradisiaca
100 mg/Kg 5 12 2,4 0,3
Musa paradisiaca
200 mg/Kg 5 10 2 0
Musa paradisiaca
400 mg/Kg 5 7 14 0,3

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Sumade  Gradosde Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 8,96 4 2,24 11,2 6,2076E-05 2,8660814
Dentro de los
grupos 4 20 0,2
Total 12,96 24

Estadistica descriptiva de los datos obtenidos al evaluar el parametro ulceras gastricas.

SSF 4 Omeprazo Musa Musa Musa
pardametro evaluado  ml/Kg 140 mg/Kg paradisiac  paradisiac paradisiac
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a 100 a 200 a 400

mg/Kg mg/Kg mg/Kg

Media 2,6 1,4 2,4 2 1,6

0,2449489 0,2449489 0,2449489 0,2449489
Error tipico 7 7 7 0 7
Mediana 3 1 2 2 2
Moda 3 1 2 2 2

0,5477225 0,5477225 0,5477225 0,5477225
Desviacion estandar 6 6 6 0 6
Varianza de la
muestra 0,3 0,3 0,3 0 0,3

3,3333333 3,3333333 3,3333333 3,3333333
Curtosis 3 3 3  #iDIVv/0! 3
Coeficiente de 0,6085806 0,6085806 0,6085806 0,6085806
asimetria 2 2 2  #iDIV/0! 2
Rango 1 1 1 0 1
Minimo 2 1 2 2 1
Maximo 3 2 3 2 2
Suma 13 7 12 10 8
Cuenta 5 5 5 5 5
Nivel de 0,6800873 0,6800873 0,6800873 0,6800873
confianza(95,0%) 8 8 8 0 8

Anexo 5

Base de datos
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Analisis de varianza de los datos obtenidos al evaluar el parametro ulceras gastricas.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 4 ml/Kg 5 13 2,6 0,3
Omeprazol 40
mg/Kg 5 7 1,4 0,3
Musa paradisiaca
100 mg/Kg 5 12 2,4 0,3
Musa paradisiaca
200 mg/Kg 5 10 2 0
Musa paradisiaca
400 mg/Kg 5 8 1,6 0,3
ANALISIS DE VARIANZA
Valor
Origen de las Suma de Grados de Promedio de los critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 52 4 1,3 5,41666667 0,00402535 2,8660814
Dentro de los
grupos 4,8 20 0,24
Total 10 24
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Anexo 6

Constancia de similitud emitida por vicerrectorado de investigacion
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