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Efecto de auxinas para uniformizar calibre y maduracion de frutos en

mandarina (Citrus reticulada), Huaral



RESUMEN

El informe tiene como propdsito evaluar diferentes auxinas para uniformizar el
calibre y la maduracion de frutos en cultivo de mandarina (Citrus reticulada),
el cual sera ejecutado en el valle de Huaral. La investigacion es aplicada, y
experimental por que se manipuld diferentes dosis de auxina que podrén
utilizar los citricultores cuando se les presente en campo una problematica
similar a la del estudio. Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completamente al
Azar, con cuatro tratamientos (incluyendo al testigo) y tres repeticiones.
Concluye que el mayor didmetro ecuatorial de mandarina corresponde al
tratamiento T, (46.667mm) y ésta a la vez es significativamente igual al fruto
que recibe el tratamiento T1 (44.900mm), y el menor diametro ecuatorial
(44.100mm) corresponde al tratamiento testigo (sin pastilla). En otras palabras,
hay diferencia significativa entre el didmetro ecuatorial de los diferentes frutos
de mandarina: respecto al diametro polar del fruto de mandarina es mayor
(39.7mm) cuando recibe el tratamiento T (3 pastillas), seguido de los frutos de
mandarina con el tratamiento To (testigo) con un diametro polar de 39.1mm y
finalmente los frutos que logran menor diametro polar (38.51mm) es la que
recibieron 2 pastillas (T1). Por tanto, no existe diferencia significativa entre el
diametro polar de los frutos de mandarina. También se concluye que el indice
de madurez de fruto de mandarina es mayor (6.5) cuando recibe el tratamiento
T» (3 pastillas), seguido de los frutos de mandarina con el tratamiento T1 (2
pastillas) con un indice de Madurez de 5.2 y finalmente los frutos que logran
menor Indice de Madurez (4.7) es la que no recibieron pastillas (To testigo). Es
decir, existe una diferencia significativa entre el indice de madurez de los

diferentes frutos de mandarina.



ABSTRAC

The purpose of the report is to evaluate different auxins to standardize the size and
ripening of fruits in mandarin (Citrus reticulada), which will be carried out in the valley
of Huaral. The research is applied and experimental because different doses of auxins
were used, which can be used by citrus growers when they encounter a problem similar
to that of the study in the field. A completely randomized block design was used, with
four treatments (including the control) and three replications. It concludes that the
largest equatorial diameter of mandarin corresponds to treatment T» (46.667mm) and
this in turn is significantly equal to the fruit received by treatment T (44.900mm), and
the smallest equatorial diameter (44.100mm) corresponds to the control treatment (no
tablet). In other words, there is a significant difference between the equatorial diameter
of the different mandarin fruits: the polar diameter of the mandarin fruit is greater
(39.7mm) when it receives the T» treatment (3 tablets), followed by the mandarin fruit
with the TO treatment (control) with a polar diameter of 39.1mm and finally the fruit
that achieves the smallest polar diameter (38.51mm) is the one that received 2 tablets
(T1). Therefore, there is no significant difference between the polar diameter of
mandarin fruits. It is also concluded that the maturity index of mandarin fruit is higher
(6.5) when it receives the T» treatment (3 tablets), followed by the mandarin fruit with
the Ty treatment (2 tablets) with a maturity index of 5.2 and finally the fruit that
achieves the lowest maturity index (4.7) is the one that did not receive tablets (To
control). That is, there is a significant difference between the maturity index of the

different mandarin fruits.
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l. INTRODUCCION

El presente trabajo se sustenta en las investigaciones de Vasconez (2019) quien
concluye que las aplicaciones de &cido naftalenacetico (ANA) en la fase 111 acelerd
la maduracion de fruto: disminuyendo el contenido de &cido citrico y acidez pH. el
contenido de &cido citrico, niamero de semillas, se mejoran con aplicaciones de ANA
en la fase | de desarrollo de fruto en dosis de 15 ppm, y dosis de 30ppm mejora el
tamario final del fruto.

Diego (2018) concluyd que, respecto a la calidad de los frutos para incrementar el
didmetro ecuatorial de fruto (mm) al aplicar “Maxin” 10%”, con relacién al testigo
presentd mayor incremento en 5 mm de didmetro ecuatorial siendo mayor con el

tratamiento con 20 g de Maxin (2 pastillas).

Rivadeneira, Silva y Gomez (2013) en su trabajo de investigacion, concluye que la
aplicando 200 ppm de ANA en mandarinas Satsumas se incrementa la caida de frutos

sin afectar el rendimiento, hasta logra mejorar el rendimiento comercial.

Arizay otros (2015) concluyen que aplicando bioestimulantes biofol, acido glutamico
y urea se inducen a una mayor floracién y produccion de lima; mientras que, el acido
giberélico promueve medianamente la induccién de floracion y produccion de lima.
Con el biofol, acido glutdmico y urea se obtienen frutos de mejor calidad en peso,
tamafo, firmeza, porcentaje de jugo, pH y porcentaje de acido citrico para la
produccién de lima. Con las fitohormonas acido naftalenacético y acido giberélico, los
frutos adquieren un mejor indice de color verde. Con la aplicacién del &cido 2-
cloroetilfosfonico se obtienen frutos con mayor peso, hay menos produccion y se

acelera el proceso de maduracién en lima mexicana en invierno.

Culti New (2018) concluye que, aplicando auxinas de sintesis en estadios tempranos
del desarrollo del fruto, en variedades de clementinas como la CULTIFORT, se
pueden obtener mayores calibres, menos destrios, un incremento de los frutos mas

valorados comercialmente, y, por tanto, aumentar la rentabilidad de la exportacién



Romero (2017) concluye que el rayado més la aplicacion de 10 ppm AG3 y el rayado
mas la aplicacion de 5 ppm AG3, favorecieron los porcentajes mas altos de frutos
logrados con 6. 04 y 5.81% respectivamente, asi como menor pérdida de frutos por

abscision.

Bello y otros (2015) concluye que el MCPA éster tioetilico, permite el control de
alteraciones del caliz similar al 2,4D en mandarina Satsuma desverdizada, sin alterar

su calidad interna y que en dosis elevadas puede retrasar la evolucion del color.

Retamal (2003) concluye que El 2,4-D aplicado en 20 y 40 ppm sobre flores en plena
flor, de naranjo), incrementd el tamafio y peso final de los frutos, sin alterar el nimero
de frutos por planta, la concentracion de 20 ppm aumento la produccion y la de 40

no la modificé.

El tiempo que tarde el fruto en desarrollarse desde primordio floral a fruta cosechada
oscilaentre 138 a140 dias, esto dependera de las condiciones ambientales, del manejo

y la genética de la planta (Caballero, 2018).

Con la aplicacion de auxinas de sintesis como la 2,4-DP en diferentes variedades de
citricos, se pueden obtener frutos con mayor calibre, disminuyendo el nimero de
frutos en arbol. También son factores determinantes caracteristicas de la parcela,
condiciones climaticas, formulacién quimica de auxinas y cantidad de liquido
aplicada por arbol. Este ultimo factor, es de suma importancia ya que, Si se
sobrepasan las concentraciones recomendadas, puede afectar negativamente sobre la
brotacion de verano que se da en las mismas fechas que la aplicacion de estas
substancias. Los abonos foliares son compatibles con el tratamiento de auxinas, pero
es aconsejable no aplicar sustancias ricas en nitrégeno ya que influye en la reduccién
de la calidad del fruto (Culti New, 2018).

Las fitohormonas son sefiales quimicas que permiten comunicacion entre células. El
control de la respuesta hormonal se realiza a través de cambios de concentracion y

de sensibilidad de los tejidos a esas sustancias (Redagricola, 2017).

Otero (2004) recomienda que el empleo de reguladores del crecimiento, que tengan

un efecto en el agrandamiento directo de los frutos, parece ser una alternativa muy



vélida, en especial en casos de cultivares como la Valencia late, con especial énfasis
en afios de alta produccién, pero su efecto en la regulacion de la alternancia
productiva aun esté por ser estudiada, ya que en el afio de alta produccion le exigimos
mucho al arbol, el cual muy posiblemente podria entrar en una fase de alternancia

debido a reducciones en las brotaciones de verano y otofio.

Cornejo (2017) reporta que la aplicacién de Maxin favorece el desarrollo del calibre
cuando se considera en la aplicacion 1.5 pastilla (15 ppm).

El presente trabajo de investigacion se justifica significativamente tecnoldégicamente
ya que, identificar la dosis necesaria para lograr los cambios previstos servira de mucha
ayuda a todos los agricultores dedicados a este rubro; también posee gran importancia
econdmica para el sector fruticola ya que va a permitir mejorar la rentabilidad para los
agricultores ya que se tiene referencias de que las hormonas contribuyen en dar mayor
calibre e uniformizar crecimiento y maduracion de frutos; aunque no se tiene claro el
momento y la cantidad adecuada que incremente el rendimiento, por esa razén se
realizard este trabajo de investigacion que nos permita determinar cuél es la dosis
adecuadas de auxinas, y cumpla con los requisitos para el mercado interno y externo
para fomentar a los agricultores involucrados con esta variedad el uso de fitohormonas
con el fin de contribuir mejoras en el rendimiento, los precios de retorno para
incrementar la utilidad y ser una empresa solvente. Se busca que con estas mejoras
también se genere un impacto social, debido a las condiciones de mejora del nivel de

vida del poblador rural.

El problema planteado fue ;Cual sera el efecto de diferentes dosis de auxinas para
uniformizar calibre y maduracién de frutos, en mandarina (Citrus reticulada), Huaral-
20207

Las auxinas son fitohormonas que funcionan como reguladoras del crecimiento
vegetal. Esencialmente provocan la elongacion de las células (Pérez, 2017). La accion

de la auxina varia segun las partes de la planta, incluso con una concentracién idéntica



(CCM Salud, 2013). Se encuentran en toda la planta, pero se producen principalmente
en las regiones meristematicas de crecimiento activo. En 1934, una sustancia
estimulante del crecimiento de los vegetales fue aislada de la orina y a partir de maiz
tierno por Kogl y Haagen-Smit. Era acido indolacético (AlA), la hormona auxinica por

excelencia, que deriva del aminoécido triptéfano (Redagricola, 2017).

Una fitohormona es un compuesto producido por una planta, que trabaja en muy bajas
concentraciones y cuyo efecto se produce a nivel celular, cambiando los patrones de
crecimiento de los vegetales (Redagricola, 2017).

Agusti y otros (2003) mencionan que factores como el momento de aplicacién de las
mismas son cruciales. Las aplicaciones deben efectuarse, como norma general, durante
los ultimos dias de la caida fisiologica del fruto. En este estado de desarrollo cesa la
division celular, las vesiculas llenan completamente los I6culos y sus células inician el
crecimiento y la acumulacién de zumo. También son factores determinantes las
caracteristicas de la parcela, las condiciones climéticas, asi como la formulacion
quimica de las auxinas y la cantidad de liquido aplicada por arbol. Este Gltimo factor,
es de suma importancia ya que, si se sobrepasan las concentraciones recomendadas,
puede afectar negativamente sobre la brotacion de verano que se da en las mismas

fechas que la aplicacion de estas substancias.

Segun Gonzales y Tullo (2019) los citricos pertenecen a la familia de las Rutaceas.
Ancillo y Medina (2014) sostienen que el tamafo, la forma y el color del fruto varian
con la especie y la variedad. EI endocarpo esta compuesta por vesiculas, estructuras
normalmente delgadas y filamentosas que contienen mayoritariamente azucares,

acidos organicos y agua, los constituyentes del zumo.

Este cultivo se adapta a diferentes climas y tipos de suelo, sin embargo, los climas
calidos son los mas favorables para su crecimiento y produccion. La temperatura debe
oscilar entre 13°C a 35° C, siendo 23 a 30 °C éptima para la actividad fotosintética de
la planta; y la HR debe oscilar entre el 40 — 70% (INIAP, 2014).

Segun Dorado, Grajales y Rojas (2015) recomienda suelos de textura franco arenoso, franco
arcilloso friables y ricos en materia organicas, con un pH de 6 a 8, y salinidad menor a 1.7

(milisiemes/cm). Se desarrollan mejor en suelos franco-arenoso, aunque puede



hacerlos en diferentes tipos de suelos con buen drenaje y amplia variedad de niveles
de nutrientes (Ligarreto y otros, 2012).

La temperatura minima de 14°C de 30°C, siendo una temperatura éptima entre 18 y

26°C. La mandarina es mas resistente al frio que el naranjo, pero los frutos son

sensibles. También es mas tolerante a la sequia (Infoagro, 2015).

Los arboles con deficiencias de agua dan lugar a frutos mas pequefios. El Potasio esta
directamente relacionado con el tamafio final del fruto. Si el arbol esté bien nutrido,
sera capaz de suministrar mas nutrientes al fruto, y por tanto podra aumentarse su

tamano (Pons, sf).

Los citricos requieren de macro y micro nutrientes, tales como N, P, K, Ca, Mg, S,
para mantener el balance nutricional (Vega y Narrea, 2011).

El fruto de los citricos es una baya modificada nombrada hesperidio, producto del
crecimiento del ovario, esta formado por aproximadamente diez unidades carpelares
que rodean el eje floral y al conectar entre si forman léculos en cuyo interior crecen

las semillas y los sacos de jugo (Agusti y otros, 2003).

El pericarpio o parte exterior a los loculos se divide en tres regiones, exocarpio o
flavedo: capa de tejido mas externa, la cual estd desarrollada por una epidermis
formada de células parenquimaticas tubulares que contienen cloroplastos y le dan el
color verde a los frutos inmaduros, los cuales cambian de color (cromoplastos) durante
la maduracion ; el mesocarpio o albedo: ocupa la posicion intermedia entre el
exocarpio y endocarpio, tejido esponjoso de células parenquimatosas de color blanco
en la mayor parte de los frutos citricos,; el endocarpio o pulpa: es la parte mas interna
del pericarpio formada por una epidermis que demarca los l6culos, y de la cual se
originan las vesiculas de jugo hacia el interior del l6culo las mismas son células

completamente vacuolizadas que en la madurez contienen jugo (Rebolledo, 2017).

Rebolledo (2017) menciona que el crecimiento del fruto tiene tres fases definidas: Fase
| (periodo de division celular): se caracteriza por un incremento en grosor del
pericarpio debido a la alta divisién celular de todos los tejidos en desarrollo excepto el

eje central teniendo como efecto un rapido crecimiento del fruto: crecimiento de la



corteza. Fase Il (periodo de crecimiento lineal): comprendido entre el fin de la caida
fisiolégica hasta poco antes del cambio de color; se define por la vacuolizacion y
alargamiento de las células de las vesicula e incremento de los l6culos, dada por la
expansion de los tejidos seguida por un agrandamiento celular y la formacion de un
mesocarpio esponjoso, con la ausencia de division celular en casi todos los tejidos
excepto el exocarpio. Fase Il (periodo de maduracion): el cual se caracteriza por una
reducida tasa de crecimiento y se dan los cambios relacionados a la maduracién tanto
interna como externa: en la parte externa se observa la pigmentacion de la corteza
debido a la degradacion enzimética de las clorofilas del flavedo y la sintesis de
carotenoides, y en la interna ocurre el aumento de los sélidos solubles y la disminucion

de los acidos libres en forma progresiva debido a su dilucion y metabolizacion

Las caracteristicas genéticas de cada cultivar (factores enddgenos) determinan el
tamanfo final del fruto, las cuales son de dificil manipulacion (Agusti et al., 2003).
También se considera a los factores genéticos respecto a la variedad; la fuerza de fosa
de los frutos (metabolitos disponibles) y la contienda entre organos en desarrollo,
estableciendo oferta y demanda de metabolitos sufre variaciones. Delgado (2018)
menciona que la fosa de los frutos se relaciona con el tipo de brote y la presencia de
hojas en los brotes, (mayor presencia de brotes la competencia por la foto asimilados
es muy significativa) (Rebolledo, 2017). Por otra parte, la competencia entre 6rganos
en desarrollo es un factor relevante, a mayor namero de frutos por arbol, el tamafio

individual disminuye (Agusti, 2012).

Los factores ambientales como: temperatura, los factores edaficos, nutricionales y
practicas culturales influyen en algunos procesos fisiologicos de las plantas (Agusti,
2012). El crecimiento de los frutos citricos fluctta entre 25 °C 0 30 °C, rango dentro
del cual la tasa de crecimiento de los frutos se incrementa con la temperatura
(Caballero, 2018), a su vez temperaturas inferiores a 13 °C reducen la tasa de
crecimiento y en temperaturas por debajo de 8 °C ocurriendo un cese del crecimiento
del fruto (Agusti y otros, 2003). Santiesteban y otros (2017) resaltan que, las
caracteristicas fiscas del suelo afectan el tamafio de fruto, sosteniendo que en suelos

arcillosos el tamafio de fruto es inferior al de suelos francos, y en suelos arenosos el



tamarfio de fruto es superior a este Ultimo. Los factores nutricionales influyen también
en el tamafio del fruto; el estado nutricional de las plantas esta determinado por factores
dependientes del suelo (caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas), de la planta (pie,
variedad, estado fitosanitario, cosecha previa, etc.), y de las condiciones climéticas
(Dorado, Grajales y Rios, 2015).

Las culturales o de manejo de cultivo también juegan un rol importante en el tamafio
final de fruto y parametros de calidad de fruta, es por ellos que, el suministro de agua
con riego frecuentes tiende a incrementar el tamafio final del fruto, sin embargo,
humedades elevadas del suelo durante pueden provocar enfermedades radiculares
(Caballero, 2018). Por otra parte, la fertilizacion también tiene un rol importante,
debido a las deficiencias de minerales afectan el crecimiento de las plantas en un
sentido amplio y, por tanto, el crecimiento del fruto puede ser modificado, su efecto
podria ser variable dependiendo del mineral deficiente o excesivo en la fase en que se

manifiesta (Solis y Tomala, 2010).

La hipdtesis planteada es que al menos una dosis de auxina logrard uniformizar el

calibre y maduracién de frutos, en mandarina (Citrus reticulada), Huaral

El objetivo general serd comparar el efecto de auxina para uniformizar calibre y

maduracion de frutos, en mandarina (Citrus reticulada), Huaral

Para los objetivos especificos se esta considerando evaluar el efecto de diferentes dosis
de auxina en el incremento de calibre; y determinar el efecto de diferentes dosis de
auxina en uniformizado de color en maduracion de frutos, en mandarina (Citrus

reticulada), Huaral



1. METODOLOGIA

Este trabajo investigativo es de tipo aplicada, pues se obtiene informacion en el uso de
auxinas para incrementar la produccion de mandarinas W. Murcott en Huaral. Es de
tipo experimental debido a que permite la manipulacion de variables para evaluar la
dosis apropiada de auxina con la finalidad de uniformizar calibre y maduracion del

fruto de mandarina.

El presente trabajo utiliza el Disefio de Bloques Completamente al Azar (D.B.C.A),

con tres tratamientos y tres repeticiones.

Las medidas del area experimental fueron de 20 m de largo por 4 m de ancho (80 m?);
considerando 4 m de separacion entre planta y entre hileras de 5 m. La muestra fue de
48 plantas (4 plta/trat.). El area neta de experimento fue de 720 m? (240 x 3
repeticiones) con un area total de 20 x 80 = 1 600 m?, similar a como se observa en las

figuras que se encuentran en la figura 1 del anexo 1.
Tabla 01

Tratamientos

Tratamiento Producto Dosis

To sin aplicacion

T1 Maxin 2 pastillas
T2 Maxin 3 pastillas

Este trabajo experimental fue realizado en el fundo “El Conquistador S.A.C”, Huaral-
Lima ubicado aproximadamente a 125 msnm; donde se tiene un extension de 32 ha de
cultivo entre citricos y paltos, La investigacion se efectué en un cultivo perenne de
mandarinas de 10 afios de edad, de la variedad W.Murcott instalado en el patrén

Cleopatra. La densidad del cultivo es de 555 plantas/ ha (con un distanciamiento de 3



m entre planta x 6 m entre hilera)

A este cultivo se le realiz6 el riego con un volumen de agua de 7000 a 9000 m?,
distribuido con una frecuencia de 3 veces x semana; y con un periodo de riego de 1.67

horas, la figura siguiente, muestra el tendido de cintas de riego.

Figura 1: Riego

Como se sabe, la poda en las plantas de mandarina se efectla para ventilar a la planta
y mejorar el control fitosanitario. En esta actividad se eliminan las ramas infestadas
por queresas. Permitiendo la eliminacion de 45% de ramas, estimulando el brotamiento

y el equilibrio (flor, brote). Los restos de la poda, se utiliza como materia organica.




Dentro de las aplicaciones que se tuvieron que realizar a lo largo del experimento
fueron para control de maleza, hongos, insectos, acaros y la aplicacion de cobre. La

tabla siguiente detalla lo expuesto:
Tabla 2

Aplicaciones en campo experimental

Control de: Producto aplicado Concentracion (%)
Malezas (coquito) Glyfosato48 1
Mancozeb  80%WP 0,2
Botryris Pirymetanil 0.07
Captan 1
Queresa coma, acaro Aceite agricola 1,25
tostado, Acaro hialino, abamectina 1.8 0.06
Acaro rojo Imidacloprid
0.05
Mancha oxicloruro Cu 0,2

Gracienta (Mycosphaerella o .y CUPFoSO 0.125

citri)

10



Figura 3: Aplicaciones en campo experimental

Para la etapa de fertilizacion del cultivo se utilizé nitrégeno, fosforo, calcio y potasio
en la formulacion: N=250, P= 48, K= 110, Ca: 40

Los ensayos se iniciaron el 30 de marzo del 2020 con la informacién mencionada en
la tabla 1, iniciando las evaluaciones el 01 de abril 2020.

Figura 4: Medicion de calibre en mandarinas en el campo experimental
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I11.  RESULTADOS

Para determinar el efecto de diferentes dosis de auxina en el incremento de calibre en el
cultivo de mandarina, Huaral 2020.

Tabla 3

Diametro Ecuatorial por dosis de auxina segun repeticién. Cultivo de mandarina,
Huaral 2020.

Diametro Ecuatorial en milimetros segun tratamiento de auxina

Bloque
L To T1 T
(repeticion)
(testigo) (2 pastillas) (3 pastillas)
R1 44.4 44.5 45.9
R2 43.8 45.7 46.2
Rs 44.1 44.5 47.9
Media 44.1 44.9 46.7

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.
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Figura 5: Diametro ecuatorial por dosis de auxina en cultivo de mandarina, Huaral 2020.

En la tabla se puede apreciar que el diametro ecuatorial del fruto de la mandarina es
mayor (46.7mm), cuando recibe el tratamiento T» (3 pastillas), seguido de los frutos
de mandarina con el tratamiento T1 (2 pastillas) con un didmetro ecuatorial de
44.9mm y finalmente los frutos que logran menor diametro Ecuatorial (44.1mm) son
las que no recibieron ningun tratamiento (To testigo).

verificando el cumplimiento del supuesto de normalidad con Shapiro— Wilk (con un
p>0.05 para los tratamientos) y homogeneidad de varianzas con la prueba de Levene
(Estadistico=3.752, p=0.088 y p>0.05) para didmetro ecuatorial de los frutos de
mandarina en cada tratamiento (To-testigo, Ti-2pastillas y T»-3pastillas), se procedid
a realizar la prueba ANOVA.
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Tabla 4

Calculo de la prueba ANOVA para diferencias entre medias de diametro Ecuatorial del
fruto de la mandarina por tratamientos y bloques.

) Suma de Media )
Origen gl . F Sig
cuadrados cuadratica

Tratamiento 10,349 2 5,174 6,935 ,050
Bloques

o 482 2 241 ,323 741
(repeticiones)
Error 2,984 4 , 746
Total 13.816 8

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

Se puede visualizar que para los didmetros ecuatorial medios de las frutas de
mandarina después de aplicar los tratamientos (To-testigo, Ti-2pastillas y To-
3pastillas), el p-value<a (p=0.05, p<0.05), los datos muestran evidencia para
rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipdtesis alterna. A un nivel de 5% de
significancia el diametro ecuatorial medio de los frutos de mandarina, en los
diferentes tratamientos, no son iguales. Es decir, existe una diferencia significativa
entre los diametros ecuatoriales de los frutos de mandarina. También se tienen que
para los bloques (repeticiones) el p-value>a (p=0.741, p>0.05) entonces podemos
decir que los diametros ecuatoriales a consecuencias de las repeticiones no son
diferentes (no existe un efecto significativo de los bloques, en los diametros

ecuatorial de los frutos de mandarina).
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Tabla s

Prueba de Duncan para verificar diferencia de los didmetros ecuatoriales de los

frutos de mandarina.

Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento

1 2
To (testigo) 44,100
T1 (Maxin 2 pastillas) 44,900 44,900
T2 (Maxin 3 pastillas) 46,667

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

T2 (Maxin 3 pastillas) 46.667............a
T1 (Maxin 2 pastillas) 44900 .............a
To (Testigo) 44.100 ............ b

Se aprecia que el mayor diametro ecuatorial del fruto de mandarina corresponde
al tratamiento T (46.667mm) y ésta a la vez es significativamente igual a cuando
el fruto de la mandarina recibe el tratamiento T1 (44.900mm), y el menor didmetro

ecuatorial (44.100mm) corresponde al tratamiento testigo (sin pastilla).

15



Después de verificar el cumplimiento de los supuestos de normalidad con Shapiro —
Wilk (con un p>0.05 para los tratamientos) y homogeneidad de varianzas con la
prueba de Levene (Estadistico=0.039, p=0.962 y p>0.05) para didmetro Ecuatorial de
los frutos de la mandarina en cada tratamiento (To-testigo, Ti-2pastillas y To-

3pastillas), se procedié a realizar la prueba ANOVA

Tabla 6

ANOVA para verificar las diferencias entre las medias de los didmetros Ecuatorial.

del fruto de la mandarina por tratamientos y fechas de evaluacion.

) Suma de Media )
Origen gl ] F Sig
cuadrados cuadratica
Tratamiento 30,466 2 15,233 49,663 ,000
Fechas de evaluacion 2570,373 7 367,196 1197,147 ,000
Error 4,294 14 ,307
Total 2605.133 23

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

En la tabla 6 se puede visualizar que para el didmetro ecuatorial medios de las frutas
de mandarina después de aplicar los tratamientos, el p-value<ea (p=0.000, p<0.05)
los datos muestran suficientes evidencias para rechazar la hipotesis nula (Ho:

Diametro ecuatorial de los frutos de mandarina son iguales). Se concluye que con
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nivel de 5% de significancia el diametro ecuatorial medio de los frutos de
mandarina, en los diferentes tratamientos, no son iguales. Es decir, existe una

diferencia significativa entre los diametros ecuatoriales de los frutos de mandarina.
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Diametro Ecuatorial en milimetros
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Figura 6: Didmetro Ecuatorial por dosis de auxina segln fecha de evaluacion. Cultivo de mandarina, Huaral 2020.
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También se tienen que para las fechas de evaluacién el p-value<e (p=0.000, p<0.05)
entonces podemos decir que los didmetros ecuatoriales a consecuencias de las
fechas de evaluacién son diferentes (existe un efecto altamente significativo de los

de los dias de evaluacion, en los diametros ecuatorial de los frutos de mandarina).

Tabla 7

Duncan para verificar cual de los didmetros ecuatorial de los frutos de mandarina

son diferentes.

Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento

1 2
To (testigo) 44,100
T1 (Maxin 2 pastillas) 44,563
T2 (Maxin 3 pastillas) 46,688

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

T> (Maxin 3 pastillas) 46.688............a
T1 (Maxin 2 pastillas) 44,563 .............b
To (Testigo) 44.100 ............b
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Se aprecia que el mayor didmetro ecuatorial del fruto de mandarina corresponde
al tratamiento T2 (46.688mm), sequida de los didmetros Ecuatorial con tratamiento
T1 (44.563 mm) y ésta a la vez es significativamente igual a cuando el fruto de la
mandarina no recibe el tratamiento To (44.100mm).

Tabla 8

Diametro Polar por dosis de auxina segun repeticion. Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

Diametro polar en milimetros segln tratamiento de auxina

Bloque
L To T: T
(repeticion)
(testigo) (2 pastillas) (3 pastillas)
Ry 38.6 38.5 40.0
R2 40.9 38.8 39.3
Rs 37.7 38.1 39.9
Media 39.1 38.5 39.7

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.
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Figura 3: Didmetro pOolar por dosis de auxina. Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

En la tabla se puede apreciar que el diametro polar del fruto de la mandarina es mayor
(39.7mm) cuando recibe el tratamiento T (3 pastillas), sequido de los frutos de
mandarina con el tratamiento To (testigo) con un diametro polar de 39.1mm vy
finalmente los frutos que logran menor diametro polar (38.51mm) es la que recibieron
2pastillas (T2).

Después de verificar el cumplimiento de los supuestos de normalidad y
homogeneidad de varianzas con la prueba de Levene (Estadistico=5.134, p=0.051y
p>0.05) para el diametro polar de los frutos de la mandarina en cada tratamiento (To-

testigo, T1-2pastillas y T»-3pastillas), se procedio a realizar la prueba ANOVA

Tabla 9

ANOVA para verificar las diferencias entre las medias de los didmetros Polar del

fruto de la mandarina por tratamientos y bloques.
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Suma de Media

Origen I F Si
g cuadrados J cuadratica J
Tratamiento 2,409 2 1,204 1,161 ,400
Bloques
1,829 2 914 ,881 482

(repeticiones)
Error 4,151 4 1,038

Total 8.389 8

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

Se puede visualizar que para los didmetros polar medios de las frutas de mandarina
después de aplicar los tratamientos (To-testigo, T1-2pastillas y T»-3pastillas), el p-
value>a (p=0.400, p>0.05) entonces podemos decir que los datos muestran
suficientes evidencias para aceptar la hipotesis nula (Ho: diametros polares de los
frutos de mandarina son iguales). Por lo que podemos concluir que con nivel de 5%
de significancia el didmetro polar medio de los frutos de mandarina, en los diferentes
tratamientos, son iguales. Es decir, no existe una diferencia significativa entre los

didmetros polar de los frutos de mandarina.

También se tienen que para los bloques (repeticiones) el p-value>a (p=0.482,
p>0.05) entonces podemos decir que el didmetro polar a consecuencias de las
repeticiones no es diferente (no existe un efecto significativo de los bloques, en el

didmetro polar de los frutos de mandarina).
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Tabla 10

Didmetro polar por dosis de auxina segun fechas de evaluacion. Cultivo de
mandarina, Huaral 2020.

Diametro polar en milimetros por tratamiento de auxina segun

fecha de evaluacion

Fechas de
evaluacion To 1 T
(testigo) (2 pastillas) (3 pastillas)
Abril-04-20 27.5 27.6 28.0
Abril-18-20 32.5 32.2 33.7
Mayo-02-20 35.3 34.6 35.9
Mayo-16-20 37.5 37.1 38.4
Mayo-29-20 40.9 40.1 41.2
Junio-13-20 44.3 44.1 44.5
Junio-30-20 46.5 45.2 46.8
Julio-14-20 48.5 46.8 49.3
Media 44.1 44.9 46.7

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.



Se aprecia que el diametro polar del fruto de mandarina es mayor en las Gltimas
fechas de evaluacion, siendo mas notorio en los didmetros correspondiente al
tratamiento T (3 pastillas) y es menor en las primeras fechas de evaluacion (abril-04-
20).

Después de verificar el cumplimiento de los supuestos de normalidad con Shapiro —
Wilk (con un p>0.05 para los tratamientos) y homogeneidad de varianzas con la
prueba de Levene (Estadistico=0.019, p=0.981 y p>0.05) para el didmetro polar de
los frutos de la mandarina en cada tratamiento (To-testigo, Ti-2pastillas y To-

3pastillas), se procedid a realizar la prueba ANOVA.
Tabla 11

ANOVA para verificar las diferencias entre las medias de los diametros Polar. del

fruto de la mandarina por tratamientos y fechas de evaluacion.

] Suma de Media _
Origen gl . F Sig
cuadrados cuadratica
Tratamiento 6,381 2 3,190 20,434 ,000
Fechas de evaluacion 1046,563 7 149,509 957,587 ,000
Error 2,186 14 , 156
Total 1055.130 23

Se puede visualizar que para didmetro polar medios de las frutas de mandarina
después de aplicar los tratamientos (To-testigo, T1-2pastillas y T»-3pastillas), el p-

value<a (p=0.000, p<0.05) entonces podemos decir que los datos muestran
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suficientes evidencias para rechazar la hip6tesis nula (Ho: Didametros polar de los
frutos de mandarina son iguales). Por lo que podemos concluir que con nivel de 5%
de significancia el diametro polar medio de los frutos de mandarina, en los diferentes
tratamientos, no son iguales. Es decir, existe una diferencia significativa entre los

didmetros polares de los frutos de mandarina.

25



Diametro Ecuatorial en milimetros
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Figura 7: Didmetro polar por dosis de auxina segun fecha de evaluacion. Cultivo de mandarina, Huaral 2020.
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También se tienen que para las fechas de evaluacion el p-value<a (p=0.000,
p<0.05) entonces podemos decir que los didmetros polares a consecuencias de
las fechas de evaluacion son diferentes (existe un efecto altamente significativo

de los dias de evaluacion, en el didmetro polar de los frutos de mandarina).

Tabla 12

Duncan para verificar cual de los didmetros Polar de los frutos de mandarina
son diferentes.

Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento

1 2 3
T1 (Maxin 2 pastillas) 38,463
To (testigo) 39,125
T2 (Maxin 3 pastillas) 39,725

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

T2 (Maxin 3 pastillas) 39.725............a
To (Testigo) 39.125...........b
T1 (Maxin 2 pastillas) 38.463 ............¢
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Se puede apreciar que el mayor didmetro polar del fruto de mandarina
corresponde al tratamiento T (39.725mm), seguida de los didmetros polar con
tratamiento To (39.125mm) y las mandarinas con menor didmetro polar le
corresponden al tratamiento T1(38.463mm).

Respecto al efecto de diferentes dosis de auxina en el indice de madurez en el

cultivo de mandarina.
Tabla 13

indice Madurez por dosis de auxina segin fecha de evaluacion. Cultivo de

mandarina, Huaral 2020.

indice de Madurez segln tratamiento de auxina

Fechas de
evaluacion To T T2
(testigo) (2 pastillas) (3 pastillas)

Mayo-16-20 2.3 2.6 3.6

Mayo-29-20 4.0 4.6 5.4

Junio-13-20 4.8 5.1 6.5

Junio-30-20 5.6 6.3 7.7

Julio-14-20 6.7 7.5 9.3
Media 4.7 5.2 6.5

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.
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Figura 8: indice de Madurez por dosis de auxina. Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

Se aprecia que el indice de madurez del fruto de mandarina es mayor (6.5) cuando
recibe el tratamiento T (3 pastillas), seguido de los frutos de mandarina con el
tratamiento T1 (2 pastillas) con un indice de madurez de 5.2 y finalmente los frutos
que logran menor indice de madurez (4.7) es la que no recibieron pastillas (To

testigo).
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Figura 9: indice de Madurez por dosis de auxina segin fecha de evaluacion. Cultivo

de mandarina, Huaral 2020.

En la tabla y figura anterior se puede apreciar que el indice de madurez del fruto de
mandarina siempre es mayor para el tratamiento T2(3patillas), para todas las fechas de
evaluacion, contrario a esto se visualiza que para el testigo (To), el indice de madurez,

siempre es menor, en todas las fechas de evaluacion.

Verificando el cumplimiento de los supuestos de normalidad con Shapiro — Wilk y
homogeneidad de varianzas con Levene (Estadistico=0.155, p=0.858 y p>0.05) para
el indice de madurez de los frutos de la mandarina en cada tratamiento (To-testigo, T1-

2pastillas y T»-3pastillas), se procedid a realizar la prueba ANOVA

Tabla 14

ANOVA para las diferencias entre las medias de los Indice de Madurez. del fruto

de la mandarina por tratamientos y fechas de evaluacion.
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Suma de Media

Origen cuadrados ol cuadratica " >19
Tratamiento 8,737 2 4,369 53,276  ,000
Fechas de evaluacion 42,940 4 10,735 130,915 ,000
Error ,656 8 ,082
Total 52.333 14

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

En la tabla se puede visualizar que para el indice de madurez medio de las frutas
de mandarina después de aplicar los tratamientos (To-testigo, T1-2pastillas y T»-
3pastillas), el p-value<a (p=0.000 p<0.05) entonces podemos decir que los datos
muestran suficientes evidencias para rechazar la hipétesis nula (Ho: indice de
madurez de los frutos de mandarina son iguales). Por lo que podemos concluir
que con nivel de 5% de significancia el indice de madurez medio de los frutos
de mandarina, en los diferentes tratamientos, no son iguales. Es decir, existe una

diferencia significativa entre los indices de madurez de los frutos de mandarina.

para fecha de evaluacion p-value<z (p=0.000, p<0.05) entonces podemos decir
que el indice de madurez a consecuencias de las fechas de evaluacion es diferente
(existe un efecto significativo de las fechas de evaluacion, en el indice de

madurez de los frutos de mandarina).

Tabla 15



Célculo de la prueba de Duncan para verificar cuél de los diametros Polar de

los frutos de mandarina son diferentes

Subconjunto para alfa = 0,05
Tratamiento

1 2 3
To (testigo) 4,680
T1 (Maxin 2 pastillas) 5,220
T2 (Maxin 3 pastillas) 6,500

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

T2 (Maxin 3 pastillas) 6.500............a
T1 (Maxin 2 pastillas) 5220 ............b
To (Testigo) 4.680 ............c

En la tabla, después de realizar la prueba de Duncan podemos apreciar que el
mayor indice de madurez del fruto de mandarina corresponde al tratamiento T»
(6.5), sequida de indice de madurez con tratamiento T1(5.220) y las mandarinas

con menor indice de madurez le corresponden al tratamiento To (4.680).
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IV.  ANALISIS Y DISCUSION

El resultado reporta que el didmetro ecuatorial del fruto es mayor (46.7mm),
cuando recibe el tratamiento T» (3 pastillas), seguido del tratamiento T: (2
pastillas) con diametro ecuatorial de 44.9mm. respecto al mayor didmetro polar
del fruto corresponde al tratamiento T> (39.725mm); es decir, existe diferencia
significativa entre los diametros ecuatorial de frutos de mandarina, mas no en el
didmetro polar. Esta informacién respecto al calibre, coincide con lo obtenido por
Diego (2018) quien menciona que al aplicar “Maxin” 10%”, se tuvo un mayor
incremento en 5 mm de diametro ecuatorial siendo mayor con el tratamiento con
20 g de Maxin (2 pastillas); también presenta relacion con la investigacion de
Rivadeneira, Silvay Gomez (2013) quienes concluyeron que la aplicacion de 200
ppm de ANA en mandarinas favorecio calibre y por ende el rendimiento
comercial; del mismo modo muestra similitud con la investigacion de Ariza et al.
(2015) quien con la aplicacion de biofol, &cido glutdmico y urea obtienen frutos
de mejor calidad en peso, tamafio, firmeza. También presenta mucha relacion con
lo investigado por Retamal (2003) quien luego de aplicar ElI 2,4-D en
concentraciones de 20 sobre flores de naranjo, aumento el tamafio y peso final de

los frutos, sin modificar el namero de frutos por planta.

Segun los resultados respecto al indice de madurez, se obtuvo que el indice de
madurez del fruto de mandarina es mayor (6.5) cuando recibe el tratamiento T»
(3 pastillas), seguido de los frutos con el tratamiento T1 (2 pastillas) con indice
de madurez de 5.2; es decir, existe una diferencia significativa entre los indices
de madurez de los frutos de mandarina; lo cual coincide con lo investigado por
Vasconez (2019) quien, con la aplicacion de &cido naftalenacetico (ANA)
acelerd la maduracion de fruto; y con dosis de 30ppm mejora el tamafio final.
Del mismo modo, al respecto Pons (s.f) resalta que en W. Murcott es habitual
aplicar 15 ppm de Triclopir (3, 5,6-TPA) retrasando la aplicacion hasta que haya

finalizado la caida fisiologica para ver la carga que ha quedado después de la
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caida y evitar aclareo excesivo. Estas aplicaciones de auxinas a final de caida
fisioldgica adelantan la entrada en color de los frutos en la época de cosecha.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después del andlisis y discusion de los resultados referente al efecto del calibre
de mandarina se concluye que los frutos de mandarina con el tratamiento T> con
tres pastillas de Maxin presentaron el mayor diametro ecuatorial con 46,7 mm,
en comparacion con el didmetro ecuatorial del tratamiento T con dos pastillas
de Maxin con 44,9 mm; también se concluye que el didmetro polar de la
mandarina es mayor con 39.7mm cuando recibe el tratamiento T. con Maxin
seguido de los frutos de mandarina con el tratamiento To (testigo) con un
didmetro polar de 39.1mm y el menor didmetro polar de 38.51mm es la que
recibieron 2 pastillas (T1). que con nivel de 5% de significancia el diametro polar
medio de los frutos de mandarina, en los diferentes tratamientos, son iguales, es
decir, no existe una diferencia significativa entre los didmetros polar de los frutos
de mandarina, lo que se concluye que el tratamiento T con 3 pastillas de Maxin
es el que presenta mejor resultado de diametro ecuatorial de frutos de mandarina,
mientras que el didmetro polar en todos los tratamientos no hay diferencia

significativa estadisticamente.

Al evaluar el efecto de las diferentes dosis de auxina para determinar el indice
de madurez del fruto de mandarina se tiene que es mayor con 6.5 cuando
recibe el tratamiento T> (3 pastillas), seguido de los frutos de mandarina con
el tratamiento T1 (2 pastillas) con un indice de madurez de 5.2 y finalmente
los frutos que logran menor indice de madurez de 4.7 es el To (testigo)
llegando a concluir que el indice de madurez que mejor resultado se obtuvo
es con el tratamiento T2 con 3 pastillas de Maxin (Auxina), es decir, existe
una diferencia significativa entre los indices de madurez de los frutos de

mandarina.

Se recomienda el uso de tres pastillas (T2) para el mejoramiento de calibre e

indice de madurez en los frutos de mandarina.
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Anexo
Anexo 01: Datos de parcela experimental
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Figura 01: Caracteristicas del campo experimental

Numero de tratamientos por bloque 4

Avrea de bloque : 80 x 3 =240 m?
Area neta de experimento : 240 x 3 =720 m?
Avrea total de experimento : 20 x 80 = 1600 m?
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Figura 02 : Disefio de la Unidad Experimental
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Tabla 01:

Operacionalizacion de las variables

Variables Definicién Dimensio Indicadore Escala
conceptual nes S de
iy
V. I: Auxina es una hormona Efectuando una
Auxinas presente en vegetales, que aplicacién de dos o Dosis  de Altura de planta Razén
favorece o inhibe su tres pastillas segin Maxin ADA st
crecimiento; también se los tratamientos a fin
puede sintetizar, de  evaluar  los Altura de planta
VD especialmente para cambios en el fruto. DDA
' obtener el acido acético
Calibre naftaleno (CCm salud, - Razon
~ Diametro
2013). Tamafio del _
ecuatorial
fruto
Diametro polar Razon
Razon
Segun Caballero (2018)
VD es cuando la fruta se Se midi6 el grado de
' . 0
encuentra acidez y grados brix Indice de & de
Maduracién fisiologicamente para poder calcular maduracion acidez/contenido
de frutos madura y ha logrado un el indice  de de azdcar
estado de desarrollo para maduracion ,
Razon

ser separada de la
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Anexo 2: Fotografias de la etapa del ensayo
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Anexo 3

Parametros de calidad de citricos

ESPECIFICACION

MANDARINA W-MURCOTT

. DESCRIPCION
Lz presentz sspecificacion se aplicsra 3 la waredad We-Murcott En todas las
categonias, los fruios deberan estar enteros, sanos, Bmpios, exsndos de heridas ¥
magullzdurss, de matsrias extranas visibles. de s=fales de desecacidn interna y de
clores y sabores exiranios.

Para la catzgonia |, los frutos debersn ser de busna calidad y presentsr carsctensticas
propias de la wariedad o del fipo comercizl al gque perenecen, podran admitirss
defectios leves siemiprs v cuando no afecten 3l aspecta general del producto ni 5 su
calidad, conservacion v preseniacicn en &l envase.

Para la categonia Il. son ks frutos que no puedan clasificarse como la categona
anterior, pero que cumnplan kos reguisitos minimos ariba establecidos, siempre gus
mantengan sus caracieristicas esenciales de calidad, conservacidn y presentacidn.

Il. ESTANDARES DE CALIDAD
1. Caliobre
Calibre 3K 2K X 1 Z 3 q
| Diametro

23-70 | ¥B-T4 | 73-89 | @2-684 | 63-58 | 5B-533 | 53-50

{mm]

Z. Apariencia y calidad de |3 fruts

Caractenstica Descripcion

La fruta debe ==r empscada en T1 3 TZ para
oler Ewrapa y EE.ULL

Caractenisiico de I3 variedad con un maximo de
Farma E£% de frutas con Bgeras deformaciones.
calibre Madmo 10% de frutas fuera de rango, con un

rango maamo permisible de desviacidn g2 1 mm.
Clepartar s Azmguramiants de la Calidsd | Firma Facha: 1501421
Alfredo Caycho Grados Firmea Facha: 1501121
Clandio Barrazan Fosplislices Firma Facha' 1501/21
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ESPECIFICACION

MANDARINA W-MURCOTT

Defectos sin tolerancia: Inaceptable
Heridzs, golpes y corte d= tijera Mosca de fruta
Fresencia de semillas Pudricicn

Defectos mayores: Tolerancia maxima d= 2%

Buiado Cascara delpada
Dano por &emans Dano de sol
Defecto d2 cara Honges en el ciliz
Pedinculs largo Fitting.d= campo

Defectos menores: |alerancia maxama de 10%

Acaro Color (T3]

Euraging ) Mancha de aplicacidn
Manchas verdes Heanslhsis
Qusresss () Rameados

Sin cdliz y sin pedinculos Dafo por Trips

) Estos dafios NO son permitidos para EELUL.

. Aspectos fisico-guimicos

“La combinacion de defectos mayores y menores no debe exceder al 10567

Caracteristica

Descrpcion

Contenido de jugo

Minirno #0%: del peso de 15 fruta.

Indice d= madurez

lgual o mayora 7.0

Acidez Minirno U.73%
B WMinirmo 807
. Aspectos organclépticos

ey e ks Calidsd | Firms

Facha: 150121

Alfredo Caycho Grados

Facha: 1501/21

=

Clmdios Biarrasan Roentislins Firmra

Fecha: 1501421
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ESPECIFICACION

MANDARINA W-MURCOTT

4. Aspectos organclEpticos

- Caracteristica Descripcion
Color Unifarmme, caractenistica a [a varedadl
Aroma Tlor caracienslico. lore d= olores exiranos.
Sakbar Caracterisiico, Equilibric "B | be Acidez.
Fpanencs fisica Texiura compacta. impia, fresca.

[Eemillzs Bl promedio de semillas debera ser menor o igual 3
tres (3} para considerarse sin semillas; salwo
sxuc=poiones establecidas por los dientes.

5. Empaque
Caractenistica Descripcion
Fresentacidn De acusrda a especiicacion comercial.
Sobrepaso 5% Europa v 4% EE.ULL
Etiquetado Minimao el 80% de la caja.

&. Dratos tecnicos

Temperatura de viaje

G°C Europa ¥ 0.5%C EE.LILL

Elaborads : | Departamerio de Asaquramiants de la Calidad

Facha: 1500151

Revisada - | Alfredo Cpecha Grados

Facha! 150121

Snrekds | lgedis Porrgoae Boonlio]isgg

Egpbon: 10N 950

Figura5 : Parametros de frutas de Exportacién

TABLA DE COLONLS USADO PARA LA COSELMA DE W MURCTTT/ NADACONRT

Tabla de Colores Nadorcott
y/o W.murcott

¢

.

Figura ITabla de colores para mandarinas

48



Anexo 4: Tablas estadisticas
Tabla 2

Didmetro Ecuatorial por dosis de auxina segun fechas de evaluacion. Cultivo de
mandarina, Huaral 2020.

Diametro Ecuatorial en milimetros por tratamiento de auxina segun

fecha de evaluacion

Fechas de
evaluacion To T: T2
(testigo) (2 pastillas) (3 pastillas)
Abril-04-20 28.2 28.1 29.2
Abril-18-20 3338 34.6 35.3
Mayo-02-20 37.6 37.4 40.1
Mayo-16-20 41.9 42.3 44.3
Mayo-29-20 46.4 46.6 49.1
Junio-13-20 50.9 51.4 54.5
Junio-30-20 55.8 56.7 59.2
Julio-14-20 58.2 59.4 61.8
Media 44.1 44.9 46.7

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

En la tabla se puede apreciar que el diametro Ecuatorial del fruto de la mandarina

es mayor en las Ultimas fechas de evaluacion, siendo mas notorio en los didmetros
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correspondiente al tratamiento T»(3 pastillas) y es menor en las primeras fechas
de evaluacion (abril-04-20).

Tabla 3

Didmetro Ecuatorial por dosis de auxina segun fechas de evaluacion. Cultivo de
mandarina, Huaral 2020.

Diametro Ecuatorial en milimetros por tratamiento de auxina segun

fecha de evaluacion

Fechas de
evaluacion To T1 T2
(testigo) (2 pastillas) (3 pastillas)
Abril-04-20 28.2 28.1 29.2
Abril-18-20 3338 34.6 35.3
Mayo-02-20 37.6 37.4 40.1
Mayo-16-20 41.9 42.3 44.3
Mayo-29-20 46.4 46.6 49.1
Junio-13-20 50.9 51.4 54.5
Junio-30-20 55.8 56.7 59.2
Julio-14-20 58.2 59.4 61.8
Media 44.1 44.9 46.7

Fuente: Cultivo de mandarina, Huaral 2020.

En latabla se puede apreciar que el didmetro Ecuatorial del fruto de la mandarina

es mayor en las tltimas fechas de evaluacion, siendo mas notorio en los didmetros
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correspondiente al tratamiento T2(3 pastillas) y es menor en las primeras fechas
de evaluacion (abril-04-20).

51



