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RESUMEN 

 

Este trabajo de investigación demostrará la trascendencia de apreciación en 

vulnerabilidad sísmica - P.J. 2 de junio - Chimbote 2022. 

Está discrepancia, de este proyecto es que determinará la vulnerabilidad sísmica 

de P.J. 2 de junio - Chimbote; determinar la extensión de la lesión sísmica por su 

técnica Benedetti y Petrini. 

El modo de investigación será - tipo aplicado y diseño descriptivo, con nivel 

explicativo, con enfoque cuantitativo - no experimental, transversal. 

Su población está constituida en las casas construidas del P.J. 2 de junio - 

Chimbote. La toma de datos técnicos se hará por medio de sonarización, 

observación, estudio de suelos y medidor de precisión; La recolección de datos 

se basará en un perfil técnico y un levantamiento elaborado durante centros 

regionales sismológica en América del Sur. 

Los resultados se obtendrán de una muestra de 18 viviendas de P.J. 2 de junio. 
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ABSTRAC 

 

This research work will demonstrate the importance of appreciation in seismic 

vulnerability - P.J. June 2 - Chimbote 2022. 

This discrepancy, of this project is that it will determine the seismic vulnerability 

of P.J. June 2 - Chimbote; determine the extension of the seismic lesion by its 

Benedetti and Petrini technique. 

The mode of research will be - applied type and descriptive design, with an 

explanatory level, with a quantitative approach - non-experimental, transversal. 

Its population is made up of the houses built by P.J. June 2 - Chimbote. The 

collection of technical data will be done through sonorization, observation, soil 

study and precision meter; The data collection will be based on a technical profile 

and a survey prepared by regional seismological centers in South America. 

The results will be obtained from a sample of 18 P.J. June 2nd. 
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ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICA 

En el país, la ubicación, se encuentra, donde, cinturón de fuego, surge demasiado 

movimiento. Demostrar los eventos de fondo a lo largo del tiempo, han ocurrido y es 

probable que ocurran terremotos de mayor magnitud. Además, el crecimiento 

demográfico descontrolado y la controvertida imagen actual de los ingresos de los 

expatriados requieren un lugar para quedarse. 

De esta manera, algunos compatriotas han construido sus propias casas, a pesar de que la 

economía no es mucha, sin asesoría técnica y en una zona no apta, por lo que estas casas 

autoconstruidas seguramente serán vulnerables a daños. 

Porque hay casas de autoconstrucción con rajaduras, grietas y otro tipo de defectos. Por 

lo tanto, es necesario determinar la magnitud del daño que existe en estas casas y poder 

evitar que este tipo de estructuras colapsen durante un sismo y ayudar a las personas a 

fortalecer sus viviendas de manera óptima. 

ANTECEDENTES 

A NIVEL INTERNACIONAL. 

 

“APRECIACIÓN DE VULNERABILIDAD SÍSMICA, EN EDIFICIO DE AULAS, 

DE FACULTADES EN INGENIERÍA - UNIVERSIDAD CENTRAL DE 

ECUADOR, EMPLEANDO NORMAS ECUATORIANAS EN CONSTRUCCIÓN 

(NEC-SE-RE, 2017)”, tiene los objetivos: Analizar su vulnerabilidad sísmica del: 

edificio en aulas de Ingeniería - Universidad Central – Ecuador. Esta investigación es 

de carácter analítico-experimental, llevándose a las siguientes conclusiones: La 

existencia de anomalías a primera vista es un preludio de la suposición no cumple la 

estructura de exigencia en sismos, por vulnerabilidad sísmica según las normas 

ecuatorianas NEC-SE-DS-2015. Las patologías presentes en la edificación, como la 

pérdida en acero reforzado, la base de columna, la presencia de columnas cortas, son 
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las razones por las que tienen alto nivel de vulnerabilidad posible sismo - ciudad de 

Quito. El ensayo de vibración ambiental nos ayuda a calibrar los modelos matemáticos 

y diagnosticar la resistencia a la compresión de la mampostería más cercana al valor 

real, con el desarrollo de este ensayo, decretando la resistencia de compresión en 

construcción - bloques se ha incrementado 2 veces respecto al original propuesta. 

Urgir. En la modelación matemática con mampostería, así el tiempo de vibración 

necesita las masas, se determina carga sísmica reactiva, pero no las acciones sísmicas 

a las que se somete la edificación. (Quizhpilema Piray, 2017). 

 

 

(Echeverría Rojas & Monroy Botia, 2021) USO DE MÉTODOS DE ÍNDICE EN 

VULNERABILIDAD (BENEDETTI - PETRINI) HACIA LA APRECIASIÓN DE 

EDIFICACIÓN - MAMPOSTERÍA NO REFORZADA DEL BARRIO SURINAMA 

Así mismo, el estudio sísmico de estructuras es muy importante, proporciona establecer 

datos y procedimientos de edificación seguros en caso de un sismo, lo que a su vez 

ayuda a comprender, referente respuesta ante estructura de acción sísmica, permitiendo 

su determinación sísmica de la misma fragilidad. Este trabajo, su objetivo principal 

disponer el índice en fragilidad sísmica de edificios, será desarrollado la estructura de 

uso albañilería - no reforzada, el método usado en fragilidad sísmica fue Benedetti y 

Petrini. Iidentificar la afectación, lesión de la estructura, en un primer paso se verifica 

el número de accidentes, de modo, el Sistema Informático Geográfico - Tunja, así, se 

obtuvo la información inicial de cuantas afectaran a la estructura. Investigación, 

inmediatamente utilizamos el instrumento web Google Maps que nos permitió señalar, 

implantar el daño en viviendas, la misma que desarrolla la visita al barrio, 

comprobando información obtenida. 
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Durante su análisis, planea crear apoyo en datos de Excel, ordenar su nivel en 

vulnerabilidad sísmica, concurrentes estructuras en la zona, tener información precisa 

sobre condiciones físico, espaciales en estructuras. 

A NIVEL NACIONAL 

 

(Quiroz Peche & Vidal Abelino, 2017) “CALCULAR EL GRADO DE 

VULNERABILIDAD SÍSMICA EN EDIFICACIONES ESTRUCTURADAS DEL 

SISTEMA DE MUROS- ALBAÑILERÍA CONFINADA DEL SECTOR 

ESPERANZA BAJA – TRUJILLO. Este estudio desarrolló su apreciación, fragilidad 

sísmica en edificaciones conformadas por mampostería fija y sistemas. Acontece la 

duda sobre la vulnerabilidad sísmica, ya en mayoría de edificación, están no diseñadas, 

los estándares actuales - no cuentan con los controles necesarios durante su 

construcción. Para evaluar la fragilidad sísmica en la etapa inicial, adaptar su encuesta, 

realidad en construcciones en distritos - La Esperanza baja, establecer fallas positivas, 

a partir del, puede tener antecedentes en validez a construcciones, se obtienen datos, 

1970 - 2014, realiza técnicas, factores en la estructura, materiales y condiciones, 

construcción en el pasado y presente. Asimismo, se realiza el estudio en edificación en 

resultados peculiar, a partir de los cuales se realizan la eliminación respectiva. Los 

medios en muros, superficie, masa del área, poder crear muestra típica del edificio, 

adaptado al material del territorio. A través de examinar, comenzamos a intentar el 

edificio en albañilería.  

Además, diseñar la herramienta de evaluación de edificios, se realizan referencias 

típicas utilizando en edificios de obra, su noción llevo a posibilitar desplazamientos de 

estudio no lineal. Conocer su nivel de fragilidad del desplazamiento puede causar -  pre 

colapso, acordando las variables, zona edificable, número, dureza de muros, de las 

cuales evaluaron, aledaños son 300 edificios generales - especiales, precisando, 

además, casas vulnerables sísmica, son altamente, 75.4%. 
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Objetivo de la investigación  

Analizar, nivel en vulnerabilidad sísmica, fundamental de edificios creada en 

procedimientos organizados de mampostería de la zona -  La Esperanza baja, Trujillo. 

 

Situación problemática 

¿Cuál es el grado de vulnerabilidad sísmica estructural de las edificaciones 

conformadas por sistemas aporticados y de albañilería confinada en el sector de La 

Esperanza parte baja – Trujillo? 

 

 

Resultados  

• Las edificaciones en las inmediaciones del distrito de La Esperanza están 

estructuradas de acuerdo al uso común 98% y 2% especiales, según el material 

principal tenemo del 52.57% concreto, 47.24% adobe y ladrillo crudo y y otro material 

menos de 0.5%. Según el número de pisos tenemos en el 1 piso 59.63% edificaciones, 

2 piso 30.60% edificaciones, 3 piso 8.93% edificaciones y el 4 piso 0.84% 

edificaciones a más.  

• El método de evaluación demostró ser eficiente y rápido debido a sujetar amplio 

número en variables, determinan la extensión, la lesión, que redujo únicamente la 

superficie, consistencia de paredes, superficies de construcción. 

• Nivel en vulnerabilidad sísmica organizado, la inmediación de Esperanza baja el 

75.48% alta, 11.04% media y 13.67% baja, demostrándose que aquellos edificios 

tienen vulnerabilidad sísmica están construidos de manera tradicional. 

(Hidalgo Zuloaga & Silvestre Gómez, 2019) Estimación en Vulnerabilidad Sísmica en 

Institución Educativa N° 20475 – LOS PELONES, BARRANCA - LIMA, este estudio 
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evaluó el nivel sísmico, mediante procedimiento de vulnerabilidad, Benedetti - Petrini 

(variantes a estructuras en mampostería armado); eligió la táctica en su uso en Italia y 

el mundo, añadido el Perú, incluso su sencillez y adaptabilidad con las normativas 

nacionales sobre materiales de construcción. Adaptar a I.E. N° 20475 edificios, fue 

desarrollado previo a ley en 1997, aun su método principal al pabellón,   el cargo de 

estudio de varios casos de construcción reducidas, concreto armado. Cuando se realiza, 

evaluación, se obtuvo el logro, en baja, media, alta vulnerabilidad, conjunto de refuerzo 

en la estructura, cuenta su principal dificultad en texturas, plano, técnica en concreto 

armado. Por último, plantea la táctica reforzada en aulas en I.E. cuenta con ofertas que 

consideran elección inicial para futuras investigaciones, ya que, no cuenta la estructura 

de exactos datos.  

 

Objetivo de la investigación  

Determinar, nivel de Vulnerabilidad Sísmica en I.E. N° 20475 – Los Pelones del 

Distrito y Provincia de Barranca-Lima 

 

Situación problemática 

La Institución Educativa N° 20475 – Los Pelones, localizamos en su zona alto nivel 

sísmico, por lo cual se hace necesario evaluar sus bases, precisar, nivel  en 

vulnerabilidad ante un suceso seísmo determinado. 

 

Metodología 

Científico inductivo. 

Evaluar el comportamiento sísmico de edificar el lugar de salida en su investigación 

profunda en evaluación y reforzamiento estructural. 
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Resultados  

Así mismo, su apreciación consideró, aulas, salas en Instituciones Educativas N° 

20475, excluyendo dos sanitarios de ser dimensiones reducidas, construida de un solo 

piso, se cuenta con tres piedras (cabinas) lo relacionado de la Figura 33, por lo que hizo 

un balance del bloque a decidir su vulnerabilidad. 

 

A NIVEL LOCAL 

(ASENCIO MARTINEZ, 2018) INDAGACIÓN DE VULNERABILIDAD SÍSMICA EN 

VIVIENDAS AUTOCOSTRUIDAS DEL P.J. PRIMERO DE MAYO SECTOR I - NUEVO 

CHIMBOTE, este estudio de vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de mal 

estado, no estar regulado a requisitos de la normatividad vigente, ilustra contener los 

servicios, debe reflexionar necesidades en la población luego de eventos seísmos, 

tomando en cuenta la apariencia vinculada del sistema estructural y construcción. Se 

reduce daños estructurales, impedir derrumbe en vivienda. Además, el estudio 

empleado procedimientos en Asociaciones Colombianas - Ingeniería Seísmo AIS, 

precisar las fallas estructurales de viviendas de P.J. Primero de Mayo, Sector I.  

Aplicar el método anterior, se utilizaron preguntas de campo, se cubrieron apariencias, 

criterios del método. Muestran, de las 12.3% casas estudiadas, existe un alto nivel de 

vulnerabilidad estructural debido al incumplimiento de los requisitos básicos debido a 

la normativa nacional de edificación vigente. 

 

Objetivo de la investigación  

Determinar, grado vulnerabilidad sísmica de las casas en albañilería confinada. 

 



8 
 

Metodología 

Según aplicabilidad o propósito: Descriptiva 

( VASQUEZ LARA, 2017) APRECIACIÓN Y INICIATIVA EN SOLUCIÓN DE 

VULNERABILIDAD SEÍSMO EN VIVIENDAS DE ALBAÑILERÍA - PUEBLOS 

JÓVENES FLORIDA BAJA -  FLORIDA ALTA - CHIMBOTE – 2017, Lugar en 

Perú en cinturón de juego – Pacífico inmutable, lo que se encuentra en alta actividad 

sísmica, telúrica. Temblores en intensidad alta, han golpeado repetidamente de la 

región. Seísmo tan acontecido en Chimbote - 31 de mayo, 1970, Lima - 03 de octubre, 

1974. Resumen, sismos en magnitud colosal afectarán nuevamente en la ciudad 

costera, lo informado por expertos. Es importante conocer la situación habitacional de 

las zonas costeras, regular el riesgo en casas de autoconstrucción. Logros obtenidos es 

sugerir mejoría, los procesos estructurales, constructivos, objetivo, tratar de reducir, 

vulnerabilidad seísmo en casas futuras. 

Chimbote ha aumentado a lo largo de los años, lo que ha creado un crecimiento del 

área urbana mal controlado y planificado. La población tiene menos recursos, por 

viviendas necesitadas, vivienda en medios económicos. Es decir, no existe un 

asesoramiento técnico profesional completo, lo hay, construcción, materiales 

adecuados en su vivienda. Esto constituye la mayoría de viviendas con vulnerabilidad 

seísmo alta, causar riesgos para ocupantes en las viviendas. Su construcción es de 

material noble, utilizado en su localidad. Con valor técnico bajo de construcción, 

porque está hecha, mano de obra, no evalúala calidad de materiales. Otras épocas  el 

suelo está temblando constantemente, posibilidad, más terremotos está muy cerca, para 

enfrentar este tipo de problemas, totalmente valioso el tema de clase. 

Objetivo de la investigación  

Así mismo, reducir su vulnerabilidad seísmo en casas volubles de construcción 

confinada - Pueblos Jóvenes Florida Baja, Florida Alta, Chimbote y otorgar 

sugerencias de solución.  
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Situación problemática 

¿Cuál es el grado de vulnerabilidad de las viviendas de albañilería confinada en los 

pueblos jóvenes florida baja y florida alta del distrito de Chimbote? 

 

Metodología 

Descriptivo- Explicativo 

 

Resultados  

También, su estudio en vulnerabilidad seísmo de casas construidas de pueblo joven 

Florida baja, Florida Alta, en vista que especificación E.030 para el sismorresistente, 

señala su nivel en vulnerabilidad, edificaciones la correcta aplicación del refuerzo 

estructural, alertando a los vecinos de posible terremoto, siendo alusivo en 

edificaciones con estructuras similares. 
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FUNDAMENTACION CIENTIFICA 

 

Determinar el riesgo sísmico de un área incluye evaluar, vulnerabilidad seísmo en 

estructura. Su práctica, demostrado que seísmos futuros, haber construcciones de soportar 

mayores daños por sismos, aunque estén ubicadas en el mismo lugar, esto sucede cuando 

hay edificios que tienen mejores cualidades estructurales que otros, es decir, sus 

vulnerabilidades son menores. También propone en vulnerabilidad seísmo en 

construcción requiere capacidad de componentes en repeler terremotos. Cada 

construcción ante un seísmo se vuelve vulnerable a diferentes rasgos esencial, del riesgo 

sísmico del sitio de desplazamiento, por lo que las Estructuras pueden ser vulnerables, 

pero no están en riesgo a menos que un sitio de se detecta un riesgo sísmico evidente. Se 

puede observar que el análisis de vulnerabilidad sísmica puede ser adecuado para 

construcciones en Ingeniería Civil, puentes, caminos, terraplenes, etc. Cualquier 

estructura quiere conocer su comportamiento ante un posible sismo y los efectos que 

puede provocar. El comportamiento de las estructuras suele ser complejo y depende de 

muchos parámetros que son difíciles de lograr. Algunos de ellos adquieren las siguientes 

características: movimiento sísmico del sitio, resistencia del material del que está 

construido, de factores en el momento del sismo, etc. Pero al hacer estudios a nivel urbano, 

el conocimiento de algunos parámetros básicos puede reducirse a la clasificación de la 

estructura, es decir, al conocimiento de sus cualidades estructurales. En general, cuando 

se propone el desarrollo de una evaluación de riesgo sísmico, debe conducir a la 

evaluación de grandes áreas, por esta razón, los estudios a nivel urbano de distritos y 

barrios a menudo se incluyen en el marco estadístico, por lo que la evaluación de la 

vulnerabilidad tiene un grado significativo de inseguridad. De hecho, las evaluaciones 

efectúan, estimar la observación de construcción, su estado, su postura. A menudo, la 

evaluación de la vulnerabilidad se basa en la percepción visual sin tener en cuenta el 

comportamiento estructural. (Gòmez Prado & Loayza Yañez, 2019). 
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ACTIVIDAD SISMICA  

(Reconstruccion y gestion de riesgo, 2009), continua la realización seísmo de Perú, su 

área en la costa sudamericana es alta. Encuentra punto de: Placa - Nazca, comienza desde 

Panamá, Chile, se origina de Perú, viene desde la cordillera, y termina en Atlántico Sur.  

Estos hechos seísmo sobre superficie la consecuencia de la fuerza de enormes placas que 

pertenecen al Círculo de Fuego. Los edificios que se encuentran actualmente entre 

nosotros son de mala calidad y especialmente en términos de su seguridad, por lo que se 

necesitan datos reales sobre la vulnerabilidad de los edificios del Distrito de Chimbote 

(enfocándonos en el P.J Dos de junio). 

Pretende presumir los resultados de la construcción de viviendas para comprobar si 

realmente aguanta los terremotos de la magnitud que podría azotar el país. 

 

Sismos  

(HernandoTavera, 2015), Los terremotos, vibraciones en corteza terrestre, temblores 

causados durante energía en la tierra. La aparición en los terremotos del  Perú fue causada 

esencialmente por el forzamiento en  placa de Nazca, contra la placa continental. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1: Placa Nazca con Placa sudamericana 
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También, en costa peruana, ocurre durante, cual en su placa Nazca, coloca debajo en placa 

sudamericana. Ocasionando movimiento alusivo de dos placas, producen ondas seísmo, 

creando movimiento en suelo. 

Estas ondas seísmos dividen, cuerpo, superficiales. Son las que viajan desde, corteza 

terrestre hasta su superficie. Contraste, estas ondas, propagan solo en los agentes dañinos 

en su estructura. Estudiar terremotos, preciso saber, dos puntos inventados. Lo primero el 

foco, idealiza en superficie el punto inicial en que falla la ruptura. Otra perspectiva, nos 

dice que su epicentro en la superficie terrestre se logra verticalmente. 

Figura 2: epicentro y foco 

 

Fuente: Jose,2015 

Vulnerabilidad Sísmica  

(Wikipedia, 2017)  Establece en vulnerabilidad seísmo, inherente a una construcción, del 

comportamiento propio, la estructura frente a acción sísmica. Tanto, su observación en 

causa - efecto, esta definición utilizará los daños causados por nuestro método. 

 

Vulnerabilidad estructural 

(Guisedo, 2018) Se refiere a la medida construida en elemento edificado, son vulnerables 

o destruidos por las fuerzas ejercidas sobre ellos y en combinación con otras cargas. Las 
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partes en edificios construidos son la resistencia, responsables en trasmisión hasta los 

cimientos, suelo, fuerza, provocado del peso, cargas causadas en terremotos. Incluyen 

vigas, tabiques, mampostería, etc. 

Pueda mantener su integridad, la construcción esencial ante seísmo, incluso frente a 

temblores, desastres naturales. Demostrado el mayor daño a los edificios educativos d 

después de los terremotos es causado por patrones estructurales que están lejos patrones 

estructurales simples. El terremoto castigó severamente estas violaciones. 

 

Tipología Estructural  

Representan conjuntos de estructuras donde los edificios pueden vincularse según su 

sistema constructivo. La construcción limitada servirá como tipología incorporada, 

diferencia de hacer la observación en vulnerabilidad seísmo. 

 

Albañilería Confinada  

(ARQUITECTOS, 2018), de una técnica constructiva en la que se utilizan ladrillos de 

barro en concreto, por combinación de elementos construidos, vigas y columnas, forman 

mayor aguante del muro. 

Figura3: Albañilería confinada 

 

Fuente: ac arqitectos, 2018 
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Fragilidad 

(Arevalo Casas A. , 2020) Es la capacidad de llegar a un límite, según su nivel, cambiando 

así la vulnerabilidad, amenaza – inseguridad. 

 

Autoconstrucción  

Estas personas premura, por tener vivienda propia, por construirse por sí mismas, por 

desarrollarse en zonas – no urbanas, asentamientos humanos, distingue defectos, los de 

arquitectura, procesos constructivos, tornándose vulnerables a eventos sísmicos. 

La informalidad en el país es provocada, durante estos años, rápido aumento en su 

población, escasez en los ingresos de los titulares utilizan, materiales, cuentan con 

personal especializado, tienen en cuenta las normas o estándares establecidos, adecuado. 

Así, su técnica de autoconstrucción crea al propietario sobre el proceso de construcción, 

con un bajo presupuesto de materiales y mano de obra. 

 

(LAUCATAN LUNA, 2013), El autoconstrucción se ha convertido entre diferentes 

segmentos de la sociedad y especialmente entre poblaciones de escasos medidos en 

pueblos jóvenes. Los propietarios usan métodos informales, construcción inadecuadas, sin 

control, ni uso en códigos de construcción. 

Así, las casas en mal estado presentan graves defectos de estructura, arquitectura y 

construcción, y son fácilmente afectadas por desastres de la misma naturaleza. Estas 

negligencias son hechas por escrupulosos que se encargan de engañar, abusando de la 

economía, los caracteres normales de titulares necesitan donde vivir, los que hacen la 

elección ilegal, pasa en Chimbote y a otros países. Es común ver viviendas de construcción 

propia con materiales deficientes y sin una adecuada gestión. También utilizan adobes, 

ladrillos, etc., inadecuados. 
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Por lo tanto, en la época, el gobierno no solucionaba los problemas de casa en mal estado, 

la precaución fue replicada desde otro país, pero, debido a alta demanda, fue 

descontrolado, falta en apoyo técnico. 

 

Ficha de Encuesta 

Obtener la ficha de encuesta elaboramos la hoja de cálculo, motivo de informe en casa 

elegida, su muestra elaborado en 3 partes. 

 

Datos Generales  

Primordial registro de informar sobre habitantes en casas del lugar, sugerencia práctica en 

proceso de construcción, la edificación está en buen estado, ha sufrido o no daños por 

terremoto durante su duración; verificar si está bien la construcción. 

 

Datos Técnicos  

Recogerán partes de los edificios construidos, de muros, carga, tabiques, techos, 

columnas; contiene elementos de la arquitectura y condición actual de cada artículo. 

Además, los diversos inconvenientes que presenta el lugar de terrenos, la asignación, los 

degradan, materiales usados, así, generalmente la casa se conserva. 

 

Esquemas de la Vivienda  

Consiste, la guía o el esquema ejecutados en observación investigada en planta, el edificio 

cuenta con pisos, elevación localizando los movimientos sismo en casas construidas. 
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Etabs 2016  

El Etabs 2016 v16.2.1, programa software ayuda a diseñar, analizar la estructura en los 

edificios. También, a sus 40 años, ha desarrollado práctica, investigación, modelos. Estas 

guías digitales desde su creación, empezaron hacer imágenes simples, cubre fases, un 

modelo diseñando en la ingeniería. Esto hace que sea mucho más fácil, en percepción, al 

usa modelo que puedan aplicar en los objetos, dibujos CAD, para realizar la verificación 

del desplazamiento lateral máximo y desplazamiento lateral relativo aceptable Etabs, 

alcanzar valores, comparaciones - E0.30. 

 

Figura 4: programa etaps 

 

Fuente: propia 2022 
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Análisis sísmico 

Densidad de muro 

Mosqueira, (2012), Ejecutar el estudio en vulnerabilidad seísmo de edificios 

autoconstrucción, la diferencia, la de pared  tiene zona requerida mínima  en casas. 

Pueden soportar movimientos seísmo con aceleración 0.45g. 

 

Fuente: RNE E030 2020 

 

 



18 
 

Figura 5: Mapa de zonas sismicas 

 

Fuente: RNE E030 2020 
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Tabla 1.1. 

Factor de uso de edificaciones 

 



20 
 

El elemento en incrementar periodos, usan acuerdos a exigencias, señalando los sitios de 

parámetros (S, Tp y TL). 

Tabla 1.2. 

Parámetros de sitio 

 

Fuente: RNE E030 2020 
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Tabla 1.3. 

Coeficiente de reducción (Ro) 

 

Refuerzo 

(OPS, 2004), El comportamiento de edificios, teniendo en cuenta el daño estructural en la 

etapa de diseño, que puede incluir: (a) un tiempo de evacuación razonable antes de que la 

estructura se derrumbe, y (b) Puede haber víctimas, pero las víctimas generalmente deben 

ser bajo. Muchas casas autoconstruidas resultan en defectos de construcción que 

representan amenaza ante posible terremoto suave. 
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Fueron más comunes:: En la mayoría de las casas, las paredes no tienen divisores o no 

tienen suficientes compartimentos, como el espacio entre compartimentos o no siguen lo 

prescrito en las normas técnicas. 

Figura 6. Refuerzo de columnas 

 

Fuente: PUCP-SENCICO, 2019 
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Es algo común en viviendas de paredes de construcción se coloca lladrillos, sabiendo que 

ladrillos utilizados eran débil, dándose a saber que se hivan a desplomar ante un temblor 

débil resultando en roturas. Para resolver este problema, se debe colocar una rejilla en 

ambos lados y luego se tarrajea. 

Figura 7: tarrajeo de tabiquería 

 

Carencia puntal: principalmente ver la casa construidas con pisos superiores,  paredes 

sin amarres, techo aligerado, ya que  las casas se construyen en varias etapas. 

Para vigas de piso, la profundidad establecida es igual a la profundidad de la losa ligera 

y el ancho de las superficies de la pared, hacer y concreto es igual a la profundidad de la 

columna de confinamiento. 

Se recomienda poner madera en espacios vacíos, endurece la construcción. 

Apuntalamiento 

Afirmación, precisan hacer reparo, puntales de madera, ejecutara elaboración de los 

siguientes cálculos: 
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Resistencia 

 

Dónde: 

ƒcp= compresión paralela 

P=fuerza externa 

A=sección del elemento 

 

Esfuerzos admisibles de la madera 

 

 

Rango numérico para la evaluación de la vulnerabilidad sísmica 
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Combinaciones de los parámetros para la evaluación de la vulnerabilidad sísmica 
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Cálculo de tamaño de muestra  

Diagnosticar el número mínimo en casas durante la muestra, nuestro cálculo, tamaños de 

muestra para poblaciones finitas, pequeñas y conocidas, (Morales, 2012) considerar los 2 

portes importantes de ellos.  

• Para conocer las zonas de casas, cantidades, tamaños, muestra,calculamos con la 

fórmula: 

𝑛 = 𝑛′1 + 𝑛′𝑁  

𝑛′ = 𝑠2𝜎2 = 𝑝(1 − 𝑝)(𝑠𝑒)2  

Dónde: 

• n: tamaño de la muestra 

• N: población 

• s2: varianza muestral 

• σ2: varianza poblacional 

• p: % de confiabilidad 

 

Fuente: Morales, 2012 
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JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

El Perú se sitúa en el cinturón de fuego del Pacifico, es altamente sísmica; De los sismos 

que han ocurrido en diferentes ciudades del Perú se ha observado la magnitud de daños 

que ha causado, por lo que se aprecia puede ocurrir un nuevo sismo con una magnitud 

más catastrófica. 

Edificar casas con un sistema estructural, que sea resistente a sismos severos, es realmente 

costoso. Por esta razón, las personas prefieren alternativas más económicas, como 

viviendas autoconstruidas, sabiendo los riesgos involucrados.  

El alcance de este proyecto es determinar la vulnerabilidad sísmica en el P.J. 2 de junio – 

Chimbote; en beneficio de los propietarios para reforzar la estructura de su vivienda y 

evitar daños en caso de un evento sísmico. 

Así mismo, su propósito del trabajo era decretar su nivel actual en vulnerabilidad seísmo 

en casas de P.J. 2-junio – Chimbote, para conocer los hogares más vulnerables, para 

proteger vidas humanas. De esta forma, se brindan las pautas técnicas para la edificación 

de acuerdo con las normas de diseño y edificación vigentes en el Perú, con el fin de reducir 

los daños estructurales en las viviendas ocasionados por los sismos. 
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PROBLEMA 

 

REALIDAD PROBLEMÁTICA 

Hace unos años, en el territorio peruano hubo una tragedia que dejo consecuencias, fue un 

31 de mayo, 1970, un seísmo sacudió la región, afectando la mayoría de las viviendas. Por 

esta razón, algunas propiedades fueron abandonadas, del desastre licuefacción provocado 

por los altos niveles freáticos. Luego del terremoto, la zona empezó a construir 

nuevamente, comenzando a construir sus casas con materiales nobles. Desde ese día hasta 

ahora, va en aumento el número de constructores sin la adecuada asesoría técnica; Esta 

forma de construcción genera problemas con la casa, estas estructuras no son seguras para 

que la familia pueda vivir. Puede volver a pasar una tragedia si no hay una solución, ya 

que nuestra región es un territorio sísmico. 

P.J. 2 de junio – Chimbote Se observan varios daños, deficiencias de casas, encontrando 

mayores casas con observación: densidades elevadas, rupturas, seísmo en casas juntas, 

ladrillo, construcción, confinamiento, amarres, corte; P.J. 2 de junio – Chimbote. Hay un 

gran dilema donde los vecinos de dos de Junio no saben cuán vulnerables son sus 

viviendas. He considerado evaluar el comportamiento sísmico.  

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

¿Cuál es el grado de vulnerabilidad sísmica de las viviendas en el P.J. 2 de junio, 

Chimbote? 
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CONCEPTUACIÓN Y OPERACIONALIZACIÓN DE LAS 

VARIABLES 

 

CONCEPTO 

 

(Peruano, 2016) Conforme, su norma E.030, sobre elaboración seísmo norma nacional de 

edificación, establece principios filosóficos: impedir heridos, dar servicios básicos, 

reducir daños. 

En este estudio de investigación realizó, P.J. 2 de junio, en el distrito de Chimbote, con 

información recabada mediante la adaptación de proceso planteada a métodos 

cuantitativos - cualitativos. 

Precisamos los conceptos vinculados a nuestra investigación: 
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

 

Tabla 1. Cuadro de Operacionalización de la variable. 

Variables Conceptualización Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores 

 
 
 
 
Vulnerabilidad 
sísmica 

 

La vulnerabilidad sísmica 

es una propiedad 

intrínseca de una 

estructura, una 

característica de su propio 

comportamiento ante la 

acción sísmica descrita 

por la ley en su origen y 

resultado, donde el origen 

es el terremoto y el 

resultado es el daño. 

 
 
Se realizará mediante 

mediciones en 

interiores, 

levantamientos y 

boletines, para 

identificar y estimar la 

fragilidad sísmica. 

 
 
Vulnerabilidad de 

Alta  

Vulnerabilidad de 

Media 

Vulnerabilidad de 

Baja 

 
 
 
Determinar el grado 

de vulnerabilidad 

sísmica. 

  Determinar el 

riesgo sísmico. 
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HIPÓTESIS 

Posiblemente las viviendas ubicadas en el P.J. 2 de junio, distrito Chimbote, en la 

actualidad presentan un alto grado de vulnerabilidad, al ser construidas incumpliendo lo 

estipulado en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), evidenciando deficiencia 

en su estructura. 

 

OBJETIVOS 

Objetivo General 

• Determinar la vulnerabilidad sísmica de viviendas construidas en el P. Joven 2 de 

junio. 

 

Objetivos Específicos 

• Ubicación y descripción del área de estudio a realizar 

• Obtención de información de las viviendas evaluadas mediante las fichas de 

encuesta y reporte. 

• Determinar de la capacidad portante del suelo en el Pueblo Joven 2 de junio. 

• Evaluación del desempeño sísmicas, de las viviendas mediante el modelamiento 

en software ETABS. 

• Determinar la vulnerabilidad y comportamiento sísmico de las viviendas 

seleccionadas, e interpretación de los resultados estadísticamente. 
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METODOLOGIA 

 

a. Tipo y Diseño de investigación 

Tipo de Investigación 

Según lo aplicable o propósito: descriptiva 

Nivel de Investigación 

Investigación descriptiva, (Suarez, 2012) afirma: “Se encarga de 

investigar y determinar las características y rasgos más propios del análisis, 

sus principales aspectos en la investigación, distingue contenidos básicas- 

objeto de estudio”. Como resultado se detallarán las características 

encontradas en la estructura de las viviendas.  

 

Enfoque de Investigación 

Perspectiva Cantidad, (Suarez, 2012) afirma: “Es imagen veraz de 

notar su realidad en recolección, análisis, a partir de los cuales se pueden 

responder preguntas de investigación”. Porque el mismo formulario se 

utilizará para la vulnerabilidad sísmica, la recopilación y el análisis de datos. 

 

Diseño de investigación  

Este estudio en investigación no experimental - transversal. 

Proyecto no experimental, (Borja Suarez, 2012) afirma: “Se basa en recopilar 

indagación de valores en variables, así las variables muestran la situación”. Por esta 

razón, mi información no afecta la variable de diseño, por lo que se presenta tal como 

es. 
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Fuente: Elaboración propia (2021). 

 

Dónde: 

• Mi= Muestra 

 

• Xi= Variable 

 

• Oi= Resultados 

 

b. Población – Muestra 

Población 

La población formada en casas situadas en el P.J 2 DE JUNIO. 

Su modelo de la tabla total de viviendas y manzanas del área.  

 

Muestra  

La muestra seria las viviendas elegidas aleatoriamente según el cálculo para población 

finita 
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Cálculo de muestra para población finita. 

𝑛 = 𝑛′1 + 𝑛′𝑁  

𝑛′ = 𝑠2𝜎2 = 𝑝(1 − 𝑝)(𝑠𝑒)2  

Dónde: 

• n: tamaño de la muestra 

• N: población 

• s2: varianza muestral 

• σ2: varianza poblacional 

• p: % de confiabilidad 

• se: error estándar 

Entonces tenemos: 

• N: 749 viviendas 

• e: 0.05% = 0.05 

• p: 95% = 0.95 

 

 

𝑛′ = 0.95(1 − 0.95)(0.05)2 = 18 

 

𝑛 = 191 + 1749 = 17.52 ≈ 18 𝑣𝑖𝑣𝑖𝑒𝑛𝑑𝑎𝑠 
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c. Técnicas e instrumentos de investigación 

 

Técnica de Recolección de datos 

Observación  

El acto de mirar algo con atención, detalle para alcanzar noción sobre su conducta 

propia. 

ENCUESTAS 

Encuestará a los propietarios de las viviendas de P.J. 2 de junio.   

Instrumento de Recolección de datos 

Usará: 

• Encuesta 

• Ficha de reporte 

 

Validación y confiabilidad (VALIDADA) 

Validado por la UNIVERSIDAD CATÓLICA DEL PERÚ ESCUELA DE 

GRADUADOS (MOSQUEIRA, 2005) 

 

Procesamiento y análisis de la información 

Procedimiento de recolección de datos 

Mediante fichas y encuestas, con ayuda de las visitas técnicas y los estudios de suelo, 

junto a la esclerometría en zona estructural de las viviendas obtengo mi información 

según cada vivienda.  
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Procesamiento de datos 

Primero obtengo la información en campo y empiezo a llenar las fichas de encuesta 

según la evidencia obtenido del testimonio de cada dueño y los datos elaborados en 

planos, según las medidas que tenga cada vivienda y luego se colocara en el software.  

Para el proceso de fichas recurrir a la hoja de cálculo en excel , decretar su nivel en 

vulnerabilidad, riesgo seísmo y  software ETABS para establecer el Comportamiento 

Sísmico.  

La estadística descriptiva, (Faraldo & Pateiro, 2017) afirma: “Vincular técnicas 

numerales, gráficos, detallar, analizar un conjunto de testimonios, sin obtener soluciones 

sobre la población”.  

Variables cuantitativas continuas, (Faraldo & Pateiro, 2017) afirma: “Para esta variable 

se puede construir un polígono de frecuencias (acumulativas), considerando las marcas 

de clase de cada intervalo ei en la representación.  

 

Figura 6. Histograma. 

Descripción: Se muestra un ejemplo de un histograma. 

Fuente: (Faraldo & Pateiro, 2018). 



37 
 

RESULTADOS 

RESULTADO 1 
 

Descripción de la zona de estudio  

Situación geográfica  

La zona de estudio se encuentra ubicado en el P.J. 2 de junio, ubicado en el distrito de 

Chimbote provincia del Santa y departamento de Ancash. 

 

Figura 7. Ubicación de P.J. 2 de junio 
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RESULTADO 2 
 

Recopilación de información  

Trabajo de campo  

Se efectuó a través de preguntas de investigación con una encuesta  en donde recoge 

indagación en las cifras usuales, método organizado en vivienda, está construida, número 

de pisos, asesoría de expertos, también apreciamos faltas en paso fructuoso en la 

indagación cumplida. 

 

Trabajo de gabinete 

Se procedió a dibujar las viviendas en planta en AutoCAD respetando las medidas sacadas 

de la visita a campo para luego empezar con las fichas de reporte en Excel y sacar los 

resultados siguientes: 

 

Análisis de la vulnerabilidad 

✓ Verificación de la consistencia en paredes en vivienda k – 09. 

 

Con el análisis detallado de los datos, se considera la vivienda k-09 con la densidad 

mínima, la estabilidad de la pared, vulnerabilidad sísmica, amenaza sísmica y 

riesgo símico con la ficha de reporte. 
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Figura 8. Vista en planta vivienda k-9 

Fuente propia 
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RESULTADO 3 
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RESULTADOS DEL ESTUDIO DE SUELO 

SEGÚN LA MUESTRA DE CALICATAS NUESTRO TIPO DE SUELO  

MUESTRA 
INDICE DE 

GRUPO 
A.S.H.T.O. U.S.C. 

CALICATA 1 2 A-3 SP 

CALICATA 2 2 A-3 SP 

CALICATA 3 2 A-3 SP 

Fuente propia 

 

CURVA GRANULOMETRICA 

 

Figura 9. Curva granulométrica del estudio de suelos 
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RESULTADO 4 
 

Resultados de vulnerabilidad 

Resultados de densidad de muros 

Los resultados arrojados a la albañilería confinada, referente a la densidad de muros 

es: adecuado el 61%, aceptable el 0%, inadecuado el 39%. 

 

Densidad de 
muros 

N° de Viendas Total % 

Adecuada 11 61% 

Aceptable 0 0% 

Inadecuada 7 39% 

Total 18 100% 

TABLA 1 

 

Figura 10. valores de densidad de muro según tabla 1 

Fuente: elaboración propia 
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Resultado de calidad de la construcción (mano de obra y materiales) 

Los resultados concernientes de la albañilería confinada, concerniente a la calidad 

en la construcción es: el 0% presenta de mala calidad, el 94% de regular calidad y 

el 0% presenta calidad en la construcción de buena calidad. 

CALIDAD DE MANO DE OBRA Y MATERIALES 
   

Calidad de mano de  
obra y materiales 

N° de Viendas Total % 

Buena calidad 1 6% 
Regular calida 17 94% 
Mala calidad 0 0% 

Total 18 100% 
TABLA 2 

 

Figura 11. Valores obtenidos de calidad de mano de obra y materiales de las viviendas evaluadas 

Fuente: elaboración propia 
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Resultados de estabilidad de muros al volteo 

Los resultados concernientes a la albañilería confinada, concerniente a la 

estabilidad de tabiques y parapetos es: todos estables el 0%, algunos estables el 

44% y todos inestables el 56% 

ESTABILIDAD DE MUROS AL VOLTEO 

Estabilidad de 
muros al volteo 

N° de Viendas Total % 

Todos estables 0 0% 
Algunos estables 8 44% 
Todos inestables 10 56% 

Total 18 100% 
 

TABLA 3 

 

 

Figura 12. Valores obtenidos de estabilidad de muros al volteo de viviendas evaluadas 

Fuente: elaboración propia 
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Resultado de la vulnerabilidad sísmica 

Por último, se muestran los resultados obtenidos donde el 38% de las viviendas 

tienen vulnerabilidad alta, con este resultado es preciso mitigar la vulnerabilidad 

sísmica y una de las maneras es realizar el reforzamiento estructural. 

Viviendas 
Densidad de 

muros 
Calidad de mano de  

obra y materiales 
Estabilidad de 

muros al volteo 
Vulnerabilidad 

sísmica 

A'-15 Inadecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Alta 

A-20 Adecuada Buena calidad 
Algunos 
estables 

Baja 

A-24 Adecuada Regular calidad 
Algunos 
estables 

Baja 

B'-10 Inadecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Alta 

D-02 Inadecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Alta 

D-05 Adecuada Regular calidad 
Algunos 
estables 

Baja 

I-1 Adecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Media 

K-5 Adecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Media 

K-9 Adecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Media 

K-13 Adecuada Regular calidad 
Algunos 
estables 

Baja 

L-13 Adecuada Regular calidad 
Algunos 
estables 

Baja 

O-2 Inadecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Alta 

O-32 Inadecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Alta 

Q-16 Inadecuada Regular calidad 
Algunos 
estables 

Alta 

T-11 Adecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Media 

T-15 Adecuada Regular calidad 
Algunos 
estables 

Alta 
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W-10 Inadecuada Regular calidad 
Todos 

inestables 
Alta 

Y-11 Adecuada Regular calidad 
Algunos 
estables 

Baja 
 

 

 

TABLA 4 

 

 

 

 

  

 

 

Figura 13. Valores de vulnerabilidad sísmica en viviendas evaluadas 

Fuente: elaboración propia 
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Estimación del peligro sísmico 

Los parámetros utilizados para calcular el peligro sísmico son: la sismicidad, tipo 

de suelo y la topografía de la vivienda. A fin de dar valores a los parámetros de 

sismicidad se utilizó la NTE-030 donde se divide en cuatro zonas sísmicas, siendo 

la Z1 de baja sismicidad y la Z4 de sismicidad alta. En el presente estudio según la 

ubicación le pertenece la Z4 por ser zona de alta sismicidad. 

El segundo parámetro que es el tipo de suelo se utilizó los parámetros indicados en 

la NTE 030 donde se especifica los perfiles de suelo a tomar en consideración, 

como es la S0 y S1 para suelos muy rígidos, S2 suelos intermedio y S3 suelos 

blandos. 

Viviendas Sismicidad Suelo 
Topografia y 
pendiente 

Peligro 
sismico 

A'-15 Alta Flexible Media Alto 
A-20 Alta Flexible Media Alto 
A-24 Alta Flexible Media Alto 
B'-10 Alta Flexible Media Alto 
D-02 Alta Flexible Media Alto 
D-05 Alta Flexible Media Alto 
I-1 Alta Flexible Media Alto 
K-5 Alta Flexible Media Alto 
K-9 Alta Flexible Media Alto 

K-13 Alta Flexible Media Alto 
L-13 Alta Flexible Media Alto 
O-2 Alta Flexible Media Alto 

O-32 Alta Flexible Media Alto 
Q-16 Alta Flexible Media Alto 
T-11 Alta Flexible Media Alto 
T-15 Alta Flexible Media Alto 
W-10 Alta Flexible Media Alto 
Y-11 Alta Flexible Media Alto 
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PELIGRO SISMICO 
   

Peligro N° de Viendas Total % 
Bajo 0 0% 

Medio 0 0% 
Alto 18 100% 
Total 18 100% 

TABLA 5 

 

 

Figura 14. valores de peligro sísmico en el área de estudio  

Fuente: elaboración propia 
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Riesgo sísmico 

Se tiene que establecer rangos numéricos a los niveles ya determinados de la 

vulnerabilidad y al peligro sísmico, los valores se indican en la siguiente tabla. 

 

Viviendas 
Vulnerabilidad 

sísmica 
Peligro 
sísmico 

Riesgo 
sísmico 

A'-15 Alta Alto Alto 
A-20 Baja Alto Medio 
A-24 Baja Alto Medio 
B'-10 Alta Alto Alto 
D-02 Alta Alto Alto 
D-05 Baja Alto Medio 
I-1 Media Alto Alto 
K-5 Media Alto Alto 
K-9 Media Alto Alto 

K-13 Baja Alto Medio 
L-13 Baja Alto Medio 
O-2 Alta Alto Alto 

O-32 Alta Alto Alto 
Q-16 Alta Alto Alto 
T-11 Media Alto Alto 
T-15 Alta Alto Medio 
W-10 Alta Alto Alto 
Y-11 Baja Alto Medio 
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TABLA 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15. Valores de riesgo sísmico de las viviendas evaluadas 

Fuente: elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RIESGO SISMICO 
   

Riesgo sismico N° de Viviendas Total % 
Bajo 7 39% 

Medio 0 0% 
Alto 11 61% 
Total 18 100% 
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Análisis sísmico estático y dinámico 

TABLA 7 

 ESTATICO  

VIVIENDAS X Y 
A'-15 0.001688 0.000632 
A-20 0.00124425 0.0003397 
A-24 0.002655 0.0016987 
B'-10 0.000234 0.000911 
D-02 0.000594 0.000203 
D-05 0.000911 0.000234 
I-1 0.000497 0.000286 
K-5 0.000455 0.000185 
K-9 0.001832 0.000322 

K-13 0.002608 0.001485 
L-13 0.002635 0.00028575 
O-2 0.001521 0.000290 

O-32 - - 
Q-16 0.001591 0.000457 
T-11 - - 
T-15 0.00070425 0.00015975 
W-10 0.0023805 0.00034425 
Y-11 0.000131 0.000045 
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RESULTADO 5 
 

PARA ESTE RESULTADO CUATRO SE TOMO EN CUENTA LAS FICHAS DE REPORTE Y EN 

LAS ENCUESTAS DADAS A LAS VIVIENDAS DE MUESTRA.  

 

 

Vivienda Diagnostico 

A'-15 

Las viviendas cuentan con la densidad adecuada en x e y, mano de obra 
regular, tabiquerías inestables, sismicidad alta, un suelo flexible y una 
pendiente media. al tener un peligro sísmico alto, su riesgo sísmico será 
alto. 

A-20 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiquería con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sísmica, su suelo es intermedio y la topografía y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sísmico será alto. 

A-24 

La vivienda cuenta con la densidad inadecuada en dirección "X", mano 
de obra y materiales de buena calidad, tabiquería con todos muros 
estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta con 
alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente sísmica, 
su suelo es intermedio y la topografía y pendiente es media, resultando 
con un peligro medio, el riesgo sísmico será alto. 
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B'-10 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiquería con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sísmica, su suelo es intermedio y la topografía y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sísmico será alto. 

 
 
 

D-02 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografía y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico será alto. 

 

 Diagnostico 

D-05 

La vivienda cuenta con la densidad inadecuada en direccion "X", mano de 
obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con algunos muros estables, 
resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta con alta sismicidad 
por encontrarse ubicada en una zona altamente sismica, su suelo es 
intermedio y la topografia y pendiente es media, resultando con un peligro 
medio, el riesgo sismico sera alto. 

I-1 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 
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K-5 

La vivienda cuenta con la densidad inadecuada en dirección "X", mano de 
obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos muros estables, 
resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta con alta sismicidad 
por encontrarse ubicada en una zona altamente sismica, su suelo es 
intermedio y la topografia y pendiente es media, resultando con un peligro 
medio, el riesgo sismico sera alto. 

K-9 

la vivienda cuenta con la densidad adecuada en el eje x e y, mano de obra 
regular y materiales de buena calidad con muros estables, resultado con 
una vulnerabilidad media y un alto peligro sismico. Por lo tanto al tener una 
vulnerabilidad media y un riesgo sismico alto el resultado es alto 

K-13 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 

L-13 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 
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viviendas Diagnostico 

W-16 

La vivienda cuenta con la densidad inadecuada en direccion "X", mano de 
obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con algunos muros estables, 
resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta con alta sismicidad 
por encontrarse ubicada en una zona altamente sismica, su suelo es 
intermedio y la topografia y pendiente es media, resultando con un peligro 
medio, el riesgo sismico sera alto. 

O-2 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 

O-32 

La vivienda cuenta con la densidad inadecuada en direccion "X", mano de 
obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos muros estables, 
resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta con alta sismicidad 
por encontrarse ubicada en una zona altamente sismica, su suelo es 
intermedio y la topografia y pendiente es media, resultando con un peligro 
medio, el riesgo sismico sera alto. 

Q-16 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 
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T-11 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 

T-15 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 

 

viviendas Diagnostico 

W-10 

La vivienda cuenta con la densidad inadecuada en direccion "X", mano de 
obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos muros estables, 
resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta con alta sismicidad 
por encontrarse ubicada en una zona altamente sismica, su suelo es 
intermedio y la topografia y pendiente es media, resultando con un peligro 
medio, el riesgo sismico sera alto. 

Y-11 

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en ambas direcciones "X" y 
"Y", mano de obra y materiales de buena calidad, tabiqueria con todos 
muros estables, resultando con una vulnerabilidad alta, mientras cuenta 
con alta sismicidad por encontrarse ubicada en una zona altamente 
sismica, su suelo es intermedio y la topografia y pendiente es media, 
resultando con un peligro medio, el riesgo sismico sera alto. 
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ANALISIS Y DISCUSIÓN 

 

Realizadas las evaluaciones a las viviendas de P.J. Dos de junio, presentan como resultado 

que el 22% tiene vulnerabilidad sísmica media. Los factores que se tomaron en cuenta 

para la evaluación son: la calidad de mano de obra, la densidad de los muros y la 

estabilidad de tabiques y parapetos.  

DISCUCION 1 

Para esta comparación se tomó como autor a (Quizhpilema Piray) en EVALUACIÓN DE 

LA VULNERABILIDAD SÍSMICA DEL EDIFICIO DE AULAS DE LA FACULTAD 

DE INGENIERÍA DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR, 

UTILIZANDO LA NORMA ECUATORIANA DE LA CONSTRUCCIÓN (NEC-SE-

RE, 2017)”, Teniendo en su desarrollo de su tesis los mismos procedimientos para evaluar 

la vulnerabilidad sísmica. Donde se emplearon tanto la ficha encuesta y la ficha reporte 

para el desarrollo de la tesis, teniendo como resultado que el 47% presentan vulnerabilidad 

sísmica alta del total de 30 viviendas encuestadas. 

 

VULNERABILIDAD SISMICA 

CASTILLO (2022) 
Quizhpilema Piray, 

2017) 

Vulnerabilidad N° de Viendas 
Total 

% 
N° de Viendas 

Total 
% 

Baja 6 33% 9 30% 
Media 4 22% 7 23% 

Alta 8 44% 14 47% 
Total 18 100% 30 100% 

 

En mi tesis evalué 18 viviendas las cuales solamente el 44 % tienen vulnerabilidad 

sísmica alta, según mis fichas de reporte que utilicé para recoger datos y colocarlos en el 

software etabs.  
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DISCUSIÓN 2 

Para esta discusión lo comparamos con,  (Echeverría Rojas & Monroy Botia, 2021) 

VULNERABILIDAD SÍSMICA EN EDIFICACIONES PORTICADAS 

COMPUESTAS DE ACERO Y HORMIGÓN ARMADO. Teniendo en su desarrollo loa 

análisis estáticos no lineales utilizando amplificaciones espectrales propias de la zona de 

emplazamiento de las edificaciones objeto de estudio en esta tesis. Esto permitió definir 

términos de capacidad, fragilidad y daño en los modelos estructurales. En segundo lugar, 

se ha utilizado el análisis dinámico no lineal considerando un grupo de registros sísmicos 

específicos y compatibles con la zona en estudio.  

En el caso de mi tesis utilizamos el análisis estático y dinámico para ver los 

comportamientos del movimiento sísmico y poder enconcontrar las fallas según el 

desplazamiento.  

 

DISCUSIÓN 3 

( VASQUEZ LARA, 2017) EVALUACIÓN Y PROPUESTA DE SOLUCIÓN ANTE LA 

VULNERABILIDAD SÍSMICA DE VIVIENDAS DE ALBAÑILERÍA EN LOS 

PUEBLOS JÓVENES FLORIDA BAJA Y FLORIDA ALTA - CHIMBOTE – 2017. 

Esta tesis nos dice que los sistemas constructivos de mayor utilización en la construcción 

de viviendas informales en los Pueblos Jóvenes Florida Baja y Florida Alta del distrito de 

Chimbote, son albañilería simple y albañilería confinada. En mi caso el estudio realizado 

en P.J. dos de junio nos dice que el 99% de viviendas encuestadas son confinadas esto 

hace que mi estudio sea más didáctico porque se usó un solo sistema constructivo el cual 

solo me hace enfocar en calidad de mano de obra, materiales  

En la tesis de ( VASQUEZ LARA, 2017)  dice q las construcciones confinadas se 

desplazan en conjunto y las porticadas tienen un movimiento desordenado el cual hace q 

tengan más fallas ante un sismo lo cual con mi tesis puedo aportar q una vivienda 
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confinada con buena mano de obra y excelentes materiales tiene menor riesgos ante 

sismos por su desplazamiento uniforme.  

 

DISCUSIÓN 4 

Según (ALVA VELASQUEZ & BENDEZU CARRANZA, 2015) DIAGNÓSTICO DE 

VULNERABILIDAD SÍSMICA EN VIVIENDAS DE ALBAÑILERIA CONFINADA 

DE LA ZONA PP.JJ. LA LIBERTAD –CHIMBOTE. Del parámetro “Calidad de sistema 

resistente”, el 81% de viviendas presenta resquebrajaduras, fracturas, hendiduras, grietas 

u otros defectos similares, así como también manchas blanquecinas de origen salitroso en 

sus unidades de albañilerías, el 65% están conformadas por ladrillo solido artesanal, el 

48% tiene una combinación de tipos de unidades de albañilería en diferente nivel y el 

100% presenta en sus muros juntas de mortero mayores a 1.5 cm. 

Comparto la conclusión que nos da (ALVA VELASQUEZ & BENDEZU CARRANZA, 

2015) porque las rajaduras fisuras, grietas estas cosas q parecen insignificantes hacen q 

por un pequeño movimiento falle la estructura en conjunto. Habla de lo que es salitre en 

mi caso al ser Chimbote una ciudad pesquera donde estamos cerca al puerto el nivel de 

salinidad (salitre) es muy común acompañado de un enemigo que corroe la estructura 

(brisa) entonces estos dos factores es muy importante tomarlos en cuenta para hacer un 

análisis sismorresistente con las viviendas ya construidas. 
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CONCLUSIONES  

 

 

- Según las encuestas aplicadas a los propietarios de las viviendas de P.J. dos de 

junio se concluye que las viviendas son altamente vulnerables debido a su 

autoconstrucción, sin tener en cuenta el debido proceso constructivo. 

- De la Tabla N5 podemos concluir que de las 18 viviendas analizadas del P.J. dos 

de junio, 6 viviendas presentan vulnerabilidad estructural baja, 4 viviendas 

presentan vulnerabilidad estructural media, 8 viviendas presentan vulnerabilidad 

sísmica alta. 

- El peligro sísmico de las viviendas construidas en el P.J dos de junio es: alta 

100%, baja 0%, media 0%. Según la tabla n7. Esto debido a su geografía que es 

un terreno con pendientes pronuncias 

- La densidad de muro de las viviendas en el P.J. dos de junio es un 44% 

adecuadas, 56% inestables, y un 0% estables. 

- Las viviendas ubicadas en P.J. dos de junio están en un 44% de vulnerabilidad alta, 

media 22% y baja un 33%. Lo cual nos hace concluir que las viviendas construidas 

en dicha zona son de alto riesgo sísmico, por su área geográfica, calidad de mano 

de obra, conservación de las viviendas y aspectos climatológicos como la brisa. 

Los cuales hacen que los resultados sean estos. 
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RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda que los propietarios del P.J. dos de junio el reforzamiento de los elementos 

estructurales de las viviendas que sus resultados arrojaron su diagnóstico de 

vulnerabilidad alta, para así hacerlas más seguras y disminuir su vulnerabilidad ante un 

eventual sismo. 

Se recomienda buscar asesoramiento técnico de profesionales para una construcción de 

una vivienda para evitar la mala construcción y el deterioro de los elementos estructurales. 

Se recomienda al personal investigador de futuras investigaciones de vulnerabilidad 

sísmica en las visitas a campo, presentar una carta de presentación por parte de la 

universidad para evitar inconvenientes con los pobladores. 

Se recomienda que las entidades públicas como los gobiernos regionales y municipales 

realicen catastros de las viviendas, para tener un banco de datos del estado actual de las 

viviendas a nivel estructural, y así poder mitigar el peligro ante un evento sísmico. 
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8. Anexos y apéndice 

ANEXO 01 MATRIZ DE CONSISTENCIA 
PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLE 

DISEÑO DE 
INVESTIGACION 

POBLACION Y 
MUESTRA 

TECNICAS E 
INSTRUMENTOS 

Existe un gran 
dificultad por el 
cual los 
pobladores de 
dos de junio no 
saben el grado 
de 
vulnerabilidad 
que tiene sus 
viviendas. Tuve 
en 
consideración 
evaluar el 
comportamiento 
sísmico. 

 

Determinar el nivel 
existente de la 
vulnerabilidad sísmica en 
viviendas construidas de 
manera informal en el P.J. 
2 de junio, distrito 
Chimbote, de acuerdo al 
Reglamento Nacional de 
Edificaciones. 

Conceptualización 

- - Sismos 

- Vulnerabilidad 

sísmica 

- Vulnerabilidad 

estructural 

- Tipología estructural 

- Albañilería confinada 

- Fragilidad  

- Autoconstrucción 

- Ficha de encuesta 

- Software ETABS 

 

Las viviendas 
ubicadas en el 
P.J. 2 de 
junio, en la 
actualidad 
presentan un 
alto grado de 
vulnerabilida
d, al ser 
construidas 
incumpliendo 
lo estipulado 
en el 
Reglamento 
Nacional de 
Edificaciones 
(RNE), 
evidenciando 
deficiencia en 
su estructura. 

 

Viviendas 
autoconstruid
as 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vulnerabilida
d sismica 

Diseño no 
experimental, 
(Borja Suarez, 
2012) afirma: 
“Se basa en 
obtener  
información sin 
manipular los 
valores de las 
variables, es 
decir tal y como 
se manifiestan 
las variables en 
la realidad”. 
Debido a esto 
mi información 
no afecta a la 
variable de 
diseño por lo 
que se muestra 
tal y como es. 

 

Población 
La población 
está formada 

por las 
viviendas 

ubicadas en el 
P.J 2 DE 
JUNIO  

 
Muestra  

La muestra 
seria las 

viviendas 
elegidas 

aleatoriamente 
según el 

cálculo para 
población finita 

 
 

Utilizo la 
técnica de la 
observación 
donde se logra 
identificar las 
dificultades de 
la investigación 
es por esa 
técnica que 
parte de la 
observación de 
un problema.  

 
INSTRUMENT
OS 

 
Ficha de 
encuesta 
Fichas de 
reporte 
Dibujos de 
mano alzada 

 
 

Realizar el levantamiento 
de distribución de 
viviendas autoconstruidas 
en el P.J. 2 de junio. 
Obtener información de 
las viviendas evaluadas 
mediante las fichas de 
encuesta y reporte. 
Evaluar el 
comportamiento sísmico 
de cada edificación, 
utilizando software. 
Establecer un diagnóstico 
de la vulnerabilidad y 
comportamiento sísmico, 
para cada vivienda 
seleccionada. 



 
 

ANEXO 02 PLANO DE LOTIZACION DE P.J. DOS DE JUNIO 
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ANEXO 03. ENSAYOS DE LABORATORIO 
 

ESCLEROMETRIA 

 



 
 

70 

 

 



 
 

71 

 



 
 

72 

 



 
 

73 

ESTUDIO DE SUELOS 

 



 
 

74 

 



 
 

75 

 



 
 

76 

ANEXO 04. FORMATO DE ENCUESTAS DE LAS VIVIENDAS 
EVALUADAS 
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ANEXO 05 PLANO DE VIVIENDAS EVALUADAS 
PLANOS DE LAS VIVIENDAS 
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ANEXO 06. FICHAS DE REPORTE 
A`15 

 



 
 

A - 20 

 

 

 



 
 

 

A -24 

 



 
 

B` - 10 

 



 
 

D – 02 

 



 
 

D – 05 

 

 



 
 

I – 01 

 

 

 



 
 

K – 05 

 

 



 
 

K – 09 

 

 

 



 
 

K – 13 

 

 

 



 
 

L – 13 

 

 



 
 

O – 2 

 



 
 

 

O – 32 

 



 
 

Q – 16 

 



 
 

T – 11 

 

 



 
 

T -15 

 

 



 
 

W - 10 

 



 
 

Y – 11 

 

 

 



 
 

ESTADO ESTATICO Y DINAMICO 

 

 

 

 

 



 
 

ANEXO 07. ETABS DE VIVIENDAS EVALUADAS 
A` - 15 

 

 



 
 

D – 2 

 

 

 

 



 
 

D – 5 

 

 

 

 



 
 

I – 1 

 

 

 

 

 



 
 

K- 5 

 

 



 
 

K - 9 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

K – 13 

 



 
 

O – 2 

 

 

 

 

 



 
 

Q - 16 

 

 



 
 

Y – 11 

 

 

 

 



 
 

L-13 

 

 

 



 
 

T-11 

 

 



 
 

W-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

T-15 

 

 

 

 



 
 

ANEXO 08. PANEL FOTOGRAFICO 
 

 

 

 

FACHADA DE VIVIENDA EVALUADA A-20 UBICADA EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE JUNIO 

CHIMBOTE-PERU 



 
 

 

 

 

 
DUEÑA DEL PREDIO LLENADO LA FICHA DE 

ENCUESTA, CON LOS DATOS DE SU VIVIENDA 

TRABAJO DE RECOJO DE MIDIDAS PARA 

ELBORACION DE PLANOS  



 
 

 

 

 

 

FACHADA DE VIVIENDA EVALUADA Y-11 UBICADA EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE JUNIO  

CHIMBOTE-PERU 



 
 

 

 

 

 
FACHADA DE VIVIENDA EVALUADA Q-16 UBICADA EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE JUNIO  

CHIMBOTE-PERU 



 
 

 

VIVIENDA EVALUADA O-32 UBICADA EN EL PUEBLO JOVEN DOS DE JUNIO  

CHIMBOTE-PERU 


