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Titulo
Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Autoconstruidas de Manera Informal en el
P.J. Dos de Mayo — Sector I Distrito de Chimbote, 2021



Resumen

Con la finalidad de contribuir en el area de Ingenieria y Tecnologia,
En el presente proyecto de investigacion titulada: “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J. Dos de Mayo —
Sector 1 distrito de Chimbote, 20217, tiene como finalidad diagnosticar el nivel
existente de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal
en el P.J. Dos de Mayo — Sector |, distrito de Chimbote, 2021, de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones. Contando con una poblacion de 150 lotes de
los cuales se aplicaron como muestra de estudio 13 lotes que se encuentran en la
modalidad de albafileria confinada autoconstruidas. En la seleccion de dicha muestra,
se empled el muestreo probabilistico aleatorio simple, son seleccionadas a criterio del

investigador.

La metodologia de trabajo de investigacion que se empleara es de tipo
aplicada, con un nivel explicativo, de enfoque cuantitativo y el disefio de investigacion
sera no experimental, transversal. La poblacion esta formada por el P.J. Dos de Mayo
— Sector | distrito de Chimbote, 2021, la muestra estd compuesta por 13 viviendas del
P.J. Dos de Mayo — Sector | distrito de Chimbote, 2021. La técnica de recoleccion de
datos se realizo mediante fichas de encuesta y fichas de reporte elaborado por el Centro

de Sismologia para América del Sur.

Los resultados mostraron un diagndstico de riesgo sismico evaluado en
las viviendas del P.J. Dos de Mayo, se presenta que 38% de viviendas tienen un riesgo
sismico medio y 62% viviendas poseen un riesgo sismico alto, se podria concluir que

las viviendas ante un evento sismico de gran magnitud podrian sufrir dafios severos.



Abstract

In this research project entitled: “Evaluation of seismic vulnerability in
self-built houses informally in P.J. Dos de Mayo - Sector I Chimbote district, 20217,
its purpose is to diagnose the existing level of seismic vulnerability in self-built houses
informally in P.J. Dos de Mayo - Sector I, Chimbote district, 2021, according to the
National Building Regulations. Counting on a population of 150 lots, of which 13 lots
were applied as a study sample that are in the self-built confined masonry modality. In
the selection of this sample, simple random probability sampling was used, they are

selected at the discretion of the researcher.

The research work methodology that will be used is of an applied type,
with an explanatory level, of a quantitative approach and the research design will be
non-experimental, cross-sectional. The population is made up of P.J. Dos de Mayo -
Sector | district of Chimbote, 2021, the sample is made up of 13 houses belonging to
P.J. Dos de Mayo - Sector | district of Chimbote, 2021. The data collection technique
was carried out using survey sheets and report sheets prepared by the Center for
Seismology for South America.

The results showed a diagnosis of seismic risk evaluated in the houses
of P.J. Dos de Mayo, it is presented that 38% of homes have a medium seismic risk
and 62% homes have a high seismic risk, it could be concluded that the homes in the

event of a major seismic event could suffer severe damage.
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. Introduccién

En las Gltimas décadas se obtenido un mayor alcance tecnoldgico con
respecto a la construccién de las viviendas y su conducta respecto a los
acontecimientos sismicos. De acuerdo a las consecuencias ocurridas en
acontecimientos como las del afio 70’ o del 2007 se han realizado mayores estudios
también a los materiales y planteamiento de las estructuras de las viviendas. Segun
las investigaciones internacionales bibliograficas relacionadas con la sinopsis del

proyecto se ha encontrado las siguientes investigaciones:

Segun las investigaciones internacionales bibliograficas relacionadas
con la sinopsis del proyecto se ha encontrado las siguientes investigaciones, en
primer lugar aspectos en relacion al objetivo, el proceso metodoldgico aplicado y los
resultados alcanzados con el fin de descubrir sus logros y avances mas importantes
respecto al tema. Teniendo en cuenta el precedente, Garcés (2017) realizaron en el
Barrio SAN JUDAS TADEDO I, en la ciudad de Santiago de Cali, el estudio de la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de dicho sector y de esa manera establecer los
grados de vulnerabilidad. La metodologia que usd fue el método subjetivo y
cualitativo, ademas se tomaron como muestra solo 30 viviendas. Como parte de las
conclusiones, se tomo en cuenta la ausencia de conceptos de estructuracion para el

bienestar sismico en todos los elementos estructurales.

En esta misma linea, Espinoza (2016) elaboro su tesis con finalidad de
analizar estructuralmente el grado de vulnerabilidad en las aulas de la Escuela
Primaria de la Armada del Nacional en ecuador. Se compararon planos
arquitectonicos, estructurales, norma técnicas y memorias fotograficas. La
metodologia empleada fue sistematico, exploratorio y descriptivo. En una de las
conclusiones, se finaliz6 que no habria problemas de rigidez y sus derivas son

inferiores al 2% segln norma ecuatoriana.

En base a las investigaciones nacionales bibliogréaficas relacionadas al
temas, las encontradas fueron las siguientes, Arévalo (2020) realizo su tesis con un
fin de decretar un nivel de vulnerabilidad sismicas de viviendas informales en el A.H.
San José. El método aplicado es descriptivo, también se usaron como muestras a 21
viviendas. Segun resultados, se finalizd6 g los desplazamientos maximos de los
entrepisos no estarian siendo aceptables, debido a g sus valores son menores al limite

de distorsion (0.005) 1



Bajo el mismo enfoque tenemos, Ysla (2018) quien hizo una tesis
cuya finalidad fue obtener los niveles de la vulnerabilidad sismica en la zona de San
Gabriel Alto, en el distrito de Villa Maria Del Triunfo, la metodologia empleada fue
descriptiva. Finalmente, con respecto a los resultados se concluy6 que la mayoria de

sus viviendas presentan una vulnerabilidad media.

Siguiendo con la verificacion de estudios similares, Villavicencio
(2019) desarrollo en su investigacion planifico como objetivo es apreciar el riesgo
sismico en las edificaciones ubicadas en Av. Trabajo, distrito independencia. La
metodologia usada fue tipo aplicada, con un enfoque cuantitativo, nivel de estudio
explicativo, disefio experimental y un meétodo cientifico. Las muestras para la
evaluacion fueron un total de 30 viviendas situadas en la zona mencionada. Dentro de
los resultados mas relevantes se obtuvo de las viviendas que presentan un riesgo

sismico, 80% alto y un 20% medio.

Finalmente, con respecto a las investigaciones locales bibliograficas
los mencionaremos a continuacion. Segun lo mencionado con anterioridad, Ascencio
(2019) desarrollo su tesis con una meta de llevar a cabo un analisis sismico de las
viviendas del P.J. Primero de Mayo, distrito de Nuevo Chimbote. La metodologia es
descriptiva y explicativo. Segun la investigacion, el total de las viviendas en dicha
zona son 512 lotes. De acuerdo a los resultados, se finalizo que en el diagndstico de
la vulnerabilidad estructural se empleé el método AIS que de manera Optima se
adaptd a las normas E. 070, E. 030 y E. 060 del RNE.

Guiandonos en el punto de esta investigacion para finalizar, Kemper
(2019) planted en su tesis como objetivo precisar el grado de vulnerabilidad sismica
en la I.LE. Republica Federal Socialista Yugoslavia. La metodologia fue descriptiva,
la muestra de la tesis fue el Pabellon C de dicha institucion. Para la obtencion de los
resultados se hizo la recopilacion de datos en dicha zona, por medio de fichas

técnicas segun las normas E. 020. E. 070, E. 030 y E. 060 que pertenecen al RNE.



Los terremotos se forma por alteraciones en la corteza terrestre u
oscilaciones en el suelo causadas por la liberacién de energia terrestre. En el Peru
aparecen los sismos debido a la compresion de la placa de nazca (placa oceanica)

contra la placa sudamericana (placa continental). (Mosqueira, 2005).

Epicentro

Figura 01. Localizacion del foco y epicentro de un sismo

Fuente: Paredes, 2011.

Por su parte, Sandi (2003) nos menciona que la vulnerabilidad sismica
es una propiedad inherente a una estructura, una caracteristica de su propio
comportamiento ante un sismo, descrita por la ley de relaciones de causa y efecto,
donde la causa es el sismo y la consecuencia la destruccién. Por lo tanto, en nuestro

estudio, esta definicion se aplicara a los dafios causados por nuestra metodologia.

Representan agrupamientos estructurales en los que se pueden
combinar edificaciones segin su sistema estructural. La mamposteria aislada se
utilizara como perfil de la construccién subyacente para nuestro analisis de

susceptibilidad sismica.

Esta es una técnica de construccion de prototipo que utiliza ladrillos
de arcilla cocida o bloques de hormigon para combinar con elementos estructurales

como vigas y columnas para crear una pared de mayor estabilidad.

Este perfil, elaborado en campo (Mosqueira y Tarque, 2005), es la base
para la implementacion de nuestro proyecto, realizando cambios de acuerdo con la

informacion recopilada.

Registrar informacion basica sobre la familia que vive en la casa, la
ubicacion de la casa, las instrucciones técnicas para el proceso de disefio y
construccion, la vida atil de la estructura y si la edificacion ha sufrido dafios por

terremotos durante su existencia o no; para conocer el estado actual de la estructura.
3



Las Caracteristicas de los elementos estructurales de la edificacion a
recoger, tales como cimentaciones, muros de carga y tabiques, losas o techos, vigas y
columnas; incluye informacion adicional sobre la construccidn de cada elemento y su
estado actual. Ademas, se tendran en cuenta diversos inconvenientes relacionados con
las casas vecinas, la distribucion de la estructura, los factores que degradan la

estructura, la calidad de los materiales utilizados y el estado general de la casa.

Consiste en croquis a mano alzada, realizados en el campo de vision
del predio, de acuerdo con el piso del edificio y la altura correspondiente, teniendo en

cuenta las costuras sismicas en los costados de la casa.

Segin Mosqueira (2011), entendemos el riesgo sismico como “la
probabilidad de que se produzcan movimientos sismicos de cierta magnitud en una
determinada zona en un momento dado. Otras consecuencias producidas por el mismo
terremoto, como deslizamientos y licuefaccion del suelo también pueden representar

una amenaza” (pagina 4).

El riesgo sismico es la cantidad de dafio potencial que puede afectar a

un edificio, asi como a sus ocupantes cuando estan expuestos a ondas sismicas.

La densidad minima del muro de carga (ver Clausula 17 NTE E.070)
para asegurar la estructura en cada direccion se calcula de acuerdo a la siguiente

férmula:;

AreadeCortedelosMurosReforzados Z Li 4 ZUSN
AreadelaPlanta Tipica R Ap 56

(1)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E0.70, 2016.



Si no se cumple con la expresion (articulo 19 (19.2b)), se puede
cambiar el espesor de algunos muros o agregar losas de concreto reforzado, en cuyo
caso se puede cambiar el espesor real del muro. La placa debe reforzarse para utiliza
la férmula; para relacion Ec/Em, donde Ec y Em son mddulos elasticos de hormigén

y mamposteria, respectivamente (Norma E.070).

El centro de gravedad o centro de gravedad es un concepto muy
importante en el disefio de mecanismos y maquinas, ya que su posicion determina la
estabilidad y no pierde su posicion de trabajo. Suponemos que toda la masa del objeto
esta concentrada, pero solo imaginaria, ya que la masa del objeto esta distribuida sobre
él (San Bartolomé, 1998).

Este es el punto donde se mueve todo el edificio, es el punto donde se
puede considerar concentrada la rigidez de todos los marcos. Si el edificio tiene
curvas, tocaran ese punto. Hay una linea de rigidez en la direccion X y una linea de
rigidez en la direccidn Y, cuya interseccion es el centro de la rigidez. Las lineas de
rigidez representan las lineas de accion de la rigidez real en cada direccion, siempre

que la rigidez de cada marco represente las fuerzas (San Bartolomé, 1998).

Etabs es un software usado para el analisis y disefio estructural de
edificaciones y viviendas , ademas se puede trasladar planos de CAD al etabs y asi
de esa manera facilitar el trabajo. Finalmente se puede visualizar la simulacion de la

estructura ante un sismo.

La determinacion de la vulnerabilidad sismica es fundamental para
conocer la condicion actual y el rendimiento funcional de la estructura en las

edificaciones y viviendas, tomando relacion a las normas dadas por RNE.



En cuanto a la problematica presentada en la investigacion, las
viviendas construidas de manera informal por lo general tienen el comportamiento
sismico pésimo, debido a la falta de simetria estructural y ausencia de un proceso de
construccion adecuado, agregandose a esto, un inadecuado estado en el suelo, de
acuerdo con las normas observadas. Entonces, nos indica que las viviendas necesitan
para su ejecucion una asesoria profesional para evitar dafios por acciones sismicas, de
acuerdo a lo observado en diferentes ciudades del Peru.

En funcién a todo lo mencionado se plantea el siguiente problema de
investigacion: ¢Cual es el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas

de manera informal en el P.J. Dos de Mayo, distrito de Chimbote?

Para la conceptuacion de las variables, una variable es una propiedad o

caracteristica que puede ser observada y también puede medirse. (Hernandez, 2014,

p.105).

Tabla N° 01: Operalizacion y conceptualizacion de las variables

. Definicién Definicién . . . Escala De
Variable . Dimensiones Indicadores ..
Conceptual Operacional Medicion
. . Antigiiedad
| | Diagnostico Me?jidas
Es la mala caracterfstico A
ejecucion de N° pisos
Viviendas viviendas, sin Cimientos
Informales una asesoria Estructura Columnas Razén
técnica Vigas
especialidad en  Mediante el uso Ubicacién de | Suelo
la construccion.  y empleo de las 'S?Lﬁ'onn q ¢l Pendiente
fichas de enda clima
verificacion, se Vulnerabilidad
analizara la sismica baja
vulnerabilidad . -
) . Indice de Vulnerabilidad .
Sandi (Como se sismica en . L. i Razon
- . funcién a | vulnerabilidad sismica media
cito en Safina, unciona la P
2003) que la medicidn con VU,lnF.‘Ifabllll(:ad
Vulneravilidad  vulnerabilidad encuestas. Sismica afta
Sismica sismica es una
propiedad
intri . Modelamiento
intrinseca de la Desplazamientos .
estructura en el programa Nominal

laterales

ETABS




La investigacion desarrollada como respuesta anticipada al problema,
propuso la siguiente hipotesis, las viviendas ubicadas en el P.J. Dos de Mayo - Sector

I, distrito de Chimbote, en la actualidad presentan un alto grado de vulnerabilidad.

En la actual investigacion se proyecté como objetivo general,
Determinar el nivel existente de la vulnerabilidad sismica en viviendas construidas de
manera informal en el P.J. Dos de Mayo - Sector I, distrito de Chimbote; para lo cual

sepropusieron cuatro objetivos especificos:

- Realizar el levantamiento de distribucién y conformacion de viviendas
autoconstruidas en el P.J. Dos de Mayo - Sector I, distrito de Chimbote.

— Obtener informacioén de las viviendas evaluadas mediante las fichas de
encuesta y reporte.

- Evaluar el comportamiento sismico de cada edificacion, utilizando el software
Etabs 2016.

- Establecer un diagnostico de la vulnerabilidad y comportamiento sismico, para
cada vivienda seleccionada como muestra de estudio.



Il.  Metodologia

Segun el desarrollo, es una investigacion Aplicada, porque estd
enfocado a lograr un nuevo conocimiento destinado a obtener soluciones de la
vulnerabilidad sismica en el P. Joven Pensacola en Chimbote con el fin de evitar

derrumbes.

La investigacion realizada sera descriptiva conforme a la técnica del
estudio realizado debido a que los datos conseguidos no han sido tergiversados, por
lo tanto, no podran ser cambiados, también se usara el método de la observacion
obteniéndose asi la descripcion de los resultados que se realizara, en el P.J. Dos de

Mayo — Sector |, distrito de Chimbote y donde seran analizados.

Es un disefio no experimental con enfoque cuantitativo, ya que se
enfoca en ajustar las variables de la vulnerabilidad sismica en el P.J. Dos de Mayo —
Sector |, distrito de Chimbote para poder obtener datos concretos, que se le determinara

a la poblacioén.

Donde:
M = Muestra (poblacién)
Xi = Variable Unica (el nivel de vulnerabilidad sismico en viviendas)

Oi = Resultados

La poblacion estuvo conformada por las viviendas que cuentan con
sistemas estructurales de albafileria, cuyo total de viviendas ascienden a 150 lotes;
para la muestra esta compuesta por las edificaciones del P.J. Dos de Mayo — Sector |
del Distrito de Chimbote, por ende se realiz6 el caculo de muestra para una poblacion.
Se detalla la ecuacidon para determinar el tamafio de la muestra a continuacién:

nl

n= ;
n
1+N




52 _ p(1—p)
o2 (se)?

N= tamafo de la muestra
N= poblacion

s?= varianza muestral
o= varianza poblacional
p= % de confiabilidad

Se= error estandar

Reemplazando en la ecuacion, se tiene:
N=150 viviendas

Se=0.05% = 0.05

P=95% = 0.95

0.95(1-0.95)
= "7770.05)2

=19



n = 13 viviendas

Respecto a las técnicas e instrumentos empleados, Se hizo una visita a
la zona para realizar el reconocimiento de las medidas y estado de las viviendas del
P.J. Dos de Mayo — Sector | distrito de Chimbote. Al realizar las visita se le encuesta
al propietario o persona encargada en ese momento de la vivienda para proceder a
realizarle la ficha de encuesta y hacer un levantamiento de la distribucion
arquitectonica, midiendo muros, columnas, vigas. Para la recoleccion de datos se hizo
uso de wincha, lapicero y cuaderno para tomar las medidas y hacer un croquis de la
vivienda desde la planta y el frontis, también se empled una ficha de encuesta y una
ficha de reporte nos ha sido brindada gracias al Centro Regional de Sismologia para
América del Sur, estas fichas luego seran usadas para el modelamiento en el software
ETABS. Para obtener la zonificacion y el tipo de suelo nos basamos a la Norma de
Construccion Sismorresistente (Norma EO030) esto fue obtenido PROGRAMA
PRESUPUESTAL N°068 donde nos dicen que para Chimbote se han permitido
identificar tres tipos de suelos Tipo S2, S3 y S4, este ultimo asociado a condiciones

excepcionales, ademas nos dice que segun la zonificacion se dara el tipo de suelo.
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1. Resultados

A partir de los medidas tomadas y datos recolectados mediante
encuestas y fichas de reportes para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas en el P.J. Dos de Mayo — Sector | Distrito de Chimbote; por
conceptuar el area en que se ubican, debido al tiempo de vida de las viviendas y obtener
un analisis de la vulnerabilidad sismica, adquirir un punto de vista tecnoldgico y que

nos ayude a prevenir riesgos sismicos.

Para el primer objetivo especifico, realizar el levantamiento de
distribucion y conformacion de viviendas autoconstruidas en el P.J. Dos de Mayo, se
realizaron las medidas en los muros, columnas y vigas con la wincha en todas las
viviendas de esa manera se ejecutaron los planos de planta y frontis, (ver anexo 3),

obteniendo el siguiente resultado de una de las viviendas:

Ol o o ‘{%‘;

ot fte
=dfO)
o4 1 ©
" VIVIENDA
UNIFAMILIAR
@ ':5 ri @ e LR gg?:‘\:;;:;:u,u
“S oas
HO
~LH
o BT, ACOEING M| IENATTO ALDAIR

o

ad -~ 2021

Figura 02.Ejemplo del plano de una vivienda evaluada

Fuente: Elaboracion Propia

Para el segundo objetivo especifico, obtener informacion de las
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viviendas evaluadas mediante las fichas de encuesta y reporte en la Evaluacion de la
Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Autoconstruidas en el P.J. Dos de Mayo — Sector
| Distrito de Chimbote; para ello se asistio a la zona de estudio para el desarrollo del
proyecto, se reunio informacion mediante la ficha encuesta donde se adquirid
informacion, datos generales de los propietarios, nimero de pisos, tipo de sistema
estructural de las viviendas, si fueron asesorados por un profesional, proceso
constructivo y otras deficiencias estructurales que se observa en la encuesta que se
llevo a cabo, y estas fueron realizadas a todas las viviendas , obteniendo los siguientes

resultados:

= Asesoria técnica en las viviendas

Tabla N° 02: Asesoria técnica en las viviendas

Asesoria Técnica N° de viviendas Porcentaje
Ingeniero 2 15%
Maestro de Obra 6 46%
Albanil 5 39%
Total 13 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Asesoria Técnica

INGENIERO
15%

ALBANIL ¢
39% 4

MAESTRO DE
OBRA
46%

B INGENIERO  ® MAESTRO DE OBRA  ® ALBARNIL

Figura 03. Porcentaje de la Asesoria técnica de las viviendas

Fuente: Elaboracion Propia
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* Antigledad de viviendas

Tabla N° 03: Antigiiedad de las viviendas evaluadas

Antiguedad de la vivienda N° de viviendas Porcentaje
1-10 afios 4 31%
11 — 20 afios 2 15%
21 - 30 afios 4 31%
31 — 40 afios 3 23%
Total 13 100%

Fuente: Elaboracion Propia

ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

m1-10afios m11-20aifos mW21-30ainos 31-40afos

Figura 04. Porcentaje de la Asesoria técnica de las viviendas

Fuente: Elaboracion Propia

Para las fichas de reporte se desarrollé el andlisis sismico, en lo cual
constaba la densidad de los muros, en este caso se tomé en cuenta los dos sentidos
principales de cada vivienda; la calidad de mano de obra y materiales, se analiz6 en
funcionalidad del tipo de albafileria; la estabilidad de tabiques y parapetos, se evalu6
a la viviendas tomando como referencia los planos que se realizaron para determinar
si eran estables o inestables evaluacion; la estimacion del peligro sismico, para esto se
considerd la sismicidad de la zona, el tipo de suelo y la topografia y pendiente; el nivel
de riesgo sismico, se determind mediante la vulnerabilidad sismica y el peligro

sismico.
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= Resultado de densidad de muros

Tabla N° 04: Resultado de densidad de muros

Densidad de muros N° de viviendas Porcentaje
Adecuado 13 100%
Aceptable 0 0%
Inadecuado 0 0%

Total 13 100%

Fuente: elaboracion propia

Densidad de muros

B Adecuado “ Aceptable ™ |nadecuado

Figura 05. Porcentaje Densidad de muros de las viviendas evaluadas

Fuente: Elaboracion Propia

» Resultados de la calidad de mano de obra y materiales

Tabla N° 05: Calidad de mano de obra y materiales

Mano de obra y materiales N° de viviendas porcentaje
Buena calidad 3 23%
Regular calidad 8 62%
Mala calidad 2 15%
Total 13 100%

Fuente: elaboracion propia
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Mano de obra y materiales

M Buena calidad M Regular calidad Mala calidad
Figura.06. Porcentaje de mano de obra y materiales.

Fuente: Elaboracion Propia

= Resultados de estabilidad de tabiques y parapetos

Tabla N° 06: Estabilidad de tabiques y parapetos

Estabilidad de tabiques y N° de viviendas Porcentaje
parapetos
Todos estables 0 0%
Algunos estables 2 16.67%
Todos inestables 10 83.33%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Estabilidad de tabiques y parapetos

M Todos estables M Algunos estables  ® Todos inestables

Figura 07. Porcentaje de la estabilidad de tabiques y parapetos

Fuente: Elaboracion Propia
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Resultados de evaluacién sismica

Tabla N° 07: Resumen de los resultados de evaluacién sismica

Viviendas Densidad Calidad de mano de Estabilidad de Vulnerabilidad
de muros obray materiales muros al volteo sismica
V01 (Mz.18 —
Lote 12) Adecuada Regular calidad Todos inestables Media
V02 (Mz.P -
Lote 13) Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V 03 (Mz.32 - . .
Lote 05) Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V 04 (Mz.P -
Lote 2-A) Adecuada Regular calidad Todos inestables Media
V 05 (Mz.V -
Lote 05) Adecuada Regular calidad Todos inestables Media
V 06 (Mz.12 -
Lote 18) Adecuada Buena calidad Todos inestables Baja
V 07 (Mz.32 -
Lote 03) Adecuada Mala calidad Todos inestables Media
V 08 (Mz.20 -
Lote 17) Adecuada Regular calidad Todos inestables Media
V09 (Mz.17 —
Lote 3-A) Adecuada Regular calidad Todos inestables Media
V 10 (Mz.32 -
Lote 02) Adecuada Buena calidad Todos inestables Baja
V11 (Mz.V -
Lote 15) Adecuada Regular calidad Todos inestables Media
V12 (Mz.U -
Lote 15) Adecuada Mala calidad Todos inestables Media
VI3 Mz - Adecuada Buena calidad Todos inestables Baja
Lote 18)
Fuente: elaboracion propia
Tabla N° 08: Resultados de vulnerabilidad sismica
Vulnerabilidad N° de viviendas Porcentaje
Baja 5 38%
Media 8 62%
Alta 0 0%
Total 13 100%

Fuente: elaboracion propia
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Vulnerabilidad Sismica

M Baja = Media mAlta

Figura.08. Porcentaje de la vulnerabilidad sismica de las viviendas

= Estimacion del peligro sismico

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 09: Resumen de las viviendas evaluadas del peligro sismico

Viviendas Sismicidad Suelo Topografiay Peligro sismico
pendiente
V 01 (Mz.18 — Lote 12) Alta Flexible Media Alto
V 02 (Mz.P — Lote 13) Alta Flexible Media Alto
V 03 (Mz.32 - Lote 05) Alta Flexible Media Alto
V 04 (Mz.P — Lote 2-A) Alta Flexible Media Alto
V 05 (Mz.V - Lote 05) Alta Flexible Media Alto
V 06 (Mz.12 — Lote 18) Alta Flexible Media Alto
V 07 (Mz.32 - Lote 03) Alta Flexible Media Alto
V 08 (Mz.20 — Lote 17) Alta Flexible Media Alto
V 09 (Mz.17 — Lote 3-A) Alta Flexible Media Alto
V 10 (Mz.32 - Lote 02) Alta Flexible Media Alto
V 11 (Mz.V - Lote 15) Alta Flexible Media Alto
V 12 (Mz.U - Lote 15) Alta Flexible Media Alto
V 13 (Mz.V - Lote 18) Alta Flexible Media Alto
Fuente: elaboracion propia
Tabla N° 10: Resultados de peligro sismico
Peligro sismico N° de viviendas Porcentaje
Bajo 0 0%
Medio 0 0%
Alto 13 100%
Total 13 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Peligro sismico

0%

M Bajo ™ Medio M Alto
Figura.09. Porcentaje del peligro sismico de las viviendas

Fuente: Elaboracion Propia

= Determinacion de nivel de riesgo sismico

Tabla N° 11: Resumen de los resultados obtenidos del riesgo sismico

viviendas VulnfaraPilidad P’elig-ro I?ies-go
sismica sismico sismico
V 01 (Mz.18 — Lote 12) Media Alto Alto
V 02 (Mz.P — Lote 13) Baja Alto Medio
V 03 (Mz.32 - Lote 05) Baja Alto Medio
V 04 (Mz.P — Lote 2-A) Media Alto Alto
V 05 (Mz.V - Lote 05) Media Alto Alto
V 06 (Mz.12 — Lote 18) Baja Alto Medio
V 07 (Mz.32 — Lote 03) Media Alto Alto
V 08 (Mz.20 - Lote 17) Media Alto Alto
V 09 (Mz.17 — Lote 3-A) Media Alto Alto
V 10 (Mz.32 — Lote 02) Baja Alto Medio
V 11 (Mz.V - Lote 15) Media Alto Alto
V 12 (Mz.U - Lote 15) Media Alto Alto
V 13 (Mz.V — Lote 18) Baja Alto Medio

Fuente: elaboracion propia



Tabla N° 12: Resultados de riesgo sismico

Riesgo sismico N° de viviendas Porcentaje
Bajo 0 0%
Medio 5 38%
Alto 8 62%
Total 13 100%

Fuente: elaboracion propia

Riesgo sismico

M Bajo W Medio = Alto

Figura.10. Porcentaje de riesgo sismico de las viviendas

Fuente: Elaboracién Propia
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Para el tercer objetivo especifico, evaluar el comportamiento sismico
de cada edificacion, utilizando el software Etabs en el proyecto de la Evaluacion de la
Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Autoconstruidas en el P.J. Dos de Mayo — Sector
| Distrito de Chimbote.; Se ejecut6 el modelamiento de la vivienda Mz.18 - Lt.13 que

se llevéd a cabo en el software ETABS de la manera siguiente:

Figura 11. Ejemplo de un modelamiento de Etabs de una de las viviendas

@ £748S Utimate 18,11 - CASA 001

File Fdt View Define  Oraw  Select  Assign  Anabye  Display  Design  Options  Toes  Help

UVH2¢ /7@ » aQQAQAQ W~ 1M ) G4V NED-0-Nvmwh 18~ I-0-Y-W-=-C-ZL-

L © PlanView - TECHOD! - Z=26(m) | X | [ 3DVew |

Fuente: Elaboracion Propia

Desplazamiento de centro de masa

Tabla N° 13: Resultados del desplazamiento de centro de mesa

viviendas Nivel UX Uy
V 01 (Mz.18 — Lote 12) ler 0.0368  1.493E-05
V 02 (Mz.P — Lote 13) ler 0.22 0.0001
V 03 (Mz.32 — Lote 05) ler 0.0022 0.0009
V 04 (Mz.P — Lote 2-A) ler 0.3023 0.0001
V 05 (Mz.V — Lote 05) ler 0.0215 0.001
V 06 (Mz.12 — Lote 18) ler 0.0006 0.0009
V 07 (Mz.32 — Lote 03) ler 0.1687 0.0041
V 08 (Mz.20 — Lote 17) ler 0.0666 0.0059
V 09 (Mz.17 — Lote 3-A) ler 0.0129 0.0048
V 10 (Mz.32 — Lote 02) ler 0.2507 0.0006
V 11 (Mz.V - Lote 15) ler 0.2064  2.477E-05
V 12 (Mz.U — Lote 15) ler 0.7301 0.928
V 13 (Mz.V - Lote 18) ler 0.2608 0.0008

Fuente: Elaboracion Propia
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Desplazamientos del centro de masa
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M Desplazamientos del centro de masa UX M Desplazamientos del centro de masa UY

Figura 12. Porcentaje de los desplazamientos del centro de masa

Fuente: Elaboracion Propia

Espectro de la aceleracion de la norma E. 030

Z= 0.45
Tp= 1.00 TL= 1.60
S= 1.1
U= 1
Rx= 3
Ry= 3
FACTOR=ZUSg/R 1.61865
FACTOR=ZUSg/R 1.61865

Tabla N° 14: Espectro de aceleracion

4.047
4.047
4.047
4.047
4.047
4.047
4.047
4.047
4.047
4.047
4.047
11 2.27 3.679

Tp=
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1.2

2.08

3.372

1.3

1.92

3.113

1.4

1.79

2.890

1.5

1.67

2.698

1.6

TL=

Fuente: Elaboracion Propia

1.56

2.529
2.240
1.998
1.794
1.619
1.468
1.338
1.224
1.124
1.036
0.958
0.888
0.826
0.770
0.719
0.674
0.632
0.595
0.560
0.529
0.500
0.473
0.448
0.426
0.405
0.385
0.367
0.350
0.334
0.320
0.306
0.293
0.281
0.270
0.259
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Figura 13. Grafica del espectro de aceleracion

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, se analizaron sus desplazamientos estaticos y dindmicos en

“X” y “Y” de la vivienda Mz.18 — lote 12 con los datos obtenidos de las medidas y

resultados de las fichas de reportes que fueron de gran aporte de lo que se mostrara a

continuacion.

Tabla N° 15: Resultado de ejemplo de los desplazamientos de la vivienda evaluada
Fuente: Elaboracion Propia

SISMO ESTATICO Y DINAMICO

DERIVAS
Story Caselz_/%aodmbo Direction Drift Label X Y z INE
M M M 0.75R
TECHO 1 SEXX X 0.000473 37 2.35 0 26 0001064  Cumple
TECHO 1 SEYY Y 9.70E-05 31 602 265 26 0000218  Cumple
TECHO1  SDXX Max X 0.000522 37 2.35 0 26 0001175  Cumple
TECHO1  SDYY Max Y 9.40E-05 29 602 995 26 0000212  Cumple

Luego, en el transcurso se analizaron los desplazamientos estaticos y
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dindmicos de las demas viviendas, que en su totalidad fueron 13 viviendas evaluadas,

lo resultados del analisis serén los siguientes:

Tabla N° 16: Resultado del desplazamiento estatico y dindmico de todas las viviendas

DESPLAZAMIENTO

VIVIENDAS Estatico "X" Estatico "Y" Dinamico "X" Dinadmico"Y"

V01 (Mz.18 - Lote 12)  0.001064 0.000218 0.001175 0.000212
V 02 (Mz.P — Lote 13) 0.002849 0.000311 0.003112 0.000288
V 03 (Mz.32 - Lote 05)  0.000470 0.000187 0.000554 0.000182

V04 (Mz.P-Lote 2-A) 0001373  0.000275 0.001582 0.000263
V05 (Mz.V—Lote 05)  0.000684  0.000286 0.000801 0.000284
V06 (Mz.12 - Lote 18)  0.000740  0.000200 0.000844 0.000189
V07(Mz32-Lote 03) 0000799  0.000257 0.000941 0.000214

V08 (Mz.20 - Lote 17)  .000677 0.000241 0.000806 0.000216

V09 (Mz.17 — Lote 3-A)  0.000630 0.000241 0.000727 0.000227

V10 (Mz.32 - Lote 02)  0.001656 0.000304 0.001883 0.000313
V11 (Mz.V - Lote 15)  0.001312 0.000243 0.001528 0.000234

V12 (Mz.U - Lote 15)  0.000394 0.000482 0.000407 0.000479
V13 (MzV - Lote 18)  0.000522 0.000270 0.000686 0.000261

Fuente: Elaboracidn Propia

Desplazamiento maximos de entrepisos (derivas)

100%
90%
80%
2] 70%
5 60%
zZ 50%
> 40%
> 30%
20%
10%

U‘yo . . . . .

estatico x estaticoy dinamico dinamico
X y
SEXX SEYY SDXX SDYY
m derivas superior a 0.005 0% 0% 0% 0%
m derivas inferior a 0.005 100% 100% 100% 100%

Figura.14. Porcentaje de los desplazamientos maximos de entrepisos (derivas)

Fuente: Elaboracion Propia
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En el caso, del cuarto objetivo especifico, para establecer un

diagnostico de la vulnerabilidad y comportamiento sismico, para cada vivienda

seleccionada como muestra de estudio en la Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica

en Viviendas Autoconstruidas en el P.J. Dos de Mayo — Sector | Distrito de Chimbote,

luego de evaluar a las viviendas, se les realizo el diagnostico detallado en las que se

aprecio el nivel de vulnerabilidad y comportamiento sismico:

Viviendas

Diagnostico

Vivienda 01 (Mz.18 — Lote 12)

Vivienda 02 (Mz.P — Lote 13)

Vivienda 03 (Mz.32 — Lote 05)

La vivienda cuenta con la densidad adecuada
en todas sus direcciones, mano de obra y
materiales de regular calidad, tabiqueria con todos
muros  inestables,  resultando con  una
vulnerabilidad media, mientras cuenta con una alta
sismicidad por encontrarse ubicada en una zona
altamente sismica, su suelo es flexible y la
topografia y pendiente es media, resultando con un
peligro alto; por lo tanto al contar con una
vulnerabilidad media y con un peligro alto el

riesgo sismico sera alto.

La vivienda cuenta con la densidad adecuada en
sus dos direcciones, mano de obra y materiales de
regular calidad, tabiqueria con algunos muros
estables, resultando con una vulnerabilidad media,
mientras cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse ubicada en una zona altamente
sismica, su suelo flexible y la topografia y
pendiente es media, resultando con un peligro alto;
por lo tanto al contar con una vulnerabilidad media

y con un peligro alto el riesgo sismico sera medio.

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en ambas direcciones, mano de obra
y materiales de regular calidad, tabiqueria con
algunos muros estables, resultando con una
vulnerabilidad media, mientras cuenta con
una alta sismicidad por encontrarse ubicada en
una zona altamente sismica, su suelo flexible

y topografia y pendiente es media, resultando
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con un peligro alto; por lo tanto al contar con
una vulnerabilidad media y con un peligro alto

el riesgo sismico serd medio.

Vivienda 04 (Mz.P — Lote 2-A)

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en direccion “X” y en direccion
“Y”, mano de obra y materiales de regular
calidad, tabiqueria con todos los muros
inestables, resultando con una vulnerabilidad
media, mientras cuenta con una alta
sismicidad por encontrarse ubicada en una
zona altamente sismica, su suelo es flexible y
la topografia y pendiente es media, resultando
con un peligro alto; por lo tanto al contar con
una vulnerabilidad media y con un peligro alto

el riesgo sismico serd alto.

Vivienda 05 (Mz.V — Lote 05)

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en las direcciones “X” y “Y”, mano
de obra y materiales de regular calidad,
tabiqueria con todos los muros inestables,
resultando con una vulnerabilidad media,
mientras cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse ubicada en una zona altamente
sismica, su suelo es flexible y la topografia y
pendiente es media, resultando con un peligro
alto; por lo tanto al obtener una vulnerabilidad
media y con un peligro alto el riesgo sismico

sera alto.

Vivienda 06 (Mz.12 — Lote 18)

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en las dos direcciones de la

vivienda, mano de obra y materiales de buena

26



calidad, tabiqueria con todos los muros
inestables, resultando con una vulnerabilidad
baja, mientras cuenta con una alta sismicidad
por encontrarse ubicada en una zona
altamente sismica, su suelo es flexible y la
topografia y pendiente es media, resultando
con un peligro alto; por lo tanto al obtener una
vulnerabilidad baja y con un peligro alto el

riesgo sismico sera medio.

Vivienda 07 (Mz.32 — Lote 03)

Vivienda 08 (Mz.20 — Lote 17)

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en ambas direcciones, mano de obra
y materiales de mala calidad, tabiqueria con
todos los muros inestables, resultando con una
vulnerabilidad media, mientras cuenta con
una alta sismicidad por encontrarse ubicada en
una zona altamente sismica, su suelo es
flexible y la topografia y pendiente es media,
resultando con un peligro alto; por lo tanto al
obtener una vulnerabilidad media y con un

peligro alto el riesgo sismico sera alto.

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en las dos direcciones, mano de obra
y materiales de regular calidad, tabiqueria con
todos los muros inestables, resultando con una
vulnerabilidad media, mientras cuenta con
una alta sismicidad por encontrarse ubicada en
una zona altamente sismica, su suelo es
flexible y la topografia y pendiente es media,
resultando con un peligro alto; por lo tanto al
obtener una vulnerabilidad media y con un

peligro alto el riesgo sismico sera alto.

Vivienda 09 (Mz.17 — Lote 3-A)

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en todas las direcciones, mano de
obra y materiales de regular calidad,
tabigueria con todos los muros inestables,

resultando con una vulnerabilidad media,
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mientras cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse ubicada en una zona altamente
sismica, su suelo es flexible y la topografia y
pendiente es media, resultando con un peligro
alto; por lo tanto al obtener una vulnerabilidad
media y con un peligro alto el riesgo sismico

sera alto.

Vivienda 10 (Mz.32 — Lote 02)

Vivienda 11 (Mz.V - Lote 15)

La vivienda cuenta con wuna densidad
adecuada en las direcciones “X” y “Y”, mano
de obra y materiales de buena calidad,
tabigueria con todos los muros inestables,
resultando con una vulnerabilidad media,
mientras cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse ubicada en una zona altamente
sismica, su suelo es flexible y la topografia y
pendiente es media, resultando con un peligro
alto; por lo tanto al obtener una vulnerabilidad
baja y con un peligro alto el riesgo sismico

sera medio.

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en direccién “X* y direccion “Y”,
mano de obra y materiales de regular calidad,
tabiqueria con todos los muros inestables,
resultando con una vulnerabilidad media,
mientras cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse ubicada en una zona altamente
sismica, su suelo es flexible y la topografia y
pendiente es media, resultando con un peligro
alto; por lo tanto al obtener una vulnerabilidad
media y con un peligro alto el riesgo sismico

sera alto.

Vivienda 12 (Mz.U — Lote 15)

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en todas las direcciones, mano de
obra y materiales de mala calidad, tabiqueria
con todos los muros inestables, resultando con

una vulnerabilidad media, mientras cuenta
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con una alta sismicidad por encontrarse
ubicada en una zona altamente sismica, su
suelo es flexible y la topografia y pendiente es
media, resultando con un peligro alto; por lo
tanto al obtener una vulnerabilidad media y

con un peligro alto el riesgo sismico sera alto.

Vivienda 13 (Mz.V - Lote 18)

Fuente: Elaboracién Propia

IV. Analisis y discusion

La vivienda cuenta con una densidad
adecuada en ambas direcciones “X” y “Y”,
mano de obra y materiales de buena calidad,
tabiqueria con todos los muros inestables,
resultando con una vulnerabilidad media,
mientras cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse ubicada en una zona altamente
sismica, su suelo es flexible y la topografia y
pendiente es media, resultando con un peligro
alto; por lo tanto al obtener una vulnerabilidad
baja y con un peligro alto el riesgo sismico

sera medio.

La Conforme la tabla N° 02, el 15% de las viviendas fueron asesoradas

por un ingeniero profesional, 46% de viviendas optaron por ser asesoradas por un

maestro de obra y el 39% obtuvieron una asesoria técnica de un albafil. Segun la tabla

N° 03, el 31% se encuentra en el rango de 1 a 10 afios de antigliedad, 15% esta ubicada

entre el intervalo 11 a 20 afios de antigiiedad, 31% esta en el rango de 21 a 30 afios de
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antigliedad y 23% de las viviendas estan entre los 31 a 40 afios de antigiiedad, de
acuerdo a la situacion econémica para construir y ser asesorados adecuadamente. Ante
ello segun (Arévalo, A. 2020), citado como antecedente nacional, menciona que el
14% de las viviendas en andlisis presentaron asesoramiento de un ingeniero
profesional calificado y el 86% de las viviendas fueron ejecutadas sin presencia de un
profesional calificado en la construccién, en tanto la antigliedad de al viviendas, el
29% presenta una antigiiedad de 1 a 5 afios, 14% esta en el rango de 6 a 10 afios de
antigtiedad, 14% entre los afios 11 a 15 afios de antigiedad, 29% esta en el rango de
16 a 20 afios y 14% de viviendas estan en mas afios de antigtiedad. A comparacién de
mi investigacion presenta un menor porcentaje de asesoria dada por un ingeniero
profesional, por otro lado, la antigiiedad de sus viviendas no son altas, esto debido a la
creacion del zonay la situacion econémica de los pobladores al invertir en la asesoria

para la ejecucion de construir sus viviendas.

A continuacion, en base a la tabla N° 08, 38% de viviendas tiene una
baja vulnerabilidad sismica, 62% de viviendas obtuvo una vulnerabilidad sismica
media y no hay viviendas evaluadas con una alta vulnerabilidad respecto a su totalidad.
Ademas, segun (Isla Quispe, 2018), identifico un nivel de vulnerabilidad sismica
significativo en las viviendas de la zona de san Gabriel, debido a que un 65.38% de
viviendas es de vulnerabilidad media y un 14.23% de vulnerabilidad alta, y teniendo
como vulnerabilidad baja un 20.38%. A comparacion con mi investigacion tiene una
significativa cantidad de viviendas con vulnerabilidad sismica alta, debido a la
ausencia de la cultura sismica y a la calidad de la mano de obra y materiales. De tal
manera, a lo que se refiere la tabla N°10, 100% de las viviendas evaluadas en su
totalidad poseen peligro sismico alto, debido a la sismicidad de la zona, el tipo de suelo
y la pendiente de la zona donde se encuentren las viviendas. Finalmente, la tesis
nacional (Villavicencio, A. 2019), segln su investigacion realizada las viviendas
autoconstruidas de albafileria confinada presentan un 27% de peligro sismico medio
y un 73% de peligro sismico alto. En comparacidn con su proyecto, mi investigacion
tiene todas las viviendas en un peligro sismico alto, ya que mi zona es altamente

sismica, mi suelo es flexible y mi pendiente intermedia.

Seguidamente, en base a raiz de tabla N°16, muestra los desplazamiento

maximos de entrepisos (derivas) estaticos y dindmicos en “X” y “Y” en un 100%

menores a los valores adimensionales de 0.005 para albafiileria. También, Citando una

tesis nacional (Arévalo, 2020), presenta que los valores maximos desplazamientos de
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entrepisos (derivas) para cada nivel de inmueble en estudio, no exceden los valores
adimensionales de 0.005 para albafiileria. Ademas, segun el fundamento planteado en
una tesis internacional (Espinoza Cesar, 2016), dice que no hay problemas de rigidez
y que la demolicion es menos del 2% del limite estandar de construccion ecuatoriano,

de tal manera necesita de ningun tipo de reforzamiento estructural.

De acuerdo a los andlisis elaborados, con respecto a la tabla N°12, en
la investigacion el 32% de las viviendas estan presentando un riesgo sismico medio
mientras que un 62% de las viviendas se encuentran en un riesgo sismico alto. Se
observa una mayor cantidad de viviendas que estan en alto riesgo sismico, esto se debe
a la susceptibilidad sismica y el peligro sismico que son evaluados juntos. Por Gltimo,
segun (Villavicencio, A. 2019), nos muestra que el 20% de las viviendas son de riesgo
sismico moderado y el 80% de estas viviendas son de riesgo sismico alto.
Comparandola con mi investigacion, estas casas son altamente susceptibles a dafios

estructurales severos y también pueden poner en riesgo la vida de sus residentes.
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V. Conclusiones

La presente investigacion se realiz6 la Evaluacion De La
Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Autoconstruidas de Manera Informal en el P.J.
Dos De Mayo — Sector I Distrito De Chimbote 2021; cumpliendo asi con los objetivos

especificos siguientes:

Respecto a la encuesta elaborada, el 15% de los domicilios fueron
asesorados por un ingeniero profesional, 46% de viviendas optaron por ser asesorados
por un maestro de obra y el 39% obtuvieron una asesoria técnica de un albafiil. Segun
la tabla N° 03, el 31% se encuentra en el rango de 1 a 10 afios de antigiiedad, 15% esta
ubicada en un periodo de 11 a 20 de vida, 31% esta dentro de los 21 a 30 afios de vida
y 23% de las viviendas estan entre los 31 a 40 afos de antigliedad, la asesoria técnica
profesional para algunos de los pobladores esta fuera de su alcance econémico por lo
que optan por lo méas accesible a sus recursos, la mayoria de las viviendas tienen una
considerable cantidad de afios debido a la antigiiedad de esta zona P.J. Dos de Mayo,
Distrito de Chimbote.

Ser determind que 38% de viviendas tiene una baja vulnerabilidad
sismica, 62% de viviendas obtuvo una vulnerabilidad sismica media, esto se debe a
la adecuada densidad en la mamposteria, la inestabilidad de tabiquerias en la mayoria
de viviendas y la capacidad de mano de obra y calidad de materiales. Mientras que un
100% de la evaluacion de las viviendas en su totalidad poseen peligro sismico alto,
debido al tipo de suelo la sismicidad de la zona y la pendiente del terreno, donde se

encuentren dichas viviendas.

Ademas se identificé que el 100% de las viviendas evaluadas en la
investigacion, los valores adimensionales son menores de 0.005 para mamposteria en
los desplazamiento maximos de entrepisos (derivas) estaticos y dindmicos en “X” y

“Y”
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Se concluyd que el diagnostico del riesgo sismico evaluado en las
viviendas del P.J. Dos de Mayo, presenta que los domicilios que tienen un riesgo
sismico medio son menores a las viviendas que poseen un riesgo sismico alto, se podria

concluir que las viviendas ante un sismo intenso, pueden sufrir graves dafios.

V1. Recomendaciones

Las recomendaciones mostradas en la presente investigacion estan
orientadas a moderar la Vulnerabilidad Sismica en Viviendas Autoconstruidas de
Manera Informal en el P.J. Dos De Mayo — Sector | Distrito De Chimbote 2021; en

transcurso, se describe:

Se recomienda que las viviendas evaluadas sean asesoradas por un
ingeniero y supervisor, ya que se brindara un mejor proceso constructivo, de acuerdo
a norma respetando los lineamientos establecidos, eso antes realizar mejoras en las
viviendas debido a la antigliedad e algunas o a la mala calidad de sus materiales con

la que se elabord la construccion de la vivienda.

Asimismo, se propone aumentar la cantidad de muros portantes para
reducir la inestabilidad de las tabiquerias y emplear una buena capacidad de mano de
obra y calidad de materiales al empezar a construir, de esa manera reduciremos una
vulnerabilidad alta de sismicidad en las viviendas y también reducir el riesgo sismico

alto.

Se aconseja que las viviendas sean modeladas en el software ETABS
en los centros poblados y sentamientos humanos, ubicados en la costa del pais o zonas
con una sismicidad alta. Para disminuir la cantidad vulnerabilidad y peligro sismico en
viviendas autoconstruidas en nuestro pais. Teniendo como resultado mayor seguridad

en las viviendas y reducir el riesgo sismico, evitdndonos pérdidas materiales y humana.

Se sugiere a los duefios de las viviendas del P.J. Dos de mayo, distrito
Chimbote., que han sido diagnosticados con un riesgo sismico alto realizar un
reforzamiento estructural en sus viviendas, para disminuir de tal manera el riesgo

sismico ante un evento teldrico.
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VIII. Anexo

Fichas De Encuesta

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada:

I

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Calle Ir. Psje. | Carretera . R . -

TIPO DE VIA X N° Mz. N° Lote N° Municipal Km.
Nombre: MARIANO MELGAR 18 13
Familia: ECHEVARRIA - RAMOS N° de habitantes: 07

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? S|

Comentarios: NO |X

. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS

. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? S|
NO (X

. éSe respetaron los planos durante la construccion? S|

Comentarios: NO

. Fecha de inicio de la construccion: ......1995. Fecha de termino: ... 2000
Tiempo de residencia en la vivienda: ................ 2L ANOS. .ottt et et e s
N° de pisos actualmente: 1 N° de pisos proyectado: 2
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio 2 ( ) Cocina( ) Bafio( )
Todo alavez (X) Primero uncuarto ( ) Otros:
. ¢Cuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?

............................................. s/. 40 000.00..................
. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: i

¢Qué darios sufrio su vivienda?

DATOS TECNICOS:
Ubicacién en Manzana | Pendiente (X)|Relleno
Entorno de la () Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
() Esquina () Baja ( )|Terreno cultivo | e
Caracteristicas () Rigido DESCIIPCION: cecvicerecrsecssrcsasscsssssensaseses
del () Intermedio
suelo (X) Flexible
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimiento y Seccion (bxh) | | Seccion (bxh) | |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8 Peralte ()
Seccion (BxL) ImxIm  |Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 | Dimens. (bxhxI)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento 15| s s ses
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 3m Peralte (h) 25¢m
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30mx30m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/em2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/em2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento

Observaciones

Separacion con lzquierda (cm) 1"

viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Anlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 72
fator de suelo S= 1.20 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad
techada Peso total | V =ZUCS/R Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada
m2 [ KN m2 m2 di %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar <1,1
‘ 60.00 | 480 | 216 | 1.56 | 0.9 | 1.81 | 2.60 | Adecuada | se tendra que calcular la relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 6000 [ 480 216 456 | 09 [ 528 [ 760 [ Adecuada]
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
Numero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 E ladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm
Altura de entrepiso (m)= 2.60 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 17500
Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V >1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m  [Adimensionall kN Adimensiona|
M1 5.40 0.15 L 0.81 138821 292 7.02 0 0.33 70 0.24 VR/V de todo el 1er piso
M2 2.50 0.15 L 0.38 34451 135 7.02 0 0.33 33 0.25 Adimensional
M3 2.50 0.15 L 0.38 34451 135 7.02 0 0.33 33 0.25 0.24
M4 Densidad
M5 Inadecuada
M6
TOTAI 207724 562 136
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Ad i
M1 3.20 0.15 L 0.48 57277 173 7.02 0 0.33 42 0.24 VR/V de todo el 1er piso
M2 3.50 0.15 L 0.53 67859 189 7.02 0 0.33 46 0.24 Adimensional
M3 2.25 0.15 L 0.34 27234 122 7.02 0 0.33 30 0.25 0.22
M4 3.20 0.15 L 0.48 57277 173 7.02 0 0.33 42 0.24 Densidad
M5 3.50 0.15 L 0.53 67859 189 7.02 0 0.33 46 0.24 Inadecuada
M6 2.25 0.15 L 0.34 27234 122 7.02 0 0.33 30 0.25
M7 2.30 0.15 L 0.35 28627 124 7.02 0 0.33 31 0.25
M8 1.28 0.15 L 0.19 6626 69 7.02 0 0.33 18 0.26
M9 1.67 0.15 L 0.25 13281 90 7.02 0 0.33 23 0.25
M10 1.80 0.15 L 0.27 16018 97 7.02 0 0.33 24 0.25
M11 1.30 0.15 L 0.20 6908 70
M12 1.80 0.15 L 0.27 16018 97
M13 2.35 0.15 L 0.35 30047 127 7.02 0 0.33 31 0.25
TOTALY 422263 1642 362
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2| 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2 |Adimensional|Adimensional| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.00 1.90 0.15 4 2.7 0.90 0.0982 0.388 0.375
Tabiqueria 2 1.00 1.90 0.15 4 2.7 0.90 0.0982 0.388 0.375
Tabiqueria 3 0.90 3.20 0.15 4 2.7 0.90 0.125 1.400 0.375
Tabiqueria 4 0.90 3.50 0.15 4 2.7 0.90 0.125 1.674 0.375
Tabiqueria 5 1.00 3.00 0.15 3 2.7 0.90 0.118 1.161 0.375
Cerco 1 2.60 5.40 0.15 3 2.7 0.60 0.133 2.827 0.375
Cerco 2 1.80 2.60 0.15 3 2.7 0.60 0.126 0.621 0.375
Cerco 3 1.80 2.60 0.15 3 2.7 0.60 0.126 0.621 0.375
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural L ., .
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacién
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad MEDIA Peligro ALTO ALTO
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Modelamiento De Etabs De Las Viviendas
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

|Fecha:

14 / 05 /2021

FICHA DE ENCUESTA

Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. C t
TIPO DE VIA v- | ~ate r >Je arretera | Nemz | Nelote | N°Municipal Km.
Nombre: MARIANO MELGAR P - 13
Familia: ERRIVAREZ - GUTIERREZ N° de habitantes: 09
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios:

r—

NO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?

MAESTRO DE OBRA / OBREROS/ ALBANILES

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO (X
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO

Tiempo de residencia en la vivienda: ........ccococeeerrennenene 7 ANOS

N° de pisos actualmente:

Estado de conservacion de la vivienda:

N° de pisos proyectado: 2

Bueno () Malo ()

Regular

6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor ( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todo alavez (X) Primero uncuarto ( ) OtroS: .....eeeeerecreveeveeenrenereeseenns
7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo

Inundacion

Deslizamiento Volcanico

9. Enla actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

ISIMIOS/INUNDAGCIONES.......ocvcuiteiiieceeeeeetetetetetetes s s s s s s saesesebebasss s s ss s s sesesesesebesesesssasasssasssssteseseses et sebasasasseasses et es st ebsesasssansessassesnanas
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente (X)|Relleno | e
Entorno de la () Aislada () Alta ()]Quebrada | e,
Vivienda (X) Intermedia () Media ()|Caucede Rio | s
() Esquina () Baja ()| Terrenocultivo | s
Caracteristicas () Rigido DESCIIPCION: ceoiuiiceierrncinnestesnnssesseessnsssssssessssssssssssssssnsasssassassnssossssasssassassns sesassasns

del {0 TR L= '3 7= 1 Y TR ST
suelo (X) FIEXIDIE | e e st et et e reeae e te e e e seas et esereensenenennas
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) l Seccion (bxh) l
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) 1mx1m Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento

Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

1.5

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 26m Peralte (h) 25¢cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) [25 x25cm 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) ‘013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) ‘30)(30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) L ettt gttt R e e e s e
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) sihay |
cercos Jardin (cm) NONAY [ isieses s e ss s e st sssss s s et s
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 90 m?
fator de suelo $= 1.20 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad o
techada Peso total | V=ZUCS/R | Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m2_ | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso detener una relacion 0.80 < Ae/Ar< 1,1
‘ 90.00 | 720 324 1.65 | 13 1.27 | 1.83 | Adecuada | se tendrd que célcular la relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 9000 [ 720 34 [ 451 [ 13 | 348 [ 501 [ Adecuada]

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros

Nimero de pisos = 1

Altura de entrepiso (m)=

3.50

Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)=
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)=

f'c del concreto (kPa)=

3500
18
17500

E ladrillo (kPa)=

1750000 500*f'm
E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  [Adimensional kN Adimensional
M1 1.90 0.15 L 0.29 8598 103 9.45 0 0.33 26 0.25 VR/V de todo el ler piso
M2 1.90 0.15 L 0.29 8598 103 9.45 0 0.33 26 0.25 Adimensional
M3 3.20 0.15 L 0.48 30828 173 9.45 0 0.33 43 0.25 0.25
M4 2.00 0.15 L 0.30 9836 108 9.45 0 0.33 27 0.25 Densidad
M5 2.00 0.15 L 0.30 9836 108 9.45 0 0.33 27 0.25 Inadecuada
TOTAL| 67696 594 150
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LécC m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN di i
M1 1.80 0.15 L 0.27 7449 97 9.45 0 0.33 25 0.26 VR/V de todo el Ler piso
M2 3.20 0.15 L 0.48 30828 173 9.45 0 0.33 43 0.25 Adimensional
M3 3.50 0.15 L 0.53 37500 189 9.45 0 0.33 46 0.25 0.25
M4 2.20 0.15 L 0.33 12572 119 9.45 0 0.33 30 0.25 Densidad
M5 2.50 0.15 L 0.38 17297 135 9.45 0 0.33 34 0.25 Inadecuada
M6 1.80 0.15 L 0.27 7449 97 9.45 0 0.33 25 0.26
M7 3.20 0.15 L 0.48 30828 173 9.45 0 0.33 43 0.25
M8 3.50 0.15 L 0.53 37500 189 9.45 0 0.33 46 0.25
M9 2.20 0.15 L 0.33 12572 119 9.45 0 0.33 30 0.25
M10 2.50 0.15 L 0.38 17297 135 9.45 0 0.33 34 0.25
M11 1.20 0.15 L 0.18 2431 65 9.45 0 0.33 17 0.27
M12 2.45 0.15 L 0.37 16460 132 9.45 0 0.33 33 0.25
TOTAL| 230183 1623 405
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P C1 m ZUC1Pma2| 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2 |Adi ional [Adi jonal| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.40 2.40 0.15 3 2.7 0.90 0.13 0.819 0.375
Tabiqueria 2 1.00 1.20 0.15 4 2.7 0.90 0.0627 0.099 0.375 ESTABLE
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural . , .
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Intermedio Media X Calificacién
Inadecuada Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad BAJA Peligro ALTO MEDIO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. C t

TIPO DE VIA V. | ere r Se. | “aMeerd | Nemz | N°lote | N°Municipal K.
Nombre: MARIANO MELGAR 32 5
Familia: SIANCAS - SANTAMARIA N° de habitantes: 03

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI X

Comentarios: NO

EL MAESTRO DE OBRA FUE QUIEN ASESORO ESTA VIVIENDA

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS/ ALBANILES

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? SI|X
NO

4. iSe respetaron los planos durante la construccion? SI X
Comentarios: NO

5. Fecha de inicio de la construccion: .....2012.......ccccevmrnerenirencrcernnenenes
Tiempo de residencia en la vivienda: ........cccceuvverereecnene 8 ANOS
N° de pisos actualmente: 1 N° de pisos proyectado: 2
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor (X) Dormitorio 1 (X) Dormitorio 2 (X) Cocina (X) Bafio ( )
Todo alavez (X) Primero uncuarto ( ) Oros: ....ccvreeivrereesesnninessienennns
7. éCuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?

............................................. s/. 80 000.00... .
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico

Otr0O: ot
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
DESGASTE DE LAS PAREDES Y RAJADURAS ...ttt sttt tetstes st e st ste st e sttt e sasta s assesssnsebesss suensesannens
9. En la actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SISMOS/INUNDACIONES.......coevteieteeteteetetesestessesessesaes et s sessss st bes et st sss st stess et st bsses st sssanssbesas sssetesassssstsessrsstesans

DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicaciéon en Manzana | Pendiente (X)|Relleno | e
Entorno de la () Aislada () Alta ()|Quebrada |
Vivienda (X) Intermedia () Media ()|Caucede Rio | e
() Esquina () Baja ( )| Terreno cultivo | e

Caracteristicas () Rigido DESCIIPCION:  cueeuiereircenstsienstseesssesssssesssesssssnsssssns sssesssssesssasssssssssssns ssssssssasss sesssssnes
del () INTErMEAIO | et s e s s e ettt et et st besere e aete e

suelo (X) Flexible
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) \
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) Imx1lm Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e ) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento 15
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 3.5m Peralte (h) 25¢cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30mx30m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Analisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

0.45
1.20

factor de zona =
fator de suelo =

Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm=

Area total Cortante Basal Area de muros i
techada | Peso total [ V=2UCS/R [ Existente Ae | Requerida Ar Ae/Ar Densidad Resultado 1
m2 KN | KN m2 | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X")
[ 4470 [ 358 ] 161 173 ] 06 [ 268 [ 38 [ Adecuada]
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y")
[ 4470 T 338 161 2.64 0.6 410 | 590 [ Adecuada]

Calculo de la resistencia a corte VR de los muros

Numero de pisos =
Altura de entrepiso (m)=

3.00

76.5 ?

510

Area del primer piso = m

Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada

Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar < 1,1
se tendrd que célcular la relacion VR/V para determinar

la seguridad de los muros.

Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)=
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)=

f'c del concreto (kPa)=

3500 E ladrillo (kPa)=
18 E concreto (kPa)=
17500

1750000 500*'m
19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensional
M1 3.40 0.15 L 0.51 48657 184 8.1 0 0.33 45 0.24 VR/V de todo el ler piso
M2 1.70 0.15 L 0.26 9624 92 8.1 0 0.33 23 0.25 Adimensional
M3 1.70 0.15 L 0.26 9624 92 8.1 0 0.33 23 0.25 0.25
M4 2.20 0.15 L 0.33 18442 119 8.1 0 0.33 30 0.25 Densidad
M5 2.50 0.15 L 0.375 24971 135 8.1 0 0.33 33 0.25 Inadecuada
TOTAL[ 111318 621 154
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LécC m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensional
M1 3.50 0.13 L 0.46 44692 164 7.02 0 0.33 40 0.24 VR/V de todo el ler piso
M2 3.05 0.13 L 0.40 33667 143 7.02 0 0.33 35 0.25 Adimensional
M3 2.60 0.13 L 0.34 23682 122 7.02 0 0.33 30 0.25 0.25
M4 3.50 0.13 L 0.46 44692 164 7.02 0 0.33 40 0.24 Densidad
M5 3.05 0.13 L 0.40 33667 143 7.02 0 0.33 35 0.25 Inadecuada
M6 2.15 0.13 L 0.28 15113 101 7.02 0 0.33 25 0.25
M7 2.45 0.13 L 0.32 20649 115 7.02 0 0.33 28 0.25
TOTAL| 216164 950 233
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2| 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2 |Adimensional|Adimensional| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.00 1.70 0.15 4 2.7 0.90 0.0905 0.286 0.375 ESTABLE
Cerco 1 3.00 5.00 0.15 3 2.7 0.60 0.129 2.351 0.375
Cerco 2 3.00 5.00 0.15 3 2.7 0.60 0.129 2.351 0.375
Cerco 3 1.20 3.00 0.15 3 2.7 0.60 0.133 0.873 0.375
Cerco 4 1.20 3.00 0.15 3 2.7 0.60 0.133 0.873 0.375
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables X Media Intermedio Media X Calificacién
Inadecuada Mala calidad Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad BAJA Peligro ALTA MEDIO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada: E

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA!
Av. | Call Jr. Psje. C t

TIPODEVIA 1o v. | Late r SJ€. | LAmeterd | N°Mz | N°lote |  N°Municipal Km.
Nombre: MARIANO MELGAR P 2-A
Familia: HUIZA - DUENAS N° de habitantes: 06

1. éRecibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios: NO |X

2. éQuiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS/ ALBANILES

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO |X
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? SI X
Comentarios: NO
5. Fecha deinicio de la construccion: ......2000........cccocerurrereeeererineeennns Fecha de termino: ... 2001
Tiempo de residencia en la vivienda: .......cccocooveeeerreenenns BANODS ..ottt s ssensseas
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 2
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor (X) Dormitorio 1 (X) Dormitorio 2 (X) Cocina (X) Bafio ( )

Todoalavez (X) Primerouncuarto ( ) Oros: .....cvvereevvereneseresesseennes
7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?
............................................. s/. 80 000.00........cceererrerrerrnne
8. éQué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: v
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
DESGASTE DE LAS PAREDES Y RAJADURAS ...ttt ettt ettt et et be sttt se e se s sae st sa s esasenens
9. Enla actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS/INUNDACIONES.......coevveiereiteeeetettesestese et esseseseses s sesss st ses et steses st stesssss st sesses st sesaesstesassssetesasssastsessrsstsans
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacidn en Manzana | Pendiente (X)|Relleno | e
Entorno de la () Aislada () Alta ()|Quebrada | e
Vivienda (X) Intermedia () Media ()|Caucede RiO | e
() Esquina () Baja ()| Terreno cultivo | e
Caracteristicas () Rigido D@SCHPCION: .eeceeceenerenecreseenseseeseseessssesssesassssssssassessssesssssssssssessssssesssssssssssensensns
del (1) INTEIMEMIO | ettt s st et st e bttt ettt et et sesese s e eaenesen
suelo (X) FIBXIDIE | ettt ekttt b e st a bt aeeee
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) l
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) Imxim Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxI) Dimens. (bxhxI)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento 15
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 3m Peralte (h) 25cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) ‘30mx30m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) ‘013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm /210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) si hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)
factor de zona = 0.45

fator de suelo S= 1.20

Area total Cortante Basal Area de muros )
techada Peso total | V=ZUCS/R Existente Ae | Requerida Ar Ae/Ar Densidad Resultado 1
m2 KN | KN m2 | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X")
[ 9000 [ 720 ] 324 [ 198 ] 13 [ 153 [ 220 [ Adecuada]
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y")
[ 9000 [ 720 324 4.95 13 [ 382 | 550 [ Adecuada]

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros

Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500
Altura de entrepiso (m)= 2.80 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18
f'c del concreto (kPa)= 17500

Area del primer piso =
Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm=

Ecuacion de |a resistencia al corte VR de los muros (kN) =

90
510

Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada

Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar< 1,1
se tendra que calcular la relacion VR/V para determinar
la seguridad de los muros.

(0.5v'm*a*t*|+0.23Pg)

1750000 500*f'm
19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

E ladrillo (kPa)=
E concreto (kPa)=

Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada
Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensional
M1 3.20 0.15 L 0.48 49485 173 15.12 0 0.33 44 0.25 VR/V de todo el ler piso
M2 1.90 0.15 L 0.29 15241 103 15.12 0 0.33 27 0.27 Adimensional
M3 1.90 0.15 L 0.29 15241 103 15.12 0 0.33 27 0.27 0.26
M5 1.90 0.15 L 0.29 15241 103 15.12 0 0.33 27 0.27 Densidad
M6 2.15 0.15 L 0.32 20601 116 15.12 0 0.33 31 0.26 Inadecuada
M7 215 0.15 L 0.32 20601 116 15.12 0 0.33 31 0.26
TOTAL| 136410 713 187
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LécC m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensionall
M1 2.75 0.15 L 0.41 36074 149 15.12 0 0.33 38 0.26 VR/V de todo el Ler piso
M2 2.75 0.15 L 0.41 36074 149 15.12 0 0.33 38 0.26 Adimensional
M3 3.00 0.15 L 0.45 43373 162 15.12 0 0.33 41 0.26 0.26
M4 2.20 0.15 L 0.33 21758 119 15.12 0 0.33 31 0.26 Densidad
M5 2.50 0.15 L 0.38 29233 135 15.12 0 0.33 35 0.26 Inadecuada
M6 1.85 0.15 L 0.28 14260 100 15.12 0 0.33 27 0.27
M7 3.05 0.15 L 0.46 44880 165 15.12 0 0.33 42 0.25
M8 1.70 0.15 L 0.26 11506 92 15.12 0 0.33 25 0.27
M9 2.75 0.15 L 0.41 36074 149 15.12 0 0.33 38 0.26
M10 2.75 0.15 L 0.41 36074 149 15.12 0 0.33 38 0.26
M11 3.00 0.15 L 0.45 43373 162 15.12 0 0.33 41 0.26
M12 2.20 0.15 L 0.33 21758 119 15.12 0 0.33 31 0.26
M13 2.50 0.15 L 0.38 29233 135 15.12 0 0.33 35 0.26
TOTAL| 403669 1782 462
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante [ M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2| 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2  [Adi ional [Adil i kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria| 1 1.20 4.20 0.15 3 2.7 0.90 0.133 2.565 0375 [T
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural N , :
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacion
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad MEDIA Peligro ALTO ALTO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. C t

TIPODEVIA |- v. | Late r oe arretera | N°mz | N°lote |  N°Municipal Km.
Nombre: MARIANO MELGAR v 9
Familia: ENRIQUEZ - MUNOZ N° de habitantes: 06

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI X

Comentarios: NO

2. éQuiénes participaron en la construccion de su vivienda?
INGENIERO/MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? SI X
NO

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? SI X
Comentarios: NO

Tiempo de residencia en la vivienda: .8 ANOS..
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 2
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor ( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio 2 ( ) Cocina ( ) Bafio( )
Todo alavez (X) Primerouncuarto ( ) Otros: ....cevvcmevvecssesnserennennes
7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

............................................. /.52 000.00.......cccommerrmrereereersereererseeereneeeens
8. éQué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
OO et e e
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
NINGUNO ..ottt ees et st cneaes
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS/INUNDACIONES........coiteemeerierireeneseeeseesseesisessesesesesseeessssesesssssessssessesssssessesessessesssssssssssesesssssssessesessessesesesseses
DATOS TECNICOS:
Ubicacién en Manzana | Pendiente (X)|Relleno
Entorno de la () Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )| Cauce de Rio
() Esquina () Baja ()| Terreno cultivo | e
Caracteristicas () Rigido Descripcion:
del () INTErMEAIO | et st et bbb a bbb s bbbt et et e asae b aas s aetennas
suelo (X) Flexible
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) 1mx1m Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhx|) 13x24x9 Dimens. (bxhx|)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhx|)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

15

Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 3m Peralte (h) 25¢cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30mx30m 210 kg/ecm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/ecm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

factor de zona =
fator de suelo S=

0.45
1.20

Area del primer piso = 85.2 m?

Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510

Area total Cortante Basal Area de muros ) Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
techada Peso total [ V=ZUCS/R Existente Ae I Requerida Ar Ae/Ar Densidad Resultado 1 Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m2 m2 Adimensional] %
Analisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar < 1,1
[ 85.20 l 682 l 307 | 2.86 | 1.2 | 2.33 | 3.35 | Adecuada | se tendra que célcular la relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 8520 | 682 | 307 S 12 [ 363 [ 522 [ Adecuada]

Calculo de la resistencia a corte VR de los muros

Numero de pisos = 2
Altura de entrepiso (m)= 2.30
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada

Ecuacién de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*|+0.23Pg)

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000%*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 17500

0.93 < VR/V <1 densidad aceptable

Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")

VR/V > 1 densidad adecuada

Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  [Adimensional kN Adimensionall
M1 2.80 0.15 L 0.42 56074 151 1242 0 033 38 0.25 VR/V de todo el Ler piso
M2 3.55 0.15 L 0.53 86591 192 12.42 0 0.33 48 0.25 Adimensional
M3 1.9 0.15 L 0.29 24471 103 12.42 0 0.33 27 0.26 0.25
M4 2.65 0.15 L 0.40 50297 143 12.42 0 0.33 36 0.25 Densidad
M5 3.55 0.15 L 0.53 86591 192 1242 0 0.33 48 0.25 Inadecuada
M6 3.55 0.15 L 0.53 86591 192 1242 0 0.33 48 0.25
M7 1.05 0.15 L 0.16 5400 57 12.42 0 0.33 16 0.28
TOTAL| 396016 1029 260
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensionall
M1 2.35 0.15 L 0.35 39260 127 12.42 0 0.33 33 0.26 VR/V de todo el Ler piso
M2 2.00 0.15 L 0.30 27534 108 12.42 0 0.33 28 0.26 Adimensional
M3 3.00 0.15 L 0.45 63985 162 12.42 0 0.33 41 0.25 0.26
M4 3.40 0.15 L 0.51 80333 184 12.42 0 0.33 46 0.25 Densidad
M5 2.35 0.15 L 0.35 39260 127 12.42 0 0.33 33 0.26 Inadecuada
M6 1.20 0.15 L 0.18 7740 65 12.42 0 0.33 18 0.28
M7 2.10 0.15 L 0.32 30735 113 12.42 0 0.33 29 0.26
M8 2.50 0.15 L 0.38 44683 135 12.42 0 0.33 34 0.25
M9 2.35 0.15 L 0.35 39260 127 12.42 0 0.33 33 0.26
M10 2.00 0.15 L 0.30 27534 108 12.42 0 0.33 28 0.26
M11 3.00 0.15 L 0.45 63985 162 12.42 0 0.33 41 0.25
M12 3.40 0.15 L 0.51 80333 184 12.42 0 0.33 46 0.25
TOTAL| 544641 1601 409
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cc1 m ZUC1Pma2| 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2  |Adimensional |Adimensional| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.20 2.80 0.15 4 2.7 0.90 0.1071 0.918 0.375
Tabiqueria 2 1.20 235 0.15 3 2.7 0.90 0.1317 0.795 0.375
RIESGO SISMICO DE LAVIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacion
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad MEDIA Peligro ALTO ALTO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. Carret

TIPO DE VIA v. | tate ! S)€. | LATMEIerd | N°Mz | N°Llote |  N°Municipal K.
Nombre: MARIANO MELGAR 12 18
Familia: ZUNIGA - CANTARO N° de habitantes: 06

1. éRecibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl X

Comentarios: NO

ESTA VIVIENDA FUE ASESORADA POR UN INGENIERO CIVIL

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
INGENIERO/MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? SI X
NO
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? SI X
Comentarios: NO
5. Fecha de inicio de la construccion: ...... 1997 Fecha de termino: ... 2000
Tiempo de residencia en la vivienda: .......cccceeveeerreneene 2L ANOS. oottt sss e sss st s seenen
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 3
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (Xx)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor ( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio 2 ( ) Cocina( ) Bafio( )
Todo alavez (X) Primero uncuarto ( ) Otros: ...ccceeeveveneeveisrsessnsieenes
7. éCuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?
............................................. s/. 160 000.00.........
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
OO et
¢Qué dafos sufrio su vivienda?
ININGUNO ..ttt st es et s sttt sbe e ssens
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS/INUNDACIONES.......cuettetieeiieiitestetsssess etssess etsesssesesss st ssssasssessssssssessssssssesassssssessssesssessssssssessssssssessssssssesans
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente (X)|Relleno | e
Entorno de la () Aislada () Alta ()|Quebrada | e
Vivienda (X) Intermedia () Media ()[Caucede Ri0 | e
() Esquina () Baja ( )|Terreno cultivo | e
Caracteristicas () Rigido D@SCHPCION: ...eceeeerereineceennsesesnesnessansesassassssssssnssessssesssnsssssssesssssssssssesassssenssnssssnss
del () Intermedio
suelo (X) Flexible
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata 1l Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) Imx1im Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e ) Juntas (e )
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e )
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento 1.5

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 24m Peralte (h) 25¢cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |25mx25m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Sedracion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Analisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 61.2 m?
fator de suelo S= 1.20 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad
techada Peso total [ V=ZUCS/R Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada
m2 KN ‘ KN m2 | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar<1,1
‘ 50.08 ‘ 401 ‘ 180 | 1.14 | 0.7 | 1.58 | 2.28 | Adecuada | se tendra que célcular la relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ s008 | 401 [ 180 [ 392 ] 0.7 [ 544 | 78 [ Adecuada]
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*|+0.23Pg)
Numero de pisos = 2 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm
Altura de entrepiso (m)= 2.30 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

f'c del concreto (kPa)= 17500
Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 <VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada

Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")

Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m Adimensional kN Adimensional
M1 4.50 0.15 L 0.68 126970 243 12.42 0 0.33 60 0.25 VR/V de todo el 1er piso
M2 3.10 0.15 L 0.47 68015 167 12.42 0 0.33 42 0.25 Adimensional
M3 1.82 0.15 L 0.27 22126 98 12.42 0 0.33 26 0.26 0.26
M4 1.52 0.15 L 0.23 14268 82 12.42 0 0.33 22 0.27 Densidad
M5 1.82 0.15 L 0.27 22126 98 12.42 0 0.33 26 0.26 Inadecuada
M6 2.10 0.15 L 0.32 30735 113 12.42 0 0.33 29 0.26
i 1.52 0.15 L 0.23 14268 82 12.42 0 0.33 22 0.27
TOTAL| 298507 885 227
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m Adimensional kN Adimensional
M1 1.73 0.15 L 0.26 19607 93 12.42 0 0.33 25 0.26 VR/V de todo el 1er piso
M2 2.50 0.15 L 0.38 44683 135 12.42 0 0.33 34 0.25 Adimensional
M3 1.82 0.15 L 0.27 22126 98 12.42 0 033 26 0.26 0.26
M4 2.95 0.15 L 0.44 61988 159 12.42 0 0.33 40 0.25 Densidad
M5 1.20 0.15 L 0.18 7740 65 12.42 0 0.33 18 0.28 Inadecuada
M6 173 0.15 L 0.26 19607 93 12.42 0 0.33 25 0.26
M7 2.50 0.15 L 0.38 44683 135 12.42 0 033 34 0.25
M8 1.82 0.15 L 0.27 22126 98 12.42 0 0.33 26 0.26
M9 2.95 0.15 L 0.44 61988 159 12.42 0 0.33 40 0.25
M10 1.20 0.15 L 0.18 7740 65 12.42 0 033 18 0.28
M11 2.95 0.15 L 0.44 61988 159 12.42 0 0.33 40 0.25
M12 1.04 0.15 L 0.16 5260 56 12.42 0 0.33 16 0.28
M13 1.75 0.15 L 0.26 20155 95 12.42 0 0.33 25 0.26
TOTAL[ 399690 1412 367
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2 | 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2  |Adimensional/Adimensional| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 0.90 1.65 0.15 3 2.7 0.90 0.1307 0.389 0.375
Cerco 1 1.83 2.30 0.15 3 2.7 0.60 0.1202 0.464 0.375
Cerco 2 2.30 4.60 0.15 3 2.7 0.60 0.132 2.036 0.375
Cerco 3 1.83 2.30 0.15 3 2.7 0.60 0.1202 0.464 0.375

RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA

Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural L . .
n n — — Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria

Adecuada X Buena calidad X Todos estables Baja Rigido Plana

Aceptable Regular calidad Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacion
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico

Vulnerabilidad BAJA Peligro ALTO MEDIO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Calle Jr. Psje. Carretera
TIPO DE VIA ) N° Mz. N° Lote N°® Municipal Km.
X

Nombre: MARIANO MELGAR 32 3
Familia: PINTADO - PEREZ N° de habitantes: 06

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios: NO (X

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO |X

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO (X

5. Fecha de inicio de la construccion: ...... 1997 Fecha de termino: ... 2000
Tiempo de residencia en la vivienda: ..........ocoeevveevireennne 2L ANOS. ..ottt st s sas s sranes
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 3
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor () Dormitorio 1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todo alavez (X) Primerouncuarto ( ) OroS: ..ceecveencevevereneeseeeervennens

7. éCuénto ha invertido en la construccion de su vivienda?

............................................. S/. 40 000.00.......cocoemrerrrerereerereerererierereenens
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
OFrO: et s
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
RAJADURAS ...ttt sttt et st sttt s et et ses e st eaebene
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISIMIOS/INUNDACIONES.......cvetiteitetetesetetieetesesesete st tesesessssesesesessesasessesesessasesessasesesessessssasesesensasesensesesensssesessssessnes
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicaciéon en Manzana | Pendiente (X)[Relleno | e
Entorno de la () Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
() Esquina () Baja ( )|Terreno cultivo
Caracteristicas | () Rigido Descripcion:
del {0 TR 01 =T o Y=Y [ N PR
suelo (X)  FIEXIDIE | ettt bttt et ae sttt bttt s nentees
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Caracteristicas de los

principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapatal Zapata2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8| Peralte (h)
Seccion (BxL) 1mxlm Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento 1.5
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 2.3m Peralte (h) 25¢m
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |25mx25m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |Ol3x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/em2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

0.45
1.20

74.4 m?
510

factor de zona =
fator de suelo $=

Area del primer piso =
Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm=

Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad o
techada Peso total | V=ZUCS/R | Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada
m2 KN ] KN m2 m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar< 1,1
[ 7840 [ 59 268 [ 197 11 [ 18 [ 265 [ Adecuada] se tendra que calcular la relacion VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 7440 ] 595 ] 268 503 | 1.1 469 | 676 | Adecuada]

Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*|+0.23Pg)

Numero de pisos = 2
Altura de entrepiso (m)= 2.60

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18
f'c del concreto (kPa)= 17500

E ladrillo (kPa)=
E concreto (kPa)=

1750000 500*f'm
19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 <VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensional
M1 3.45 0.15 L 0.52 66072 186 14.04 0 0.33 47 0.25 VR/V de todo el Ler piso
M2 2.00 0.15 L 0.30 20689 108 14.04 0 0.33 28 0.26 Adimensional
M3 2.40 0.15 L 0.36 31491 130 14.04 0 0.33 34 0.26 0.26
M4 2.35 0.15 L 0.35 30047 127 14.04 0 0.33 33 0.26 Densidad
M5 1.90 0.15 L 0.29 18286 103 14.04 0 0.33 27 0.27 Inadecuada
M6 1.05 0.15 L 0.16 3851 57 14.04 0 0.33 16 0.29
TOTAL| 170436 710 185
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  [Adi ional kN Adi i
M1 2.26 0.15 L 0.34 27510 122 14.04 0 0.33 32 0.26 VR/V de todo el ler piso
M2 3.49 0.15 L 0.52 67501 188 14.04 0 0.33 47 0.25 Adimensional
M3 1.67 0.15 L 0.25 13281 90 14.04 0 0.33 24 0.27 0.26
M4 3.23 0.15 L 0.48 58319 174 14.04 0 0.33 44 0.25 Densidad
M5 2.26 0.15 L 0.34 27510 122 14.04 0 0.33 32 0.26 Inadecuada
M6 3.49 0.15 L 0.52 67501 188 14.04 0 0.33 47 0.25
M7 1.67 0.15 L 0.25 13281 90 14.04 0 0.33 24 0.27
M8 3.23 0.15 L 0.48 58319 174 14.04 0 0.33 44 0.25
M9 2.26 0.15 L 0.34 27510 122 14.04 0 0.33 32 0.26
M10 1.46 0.15 L 0.22 9398 79 14.04 0 0.33 22 0.27
M11 1.54 0.15 L 0.23 10796 83 14.04 0 0.33 23 0.27
M8 3.23 0.15 L 0.48 58319 174 14.04 0 0.33 44 0.25
M12 2.05 0.15 L 0.31 21938 111 14.04 0 0.33 29 0.26
M13 1.67 0.15 L 0.25 13281 90 14.04 0 0.33 24 0.27
TOTAL| 474463 1810 468
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural o , .
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Toporafia y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacion
Inadecuada Mala calidad X Todos inestables Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad MEDIA Peligro ALTO ALTO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. C t
TIPO DE VIA v. | Lare r >Je arretera | Nemz | Nelote | N°Municipal Km.
X

Nombre: MARIANO MELGAR 20 17
Familia: SANCHEZ - FLORES N° de habitantes: 09

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios: NO [X

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? SI X
NO

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? SI X
Comentarios: NO

5
Tiempo de residencia en la vivienda: ............... L ANOS. ...ttt
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 3
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor ( ) Dormitorio 1 ( ) Dormitorio 2 ( ) Cocina ( ) Bafio( )
Todo alavez (X) Primero uncuarto ( ) Oros: .....cceeveveeienesceierevessenens

7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

............................................. S/. 90 000.00........0cmrereereerrrerrnereesesssssssesssssssssssessssssssssssssssssessessesssssessessses
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
OO e
¢Qué dafos sufrio su vivienda?
RAJADURAS ...ttt s et e
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS/INUNDACIONES........coiteemeerierireeneseeeseesseesisessesesesesseeessssesesssssessssessesssssessesessessesssssssssssesesssssssessesessessesesesseses
DATOS TECNICOS:
Ubicaciéon en Manzana | Pendiente (X )| Relleno
Entorno de la () Aislada () Alta ()| Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )| Cauce de Rio
() Esquina () Baja ()| Terreno cultivo | e
Caracteristicas () Rigido DE@SCHPCION:  .eeeeeercccnrncnecresnenssesecsssessssesssssssssssesessssassssssssnssussesnas
del (1) INTEIMEAIO | e et st st ket kbR bt a b bs et nn s
suelo (X)  FIBXIDIE | st e st e e s et a e b bt sre s a et eaeaesesean

61



Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) \ Seccion (bxh) ]
Sobrecimiento Zapatal Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) 1mx1m Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

1.5

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 2.3m Peralte (h) 25¢m
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |25mx25m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Sedracion con Patio (cm) si hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 50 m?
fator de suelo S= 1.20 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'im= 510
Area total Cortante Basal Area de muros . Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad o
techada Peso total | V=ZUCS/R Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada
m2 KN | KN m2 | m2 Adimensional %
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar < 1,1
‘ 50.00 | 400 | 180 | 2.10 | 0.7 | 291 | 4.19 | Adecuada | se tendré que calcular la relacién VR/V para determinar
Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 5000 [ 400 ] 180 [ 324 [ 07 [ 450 | 648 [ Adecuada]
Célculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
Namero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm
Altura de entrepiso (m)= 2.30 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

f'c del concreto (kPa)= 17500

Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada

Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")

Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensiona
M1 4.40 0.15 L 0.66 122692 238 6.21 0 0.33 57 0.24 VR/V de todo el 1er piso
M2 1.42 0.15 L 0.21 12010 77 6.21 0 0.33 19 0.25 Adimensional
M3 1.82 0.15 L 0.27 22126 98 6.21 0 0.33 24 0.25 0.25
M4 1.82 0.15 L 0.27 22126 98 6.21 0 0.33 24 0.25 Densidad
M5 1.12 0.15 L 0.17 6434 60 6.21 0 0.33 16 0.26 Inadecuada
M6 1.97 0.15 L 0.30 26601 106 6.21 0 0.33 26 0.25
M8 1.42 0.15 L 0.21 12010 77 6.21 0 0.33 19 0.25
TOTAL| 223997 754 186
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  |Adimensional kN Adimensiona
M1 2.30 0.15 L 0.35 37500 124 6.21 0 0.33 30 0.25 VR/V de todo el ler piso
M2 1.79 0.15 L 0.27 21272 97 6.21 0 0.33 24 0.25 Adimensional
M3 191 0.15 L 0.29 24771 103 6.21 0 0.33 26 0.25 0.25
M4 1.27 0.15 L 0.19 8992 69 6.21 0 0.33 17 0.25 Densidad
M5 2.30 0.15 L 0.35 37500 124 6.21 0 0.33 30 0.25 Inadecuada
M6 1.79 0.15 L 0.27 21272 97 6.21 0 0.33 24 0.25
M7 191 0.15 L 0.29 24771 103 6.21 0 0.33 26 0.25
M8 1.27 0.15 L 0.19 8992 69 6.21 0 0.33 17 0.25
M9 1.70 0.15 L 0.26 18797 92 6.21 0 0.33 23 0.25
M10 1.55 0.15 L 0.23 14982 84 6.21 0 0.33 21 0.25
M1l 1.04 0.15 L 0.16 5260 56 6.21 0 0.33 15 0.26
M12 1.01 0.15 L 0.15 4855 55 6.21 0 0.33 14 0.26
M13 1.75 0.15 L 0.26 20155 95 6.21 0 0.33 24 0.25
TOTAL| 249119 1166 291
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2 | 16.667t? Ma/Mr
m m m KN/m2  |AdimensionallAdimensional[ kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 0.70 2.85 0.15 3 2.7 0.90 0.133 1.181 0375 |INESTASIEN
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
- Estructural " No est.ructural Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacién
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad MEDIA Peligro ALTO ALTO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada: I:I

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. C t
TIPO DE VIA v | ate r Se. | LaMeed | NeMz | N°lote | N°Municipal Km.
X

Nombre: MARIANO MELGAR 17|3-A
Familia: FELIPE - PEREDA N° de habitantes: 04

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI X

Comentarios: NO

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? SI
NO |X

4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl

Comentarios: NO

5. Fecha de inicio de la construccion: ...... 1939, Fecha de termino: ... 1980

Tiempo de residencia en la vivienda: ........cccocevecevrrnnnen BT ANOS. ..o eeeessassses s sa s s saess s sasasees
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 2
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio2 () Cocina( ) Bafo( )
Todo a lavez (X) Primero uncuarto ( ) OtroS: ...ccceevenieevesieisreseseenens

7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

............................................. S/. 50 000.00......ceurureerirerreneereereesseesiessesseesessesseseneesenes
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico

Otr0: et
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
RAJADURAS Y DESGASTE DE LA VIVIENDAL.......ctieietieiiet et cstete st st e e estes e sastess sssese st sbesas sbesessensessensnsanss
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SISIMIOS/INUNDACIONES.......cveteteitetete ettt eteteresetesestesesessssesesesessesasessesessssatessssesesesessessrsatesesansesesensesesensnsesersasssesanes
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacion en Manzana | Pendiente (X)|Relleno
Entorno de la () Aislada () Alta ( ){Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ()|CaucedeRi0 | s
() Esquina () Baja ( )|Terrenocultivo | e,
Caracteristicas | () Rigido DESCIIPCION:  oeeeeccrescressnsssssnssssesssssssssssssssasssssassssssssssssssssssasnsnss
del () Intermedio
suelo (X) Flexible

64



Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata l Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) Imx1im Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e ) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e ) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento 15
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 2.6m Peralte (h) 25¢cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |25mx25m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/cm?2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Sedracion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

factor de zona =
fator de suelo S=

0.45
1.20

Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm=

Area

Area total Cortante Basal Area de muros .
techada | Peso total [ V=ZUCS/R | Existente Ae [ Requerida Ar Ae/Ar Densidad Resultado 1
m2 KN KN m2 | m2 Adimensional] %
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X")
[ 3830 | 306 138 [ 228 | 06 [ 413 | 595 [ Adecuada |
Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y")
[ 3830 ] 306 138 3.40 06 [ 617 | 88 [ Adecuada |

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros

75
510

del primer piso =

Ae/Ar >1,1 densidad adecuada
Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada

Nota: En caso de tener una relacion 0.80 <Ae/Ar<1,1
setendrd que calcular la relacién VR/V para determinar
la seguridad de los muros.

Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*I+0.23Pg)

Numero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 E ladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm
Altura de entrepiso (m)= 2.40 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 17500
Nota: VR/V <0.93 densidad inadecuada 0.93 <VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m Adimensional kN Adimensiona
M1 1.95 0.15 L 0.29 23543 105 6.48 0 0.33 26 0.25 VR/V detodo el 1er piso
M2 2.65 0.15 L 0.40 46147 143 6.48 0 0.33 35 0.24 Adimensional
M3 2.65 0.15 L 0.40 46147 143 6.48 0 0.33 35 0.24 0.24
M4 2.65 0.15 L 0.40 46147 143 6.48 0 0.33 35 0.24 Densidad
M5 2.65 0.15 L 0.40 46147 143 6.48 0 0.33 35 0.24 Inadecuada
M6 2.65 0.15 L 0.40 46147 143 6.48 0 0.33 35 0.24
TOTAL| 254278 821 201
Analisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m Adimensional kN Adimensiona
M1 1.65 0.15 L 0.25 15744 89 6.48 0 0.33 22 0.25 VR/V de todo el 1er piso
M2 1.87 0.15 L 0.28 21330 101 6.48 0 0.33 25 0.25 Adimensional
M3 2.05 0.15 L 0.31 26433 111 6.48 0 0.33 27 0.25 0.25
M4 2.05 0.15 L 0.31 26433 111 6.48 0 0.33 27 0.25 Densidad
M5 2.57 0.15 L 0.39 43323 139 6.48 0 0.33 34 0.24 Inadecuada
M6 1.65 0.15 L 0.25 15744 89 6.48 0 0.33 22 0.25
M7 1.87 0.15 L 0.28 21330 101 6.48 0 0.33 25 0.25
M8 2.05 0.15 L 0.31 26433 111 6.48 0 0.33 27 0.25
M9 2.05 0.15 L 0.31 26433 111 6.48 0 0.33 27 0.25
M10 2.57 0.15 L 0.39 43323 139 6.48 0 0.33 34 0.24
M11 1.15 0.15 L 0.17 6159 62 6.48 0 0.33 16 0.26
M12 1.15 0.15 L 0.17 6159 62 6.48 0 0.33 16 0.26
TOTAL| 278846 1225 304
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2 | 16.667 t* Ma/Mr
m m m KN/m2  [AdimensionallAdimensional| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.00 2.87 0.15 3 2.7 0.90 0.133 1.198 0.375
Cerco 1 1.75 2.40 0.15 3 2.7 0.60 0.1238 0.520 0.375
Cerco 2 2.00 2.40 0.15 3 2.7 0.60 0.1184 0.497 0.375
Cerco 3 2.40 2.75 0.15 3 2.7 0.60 0.1167 0.643 0.375
Cerco 4 1.75 2.40 0.15 3 2.7 0.60 0.1238 0.520 0.375
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural L . )
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacion
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico

Vulnerabilidad

MEDIA

Peligro

ALTO ALTO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada: 10
|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS
UBICACION DE LA VIVIENDA:
DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. C t

TIPO DE VIA v - ate ! Se. | Tarmeterd | Nemz. | N°lote | N°Municipal K.
Nombre: MARIANO MELGAR 32 2
Familia: GONZALES - ROLDAN N° de habitantes: 05

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios: NO (X

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO [X
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO
5. Fecha de inicio de la construccion: ......1990.......cccceeverireririrrenereenns Fecha de termino 1991
Tiempo de residencia en la vivienda: .... e eBL ANOS e e
N°de pisos actualmente: 1 N° de pisos proyectado: 2

Estado de conservacion de la vivienda: Bueno () Malo () Regular (X)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor () Dormitorio 1( ) Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafo( )

Todo alavez (X) Primero uncuarto ( ) OroS: .....cceeveeeeeeceeie e s
7. éCuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico

ORr0: et

¢Qué dafios sufrio su vivienda?

RAJADURAS Y DESGASTE DE LA VIVIENDA...... oot et ettt sttt e e ses s e st ses s s eas s s e eas ses s s eas ses s e ans sens

9. En la actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SISMOS/INUNDACIONES........cooieieieteeeteecteteteteeeseeseebesetesesesesessesstesssssessssasseasesesesesssessssassenssssssesesesessasstesesssesessessrnsseses
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana \ Pendiente (X)|Relleno | e
Entorno de la () Aislada () Alta ()]Quebrada | e
Vivienda (X) Intermedia () Media ()[CaucedeRi0O | e
() Esquina () Baja ()|Terrenocultivo | e
Caracteristicas | () Rigido Descripcion: ...
del () Intermedio
suelo (X) Flexible
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) [
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) Imx1lm Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9  [Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Revesimiento Revesimiento 1.5
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 23m Peralte (h) 25cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |25mx25m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/em2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=!

2.5 R=3)
factor de zona =
fator de suelo S=

0.45
1.20

Area del primer piso =

Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm=

90
510

m

Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada

Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar< 1,1

la seguridad de los muros.

Area total Cortante Basal Area de muros .
- - Ae/Ar Densidad
techada Peso total | V=ZUCS/R Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1
m2 KN KN m2 | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X")
[ 9000 [ 720 324 275 ] 13 [ 212 [ 305 [ Adecuada]
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y")
[ %000 T 720 [ 324 5.66 13 | 436 | 628 | Adecuada]

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros

Numero de pisos =
Altura de entrepiso (m)=

3.00

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)=
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)=
f'c del concreto (kPa)=

Ecuacién de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*|+0.23Pg)

3500
18
17500

E

E concreto (kPa)=

ladrillo (kPa)=

se tendra que célcular la relacién VR/V para determinar

1750000 500*f'm
19843135 Ec=15000%*raiz(f'c)

Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V >1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X"
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LéC m2 KN/m kN kN/m kN/m  [Adimensional kN Adimensiona
M1 5.40 0.15 L 0.81 111582 292 8.1 0 0.33 70 0.24 VR/V de todo el 1er piso
M2 2.00 0.15 L 0.30 14583 108 8.1 0 0.33 27 0.25 Adimensional
M3 2.00 0.15 L 0.30 14583 108 8.1 0 0.33 27 0.25 0.25
M4 2.00 0.15 L 0.30 14583 108 8.1 0 0.33 27 0.25 Densidad
M5 1.90 0.15 L 0.29 12816 103 8.1 0 033 26 0.25 Inadecuada
M6 1.90 0.15 L 0.29 12816 103 8.1 0 0.33 26 0.25
M7 1.90 0.15 L 0.29 12816 103 8.1 0 0.33 26 0.25
M8 1.20 0.15 L 0.18 3750 65 8.1 0 0.33 17 0.26
TOTALY 197529 988 246
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m Lé6C m2 KN/m kN kN/m kN/m  [Adimensional kN Adimensiona
M1 1.80 0.15 L 0.27 11161 97 8.1 0 0.33 25 0.25 VR/V de todo el ler piso
M2 3.20 0.15 L 0.48 42974 173 8.1 0 0.33 42 0.24 Adimensional
M3 3.50 0.15 L 0.53 51568 189 8.1 0 0.33 46 0.24 0.25
M4 2.20 0.15 L 0.33 18442 119 8.1 0 0.33 30 0.25 Densidad
M5 2.50 0.15 L 0.38 24971 135 8.1 0 033 33 0.25 Inadecuada
M6 1.80 0.15 L 0.27 11161 97 8.1 0 0.33 25 0.25
M7 3.20 0.15 L 0.48 42974 173 8.1 0 0.33 42 0.24
M8 3.50 0.15 L 0.53 51568 189 8.1 0 0.33 46 0.24
M9 2.20 0.15 L 0.33 18442 119 8.1 0 0.33 30 0.25
M10 2.50 0.15 L 0.38 24971 135 8.1 0 0.33 33 0.25
M11 1.20 0.15 L 0.18 3750 65 8.1 0 0.33 17 0.26
M11 2.45 0.15 L 0.37 23826 132 8.1 0 0.33 33 0.25
M11 2.30 0.15 L 0.35 20525 124 8.1 0 0.33 31 0.25
M11 2.60 0.15 L 0.39 27326 140 8.1 0 0.33 35 0.25
M12 2.75 0.15 L 0.41 31007 149 8.1 0 0.33 37 0.25
TOTAL 404667 2036 504
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P c1 m ZUC1Pma2 | 16.667 t* Ma/Mr
m m m KN/m2  [Adimr I|Adimensional| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 1.00 1.90 0.15 4 2.7 0.90 0.0982 0.388 0.375
Tabiqueria 2 1.00 1.90 0.15 4 2.7 0.90 0.0982 0.388 0.375
Tabiqueria 3 1.30 4.40 0.15 3 2.7 0.90 0.133 2.816 0.375
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural L . .
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad X Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad Algunos estables| Media Intermedio Media X Calificaciéon
Inadecuada Mala calidad Todos inestables| X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad BAJA Peligro ALTO MEDIO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

|Fecha:

14 / 05 /2021

FICHA DE ENCUESTA

Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH

PROVINCIA: SANTA

DISTRITO: CHIMBOTE

ZONA URBANA:

ZONA PERIURBANA:

Av. | Call Jr. Psje. Carret
TIPO DE VIA v | ate r Se. | LaMeed | NeMz | N°lote | N°Municipal Km.
X
Nombre: MARIANO MELGAR v 15
Familia: PELAEZ - SICCHE N° de habitantes: 04
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI
Comentarios: NO
2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS
3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? SI
NO
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO

5. Fecha de inicio

de la construccion: Fecha de termino 2020

Tiempo de residencia en la vivienda: ........cccocevecevrrnnnen L0 ANOS...cooveeeeevee et eesssess s sasssess s ssssasessnssessan

N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 2

Estado de conservacion de la vivienda: Bueno (X) Malo () Regular (X)
6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio2 () Cocina( ) Bafo( )

Todo a lavez (X) Primero uncuarto ( ) OtroS: ...ccceevenieevesieisreseseenens
7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

............................................. S/. 80 000.00......courereerirrirereeeereessessiessesseeressessesenseeene

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico

Otr0: et

¢Qué dafios sufrio su vivienda?

RAJADURAS Y DESGASTE DE LA VIVIENDAL.......ctieietieiiet et cstete st st e e estes e sastess sssese st sbesas sbesessensessensnsanss
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISIMIOS/INUNDACIONES.......cveteteitetete ettt eteteresetesestesesessssesesesessesasessesessssatessssesesesessessrsatesesansesesensesesensnsesersasssesanes
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacion en Manzana | Pendiente (X)|Relleno

Entorno de la () Aislada () Alta ( ){Quebrada

Vivienda (X) Intermedia () Media ()|CaucedeRi0 | s

() Esquina () Baja ( )|Terrenocultivo | e,
Caracteristicas | () Rigido DESCIIPCION:  oeeeeccrescressnsssssnssssesssssssssssssssasssssassssssssssssssssssasnsnss
del () Intermedio
suelo (X) Flexible
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh) | Seccion (bxh) |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) 1mx1im Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9  |Dimens. (bxhxl) | | e
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxI)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 24m Peralte (h) 25¢cm
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material: | | e
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) ‘25mx25m 210 kg/cm2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) ‘013)(020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) ‘30x30 20cm / 210 kg/cm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Sedracion con Patio (cm) si hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)

0.45
1.20

factor de zona =
fator de suelo S=

Area del primer piso =
Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm=

Area total Cortante Basal Area de muros )
- - Ae/Ar Densidad
techada Peso total | V=ZUCS/R Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1
m2 KN | KN m2 | m2 Adimensional %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X")
[[9000 T 720 | 324 [ 197 ] 13 [ 152 | 219 [ Adecuada]
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y")
[ o000 [ 720 [ 324 599 | 13 [ 462 [ 665 [ Adecuada]

Célculo de la resistencia a corte VR de los muros

Numero de pisos =

Altura de en

Nota:

trepiso (m)=

2.60

VR/V <0.93 densidad inadecuada

Andlisis de muros en el sentido

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)=
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)=
f'c del concreto (kPa)=

90
510

Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada

Nota: En caso de tener una relacién 0.80 < Ae/Ar < 1,1

se tendrd que calcular la relacion VR/V para determinar

la seguridad de los muros.

Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

0.93 < VR/V <1 densidad aceptable

3500
18
17500

E ladrillo (kPa)=

1750000 500*f'm

Econcreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

VR/V > 1 densidad adecuada

perpendicular a la fachada principal (Eje "X")

Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LécC m2 KN/m kN kN/m kN/m | Adi ional kN Adil ional
M1 2.55 0.15 L 0.38 35965 138 7.02 0 0.33 34 0.25 VR/V de todo el ler piso
M2 2.55 0.15 L 0.38 35965 138 7.02 0 0.33 34 0.25 Adimensional
M3 2.00 0.15 L 0.30 20689 108 7.02 0 0.33 27 0.25 0.25
M4 1.85 0.15 L 0.28 17135 100 7.02 0 0.33 25 0.25 Densidad
M5 2.55 0.15 L 0.38 35965 138 7.02 0 0.33 34 0.25 Inadecuada
M6 1.65 0.15 L 0.25 12882 89 7.02 0 0.33 22 0.25
TOTAL| 158600 710 176
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LécC m2 KN/m kN kN/m kN/m di ional kN Adil ional
M1 3.44 0.15 L 0.52 65716 186 7.02 0 0.33 45 0.24 VR/V de todo el ler piso
M2 2.56 0.15 L 0.38 36270 138 7.02 0 0.33 34 0.25 Adimensional
M3 4.25 0.15 L 0.64 95416 230 7.02 0 0.33 55 0.24 0.24
M4 3.25 0.15 L 0.49 59015 176 7.02 0 0.33 43 0.24 Densidad
M5 3.44 0.15 L 0.52 65716 186 7.02 0 0.33 45 0.24 Inadecuada
M6 1.67 0.15 L 0.25 13281 90 7.02 0 0.33 23 0.25
M7 1.90 0.15 L 0.29 18286 103 7.02 0 0.33 26 0.25
M8 3.25 0.15 L 0.49 59015 176 7.02 0 0.33 43 0.24
M9 3.44 0.15 L 0.52 65716 186 7.02 0 0.33 45 0.24
M10 2.56 0.15 L 0.38 36270 138 7.02 0 0.33 34 0.25
M11 4.25 0.15 L 0.64 95416 230 7.02 0 0.33 55 0.24
M12 3.25 0.15 L 0.49 59015 176 7.02 0 0.33 43 0.24
M13 2.65 0.15 L 0.40 39055 143 7.02 0 0.33 35 0.25
TOTAL| 708187 2155 525
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<h Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cl m ZUC1Pma2 | 16.667 2 Ma/Mr
m m m KN/m2  |Adimensional [Adimensional| kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 137 255 0.15 4 27 0.90 0.0969 0.689 0375 [T
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural . , .
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad X Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacion
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad MEDIA Peligro ALTO ALTO
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14/ 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada: 12

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Call Jr. Psje. C t

TIPO DE VIA v . ate ! se. | LATelera | nNemz. | N°Lote | N°Municipal Km.
Nombre: MARIANO MELGAR u 15
Familia: MELENDEZ - MARTINEZ N° de habitantes: 03

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios: NO [X

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO |X
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO
5. Fecha de inicio de la construccion: .....2010.......ccccceeerrrirerrerereenes Fecha de termino: ... 2020
Tiempo de residencia en 1a vivienda: ..o veeveirens e 10 ANOS e e
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 2
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno ( X) Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor( ) Dormitorio 1 ( ) Dormitorio 2 () Cocina( ) Bafio( )
Todo a la vez (X) Primero uncuarto ( ) Otros: ......cceeveveinneeevseeneennens
7. éCuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?
8. éQué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
OO et
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
RAJADURAS Y DESGASTE DE LA VIVIENDA......c.oont ittt sertisins e ses e ses e ens s s s ans sesens
9. Enla actualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

SISMOS/INUNDACIONES.........oooioiieeereteeeteetetensteseesteeete st sea s sbesesssessssasseases et sesstesessassessssesssesesesesasestesesesesessssssassenes
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacion en Manzana | Pendiente (X)|Relleno
Entorno de la () Aislada () Alta ( )|Quebrada
Vivienda (X) Intermedia () Media ( )|Cauce de Rio
() Esquina () Baja ( )|Terreno cultivo

Caracteristicas | () Rigido DIESCHIPCION: c.eeeeeererceraneresesassessnsnssessssssnesesassassssssnssesssnssssss sssnssassesassasssussnsssnnsns
del (1) INTEIMEAIO | ettt e s et s et e ettt et et s ebeeeabetersebennatereanetes
suelo (X) FIEXIDIE | ettt s b e kb et et bbbt sea e ettt neee

73



Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: Material:
Cimientoy Seccion (bxh)| Seccion (bxh)|
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df)
Peralte (h) 0.8|Peralte (h)
Seccion (BxL) 1mx1lm Seccion (BxL)
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricacion
Dimens. (bxhxl) 13x24x9 Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl)
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero

Revesimiento

Revesimiento

Diagrama flexible

Diagrama rigido

Entrepiso (m) Tipo Tipo -
Peralte (h) 3m Peralte (h) 25¢m
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo Tipo -
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30cm
(m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura (Ht) Aguas 1()2()
Columnas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30mx30m 210 kg/cm?2
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |013x020 210 kg/cm2
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) |30x30 20cm / 210 kg/ecm2
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 30x20 210 kg/cm2
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175 kg/cm?2
Contrafuertes Material: Mortero
(m) Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Sedracion con Patio (cm) no hay
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Area del primer piso =

Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm=

Andlisis por sismo (NTE E030: U=1 C=2.5 R=3)
factor de zona = 0.45
fator de suelo = 1.20
Area total Cortante Basal Area de muros ]
techada Peso total | V=ZUCS/R | Existente Ae | Requerida Ar Ae/Ar Densidad Resultado 1
m2 KN KN m2 | m2 Adimensional %
Anilisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X")
[ 9800 [ 784 353 355 | 14 [ 251 [ 362 [ Adecuada]
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y")
[ 9800 | 78 [ 353 3.07 1.4 217 [ 313 [ Adecuada |

Calculo de la resistencia a corte VR de los muros

Nimero de pisos =
Altura de entrepiso (m)=

2.40

98
510

Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada

Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar< 1,1
se tendra que calcular la relacion VR/V para determinar
la seguridad de los muros.

Ecuacion de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)

Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)=
Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)=
f'c del concreto (kPa)=

3500 E
18
17500

ladrillo (kPa)=

1750000 500*f'm
E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)

Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V>1 densidad adecuada
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "X"
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez V actuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LoC m2 KN/m kN kN/m kN/m di ional kN Adi i
M1 3.27 0.15 L 0.49 69384 177 6.48 0 0.33 43 0.24 VR/V de todo el ler piso
M2 1.28 0.15 L 0.19 8205 69 6.48 0 0.33 18 0.26 Adimensional
M3 2.83 0.15 L 0.42 52670 153 6.48 0 0.33 37 0.24 0.24
M4 5.13 0.15 L 0.77 144780 277 6.48 0 0.33 66 0.24 Densidad
M5 2.25 0.15 L 0.34 32590 122 6.48 0 0.33 30 0.25 Inadecuada
M6 1.16 0.15 L 0.17 6305 63 6.48 0 0.33 16 0.26
M7 2.68 0.15 L 0.40 47219 145 6.48 0 0.33 35 0.24
M8 2.79 0.15 L 0.42 51202 151 6.48 0 0.33 37 0.24
M9 2.25 0.15 L 0.34 32590 122 6.48 0 0.33 30 0.25
TOTAL| 444946 1277 312
Anélisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez | Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m LocC m2 KN/m kN kN/m kN/m | Adimensional kN Adimensional
M1 3.30 0.15 L 0.50 70555 178 6.48 0 0.33 43 0.24 VR/V de todo el Ler piso
M2 2.80 0.15 L 0.42 51568 151 6.48 0 0.33 37 0.24 Adimensional
M3 3.30 0.15 L 0.50 70555 178 6.48 0 0.33 43 0.24 0.24
M4 2.80 0.15 L 0.42 51568 151 6.48 0 0.33 37 0.24 Densidad
M5 221 0.15 L 0.33 31321 119 6.48 0 0.33 29 0.25 Inadecuada
M6 221 0.15 L 0.33 31321 119 6.48 0 0.33 29 0.25
M7 2.80 0.15 L 0.42 51568 151 6.48 0 0.33 37 0.24
M8 1.03 0.15 L 0.15 4558 56 6.48 0 0.33 14 0.26
TOTAL| 363014 1104 270
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<hb Lados Factores M. Actuante | M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cc1 m ZUC1Pma2| 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2 [Adimensional| Adimensional kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 2.40 3.26 0.15 4 2.7 0.90 0.073 0.848 0.375
Tabiqueria 2 2.40 2.83 0.15 4 27 0.90 0.061 0.534 0.375 ‘ ‘
Tabiqueria 3 2.40 3.67 0.15 3 2.7 0.90 0.133 1.959 0.375
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural N . )
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografa y pendiente
Adecuada X Buena calidad Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacién
Inadecuada Mala calidad X Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad MEDIA Peligro ALTO ALTO

90




ETABS Uitimate 18.1.1 - CASA D12 e [} X
File FEdt View Define Draw Select Assign Analyze Dispisy Design Options Tools Heip ‘!,
EVH2¢ /7 8> QQAQQAQ B~ e d & 4§ BEAD- D-\nvjmﬂb'h ¢t I-0-T-0-=-C-L-
I_[ Plan View - TECHOO1 -Z=24 (m) | == — , —
R

/"-7\\\

(H)

Ne

) || - X
V TECHO 01
& (1) -
:\-h =
b
\¢
Base

B
A

P R ey okt o Sachacaark vokosm X2775 Y 12875 224 ) St Arvmation Jse > [oobal v bnts.. |




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

|Fecha: 14 / 05 /2021 Codigo de vivienda encuestada:

|Sistema constructivo: ALBANILELIA CONFINADS

UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO:ANCASH PROVINCIA: SANTA
DISTRITO: CHIMBOTE ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA:
Av. | Calle Jr. Psje. | Carretera R R R .

TIPO DE VIA » N° Mz. N° Lote N° Municipal Km.
Nombre: MARIANO MELGAR \Y 18
Familia: SANCHEZ - NUNUBERU N° de habitantes: 03

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? SI|X

Comentarios: NO

RECIVIO ASESORIA DE UN MAESTRO DE OBRAS

2. ¢Quiénes participaron en la construccion de su vivienda?
MAESTRO DE OBRA / OBREROS

3. ¢Utilizo planos para la construccion de su vivienda? Sl
NO |X
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? Sl
Comentarios: NO

5. Fecha deinicio de la construccion: ......1998... Fecha de termino: ... 1999
Tiempo de residencia en la vivienda: .........ccoeceeevrrirennee 12 ANOS .ottt s s ss s e ssaneen
N° de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 3
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno ( X) Malo () Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor ( ) Dormitorio 1( ) Dormitorio 2( ) Cocina( ) Bafio( )

Todo alavez (X) Primero uncuarto ( ) OtroS: ........eeveceeenineneeensneninenens
7. éCuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?
............................................. S/ 90 000.00......00emumrerierrisressssssssssssssssssss s s st sss s sssssssssssssssessessesssssssssessessesssessessessessesssessensensenssessens
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
ORr0: ittt
¢Qué dafios sufrio su vivienda?
RAJADURAS Y DESGASTE DE LA VIVIENDA.......c.ootrtieieirtriestsieenteesteieess st st e esessste e asasseseseesessssessssssessesssseses
9. Enlaactualidad ¢ Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
SISMOS/INUNDACIONES.......eoeiveeetererereerese et esessesesessssssesesssasesesesssassesessssssssssesessssssssssasessssssssesesesssns srssssssssesssessssesens
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente (X)|Relleno | e
Entorno dela () Aislada () Alta ()]Quebrada | e
Vivienda (X) Intermedia () Media ()|CaucedeRio | e
() Esquina () Baja ()| Terrenocultivo | e
Caracteristicas () Rigido Descripcion: ......
del (1) INTEIMEIO | et et s et et s et ettt e bbb sea b et et sheseatebes et seabeteeetenan
suelo (X)  FIEXIDIE | et et et e e be e e b s ebesea b ee et sbeseatebeseteseabeteeebennan




Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido SObrecimiento | o
Material: Material: | e
Cimiento y Seccion (bxh) | Seccion (bxh) ‘ ...........................
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata2 | e
(m) Profundidad (Df) Profundidad (Df) | | e
Peralte (h) 0.8|Peralte (h) | || e
Seccion (BxL) 1mx1m Seccion (BXL) | || e
Ladrillo ( KINGKONG 18 H ) Ladrillo pandereta | e
Fabricacion Fabricacion || e
Dimens. (bxhxl) 13x24x9  |Dimens. (bxhxXl) || i
Juntas (e) untas(€) || e
Mortero Mortero | | e
Muros (cm) Revesimiento Revesimiento
Adobe Otro | e
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl) | |
Juntas (e) Juntas (e)
Mortero Mortero | | e
Revesimiento Revesimiento L5] s
Diagrama flexible Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo ]
Peralte (h) 24m Peralte (h) 25CM | e
Diagrama flexible Diagrama rigido | s snssssss s
Tipo Tipo S| s
Techo Peralte (h) Peralte (h) 30CM | e
(m) Timpano Cobertura | i
Material: Material: | e
Altura (Ht) Aguas L) 2( ) | corvervemsmmrnsesesssmssssssssssssssssse s
Columnas Concreto (m) REfUEIZO | s
(m) Dimension (bxh) |30mx30m 200kg/EM2 | e
Vigas Soleras Concreto (m) REfUBIZO | s s
(m) Dimension (bxh) |013x020 200Kg/ecm2 | e
Vigas Peraltadas Concreto (m) RefUBIZO | s s
(m) Dimension (bxh) |30x30 20em /210 Kg/cm2 | e s
Vigas Chatas Concreto (m) RefUerzo | s
(m) Dimension (bxh) 30x20 210kg/em2 | e
Dinteles Material: Refuerzo
(m) Dimension (bxh) 175kg/em2 | s
Contrafuertes Material: Mortero | | e
(m) Dimension (bxh) Revesimiento | | e
Separacion con Izquierda (cm) 1"
viviendas colidantes Derecha (cm) 1"
Searacion con Patio (cm) NOKAY s e
cercos Jardin (cm) no hay
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VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

factor de zona = 0.45 Area del primer piso = 108 m?
fator de suelo S= 1.20 Resistencia caracteristica a corte de los ladrillos (kPa): v'm= 510
Area total Cortante Basal Area de muros i Ae/Ar > 1,1 densidad adecuada
- - Ae/Ar Densidad o
techada Peso total | V=ZUCS/R | Existente Ae | Requerida Ar Resultado 1 Ae/Ar < 0.80 densidad inadecuada
m2 KN KN m2 | m2 Adimensional] %
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "X") Nota: En caso de tener una relacion 0.80 < Ae/Ar< 1,1
[ 10800 [ 864 ] 389 [ 360 ] 16 [ 231 | 333 [ Adecuada] se tendra que calcular la relacién VR/V para determinar
Andlisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje "Y") la seguridad de los muros.
[ 10800 [ 864 | 389 [ 573 ] 16 [ 369 | 531 [ Adecuada]
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecuacién de la resistencia al corte VR de los muros (kN) = (0.5v'm*a*t*1+0.23Pg)
Namero de pisos = 1 Resistencia a compresion de los ladrillos f'm (kPa)= 3500 Eladrillo (kPa)= 1750000 500*f'm
Altura de entrepiso (m)= 2.30 Peso especifico de los ladrillos (KN/m3)= 18 E concreto (kPa)= 19843135 Ec=15000*raiz(f'c)
f'c del concreto (kPa)= 17500
Nota: VR/V < 0.93 densidad inadecuada 0.93 < VR/V <1 densidad aceptable VR/V > 1 densidad adecuada

Analisis de muros en el sentido perpendicular a la fachada principal (Eje

"X")

Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m | Adimensionall kN Adimensional
M1 1.50 0.15 L 0.23 13801 81 6.21 0 0.33 20 0.25 VR/V de todo el 1er piso
M2 3.75 0.15 L 0.56 95009 203 6.21 0 0.33 49 0.24 Adimensional
M3 3.75 0.15 L 0.56 95009 203 6.21 0 0.33 49 0.24 0.24
M4 3.75 0.15 L 0.56 95009 203 6.21 0 0.33 49 0.24 Densidad
M5 3.75 0.15 L 0.56 95009 203 6.21 0 0.33 49 0.24 Inadecuada
M6 3.75 0.15 L 0.56 95009 203 6.21 0 0.33 49 0.24
M7 3.75 0.15 L 0.56 95009 203 6.21 0 0.33 49 0.24
TOTAI 583857 1296 313
Andlisis de muros en el sentido paralelo a la fachada principal (Eje "Y")
Muro Longitud Espesor Material Area Rigidez Vactuante Peso propio | Peso adicio. | Esbeltez VR VR/V
m m L6C m2 KN/m kN kN/m kN/m | Adimensionall kN Adimensional
M1 1.60 0.15 L 0.24 16209 86 6.21 0 0.33 22 0.25 VR/V de todo el ler piso
M2 1.64 0.15 L 0.25 17224 89 6.21 0 0.33 22 0.25 Adimensional
M3 2.27 0.15 L 0.34 36457 123 6.21 0 0.33 30 0.25 0.25
M4 2.64 0.15 L 0.40 49918 143 6.21 0 0.33 35 0.24 Densidad
M5 171 0.15 L 0.26 19066 92 6.21 0 0.33 23 0.25 Inadecuada
M6 2.51 0.15 L 0.38 45051 136 6.21 0 0.33 33 0.24
M7 3.64 0.15 L 0.55 90370 197 6.21 0 0.33 47 0.24
M8 1.60 0.15 L 0.24 16209 86 6.21 0 0.33 22 0.25
M9 1.64 0.15 L 0.25 17224 89 6.21 0 0.33 22 0.25
M10 2.27 0.15 L 0.34 36457 123 6.21 0 0.33 30 0.25
M11 2.64 0.15 L 0.40 49918 143 6.21 0 0.33 35 0.24
M12 1.71 0.15 L 0.26 19066 92 6.21 0 0.33 23 0.25
M13 2.51 0.15 L 0.38 45051 136 6.21 0 0.33 33 0.24
M14 3.64 0.15 L 0.55 90370 197 6.21 0 0.33 47 0.24
M15 2.36 0.15 L 0.35 39615 127 6.21 0 0.33 31 0.24
M16 1.20 0.15 L 0.18 7740 65 6.21 0 0.33 17 0.26
M17 1.47 0.15 L 0.22 13115 79 6.21 0 0.33 20 0.25
M18 117 0.15 L 0.18 7235 63 6.21 0 0.33 16 0.26
TOTAI 616293 2064 508
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTEO Peso especifico de los ladrillos (kN/m3)= 18
a<b Lados Factores M. Actuante| M. Resist. Resultado
Muro a b Espesor arriostr. P Cc1 m ZUC1Pma2 | 16.667t Ma/Mr
m m m KN/m2 | Adimensional Adimensional kN-m/m kN-m/m
Tabiqueria 1 2.30 3.75 0.15 1 2.7 0.90 0.087 1338 0.375 _
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores influyentes para el riesgo sismico
Vulnerabilidad Peligro
Estructural No estructural L , .
Densidad Mano de obra y materiales Tabiqueria Sismicidad Suelo Topografia y pendiente
Adecuada X Buena calidad X Todos estables Baja Rigido Plana
Aceptable Regular calidad Algunos estables Media Intermedio Media X Calificacion
Inadecuada Mala calidad Todos inestables X Alta X Flexible X Pronunciada Riesgo sismico
Vulnerabilidad BAJA Peligro ALTO MEDIO
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Anexo 06: Registro fotografico

Nota: Se realizé un sorteo aleatorio de las viviendas que fueron evaluadas
Fuente: Elaboracion propia
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INGENIERIA
CivIiL

Nota: En las fotos se revela que se realizé la encuesta y formatos, ademas
se tomaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia
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Nota: En las fotos se revela que se realizé la encuesta y formatos, ademas

se tomaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia
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Nota: En las fotos se muestra que se realiz6 la encuesta y formatos,
ademas se hizo las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia
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©0. SHOTON REDMLS
CO AT QUAD CAMERA

Nota: En las fotos se revela que se realizo la encuesta y formatos, ademas
se tomaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia
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Nota: En las fotos se revela que se realiz6 la encuesta y formatos, ademas
se tomaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia
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3

HOT ON REDM! 9

Nota: En las fotos se observa que se realiz6 la encuesta y formatos, ademés
se realizaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia
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Nota: En las fotos se observa que se realizé la encuesta y formatos, ademas
se realizaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia
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Nota: En las fotos se observa que se realizé la encuesta y formatos, ademas
se realizaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia
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SHOT ON'REDMI'9
‘Al QUAD CAMERA

Nota: En las fotos se observa que se realiz6 la encuesta y formatos, ademas
se realizaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia
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Nota: En las fotos se observa que se realizé la encuesta y formatos, ademas
se realizaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia
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Nota: En las fotos se observa que se realiz6 la encuesta y formatos, ademés
se realizaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracién propia
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Nota: En las fotos se observa que se realizo la encuesta y formatos, ademéas
se realizaron las medidas de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia
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VIVIENDA 1

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - "SANTA -

CHIMBOTE




-A Estudio de Mecanica de suelos
v AGAMES o '
A /=N ®

Geotecnia y mecdnica de suelos ‘. ij‘ L ‘
Contacto: 933708497 "" =! (0 1
N ° Ruc: 20603245203 | 5% _.,Mé’v(

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto: " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal
en el P.J Dos de Mayo — Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agilero Hinsi Orientacidn del equipo: N
Lugar: P.J Dos de Mayo

. . indice , , Valor que Aceptacion
Elemento N®de .N de de Mediana| Media| E. Ensayo e Pec | difiere de del
ensayo | disparos (N/mm2) | (kg/lem2) la
rebote ; elemento
mediana
1 1 23 1.50
2 1 26 -1.50
3 1 25 -0.50
. 4 1 24 0.50
E 5 1 26 Malla -1.50
© 6 1 25 cuadriculada -0.50 No
£ 7 1 24 | 2490 | 2492\ "oy ys | 1570 | 157 050 | aceptado
g 8 1 23 cm 1.50
9 1 25 -0.50
10 1 27 -2.50
11 1 25 -0.50
12 1 26 -1.50

Parametros de aceptacion de ensayo.
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (25+24) /2
o EI20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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-A Estudio de Mecanica de suelos
v AGAMES o '
A /=N ®

Geotecnia y mecdnica de suelos ‘. ij‘ L ‘
Contacto: 933708497 "" =! (0 1
N ° Ruc: 20603245203 | 5% _.,Mé’v(

ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: e e
Lugar: P.J Dos de Mayo

] Valor
o o Indice , , ue Aceptacion
Elemento N®de .N de de Mediana| Media| E. Ensayo Pc Frc difi?are de r(jiel
ensayo | disparos (Nfmm2) | (kg/cm2)
rebote la elemento
mediana
1 1 30 -3.00
2 1 29 -2.00
3 1 28 -1.00
~ 4 1 28 -1.00
N 5 1 27 Malla 0.00
© 6 1 28 cuadriculada -1.00 No
£ 7 1 26| 2700 | 2125 e gy s | 1840 | 184 5 aceptado
3 8 1 25 cm 2.00
9 1 28 -1.00
10 1 27 0.00
11 1 25 2.00
12 1 26 1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:
e  Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+26) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: i
Lugar: P.J Dos de Mayo
indi Valor que -,
N°de | N°de Indice . , Fc F’c difiereqde Aceptacion
Elemento , de Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos (N'mm2) | (kg/cm2) la
rebote X elemento
mediana
1 1 26 0.50
2 1 25 1.50
3 1 29 -2.50
4 1 25 1.50
3 2 I ;g Malla 05%
© 1 cuadriculada -1.5 No
£ 7 1 o5 | 2650 12633 "o ygyqs | 107 | LT 150 | aceptado
8 8 1 26 cm 0.50
9 1 25 1.50
10 1 26 0.50
11 1 28 -1.50
12 1 27 -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:
e  Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+25) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: e e
Lugar: P.J Dos de Mayo

Elemento N®de .N°de Indice de Mediana| Media | E. Ensayo Fre Fc \éﬁligiqus Acep()jt;uon
ensayo | disparos | rebote (N'mm2) | (kg/lcm2) lamediana | elemento
1 1 27 0.50
2 1 28 -0.50
3 1 26 1.50
4 1 29 -1.50
2 e i 050
U cuadriculada . No
S [7 [ 1 28 | 210 | 2798 | ge1sx1s | 1890 | 189 I5E ) aceptado
= 8 1 25 cm 250
9 1 27 0.50
10 1 29 -1.50
11 1 28 -0.50
12 1 29 -1.50

Parametros de aceptacion de ensayo.
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+28) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: i
Lugar: P.J Dos de Mayo
) Valor
o o Indice , , ue Aceptacion
Elemento N®de .N de de Mediana| Media| E. Ensayo FPc Frc difi(lre de Féel
ensayo | disparos (Nfmm2) | (kg/cm2)
rebote la elemento
mediana

1 1 27 1.00

2 1 28 0.00

3 1 29 -1.00

4 1 28 0.00
N 5 1 27 Malla 1.00
L 6 1 29 cuadriculada -1.00 No
s 7 I g7 | 2800 1271.92) “yeygygs | 2020 | 202 7651 aceptado
= 8 1 27 cm 1.00

9 1 29 -1.00

10 1 28 0.00

11 1 27 1.00

12 1 29 -1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:
Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+27) /2
El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: i
Lugar: P.J Dos de Mayo
Elemento N®de .No de | Indice de Mediana| Media | E. Ensayo Fc Fc Xﬁlig:eqclijg Ace%t;mon
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) lamediana | elemento
1 1 29 -1.50
2 1 28 -0.50
3 1 30 -2.50
4 1 27 0.50
2 s 1w o 050
[ cuadriculada .
g - T 58 27.50 | 27.83 de 15 x 15 19.20 192 050 No aceptado
= 8 1 28 cm -0.50
9 1 28 -0.50
10 1 26 1.50
11 1 28 -0.50
12 1 27 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:
Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+28) /2
El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: i
Lugar: P.J Dos de Mayo
" Valor que P
N°de | N°de Indice . . Fc Fc difiereqde Aceptacion
Elemento , de Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos (N'mm2) | (kg/cm?2) la
rebote : elemento
mediana
1 1 25 0.50
2 1 25 0.50
3 1 26 -0.50
4 1 27 -1.50
3 5 1 26 Malla -0.50
< 6 1 25 cuadriculada 0.50 No
E [ 7 1 26 | 220 | 2600 e qgyqs | 1650 1 105 g5 aceptado
S 8 1 27 cm -1.50
9 1 25 0.50
10 1 26 -0.50
11 1 28 -2.50
12 1 26 -0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:
Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (25+26) /2
El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: e e
Lugar: P.J Dos de Mayo

oo Valor que »
N°de | N°de Indice . . Fc F'c difiere de Aceptacion
Elemento , de Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos (NImm2) | (kg/cm2) la
rebote . elemento
mediana
1 1 27 0.00
2 1 28 -1.00
3 1 25 2.00
N 4 1 28 -1.00
8 5 1 25 Malla 2.00
© 6 1 26 cuadriculada 1.00
% 7 T 58 27.00 | 26.92 de 15 x 15 18.40 184 100 No aceptado
g 8 1 28 cm -1.00
9 1 29 -2.00
10 1 27 0.00
11 1 26 1.00
12 1 26 1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (26+28) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: e e
Lugar: P.J Dos de Mayo
o o o ) ) Valor que |Aceptacion
Elemento N®de .N de | Indice de Mediana| Media | E.Ensayo e F'c difiere de del
ensayo | disparos | rebote (N'mm2) | (kg/cm2) .
la mediana | elemento
1 1 27 0.50
2 1 28 -0.50
3 1 29 -1.50
4 1 26 1.50
% 5 1 25 Malla 2.50
as 6 1 27 cuadriculada 0.50 No
E 7 1 25| 20| 92 gergyas | 19T 1 1T a5 aceptado
3 8 1 26 cm 1.50
9 1 27 0.50
10 1 26 1.50
11 1 28 -0.50
12 1 26 1.50
Parametros de aceptacion de ensayo.
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (27+28) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: e e
Lugar: P.J Dos de Mayo

Valor que ‘2
N°de | N°de |indicede . . Fc Fc | difierede | /CePtaCION
Elemento : Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos | rebote (N'mm2) | (kg/cm2) la
. elemento
mediana
1 1 29 0.50
2 1 29 0.50
3 1 30 -0.50
4 1 31 -1.50
- 5 1 32 Malla -2.50
o
U 6 1 30 cuadriculada -0.50
s - T 55 29.50 | 29.75 de 15 x 15 22.70 227 050 Aceptado
= 8 1 28 cm 1.50
9 1 29 0.50
10 1 30 -0.50
11 1 31 -1.50
12 1 29 0.50

Parametros de aceptacion de ensayo:
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+29) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo

- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: i
Lugar: P.J Dos de Mayo

Elemento N*de ‘N°de Indice de Mediana| Media | E.Ensayo Fc P d\ié?tl(r)é gg?a Acep()jt;cmn
ensayo | disparos | rebote (N'mm2) | (kg/cm2) .
mediana | elemento
1 1 30 -1.00
2 1 29 0.00
3 1 28 1.00
4 1 27 2.00
y o o, o
i cuadriculada .
g 5 1 0 29.00 | 28.83 de 15 x 15 21.70 217 100 Aceptado
= 8 1 31 cm -2.00
9 1 30 -1.00
10 1 28 1.00
11 1 27 2.00
12 1 29 0.00

Parametros de aceptacion de ensayo:
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+30) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: e e
Lugar: P.J Dos de Mayo
Valor que ol
N°de | N°de |indicede , . Fc Pc | difierede | ACCPtACION
Elemento : Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kg/cm2) la elemento
mediana
1 1 28 0.50
2 1 27 1.50
3 1 28 0.50
4 1 26 2.50
% 5 1 27 Malla 1.50
U 6 1 28 cuadriculada 0.50
s 7 T 55 28.50 | 27.42 de 15 x 15 21.7 217 050 Aceptado
= 8 1 28 cm 0.50
9 1 28 0.50
10 1 26 2.50
11 1 27 1.50
12 1 27 1.50
Pardmetros de aceptacion de ensayo.
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+29) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agliero Hinsi

Orientacion del equipo: i
Lugar: P.J Dos de Mayo
oo Valor que e
N° de N° de Indice . . Fc Fc difiere de Aceptacion
Elemento , de Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos (N/mm2) | (kg/cm2) la
rebote . elemento
mediana
1 1 28 1.50
2 1 29 0.50
3 1 29 0.50
. 4 1 30 -0.50
0 5 1 31 Malla 150
© 6 1 30 cuadriculada -0.50
% 5 1 55 29.50 | 29.67 de 15 x 15 22.30 223 050 Aceptado
3 8 1 28 cm 1.50
9 1 29 0.50
10 1 30 -0.50
11 1 31 -1.50
12 1 32 -2.50
Pardmetros de aceptacion de ensayo:
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+29) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: i
Lugar: P.J Dos de Mayo
Valor que -
N°de | N°de |indicede , . F'c F'c difiereqde Aceptacion
Elemento : Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos | rebote (N'mm2) | (kg/cm2) la elemento
mediana
1 1 29 0.50
2 1 30 -0.50
3 1 29 0.50
~ 4 1 31 -1.50
N 5 1 30 Malla -0.50
© 6 1 29 cuadriculada 0.50
% 7 1 0 29.50 | 29.58 de 15 x 15 22.2 222 050 Aceptado
S 8 1 28 cm 1.50
9 1 30 -0.50
10 1 31 -1.50
11 1 26 3.50
12 1 32 -2.50

Parametros de aceptacion de ensayo.

Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (29+30) /2
El 20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Druckfestigkeit (Wirfel 200 mm)

Résistance a la compression (cube de 200 mm)

Compressive strength (cube of 200 mm)

Wm N/mm?

!cﬁon-Prﬁfhammor N/NR - Sclérométre a b‘bn N/NR - Concrete 'I’ut Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agiero Hinsi Orientacion del equipo: e e
Lugar: P.J Dos de Mayo

] Valor
o o Indice , , ue | Aceptacion
Elemento N®de .N de de |Mediana|Media| E. Ensayo Fre Frc dﬂiere Féel
ensayo | disparos (N'mm2) | (kg/cm2)
rebote dela | elemento
mediana
1 1 30 -1.00
2 1 29 0.00
3 1 28 1.00
- 4 1 30 -1.00
o 5 1 29 Malla 0.00
© 6 1 28 cuadriculada 1.00
% v 1 0 29.00 | 28.92 de 15 x 15 21.8 218 100 Aceptado
3 8 1 29 cm 0.00
9 1 30 -1.00
10 1 27 2.00
11 1 29 0.00
12 1 28 1.00

Parametros de aceptacion de ensayo:
e  Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (28+30) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agliero Hinsi
Lugar: P.J Dos de Mayo

Orientacion del equipo:

] Valor
o o Indice ) ) que | Aceptacion
Elemento N®de .N de de | Mediana| Media| E. Ensayo e Frc difiere del
ensayo | disparos (N'mm2) | (kg/cm?2)
rebote dela | elemento
mediana
1 1 28 1.00
2 1 29 0.00
3 1 27 2.00
4 1 31 -2.00
= 5 1 29 Malla 0.00
i 6 1 30 cuadriculada -1.00 No
s 7 I og | 2900 | 28831 yoq5yas | 148 | 148 150 aceptado
= 8 1 28 cm 1.00
9 1 29 0.00
10 1 30 -1.00
11 1 28 1.00
12 1 29 0.00
Parametros de aceptacion de ensayo:
e  Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (30+28) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6
Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agliero Hinsi
Lugar: P.J Dos de Mayo

Orientacion del equipo:

0 o 0 ) ) Valor que |Aceptacién
Elemento N®de .N de | Indice de Mediana| Media | E. Ensayo Fc Frc difiereqde FEiel

ensayo | disparos | rebote (N/mm2) | (kglcm2) lamediana | elemento

1 1 29 2.50

2 1 28 3.50

3 1 29 2.50

4 1 30 1.50

& 5 1 31 Malla 0.50
s ? i 2; 31.50 | 29.42 C(‘j’zdlr'gi'i‘éa 191 | 191 %i% No aceptado

= 8 1 29 cm 250

9 1 30 1.50

10 1 28 3.50

11 1 27 4.50

12 1 29 2.50

Pardmetros de aceptacion de ensayo:
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (31+32) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre & béton N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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ESCLEROMETRIA (Martillo de rebote ASTM C-805)

Proyecto; " Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de manera informal en el P.J Dos de Mayo
- Sector 1 Distrito de Chimbote,2022"

Solicitante: Renatto Aldair Agliero Hinsi
Lugar: P.J Dos de Mayo

Orientacion del equipo:

o Valor que ol
N°de | N°de Indice . . Fc F'c difiere de Aceptacion
Elemento , de Mediana| Media| E. Ensayo del
ensayo | disparos (N'mm2) | (kg/cm?2) la
rebote . elemento
mediana
1 1 31 0.00
2 1 30 1.00
3 1 31 0.00
4 1 32 -1.00
9 5 1 33 Malla -2.00
i 6 1 32 cuadriculada -1.00 No
s 7 I g0 | SH00 | 31831 et5as | 181 | 1L 15— aceptado
= 8 1 32 cm -1.00
9 1 34 -3.00
10 1 33 -2.00
11 1 35 -4.00
12 1 29 2.00

Parametros de aceptacion de ensayo.
e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas centrales es (32+30) /2
e El20% de los valores tomados en la lectura no difieren de 6

Beton-Priifhammer N/NR - Sclérométre a b‘bn N/NR - Concrete Test Hammer N/NR
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EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MS-015-2020

FECHA DE EMISION :23- 04-2021
EXPEDIENTE : 015
1. SOLICITANTE : AGAMES E.LR.L
2. DIRECCION +Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (A1l cdra de la
Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE

4. INSTRUMENTO DE MEDICION: ESCLEROMETRO
Marca :SUASCON

Serie 1219

FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION

Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK
LABORATORIOS Il SAC.

5. METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se realizo directamente sobre el Equipo.
6. PATRON DE CALIBRACION

Los patrones utilizados en la calibracion mantienen la trazabilidad durante las
mediciones realizadas a la maquina de ensayo ya que se encuentra trazada con
la PUCP Informe N2 MAT-OCT- 0767/020.

y=)t
GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

eqg. CIP N* 79669

Pag.1de 2

Los resultados del certificado son
validos sélo para el objeto
calibrado y se refieren al momento
y condiciones en que se realizaron
las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de
confarmidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar
el instrumento a intervalos
adecuados, los cuales deben ser
elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento,
conservacion y el tiempo de uso
del instrumento.

VIGEEK LABORATORIOS 1l SAC. No
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o
equipo después de su calibracidn,
ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracion
aqui declarados.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
VIGEEK LABORATORIOS 11 SAC.




SURSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MS-015-2020

Pag.2 de 2

TABA DE RESULTADOS
Numero de Lectura
Mediciones Indicada

1 80
2 79
3 78
4 80
) 80
6 80
7 80
8 80
9 79

10 78
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los instrumentos.
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1. ENSAYO DE ESCLEROMETRO NPT 339.191

1.1. APLICACION DEL MARTILLO SMICH

Por lo general el ensayo de esclerometro resulta ser un ensayo no destructivo, mediante la
aplicacion del indice de rebote, donde se busca estimar la resistencia del concreto, a su vez
este resultado no difiera de + 6, caso contrario se deberia de escoger otro punto para ser
evaluado mediante el indice de rebote promedio, este tipo de ensayo es muy recomendado

principalmente para evaluar las condiciones de la estructura.

Fig. 1. Esclerémetro
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2. PROCEDIMIENTO DE MEDIDA

El martillo Gnicamente se debe usar en las superficies de los materiales a ensayar y en el
yunque de prueba. En el caso de ensayos in situ, el desarrollo del ensayo consiste en una
preparacion de las zonas elegidas, eliminando la patina de roca meteorizada. Para alisar la
superficie de ensayo se utiliza una piedra de amolar (Fig. 2).

Fig.2: Preparacion de la superficie

Para la ejecucion del ensayo, se realizan los siguientes pasos:

« Posicionar el martillo perpendicularmente a la superficie de la roca ensayada.

e Disparar el véastago o punzén de impacto [1] empujando el martillo hacia la superficie de
ensayo hasta que el botdn [6] salte hacia fuera (Fig. 3).

e Pulsar el boton para bloquear el vastago de impacto después de cada impacto.

e A continuacion, leer y anotar el valor de rebote indicado por el puntero [4] en la escala [19].

Fig.3: Ejecucion del ensayo



Estudio de Mecanica de suelos

V= AGAMES =T & i

Geotecnia y mecdnica de suelos éll i l "
Contacto: 933708497 ¥ =i g
N ° Ruc: 20603245203 L - IS

3. DESCRIPCION Y PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
El martillo de Schmidt (Fig. 4) es un dispositivo mecanico usado para realizar ensayos no

destructivos en materiales como el concreto o roca.

= S Py | Cubserta trasera

Muelle de compresidn 12— .21 Contratuerca
Nl 20 Tomillo de tope
SAL 13 Fiador
G2 Espga
T8 Bowon, completo

Muelle de fiador 23—

Disco de guia 87 = X
A -7 Barra de guia del martillo
Ventana de plexigids 19~ : L
A5 3 Caja
Corredera con vanlla de guia 4<__ ||| &4 |3 Masa del martdlo
T 14.1 modelo N

T 142 modelo L.

=16 Muelle de impacto

1
0 Aniio de dos paries

Punzén de impactp 1 -8 — 4 — 18 Anilio de fieltro
"2 Superficie de ensayo

Fig.4: Componentes del esclerdmetro
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Fig.5: Principio de funcionamiento
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4. DETERMINACION DEL iNDICE DE REBOTE DEL CONCRETO
Existen 8 modelos diferentes de esclerometros, sin embargo, los méas utilizados en

construccion son los dos modelos siguientes:

* El modelo N energia de percusion igual a 2,207 N.m. sirve para el control del hormigon en

los casos ordinarios la construccion de edificios y puentes.

* El modelo NR energia de percusion igual a 2,207 N.m. en principio es analogo al modelo N,

pero con un dispositivo registrador.

El esclerometro N sirve para el control no destructivo de la calidad de hormigdn en obras ya
ejecutadas (construccion normal de edificios y de puentes). El ensayo consiste en medir la
dureza al choque, la cual depende de la resistencia del mortero (hormigdn menos granos
gruesos de la gravilla) cerca de la superficie. Como la resistencia del mortero determina en
general la del hormigdn, es posible, partiendo de la dureza al choque, estimar la resistencia

del hormigén.

Contrariamente a este examen directo del hormigon sobre la obra, el recurso habitual del
ensayo sobre probetas presenta la desventaja que la densidad del hormigon de las probetas
y sus condiciones de dureza, difieren siempre en mayor o menor escala de las de la obra.
Frecuente es también una diferencia (voluntaria o involuntaria) en la composicion del
hormigdn. Por otra parte, el nimero de estas probetas de ensayo es generalmente tan
pequefio que limitan el valor del ensayo en probetas a una prueba al azar. El uso del
esclerometro en cambio, permite examinar en muy corto tiempo todos los elementos de una
obra, cualquiera que sea su importancia. Este examen es necesario para la determinacion de

la dispersion en la calidad del hormigon en las diferentes partes de la construccion.

Como este examen no deteriora el hormigdn, es un ensayo No destructivo. Permite seguir de

una forma precisa, a partir de la puesta del hormigon, su proceso de endurecimiento.

La relacion entre la dureza al chogue y la resistencia del hormigén ha sido deducida con la
ayuda de una gran serie de ensayos sobre probetas; siendo comprimidas hasta la rotura cada
una de estas probetas bajo la prensa, directamente después del ensayo con el esclerémetro.

En condiciones normales, la precision en la determinacion de la resistencia del hormigdn en
una obra con el esclerdmetro, es considerablemente mayor que con la ayuda de un nimero

pequefio de probetas enmoldadas. Sin embargo, el valor de los ensayos con el esclerometro
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se acrecentard todavia, si se hacen algunos ensayos sobre probetas las cuales han sido
fabricados con el mismo hormigon de nuestra obra. Con esas probetas se determinara la
dureza al choque antes de llevarlas a la prensa, de tal forma que se pueda establecer
exactamente la relacion que vale en el determinado caso entre la dureza al choque y la
resistencia a la compresion. Frecuentemente se requiere una determinada resistencia del
hormigon en consideracion de una resistencia suficiente contra el desgaste (carreteras); y la
erosion (obras hidréulicas). En esos casos la dureza al choque, medida con el esclerémetro
es complementaria para obtener un mejor criterio a fin de determinar su resistencia. a la

compresion.

5. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON.

Eleccion de los puntos de ensayo:

En primer lugar, deben considerase las superficies verticales, preferentemente sobre las
horizontales o inclinadas de la obra. Las juntas de encofrado, los nidos de grava y las regiones
con poros deben ser evitadas. Se debera proceder con especial cuidado en elementos
delgados (losas y paredes de menos de 10 cm, y pilares de menos de 12 cm de espesor),
pues la elasticidad de la pieza puede influir en las indicaciones del esclerometro y dar asi

resultados erroneos.

En un hormigdn de poca calidad debera considerarse que la dureza al choque, y en forma
analoga la resistencia, puede ir disminuyendo considerablemente de abajo hacia arriba en

una misma amasada.

Preparacion de la superficie a examinar:
Antes del ensayo debera eliminarse todos los recubrimientos de un posible estuco o pintura.
Las pequefias desigualdades debidas a un encofrado con madera no cepillada, pueden ser

suprimidas a mano con la piedra de pulir adjunta al instrumento.

Para conseguir esto en forma segura, es casi siempre necesario pulir el hormigdn hasta que

aparezca su estructura normal.

En un hormigon viejo debera eliminarse hasta unos 10 mm la capa carbonatada. si ésta
existe. Segun la experiencia se puede emplear para este trabajo una maquina portatil de pulir,
de altas revoluciones (més o menos 750 Watt de potencia y 6000 revoluciones por minuto),
con una muela de 120 mm de didmetro. La superficie pulida deberé ser lo suficientemente
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grande para poder aplicar los golpes necesarios con el esclerometro sobre el mortero sin

tocar granos grandes.

Para calibrar el martillo se utiliza un yunque de prueba. Se recomienda realizar esta prueba
de funcionamiento cada vez que se utilice el dispositivo. Si no se dispone del yunque de

prueba se recomienda enviarlo al fabricante para su chequeo cada afio.

Fig.6: Ejecucion de golpes vs yunque

Para la ejecucion de la prueba de funcionamiento se deben realizar los siguientes pasos:
e Colocar el yunque de prueba (Fig. 6) en una superficie dura y lisa.
e Limpiar las superficies de contacto del yunque y del vastago de impacto.

e Ejecutar 10 impactos con el martillo y comprobar los resultados comparandolos con el

valor de calibracion especificado en el yunque de prueba.

Fig.7: Calibracion
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6. PROCEDIMIENO

Para realizar el ensayo se selecciona y prepara una zona de hormigon que cumpla con:
a) Zona de ensayo de aproximadamente 15 x 15 cm.

b) Superficie lisa y sin recubrir (utilizar piedra abrasiva)

c)Dibujar cuadricula de lineas separadas entre 1"y tomar la interseccion de las lineas como

puntos de impacto

I~

2.5¢cm

25 em

Fig.8: Seleccion de cuadricula

d) Hacer al menos 9 lecturas (distanciadas entre si 1”)

Fig.9: Ejecucion de golpes en la cuadricula

e) Si difieren repetir ensayo
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7. CONSIDERACIONES

Calcular el indice de rebote. Dicho indice es la mediana de todas las lecturas y expresada
con un nimero entero. La n datos obtenidos se ordenan de mayor a menor y se calcula el

valor de la mediana:
-Cuando n es impar, la mediana es el valor que ocupa la posicion:
-Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las dos observaciones centrales.

-Tomar el valor promedio de 8 a 10 valores de rebote R que ha sido marcados (no incluir

valores que sean demasiado altos o demasiado bajos).

-Si mas del 20% de todas las lecturas difieren de la mediana en mas de 6 unidades se
descartan la totalidad de las lecturas (se rechazara la zona). En caso contrario el valor

obtenido serd el indice de rebote.

-Con este valor se entra en un gréafico y se obtiene el valor aproximado de la resistencia de

dicho hormigdn.

10
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8. EVIDENCIAS DEL ESTUDIO REALIZADA A LAS VIVIENDAS

Se consider6 evaluar cada elemento estructural que mostraban condiciones de fisuras o deterior
en las vigas y columnas, para la seleccion del primer punto, se dejé la pared completamente liza

utilizando la piedra abrasiva.

Fig. 10: Evidencia de vivienda 1
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Fig. 14: Aplicacion de esclerémetro a columna

Fuente: Elaboracion propia
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Fig. 15: Aplicacion de esclerémetro a viga en sentido vertical

Fuente: Elaboracion propia
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