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RESUMEN

La presente investigacion denominada ‘“Vulnerabilidad sismica de viviendas de
construidas, en el A.H. Javier Heraud, Sector A, Distrito de Santa, Ancash,2022” posee
como objetivo: Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de viviendas evaluadas, con
un sistema estructura de albafiileria donde muchas viviendas fueron construidas sin un
asesoramiento técnico, se utiliz6 el método descriptivo de enfoque cuantitativo, donde
busca comprender el comportamiento sismico. Se recopilo informacién de una muestra de
12 viviendas evaluadas. Es considerado también de Optica cuantitativa por el
modelamiento sismico en elprograma Etabs 2019. La técnica usada es de recoleccion de
datos se hizo mediante la ficha de encuesta y la observacion directa. Se realizo las
mediciones de cada vivienda que fueron plasmados en el plano de distribucion donde
posteriormente la informacion fue plasmado en las fichas de reporte, donde se resume, la
densidad de muro, la calidad de mano de obray materiales, laestabilidad de muros al volteo,
la vulnerabilidad sismica, el peligro sismico, el riesgo sismico, como resultados se
consiguid que el 100% de las viviendas encuestadas tienen vulnerabilidad sismica Baja,
Peligro sismico 100% Alta, 100% Riesgo sismico medio, mientras que las viviendas

cuentas con un alto comportamiento Sismico.

Palabras Claves: Vulnerabilidad Sismica, Sistema estructural, Calidad de mano de obra,

Densidad de muros, materiales, estabilidad de muros, Riesgo Sismico y Peligro Sismico.



ABSTRACT

The present investigation called "Seismic vulnerability of built houses, in the A.H. Javier
Heraud, Sector A, Distrito de Santa, Ancash, 2022" has as its objective: To determine the
degree of seismic vulnerability of evaluated houses, with a masonry structural system
where many houses were built without technical advice, the descriptive method of
quantitative approach, where it seeks to understand the seismic behavior. Information was
collected from a sample of 12 evaluated homes. It is also considered from a quantitative
perspective due to the seismic modeling in the Etabs 2019 program. The technique used
is data collection, it was done through the survey form and direct observation. The
measurements of each dwelling were made, which were reflected in the distribution plan
where later the information was reflected in the report cards, where the density of the wall,
the quality of labor and materials, the stability of the walls to the overturning, seismic
vulnerability, seismic danger, seismic risk, as a result it was achieved that 100% of the
surveyed houses have Low seismic vulnerability, 100% High seismic danger, 100%

Medium seismic risk, while the houses have a high seismic behavior.

Keywords: Seismic Vulnerability, Structural System, Workmanship Quality, Wall
Density, Materials, Wall Stability, Seismic Risk and Seismic Danger.
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l. INTRODUCCION

El Per0 se encuentra ubicado en la zona del cinturén de fuego es por ello que estamos en
una zona altamente sismica de la cual corremos mucho peligro debido a los sismos y
también a las malas construcciones, debido a que no son construidas de una forma
adecuada, ni técnica, ni respetando el (RNE). EI A.H Javier Heraud, distrito de santa.

Dicho lugar donde se realizé el estudio de investigacion, cuenta con varios antecedentes
sufrido durante muchos dafios por movimientos sismicos debido a que nos encontramos
en una zona sismica.

La investigaciéon determinara el grado de vulnerabilidad de viviendas unifamiliaresdel
distrito de Santa, sector Javier Heraud y reconociendo cual es el nivel de vulnerabilidad
de las viviendas frente a un peligro sismico y También adicionalmente plantear
alternativas de solucion que puedan servir a cada ciudadano. Esta investigacion nos da una
metodologia para poder determinar los riesgos sismicos gepuedan presentar las viviendas
de albafiileria, se ha analizado las caracteristicas técnicas de cada elementos estructurales
y fallas que puedan tener. A continuacion, se presentan fuentes internacionales, nacional

y local

Bakhos & Umbria (2017), en la en investigacion para la carrera de ingenieria civil
titulada: “Indicadores de riesgo sismico en edificaciones del municipio de Santa Rosa en
la ciudad de Valencia, Edo. Carabobo, Venezuela”. Tiene como objetivo general:
Determinar los indicadores de riesgo sismico en la parroquia de Santa Rosa, Valencia-
Edo. Carabobo, con base en datos de encuestas y censos. Se desarroll6 con metodologia
de investigacion de campo y tedrica mediante cuestionarios. El estudio consistié en
determinar los indicadores de riesgo sismico y prioridad de las edificaciones. Obteniendo
resultados en los que se evaluaron 62 edificios representativos de aproximadamente
22.780 viviendas. El 3.16% de las edificaciones construidas antes de 1939. Entre los afios
1940 y 1955, no estaban registradas al momento de la inspeccion, pero esto no quiere decir

gue no existan de esos afios en la parroquia de Santa Rosa. En las décadas de 1960 y 1970,
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era del 11,56 por ciento. Fue del 83% en 1968 y 1982, menos del 1% en 1983 y 1998 y
del 2,06% desde 2001. Todas las casas tienen mas de 70 afios. concluyd que los edificios
solo el 15% tienen riesgo sismico alto y vulnerabilidad sismica muy alta. EI 80% se
encuentran en alto riesgo y presentan vulnerabilidad alta/moderada. EI 5% restante son de
riesgo medio/bajo. La conclusion final es que las edificaciones con mayor prioridad en
cuanto a vulnerabilidad, riesgo y sismos son las viviendas més antiguas, debido a que no
cumplen con los requisitos normativos vigentes y por lo tanto presentan diversas

deficiencias estructurales.

Arévalo (2020), en su proyecto titulado: “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas en relacion al Reglamento Nacional de Edificaciones en A.H.
San José, distrito de San Martin de Porres”, Lima, presento el objetivo general. Determinar
el nivel actual de vulnerabilidad sismica en las viviendas informales del A.H. La
metodologia usada en dicha investigacion fue de un enfoque cuantitativo debido a que se
desarroll6 mediante fichas de encuentras y reporte. Ademas de Optica cuantitativa
mediante un modelamiento sismico. Se desarrollo en base a los datos recolectados de las
casas. Resultados de la encuesta: 14% de hogares encuestados tuvieron un asesoramiento
profesional, el 43% de un maestro especialista y el 43% de un maestro albafiil. 100% Las
edificaciones evaluadas presentan vulnerabilidad alta, con un riesgo sismico del 100%, se
desprende que el movimiento maximo entre pisos (deriva) supera los valores de 0.005
para el sistema de albafileria en 85.71% en la direccion X e igual forma en Y direccion

del eje muestra que el 42,86% supera el limite maximo regulado por el (RNE).

Granados (2019), en su tesis titulada “vulnerabilidad Sismica en las viviendas
Autoconstruidas de 2 pisos en el sector de Afio Nuevo, Distrito de Comas”. Tiene como
objetivo principal: determinar la vulnerabilidad sismica de viviendas de dos plantas
autoconstruidas en el sector Afio Nuevo, comuna de Comas. Con una metodologia
aplicada es utilizada se basa en el conocimiento tedrico y empirico de las variables
estudiadas. Como resultado: el 31% de las casas evaluadas tienen una densidad de muros

adecuada, el 38% aceptable y 31% insuficiente, estas casas tienen calidad de mano de obra
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y calidad de materiales 46% mala, 46% normal y solo 8% buena, El 46% de las viviendas
evaluadas tienen muro inestable, el 54 % son estables, se concluye finalmente que el 54%

tiene un nivel de vulnerabilidad muy alta, el 38% media y el 8% baja.

Vézquez (2017), en su investigacion a “Evaluacion Y Propuesta De Solucién Ante La
Vulnerabilidad Sismica De Viviendas De Albafileria En Los Pueblos Jovenes Florida
Baja y Florida Alta — Chimbote 2017”. Tiene como objetivo principal contribuir a la
reduccion de la vulnerabilidad sismica en viviendas informales de albafiileria en pueblos
jévenes Florida Baja y Florida Alta de Chimbote, Utilizo un enfoque cualitativo en la
metodologia de investigacion aplicada, ya que se basa mediante fichas de encuesta ademas
de Optica cuantitativa. Por la cual se elabord una investigacion de campo y teorica.
Obteniendo resultados: El 78% de las casas estudiadas estaban hechas de albafiileria
confinada y el 22% de albafileria simple. el 3% de las casas evaluadas contaban con
asesoria técnica, sobre las casas disefiadas, el 15% y el 82% no recibié ninguna asesoria.
El 9% de las viviendas fueron construidas antes del terremoto del 1970 que enluto al pais
por pérdidas humanas, dichas viviendas sufrieron dafios sismicos y el 91% no han sufrido
dafios por sismo. Se observo que 74% de casas evaluadas tienen mala calidad de
construccion, 11% tienen muy mala calidad de mano de obra y solo el 15% tienen regular
calidad de mano de obra, el 0% tienen buena calidad de mano de obra. De los 205 hogares
encuestados, el 54 % presenta vulnerabilidad alta, el 40% media y el 6% baja. Finalmente

concluye que el riesgo de sismicidad alto es del 54 % y el de media es del 6%.

Asencio (2018), en la tesis titulada “Analisis De La Vulnerabilidad Sismica De Las
Viviendas Autoconstruida En El P.J. Primero De Mayo Sector | — Nuevo Chimbote .
Presento como objetivo general: Analisis de Vulnerabilidad Sismica P.J. Primero de Mayo
en el distrito de Nuevo Chimbote. Desarrollo la metodologia de investigacion explorativa,
ya que se basa en ir al sitio, visitar las viviendas, para completar los cuestionarios y para
realizar una evaluacion de vulnerabilidad. Descriptivamente consiste en la recoleccién de
datos de las viviendas, para la recoleccidn de datos se utilizaron fichas de encuesta. Donde

cubre aspectos y parametros de la metodologia AIS. obteniendo resultados De las 154
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viviendas encuestadas, 81 viviendas son de un piso, 65 son de dos pisos, 5 son de 3 pisos
y 3 son de varios pisos mas. De 154 casas, 117 tienen vulnerabilidad baja, 32 tienen
vulnerabilidad media y 5 tienen vulnerabilidad alta. EI 14% de las viviendas investigadas
presentan vulnerabilidad estructural alta, por no cumplir con los requisitos basicos de la
normativa nacional de edificacion vigente, y el 76% presenta vulnerabilidad estructural
baja. Calidad material de 154 viviendas, 73 de ellos son de baja calidad, 40 de ellos son

de calidad media y 41 de ellos son de buena calidad.

Sismos

Terremotos, temblores son términos comunes que se usan para referirse a los movimientos
de la corteza terrestre, técnicamente se usa mas comunmente el nombre de sismo
(terremoto se refiere a grandes movimientos sismicos). Los sismos se originan dentro de

la tierra y viaja en ondas en todas las direcciones.

Desde un punto de vista técnico, los terremotos mas fuertes e importantes son de origen
tectonico, que ocurren repentinamente debido a la subdivision de la corteza en grandes
placas. La presion generada por el magma en la corteza terrestre sale de la tierra,
superando la friccién, manteniendo los bordes de las placas tecténicas en contacto,
produciendo tension, y liberando una gran cantidad de energia almacenada en la roca.

Figura 1. . Placa de Nazca y placa Sudamericana

Fosa océanica S

o nivel del océano

Fuente: Construye Bien
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Figura 2. Tipos de Terremotos y Sismos

SISMOS CORTICALES

SISMOS INTERPLACAS

STSMOS INTRAPLACA OCEANICA

SISMOS INTRAPLACA
INTERMEDIOS SISMOS INTRAPLACA

PROFUNDOS

Fuente: Construye Bien

Clasificacion De los Sismos

- Tectdnica: Son terremotos provocados por el movimiento de las placas tectonicas que
forman la corteza terrestre, tienen un impacto generalizado y son los responsables de

la mayoria de los terremotos.

- Volcanica: es raro cuando la erupcion es violenta, produce fuertes temblores que
afectaron principalmente a los lugares cercanos, a pesar de ello, su campo de impacto

fue reducido en comparacion con los de origen tectonico.

- Hundimiento: Cuando la accion erosiva del agua subterranea se ha producido en la
corteza, deja una cavidad que posteriormente da paso al peso de la parte superior. Esta
caida crea temblores conocidos como terremotos. Su ocurrencia es rara y de pequefia

escala.
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- Deslizamientos: El peso de las montafas es una gran fuerza que tiende a aplanarlas y
puede desencadenar terremotos que provocan derrumbes a lo largo de fallas, pero

generalmente no son de gran tamafio.

- Explosiones Atémicas: Esta hecho por el hombre y parece estar relacionado con

movimientos sismicos.

Placa de Tecténicas

La Placa tectdnicas son fragmentos de la litosfera, que consideran en el manto superior y
la corteza que aparece como capas solidas, relativamente frias y dura, las placas
litosféricas son las mas delgadas del océano, con un grosor que varia desde unos pocos
kildbmetros en las dorsales oceénicas hasta 100 kilometros en las cuencas oceanicas

profundas.
Figura 1. Placas Tectdnicas de la Tierra.
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Fuente: Tarbuck E. y Lutgens F., 2005 Ciencias de la tierra.
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Placa de Nazca

La Placa tectonica marina ubicada en el Océano Pacifico oriental, a lo largo de la costa
oeste de America del Sur, especialmente a lo largo de las costas norte y de América central

de Chile, y a lo largo de las costas de Perd, Ecuador, México y Colombia.

Figura 2. Placa de Nazca

Fuente: Wikipedia

Las fallas geoldgicas
Se pueden definir como grietas generalmente planas que se observan en una parte de la

corteza terrestre y tienen un cierto desplazamiento que es lo suficientemente amplio como

para ser visto a simple vista o desde el aire.

Figura 3. Partes de una Falla

direccion

plano de falla de la linea de falla

a-b:salto de falla
a-c:; escarpe de falla

buzamiento
del planc de falla

Fuente: Wikipedia
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Zonificacién en el Peru

La zonificacion es una herramienta técnica de gestion urbana, que incluye un conjunto de
estandares técnicos urbanos para regular el uso y la capacidad del suelo con base en
objetivos para tener un mejor desarrollo sostenible y capacidades que sirven de apoyo al
suelo para ubicar actividades econdémicas con fines crucialmente sociales, como vivienda,
entretenimiento. Proteccién y equipamiento también como produccién industrial,

comercio, transporte y telecomunicaciones.

La zonificacion regula la aplicacion de los derechos de propiedad para otorgarles el
derecho de uso y explotacion de los mismos. Se describe en detalle en el "Plan urbano”,
"Reglas de dicha zona™ (parametros de ciudad y construccién de cada region; e indice de

uso de los lugares de eventos urbanos).

Figura 4. Zonas Sismicas.

Fuente: RNE E030 del 2016
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Tabla 1. Factor Zona “Z”

ZONA Z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: RNE EO030 del 2016

Param. de Sitio (S, Tpy TL)

El tipo de perfil que mejor se describa, usando los correspondientes valores de

amplificacion del suelo “S” y también de periodos Tpy TL.

Tabla 2. Factor del Suelo “S”

s SUELO S, s, s, s,
Z, 0,80 1,00 1,06 1,10
&, 0,80 1,00 1,15 1,20
Z, 0,80 1,00 1,20 1,40
L 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: RNE E030 2016
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Tabla 3. perfil del suelo con periodos Tpy Tt

S

0

Perfil de suelo

S

1

S S

2 3

Te()

03

04

06 1,0

T(s)

Sl

S

3,0

2,9

2,0 1,6

Fuente: RNE E030 2016

Figura 7. Tipo de Suelo y Amplificacion sismica

: Roca dura
: Roca o suelos rigidos
 Suelos intermedios

: Suelos blandos

: Condiciones excepcionales

T<Tp2 c=23%
Te<T<T,: C=25(%)

T>T: C=2.5(L); siendo T el periodo

Fuente: RNE E030 2016
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Tabla 4. Categoria de Edificaciones y Factor “U”

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR "U"

CATEGORIA DESCRIPCION ACTORU
Alestablecimiento de salud sector(publicos y privados) del segundo y tercer nivel, i
segun lo normado por el ministerio de salud.

A2 Edficaciones esenciales cuya funcion no debera interrumpirse inmediatamente
despues que ocurra un sismo severo tales como:

-Establecimiento de salud no comprendidos en la categonia Al

-Puertos, aeropuertos, locales municipales, centrales de comunicaciones.

A Estaciones de bomberos , cuarteles de las fuerzas armadas v policia.

Bdificaciones Instalauones de generacion y trasformacion de electricidad, reservorios v plantas de
T e 13
Todas aquellas edificaciones que puedan servir de refugio despues de un desastre,
tales como instituciones educativas, institutos superiores tecnologicos y universidades.
Se incluyen edificaciones cuyo colapso puede representar un niesgo adicional tales
como grandes homos, fabricas y depositos de materiales inflamables o toxicos.
Edificios que almacenen archivos e informacion esencial del estado.

B Edfficaciones donde se reunen gran cantidad de personas tales como cines, teatros,
Edificacionss estadios, coliseos, centros comerciales, terminales de pasajeros, establecimientos 13
Tnkiorkiatis penitenciarios o que guarden patrimonios valiosos como museos v bibliotecas. .

Tambien se consideran depositos de granos y otros almacenes importantes para el
abastecimientos

c Edficaciones conmnes tales como: viviendas oficinas, hoteles, restaurantes, depositos

o & instalaciones industriales cuya falla no acarree peligros adicionales de incendios o 1,0

Edtficaciones communes .
fugas de contaminantes.

D

Edfficaciones  {Construcciones provisionales para depositos, casetas y otras similares. Ver nota

temporales

Fuente: RNE E030 2016
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Tabla 5. Coeficiente de reduccién (Ro)

SISTEMAS ESTRUCTURALES
. Coeficiente Basico
Sistema Estructural de Reduccion R, ')
Acero:
Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8
Porticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6
Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados (SCBF) 8
Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF) 6
Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8
Concreto Armado:
Porticos 8
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductilidad imitada 4
Albanileria Armada o Confinada. 3
Madera (Por esfuerzos admisibles) 4
(*) Estos coeficientes se aplicaran unicamente a estructuras en las que los
elementos verticales y horizontales permitan la disipacion de la energia
manteniendo la estabilidad de la estructura. No se aplican a estructuras
tipo péndulo invertido.

Fuente: RNE E.030 2016

Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se refiere a la capacidad de resistir cuando ocurre una amenaza o la
forma de recuperarse después de un desastre. Por ejemplo, son mas vulnerables a las
inundaciones en areas bajas que las personas que viven en elevaciones mas altas. De
hecho, la vulnerabilidad tiene diferentes factores, por ejemplo, la antigiedad, las
condiciones ambiéntales, la calidad de mano de obra condiciones de cdmo se encuentra el

edificio. La ubicacion relacionada con la amenaza.

Por ejemplo: Las familias que poseen escasos recursos econdémicos tienden a vivir en

zonas peligrosa. Cerca de ciudades, porgque no cuentan con suficientes opciones a elegir.
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Ademaés, las casas de material como la madera a veces son menos peligrosas de
derrumbarse en un terremoto. Es méas probable que se enciende. A esto lo Ilamamos

vulnerabilidad fisica.

Vulnerabilidad sismica

Segun Vizconde (2016), la vulnerabilidad sismica posee grado de dafio estructural
causado por ciertos eventos sismicos caracteristicos. De esta manera, la estructura se

puede clasificar como "maés vulnerable" o "menos vulnerable™ a los eventos sismicos.

INDECI (2006), define vulnerabilidad como: “el grado de vulnerabilidad o exposicion de
un elemento o grupo de elementos ante la ocurrencia de un peligro natural o antropogénico
de un tamafio especifico. Este objeto como elemento (incluyendo infraestructura,
vivienda, actividad productiva, nivel de organizacion, sistemas de alerta y desarrollo

politico institucional) que pueden causar dafios humanos y materiales”

La vulnerabilidad sismica es la tendencia inherente de las estructuras a mostrar un grado
de degradacion ante un evento sismico y depende de las propiedades fisico-mecéanicas de
los materiales que la componen y de las caracteristicas de disefio de la estructura, (Barbat
A. H., 1998).

Segun Mosqueira y Tarque (2005), la vulnerabilidad estructural se estima en relacion a
parametros como consiguiente: la densidad de muro, calidad de la mano de obra y de los
materiales empleados, y las vulnerabilidades no estructurales en funcion de tabiques y

parapetos.
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Tabla 6. Parametros para la evaluacion de la Vulnerabilidad sismica
Vulnerabilidad

Estructural No estructural

1y

o

Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Estos parametros estan asignados a una escala de medicion que determina el nivel de
vulnerabilidad sismica de una vivienda. Si la incidencia es mayor con 60% pertenece a la
densidad de muros, ya que se realiza una medicion de dichas viviendas para tener su plano
de distribucion y para que luego se procese los datos en la ficha de reporte de cada

vivienda.

La calidad de mano de obra y de materiales es de un 30%, ya que se analizara mediante la
observacién directa, es decir que es cualitativo y dependerd mucho de la persona que

evaluara.

Finalmente, si es minima la incidencia de tabiques y parapetos sera de un 10%, debido a
gue son muros no estructurales, que necesariamente estan disefiados solo para soportar su

propio peso como divisidn de ambientes y cercos, (Mosqueira y Tarque, 2005)

Vulnerabilidad sismica = (0.6*Densidad) + (0.3*Mano de obra) + (0.1*Estabilidad de
muros) (Ec. 1.1)
En la tabla se muestran los rangos numeéricos de un nivel de vulnerabilidad sismica: Baja,

media y alta.
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Tabla 7. : Rango Numérico para la Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad sismica Rango

Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Funcion de la Vulnerabilidad

Se expresa continuamente el grado de dafio que soporta la estructura cuando es sometida
a un cierto grado de esfuerzo sismico. La funcion de la vulnerabilidad se obtiene mediante
la expresion estadistica de dafios observados que estan generados artificialmente. Su
principal variante es la funcion de vulnerabilidad, que esta relacionado con el indice de
vulnerabilidad y el indice de dafio que determinada por pardmetros que describen el

movimiento sismico del suelo.

Figura 5. El Principio de una funcién de Vulnerabilidad
Capacidad del edificic Demanda sizmica
N S
/ J l".
f \
S ‘\\
. e |

|
)
Fancién de volnerabilidad
del edificio

D

- *SA0)

Fuente: (Kerstin, 2002)
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Densidad de Muros

Mosqueira (2012), menciono que, para poder evaluar la densidad de muro en las
direcciones de una vivienda, tiene una dependencia de los muros que ya existen, también
de los muros minimos que se requiere y que puedan resistir el movimiento de un sismo
severos con una aceleracion de maxima magnitud de 0.45. se usa el mismo criterio para
as siguiente superficies superiores que tiene cada edificacion. Los muros que estan
ubicados en el primer nivel estan sometidos a moyores cargas sismicas, que se producen

en la base de cada edificacion.

Esta inecuacion determina el &rea minima de muros.

5 P
v < IVR
Ar Ae

Siendo:

V = Fuerza cortante actuante originada por sismo severo (kN) VR =Fuerza cortante

resistente de muros en un nivel (kN)

Ar = Area requerida de muros (m2) Ae = Area existente de muros (m2)

La fuerza cortante basal “V” se expresa segun (NTE-0.30, 2016), como:
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Siendo:

Z = Factor de la zona

U =Factor de uso para viviendas S = Factor de suelo

C = Factor de amplificacion sismica R = Factor de reduccion

P = Peso de la estructura (kN)

El peso de la vivienda se determina en la siguiente ecuacion:

P=Attxy

Donde:
v = Peso KN/m2

Att = Suma de las areas techadas (m2) en todos los pisos de la vivienda.

El area requerida de muros (Ar) se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

Ar~ LSty
300

Se considera la relacion Ae/Ar en base a los siguientes parametros de valores:

Si Ae/Ar < 0.8 entonces, se determina que la vivienda no presenta una adecuada densidad

de muros.

Si Ae/Ar > 1.1 entonces, se determina que la vivienda presenta una adecuada densidad de

muros.
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Tabla 8. Determinar la densidad de muros por eje.

k‘mm Eje X
= Adecuada Aceptable Inadecuada
EjeY
= . § _ | ST
Adecuada Adecnada Aceptable Inadecuada
Aceptable Aceptable Aceptable Inadecnada
Inadecuada Inadecuada Inadecuada Inadecuada

Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Vulnerabilidad Sismica

Tabla 9. . Caracteristicas para evaluar la vulnerabilidad sismica.

Vulnerabilidad |
Estructural [ No estructural
Densidad (60%) Mano de obra v materiales (30%) | Tabiques v parapetos (10%)
Adecuada ' 1 | Buena calidad 1 | Todos estables | 1 |
Aceptable 2 | Regular calidad . 2 | Algunos estables 2
Inadecuada | 3 | Mala calidad |3 | Todas inestables 3

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005).

Se considera un 60% que corresponde a la densidad de muros. ya que se calcula
mediante las fichas de reporte para la vivienda. Mientras, a 10% corresponde a lo que es
calidad de la mano de obra y de materiales se evalUa es mediante la observacién y se
necesita una encuesta. Finalmente, corresponde un 10% para la vulnerabilidad no

estructural. (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005).

Vulnerabilidad sismica = (0.6 x Densidad de muros) + (0.3 x Mano de obra) + (0.1 x Estabilidad
de muros) ... (Ec. 1)
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La siguiente tabla se observa rangos numéricos vulnerabilidad sismica (baja, media y alta).

Tabla 10.Rango numérico para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica.

Vulnerabilidad sismica Rango
Baja 1 a 1.4
Media 1,5 & 21
Alta T o®H 3

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)

En la siguiente tabla se califica el nivel de vulnerabilidad sismica.

Tabla 11. Combinaciones de caracteristicas para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica.

_Estnuctural o Estructural
. AT
rmidlad GO% Cafidad  MLO. v Estabilidac de

materiales 30% o 1054
Vulrerabilidad Walor
SEmica rumeérico

Inestaale

Inadatusda
Estatde
Alpuros
estables

Adeaumda
Aceptad e
Buiena
Regdar
[T

E3
F

10

=
=
[
=

=
-

1.7

HE M EEREHEEREX

=
£

15

18

RAEDLA

oM OH R K
-
=

X X 20

23

S
=

ALTA
25

Imom omeow P b oo
=
=

(A

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)
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Vulnerabilidad Estructural

Este es un elemento estructural (basico, Columnas, muros de carga, vigas, forjados
macizos y ligeros, disefios que trasmiten las fuerzas verticales y horizontales, donde
resulta gravemente dafiado ante un severo sismo como temblor o terremoto, que debilita

la resistencia y su estabilidad de una edificacion.

Vizconde (2016) Se refiere a la medida en que los miembros estructurales de un edificio
0 estructura resisten las fuerzas que acttan sobre el edificio o la estructura e interactdan
con otras cargas en la estructura y son susceptibles o dafiados. Los elementos estructurales
son los soportes estructurales de un edificio, responsables de resistir y transmitir a los
cimientos, luego al suelo, las fuerzas causadas por el peso del edificio y su contenido, y
las cargas causadas por los terremotos. Estos elementos incluyen columnas, vigas,

tabiques, mamposteria, etc.

Vulnerabilidad No Estructural

El costo de los elementos no estructurales en su mayoria de los edificios es
significativamente muy alto que el costo de los elementos estructurales. Esto es
especialmente cierto en los hospitales, donde del 85 al 90% el valor de una instalacién no
estd en las columnas, pisos y vigas, sino en los acabados arquitectonicos, sistemas

electromecanicos y equipos contenidos en ella.

Vulnerabilidad en Edificaciones

Las edificaciones debes ser siempre 100% seguras sin problemas en su estructura el uso
adecuado de materiales, disefio hecho y supervisado por personas técnicas dedicadas al

rubro de la construccion, cumpliendo con las normas y especificaciones para brindando

asi un hogar, un ambiente totalmente seguro para las personas que lo habiten.
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Vulnerabilidad Muy Alta

Ocurre en edificios con gran debilidad. Pérdidas y dafios estructurales, estimados. El
personal y la infraestructura seran enormes; como las consecuencias de un terremoto son:
Dafios a edificios y lineas de vida, comprometiendo gravemente la integridad y Salud de

las personas, muchas victimas, innumerables pérdidas humanas.

Vulnerabilidad Alta

Ocurre en edificios con estructuras débiles debido a caracteristicas de la infraestructura,
estimacion de pérdidas y dafos. El impacto en las personas y la infraestructura seré alto.
antes de los terremotos pueden causar innumerables pérdidas humanas, pérdidas

econdmicas, etc.

Vulnerabilidad Media

Ocurre en edificios con ciertas debilidades en la estructura. Si ocurre un terremoto, seran
muertes de personas. los elementos estructurales del edificio seran de leve dafio como
casas en el terremoto, pérdida econdmica moderada

Vulnerabilidad Baja

Se da cuando la edificacion representa una gran resistencia en su estructura soportando
adecuadamente sus cargas ante un gran movimiento sismico, dando seguridad y no
perdidas de ningun tipo.

Peligro Sismico

Los sismos como temblores y terremotos causan altas tasas de mortalidad en los humanos

causas como traumatismo, absorcién de polvo, asfixia, también causando hipotermia y
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perdidas consecuentes a estos movimientos sismico Per( es un pais muy sismico porque
se encuentra dentro del Cinturén de Fuego del Pacifico. Siempre hay terremotos en esta
zona, son parte de la naturaleza y nada ni nadie los puede detener. Hasta la fecha, la ciencia
ha logrado avances significativos en la prediccion de terremotos. Quiere decir que existen

muchas probabilidades que después de algin fendmeno natural puede causar mucho dafio a un ser

humano, que puede alterar su salud fisica y mental.

Tabla 12. Valores de los parametros del peligro sismico.

Peligro
Sismiicidad (40%) Suelo (40%) gy, tecens:
{20%)
Baja 1 Rigido 1 Alta 1
Media 2 Intermedia 2 Media 2
Baja 3 Hexible 3 Baja 3
Figura 6. Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005).

El 40% se considera sismico porgue se calcula con base en el area donde se
ubica cada edificacion. Asi, el 40% por ciento corresponde al tipo de suelo

segun sus caracteristicas del terreno y el 20% por ciento a la pendiente.

Peligro = (0.4 x Sismicidad) + (0.4 x Suelo) + (0.2 x Topografia y
Pendiente) ... (Ec.19)

En la siguiente tabla se observan los rangos numéricos del peligro sismico

(alta, media ybaja).
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Tabla 13.. Rango de valores para el calculo del peligro sismico.

Sismicidad Peligro sismico Rango
Bajo 18

Alta Medio 2ala
Alto 26a3
Bajo 14216

Media Media 1.8a24
Alta 2.6
Bajo lalé

Baja Medio 18a2
Alto 2.2

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005)
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Combinaciones de las caracteristicas para evaluar el peligro sismico.

Tabla 14. Combinaciones de los parametros para la evaluacion del peligro sismico.

Toposrafia y

Suelo 40% Pendiente 20%

Sismicidad 40 Feligro Valor
T SkEmico Mumérico

Intermedia
Baja
Media
Alta

Rlgid o5
Flexible

-

X Bzjo 18

E oo
E oo

2.0

Medio

Alta X X 24

Bajo

Media X X 2.0

Medio

X X Alto 2.6

Fs
Fs

12
X ¥ Bajo 14

Fs
Fs

Baja 1le

X X Medio 18

X X Alto 2.2
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Estabilidad al volteo

Se calcula identificando todos los muros no portantes (tabiques, cercos y parapeto). Este
analisis se lleva a cabo en dos momentos, resistente (Mr) y actuante (Ma) debido a que
son ocasionados mediante un sismo. Estos dos momentos de los muros se encuentran en

la base, estos son equivalentes a los planos de los muros. (Granados Rivera, 2019).

Segun (E.030 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, 2018), Para calcular

(Ma) se establece la carga sismica (V) que actla durante un sismo perpendicular al plano

del muro.

V=Zx*UxC1x*P ... (Ec.12)Donde:

V = Carga sismica que actla durante un sismo (KN/m2) Z = Factor de zona
U = Factor de uso
P = Peso del muro por unidad de area del plano del muro (KN/m2) C1 = Coeficiente

sismico, cuenta con los siguientes valores:

Tabla 15.. Valores del coeficiente sismico.

Valores de C;
» Elementos que al fallar pueden preapitarse foera de
la edificacian cuva falla entrafie peligro par personas 30
u oiras estruchuras.
s huros v tabiques dentro de una edificacon. 2.0
s Tangues sobre la azotes, casa de maqunas, pérgolas 3 0
parapetos en la arotea
» Equpos ngidos conectados nig dam ente al pso 15

Fuente: (E.030 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, 2018).
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El peso (P) se calcula por la siguiente ecuacion:

P=ym=xt ... (Ec. 13) Donde:

ym = Peso especifico del muro
Para muro de ladrillo macizo ym = 18 kN/m3
Para muro de ladrillo pandereta ym = 14 kN/m3 t = Espesor del muro (m).

Segun (San Bartolome, 1994), el momento actuante equivalente al plano del muro se

calcula de la siguiente manera:

Ma=m=xV xa2 ... (Ec. 14) Donde:

Ma = Momento actuante (KN-m/ml) m = Coeficientes de momentos
a = Dimension critica (m)

V = Carga sismica perpendicular.

Segun (E.070 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, 2021), los valores

para

los momentos “m” para cada valor de “b/a” se encuentran en la siguiente tabla:
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Tabla 16. Coeficiente y valor "m".

YALORE S DEL COEFICIENTE DE MOMENTOS “m”™y DIMENSION CRITICA “a”

CASO 1 MURO CON CUATROBORDES AF RISTRADOS

a= Menor dimensidn

b/a - 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 30 o

m= 00479 00627 00755 00862 00948 0017 0118 0,125
CASO 2 MURO CON TEES BORDES ARRIOSTRADHOS

a= Longitud del borde hibee

ba= .5 L4 .7 0.8 1.9 1.0 1.5 2.0 a

m = 0060 0074 0087 0097 0106 0112 0128 0132 0133
CASO 3 MURO ARRIOSTRADOS SOLO EN SUS BORDES HORIZANTALES

a= Altura del muro

m = h125
CASO 4. MURO EN VOLADIZO

a Altura del murm

m= 0.5

Fuente: (E.070 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, 2021).

Reemplazando la (Ec. 12) en la (Ec. 14) se obtiene:

Ma=Z+Ux*xC1+xPsxm=a? ... (Ec. 15)

Ma: Esta expresado en KN-m/m
El esfuerzo maximo de un elemento sometido a flexion se calcula de la siguiente manera:

- Mrc (Ec. 16)

I
miax

Donde:

omax = Esfuerzo por flexion (kN/m2)

Mr = Momento resistente a traccidn por flexion (kN-m) ¢ = Distancia del eje neutro a la

fibra extrema (m)
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| = Momento de inercia (m4) de la seccion del muro

Segun (Mosqueira & Tarque, 2005), el momento de traccion por flexion se calcula de la

siguiente manera:

M, =" (Ec.17)

Donde:

Ft = Esfuerzo de traccion por flexion de la albafileria (150 KN/m2)
(E.070 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, 2021)

| = Momento de inercia (m4) de la seccion del muro c = Distancia del eje neutro a la fibra

extrema (m)
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Figura 7. El Momento resistente en un muro de albafileria.

Descripcion: Se muestra el muro de albafileria donde actia el momento resistente (Mr) enfuncién

del espesor del muro.

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005).

M, =100(%) (D

12

_100,

M, = 16.667t2 ... (Ec. 18)
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t: Expresado en m.

Mr: Expresado en kN-m/m

Entonces al comparar (Ec. 15) y (Ec. 18) se obtiene:

Si Ma < Mr, por lo tanto, el muro sera estable, porque el momento actuante es menor al
momento resistente.

Si Ma > Mr, por lo tanto, el muro seré inestable, porque el momento actuante es mayor
al momento resistente, por lo que fallara por volteo ante un sismo de 0.45.

Riesgo Sismico

Segun (Mosqueira & Tarque, 2005), Después de evaluar la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico, se obtiene el nivel de riesgo sismico que tiene la edificacion con el

andlisis del riego que posee.

Tabla 17. Calificacion del riesgo sismico.

RIESGO SISMICO

> u{uerahﬂ:dad Baja Media Al
Peligro

Bajo BAJIO MEDIO MEDIO
Medio MEDIO MEDIO ALTO
Alto MEDIO ALTO ALTO

Fuente: (Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005).
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Construccion en el Peru

En el Perd conforme pasa los afios las construcciones se han ido incrementando
considerablemente debido a que las personas de zonas rurales han ido mudandose hacia la
zona urbano generando necesidad de tener una vivienda y eso ha incrementado las
construcciones informales, materiales de construccién que no son adecuados sin ninguna
asesoria técnica por parte de profesionales que a largo plazo generara perdidas economicas

y humanas ya que son viviendas en su mayoria informales.

Autoconstruccion

La autoconstruccion en nuestro pais se da desde muchisimos afios debido al alto costo de
conseguir materiales de buena calidad, el uso inadecuado de los criterios que nos dice el
RNE sin recibir una asesoria técnica de la supervision a cargo de un profesional de la
construccidn todo esto conlleva a que las viviendas no sean seguras ante un gran evento
sismico debido a que no cumple con las normas establecidas sin un disefio estructural

adecuado que mantenga seguro al habitante.

Viviendas informales

Realizar una vivienda informal condice a malas acciones, como el uso inadecuado de acero
que soporte las cargas, cemento o materiales que no cumplen con las especificaciones
establecidas, mala calidad de mano de obra, malas instalaciones eléctricas y sanitarias,
construcciones en laderas, en zonas de relleno todos estos malos practicas conllevan

desastres como derrumbes y desastres.

Decenas de miles de viviendas informales se construyen cada afio en el Peru, a pesar de
ser un pais propenso a los fendmenos naturales. Esto significa que en caso de un fuerte
terremoto o deslizamiento de tierra (agua, lodo y desprendimientos de rocas) la mayoria

de las casas pueden derrumbarse o sufrir dafios graves.
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Tipologia Estructural

Todas las estructuras estdn sometidas a cargas de diferentes direcciones directas o
indirectas, repartidas o puntuales que todas esas cargas van trasmitidas a los cimientos. La

albanileria confinada es nuestro caso de tipologia.

Disefio Estructural

Se da mediante un proceso de calcular y determinar los efectos de las cargas como fuerzas
internas se dan en estructura, edificio u objeto. El andlisis estructural es de suma

importancia para que los ingenieros estructurales o calculistas estructurales.

se aseguren comprender completamente la ruta de carga y el impacto de las cargas en su
disefio de ingenieria. Los ingenieros o disefiadores se aseguran de que un equipo 0 una
estructura se pueda utilizar de forma segura. utilizado bajo la carga estimada para la que
estd disefiado. El analisis estructural se puede realizar durante el disefio, las pruebas o
después de la construccién y generalmente tendré en cuenta los materiales utilizados, la

geometria de la estructura y las cargas aplicadas.

Estructuracion: Se realiza una estructuracion calculando las dimensiones de cada

elemento estructural.

Anélisis: Se realiza mediante software como Etabs, SAP, etc. que se utilizan el método
de la rigidez que nos proporciona los desplazamientos estaticos y dinamicos, junto con los

elementos mecanicos de la estructura.

Disefio: Mediante los caculos realizados anteriormente en base al analisis realizado se

proporcionan las dimensiones de la estructura.

Dibujo: Obteniendo los datos adecuados y necesarios se realizan los planos estructurales.
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Memoria de Célculo: Se ejecuta una memoria descriptiva de toda la estructura como la

carga viva y muerta utilizadas en la edificacion.

Albadileria Confinada

Este tipo de estructura de albafiileria confinada es formado por muros de albafiileria, donde
estdn amarrados o confinados, con estructuras de concreto armado, como columnas y
vigas. El muro confinado denominado muro portante cumplen las funciones estructurales,
soportando las cargas de la edificacion y las fuerzas sismicas.

JUSTIFICACION CIENTIFICA

Justificacion Economica

Los colapsos, dafios que puedan ocurrir a las viviendas provoca grandes pérdidas
econdmicas, es por ello que este estudio tiene como objetivo identificar los riesgos
sismicos para tomar medias y orientar a las personas sobre estos problemas.
Justificacion Social

La investigacion sirve de conocimiento e informacion a los ciudadanos del distrito para
tomar conciencia para evitar dafios materiales y pérdidas Humanas en el distrito de Santa
A.H. Javier Heraud Sector A.

Justificacion Ambiental

Las caidas de casas en mal estado producen polvo, desechos que contaminan el medio

ambiente. Este estudio ayudara a evaluar las viviendas de dicha zona para tomar medidas

y evitar estos problemas de derrumbes.
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PROBLEMA

Realidad Problematica

En nuestro Pais un gran porcentaje de las viviendas son informales, debido a muchos
factores que existen ya hace muchos afios. Se debe a que muchos propietarios no cuentan
con algun asesoramiento tecnico al momento de construir su vivienda, el Pais ha sido
victima de muchos sismos generando muchas pérdidas materiales y sobre todo humanas
gue causaron una gran conmocion a la ciudadania, pero ni aun asi no ha mejorado, ni se
ha tomado conciencia de los grabe que es construir una vivienda sin contar con disefio

adecuado y un asesoramiento por un profesional.

Esa idea 0 pensamiento tiene que cambiar, se debe realizar mas charlas y capacitaciones
para las personas que desean adquirir una vivienda de forma segura y asi pueda brindar
tranquilidad cuando ocurra algun sismo de gran magnitud. Mejorandose asi la calidad de

vida de cada persona, al sentirse seguro viviendo en armonia.

En el A.H. Javier Heraud Sector A. del distrito Santa. se observo distintos dafios y
deficiencias en la estructura de las viviendas, donde se observd, como la mala utilizacion
de materiales al construir como tipos de ladrillos artesanales que no cumplen con las
especificaciones técnicas, la falta de juntas sismicas, la mala utilizacién de ladrillo
pandereta, acero de refuerzo expuesto al ambiente, como también la aparicion de salitre

en viviendas.

Formulacién del Problema

¢Cual es el grado de Vulnerabilidad sismica de las viviendas en el A.H. Javier Heraud,
Sector A. del Distrito de Santa?
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Tabla 18. Conceptualizacion Y Operacionalizacion de variable.

Variable
dependiente

Conceptualizacion

Definicion

Dimensiones

Indicadores

Vulnerabilidad
Sismica

Segun Vizconde C. (2016)
La vulnerabilidad sismica
de una edificacidn se
mide mediante la
magnitud del dano
estructural que es
causado por eventos
sismicos caracteristicos.
De esta manera, la
estructura se puede
clasificar como "mas
vulnerable" o "menos
vulnerable" a loseventos
sismicos.

Es el grado de falla
estructural que
presentan ante
diversos movimientos
sismicos.

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad media

Vulnerabilidad Baja

Determinar el Grado
de falla estructural ce
la Vulnerabilidad
sismica de las
viviendas.

Determinar el riesgo
Sismico de las
viviendas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Hipotesis

“Si aplicamos el método de la vulnerabilidad sismica en las viviendas del A.H. Javier

Heraud Sector A, del distrito de Santa, se determinara el grado de vulnerabilidad sismica”.

Objetivos

Objetivo General

Determinar el grado de la vulnerabilidad sismica de las viviendas construidas A.H. Javier
Heraud Sector A.

Objetivos Especificos

a) Ubicacion y Descripcion de la zona de estudio.

b) Evaluacion de las viviendas mediante encuesta y ficha de reporte.

Realizar el levantamiento de distribucion y estructura de las viviendas evaluadas en el

A.H. Javier Heraud Sector A.

¢) Realizar un estudio de suelos para hallar la capacidad portante del suelo de la zona de
estudio.

d) Determinar la resistencia de los elementos estructurales de las viviendas, a través del
ensayo de esclerometria.

e) Evaluacion del comportamiento sismico de las viviendas, mediante software Etabs
2019.

f) Realizar un diagnostico de vulnerabilidad sismica de las viviendas seleccionadas de la

zona de estudio y su comportamiento sismico.
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1. METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Disefio de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptivo con un enfoque cuantitativo, donde busca
evaluar y comprender el comportamiento sismico de las viviendas ubicadas en la zona de
estudio, y se realiz6 con ayuda de fichas de encuesta y reporte, para realizar el

modelamiento sismico en el programa Etabs 2019.
Debido a que tiene como objetivo encontrar soluciones que ayuden a evitar y tomar
conciencia de los peligros y riesgos sobre la vulnerabilidad sismica de las viviendas en el

A.H. Javier Heraud Sector A.

No experimental donde el investigador no tiene control sobre la variable porque que los

hechos ya han ocurrido y no son manipulados con un nivel de investigacion descriptiva.

Donde:
M: Muestra

Xi: Variable Unica

Oi: Resultados
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Para la presente investigacion se realizaron el siguiente procedimiento:
Se visitd las viviendas ubicadas en la zona de estudio para realizar el levantamiento de la
estructura y su conformacion, midiendo las viviendas en general con sus imagenes para

que sirva de evidencia.

Asi también, se realizo la encuesta y ficha de reporte para obtener la informacién adecuada

para poder procesarla y analizarla.

Realizamos un estudio de suelos para obtener la capacidad portante del suelo de la zona.
Una vez obtenidas las dimensiones y estructura de las viviendas se pasaron al Autocad
para realizar el modelamiento en el software Etabs 2019 para determinar el

comportamiento sismico de dichas viviendas evaluadas.

Finalmente se dio un diagndstico de todas las viviendas evaluadas de la vulnerabilidad y

su comportamiento sismico.

Poblacion y Muestra

Poblacion

Es un conjunto de personas, cosas 0 dimensiones que tienen algunas caracteristicas
comunes que se pueden observar en un lugar y tiempo. Si se va a realizar un estudio, hay
algunas caracteristicas clave que se deben considerar al seleccionar la poblacion a estudiar.
Muestra

Una muestra es un subconjunto representativo fiable de la poblacion. Hay tipos diferentes

de seleccidn. El tipo elegido depende de la calidad y cuan representativa sea el estudio de

la poblacion.
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n=__ Nxza2 X pXq

d2x(N-1) +za2 xp x q

Donde:

N: 101

Z: 1.65 es el valor de la distribucion normal estandarizada correspondiente al nivel de

confiabilidad para el 90%

p: 95% (0.95)

g: 5% (0.05)

d: 10% (0.10)

n=  Nxza2 X pXq
d2x(N-1) +za2 xp x q

n= 201x1.652 x 0.95x0.05
0.102x (201—-1)+1.652 x 0.95 x 0.05

n=12.207

n = Se obtuvo el nimero total de 12 viviendas para evaluar en el A.H. Javier Heraud Sector
A, del distrito de Santa.
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Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnica de Recoleccion de datos

Algunos métodos usados para recolectar datos y que sean claramente definidas para

evaluar, observar. Se utilizo la observacion, encuestas y entrevistas como técnica.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

La recoleccién de datos se utilizaron fichas de encuesta y también de reporte para que nos

facilite obtener toda la informacion necesaria y adecuada para realizar el proyecto.

Nos apoyaremos de iméagenes fotogréficas, todo lo que hemos captado durante nuestra
recoleccion de datos nos apoyaremos en la tecnologia, sea con un celular o camara para

obtener todos los datos necesarios que nos serviran en la investigacion.

Las fichas de encuesta es un método de recoleccion de informacion, lo implementaremos
a través de instrumentos y recolectaremos opiniones, entrevistas de los propietarios de la
zona de estudio.

I1l.  RESULTADOS

Descripcion de la Zona de Estudio

Para la realizacion esta Investigacion se ha considerado el Asentamiento Humano Javier
del distrito de santa, Ancash, Per0. El distrito de Santa conforme ha pasado lo afios se ha

ido ampliando la zona urbana creciendo considerablemente debido a que las zonas

anteriormente eran agricolas ahora se han convertido en urbanizaciones y asentamientos.
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Figura 8. A.H. Javier Heraud. Descripcion: se observa la zona geogréfica de la zona del A.H. Javier
Heraud Sector A ubicado en el distrito deSanta, Ancash, Per.

¥G00gle Earth

.
.

Fuente: Google Earth Propia
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Procesamiento de la Informacién

Asesoria Técnica de las Viviendas:

Tabla 19. Asesoria técnica de viviendas evaluadas.

Asesoria técnica N° De viviendas Total %
Banco de Materiales 2 16.5%
Ingeniero o Arquitecto 2 16.5%
Maestro de Obra 8 67%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 9. Asesoria de las viviendas encuestadas. Descripcion: Aprecia en el grafico la asesoria técnica de
las viviendasevaluadas el 67% Maestro de obra, el 16.5% por banco de materiales y el 16.5% por un Arquitecto o
Ingeniero Civil.
ASESORIATECNICA
ingeniero o Arquitecto 16.50%
Banco de Materiales 16.50%
Maestro de Obra 67%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Maestro de Obra

Banco de Materiales ingeniero o Arquitecto

Fuente: Elaboracién Propia
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Antigliedad De la Vivienda
Se observa en la siguiente tabla la Antigliedad de las viviendas evaluadas.

Tabla 20. Antigliedad de las Viviendas Encuestadas

AntigUedad N° De viviendas Total %
0 -10 Afos 5 42%

11- 30 Afios 3 25%
30 — 50 Afios 4 33%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracion propia

AntiglUedad de Las Viviendas
45% 42%
40%
359% 33.00%

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

25.00%

0al0Anos 11a30Afos 31-50 Afios

Figura 10. Antigliedad de viviendas Encuestadas. Descripcion: Se aprecia en el grafico la Antigliedad de las
viviendasevaluadas en un rango de 0 a 10 Afios el 42%, de 11 a 30 Afios el 25%y el 33% de 31 a 50 Afios.
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Viviendas sin Junta Sismica

Las 12 viviendas evaluadas ninguna, respeto la norma, ninguna de ellas cuenta con juntas

sismicas laterales entre cada edificacion, es un grave problema debido a que sin juntas

sismicas.

Viviendas sin junta sismica
120
100%
100
80
60

40

20

0 0%

Conjunta Sin junta

Figura I1. Junta Sismica

Muros portantes y no portantes con ladrillo de tipo pandereta
Algunas viviendas que tienen Segundo piso, utilizan este tipo de ladrillo cuando es un

gran peligro, ya que este tipo de ladrillo no cumple con ninguna funcién estructural y

generan fallas fragiles a la hora de un sismo provocando su colapso por volteo.
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Acero de refuerzo expuesto al Ambiente

La corrosion es uno de los enemigos que afecta mucha al acero cuando
estd expuesto al ambiente. Esta deficiencia se notdé en las
construcciones, como vigas y columnas de las casas incluidas en este

trabajo.

Aparicion de Salitre en Muros

El Salitre es uno de los enemigos muy usuales en terrenos donde existe
mucha humeda, donde aparece en paredes, suelos provocando asi malos
olores afectando la salud de los habitantes, como problemas respiratorios,

oculares y afectando también gravemente a los pulmones por la humedad.

Cangrejeras en Elementos de Concreto
La cangrejera se da cando la mescla de concreto no est4 optima ni cumple

con la calidad requerida generando asi problemas en la resistencia del

concreto.
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Densidad de Muros de las viviendas evaluadas.

La vivienda Mz. A Lote 4 como ejemplo donde se calculé la Densidad de Muro, Vulnerabilidad Sismica, Peligroy Riesgo

Sismico con la ficha de reporte.
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Figura 12, se muestra el plano de la vivienda que esta construida con un sistema de albafiileria confinada, de un piso.
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Ficha de Reporte

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS
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Figura 13. muros en direccién X e Y de la vivienda Mz. A lote 4

Descripcion: Se aprecia en la ficha la verificacion del primer piso en ambas direcciones asi, como la estabilidad de muros al volteo y también riesgo sismico de la
vivienda.
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Resultados de VVulnerabilidad Sismica

Resultados de Densidad de Muros

Se calculo la densidad de muros para las viviendas evaluadas obteniendo los siguientes
resultados en muros de las direcciones “X” e “Y”.

Tabla 21. Densidad de muro de las Viviendas Encuestadas

Resultados Viviendas % Total
Adecuada 12 100%
Aceptable 0 0%
Inadecuada 0 .

Total 12 100%

Fuente: Elaboracion Propia

DENSIDAD DE MUROS

120%
100%

80%

60%

40%

20%

0%

ADECUADA ACEPTABLE INADECUADA

Figura 14. Descripcion: Se aprecia en el grafico que el 100% tiene densidad de muro Adecuada.
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Calidad de mano Obra y de Materiales
Las viviendas encuestadas se verifico el tipo del tipo de albafileria, donde todas fueron de

albafileria confinada, con tipo de ladrillo solido y pandereta, la cual determinamos

mediante la observacion y juicio critico.

Tabla 22. calidad de Mano de Obra y Materiales

Tabla 23.
C:tl)'flaag rizgﬁg?ege Viviendas % Total
Buena calidad 0 0%
Regular calidad 12 100%
Mala calidad 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracién Propia

CALIDAD DE MANO DE OBRA Y
MATERIALES

120%
100%

80%
M Buena calidad

60% B Regular calida

40% ® Mala calidad

0%
BUENA CALIDAD REGULAR CALIDA MALA CALIDAD

Figura 15. Se aprecia en el grafico que la calidad de mano de obra y de materiales el 100% es regular.
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Estabilidad de Muros Al Volteo

Se obtuvo mediante la ficha de reporte donde se observd mediante el plano de las
viviendas y se obtuvo los muros no portantes, para ser evaluados y comprobar su

estabilidad.

Tabla 24.Resultados de Muros al Volted

Resultados Viviendas % Total
Todos estables 0 0%
Algunos estables 8 67%
Todos inestables 4 33%
Total 12 100%
Fuente: Elaboracion Propia
ESTABILIDAD DE MUROS AL

= &O LTEO

60%
50%

40% M Todos estables

30% M Algunos estables

0,
20% M Todos inestables

10%

0%

TODOS ALGUNOS TODOS
ESTABLES ESTABLES INESTABLES
Figura 16. Figura 17: Se aprecia en el grafico que el 67% tiene una estabilidad de muros al volteo y e 33%

todos los muros soninestables.
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Resultados de la Vulnerabilidad Sismica

Se realizo calculando las siguientes caracteristicas, la densidad de muros, calidad de mano

de obra y de materiales, estabilidad de muros al volteo y esta a su vez se divide en 3

caracteristicas en las cuales son calificado en un rango de 1 a 3 (ver tabla 6).

Tabla 25.. Resultados de Vulnerabilidad Sismica

Estabilidad de

Vulnerabilidad

Viviendas Densidad de Calidad de mano de muros al volteo sismica
muros obra y materiales
V1: Mz. A’
lote 5 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V2: Mz. A
lote 4 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V3: Mz. A
lote 11 Adecuada Regular calidad Todos inestables Baja
V4: Mz. C
lote 6 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V5:Mz.D
lote 9 Adecuada Regular calidad Todos inestables Baja
V6: Mz. D
lote 3 Adecuada Regular calidad Todos inestables Baja
V7:Mz. E
lote 12 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V8: Mz. D’
lote 2 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V9: Mz. E
lote 11 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V10: Mz. F
lote 22 Adecuada Regular calidad Todos inestables Baja
V11l: Mz. F
lote 3 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja
V12: Mz.
Glote 6 Adecuada Regular calidad Algunos estables Baja

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 26.Re sumen Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Viviendas Total %
Baja 12 100%

Media 0 0%

Alta 0 0%

Total 12 100%

Fuente: Elaboracién Propia

Vulnerabilidad Sismica

100%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% 0% 0%

0%

Alta Media Baja

Figura 17. Vulnerabilidad Sismica, Descripcion se aprecia en el grafico que el 100% tiene vulnerabilidad sismica baja.
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Resultados del Peligro Sismico

Las caracteristicas que se usO para calcular el peligro sismico fueron: sismicidad, la

calidad del suelo donde esta ubicada la zona de estudio, topografia, los valores de
sismicidad se obtuvieron del RNE. 2018.

Tabla 27.. Resultados del Peligro Sismico

Viviendas Sismicidad Suelo Topografia y pendiente Peligro sismico

V1: Mz. A’ lote 5
Alta Flexible Plana Alto

V2: Mz. Alote 4
Alta Flexible Plana Alto

V3: Mz. Alote 11
Alta Flexible Plana Alto

V4: Mz. Clote 6
Alta Flexible Plana Alto

V5: Mz. D lote 9
Alta Flexible Plana Alto

V6: Mz. D lote 3
Alta Flexible Plana Alto

V7: Mz. E lote 12
Alta Flexible Plana Alto

V8: Mz. D’ lote 2
Alta Flexible Plana Alto

V9: Mz. E lote 11
Alta Flexible Plana Alto

V10: Mz. F lote 22
Alta Flexible Plana Alto

V11: Mz. F lote 3
Alta Flexible Plana Alto

V12: Mz. G lote 6
Alta Flexible Plana Alto

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 28.Resumen Peligro Sismico

Peligro Viviendas Total %
Bajo 0 0%
Medio 0 0%
Alto 12 100%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Peligro Sismico
100%

100%
80%
60%
40%
20%

0% 0%
0%

Alto Media Baja

M Peligro Sismico

Figura 18. Peligro Sismico, Descripcion se aprecia en el grafico que el 100% tiene un Alto Peligro Sismico
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Resultados del Riesgo Sismico

La determinacion mediante la vulnerabilidad sismica y peligro sismico, al tener todo eso

se puede obtener el peligro sismico de las viviendas evaluadas.

Tabla 29.. Riesgo Sismico

Viviendas VuIm’eral?iIidad P’elig.ro I?ies.go
sismica sismico sismico
V1: Mz. A’ lote 5
Baja Alto Medio
V2: Mz. Alote 4
Baja Alto Medio
V3: Mz. Alote 11
Baja Alto Medio
V4: Mz. C lote 6
Baja Alto Medio
V5: Mz.Dlote 9
Baja Alto Medio
V6: Mz.Dlote 3
Baja Alto Medio
V7: Mz. E lote 12
Baja Alto Medio
V8: Mz. D’ lote 2
Baja Alto Medio
V9: Mz. E lote 11
Baja Alto Medio
V10: Mz. F lote 22
Baja Alto Medio
V11: Mz. Flote 3
Baja Alto Medio
V12: Mz. Glote 6
Baja Alto Medio

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 30.Resumen del Riesgo Sismico

Riesgo sismico Viviendas Total %
Bajo 0 0%
Medio 12 100%
Alto 0 0%
Total 12 100%

Fuente: Elaboracién Propia

Riesgo Sismico
100%

100%
80%
60%
40%
20%

0% 0%
0%

Alto [ | Riesgo'glﬁgriﬁ:o Baja

Figura 19. Riesgo Sismico, Descripcion se aprecia en el grafico que el 100% tiene un Riesgo sismico Medio.
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Resultados de los ensayos de Mecénica de Suelos Se realizo para hallar la capacidad

portante del terreno de nuestra zona estudiada.
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Andlisis de Esclerometria

Se realizo para determinar la resistencia del concreto de las viviendas evaluadas.

GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
ELARORACION BE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAVOS DE MATERIALES,

COSTROL DE CALIDAD N OSRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMZENTOS TOPOGRAFICOS

» Un valor generol lo delerminan las siguientes ecuaciones que configuran lo que
se denomina curva basica:
¥ Porounindice derebole enkie 0y 24 Fe = 1,73 x IR~ 34,5
» Porounindice de rebote entre 25y 50: Fc = 1,25 x IR~ 23,0
» Debemos tener en cuenta los ndicociones del esclacdmeiro en cuanio a lo
variacion entre lecturas tomodas en verficd u horzoniol
Injerprelacion de resultodos

la Interpretacién de resullados debe ser efectuada por personos colficadas y
experfimentadas en fecnologia ded hormigén.

Se obfienen volores mas confiobles dados por e marlilo, ol correlocicnoros con
informacién de ensayo de lesiigos.

Cuadro 01: Resumen de ensayos de Esclerometia

NeProb. |  ESTRUCTURA O IDENTIFICACION RES, Obt (ke/cm2)
1 |NRON YARAVL MZF-LOTE 22 162.86
JIRON JOSE MARIA ARGUEDAS , MZ C
2 -LOTE 16 s
3 | JIRON DE OCTUBRE , MZ A - LOTE 11 189,68

Disscciin: Puetio Joven 83 Ds Ocubre Mz B U 07, Distto de Nuend Chimbite, Provinda dal Seela. Departamenis co Ancash,
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GEOLMAR INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LABORATORIO DE MFECANICA DE STTLOS CONCRETO V PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DF MFCANICA DE SUTLOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNTCOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Grafico 02, Resultado ensayo de escleromelria.

CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

De los resultados del ensayo de esclerometric, obtenido de elemenio estructurcles de
columna de las diferentes viviendas ubicadas en el AH Javier Heraud, distitc de Santa.
provincia del Santo, Region Ancosh, realizados por el LABORATORIO GEOLAB INGENIEROS
CONSULTORES ELR.L Tiene los siguientes valores.

Nt as.om | RESSTENGW Lunoaconcmo RESSTENCA [ RESISTENCUA ESPERADA
ESTRUCTURA O IDENTIFICACION
Prob. (kgfem2) OSTENIDA () (ouas) ESPERADA (kg/em) ™
1 | movvarenmzewoez | 16 o ® 1953 ™
SN JOSEMARIA ARGLEDAS,
2 MZC-LDTE i ol » s s
; | sonenmesan. [ & % 5 2
— —

Direceldn: Puetio Joven 03 De Ochbie Mz B LI, 07, Distrio 9 Nusve Chimbets, Provinca del Sants, Depariaments de Ancash,



Resultados de Esclerometria, para determinar la resistencia a la compresion

Para la resistencia se estimd F’c = 210kg/cm2 para las viviendas de albanileria evaluadas

en el A.H. Javier Heraud, Santa.

Tabla 31.Resistencia a la compresion estimada al 210kg/cm2.

M gl o Resistencia
f'c=210kg/cm2
1 165.32
2 178.91
3 162.86
4 157.33
5 153.13
6 200.44
7 189.52
8 189.68
9 199.53
11 159.65
12 195.27
Total 12

Fuente: Elaboracién Propia

Los andlisis de datos obtenidos nos muestran que solo 3 viviendas se aproximan a la

resistencia requerida.

Se trata de viviendas que fueron construidas por algin especialista, también las viviendas

mas afectadas.

Fueron las viviendas antiguas debido a que antes no se contaba con muchos profesionales,

y sin un mayor control en las construcciones.
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Anélisis Estatico y Dinamico
Se realizo el célculo y andlisis estatico y dinamico mediante el software ETABS. Se tomo como referencia la vivienda de la Mz.

D lote 3

3 1S Ultraste 190.0 - VIVIENDA 5. EDE ML LS = 3 P
Fée ot  Veew Define Drew  Select  Asmsign  Anadze Display  Design  Options Tocls  Help 2
AN T GG Ha20 28 P aRQaQQ W2 M O O 4 RED--N¥YRL T ASTrEE , R
YURX MIIXF AR L4 4ADBERLOANVE Rl AN B Z XY @@BlBYE A 6% Ny MR =L BN - KK KK
< | MeddExprover | wx | T haview-Stoyl-z-3tm | vx | [ 3owew | =
X Model Dupley  Tablee  Rmporis

e

|| & Proect
N - Stmactore Layous
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‘$h|

Figura20.  Vivienda Modelada en Etabs. 2019 Mz. D lote 9
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Resultados de la vivienda de la Mz. D3: Derivas del Drift en Etabs

Tabla 32. Derivas Drift de Etabs

Derivas - Analisis sismico Estatico

Story Load casefcombo Direction Drift Labal A=3

| 0.75*R
SISMO ESTATICO XX 0.002074 - 0.0046665
PISO 1 SISMD ESTATICO Y.Y 0.001026 : 0.0023085

Derivas - Analisis sismico Dinamico

Load case/combo R=3
0.75*R
SISMO DINAMICO X.X 0.000619 Y 0.00139275|CUMPLE
SISMO DINAMICOY.Y 0.001752 ; 0.004032 [CUMPLE

Fuente: Elaboracién Propia
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RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS DESPLAZAMIENTOS: ESTATICO Y DINAMICO EN ETABS
Analisis estatico y dinamico con el software ETABS 2019.

Tabla 33. Desplazamiento Estatico y Dindmico maximo (Derivas)

74

PISO 1 PISO 2
DESPLAZAMIENTO| Estatico " X" [Estatico ""Y"|Dinamico ""X"'| Dinamico "Y""| Estatico ""X"' |Estatico "Y" [Dinamico ""X"" | Dindmico "Y"

V1:Mz. A’ lote 5 0.00356665| 0.00246375 0.0053145 0.003303
V2: Mz. Alote 4 0.002178| 0.00188775| 0.00328725 0.00123975
V3: Mz. Alote 11 0.01227375| 0.00637875| 0.01052325 0.0048645| 0.01227375| 0.00486675| 0.01227375 0.0029385
V4: Mz. Clote 6 0.0044685| 0.00349875 0.007101 0.005436
V5: Mz. D lote 9 0.0000225| 0.0001305 0.0001125 0.00008325
V6: Mz. D lote 3 0.0046665| 0.0023086| 0.00139275 0.004032
V7:Mz. E lote 12 0.00625725|  0.003447 0.0023085 0.0010035
V8: Mz. D’ lote 2 0.011232| 0.00435375| 0.02038275 0.0065745 0.018954| 0.0059175| 0.03841875| 0.00915075
V9: Mz. E lote 11 0.37517625| 0.8033715 0.341289 0.08864775 0.445752| 0.68132475| 0.52985475|  0.10937025
V10: Mz. F lote 22 0.00729225| 0.0033885| 0.01469925 0.005301
V11: Mz. Flote 3 0.00935325| 0.00718875| 0.01790775 0.01072575 0.0062775| 0.0052875 0.0111825| 0.007743625
V12:Mz. G lote 6 0.00169425| 0.00108225| 0.00089775 0.0007425| 0.00148005| 0.00084825| 0.000911225| 0.00061425

Donde : Color

Cumple Color celeste

No Cumple Color Verde




RESULTADO DEL DESPLAZAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO

Desplazamiento Estatico y Dindmico
80%
70% 67%
60%
50%
40% 33%
30%

20%

10%

0%
Cumple No Cumple

Figura 21. . Desplazamiento Estatico y Dindamico. En eje X e Y
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DIAGNOSTICO DE LAS VIVIENDAS SU VULNERABILIDAD Y COMPORTAMIENTO SISMICO

Después de evaluar cada una de las viviendas se realizd un diagnostico detallado de cada una de ellas y se observa el nivel de

vulnerabilidad ycomportamiento sismico.

Tabla 34.: Diagnostico y comportamiento sismico

Vivienda Diagnostico
Mz. A’ La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X,
Lote 5 obteniendo regular calidad de mano de obra y materiales y de

tabiqueria algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad
baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en
una zona altamentesismica, su suelo es flexible debido que la
vivienda esta ubicada en un terreno de relleno, debido a que
anteriormente fue un terreno agricola , la topografia y pendiente es
plana, resultando con un peligro Alto por lo tanto al contar con una
vulnerabilidad baja

y con un peligro alto el riesgo sismico sera Medio.
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Mz. A
Lote 4

La vivienda tiene una densidad adecuada en el eje "X" con una mano
de obra y materiales de regular calidad y de tabiqueria algunos muros
sonestables resultando con una vulnerabilidad Baja, mientras que
cuentacon una Alta sismicidad por encontrarse en una zona
altamente sismica debido a su ubicacion, su suelo es flexible debido
a que la vivienda fue construida en un terreno de relleno, su
topografia y pendiente es plana resultando asi. con un peligro Alto
por lo tanto al contar con una vulnerabilidad baja y con un peligro

alto el riesgo sismico serd Medio.

Mz. A
Lote 11

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X,
obteniendo regular calidad de mano de obra y materiales, y de
tabiqueria todos los muros son inestables, resultando con una
vulnerabilidad baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse en una zona altamente sismica debido a su ubicacion,
tiene un suelo flexible,la topografia y su pendiente es plana,
resultando con un peligro Alto. Por lo tanto, al contar con una
vulnerabilidad Baja y con un peligro

Alto, el Riesgo Sismico serd medio.
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Mz. C
Lote 6

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X,
obteniendo una regular calidad de mano de obra y de tabiqueria
algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad baja,
mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en una
zona altamentesismica, con un suelo flexible y una topografia y
pendiente plana. resultando con un peligro Alto por lo tanto al contar
con una vulnerabilidad baja y con un peligro alto. el riesgo sismico
sera

Medio.

Mz. D
Lote 9

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X,
obteniendo una regular calidad de maode obra y de tabiqueria todos
los musson inestables, resultando con una vulnerabilidad baja,
mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en una
zona altamente sismica, su suelo es flexible y cuenta con una
topografia y pendiente plana, resultando con un peligro Alto por lo
tanto al contar con una vulnerabilidad baja y con un peligro alto el
riesgo sismico sera Medio.
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MZ. D La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X, La
Lote 3 mano de obra y de materiales es de regular calidad y de tabiqueria
algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad baja,
mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en una
zona altamente sismica, su suelo es flexible, la topografia y pendiente
es plana, resultando con un peligro Alto por lo tanto al contar con
una vulnerabilidad baja y con un peligro alto. el riesgo sismico sera

Medio.

Mz. E La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X,

Lote 12 obteniendo una regular calidad de mano de obra y materiales y de
tabiqueria algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad
baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en
una zona altamentesismica, su suelo es flexible, la topografia y
pendiente es plana, resultando con un peligro Alto por lo tanto al
contar con una vulnerabilidad baja y con un peligro alto. el riesgo
sismico sera
Medio
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Mz. D’
Lote 2

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X,
obteniendo regular calidad de mano de obra y materiales y de
tabiqueria algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad
baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en
una zona altamentesismica, su suelo es flexible, la topografia y
pendiente es plana, resultando con un peligro Alto. por lo tanto, al
contar con una vulnerabilidad baja y con un peligro alto. EIl riesgo
sismico sera

Medio.

Mz. F
Lote 11

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X, se
obtuvo una regular calidad de mano de obra y materiales y de
tabiqueria algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad
baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en
una zona altamentesismica, su suelo es flexible, la topografia y
pendiente es plana, resultando con un peligro Alto por lo tanto al
contar con una vulnerabilidad baja y con un peligro alto. El riesgo
sismico sera

Medio.
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Mz. F
Lote 22

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X, se
obtuvo una regular calidad de mano de obra y materiales y de
tabiqueria todos los muros son inestables, resultando con una
vulnerabilidad baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por
encontrarse en una zona altamente sismica, su suelo es flexible, la
topografia y pendientees plana, resultando con un peligro Alto. por lo
tanto, al contar con una vulnerabilidad baja y con un peligro alto. El

riesgo sismico serd Medio.

Mz. F
Lote 3

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X, se
obtuvo una regular calidad de mano de obra y de materiales y de
tabiqueria algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad
baja, mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en
una zona altamentesismica, su suelo es flexible, la topografia y
pendiente es plana, resultando con un peligro Alto por lo tanto al
contar con una vulnerabilidad baja y con un peligro alto. El riesgo
sismico sera

Medio.
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Mz. G
Lote 6

La vivienda cuenta con una densidad Adecuada en direccion "X, se
obtuvo una regular calidad mano de obra y materiales y de tabiqueria
con algunos muros estables, resultando con una vulnerabilidad baja,
mientras que cuenta con una alta sismicidad por encontrarse en una
zona altamente

sismica, su suelo es flexible, la topografia y pendiente es plana.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

En mi proyecto de investigacion de la figura N° 12, el 67% de viviendas fueron asesorados
por un maestro de obra, el 16.5% por el banco de materiales y el 16.5% por un Ingeniero

0 Arquitecto, que se obtuvo mediante la ficha de encuesta.

Al respecto (Arévalo Casas, 2020), citado como antecedente nacional. El 14% de las
viviendas encuestadas presento con un asesoramiento técnico especializado, el 43% por
un maestro especialista y el 43% por un Maestro Albafiil. En comparacion respecto a mi
investigacion el asesoramiento técnico de un profesional especializado fue menor, debido
al factor econdémico con el que cuenta cada propietario debido al alza del costo de los

materiales.

En mi proyecto de investigacion de la figura N° 13, el 42% se encuentra en un rango de
0- 10 afios, el 25% de 11- 30 afios y el 33% de 31- 50 afios, las viviendas que cuentan con
un bajo rango de antigliedad se debe a que los propietarios han migrado a las zonas

urbanas.

Respecto (Bakhos & Umbria), (2017), citado como antecedente internacional. Las
edificaciones construidas antes de 1939 son de 3,16%, entre los afios 1940 y 1955, no
estaban registradas, sin embargo, si habia edificaciones de estos afios en la parroquia Santa
Rosa. De los afios 1960 y 1970. Fue del 11,56%. De los afios 1968 y 1982 fue del 83%,
entre los afos 1983 y 1998 corresponden a menos del 1% y desde el afio 2001, es de
2,06%. en comparacion de mi investigacion la antigtiedad de las viviendas tiene mayor
tiempo de ser construido el tiempo de construccion varia debido a la lotizacion de dicha

zona y el tiempo en que se construyo cada vivienda.

En mi proyecto de investigaciéon de la Figura 12. De las viviendas evaluadas el 100%
tienen una Baja vulnerabilidad sismica. debido a que al determinar la densidad de muros

son adecuados en las direcciones X e Y.
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contando con una regular calidad de mano de obra y de materiales que se obtuvo cuando

se realiz0 la visita técnica, en la zona de estudio.

Respecto (Granados, 2019), De las viviendas estudiadas el 54% presentan una
vulnerabilidad sismica alta, eso debido a un factor muy influyente ya que al realizar la
densidad de muros al volteo si cuenta con una densidad minima de muros inadecuados,
debido a la inestabilidad de muros no estructurales y una participacion de una baja calidad
de mano de obra y materiales. A su vez el 38% de viviendas presentan una vulnerabilidad
media, y solo el 8% un nivel de vulnerabilidad baja. En comparacion con mi investigacion
presenta vulnerabilidad sismica Baja, Al contar con una densidad de muros inadecuados
muy minimo, una regular calidad de materiales y mano de obra, todo ello conllevo a que
se determine una vulnerabilidad sismica Alta, frente a mi investigacion que cuenta con

una vulnerabilidad baja.

En mi proyecto de investigacion de la Figura N°17. EI 100% de las viviendas presentan
un Peligro Sismico alto, debido a que estamos en una zona altamente sismica es por ello
que la sismicidad es alta y también por contar con un terreno flexible, al estar construido
en un suelo de relleno siendo un grave problema ya que cuando se realiz6 el estudio de
suelos se obtuvo una capacidad portante baja, junto con el andlisis de esclerometria se
determindé que muy pocas viviendas cumplen con una resistencia a la compresion

adecuada.

Al respecto (Arévalo Casas, 2020), Obtuvo que el 100% de las viviendas evaluada poseen
un alto peligro sismico, en comparacion con mi investigacion ambas estan construidas en
un suelo inestable y por estar ubicados en una zona sismica se lleg6 a la conclusion que el

peligro sismico es alto debido a los factores mencionados.

En mi proyecto de investigacion segin la figura N° 18. Se obtuvo El 100% de las viviendas
evaluadas tienen un riego sismico Medio, ya que tienen una Vulnerabilidad Sismica Baja

y un Peligro Sismico Alta.
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Al respecto (Arévalo Casas, 2020) Citado como antecedente nacional obtuvo que el 100%
de sus viviendas cuentan con un Riesgo sismico Alto, debido a que su Vulnerabilidad
sismica es Alta, por contar con una densidad de muros inadecuadas en el eje X, su peligro
sismico es alto por estar en una zona altamente sismica y estar construidas en suelo flexible
en comparacion con mi proyecto de investigacion mi Riesgo sismico es medio. por contar

con un peligro Sismico Alto y una vulnerabilidad sismica baja.

En mi proyecto de investigacion se muestra el grafico N° 27. los desplazamientos sismico
dinamico y estatico solo el 33% cumple mientras que el 67% sobrepasan las
distorsiones del entrepiso que tiene que ser menor a 0.005.

Al respecto (Arévalo Casas, 2020), citado como antecedente Nacional, deduce que los
valores méximos desplazamiento de entre pisos (derivas) superan los valores de 0.005
para un sistema de albafileria, con un 85.71%, respecto a la direccion X y de igual manera
en sentido del eje Y, manifiesta que el 42.86%, superan el maximo valor normado por el
reglamento nacional de edificaciones. (RNE). En comparacion de mi investigacion ambas
tienen deficiente comportamiento sismico y son muy vulnerables al momento de ocurrir

un movimiento sismico fuerte, generando colapsos y volteo de la estructura.

En mi proyecto de investigacion de la tabla N°22. Se diagndstico vulnerabilidad sismica
baja, porque en su totalidad los muros tienen una densidad adecuada en el eje X e Y,
mientras que el comportamiento Sismico debido los desplazamientos sismico dinamico y
estatico sobrepasan las distorsiones del entrepiso que tiene que ser menor a 0.005 en

albafiileria segin nuestro RNE. teniendo deficiencia en su conformacion de su estructura.

Al respecto (Arévalo Casas, 2020), citado como antecedente Nacional, el diagnostico de
vulnerabilidad es Alta, al igual que el comportamiento sismico, comparando ambas
investigaciones tienen comportamiento sismico alto. Debido a que presentan deficiencias
estructurales al suceder un gran sismo provocaria dafios severos en la estructura afectando

la salud y vida de los habitantes ya que se generaria un colapso de la estructura.
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V. CONCLUSIONES

Las viviendas evaluadas en el A.H Javier Heraud el 67% estuvieron construidas por un
maestro de obra, mientras que el 16.5% fue asesorado por el banco de materiales solo eran
asesorados para la ejecucion mas no del disefio de la vivienda y el 16.5% fue asesorado

por un técnico especialista, como un ingeniero o Arquitecto.

Las viviendas evaluadas cuentan con una antigiiedad que varia de un rango de 0 a 10 afios
con el 42%, del rango de 11 a 30 afios el 25% y por Gltimo de 31 a 50 afios el 25%, siendo
el factor mas influyente la economia de cada propietario siendo esto un factor muy
importante ya que podria tener un mejor asesoramiento y le generaria rentabilidad a la

larga para evitar dafios sismicos.

Al realizarse el estudio de mecanica de suelos se determin6 que la capacidad portante fue
de 0.98 kg/cm2 llegando a la conclusién que el terreno es flexible e inestable por la cual
se deberia de mejorar el terreno con material de afirmado y piedra o ver de 2 “a 4” y que
la construccidn del cimiento y de la estructura tiene que ser construida con cemento tipo |
0 Ms.

Al realizarse el ensayo de esclerometria se determind que las viviendas no cuentan con
una resistencia a la compresion adecuada debido a un mal disefio de mescla que no cumple

con los requerimientos adecuados al usar los insumos para una correcta dosificacion.

Las viviendas evaluadas tienen una vulnerabilidad baja del 100%, por tener todos los
muros en X e Y una densidad de muros adecuada, su peligro sismico es alto al 100% por
encontrarse en una zona 4 con un factor sismico de 0.45, siendo una zona altamente
sismica, teniendo un tipo de suelo flexible por estar construido en un suelo de relleno y
agricola, Su riego sismico es medio al 100% debido a que su vulnerabilidad sismica es
baja y su peligro sismico es Alto.

Al realizarse un analisis sismico dindmico y estatico utilizando los parametros de disefio,
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Se obtuvo el colapso de todas las viviendas, debido a un deficiente comportamiento
sismico severo, se determind que el 33% cumple con el desplazamiento requerido mientras
que el 67% no cumplié al superar el limite de distorsion (0.005) para un sistema de

albadileria confinada.

El diagnostico de las viviendas muestran una vulnerabilidad baja, con un comportamiento

sismico alto, por lo que determina que las viviendas reaccionan de forma aceptable.

VI. RECOMENDACIONES

Es recomendable que para las futuras viviendas construidas cuenten con una asesoria
técnica especializada, que cuenten con un disefio y construccion eficiente que de la misma
manera sea supervisada cumpliendo y respetando el disefio y procesos constructivos que
nos da el RNE.

Se recomienda la utilizacion de software para realizar un modelamiento sismico de las
viviendas que estan ubicados en asentamientos humanos, debido a encontrarse en una zona
altamente sismica, para evitar la autoconstruccion de sus viviendas y evitar asi en un futuro

pérdidas humanas como econémicas.

Se sugiere que las entidades publicas como la Municipalidades distritales y provinciales
desarrollen un plan de viviendas seguras para los AA. HH y viviendas futuras que seran
construidas puedan apoyarse de instituciones que cuenta el estado como lo son SENCICO
Y CAPECO realizando capacitaciones para los ciudadanos puedan contratar e identificar

personal calificado.

Es de suma importancia realizarse un estudio y desarrollo de un sistema de alerta sismica
y sensores. Al lograr la aplicacion de esta importante tecnologia se lograra anticipar a la
poblacién una antelacién de segundos generando alerta y evitando pérdidas humanas.

Al realizar el estudio de suelos debido a que es una zona de alta sismicidad, se recomienda
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que las cimentaciones de las estructuras en la zona de estudio, tengan zapatas con vigas

conectadas y un mejoramiento de suelo para los cimientos.

Es recomendable elaborar un mapa de micro sismicidad a nivel nacional, regional,
provincial y distrital, donde se pueda localizar el tipo de suelo sobre el cual se encuentran
situados las viviendas y medidas drésticas para las personas que construyan en zonas

prohibidas e inadecuadas.

Por los ensayos obtenido del anélisis quimico en el suelo se recomienda la utilizacién del
cemento tipo Il o su similar de Ms para cualquier estructura de concreto usada en la

construccién de futuras viviendas.

Se recomienda a los duefios de las viviendas del A.H. Javier Heraud, se deba mejorar la
estructura de sus viviendas debido a que califican con un alto comportamiento sismico,
para lograr asi un mejoramiento ante temblores, terremotos, etc. Evitando asi pérdidas

econdmicas y sobre todo humanas.
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IX. ANEXOS Y APENDICE

Anexo N°1: No se realizaron estudios de VVulnerabilidad Sismica en Javier Heraud Santa,
Sector A.

n
MUNICPALIDAD DISTRITAL DE SANTA
St Awria e W orritis”
“4do del Bicentenario del Perd:
200 Ados de Independencia™

Santa, 11 de MAYO del 2021
Carta N* 1- C -MD

Senor:

Mendoza Jara Victor Manuel

nte. -
ASUNTO: LO QUE SE INDICA

Es grato dirigirme a Ud. para expresarle mi cordial
saludo y a la vez que, visto el documento de la referencia, sc pone a
usted de conocimiento que lo solicitado respecto a estudios “TESIS” que
se hayan realizado en Javier Heraud- Distrito de Santa ,Provim:ia de
Santa Departamento de Ancash. '

Al respecto en los archivos de esta oficina no obra estos estudios, toda
vez que la municipalidad no elabora ni financia estudios de
investigacién, por tal motivo no sec alcanza la informacion.

Es todo cuanto informo a Usted, para su
conocimiento y fines pertinente, no sin antes expresarle las
consideraciones de mi especial consideracién y estima personal.

Atentamente.
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Anexo N°2: Matriz de consistencia

DISENO DE
MARCO y POBLACION TECNICAS E
f HIPOTESIS
R TEORICO VARIABLE  INVESTIGACIO  y MUESTRA  INSTRUMENTOS
(Cudlos el giado  Objetive General: Las  viviendes La presente Poblacién: Para I8 recoleccidn de
S X - Determunar la vulnerabilsdad sismica de las ubicadas en e : La poblacién exta datos se emplexrd uoa
do NVttt viviendas comatruidas A H Jevier Heraud AH Javser Septeackin sk formada por fas encueata v fHichs de
stsmica de las Sector A Viviendas Heraud Sector 4, ooa metodologia wimiendas ubicadas evaluacion ques mos
o2 construidas del distrito  de 3 enel AH Javer brinda el Ceatro
warimdan o ol Objetivos Expecificos: Valserabilidad Sasta, en Ia Aplicada. dondobuwce o, esd Sector A Regional de Sismologi
AH Javier Sismica R actualidad comprender ol Muestra: para Ameérica del Sur.
- G . . de mueos  peesentan un alto Eatd conformada por
Herand, Sector A Ubicacién & localizacidn de 1o zona . Estabitidad de  grado & comportamiento SICO. [\ es det
del Diserrto do de estudio. muros al volteo vulnerabitidad, ol de una muestra de Jas 12 A H Javier Hersud
2 - Peligro siamico ser  construidas
Santa” - Obtener informacion de las viviendas . Riesgo siscuica mcumpliendo o Ve i e
evaluadas medismte Las fichas de = W -~ satipuiido. on S F=alies non syvds de
- Tipologia Reglamento
encuesta y reporte viviendas Nacional de Flan o Tk
T fia ¥ Edificacioties de ey ol
= Realizar ol levantamsento do i (RNE) e
. Calidad do de oy modelamiento sivmico
distribucion y conformacion de . o ev Z
¢ matersales deficrencias Etsbe
viviendas consmruidas en el A H : Zom!,!uczén e o8 & XOEFRmA
SN, 2015. Debido 2 que tiene
Javter Herand Sector & perfiles del suelo
- Tipode a!baisleda como cbjetivo encontrar
~  Determinar la capacidad portant= del - Configuracion ) N soluciones que ayudes &
suelo de ln zoma de estudio. \‘h":w ey i ks
- Determinar la resistencia de Jos sobre Ia vulnerabilided
elementos extroctursles de las sz de 1as viviendas
viviendas, medante el ensayo de en =i AH Javier Herand
esclerometria Sector A
- Evaluar el comp it
de cada edificscidin, stilizando
software Etabs 2018 v realizar un
diagndatico de las viviendas
seleccionadas de Ia zona de eatudio.

= Establecer un dsagndstico de la
vilnerabilidad y comportamiento
sigmuco, para cade vivienda
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Figura 22, Ficha de encuesta y de reporte vivienda 1. Mz. a" lote 5
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Figura 23. Ficha de encuesta y de reporte vivienda 1. Mz. a" lote 5










Figura 24.

distribucion de vivienda Mz. A" lote 5
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Figura 25. Ficha de reporte vivienda Mz. A" lote 5
VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

el o siaem ANTE E0A0( =1 C=2.5 A=)}
factor de 10na » 048 Area del primar pzo « T m'
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techidds Poso total V= 2UCSR Extitonto As Requands A Resakads L AojAr « 0.8) densidad nadecsda
ml N KN m2 md Mimorsionsl b
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Figura 33: Derivas de Etabs vivienda Mz. A" lote 5

DESPLAZAMIENTOS

TABLE: Stry Drfs
Story  OutptCse  CseTye StepTyne Step Number Step label Oiection Drift  Drift/ Llabel X V1 R=3
mooomoom 0.75*

P01

PO SSMOESTATCOENX  LinStatic X 0001585 oo oneod 000356825 CUNPLE
PO SMOESTATICOENY  LinStatic y 0002095 g 1n 13 00046375 CUNRLE
PSOT SISMODINAMICO EN'X LinRespSpec Mx \ 0002362 doanonpe g 00053145 NO CUMRLE
PSOT SISMODINAMICO EN'Y LinRespSpec Mx f 0001468 aomo1n 3 0003303 CUNRLE
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Figura 34: Ficha de encuesta y de reporte vivienda 2. Mz. a lote 4

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
|Fecha: 027 GH 7 262y ) Codigo de vivienda encuestada: o 1
ls‘m constructivo: A\ !)O—YTI ’Q' 9 (Ohf\. na da l
ENDA:
DEPARTAMENTO: NCACH PROVINCIA: SANT A
DISTRITO: ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
nropEviA o] Calle ;’ - | Psje. | Cometerd | w.aqe | Netote | N*Municipal Km.
INombre: Ky nn FuloQio vitrd A ~
-
[Familia: GARCIAn ALETDS | [N de habitantes: |
1. {Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl

Comentarios:

. NO
ey \'chj.e M«smg_._.__g\ banie tdv . Mabeneles.. o

2. ¢Quidnes participaron en la construccion de su vivienda?
PRSI w3, TN TR, B ¥

3. (Utitizo planos para la construccion de su vivienda?

4, 2S¢ respetaron los planos durante la construccion?

Comentarkos:
5. Fecha de inicio de la construcdon ..260] & Fecha de termino: ... 2029 ...
Tiempo de residencia en la vivienda: ... 2O aedy
N* de pisos actualmente: 1 N* de pisos proyectado; 2
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno ) Malo ( ) Regular (X)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites [ ) Sala-Comedor (N) Dormitorio1( ) Darmitorio 2{ ) Coclna( } Bafio{ )
Yodo alavez{ } Primerouncuarto{ ) Otros:
7. éCudnto ha Invertido en |y constru‘sc:on de su vivienda?
90,6

e pomasmsase st aan et s 44HAER 1FEUNELAL BRI E

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sismo inundagion X% Deslizamiento Huayco Valcanico
Otro: (N dacong sy,
$Qué dafios sufrio su vivienda?
..... i nga o
9. £n la actualidad 2Qué peligros naturales conidera Ud, Podrian a!ectar asu wvlenda.
e e “1..Me$ e
DATOS TECNICOS:
Ubicacion en Manzana | Pendiente { )Redeno
Entorno de la { ) Alstada { ) Alta [ )|Quebrada
Vivienda (x4} Intermedia [ ) Media { )iCauce de Rio
{ ) Esquina (>3 Baja { )|Terreno cultivo
Caracteristicas | { ) Rigido Descripcion: -
del () Intermedio B s S DT A €3 (1) QgxN Lafs
suelo X} Flexible vt B4 TN vk
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Caracteristicas de los principates elementos de 13 vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido Sobrecimiento
Material: (. Giclope Material: C. Armady
Cimierto y seccionfoxh)| O | ©. G |Seedontburl]  G.e5 | ©- 3¢
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
{m) Profundidad (D) | Profundidad (Cf)
{Peraite (b} | Poralte [h)
Seccion [8xt) Secclon (Bxl)
Ladrillo{ #WwQ  Kong | Ladrilo pancereta
Fabricagion = = Fabricacion
Dimens. (bxhal) X1 X T oimens. (bubwl)
Juntas (e} 4.6 Cen Juntasie) -
Martero Ay [Mortero
Muros (cm) Revesimiento Revesirmientd
Adobe Otre -
Dimens. (bahd) Dimens, (bxhxl}
Huntas (e ) Juntas (e
Maortero Mortero
Revesimento Revesiriento =
Diagrama fexible Diagrama rigxdo
Entrepiso (m) Tipo Puldy [Tipo
|Peraite (bl O O fPeraltehf ] ] s e
Diagrama flexittle Diagrama rigide
Tipa L. iy gdimipo
Techo Peralte {h) 0. 20 |Peralte (b}
{m) Timpano Coberturs
Material: Material:
[Altura (He) Aguas 1{ )20}
Columnas Conereta (m) Refuerzo
(] Dirmensica {tixh) [0.45xq 34
Vigas Saleras Centreto (m) © Refuerzo
{m) Dimensica (bxh) |
Vigas Peratadas Concreto (m) Refuerza
(m} Dimension (bxh) | 028X
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo SRS
(m} Dimension (bxh) o
Dinteles [Matenal: Refuerze
(m} Dimensicn (oxh)
Cortrafuertes Material: Mortero
(m} Dimensicn {axh} Revesimiento
Observaciones
Separaclon con trcuierda [em) U.0
viviendas colldantes Dergcha (cm) 9.0
Sedracion con Patio {cm)
Lercos Jardia [cm)
Observationes y comentarios:
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE REPORTE

Cidigo de vivienda encuestada;
Material

ANTECEDENTES

Departamento: AV\(, as l’\ Proviricia: S ANTH
ouite SANTR e T Maviane Midgae

Dirraccidn técnica de disefio:

Direccidn tiknica de la construccidn:

Pisas corstruides: A @mt 2 Amtidwded dela ’ 20 -

Peiigros naturales p les que 2k <

Solo  Sim 05 9 Nywial

Topografia y peotécnia:

Estado de la vivienda.

Orro)

Deficlencias de ls estructura:
I PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURMES
Vivicnda sobre sucio de rellenc d de Mo o i de
Vanenda sobre ywelo no consclidado UrO3 3in vigas solera
Vavierdd con Asentamients Pluros sin confinar resistontes o sismo
Vivienda en pendicme iCercon na shlados de 105 Mot estructurakes
Otros: Tablauaris no arriottrads
Orsion en plats |
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS bendia 28 panta siumica

Acero de refuerzo expucsto

untas de construccidn maf ubscadas
Combinacdn de A0 Con doble muros
Urédn dmuro techo no monolitica MAND DE OBRA

Muros Inadecusdos para soportar empuie lateral [ Jeicna [ERegular | '
Ladrilios de baja calidad OTROS
Otros:

——

i
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VIVIENDA
s UNIFAMILIAR

BV
AN MAER BERMD Urh 14

| oA SN
| DEL SANTA
| E-FiAN AHCASH

2
R e [ W £Rl

f
CESFTE BRI | FAPELRY.
Fibauite | ok lsaibn

T tane | adieana EULCGK VIERA REYNA

Duefia de la Vivienda : 1 ' ARQUITECTURA

Ly

DISTRIBUCION

UNYERSIDAL SAN PEIR)

| e

EGT. MERDOZA JARA VI TOR MANLEL

| |

ASRIL = 021
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Arew dhel et vy pion »
Sivtmacin Corarioriwion n cante de boa inrinbes fEPa v'me

Axfhe » 1,1 dessided adecusde
Anfie « 0.R0 demidad Inadecuads

i
o

NORS: BN Cs0 B¢ 1ener e refacon 0,80 < Ae/Ar< LY

o toreivd e CHoa W relaciin VIV pace deseroinal

I vemarsiad de ln tveren.

Ares dotal Lortante Banad Ares de murcs Amfar Oenwded
techads rewtatel | v mcsm EonterteAr | Requeride Ar Remdtnda 1
m w | ) - | m3 Adimersicny “
Arditss de maros =0 of sermdo paraielo 4 le Iachada %'l
134,90 ) 410 3.9% 16 | 2. | aar | adewis |
Ardiion de it oo ol e by weder w 1o b hads 1o (E V")
| TN ) | o i BT [ L6 | A |_sos ] adecsss |

Calculo de la resistencls a corte VR de los mwros

Sous i e I resatenc o conte W de lad murcs (V) > 0.9 et o 2ae

20033437300
Numrero de piwce = 1 Feastencis o comprenon de loa ladefion ' (kPals »oo Fladtlo (lPa)r 1730000  300°Fm /o
Alurs de entresiso Iml= o0 Pewo especifico de lon ladnfios (N/mil= 8 Econcreto Pa)s  1984313)  Fe=iN00 rauilc)
e del omrens (hal= 150
ESTABILIDAD DF LOS MUROS AL VOLTED Pevo mpeni o de lon badeflon (hfmd ) ]
ash Lndus Pactres M, Actuanie M. Nesit. Asyustado
Mure 2 b Espesor arsionsy, [ P m 2uCiAmal ses0r ¢ A
m m m NS Admeraxne Admenvonel Ay ey AN ay/m
Tehiaverls 1 1% 2.0 a2 3 a4 050 008 o079 o3 ESTARLE
Tabioueris ] 100 180 033 3 an 0% om o789 0882 ESTARLE
ey ) 100 Lm0 013 ) A 050 o0 o
Tolivwar e . 130 100 a3 3 4 0.%0 0133 1043
Teh v 3 180 410 an 1 A 0% 0047 1 3%
Concn | in 180 01 ] A 080 0.007 ax0
Ceren 2 120 180 0.2 3 A4 020 o087 R
Lerco ] 280 390 o2 ) 414 050 0,08 0.033
Zactores wbuymries pare o iewo dvnko
Vilner statded Rl
S — e Shoviaded Sy Toponralin y pevetiente
Dot iehast | Mana de obis v meteriabey T adimirria
Adillls e —
Adecusso X ueas ol ded Todos euabley g Pana X
[emane e - - —— e p—
|inadecusds | ) Toxdes inestables | x [ eaizie x Jrecrncisds Ricigo samce
Viinerahidcad wala Peign Mt MEHO
Lo wivternda cumnta con na dermidad ndecusds an ol e 0 e de obioe v mstenales de oot calabad, Vabnguena con slguni s ssabien e el con ung daiidar Bua T G o e ANS wuTosiad Ber PR U TRIVE BT W

rora dtamente svmica debita & W oMaion, wisuein s Senbile v v Sopomrahie v pervBiente plana i kands con us pebern Alte por In tamo al sabtar con e wlnerstsiuing s v con in iselare sho 1l desge s W Medn

Ls yréende debe se7 consinuie por material de buena caldad, para goder lograr un mesoramientos en la mano de olbes , ks suros de taviaueria tiehien que estar confinads oo foprer una buena eviatstides.
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Modelamiento en Etabs

3 FTass Ut 1500 WWIENDA 2 242 44
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AN TS BV H20 /7 8 QRaRAQ MY Ml v 2 G e N Wi A wtrElS .

r:_nmx R XS LR+ A A4ASBEDDANE O X % ey SxlREY AL 5% G MEMaEL X -0 -REEK KK .
N - x | (TR AT RS -x : : R

= Mogel
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Nl Snetaw aoa 44 o7t b n4am
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v = s Onecty
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Derivas de Etabs:

DESPLAZAMIENTOS

Story OutoutCase  CaseType StepType StepNumber Steplabel Direction Drft Dt/  label X Y
m m
1
PsOT S LinStatic X 0.000968 0 971 175 18
Psot  SEY LinStatic Y 0.000839 6 0/ 28 28
PsO1 SO LinRespSpec Max X 0.001461 0 971 175 18
pso1  SDY LinRespSpec Max X 0.000351 7808 26100 28
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0.002178 CUMPLE
0.00188775 CUMPLE
0.00328725 CUMPLE
0.00123975 CUMPLE



FICHA DE ENCUESTA Y DE REPORTE VIVIENDA 3. Mz a Lot. 12.

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA

[Fecha: 0% 7 o4 / 2624 | Codigo de vivienda ercuestada: [j_‘g,:]
[Sistema constructivo: Albow leria Confinada =
UBICACION DE LA VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: ApcasH PROVINCIA: SAMTA

DISTRITO; SANTA ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |

TIPODEVIA |2 :"‘ Jr. | Psje. | Corceterd ) nepqp | Netote | N Municipal Km.
Nombre:  Juaw  Digz €&mzalgs A I~
|Familia: Dia? PQ;C?. | [N® de habitantes: 4 =

1. Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? St E
NO

Comentarios: el
Mi_bigo. o5 Abdid | fue Quen  (oastreas
oML nes . brndg o alglones . eomtndoenss
2. ¢Quiénes participaron en [a construccion de su vivienda?
............ ABARLL o TGS e AN

3. ¢Utilizo planos para fa construccion de su vivienda?

4. iSe respetaron los planos durante la construccion?

Comentarlos: = S
B Tedan les plunes. , fusign. dmeotants
N SR TN < 0% 00 - S (Y 97 - (S o
5. Fecha de Inicio de 1a construccion: .. ... L O Fecha de termino: ...
Tiempo de residencia en 13 vivienda: ;[ UGS , S
N" de pisos actualmente: N* de pisos proyectado:
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno {) Malo { ) Regular )

6. Secuencia de construccion de fos ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor (%) Dormitorio1{ ) Dormitorio 2( ) Cocina( ) Bafio( )
Todoalaver( ) Primerouncuanto( ) OOS: i
7. éCuanto ha invertido en la construccion de su vivienda?
e 220,000, N3 8uwS,. Solss

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion Deslizamiento Huayco Vaolcanico

Otro: ....DPASH... . absss.... ousda.
{Qué dafos sufrio su vivienda?

T T S R U SPo D PP s
9. En la actualidad ¢Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
NgQOS;xmdLNg\er“O@xtu‘l,“
DATOS ICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente { )[Relleno T,
Entorne de la ( ) Aislada ( ) Alta ( }|Quebrada
Vivienda (X Intermedia { ) Medis ( }|Cauce de Rio
{ ) Esquina () Baja ( )|Terreno cultivo .Itusn&..?(j.. S50
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion: .
del [ £°) Intermedio €L Svusle .89 dc osc AS"“"-’
suelo X) Flexible M. fux  Yelienado TR :
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Caracteristicas de los principales el

de ba vi

Bexe

Elemento Caracteristicas Obsevaciones
C el Sobrecimiento
Material: (gn (vei “[Materiat: GnCs <t Armuds WY
Cimiento y secdonfoxhl[  ©.02¢ | ©.30 Is.edom(buh)l 0-28 [©.30
Sab Zapata 1 Zapata 2
{m) Profundidad (Df} 129 & (Profundidad (Df) -0 m .
Peraite (h) | QMO (pfPeraite (h) Q-4
Seccion (Bxt) | ). 90 1.20 w Seccion(Bati| V.0w | Lgtn =R
Ladrilo [ Kin [+ SR Ladrillo pandereta "
Fabricacion Mhmmon
| Dimens. (bxhl) ¥ 2| Dbmens. {ahad) Gxiix
atas (e | ) S untasiel 1.5¢€
Mortero [ Mortera [
Muros {em) Revesimiento 0.1. [ |Revesimiento 0.1. 9w 3
Adobe Otro
Dimens, {bxhad) Dimens. {bxhxl) v
Juntas (e ) {luntas(e)
Mortero {Mortero
Revesimienta {Revesimiento
Diagrama flexible Disgrama rigida
Entrepiso (m) Tipa Tipo |
Peralte (h) Peralte () |
Olagr flexit Diagrama rigido
Tipo C. Armadd Tipo
Techo [Peralte (h) O-24J  |Peraite {h)
(m) Timpano Cobertura
{Material: |Material:
Altura (Ht) Aguas 1124 ) | i
Calumnas Concreto (m) Refuerzo
[m} Dinwension (bxh) | O.25¢es
Vigas Scleras Concreto {m) Refuerzo
{m} | Dirnension (bah) |
Vigss Peraltadas Conkrato (m) Retuerzo
[m} Oimension (bah)  0.35 | 0.0
Vigas Chatas Cancreto (m) Refuerzo
{mn} Dimension (buh} ot
Dinteses Material: Refuerzo
{m) i ion {oxh) 0.i¢ ¥g. 7o)
Contrafuertes Materisl: Mortero
(m) [Dimensian (bxh) |Revesimiento
Observadones
Separacion con tzquierda {cm) [¥] G
Aviend. lied. Derecha (em) Q
Sedracion con Patio (cm) A
cercos Jardin {em)
Observaciones y comentarios:
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE

ANTECEDENTES

—— =

Depsrtarnenta:
ARSI e SRR
s ST ). J\_ll' Direcoidn setre
Dirreccin téenica de diseho- S » h__ s -,@!mep'" Ay NoeTEe
Dirrccion téenica de s construccidn e S b s SN o bl
Pisos construidos: ,2- h;;m«._._ S — 5.,_ === T ,;,._; ;;h____,,__,,;_;, _....;;.
M“‘""“W@;QW-EMM.. TSI, — LN R
X e Uno Vivienda. . Comgevbad s =

Duficlencias de ks estructura:

PROBLEMAS DE USICACION

PROBLEMAS ESTAUCTURALES

Vinenda sobre suwlo de reileno

Deealdad da meros inadesuados.

Vriends sobre sucho no consolidado

IMuros sin solera

Vivienda con asentamionts

JMuwros sin confine resistentes 3 Ssmo

Vivienda en pendiente

ICercos 1o Jlsladas e 10s murcs setructyrales

Ot o | alrmgueria no arrostrada
aruon en olata ]
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS Vivienda sin junts siswice

Acero de refuerio expuesto ¢
Juntas de construccsda mal ubicadas
Combinacitn de iadeillo con doble muros
Ui techo No monolit MANO DE ODRA
| Mures inadecuadon pars soportar empuje lateral [_JBuena L_Isan
Ladriios de baja calidad OTROS
Duos:

OS N POTEN CIALES
Iondacion: Llvvia Orras:
Huayco: — VYO
Deslizamiento Avalanchas

Observaciones y Comentarios
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Ficha de Reporte

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RARCS

Andligis por ssmo NTE E933: Us§ C<2.5 R=3)
fector desora= 045 Arey del primer piso = @5 m
fanoe de stk S» L1 Ras'standa caracteristica a corte de los ladeflos |WPay v'm= S10
frez totad Cortarte Basal Area de mircs p Ap/ie > 1,1 dercldad sdecaads
YA Densidad
techdn | Pesototsl | V=AKSR Bristects Ae Regueride Ar Fiesutado 1 Arjie < 0,80 desshind nedecueds
m2 N | N md m2 Sdmensioral %
Andliis de muros 2n e sentido pacalel a ls fecheds priscipw (F2 ") Neks: £ cano de tener ung selecidn 080 < A¢fdr< 1
[ o5 | ns | 04 | ax 12 39 | a6l | menema | se tendrd quz cakdar I3 relacion YR/ para determinar
Andliais de muros en e sentido perpendicular & b Fackads principal (Eje ") & sapurided de bos muros
[ ns | ns | 04 | | 12 615 | 811 | Mesanm |
Calkculo de b resistenchy 2 corte VR de bos muros Ecuncion de Yo resatencia of corte VR e Jos murcs (W) = (0.5 m*o"1"140.23P3)
500°35=17500
Numero de psos = 2 Resistencie a compeesién de los ladeilos {'m [tPal= 3500 Elodnllo [WPal= 1750000  500*F'm kglem?
Altura dz entrepso (=)= 180 Peso espactico de los ladk llos {KN/m3|= 13 Econcreto [Wal= 21737085  Ec=15000*raq|fe|
fc el conereto [iPaj= 7o
ESTABILIDAD DE LOS MURDS AL VOLTED Paso epectico de ks ladrillos (XN /mij= 1"
1¢<d Lados Fatlores . Actuante M FResiit. fesultado
Wur a b Espesot st 2 s} m eI | 16667 oy
m m m KN/m2 Mimersional | Adimersional Nm/m th-mim |

Tablquerds i 1.08 180 023 3 414 050 87 1099 0.631

Tabigueris 2 L08 28 02 3 A14 050 007 10% Q.88
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA

Factoras infhayantes paz ¢ rlesgo sismko
Vulnerabiidad Peligro
Estructurd No estractural o g
Stmicidad Sueke T ndents
Dengicad Wno de obre y rateriakes Tabigoerls i a opograia y pe
Adecuada X | Buena caldad Todos estables Baf2 Rigdo Pana X
Aeptable | Regaler caliciad X Alguros estables Media Irnermedio Medis Cailicacén
Iradecuaia Malx cabded Todos isestebies X At X Flexitle b Provuncieda Rlesgo sismico
Vulserkiided BAA Pelaro aLTe EDIO

DIAGNOSTICO

La wréenda cuents con ina densdad Adecsasa en direccion "X, mano de cbra y materiales de regular cabided; tabiqueria todes inestables, resuitardo con una velnerasiidad bajs, mientras que coenta con una altz ssmitidad por encontrarse e una
2oz alamante skimica debbio a su ubicacion, tiene un suzh fleable, la togagrafia y su cesdiente es plara; resultando con i pelgro Alto. Por o 12nto al cortar con wna vulserablidad 53 y con w p2igro Alto, e Riesgo Slsmbco 52 media.

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
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Modelamiento en Etabs

| € RN TTENES DR RIS SRR r A P - ] »
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Ve < 0560 1L 01785, 278 Wi - D447 28,0728, 20
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Derivas de Etabs:

Soy  OuutCue  Caselype StopType StepNomoer Steplabel Directon  Drft  Dfy/  Label X

Bl mooom

PO

Storyl  SISMODINAMICOKX  LinResoSpec Max X 00MeTT B 15 M5 28
Storyl  SISMODINAMICOY.Y  LinResoSpec Max " 200182 5 635 336 28
Storyl  SSMOESTATICOXK  LinStatic  Max € 0.005455. B 15 M5 28
Syl SMOESTATICOY.Y  LinStatic  Max ¥ 0.002835 5 63 3365 28
pi502

P02 SISMODINAMICOXK  LinResoSpec Max X 0.005455. n A5 A5 56
Stoyd  SSMODINAMICOYY  LinRespSpec Max ¥ 0001306 B 635 086 56
Stoyd  SISMOESTATICOXX  LinStatic K0S 235 OM5 56
Stor?  SSMOESTATICOYY  LinStati ¥ 000163 B 635 086 56
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0.01052325 NO CUMPLE
0.0048645 CUMPLE

0.01227375 NO CUMPLE

0.00637875 NO CUMPLE

001227375 NO CUNPLE
0.0029385 CUMPLE

0.01227375 NO CUMPLE

0.00486675 CUMPLE



FICHA DE ENCUESTA Y DE REPORTE VIVIENDA 4. Mz C Lot. 6.

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

[Fecha: o5 7 O 7 2024 |

FICHA DE ENCUESTA

Codigo de vivienda encuestada:

[Sistema constructivo: TadiCGowal . Albandong  Conbivadd =}
BICACH VIVIE! :
DEPARTAMENTO: PROVINCIA:
|DISTRITO: ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
TPOOEVIA A% Calle | Jr. | Psje. ] Carvererd | nopg, | netote | N Municipal K.
[Nombre:  <cQunds  Cloyge Vi ‘6
{Familia: Olawa  Flotie | [N de habitantes: 7
1. {Reciblo asesorla tecnica para |a construccion de su vivienda? Sl
Comentarios: NO X
e Mg Suban Oy L tes Akl ng d .....
.,.,.‘é\SSPxon D J\mdmon ngﬂ-\ xe muv-\ Oc-unl
2. ¢Quieénes pamcnparon eT Ia construccnon de su vwcoda?
LT gl dorhen  Conhiata ol
3. {Umlzo planos para 1a construccion de su vivienda? Sl
NO N
4. $Se raspetaron los planos durante Ia construccion? Si
Comentarios: NO K
5. Fecha de Inicio de i3 construccion: DK Fecha dé terming: ... 290 G..o........
Tiempo de residencia on 3 vivienga: S S, 8 3 SN A X AT O ST SRRENE LT 5 S ARR S
N* de pisos actualmente: N* de pisos proyectado: e
Estado de conservacion de ia vivienda: Bueno Malo (") Regular M
6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor {X) Dormitorio 1{ } Dormitorio2{ | Cocina( ) Bado| )
Todoalavez| } Prmerouncuarto[ ) Otros:
7. ¢Cudnto ha invertido en 13 copstruction de su vwnenda’
MR (10 T CL 1 O v KoV
8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sisma Inundacion Destizamiento Huayco Volcanico
Otro: ...
4Qué dafios sufrio su vivienda?
”. .\* \‘ ! .) .....
9. Enla a:tuahdad {Que peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivieada?
............... Tervsinutas 4
TECNICOS: Descripeion
Ubicacion en Manzana | Pendiente | }|Rrelleno
Entorno de la { ] Aishda | ] Alta [ )|Quebrada
Vivienda %) Intermedia { ) Media { }{Cauce de Rio
{- ) Esquina (x) Baja { NTerreno cultivo
Caracteristicas { )} Rigido
del Intermedio velisne g elxihly
suelo X} Flexible (v'\ Matorsal dv pres ko
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Caracterlsticas de los principates elementos de la vivienda

Flemento Caracteristicas Obsevacianes
Cimiento carrido | Sabrecimiento
Material:  (PatitO STk Material: (on. Beongila e
Cimiento y Seccionibshl] 30 | B Seccon (bxh) | 0. 29 | ©O.99 Y
Sobrecimiento 2apats 1 2apata 2 s
(m} Profundidad (Df} 1,20 [profundidad (0f)
{Peralte (h) O U |Peralte () -——
Secconibt) [ 1,29 | 20 |Section (Bxt] -
ladrito | Kley Kume ) Ladrillo pandereta
Fabrikacicn “Ahsqul{Fabricacion
Dimens. (bahal) Dimens. [bxhxl)
luntaz (e ) (.8 Juntas (2]
Mortera [N {Martero
Muras (om) Revesimiento IOy |Revesimiento
Adobe Otro
y0imens. (behal) | Dimers. {bxhid)
Juntas (e ) Duntss | e)
Motero [Mortero
[Revesimiento {Revesimiento o
Diagrama fesible Diagrama rigido
Entrepisa {m) Tipo Tipo
| Peraite (h] Peraite {h)
Diagrama Pexible Diagrama rigida
iTi Tipo
Techo Persite {h| Peraite (h)
{m) Timpano Cobertura
Matenal: Material:
Altura (Ht) Aguas 1{)arl -
Columnas Congreta {m) Refuerzo T
[m) Dimension (beh) (.25 [0.2C
Vigas Soleras Concreto (m) Refuerzo
[m) Dimension {bxh] 1
Vigas Perditadas Concreto {m) Refuerzo
(m} Dimension (o} O G4 U9
Vigas Chatas Concreto {m) Refuerzo
{m} Dimension [bxh)  ().2¢ | U LV 5
Dinteles Afaterial, Reduverze
{m) Dimension {bxh}
Contrafuertes Material Mortero
(m) {Gimension {buh] Revesimk
Observaclones
Separacian con Izguserds fem] = =
viviendas colidantes Derecha (em) Q < .
Sedration ton Patio {cm)
CRreos Jardin (em} T P U
Obse ch ¥ o
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE
Chhge de vhimndn prciwst sde
Abatwriat
ANTECEDENTES
A ... . S .. Sawin
N i PRSI g - I Atahualps -

Direccion téonica de s construccion

Pisos comstrsdon: Pisos proyectados:

vt e

g Muvia.

Topografia y geotéonia:

Estado de la vivienda:

Vivisnda

(onﬁl'\"’da

ASPECTOS TECNICOS:

Blementos de la vivienda-

Dementos|Carscteristicas

£ Iﬂ\l-d)

Mures]  Alnan Jule

Techol =70 plhigaade

Colummas (onC b Avem@id

Vigaz]|  (Ong «iba Renadd

Otro

Deficienclas de s estroctura:

PROBLEMAS DE UBICACION

| PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivenda s00re sueio de relieno

Densidad de maios inadecuados

Viventa sobre sueio no consolidado

r0s 3in wigas solesd

Vivendd con aienamieato

ros sin CONfinar resistentes a samo

Kerros No 3lados d¢ K3 Mures st wtarakes

TAbQUACS M) 20 Wil ada

Vavenda en pendiente
ﬁm =

[Forskon en plata il |

PROBLEMAS CONSTAUCTIVOS

Vivienda sin Eﬂu sismica

Acero do teludrio xpuesio

ros

Junitay de comlrucardn mal ubscadsy

Combinatdn de ladedio con doble muras

Uewon dmuro teche ao monolitics

MAND Of ODRA

Muros inadecuatios PITa soportar empuje lateral

Buena

Ladri¥os ce baja cavdad

DTROS

Deron:

POTEN

g

Vienia

JL_JAvalanchas

o —— g -hii
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factor de 2000 = 045 frea 2 primer piso = 1% "
s g0 wisio 5= W ROSs1encia caractarhtica 2 coma de o Gdriias (WP3) vme sie
Avea totl Cortante Bawl Aren de muros e o Arlke > 1) denided adecvads
tochada Peso total V= DUCYR Festente o Fequanda Ar Fawskado | Asffe < D80 darsdad nadecuata
md N N e nl Adimensional A
Aovdbes de mros 80 o sentido peraelo # i ot ada procpal [Ep Y| Nota: £2 im0 de teser uea relatiin 030 < As/ie < 1]
| s | ms n 62 13 [ am | ex | adsewa | setendrd uo cakostar 13 ralscidn VR/Y para cetenmisar
Adies de maros en o sentido perpendituly o b Fachade srircigal (Gje V") ba sequrdad ce Jos muron,
| =2 | 04 59 13 [ as2 | 5% | ameen |
Cakulo de 12 resstencia a corte YR g2 Jos mures Eruachin g la mastencia d corte Vi 20 kos murss O] = |0 SVt a 't #0230y
H033=17500
NOmato e pads = I Skterca 3 comprauon de os Bdedios I'm (IPa)= S0 Elatrilo (i35 150000 300%e \om2
Atura de entrepso |nje 28 Peso espeafico de loz lade llos (IN/m3)« £} Econcreto{bPade  2L7T3NEE  Eoe 150X racif)
Te dél conereto (W0a)= 2100
ESTABILIDAD DE LOS MUROS AL VOLTED Prav enpecticn de bos Ladribon (N/m3j= 13
ach Laden Tactore: M Actoente M et Passk.
Miro 3 b Epesce rioatr. b S n nCpma | ey eV
m m m N2 Adwnersonal | - Admensonsl WN-rein N-m'm

Tabiqeena 1 29 260 023 i AU 0.5 o1 L2658 0362

Tebqueria b 260 260 023 3 444 050 0.112 L33 0882

Tiqeera 3 210 260 023 3 4 050 0087 1095 0367

Tsbgquera 4 0% 263 0.23 3 A4 0% L6 0,630 0382 ESTABLE

Factores mflaysrtes pata ol riesgo shmitn
Vubarablidag Pagro
Estracivral No estructual PrRirid) sk Topoanils y pascerne
Denudad Marg de obea y materales Tasiquerla
Adecsada 1 Buena cabdod Tozos astables Lot Rpda Mara x
Agaqtatle Fegular caldad X Alguros establey X Meda Irketmedio Madia Calficacién
Inadeciads Nl caidad Todos neitatlet Alfz X Flanbio X Promurciads Riasgo skmica
Velrerabiida BAIA Pelgro ALTO MEDID

DIAGNASTXO

L2 wvierda cuerta ron una densicad Adecuada er direcoon X", mana de cbra y materales de reguiar caided, tabiguena con algunos mures estables, resultando con una wuberabiidad baa, miemns gue cuerrta con wna alts sisrodas sor eacontrane
B9 Un pong alamente Sunon, con e Medbie y ura topogralia y pendisrte plana. resullando ton us 3¢l gra A0 por o tarto o contar con un s wabesralTidad b s y con us pefigro aRo &1 riesgo sivmics s Medo

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VUANERABILDAD
L wwiends debe ser construdds por meterid de busns caldad, pors poder ogear en meoramiactos en ls mano oe obra ., bes ruros de abicusna Senen que estar cosfirads pare lograr ina buens estatiided
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Modelamiento en Etabs
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Derivas de Etabs
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Ficha de encuesta y de reporte vivienda 5. Mz d lot. 9.

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
Fetha: / / 2021 Codigo de vivienda encuestada: m
-2

[sistema constructivo: Albani e & (o0 hhad ]

usBi VIVIEN

DEPARTAMENTO: PROVINCIA,;
|DISTRITO: ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |

TPODEVIA  |-2¥- 1 Calle Jr. 1 Psje. | Carrete@ | pepaz | Notote | N Municipal Km.

Nombre: war oS BN QUISPE ] 9
[Familia: AT DANIHES ] [N* de habitantes: o |

1. ¢Reclblo asesoria tecnka para la construccion de su vivienda?
Comentarios:
................. 9 Que o ;‘m*"jﬁ j*q oy _asesor L.
e . S50 lefionst
2. {Quiénes participaron en Ia construccion de su vmenda’
Arauckeca g Mtass e e Oba i

.............................................................. arainam

3. dUtilizo planos para la construccion deé su vivienda? ]
NO
4. {Se respetaron los planos durante la construccion? St
Comentarios: NO
weTodes | fos  olangs fuc.\..g.n Aptbaten
Py nn, P s MU RR L AR BE TR O AN
5. Fecha de inicio de la construccion: ........... 531 1. = Fichade termina.. £O1)
Tiempo de residencia en la vivie o 10 ‘UJO ’
N° de pisos actualmente: | N* de pisos proyectado: 3
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno ()‘) Maio { ) Regutar 7 |

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites { ) Sala-Comedor (X} Dormiterio 1| ) Dormitorio2( ) Cocina{ ) Bafio{ )
Todoalavez{ ) Primeroun cudarto | ) OT0S! i
7. {Cudnto ha invertido en fa constm(caon de su vivienda?
AR 150000 wnuCuus. .
8. {Qué pehgros nmralu a’enaron su vvwenda?
Sisma Inundacion Oeslizamiento Huayco Volcanico
oro: ..NAMA..ghare  na.
&Qué dafios sulrio su vivienda?
IO ST B0 6 6 RO SO
9. Enla aduaﬁdad ¢Qué peligros na:urales comde\ra Ud. Podrlan a'ectar a su vivienda?

oles

L lgramato %
DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacion en Manzana | Pendiente { }Relleno
Entorno de la [ } Aislada ( ) Alta [ 1{Quebrada
Vivienda (X) Intermedia { ) Media [ }|Cauce de Rio isirasess s
[ } Esgquina {(x) Bala [ HTerreno cultivo L v R T dwe
Caracteristicas | { ) Rigido Descripcion: . .
del ) Intermedio Bl Touend | Pumerg  Sc Jsdbe | bgrg
suelo X) Flexible TR, RICT Y (1N A S Y PO GV S LAY
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Caracteristicas de Jos

principales elementos de la vivienda

L Caracteristicas
. Cimiento corrido Sehrecimenta
Chrsienta'y ;""f’""h - (B QIIpe s [Material: (ovi vty Anndd] .
Sobrecimiento eccion foxh | O8] 0. 50 [Secconfo)] 075 [o. 40 .
Zapata i Zapata 2
im] Profundidad (D1] Prafundidad {Of)
Peralte (h) Pecalte (b}
Seccion (Bal) Seccion {BxL)
Ladrife{  Jiny JZand ) Ladsillo panderets
Fabricacion > fFabricacion
Dimens. {hxhad) Y ¥iZ¥ 2Y]nimers, {bxhxl}
Juntas [ ¢ ] LSIm untasie]
Mortero ry Mortero
Muros [em] Revesimiento {.04i™ |Revesimienta
Adobe Otre
Dimens. {oxhxl} Dimens. [bxhxl}
luntas(e]) Juntas{e|
Mortero Mortera
Revesimiento Rewesinn iento
Diagrama flexible Diagrama rgido
Entreaiso (m) Tipo Tigo e Y et bt s 1
Pera'te (bt Peralte (R}
Diagrama Nexible Diagrama rigido “ -
Tipo L. Al E3Tipo o
Techo Peralte {h) 0.7 |Peraite (h)
[m) Timpano CooRrtUrd | e e it e e e e
Material: Material:
Altura (Ht} AgLaS {120
Columnas Congreto [m} Aefuerzo
Im} Dimension (bxh) 925 [0.2 ~
Vigas Saleras Coacreto (m) Refuerzo
(rnj Oimension {axh) 0,25 ] ©-<b
Vigas Peraltadas Corcreto [m) Refuerzo
{m) Gimension (bxh) @8 | U &V
Vigas Chatas Concrete {m) Refuerzo
{m] Dimension [bxh)
Ointeles Material: Refusrio
{m] Dimension (bxh) R R A S e Ak
Conteafuertes Material: {Mortero
{m) [Dimension {bxh) [Rovesimiento
Separacion con hquierda (em} ) assisiiae s e ieon Gy
viviendas cofidantes Dearecha fcrm) Q. Vintireion
Sedracion con Patioflem) | e X
cercos Jardin [en) o — [ o
Observaciones y comentarios: (
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGIGN COSTA

FICHA DE REPORTE
Codgo d¢ vivienda encuestade| | ]
ANTECEDENTES e
eomene:_ Ancash LT SANTD
s Onay e g TJose M. Arguds
Durreccidn 1écnica de disedo:

ol

Direceldn téenica de la construccidn:
Pisos construidos: i Pisos proyectados:

Pelgros asturales petersiales que afectan 2 L vivienda;

Antigiedad de la viviends: 1 Mu!
..... (U

Topografia y geotécnia:

Estado de la viviends:

ASPECTOS TECNICOS:

lemuntos de la

Damentos |Cacsctenisticas

Cimiermtos]  { enlaclo

Meros] Al ooy fol s

Tetho (57w & {enCnl®

Coummas| £ oy (it s

Vigas Cencat

Ot/ 0|

cias de la

PROBLEMAS DE UBKCACION

PROGLEMAS FSTHUCTURALES

Vivienda sobre suelo de rellens

Cwnyidad d¢ rer0s Inddecustios

ek

Vivienda sobve suelo no

IMuren sie Vg iiera

Vivienda con asentameento

IMuros sis :m.ujn_gvo!enlnn Shemo

Vwiends éo pendients

Koer cos md d3lados &2 os Muros estructurabes

Dures:

aruan wn plala |

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

MAenca Un sts Asmica

Acero de refuerro expuesto

as

Jurtas de construccitn mal chicadas

Combinacén de 'adrilio con doble mwros

Unién dmuro techa 60

MAND DE ORRA

Muros inadecuados paca saportic empuje lateral

" I"j‘ﬂ*’ I Ilhla

Ladrilios ce bajs cabdad
Oros:

OTROS

NATURALES POTENCIALES

inunda Uuwvia

Qo

Vieato

Husyeo:

Avalanchas

Desfizamsto

'l‘
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Ficha de Reporte

factor de rora « 0as Area del pemer piso = 15 m'
fatee de sl Se 112 Resistenca caractenitica a corte ce ios adriics (iPa): v 510
Arza total Cortante 5353l Aras de muros olke Déesdad Anfir > L1 denzidad adeceo
techata Pesototal | V=2XSR Eatente v | Requerica Ar Resulads 1 AnfAr € D80 deridad inadecuada
m2 X N m2 ~2 Acarnerciooal %
Angiils do muros an o anido parakiio 3 L facha principal [Ep "X7) Nota: En caso de tondr ena reladon 2,80 < Asflr < 11
| 3w | s ] 43 | 573 17 | 135 | s482 | ascom | s tendra que czuler B relacion VR/V para determinar
Andliss do muros en of senthdo perpendicuar a la fachada pnnopal (Sl ") R segurdad oo jos muros
| 0 [ wes | [ | 675 | 17 | 381 | 536 |  Asoesm |

Calculo de la resstencla 2 corte VR de los mures

£cuacion de 13 resistonch al corte YR de fos muros (k) = (0.5vm*a*t*1+0 230

Rumero de pros « 1 HResistencla a compresion de ‘o5 ladnios Pm (e 3500 Ebdrilo Waje 1750000 kplem2
Altura 00 entrepio (mj= 18 Paso especilics oo 1os Ladeilos [KN/m3j= 12 Econueto [Wa)=  FLT3TES  Ec=15000%mixfe}
{'c del concreto (kPaj= paiii g
ESTABILIDAD DE LOS MURDS AL VOLTEO POw sEPaCitco de los agnlles AN/m3j= 18
ach Lados Factores M. Acteants M. Resis.
Muro a b Espesor ammostr. P [31 m ZUCiPmal 168671
m L m MNim2 Afermsaional Adimsavonal N ANt
Tabrquena ] LE0 47 023 & 414 % 00479 1512 0 B8z
Tabiquara 2 180 350 023 2 4.4 Q30 0.15 1567 0832
Tabguena 3 160 £75 023 4 414 0.9 0.0479 1512 0882
Tabiquena Rl .10 150 0.23 3 414 %0 0.057 1.08% 0832
Tobiqueria 5 160 285 023 3 414 QX 106 1484 0R#2
Cerzo 1 PR 3% 023 3 4.14 0.6 (Rt 1358 0882
Co'co 2 180 &50 023 3 414 Q80 oM 1.67% 0,632
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factore influysntes gars ¢l fiengs vsmico
Vulneraisdad Peigro
Estructual N astrectural &
sidvd s d Swrdo T: atia y pendhente
Do Wi de otra ¢ materales Tatiqueria i
Adecuada A Buera calldad Todos estabies 305 Rigdo Pana X
Acwphaliv Regudar calidad X Algunin establey Media Intermadio Metin Caklicacidnl
Insdecusds Mals cabdsd Todos ineytables X Aty X Fleaibie X Pronenciada Riergo ssmico
Vulreratiifdad AL Suligro AT0 MEDeO
DIAGNOSTICO

L vivienda cuenta con uea densidad Adecuads o diesciion %™, mano de obon y matieiakey de magul e caiided Laliqueria todons som Teitabiv, siauRande con una wdnariidad baja, misrtie gue Cusnts con ui s la shumadid por sncoalrans
en und 2073 Altamente usmica. su sueko £3 Hletle y cuonta con una topografa ¥ pendiente plana, resuitando con un pebpro Ako por o tanto 3 contar con und vl neratiidad baja y con un peligro ato ¢ neago sisT ko tera Medio.

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERASILIDAD
La vivienda debe ser coratruidy por meterssl de Busns cabdad, para poder fograr un meforsmismios e by mano de obea |, lon murs de tabigaesis Sensn que stae confinads pars logrer una busny sstabilided
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Modelado en Etabs
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Derivas de Etabs

DESPLAZAMIENTOS

Stary OuputCass  CasnType StapType Staphumber Steplabel Discton Dt Dift/  Labd X ¥ Red

Ll mm LTS8
M501
P501  SSMODNAMICONY  LinResaipec Max § 000001 g 1 0 3 DO0GNEES CUNPLE
MSIL  SIMOCONAMICOYY  LinRessSpec Max " SEIED M Wi LI 3 TO00L305 CUMPLE
01 SMOSSTATICONE Linbiatic ¥ SO0 4 1 0 3 0001125 CUMPLE
A SEMOESTATICONY Linsatic ¥ 1T0EAS T T . 3 100008325 CUMPLE
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FICHA DE ENCUESTA'Y DE REPORTE VIVIENDA 6. Mz D Lot. 3.

Caracteristicas de los principales efementos de la vivienda

Elemanto Caracterlsticas
Cimierto corrido Sobrecimienta
Matesial: C. tithopto Material; (- Army
Cimiento y Seccion (bxh) | | Seccion (byh) [ [
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
(m) Profundidad {Of) Profundidad (Df)
(Peralte {h) Peralte (h)
Seccion Bat) Seccion (Bxl)
adillo{ king Kony | Ladrillo pandereta
Fabricacion Fabricagen | | ..
Dimens. [bxhx) YX1Zx < T|pimens. (brnxl) S
Juntas{e| [.Sem [luntas[e)
[Mortero [ Mortero _—
Muros {cm) Revesimiento 4. [Revesimiento
Adobe Otro
Dimens. [bxhod) Dimens. [bxhod)
Juntas (e Huntas (e )
{Mortera [Mortero
Revesimiento |Revesimento
Diagrama flexible Diagrama rigida
Entrepiso (m) Tipo Fola  [Tipo
Peralte {h) G2 Pecalte (h)
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipo L m{md‘ Tigo
Techo Peralte (h) 0. Peralte (n)
(m} Timpano Cobertura
Material: Materisl:
Altura (H) Aguas {1201
Columnas Concreto (m) Aefuerzo
(m} Dimension (bxh) 18 g
\igas Soleras Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension {byh) |
Vigas Peraltadas Concreto (m) Refuerzo
(m) Dimension {bxh) | 0.2¢ X0. U
Vigas Chatas Concreto [m) Refuerzo
(m) Dimension {bxh)
Qinteles Material: Refuerzo
{m) Dimensicn (bah) d.26xa.8
Contrafuertes |Material: {Mortera
{m) {Dimension (bxh) |Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda [em) (5]
viviendas colidantes Derecha [¢cm) [
Sedracion con Patio (em) Q
cercos Jardin {cm)
Observaciones y comentarios:
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE
Codigo de viviendaencuestada| | |
Matenal|  Ladrillo |
ANTECEDENTES
=" A'\( a Sl\ - o Provincla: Sn~rn .

Distrite: 5 M‘-Th o moumm: Con!a(\( "(de
ol 150 téersica de diseRo: -
Direccitn téenica de la constnuccion: kit
Pisos construidos: A ,-’/ Pisos proyectados: 2- Antigiedad de 1a viviend 2- oy

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:

Topografia y geotécnia:

Estado de Ia viviends: S0 Qntucndrd  unl wwienda  nealev

ASPECTOS TECNICOS:

Flemantos de la viviend,
Elementos | Caracteristicas
Cimientos

Muros

Techo
Cdunma!{

Vigas
Otro|

eficienclas de la estructura:

PRODLEMAS DE UBICACION | PROBLEMAS ESTRUCTURALES
da sobre suelo de relienc Dersidad de ruras inad
Vivienda sobre suelo no consalidado A0 vigas sciera

fivinnda con lento win confim teslstentes & snmo
Vivierda en pendiente 05 PO 3shadas de 103 muras estructerales
Owos: piocia 00 0105333 [
orsiin en plata 1
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS Vivaersda Sin junta sismeca
| Acero de refiuerio expuesto o
_mnmwm
Combinacidn de ladriio con doble muros
Unién dmuro techo no manalitica MANO DE DBRA
Muros rad pars sopartar empupe lateral H_ Imata
Ladrillos de baja calidad OTROS
PELIGROS NATURALES POTENCIALES
: Otros:
H 3 Visnto
l_JDeslizamiento Avalarchas
Observaciones y Comentarios
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MZDLOTE 3

" VIVIENDA
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ZAMBRANO FLORES INES
EEE
ARQUITECTURA

U

DISTRIBUCION
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Densidad de Muros

Aowa el oY Vet ito = 75 »
Mertantes CAraCernics § Come de jot antiien (ke vime e
hrea tote Cintucts Basal Noa e miocs 2edhr PR | A/AL > 1L ensitad adecunts
techada Porstal | vezuch® tumtento e | Reauenda Ar | Resitaosl Ac/fr <080 densidag inadecuads
- N 1 N wl | md Adranier s . {
Ardicis Se murDi 4n ¢l wnti0o paralo 3 L Tahati .3 Rt 6 G0 O Tenee W reackin D 20 < Ae/Ar < 1.1
268 o4l [2T) n [T] 1 113 | a3 | Amomsm | S TenOTE QuE THCUIN @ reance V'Y pars detomunar
Aratiniy fhe e en ol wentide perpesdicder o le tachads prveol (K *V°| 1o 1grwdant the Was I
I O T | o1 | [T 09 8 ] 1 1 seecesss |
Clcalo O S reshitencis & corte VR Se Jos muros Bouactn B b redlitencis » corte VR e ks miaas (AN » (0.5 'm a1 =030
N 1790
Nelrrwrs 5 plcs » 1 Rictnloncis 4 Cormprasiin de lod Recditas M i) £ Eotilo fa]> 1750000 SO0 afemd
Axura 2 eterepano (mi- im0 Fasa tagecheo deo lon adrives (KN nd)« " Lconcroto Fale  JI7EFNE B SO0 ragirc)
1c ded comcreto fPal< 11000
ESTABILDAD DE LOS MUROS AL VOLTEQ Pero expecifion oe lon tadntion (xK'e)|« "
2<d Lados Faiones M. Acsarte | M. Resist Besuads
Muea 4 5 Lides 00 el e | [ " 2UCIPad o P
m - m KN/m2 | Admecsioal Adimensioral WN-=/m e
Taniquier e 1 2 160 o a A { 0 %0 oM 0% | aam FETANLE
Tatrquera 2 110 152 0}_‘! 3 &34 020 Lm X! 0382
favquene 3 11% 140 023 1 &3 { 0.%0 2 106 1.2 0882
75“ 4 220 150 13 7 23 i 130 2125 0801 i 0387
Lovco 1 260 i 023 ) 634 | .80 2106 1088 { 2382
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£ WEanmete Wncs, be ks od Tuabin, e togogrefie y gun demte ui pluna, taiill s CO0 o (lgno AILS PO/ 1 a0 o COTRar LOF wite viner alibalud bana y com un pebgro Jlo. of reige wunks wra Mulia
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Modelamiento en Etabs

e lbmte TSIV - YIEN A S TR NS 13 - b ]

#
Gt Wew Ocie Drew Sdet  Aasgs  Anbax Dipley Omign  Opions Teoh  Hek s

NN E2 X GV Hoc e QAAQAR WA D H S NET-0- 0¥ QW Rl wE

rRDX L XS LE 4 i 4 G LA B BEEY P o B 0E X - - ROTEA AA
X | MicdeiEcploce | w X | [ Pl iew - Szeyl- 2= 280m) L : : : e =X
Node' Duplty Tabks Fepots
14 Medd A
Prawet X
Sudon Layos
Prezeten
Sudond Obsects
I = Groups g = =
S lzece W |
It S bawes Cutput bare
S hoawad Fots - U
- o > ‘
| |
s - L
B i -
v [ ) -~ -H
-l - -
' | —— o
2 L B H
o | 1 & >X n

247



Derivas de Etabs
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FICHA DE ENCUESTA Y DE REPORTE VIVIENDA 7. Mz E Lot. 12.

e ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA
[echa: ©S /7 G /7 ) | Codigo de vivienda encuestada: E
[Sistema constructivo: Albawileia (onfinada |
UB NDA:
DEPARTAMENTO: PROVINCIA:
DISTRITO: ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: |
TPODEVIA  |A¥.f Calle Jr. | Psle. | Cameters | nopnz | motote | NeMunicipal K.
Nombre: Felivit, Anmadov  P&%0 E 12
[Famitia: Buno A add v | [N® de habitantes: |
1. {Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? St
Comentar|os: NO X

MGcsho Albain | fuecsy  Jo§  gue  wicy %
Lhandoven | wméovmacion Y yeahZaven g Constrvccien

2. ¢Qulénes participaron en [a construccion de su vivienda?

Sy UInJ._

3. éUtilizo planos para la construccion de su vivienda? St
NO
4. ¢Se respetaron los planos durante la construccion? S
Comentarios: NO X
S, Fecha de inicio de la construccion: Fecha de terming: ‘9@0
Tiempao de residencia en la vivienda:
N* de pisos actualmente; N* de pisos proyectado: kS
Estado de conservacion de la vivienda: Bueno (| Malo (X  Regular ()

6. Secuentia de construccion de los ambientes:
Paredes limites { ) Sala-Comedor [X) Dormitorio 1 ) Dormitorio 2| ) Cocina( ) Baho{ )
Todoalavez( ) Prmeroun cudmo| ) OUMOS: i iiisioisersnsmsmessnrrs

7. éCuanto ha invertido en_!a construccion de su vivienda?

8, 2Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo Inundacion + Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: “\Hlﬁ..‘-L
éQué dafios sufrio suvivienda? = ~
\nurdacion RS
9. En |3 actualidad ¢Qué peligros naturales corii‘je}"a Ud. Padrian afectar 3 su vivienda?
qsseneoty y vy
33 AL M A 5 rp e YRR S POy e e TS
DATOS TECNI 3
Ubicacion en Manzsna | Pendiente { )|Relleno
Entorno de la () Aislada ( } Alta { )|Quebrada
Vivienda Intermedia { ) Media { )|Cauce de Rio
{ ) Esquina <) Baja { ){Terreno cultivo
Caracteristicas { ) Rigido Descripci
del B G T T T (X e e el
suclo (%) Flexible
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Caracteristicas de los principales el de la viviend.
Elemento Caracteristicas Ob
Cimiento corrido | Lab
[Matenal: | AT Material: o fveadd,
Grientoy s ] .24 | (5 3¢ [sexcion fbuhi] g8 v 3¢
Sabrech Zapata I Zapata }
{m) [Prefundidad (1) Profunddad (0f] =
peralte [} | Perateth) | ey
5 18xt) | Seccion (et} | —
Ladrite{  Kind KGne ) Ladeiio pandereta 5
Fabrication a Fabrication
Dimens. [bahal] Hrid N 24 [oimens. (bahul)
Juntas | e) [ luntas{e)
Mortera i [Mcetera e
Muros {cm} |Revesimiento (Lot |Revesimiento
Adobe Otro
|Dimens. (bxhal) Dimens. (bakol)
Juntas (e ) Juntasie)
Martero |Mortera
fevesimiento |Revesimiento
Dlagrama Hexitie Diagrama rigido
Entrepiso (m) Tipo Tipo
Peraite [h) |Paraine (h) A R R P S Ry s
Dingrama flexibie Disgrama rigido
Tipo L AL y=dlitipo
Techo Peratte () 0. Jyg [Perakein)
{m) Timpano Cobertura
Material: Material:
Altura {Ht) Agias 1 )2(1 I
Columnas Concreto (m} O Reloerio
(m) Dimension (bxh] 1825 X059
Vigas Soleras Conereta (m) Hed
(m) Dienension (hxh] [2235xal
Viges Persitadas Concreto (m) Relatrio
(m) Dimension (bxh) [0-T5X0. %)
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerio
(m} Dimension (bah)
[ - Materisl: Refuerio
(m) Dimension (bxh)
Contrafusrtes Material: Mortero
{n) Dirnension (bxh) |Revesimento
Observaciones
Separacion con liquierda (emn) cante]
iviendas colidantes Derecha {om)
Sedracion con Patio [em)
COTCOS Jardin (cm) Je it st sanrm 01100 v s v v s e v e e s s
Observadiones y comentarios:
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE
Chdign de winderda encopmttads
Aatesiaf Lade i
ANTECEDENTES
Departamento: Provineis: S -
TN o - 1) - (T ... A .
s ShntA o 1S pann @
Dirreccidn técnica de diseflo:
Direccién técnica de la construccion: g
Pisas construidos: 1 Pisas pvoyuu;;; : 2 - Antigiedad de la videanda: ,' , | Mos
S o i s tosmmans - i
Peligros P fes que af a 13 viviend.
Topografia y peotécnia
Estado de |a vivienda: P d + . llda
5S¢ Sngugnted n_pole @uderol
Se notgn  alunmay figoray
7
TECNICOS:
EN de Ia vi da
£ Caracteristicas
Cimientos|
Muros
Techo
Colummas
Vigas
Otro,
fi fas de la
PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES
livienda sobre suelo de relléno d o muros inad di
Vivienda sobre suelo no consolidado [Muros sin vigas solers
Vivienda con . u sin confinar resd 2 sismo
Viviends en penciente &mmz_l_mdmdcbsmumemmm
Quras: Tabiqueria no arrlostrada
sion en plata |
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS sin junta sismica
Acero de refuerzo exp
Juntas de construccién mal ubicadas
Combinacién de ladrifio con doble muros
| Unién dmuro techo no monoktica MANO DE D8RA
Muros inadecuados para soportar empuje lateral [__J8ucna Il Ill;mr m
Ladrilios de baja calidad QTROS
Otros:
|
PELIGROS LES POTENCIALES
nundacion: Uuwia Otros:
Huayco: Viento
Jizamiento Il JAvalanchas
Observaciones y Comentarios
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Ficha de Repo

rte

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Angivss pov siumg (NTE 03 e} Cod 5 Aul)
factor da 2003 0 Area dsigrinershio « 150 n
L0 ek S 110 Rasitorca Caratarklica 2 corte de hos ladriles |WPak v £10
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'z el cocereto (Pl 1790
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Mo a b Eiguner srionty v <] n ACibraZ 67 1 i
m m m K2 Asmersonal Ad renvional Nn/m ¥-mim
Takquernis 1 240 380 .23 3 4 050 0067 L5891 0£32
Tasugeenia 3 240 335 03 E) 14 050 0o LI 083
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Taxiqueria ) 208 240 023 2 44 050 0.115 L1207 0832
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Modelamiento en Etabs
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Drift Etabs 2019
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Vivienda nimero 8. Mz D lote 2

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA

[Fecha: 5 708 7 7e2] ) Codigo de vivienda encuestada: m
|Sistema constructivo: Al lvwsas (enhvada J

UBICAC N

DEPARTAMENTO: PROVINCIA:

DISTRITO: ZONA URBANA: ZONA PERIURMNA:I

neopevia A Calle ] dr | Psje. ] Cameterd | pepsy | Mtote | e Municipal Km.

Nombre: Nieady Uhtlle Buaedalis 1y R

[Familia: 19435 Puaklla | [N* de habitantes: 4 ]

1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? Sl
Comentarios: » NO X

Hulo uv\A‘ban.[ , u sus Hvabayov Fugvon
{0y cnu.msudos b

2. {Quiénes participaron en la construccion de su vivienda? A
oo |, Macsvo e abya
3. {Utilizo planos para la construccion de su vivienda? .S
JNO X

4. iSe respetaron los planos durante la construccion? Sl

Comentarios: NO

>

5, Fecha de inicio de la construccion: 201 Fecha de terming: 2913

Tiempo de residencia en la vivienda: Y anos

N* de pisos actualmente: 2 N° de pisos proyectado: 3

Estado de conservacion de la vivienda: Bueno (.9 Malo (""  Regular ()(1

6. Secvencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites | ) Sala-Comedor [Y) Dormitorio 1{ ) Dormitorio2| ) Cocina( ) Baho{ )
Todoalavez( ) Primerouncuarto( ) Otros:
7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?
470. 009

8. ¢Qué peligros naturales afectaron su vivienda?

Sisma Inundacion Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: )
¢ Qué daftos sufrio su vivienda?

9. En la actualidad {Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

DATOS TECNICDS;
Ubicacién en Manzana | Pendiente { )[Relleno
Entorno de la { ) Alslada ) Alta { )|Quebrada
Vivienda (X} Intermedia ] Media { )|{Cauce de Rio " s s
() Esquina Baja { )Terrenocultiva | .. faudiiae.........
Caracteristicas | ( Rigldo Descripcion:
del £ Siateatie L T s I N A
suelo ) Flexible
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Caracteristicas de los printipales elementos de lx vivienda

Elemento Caracteristicas Obsevaciores
Cimlento corride Sobrecimiento -
Material: [N TTE Matesial s
Cimicatoy Secclon(G¥M ] U.2h | Q- S0 [Seccionjpem)| C 75 [ G A%
Sobrecimiento Zapata i Zapata }
{m) profundidad (Df) Profurdidad (D4)
Peralte [h) Pera'te (h)
Seccion (Bal) Seccinn (Bxl) =
ladrilo{  K\Y King ] Ladrillo pandarata 3
Fabricacien Aydeaywal fabricacion
Dimers. (bxhxl) Yr i5r 7Y |imens {hchad) qxi13%2
Juntas fe) 105 o |Juntas(e) fey 40 e |
Mortero 1Y Mortera .Y A
Muros (em) Revesimiento |.Gtm  |[Revesimiento el il
Adobe Otro =
Dimens. (bxhxi} Dimens. (brhxl)
Juntas{e} Juntas [e )
Martero Mortero .
Revesimiento Revesimiento -
Diagrama flexinle B Diagrama rigido -
Entrepiso (m) Tipo Fald?  [Tigo o
Peraite [h) 0.2 Peralte (h) > e
Diagrama flexible & Diagrama rigido
Tipo Aligridds [Tipo =
Techo Peralte [h) 0. % Peralte [h) - "
{m) Timpana Cobertura FLAY. =
[Material: Material:
Altura {Ht} Aguas 1) 2() —
Columnas Concreto [m} Refuerzo
(m) Dimension [oxh) | ©0.25als
Vigas Saleras Concreto [m] Refuerzo
{m) Dimension (bxh) | G:25 X 0. 24
Vigas Peraitadas Coacreto [m) Refuerzo b
(m} Dimension (boch) {C-1s vo-T o
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
(m} Dimsmdiondbot]’ = = "L F T T e ek b s i
Dinteles Material: Refuerzo
(m) | Dimension (bah) 015 Yoo =
Contrafuertes Material: Martera
{m) |Dimension (boh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con lzquierda (cm} TR PR,
viviendas colidantes Derecha (em)
Sedracion con Patio fcm) e
CR1Cos Jardin (cm)
Observadones y comentarios:
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE
Codgo de viviends eng e ade
Materia
- 3 Prowncia: -
Grpsmemmn Ansash W L1 U
v Direccitn: i
i Lo Peody
Dirreceidn téenica de disefo:
Direccin téonica de la construcoin = .
Pisos construidos: = Pisas proyectados: - 3 guedad de la s 2‘ afon
Peligros e o que afe ;; riend, s
Topogratia y geotécnia:
E5tado de la vivienda:
ASPECTOS TECNICOS:
Flementos de la vivienda:
Ulementos. wisticas
Cimientos |
Muron!
T
Nype
Ortrol
Deficiencias de 12 estroctura: A
PROBLEMAS O UBI [ croBOwasESTAUCTURALES
Viviends sobre SUeio de refienc e DE00E S0 pturels bty
Vivienda sobre suelo no comalidado P03 38 Viges solecs
Vivenda con asentamiento A0 CORTIAD! JTatuG B PUTR
m”w. o Alisdos AR WATUC LT ey
Otron Lt
= en plata 1
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS sin junta sismica

iecundos pars copares | p— R
Muros inadecuados om lateral Duena
TR0
2
Otros:
Viento
Obnervacones y Comentarios
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Ficha de Reporte

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Andliis par simo (NTE E030; U1 C-2.5 R:=3) )
facnoe de 700 « nas Area 2ol peimer pan « % m
fator de wawio S 110 Ninnitancs carscteraticn s cortm de kon adridon (ePa): Ve )
Area towl Cotante Basal ! Area de muros Kelhe Oisassad Ae/Ar s 11 dersbond sdecuats
teciads Pesototsl | Va7UCw® | Dasente Ae Heguerisn Ar Resutazo § ARfAr < 0 W0 dezaidad maderuads
ml [T | [ | -l m2 Ad rrwrional %
Andisis 00 mues en o wtido paraulo 2 i fackoda peincigsd (Bl "X%) Nt B Cave S0 Lo un g sefeckin 0.80 < Awffr < 11
[ st | TR | 12 | 283 0s | M | a® | Atecnnds | setordrt que cakosiar b rebacion YRV para detesminar
Andlinis de misror an o wnt do pergend ofar 4 bs tachada pracead e 1 Iy wgiurded de ioa maroa,
|_seas | s | 12 | 621 08 | 132 | 965 | Advesds |
Calculo de la resistencia a corte VR de los muros Ecumooe <w ls reantencn o corte W e lon o (KN = (05e'm a1 0 130
SO0 1517500
Numers e pha = 2 Neusteoro s comprencn de os ladetion f'm [a)c o Clsctrdo (KPa)s 100 0M'm tplem2
Allwrs de wntrspag on|~ 180 Paso apeclco de o lade blos (INm3j- 18 Econtsvio (M) 21720065 Ecr 15000 rau|r'c)
r'c ol corcreta (KPohs 211000
ESTABIUDAD DE LOS MUROS AL VOLTED Poso epedific de os fadrios (MNm3j= 1
n<h Ladon | actores M. Achuarte M Aeunt Heautacn {
Mur " b [ sty o 3 m 2UCIPme2 166671 M
m " - LT Adiswnsonal Adimenvoad N/ - m
Tatiguerla 1 .30 5 023 4 14 230 073 oz 0382 ESTABLE
Tabimqeess ] 2.0 160 023 3 £12 €% 0087 1079 0852
e I e i S it mmm—— |
Tatiquer s 4 ATS 260 023 3 e 0.30 006 0630 0852 ESTABLE
Cerco 1 .00 260 023 3 L1s 050 0087 a3 0382 ESTABLE
Cerco 2 1.50 | 20 0.2 1 414 050 0074 0% 02 ESTATE i
BESS0 SIIMICO O LA VIVIENDA
Factorer nflopertes para ol nesgo shimen
Yulrerstibdad Felaro
Estructunl No estructural Sonks Topogratia y pandisnte
Do rui st Moo de ndea y materiaies Taiaiern
Adecriod X | E— | Todos evtatren By g do Mana X
Acuptathe [Rewotar cabdan | X Alguoes watatles X Media Irerm e \heda Calificacion
Inaseciata [rvaia i Tadss inestables Mita X Fleadzle X Pronunchyia Rlesgo sbmico
Vunerazifded BAA Pufigre ALTO MEDID
DIMINGSTICO

1 viviendy cuenta tom ang dersidad Adecusrda en Sireccioo X7, mang de obey y materiies de regular cabdad, Tabiquens con FgUns MEms ratatles, resitanda con Urs yinera b dad bajy. MEETIras Que CRER 100 U Y SuTickiad FOr sncantranse
o1 une 200a sitaments Snmecs, 1 siedo ey Heable, s topegr

Mando

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD

L wramals dse sar conatruds por maleral de buene calted, pars poder kograr Un simor e tos wn b mans de ozrs ok marcs de tabquerns lenen Gos estar confineds pars fogrer one tuems svlalitedet.
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Modelamiento en Etabs
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Derivas en Etabs

i DESPLAZAMIENTOS ' [ i 1

| ‘ | 1 ‘f

’ Sty OutputCsse CaseType StepType StepNumber Steplsbel Direction  Drift  Dift/  Label X V| E R=3

i ; | \ " moom 0.75°R

inw

IMSO1  SISMODINAMICOEN XX LinRespSpac Max * 0009056 B2 A% [) 3 002038275 NO CUMPLE
:PISOI SISMO DINAMICOENY.Y LinRespSpec Max Y XUy 144 1] 3.5 3 00065 /45 NO CUMPLE
PIS01  SISMOESTATICOXX  Lintatic X 0.004892 35 0 3 0011232 NO CUMPLE
PISOT  SSMOESTATICOYY  LinSlatic ¥ 0.001835 51 4T 96S 3 000435375 CUMPLE

\

P02

PIS02  SISMO DINAMICO EN XX LinfespSpec Max X 0017075 104 475 08 § 003841675 NO CUMPLE
PIS07 SISO DINAMICOFNY.Y LinResgSpec Max y 0.004767 66 47 015 § 0.00915075 NO CUMPLE
iMS02. SSMOESTATICOXX  LinStatic X 0008424 14 4% 4% 6, 0018354 NO CUMPLE
MS02  SISMOESTATICOYY  Lindtatic ¥ 2.00263 66 475 015 6 0.0050175 NO CUMPLE

J
|
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Vivienda Numero 9. Mz. E Lot. 11

£STUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

Fecha: TS 7GS /7 Joll |

Codigo de vivienda encuestada: m

|Sistema constructive: Alhan, len o Lonhnady, ]
UBICACION
DEPARTAMENTO: PROVINCIA:
DISTRITO: ZONA URBANA! ZONA PERIURBANA:I
neopevia |AwiColle ] U | Psje | Careters ¥ poppe | aevote | neMuricioe K.
Nombre: Felyx  Quikue  (OENNS E ik
[Familia: GAStan  Yoblifuén | [N® de habitantes:  (;
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? St
Comentarios: NO A
Bomio ds Mekeiald, nss | ASssoro ey o = N
nz.Ln endes. . plames.
2, ¢Quiénes partici n en |a construccion de su vivipnda =
1NN P o TR
3. éUtilizo planos para la construceion de su vivienda? St
NO X
4. iSe respetaron los plancs durante la construccion? S
Comentarios: NO X
5. Fecha de inicio de 1 €onstruccion: ... @8, e Fecha de termina:
Tiempo de residencia en la vivienda: 89,8935 {)‘.!.Q....J.‘?.......1.,‘.&5?.J..§t!
N* de pisos actualmente: 2 N'd isos provectade: 5
Estado de conservacion de fa vivienda: Bueno £ ) Malo { } Regular (¥}

6. Secuencia de construccion de los ambentes:
Paredes fimites ( ) Sala-Comedor{X) Dormitorio1{ | Dormitorio 2{ } Cocina( ) Bano( )
Todoalaver( ) Primerouncuarto( ) Dtros:

7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?
¢Cudinto nverti 50608’8 u

8. ¢Qué peligres naturales afectaron su vivienda?
Sismo X Inundacion Deslizamiento Huayco
Otro:
£Qué danos sufrio su vivienda?
AL R . Cavopano  dod  hine /7»‘”1)

9. En la actualidad {Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
5iSmo de gyan ua g witued

Volcanico

gatgrtcmcos:
Ubicacién en Manzana | Pendiente ( ){Relleno
Entorno de la { ) Aislada () Alta ( J{Quebrada
Vivienda ] Intermedia { )} Media | )|Cauce de Rio
{ } Esquina [ ) Bajs | HTVerreno cultivo
Caracteristicas | ( ) Rigido Descripcion:
del ( ) Intermedio
suelo ) Flexible
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Catacteristicas de low principales elementon de Ls viviends

Elemento Caracteristicas Oheeviciones
Cimerto corndn Sabrecim enta
Material Matena’
Cimientoy Seccion [bany | | Seccion (den) | I
Sobrecimento Zapata 1 Iapaa }
{m] Profundidad (Nf) Profurd-dad (DY)
Peralte (b} Pesatte [B)
Seceon {8 Seccion [Bal)
aorillo | | Ladrillo pardereta -
Fabricacion K vag KOml Ak, Jifabricacian
Direns. {bxhal) o YLL 3 o |Dimens. (bxia)
Jontas(e) 13 {lunasf e}
[Mortera 1y Morteto
Muros {om) Revesmiento IRevesimiento
Adobe Otro
Dimans, (bahxl) Dimens, [bxhal) s
Jumasfe) Juntas{e]
Mornero |Mortere
Revesimiento Revesimiento
Diagrama flexible A Diagrama ngido
Entrepiso (m) Tipo eIV ripo
Peralte (h) 0.L  |Persite [n)
Diagrama flexible Diagrama rigido
Tipa Tipo
Techo Peralte [h) (L0 [Perake h)
{m] Timpara Cobertura
Material: Coame e ) 3{Material:
Altura {Ht) Aguas 1))
Columnas Concreto {m) Reluerzo
{mi Dimension(oxhl 43y | O 2%
Vigas Saleras Concreto (m) Refuerio = e
{m) Di ionfoxh)  ©.2% | 0. 79 -
Vigas Peratadas Concroto {m) Reluerio O STR e
{m] Dimension [bxh) V-2 (G- 40
Vigas Chatas Concreto (m) Refuerzo
m] Dimensica (bxh) 0y | O 10
Dinteles [Material: Refuerio £
(m] T e | [ e
Contrafuertes Material: Mortero TSR
(m] |Dimension (bxh) |Revesimeento P —
Observaciones
Separation con Izqulerda (cm) RALCES RSN S o -
viviendas colidantes Derechader] | 00 feesin - S
Sedracion con Patio [em) B At
cercos Jardin {om) " o
Observaciones y comentarios:
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE
Codigo de viviend. esada:
R
ANTECEDENTES
Departamenta: Pravincia: DG L g Birana
Dustrito: A S ey S T RO PRI 54 Rl A TRV

Dirreccidn téznica de diseho:

Direccidn técnica de fa construccién:

Pisos construidos;

5

Peligros naturales potenciates gue afectan & la vivienda;

Plans proyectados:

Antiguedad de 1y viviends Z ‘ aftas

Topografia y geotécnia:

Estado de la wwienda:

ASPECTOS TECNICOS:

EX tos de |a vivienda:

ElermentosiCaracteristicas

Cimientos| (O v+

Wurosl  [Mb gl ?

Techo Lol (Balvs ¢ =

Colummas| Comilyidn

Vigas (on(~rs1o

Orro!

clas de s ests

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivienda sobre soelo de relleno

Densided de maros inad:

Vhionda sobre suelo no consalidedn

uros sin vigas solera

Vivienica (on asentamicnto

IMuros $in Confiras resstentes 3 Samna

Vivienda en pendiente

Coveos 10 BaWCos OF lod muros estructuraet

Otros:

Tabigueria no arriostrads

Torsion en olare |

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

Vivienda sin junta sismic

Acaro te refuerio expuesto

0%

Jumitas de construcion mal ubkadas

Coenbinatian de tadnllo con doble muros

| Union dmuro techo no monodiica

MANG DE OBRA

Muros inadecuados r ornpue lateral

|__JBuens [ Regular

KIMata

Ladnlios de baja calidad

OTROS

Otros:

P T POTENCIALES

 inundacion: Lhuvia

i Muaveo: Viento

Desizamieato Avalarchas

Olbservac y G b
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Ficha de Reporte

VERIFICACON DE L4 INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RARCS

Anstils por umo (NTE £330 UL G5 ReY)

howdeasei= 045 Aeedy ofmergins BH 0
fitee de o205 L3 Fis $eia Gerectae s 3 002 de fos e s Pl v e 510
Feas szl Cortarte Jasal fees de s Asite Neraidkd Aeli > L1 dersided ececsads
vechazs | eonaty | VIUSE | Gastemede | beguemide i i Fesataco ! Ae/Ar <0 80 densidad adeossds
m o T m | n! Adneian %
Andbss de s en 2l seetida poraddoa 2 fachada pindiza Fie ) fary En zed do feeeruna rekedn 230 < Axfare )
Bsn | i | 11 an 397 ety | e tonved que cikeekar & redackdn VY pa determirar
A 16 s en B sentids perpandicskiea b fackass pecpal e 1 13 g da bz e,
g | & w7 | 11 | &n i18 eossds |
Cakcudo te |3 resisaercs a corte YR de los muros Eouackis B2 & resisnenida # coe VR deles tvrcs N = 11 S ot u023my)
SO0*35=17S00
Ningrode piscs = ] Resleson o congresiin de bos laddos T ikFa)= b0 feaik (e USOE S00'Tm tgkarl
Mtana de =abrepaz Im)s N Pesz espents de os ladobos )Xl a [opsorena (WPa)s 22030065 Eca2 300"l
FPeds concemiz M) 200
ESTABILCAD DF LOS NUROS AL YELTEO 2210 2spechico de ks ladrd o [ENmd)e 3
1<3 R Fxcteees N fherne M 3egt frudtaio
Mo [ b Esgesce st P o m Wn | e W
] n m N tdreniingg Arerscral Mn'n i
Tabique:a L L6 435 03 1 418 09 Lo 255 a0
Tabigquera N % 1Y on 3 41 092 0105 1344 I3
Tabigue' 2 3 18 i [1B) ! 414 0 s 159 1an
Cerco 1 L8 N 023 { 41¢ 051 0M75 048 A SSTAME
RIESG0 SSMICO DE LA VIIENDA
Fechares wihaaames para 2 1 esg0 SEN0
Vurerbbcer Pefere
Estucturgl Mo esrodurd s
Sryuced Sod: Tepaaflay perdiaste
Deradec Warode chre y matenises Tebigeere ¥ o fre
Adacuace X Saere cavdad Todas estables fap ipi: Para X
dceptatle RAsgalercabdnd [ AgLn; estaires ) LET) rhenreds Made Cafcadin
hadecuece Mo cdded Todas restabder Ak ) Hedze 1 Frrunceds Riesgo useke
Wirenetédsd LEUY Felge Aro e
CAAONOSTICO

Lawaeaze coerta con ane dended Adeceack v drecoion "¢ masc de cbea y mteny es de repuly calidad, tabagaens con 3 prnon s estalles; resskando cor una wanerabi bad beje, rmenas que usTia con une o'tz ssricidd por sscathiane
enare e sharerte wincy 51505 oo flmdare, b npograla y pandierne es plere, reudtaeso con ar paigro Alto por b terto ¥’ cotar con wea vubaryadded 333 yezo un ped gro Sito.s resgo smscn sraMadin

RECONENDADIONES PARA SEDUCIR LA VULNERABILDAD
12 vtaesda dede ser oomitnads por nvanal de busa rakicas, perz poder gty en mefsramientos er ' easo de cbea Jos munas de tabiqasria teren gue estar caafnada 33ty lograr aea busny extabiidsd
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Modelamiento en Etabs
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Derivas de Etabs

PISC 1

PISC 1
pISI 1
PISO 1
PISU 1

psay

PISG 2
PISU 2
PISC 2
pIS0 2

SISMO DINAMICO XX
SISO DINAMIDO ¥.¥
SISMO C3TATICO XX
SISO ESTANICU V.Y

SISMO DINAMICO Y%
SISHO DINAMICO ¥
SISKO ESTATICO XX
SISHQ ESTATICS Y.

i

LinRespiec Max.
linRespSper Wax
LinStatic

LinStatic

LinRespSpee Moy
Linkesppes Max
LinStasic
LinStatic

R

R

|

0151581

039394
0.155745
0357054

0.235491
008504

0198112
| 0302811
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27

7

T oo a

@ omoeom

-0.925

-0.835

0835
FERS
0925
07

B
28
28
8

35
b
56

£

C.75°R

0341289 NO CUMPLE
ILOGA62775 NO CLMPF
£.37517625 NO CUMPLE

08135715 KO LUAPLE

0.52985475 NO CUMPLE
10093025 KO CUMPLE

'D.445757 NO CUMPLE
C.68132475 NO CUMPLE



Vivienda niimero 10 Mz. F Lote 8

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA

Too ! ]

.

Fecha: 57 oy 7/

Codlgo de vivienda encuestada;

I
[Sistema constructivo: legad. Giang) = Albundecy  (gubinadg |
CION DA:
DEPARTAMENTO: Ancash PROVINCIA:
DISTRITO:  SANTA ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA; |
TPODEVIA A% CX’"" X P;(’“ | Camretera § nepte. | e Lote N® Municipal Km.

Nombre; S bina Gavtiu Hogn-o.n | ol

[Familia: Goxcia  Huanan )| [N de habitantes: <o ]
1. {Recibio asesoria tecnica para la construcclon de su vivienda? Sl X
Comentarios: NO
TN | VA e 05, Q5 e iR

~0ns. Bunds,

nl.go*\qs XSO O DAL, &
2. ¢{Quiénes pamnparon en Ia consttucclo de su vivienda?
K- & g Ob’Ql Glbe“x l(\

assive

3. éUtilizo planos para Ia conslmcuon de su v-vlenda? St EN
- NO KK

4. éSe respetaron los plancs durante la construccion? S)

Comentarios: v NO x

OLde. Qoysedo a Vo que mas Indice
el M8sn 9 g-

5. Fecha de iniclo de la construccion: 4?50 i Fecha de termino:

Tiempa de residencia en la vivienda: ..... ML ONOS pee—

N* de pisos actualmente: N* dé pisos proyectado: -

Estado de cc de la vivienda: Bueno () Malo (') Regular )

6. Secuencia de construccion de los ambientes:

Paredes limites (X; Sala-Comedor {X) Dormitorio1{ ) Darmitorio2( ) Cocina{ ) Baio{ )

Todoalavez{ ) Primerouncuarto{ ) Otros:
7. éCudnto ha lnvenis!: en la construccion de su vivienda?
$.660

b ananan

B. {Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
X Inundacion

Sismo Deslizamlento Huayco
0 ¢ (< RIS AR R M s (T SR e
¢Qué dafos sufrio su vivien

S8le 7wm del...2013

Volcanico

9. Enla actualidad 2Qué peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?
Tarvxdmad g

T ICOS;
Ubicacién en Manzana | IPendiente { )Rellens
Entorno de la () Aislada { ) Alta { )|Quebrada
Vivienda (XJ Intermedia ] Media { }|Cauce de Rio
( ) Esquina Baja { NYerreno cultivo
Caracteristicas | () Rigido Descripcion: R R s s ey N
del Intermedio SVON SN ——
suelo Flexible
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C istkas de Lot principales elementos de la vivienda

EN Caracteristicas Ohsevaciones
Cimiento corrido | Sobrecimienta
Material _ (Oniet §3  Swgy Material fewevet, Nenudy
Cimiento y Soccion (bxhl ] 3¢ 1 _HO Seccon{babl| Q.0 [ U 10
Sobredimiento Zapata 1 Zapata 2}
{ml Profund dad (D4) 1 )G |Protundidad (DF)
Pesalte (b} Q.40 [Pecalte (n)
Seccion {Bxl) [ | 70 lseccion {9aL} TE——
Ladriliod ¥ive kagy A ) Ladrillo pandereta S R
|Favricacion Artesgua ) [Fabeicadion .
Dimens. (bxhal) Dimens, [batd] -
Junias|e) I SCwn  |luntas{e}
(Mortern Vo5 wly[Morteta
Muyros [cm) Revesini Asien Revesimiento
Adobe Otro S
Dimens, (bxhxl) Dimens. [bxhad) s i it
Juntas{e) luntas{e) AL S T
Mortero = Mortera o Ak
Revesimiento Revesimiento | | o i i Rt i
Diagrama fiexible Diagrama rigido
Entrepisc {m) Tipo Tipo
Peralte (h) |Peraite {n}
Diagrama llexible Diagrama rigido
Tipo Tipo
Techo [Peralte (h) peraite (k)
{m] Timpano Cobertuea
Material: Material .
Altura (Ht) Aguas 24 20) ] s et
Columnas Concreto [m) Refuerzo T
{m) Dimension {bxh) 0,15 | 2.60
Vigas Saleras Conereto (m) Refuerzo SR
{m} Dimension {bxh) | e
Vigas Peraitadac Coneréto {m) Refuerzo Atia s (AR
{m) Dimension (bxh) 0+2G | U- 40 T s
Vigas Chatas Conereto {m) Refuerzo 0=,
{m} Oimenslon {bxh) 0. 25 0.20
Ointeles Materiad;  (Ontvedy Befuerzo R T TR R PR
{m} DI jon {bxh) O. 2§ J.2¢ s regats
Contrafuertes {Matenas: |Mortera G .
{m} {Dimension (bxh) |Revesimiento
Observaciones
Separacion con Lrquierda (cm) 0 ——ra Tl
viviendas colidantes Derecha {cm) () e
Sedraclop con Patio [cmn) S -
cercos Jardin (em) c idsve pea—
Observaclones y comentarios:

271



ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE
Cidigo de vhienda encuestada:] O | 5
saterial| tadiiie |
DENTES

Drpactamenteo: Ahk. seh . ) — ‘:3 ﬂwﬁ
o __,______bA!\Ifﬁ s g Ban . A |nmg‘ B o
Dirrecchdn técnica de dyefio!
Direccion técnica de a constrccidn BT A W &

.S me

Tooo;a'ﬁoy geotdonia: =

Solo . Sy Otwves  olgdn

Estado de 1a vivienda: Elsmqﬂq

vigiswda  Cownsev vadg

dsbido g §

Su onkoundad .

ASPECTOS TECNICOS:

Elementos de ta vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cirnientos | [(CEEN

Muros] Al [
Techo

Lo Al Qe

Columrwmas L0k Nivwad s
o

_Vigas Cow  Ayenadls
Otro
de la estructura: .
PROBLEMAS DE UBICACION | PROOLLMAS ESTRUCTURALES
Vivke vda solire suwlo de refens Densictad dun murca inadecuados
Vi s sobire suela Mo co ado So g wieis
Vivieada con asentamients [Muron wn corfinar repstentes a sisma
Vivie nds en pendiente CErTos No N5IH00s g ik mwiros estrecturabes
Otros [Tabigueria no arriastrada
Gresn an plate 1

PROBLEMAS CONSTRUC T IVD S

Acero de refuerza expuesto

Viviericia s unts shmics

Juntas de construcodn mal ubicadas

Cambinacian de ladiilio con doblv muros

| Unidn dmuro techo ro monolitica

MANO OF DBRA

5 INISCCUIE0S DA SOPOrtar mmpupe teral [ 1aena Regular [ Iaaia
30rilics de baja calidad OTROS
Otroc-
L
Otros.
ARG ve /-
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VIVIENDA

UNIFAMILIAR
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As DER HERARD MeF LS

10 A

— SANTA

e - DEL SANTA

V2 dimazie WD ANCASH

et e
=

GARCIA HUAMAN SABINA
IMJ(H‘
ARQUITECTURA

O

DISTRIBUCION

O

VI T

UNNERSDAD SAN PEDRO

ESI

3

| £LAB0RAY

MENDOZA JAHA VICTOH NANUEL

it
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Ficha de Reporte

VERIFICACON DE LA INTENSIDAD DE LOS MUROS DEL PRIMER PISO ANTE LOS SISMOS RAROS

Anglisis gor shmo INTE K09 U=] C=2.5 &=5)

faztor de Jo0 - [

Area del pomes pho = 127.84 »’
tator & suelo 5 110 Resistenca caractenstics 3 corte de los lasolos (ePa): vime sa0
Ares totsl Cortare Besal | Arex de muTos Aelhr Oensded Refar > 11 densidec adecurda
tecracn Paso tetal VeTUSR | Pestercehe | Reguerdaa Nesuhado L A JAr « 030 densidad Inadecuada
"2 N KN | m n Admensional [
Astdlisls de manos en el sentido parde'c 3 la fathads prinopsl (S (| Nota B ceso de Lemer o relacion 050 < /A< 11
[Cm [ s | [ feades= 7 1! 347 | ass | adecusds | e tendra que caloular bs relacidn VRV para dessrminar
Anilisis de meros &n el sentido dicdar o ls fachads sancipal {Eie *Y°) 2 segurdad ce los moras,
| _tmse | e &7 | 483 | 17 | [ [ &sa | asoud |
Cileulo de ba resistontls a corte VR e los muros Foonoon de b reshzencia o cone V8 de s mures (IN) = [05¢'m "1 140 239g)
$00"35-17500
NGrer de pos < 1 Yesstencia 2 comprenon de ios ledrifos Fm (Pa): [ Lhdnlo{ePals: 10900 L00*Fm kgfom
Altura de entrepho (mpe 160 Pesa sspecifico de ias ladnias (KN/m 3k 8 £ coocreto (WPale 19343135 Ece15000%naialf'c)
i ded conzeeo (am 17500
ESTASILIDAD DE 105 MUROS AL VOLTEQ Pisay especiaon dv los b Mo [WNf w3 18
2<h Lados Factores M. Acacte M. Rasist e
Mt a | b Esgeior aetionty " c m 2CiPmad 166571 et
m m " IN/m2 Admenzons! Adeneosons! N-mym Mmym
Tabiqueriz 198 .40 025 3 414 090 9087 2.937 0282
Tadiqueriz 1 140 31.30 023 3 414 030 0.08? 1665 0382
Tadiqueria 3 100 140 023 3 414 090 0007 AT 0382
RIESGO SEMICO DE LA VIVSENDA
Foctores milupentes psra el nesge ssmcy
Vunersbiidias Pelgro
Exnicturdl No estructural v
Densaad Mana de cia y matprizhes Tabiquers S S upowrefiay petdients
Adecusds X Buens caldmd | Todos estabibes S0 figdo Plene L
bl fHegudar caldad X Alpuncs estatles Weda d Meda Laltficacdn
Iradezusca Male calided Todos mestales X Ata A fexkle X Pronuncisde Riesgo sumko
ukreridildid E Pl MTO MEDID
DIAGNOSTICO
Le wrvenda cusnta con uma densded Adecsads en direcoan "X", meno de obra y materizles o regaler caliced, tebiquera todos ks muros son A o ton une b bajs, mreatras que cusnta Con una % usmiodad por

ENCOTETRILA €N UTA 2003 Atamante skmia, B2 suelo es fexnkile, |2 topografia v penciente o5 plana, resuitando con un peligro Ata. por lo tanto 2l cantar con une valnerabihdad sam v com um palgro alto.e niesgo sismico sera Medo.

RECOMENDACIONES PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD
|3 whienda dibie sof cors
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Modelamiento en Etabs
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Stary

Pl

PE01
P01
Fi301
P01

Qutput Case

SISO DINANICD X
SISMD DINARICE .Y
SISMIC ESTATICO KX
SISO ESTATICO V.Y

CaseType StepType StepNumber Steplsbel Direction Dt Daftf  Label X

LinRasptpar Max
LinFiespipar Max
LinStatic
LinStatic

= = =

0.006533

0.002356
0.003241

001506
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Vivienda nimero 11 Mz. F Lote 3

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE ENCUESTA
|Fecha: OS5 7 US 7 202] ) Codigo de vivienda encuestada: {:ﬂ—____—]
4 d 4

|Sistema constructivo: Albuni oy (antinady J

UBICACI VIVIENDA:

DEPARTAMENTO: PROVINCIA:

DISTRITO: ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: l

TeopEVIA |Vl Catle | Je ] Psje. | CAelerd | nemy | Nlote | N Municipal Km.

Nombre: Jvar! Julta tolwnhue & 2

[Famitia: Solls P tsng | [N* de habitantes: [3
1. ¢Recibio asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? sl X
Comentarios: NO
Mogstrog  dy Obre

CHERIE G gt TR0 Rabey . oivche ding T
2. {Quiénes participaron en fa construccion de su vivienda?

B R ITTIET TS

M

3. ZUtHizo planos para la construccion de su vivienda? S X
NO
4. $Se respetaron los pianos durante 1a construccion? St X
Comentarsios: NO

T dog planes | 51 ls Bile g Ingeiis
Pere no lg. 1zel2o.

S. Fecha de inkio de I3 construccion: /l‘f 1 = Fecha de termino: ... -4?-? 8. v
Tiempo de residencia en la vivienda: Lo I <
N* de pisos actualmente: 2 N de pisos proyectado: 3
Estado de conservacion de la vivienda: Sueno L) Malo { ) Regular £x)

6. Secuencia de construccion de los ambientes:
Paredes limites ( ) Sala-Comedor {X} Dormitorio1{ } Dormitorio2( ) Cocina( ) Bafo{ )
Todoalavez{ ) PAmMero uUnCUAMO{ ) OIIOS: .o ecsb e snsess

7. éCuanto ha invertido en |a construccion de su vivienda?
200-000  Apcox
8. {Qué peligros naturales afectaron su vivienda? 27
Sismo Inundacion . Deslizamiento Huayco Volcanico
Otro: ... ngndQgon

{Qué daitos sulrip su vivienda?
............ 0 .l.m._me.(.....u Apan ton  de Sakitve

9. Enla aﬂual«ded 2Qu¢ peligros naturales conidera Ud. Podrian afectar & su vmcnda?
(rrsmofo 4 Hawiz

DATOS TECNICOS: Descripcion
Ubicacién en Manzana | Pendiente [ )|Relienc
Entorno de la { } Aislada () Alta { J|Quebrada
Vivienda ) Intermedia (] Media { )|Cauce de Rio
[ ) Esquina (X) Baja { )|Terreno cuitivo
Caracteristicas | (©  Rigido Description:
del CAMEMIAIDE - = b st oot e R e e e R e e ~
suelo (X) Flexible ) N ———
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Moo (cm)

Entrepho {m)

FREIN

T

Vigss Chatas
phes Ty
Dentetes

—Ovonvedonss _
Separacion con teowesda (om) o
e salidontes Serecha () o) S— -
Searacon con Fatio 2]
Sovess Jordin fow) Q s =T ==
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4 ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA

FICHA DE REPORTE
Lun.uemmmuu%a
Material
ANTECEDENTES
T R SER: NOHAEER -
e e — _5 TR W.Blucaou _mf:‘t‘!_n__tq’.._g__l& ?QWM\.'M D'V;\.\ﬁ_yc Je . vahod
DRYextibn tecnica de epena. Fesnte ola ponamrvitang  swtve TR UMwOn
F— .

Pty conmtruidon: Povas prayectados: %. 7. Antigluded de |3 vivienda: '_'._‘ afon
T A i S A Ja lhewae dd 2etTH
s TR o s RN : i

£stado de |a vivienda:

¢ de ta vivi

tlementon|Caracteristicas

Crrventos| b2

Muros pld3am, | - ?

[~ Teho Lojw coiv-ts
| (oh:mnnl Lo cqi-?

Vogas RN 4 o

Otro

ool

ficlencias de i estiuctura

PROBLEMAS DE URICACION

PROMLEMAS ESTRUCTURALES

Viviends sobwe surlo de refena

de muros wadet vldos

Vnsonda sebre suela no ¢ dado

0 vigas walers

Visends con arentaments

PMuros »n comlinde resstentes d sismo

Ioor (ot 0o Itadon de ks MLIFON e uct ursles

Vhdenda en pendiente

Ctron: Tabiqacrss A0 JTH0STIAD
orukan an plets 1

= FROBLEMAS CONSTAUCTIVOS Vicnda 3o junia $5mece
Acera de refuerin eApuesio rox-
Juntas de construccdn mal ubicadas
Combnacion de ladrilo con dable murios
Urnén dinuro techo no monohtica MANO DE OBRA
M ros Inadecuadon para soportss empuje lateral L Jtwens A | wlar T " neata
Ladrilas de baja calicad OTROS
Oeros:
UMM EN- Liovia Otroa

3 Viento
| Dersliz oo ntc Aol mre b

ob ve .

(onsive G

Avhicus , pLro

foi (amoditady _&wn fv

Cthdsvior, Gomghuidapor

Albav .
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Ficha de Reporte

o fezonas 045 feza ool priner s = 0w
bator de yorko 52 1% Wemntrrvin coracteristicn & corte de o [ndridos (5Pa) v vme Rl
fema total Cotmte Bazal A e maron AdlAr Deeaidad el > L1 Jersad stecsndy
b hd Paso tetal V= UKYR Eruvatle Ax Fepid Fesatada 1 e (A« 080 derncded inetecuada
mi | L) L1 m2 ml | A mess ool 5
Rrdd et do anan 03 o wntido paeweks o lu faek o o ccpd (G 1% Kot Tt cann de benar ams relachae O R < Anfar < 1]
2000 330 3% 5.2 L§ 30 | 4% | smeosn | 52 bended Que CYousr i3 rfacitn VRV para Setemine
Aralws te avess en & seatido perpend ouar 4 s fachads prnogel (e Y% |a segrcad 2e hon
0 | 3% 1% 5.3 LE a3 | s | sneessts |
Cakuio de la restssenchs a corte VR de los murss Ersacdae da L resienencia 3l cane YR 3¢ o5 maros [RR) » (050 mRat <2 230y
*35:27500
NOmero de p28 « b3 Restenca 3 (ananeson e os Bdras I'm Paj= w0 EQertia|WPajs  273X00 300MN (TULHN
Altars de mirazas imf= x Frsa mzectioo de bas adnbss [CKimis " Eronerets APz 1TRALH o) SO00*rmatf'c)
ool concea1o 5P 17500
ESTABIUDAD DE LOS MURDS AL VOLTEQ Pero a5pecit oo 0 03 DIIERs T3 1
i<k Lo Fatora: M, dctuane M Radis Radtaze
Miro a b Eszeny st 2 [ m oo | EETY Mo
" [ m N2 Adnevageel | Adrrecsond Wenvn M-l
Titigwta | L 15 355 [} 3 11k 0% 0087 2162 331 -
Tabgeedy 2 K iw 03 3 418 0.3% 008 LEY1 882
[ ) 175 1.8 033 & A48 00 a0 0362 281 FSTARLE
Ceno 2 175 15 03 & 414 0 Jm 0362 2831 ESTABLE
Cecn 1 14 1% 03 3 a1 06 0™ 03 QAR [STA81E
oo 1 18 33 033 & 414 050 o] 0468 2312 ESTABLE
PESSOSINCO DELAVMIENDA
Fachomms efapeties pan & resgo wuTkn
Mty Bid Daga
Latrustuy Mo entroctirsd
Detiidad Mavs de oy malenas T el Shriciee e SO Y Pocionte
Aeceds | X B cx ot Tooa: ataties iz Riide Man 1
Susphatle Fegyiar cabdee ) Agsron edatin X Medn Irtemwd o L) Colficac
nodecuada | NGk clidad Todos inesiRes Axa X Flodye A Prosuncida Riusys sisnied
Yarerszboed BasA Pegro Ao Mo
DUAGNASTIC)

L ARInd 2000l (00 203 208830 AKX L0 6 Zocoion AT, and 06 SUro ¥ maRet ek 3e reRar cabaad, tabiqaeria 2o Su000 MU DI SN CON Lna wanovalil God Lal, 1Y RTIREE G Ee CONTH L08R A1 SETIZKNS DOf CNCOTN I

0321000 X tarsérhe wimnic, s ke ey fewble '3 togograteny perdienke o5 phoa, resifyndn con i pebgrm Alz pario terio o rzetar 000 uy vakverapd chwd baje g a0 ar peigr s o nesgo uuTko vers Merio

RECOMENDACIONES PARK REDUCIR LA VULNERABIDAD

L vAerda Sebo ler CONIIGE2 300 MATE S RUera CAREL, [Ora DL O o TRIONTeTos 60 S TanG 00 3068 06 An0s 00 Gabizeenia Banas gae &lar cordiacs 240 g una baond eeasdiced
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Modelamiento en Etabs
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Derivas de Etabs

Sty OutpmCese CateType  StapTyse StepNumber Step Label Diection  Defft  Orif/  Ladel X Y 2 |
| : " m n
:ESUJ'

jmm SIRDDINMICO RN LinReiSomn Max X £.057958 B 458 ] 3]
501 SISMODINAMICOYY  LinkosSooe Mas Al 004767 L Yo N 20y 28
MS01  SEMOLSIALOXX Linstatic X SIS PLY) ® A8 b b3
H501 SMOFSTATICOYY LStk Al £.0:198. PR b L 24
ASDZ SEMODINAICOXX  LinkeraSpec Max X 050437 v ooan 3 s
M7 SIMDDINAMICOYY  LiRespne Mas Al N8 n Amn 18 58
MS0Z  SISMOESTATICOXX  Lisstatic X 0.50279. FUOY 0 S0
502 SIMOLSTATKOYY  Lisstatic Y 0.20235 PO %LV L X 56
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Vivienda nUmero 12 Mz. G Lot. 3

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE ENCUESTA

Fecha: (/ US / 20

Codigo de vivienda encuestada;

al 3 =2
|Sistema constructivo: Albagviziie  (onkhnad s |
IWMTAMENTO: [PROVINCIA:
|OISTRITO: ZONA URBANA: ZONA PERIURBANA: ]
TIPO DE VIA Av. | Calle b, Psje. Carrotera N M. N* Lote N | K.
[Nombre: Glbgv iy Salinee Alrencio [ [4]
[Famitia: Sakho$ Hfiro | [N* de habitantes:
1. {Reciblo asesoria tecnica para la construccion de su vivienda? S X
Comentanos: ’ NO
e }c“: U €5¢ hcﬂpc hubu quuﬂ.‘l[
MAret.0.5 9 ok
2. {Quiénes participaron en 13 construccion de su vivienda?
e es  asetio gy obre . oeongs
-
3. {Utilizo planos para la construccion de su vivienda? sl x
NO
4, {Se respetaron los planos durante fa construccion? Y] X
Comentarios: NO
S. Fecha de inicio de 13 conStruccion: ..t l. Jh.ccuugm 1o Fecha de terming: 0. T
Tiempo de residencia en la vivienda: ... T Ges ¢
N* de pisos actualmente: ( N de pisos proyectado: 3
Estado de conservacion de fa vivienda: Bueno ) Malo () Regular x)

6. Secuencia de construccion de los ambilentes;

Paredes limites | ) Sala-Comedor {X) Dormitorio1{ ) Dormitorio2{ ) Cocina{ ) BaRo( )
Yodoalaver( ) Primerouncuarto( ) Otros:

7. éCudnto ha invertido en la construccion de su vivienda?

200.000 Apro* .
8. {Qué peligros naturales afectaron su vivienda?
Sismo » Inun, A Desiizamiento Huayco Volcanico
Otro: ¢ ¢ vewpta 4 fluvia

4Qué daios sufrio su vivi ?

-

Inyvadiion

9. En la actualidad ¢Qué pelig

Aegmots

naturales conidera Ud. Podrian afectar a su vivienda?

mmw.nm | [Pendiente [ )|Rellenc
Entorno de la { ) Aislada () Al { lhﬂhﬂdﬂ
Vivienda {X) Intermedia t\) Media { )i{Cauce de Rio o e
() Esquina Baja [ ){Terreno cultivo P T
Caracteristicas | . _ Rigido [Descripcion:
del Intermedio
suelo X) Flexible
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

Elegmento Caracteristicas Obsevaciones
Cimiento corrido | Sobracimiento
Materal: Material:
Cimiento y Seccion [bxh) | | Seccion {bah] | |
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata 2
{m] Profundidad {Of) Profundidad (D}
Peraite (b) Peralte {h)
Sepcicn {9xi) Seccion (Bad) —
Ladrilio ( ¥ y A Ladri'a pandereta
Fabricacion r Fabrication
Dimens. (oxhxl)  UXLL A LY Dimens. {bahsd)
Juntas (e ) 13 Juntasfe)
Martero [ | Mortere
Muras (¢em) Revesimiento . gin  |Revesimiento
Adobe Otro
Dimens, (bxnsd] Dimens. {bxkod)
Juntas (e ) Juntas {e)
|Martero Mortero
Revesimiento Revesimiento
Diagrama flexibie Diagrama rigido
Entrepiso {m} Tipo Tipo
Peralte (h) Paralte {h}
Diagrama fleaible Diagrama righdo
Tigo Al v > Tipo
Techo Peralte (h) Q. Peralte [h)
{m) Timpanao Cobertura
Waterial: Material:
[Altura (M) Aguas 1024 )] -
Cob Concreta (m) Refuerzo
(ml Oimension (bxh) . ¥SAK &
Vigas Soleras Coacreto [m) Refuerzo
(m] Dimension (bxh) [ A
Vigas Peraltadas Concreto {m) Refuerzo
(m} Dimensian (bxb) [ ©-MOXxa &) -
Vigas Chatas Concreta (m) © Refuerzo
(m] [Dimension (bab)  O-Zp [0, 1S
Dinteles Waterlal: Refuerzo
{m] O mension (bxh)
Contrafuertes Material: Martero
(m] Dimension (bxh) Revesimiento
Observaciones
Separacion con Izquierda (cm) ] it
viviendas colidantes Derecha (om) o
Sedracion con Patio em)
cercos Jardin (em)
Observaciones y comentarios:

285




ESTUDIO DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES - REGION COSTA
FICHA DE REPORTE

ANTECEDENTES

Departamento:

Awcnst

Dirrecesdn técnica do disefo)

Chdigo de vivienda encuestada
Materisl

Provincla: S ANTR
Direccién: IR, Hunftapl

Direccion téenica do la construccion:

Pisos canstruldos: l

Peligros naturales p ciales que af:

9 Antigiedad de ls vivienda; yq

Sigwo 3 ltuvig

Topografiay pc“:nu:-

Estada de la vivienda:

fZegulay

Elementos de ls vivienda
Elementos | Caracteristicas

Cimientos

e

Muros

Techo

Otro

Deficlenciss de la

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivienda sobre suelo de rolleno

Dwrersid. ‘ﬂmw

Vivienda sobre suslo no consalidado

sin solura

Vivienda con asertamiento uros sin confinar resistentes a sismo
Vivignda en pendiente e Aladon de 108 MUFOS et/UCur s
Owoy. Il mO arriastrads
=iy orsion on plata 1
P ST Vivinnds sin junts vamica
Acero de refuerzo expuesto

{Juntas de construccidn mal ubicacas

Combinacidn de ladritio con doble muros

[Unidn émuro techo no litica. MAND DE OBAA
Muros inadecisados pars soporiar empuje steral Buens [ Regular _Ivais
drillos de OTROS
e i
nun ! Llinvis orros:
Huayco: Viento
Duslizamiento Avalanch
Ob » ¥ Ci
g ovivtendy  fue Lonstivide ot on tevreno  de (Ul

e fiSst Maklol i ledville  avtsons|
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Ficha de Reporte

factorda Tome = (RS Aea ol primar pso = 150 o'
fitordeswin &= 50 Smiltencia cacterstica 3 orte o fos Sdnios #03F vims )
Ares tota Cortante Basal Area de mus Aelr Dot AelAr > 1] densidad adetiads
techada Peso total V=GR Exstents A | Fogusnda Ar Fesdud | Ap/Ar < 0 B0 dersicad inadecuads
m [T [T m_ | m2 el N
Araiiss d2 mures en &l semiido parilelo 4 la lacrads {5 1) Nota £ cas0 g sener wna relanon 0,80 < AsjAr < 1)
[Caim T W@ | s I 15 | 3@ | 498 | adees $& teescd qus clleudin bs relacin YR/ para determnar
AN 02 muros & & sEntido parpendicuta 3 13 fackeds rindipe {Ejs ) |2 segundad de bos suros.
[Chum B | i i 0% | 15 L a6 | 635 | Adecwss

Calouto de |2 resismendia a corte VR de Jos mwros ECuacdn e 2 sesestanciy o corte YR 06 Jos mures [IN) = [0.Svm e t 0250

S0 3517500
Nimeto de pisos = 2 Resistencis & compresion de s lydhiios ' (XFPa)= o Eladiilo [kPa)= 1750000 S0P kg/em2
Atura de entrepiio (mjs 28 Peso especifico de ks ladellas [N/ =33 3 Econcreto (Pajs 13823135 Fe=15000%raa(fs)
e def conorets [KPaye 0
ESTABMUDAD DE LOS MUROS AL VOLTED Peso especifico de 1o ladallos PN/m3}= 13
a¢cb Laden Faciores M. Actuarke M. Resist Smukido
Mo ) b Esgmsnt aiestt f a m oeme | 667y N
m_ ~ m Nm2 Admersicnsl | Adinsesions v M-l

Tadiguens 1 280 4350 023 2 414 150 0125 428 882

Tatigpens 2 130 180 83 3 414 050 0057 1298 0.832

Tadigueria 3 210 260 0.3 E ] 4u 150 0037 19 0.832

Tabiquera 4 110 160 2B 3 au 050 0037 193 0882

Tabiguers 5 140 180 on 3 au 0% 006 [ I P |

Lerco i 260 650 023 3 au 068 006 1634 0832
RIESGO SISMICO DE LA VIVIENDA
Factores infugences para of nesgo siEmico
Vunersbibdad e bgro
Estructural No estructural ;
Semigd Susls Togografta HTE
Pensdad Mara de obra y materaies Tably  pend
Adeciada X Buona raidas Todos sstabies Rigdo Mana X
Aceptabls | Reguier calidad 1 Agunos estales X Meda Irssrmedo Meda Lt anin
[maseads M caldad Todos néstabis |20z X Flesie 1 Pronucada Resgo ssmico
Vulnerzbldad Baia Pelgre RTO VEDD

DAGNOSTO

L whviends coanta com una densdad Adecuada en disczion X", mara 0 obre y mateeies & regular cabriad, tatiguena con im0 murss estadies. resuRanda ton Une winerabiidd baja. mientras que cuenta con Wna s sismicdad por econtrane

£0Una 2003 Ftamente ssmica w susko o5 feaible, 1 sopogratls y pendents e plana, resuRando con un peigro At por ko tanto # contar con una wiinesabidad baj v 0on us pedgro #10.81 fesgo ssmics sen Mesko

288




Modelamiento en Etabs
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Derivas de Etabs

Story OutputCsse  CasaType StepType StepNumber Step Label Dirsction  Dfft  Drfyf  Labe X Y 7 R=3 j
| } i mooomo | omo | OBR

P01

PSO1 SISO DNAMICOXX  LindesSoec Max X 0.00039 n 0 o 28 L.00C89S CIMPLE
PISO1  SISMODINAMICOYY  LinqesoSoec Max \ 000033 ® 9% B3 28 0.0007425 CUMPLE
PISO1  SEWOFSTANCORXN  LinStatic » 0000753 % 0 N2 0.00163425 CUMPLE
PISO1  SSMOESIAICOYY  Linstatic ¥ D.ODC481 B A% 1S 28 DOU08225 CUMPLE
P02

PSO2  SISMODNAMICOXX  LndesoSoec Max b 0.000405 W w5 % 00081125 CUMBLE
MSO2  SISMODNAMICOYY  LinRespdoec Max ¥ 0.000273 8 9% 1335 56 0.00061425 CUMPLE
PISO7  SSMOFSTATCOXX  lintatic 3 1000658 1 an A5 56 DACIER0S CLMPIF
PSO2  SISMUESIAIKOYY  Linstatic ¥ 000031 B 4k 13 s6 DOVSAES CUMPLE
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ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
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VIVIENDAS EVALUADAS
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APARICION DE SALITRE
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Anexo 3: Resultados de los ensayos de Mecanica de Suelos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.LLR.L. ‘ﬁ

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

TESIS :

“ VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN EL A.H. JAVIER
HERAUD, SECTOR “A” DEL DISTRITO DE
SANTA, ANCASH - 2022"

TESISTA: VICTOR MANUEL MENDOZA JARA

UBICACION: DISTRITO : SANTA
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MEMORIA DESCRIPTIVA

I. INTRODUCCION

Con el fin de realizar lo invesfigocion denominada: “VULNERABILDAD SISMICA DE
VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL AM. JAVIER HERAUD, SECTOR “A™ DEL DISTRITO DE
SANTA - ANCASH - 2022", se ha procedido o realzor ol presenie estudio o fin de
proporcionar los datos necesarios que sirvan pora el disef\o respectivo.

1. SITUACION ACTUAL
Aciucimente el drea de estudio se encuentra en el AH. JAVIER HERAUD, SECTOR “A"
DEL DISTRITO DE SANTA,

Il. OBJETIVO

E! presente estudio de suelos fiene como objetive principal proparcionar ko informacion
técnico necesoria sobre los propiedades fisicas y mecanicas del subsueio donde se
desamolio lo invesligacion denominada: “VULNERABILDAD SISMICA DE VIVIENDAS

CONSTRUIDAS EN EL AH. JAVIER HERAUD, SECTOR “A™ DEL DISTRITO DE SANTA, ANCASH
- 20227,

IV. MARCO LEGAL

El presente estudio de Mecénica de Suelos con fines de verificoadn de disefo de
cimeniociones se encuenirc enmarcado dentro de la Norma  E-050 sobre Estudio de
Suelos y Cimentociones, lo cual forma porte del Reglomenio Nacional de
Edilicociones.

V. UBICACION DEL PROYECTO

El presente proyecio se encuentra ubicado en el ASENTAMIENTO HUMANO JAVIER
HERAUD, SECTOR A, DEL DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DEL SANTA, DEPARTAMENTO DE
ANCASH.

VI. LOCAUZACION:

Regioén - Ancash
Provincic - Sania
Distrito $ Santa
VIl IOPOGRAFIA:

El fereno presenta una zona llana y pendientes suaves,

Direceidn Pusdio Joven 03 Dv Octubre W 811 07, mnmmmnmw.m
E.mail witzel22@notmail com.
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GEOLOGIA DEL AREA EN ESTUDIO

GEOMORFOLOGIA

PRINCIPALES AGENTES MODELADORES

Dentro de los principoles que han dado origen ¢ las geoformas actuales, se fiene of
oguo y el viento come los que han jugodo un popel muy importante. Las intensas
lluvias que se producen en lo regidn constanera después de largos perodos de sequio,
origina grandes forentes que desclenden por las diversas quebradas, los matericles
acarreados por dichos forrentes se han ocumulado en los planicles bajos en formas de
grandes abanicos.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS,
Las unidades geomorfologicos mayores son la foja costanera, los volles de (o verfiente

pacifica y las estibaciones de la cordillera occidental, dentro de las cucles se pueden
Identificar en la zona las siguientes unidades mencres.

Cuadrangule de Chimbote, los afioramientos de gabros y rocas asociados se
encuenfran en lo isla Bianca. ceno sefal Taricoy y cerro Tambo. Los oficromientos de
gabros tienen coloraciones oscwias que se diferencian de los rocas adyacentes por su
mayor resislencio a la erosion. En algunos casos fienen morfologia resaltante, como el
coso del Cerro Tortugas, Cemro Prieto, Cerro Samanco, efc,

Los componentes intrusivos inicicles del Balolito de la costa Varian en un rongo desde
gabro a diorifa, segun sus caracterisficas pefrognificas se han seporado en los mapas
geoldgicos respectives cuerpes de gabro, diorita, microdiorita a diobia y un complejo
de diques, cada uno de ellos fiene una forma y distribucion espacial,

SUPER UNIDAD SANTA ROSA

El lado Oeste del Batolito estd compuesto por un complejo muy varado de fonalta
acida, Las caroclerdsticas pelrogrdfica y de campo de este complejo son muy similares
g las del complejo de la regidn Chancay — Huoura {Cabbing yPitcher, 1972). Yo que &
complejo de o fonalita ocido de la regién de Casma represento cloramente la
continuacién hadia el norte, del Complejo Tonalla Santa Rosa de Cobbing y Pitcher;
Chid R, (1976) prefiere mantener el nombre y sin embargo cambia la denominacién
de "Complejo™ por la de “Super Unidad"

La sOper unidad Santa Roso es lo mas amplia de las unidades intrusivas que formon el
Batolito cubriendo cproximodamente el 60 % del drea total, carespondenle a las
rocas intiusivas. Aflora en una extensa franjo que va desde Chi
hasta la quebroda Berna Puquio en el Sur (Culetras) y se prolonga
los Cuadrénguios adyacentes

Direccidn. Puetio dowes 53 De Celutve Mz B U 07, Dista da Noswo Chimbote, Provincia del Santa, Departamente ¢e Ancash,
Emal. witzoB22@hotmall com.
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DEPOSITOS CUATERNARIOS
Lo evidencia del levantamiento y erosidn de la regidn se sustenta en la presencia de
terrazes marinas levaniados, depdsitos marinos recientes, terrazas aluvicles levontados,
depdsitos cluvioles recientes, depésitos edlicos establlizados y acurmulaciones edlicas
en actividod, elc, Todos estas depdsitos fluvial-oluviales depdsifos residuales y aun los
desfzomientos constifuyen la coberfura del matedicl reciente que recubren gron parie
del &reo de estudio y por simplificacién de le he egupado como depdsitos marinos.
eolicos y aluvidies,

DEPOSITOS MARINOS

Se encuenhon dishibuidos a lo lorgo del filorol especiadmente en las bahias y
efifrantes consiste de orenas semiconsolidadas con estrofificocion sesgada, cuyos
componentes ton cuarzo de | o 3 miimetros, granos oscuros de rocas volcdnicas finas
en olgunos casos con fragmentos de conchas en una matiz de arena gruesa. Los
ramanentes de depdsitos marines levaniados en general se inclinon suavemente hacia
al Oaste.

DEPOSITOS EOLICOS

Se pueden disinguir dos fipos de arenas edlicas: los monticulos de arenas edlicas: los
moniicules de arena estobiizadas y depdsitos de arena en movimiento o confinua
evolucion, Las arenas estabizodos se observan ol Este de la ciudod de Chimbote, ol
Sur de Somanco, elc,

Los procesos edlicos refrabajon rdpidomente los arenos y cubren los depdsitos de
playas, estos Gifimos represenion lo fuente principal del materal edlico que se
tronsporic hocia el continente, Bl avance confinuo de las arencs ha definido cuerpos
alargodes, lengifudincles conocidos como médanos que avanzan hadia & confinenie
sobre yociendo a rocas crelGeeas.

DEPOSITOS ALUVIALES

Como se observa en los mopas gecldgicos los depdsitos aluviales son més abundonies
en el cuadrangulo de Casma. en esikecha relacidn con la mayor extension de rocos
plutdnicas, las cuales son mas acilmente erosionables, originando depdsiios arenosos
gruesos y limo arcillas

En los depdsitos aluviales se incluyen la terrazas los rellenos de quebradas y valles, ad
como los depdsitos recientes que constifuyen las pompas o kanuras 352

glmh Pustio Joven 03 On Octubre Mz 81007, Disirto e Nuevo Chintote, Provincia dol Santa, Departase-to de Arcazh,
Anad;
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terrazos esian formados por gravos arenas y limos que en algunos casos sobreyacen
diractamente of basamento 10cos0s, en ofros casos constiluyen una secuencia guesa
de depdsitos aluviales mal seleccionados con clasfos de fologias diversos,

En generc! los depositos aluvioles son mas gruesos o heterogéneos hacia & Este, en
cambio hocio e Oeste son de fragmentomewic mas fina y caroctedsicas mas
homogéneas. por lo que son explotados como agregados y malerial de construccion.
GEOLOGIA GENERAL:

Lo cludod de Chimbote y sus alrededores esid enmarceda denkro de los siguientes
geomoxiologios:

Unidod de playos,

Unidad de pantano,

Unidod de depdsitos alyvicles de Lacramarea.

Unidad de coinas,

Unidod de dunas.

o) Unidad de plavos

Se ubica a ko largo de la coste de la bahia de Chimbote y Nueve Chimbote, con un
ancho promedio de 10 © 30 m. Estd constifuido de orenas gruesas, arenas finas y
conchas marinas, con intercalociones da arcllas en los latercles,

b) Unidod de pantanos

Limiteda por la unidad de ployas y ubicada dentre del gran abanico chwvicl de Nuevo
Chimbote, presentandose con nivel fredlico casi superficial y en las Greas distantes del
cono aluvial a consecuencio de la cracida del fio Locramarca, cuyas oguas se infilan
y lluyen sublerdneamente hocka e mar,

En épocos de ocurmencia del Fendmeno "B Nifo”, el drea de pantancs aumenta de
extensién superficiol, provecando inestabilidades.
c) Inidod de depdsitos ah

Sa encuenta a lo largoe del cono duvial, ensanchéndose cerca o la desembocadura
del rio Locramarca en el Ocedno Pocilico. Los depésitos aluviales se extienden desde
Chimbote hasta Nuevo Chimbote.

Dirvcelon Pusto Jovr 03 Cu Ceasste M2 B L 07, Diaris de Nuove Chirbole, Prvecs &l Sania, Depataments 68 Ascasn
E-mall wilzelZ2gnstmal com,
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Dentro de esta unidad & encuentra el cauce fuviol del rio Lacromorca, que en
épocas de crecidos produce lo erosién local y general del cauce e inundacion de ias
plonicies inundobles, compromefiendo la seguddad de los otras de ingenierio
emplazadas en el couce y fojo marging! del rio.

Diche unided esté consfituida de crenas, limos y gravas en profundidedes de Sma 10
m. B nivel fredfico veria desde 0.00 m {pantanc} hasta 1.50 m de profundidad {Grecs
limitrofes del abanico).

d) Unidod de collnos

Es porfe de la verfiente ondina, consfitide de rocos guonificas cublerios
superficialmente con arenas edlicas, formondo colinas: suaves y onduladas cuyas
pendientes varian de 3° o 10°% como se cbserva en el reservorio R-8 y olrededores, En
esta unidod se opracion depdsitos coluvioles y proluvioles, de granuiometdia
heteromética,

e) Unidod de dunas

Son depésitos edlicos ubicodos en la margen derecha del rio Locramarca fienen un
espesor de 10 m a 20 m cproxdmadamente.

GEOLOGIA REGIONAL:

Geologcamente, a nivel regional se han reconocido ks siguientes unidodes
esirafigéficos:

a) Creféceo.-

Gupo Coung

Es uno secuencia volcanico ondesitico, conformada por laves y brechas, de
composicidn basicamente de andedta y porfiiiica que presenton ferocristoles de
plogicciasas anfiboles y en menor proporcion piroxencs. Tombién seé observan
alteraciones de tipo propiitico. clarifizacion y shcficacion incipiente. En la ciudad de
Chimbote el volcanico se encuentra expuesio principalmente en e extremo norte por
los ceros Chimbote y Tambo Real, y en el exiremo Sur-Este por los cerros Peninsula y
Division,

La edod de los depdsitos anteriores ha side ubicada a fines del perodo juwrasico y
crediico supenor,

Olreccibn Pustis Jowen 03 De Oeautre Mz IL0O7. DIID de Nuwo Chimtiotn. Prow ncn del Banin Depdammencs 2 Avcash
E-mak wileedZ2@rotmall com,
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b) Infrusivos.-

Este segundo fipo de alloramiento existente en la zona se encuenira reprasentado por
formaciones de granodioriio, cuya coloracién oscila enfre gris oscuro y gris clare, su
grano vana entre medio y gueso; feniendo su mejer exposicion en el lodo Este de o
ciudad, en les colinas de las Pampas de Chimbole,

¢) Cvalemorio.-

Son los més predominantes en el &reo de estudio, formada por extensos depdsitos lo
arenc edéco, formande muchas veces colings de poca elevacién, Se nofo o
presendia de maleriales aluvionales y fluvicles ‘ormendo depositos a lo targo del lecho
anfiguo del Rio Lacromarco. asi como en el exiremo Norte de o ciuded, conocidos
como Cascajal. La Moro, efc. y estan constituidos principalmente por los siguientes
depositos:

Tectonismo

Esta region es considerado como un drea de concentracion sismico caracterizada por
movimientos con hipocentos enfre 40 y 70 Km. de profundidad frente al litoral de
Chimbote y en la fallo de Cemo peninsula en Samanco, con relacidn a los focos
sismicos indicados se estima que en 70 afos se puede alcanzor una magnitud de 6.9
mb y una aceleracidn de 028g para condiciones medidas de cimentacion en
material blando.

Vill. CUMA Y TEMPERATURA:

La Civdad de Sonfa presenia un clima moderodo. Los temperatiras en el drea varnicn
entre 22°C a 30°C en promedio durante los meses de verano {Noviembre a Abiil) y a unc
temperaie promadio minkma de 14 *C durante los meses de inviemo (Mayo a Oclubre).
B promedio de femperatura en verano es de 25°C y el promedio en inviemo es de 18°C,
PRECIPITACION:

Muy roras veces llueve en lo regién y se sabe de décadas que fronscumen sin ella. B
régmen de uvias en lo cuenca es relafivamente homogéneo, conleniendo en & ofic
dos épocas definidas, una humedad correspondiente o los meses de verano y ofra seca
ocurriendo basicamente en los meses restanies se pueden considerar coma ransicidn
enfre estas épocas. Se ha observado que el mes de maximas precipifaciones en todas las
estaciones analizadas es e mes de maro y & de minimas precipitociones es el mes de

Dirscelon: Puetis Joven 03 Do Octutre Mz B L1 07, Distrto da Muvo Coimbots. Peovincia del Sants, Daportaments ds Ancaeh,
E-mail wizelZ2grotnal com.
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1X. ENSAYOS DE LABORAIORIO
Ensayos de laboratorio de mecdnica de suelos

Con las muestros olteradas oblenidas de las calicatas reciizadas, se hon ejeculodo los
siguientes ensayos estdndar: 03 ensayos de andlisis granulomélrico por tamizado. 03
ensayos de Fmnite fiquido y 03 fmife pldsfico, 01 ensayos de sales solubles fofales y 01
ensayos de Fh, 01 ensayos de lon Cloruro, 01 ensayos de lon Sulfato, 01 ensoyo de
corle directo. Las mueshas fueron ensayadas en el laboralordo de la empresa Geolab
Ingenieros Consullores EIRL han sido clasificades ufiizando el Sisltema Unificado de
Clasificacion (SUCS) y American Associafion of State Highway and Transporfafion
Officials [AASHTO}

Los ensayos anteriormente mencionados se recfzoron en el Laboralonio de Mecdnica
de Suelos instolado en lo cudad de Nuevo Chimbote. Los ensayos fueron realizados
de acuerdo o las

Normas Peruanas E050 de Mecdnica de Suelos, American Sodety for Testing and
Moierials (ASTM), Americen Association of Siale Highway and Transportation Officiots
[AASHTO).

Los resuliodos de los ensayos de mecanica de suelos estdndar se presentan en ef
ANEXo.

9.1 Ensayos quimicos de suelos

Para esfimar ia agresividod de los suelos socbre eshuchuras del pavimenio, se hon
ejeculodo los sigulenles ensayos quimicos sobre muasiras de suelo obtenidas: 01
ensoyos de conlenido de sales solubles fotales 01 ensayos para lo determinacion del
PH (AASHTO-7289), 0lensayos de lon Cloruro y 01 ensayos de lon sulfato,

Los resuliados de los ensayos quimicos se presenian en el Anexo.

9.2 CLASIFICACION DE SUELO
Las muestras ensayados se han closificado de acuerdo a American Associfion of State
Highway Oficial {AASHTO) y of Sistema Unificodo de Clasificacion de Suelo (SUCCS).

9.3 PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Los perfiles estrafigréficos del subsuele para los diferentes obras Inga
redes hon sido elaborados en base o lo siguiente:

Direccién: Pugtio joves 03 De Ochbro Mz B L.07, Diskto e Nuevo Chimbote. Provincie del Sants, Depatamerts o ancash,
E-moll: wilzof22@%otmall, com,
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-~ Un conpunto de calicatas disvibuidas convenientemente en el emplozamiento de
la zona en eshudio,

- Registo de excavaciones del conjunic de calicalos diskibuidas en e
emplozamiento de la zona en estudio,

Una apropicda inferencia de los diferentes estralos constitufives del subsueio del lugar
del emplozomiento de la cbro

9.4 CARACTERISTICAS DEL TERRENO DE FUNDACION.-

De acuerdo d andfiids efectuado de |a estratigralio del subsuelo y  1os ensayos ce
laboratoro realizados, se concluye que & suelo nofural mds desfaverable encontrado
en el Grea de estudio, es cel fipo A-2-4 (0). esté conformado por un materal que
presenta kos siguientes carociedsiicas:

~-Permeabitdad -~ Bajo

- Exponsdn - Medio
- Valor como tereno de fundocian - Malo

- Coractersfica de Drenaje - Malo
9.5 AGRESIVIDAD DEL SUELO.

Se ha verificado del ensayo de sales sclubles, gue el tipo de suelo encontrade
presenta mayores porceniojes ¢ los admisibles de sales solubles en suelos, se concluye
que estas representan un problema y afectaran ks eshruciuras debido o la ogresividod
de sales en &l suelo,

ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

PRESENCIA EN EL SUELO PP GRADO DE ALTERACION OBSERVACION
DE
0~ 1,000 Leve Ocalona un atogque
SULFATOS 1,006 - 2.000 Moderado quimico o
2000~ 20.000 Severo Concreto ge 1
> 20,000 1wy severo cmentocion
CLORUROS > 6.000 Pequdicial
SALES SOLUBLES
TOTALES > 1500 Parjudiciol

Direccion: Pumsky joven 03 D8 Ocautes Mz B L 07, Disarme de Muervo Crimbti. Prowincia 81 Santa. Dipanaments de Avcash,
E-malt wizeBZ2gnotmatl.com,
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TABLA N° 2
TIPO DE CEMENTO REQUERIDO PARA FL CONCRETO EXPUESTO
AL ATAQUE DE LOS SULFATOS —
GRADO DE PORCENTAJE DE PARTES POR RELACION
ATAQUE DE LOS | SULFATOS SOLUBLES MILLON DE TiPO AGUA/CEMENTO
SULFATOS (SO ENLA SULFATOS (SO4) EN DE CEMENTO MAXIMA
MUESTRA DE SUELO AGUA (concreto normaod)
(%) (ppm)
Despreciotie 00010 0c 1% |
Moderado 0.100C20 150 ¢ 1.500 ] 0.50
Agresvo 0200200 1,50C a 10,000 v 0.45
MUY AGresve > ¢lo 200 > 10,000 V + purcions ‘ 0.45
P.C.A Asoclacién Cemento Parfland

9.6 DETERMINACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION.
De acuerdo a Seed, Woodwuard y Lundgren, establecieron la siguiente tabla de

pofencial de expansion deferminada en laborgiodo

INDICE DE FOTENCIAL DE
PLASTICIDAD EXPANSION
Cc-is BAJO
15-35 MEDIO
35-55 ALTO

>55 MUY ALTO

Se ho esimado el polencid de expansion para cada uno de los punfos de
invesfigacion del area en estudio, segUn los ensayos redlizados se desprende que hay
presencia de suslos de medanamente expansivos.

o

wi&"" Ly
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X RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

10.1.  PEIA CIMENTACION A CONSIDERAR

Pora ka cimentacion o considerar en la presente obra debe tener en cuenia que lo
zona esté consfituida por una copa de materol de relieno no conliciado, seguido de
arena mel graduada limosa, de compacidad medic, donde el Nivel Fredfico no se ha
localizado hasta la profundided en estudio,

10.2.  INFORMACION PREVIA

a) Dellemeno a Invesligar.- Se procedié @ lo observacion del tereno pudiendo notarse
que en la actudiidad en el presente temreno no exdste la presencia de consfruccién de
maierial noble, por lo que se redlizaron los expleraciones denfro de lo zonc
proyeciada.

b) Uso actual del terreno.- Las zonas a conshuir estén fores pare fa reafizacion de las
oexplorociones.

10.3. DATOS GENERALES DE LA IONA.

a) Gecodindmica Externa~ Respacto a este fendmeno o que se puede anotar es
que la zona en estudio se encuenira dentro de lo region Media de Ssmicidad en et
Pers en (o Zona 4 cuyo factor es Z = 0.45 , el cual 38 interpreta como la aceleracibn
mdéximo del terreno con una probabiidad del 30% o ser excedida en 50 anos.

Como un antecedents relativamente cercano fenemos el taremoto del 31 de mayo
de 1970, ¢! cual fue uno de fos mas catastréficos de la Histora, su epicentro fue
locaizado a 9.4° Lafitud Sury 79.3° Longitud Oeste, el cual produio una aceleracion de
0.24g. Lo megnilud calculeda fue de 7.5° en ka escoia de Ritcher, la cual fue menor o
Sismo del 26 de febrero de 1619 que olcanzd 7.8° en la escala de Ritcher.

TablaN*{
FACTORES DE ZOMA *Z"
ZONA 4
4 045
3 035
2 025
1 LY

W Wt e

-

Direzciée: Pustin Jowen 03 Oz Octuzre Mz § U0 Disinto de Nuwo Chimbene, Pavacis s Sania, Deparamerts o8 Ascish,
E-mad; wilzefZ2@netmal com,
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Foente: Norma Téonica £030 “Diero Simoressiente™ Del Reglomenio Nackonol De Edillcaciones
e

EFECTO DE SISMO
La zona de estudio conesponde al distito de Nuevo Chimbote, en el deparfamento

de Ancash, la cual se encuentra denfro de la 2ona 4 del mapa de zonificacion sismica
del Pery de ocuerdo o la Norma de Disefo Ssmorresistente E-030 del Reglomento
Nacional de Edificaciones (2018} como se puede observar en o figura |,

ZUCS

v=2""0p
R

En lo figura 2 se muestra el moapa de diskibuckén de méximas intensidades en el Pen).
Las fuerzas sismicas horlzontoles pueden caiculane de acuerde a las normas de disefo
sismo resistente segdn la siguiente relocion:

2 Y
«w
P et

Direccion Puetio Joven €3 Do Octutre Mz B 41 07, Clitbo de Nutrvo Chimbote, Pravincls 4o Sanie, Departamento de Ancash
E-mall: wizeb22Erctmat.con,
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+ Para la zono donde se cimentard, el suelo de cimeniacién es arena el cual tendrd
los siguientes parametros sismicos: § es el factor Suelo con un valor de $=1.05, para un
pedodo predominante de 1p=0.60 3, v Z es ef facior de la zona 4 resultando Z=0.45g.

Pora el andlisis seudo esidatico se ha emplecdo una aceleracion maxdma de 0.42g, y
segin la lileratura téenica internaciond para fa ssleccidn del ceeficiente del andliss
seudo estafico se ha considerado ki mitad de lo aceleracion maxdma de la zona y
cuye valer es 0.21.

En la figura 3 se muestra los valores de iscaceleraciones para un pericdo de refemo de
500 efos y para una vida Ufil de 50 afos, con unc excedencia de 10%.

10.4. EXPLORACION DE CAMPO -

Lo exploracidon de campo se efectud con la ayude de los plenos respeciivos de
distibucion generol realizendo la ubicacion y excavacién de 03 calicatas.

La técnica de expleracion muestreo se ha realizade por medio de colicatos a cielo
abierfo conforme a la norma ASTM D420, asi mismo la descripcion visual de los suelos

por la norma ASTM D-2487
Las calicotas se excavaron hasto una profundidad de 2.00 m.

10.5. ENSAYOS DE LABORATORIO.-

Los ensayos de kabeoratorio realizados fueron conforme @ las normas establecidas, Entre
los cuales podemos mencionar los siguientes:

Andlisis Gronuloméfrico. ASTM D 422

Contenidos de Humedad. ASTM D 2214

Limiles de Consistencia. ASTM D 4318

Clasficacion de los suelos SUCS, ASTM D 2487

Peso Volumetrico. ASTM D 4254

Descripcion visual de los suelos ASTM D 2487

Se adjunta en el anexo fos diferentes perfiles estrafigraficos y descripciones del sueko

dela calicatas.

¥ ¥ ¥V V¥V VYy

XI. ANALISIS DEL SUELO (CALICATAS) l
En bose a los ensayos de campo se deduce la siguiente conformacion:
La calicata N° 01, Tiene unc profundidad de 200 m. no presenta nivel fredfico; Estd

Direcciém Puebio Jowen 03 De Octubre Mz BLL 07, Distrio de Nuave Chimbate, Provicga del Ssnta, Departamentn de Ancash.
E-maill: wilze822@hotmail.com.

308



GEOLMAR INGENIEROS CONSULTORES E.LL.R.L.

/ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ELABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA D SUELOS, EXSAVOS DF MATERIALES,

CONTROL DE CALIDAD £ 08RA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

de arencs. imas restos de concreto, materia orgdnica e inorgdnica). seguido de un
primer estroto (M1) de 1.70 m de espescr de malerdol arena mal graduada limosa, de
grono medio de forma sub redondecdos, de color beige oscuro con presencia de
finos plésticos. condicidn in situ: semi compacio y igeramente himedo.

La calicata N° 02, Tiene una profundidad de 200 m, no presenta rivel fredtico; Esté
conformedo por uno copa de 0.40 m de Material de refleno ne confrolados [mezcia
de orenas, limos restos de concrelo, materia orgénica e inorganica), seguido de un
primer estato (M1) de 1.40 m de aspesor de materal arena limosa de grano medio de
forma sub reclondeados, de coler belge oscuro con presencia de finos pldsticos,
condicién in situ: semi compacio y ligeramente himedo,

La calicate N® 03, Tiene una profundidad de 200 m. no presenia nivel fredtico; Esté
conformado por una capa de 0.50 m de Malerial de relleno no controlados (mezcia
de arenas, imos restos de concreto, malera orgénica e inorganica), seguide de un
pimer estrato [M1) de 1.50 m de espescr de maleriol arena mal groduada imosa de
grano medio de forma sub redondeados, de color beige oscuro con presencia de
tinos no pldsiicos, condicidn in situ: semi compacio y igeramenie himedo.

mmmmnm MEBLLEY, Sutrty o Nuewn Chimbiots, Frowneis del Ssrea, Depanaments de Arcash,
: wileeS22fncenall cam.
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Xl CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Basandose en los kabejos de campo y ensayos de laboratorio reclizados, asf como
el analiss efeciuado, se puede concluir lo siguiente:

» B suelo del Grea en estudio estd conformado por materiol de relleno no
controlado seguido de moteral arena maol graducdo limosa de color beige
oscuro sus gronos son sub redendeados, con presencio de finos no plésticos,
condicidn in situ: semi compacio y ligeramente humedo.

¥ Lo nopo fredlica no se ha locaizado hosta lo profundidad en estudio,

% lo copacidad portante pare las calicatas se ha redizade en base ol dngulo de
friccién obtenide por el ensayo de corle Directo, cuyo valor es de 21°, seficlamos
que el fipo de suelo predeminante o pariir de los 0.50 m de profundidad es del
tipo arena mal greduada limosa (SP-SM), En resumen, se presenta el siguiente
cuadro de la copacided portante colculada para diferentes profundidades y
diferentes onchos de cimentfacion:

Cuadro de Volores de Capacidad Porfante para Zapatas Cuadradas

~ T
S— 8" ANCHO DE ZAPATA

Aot Koo' | 08m.| 68m.| 1om.] 14m.| 12m] 13m.) i4m] t5m
10m.| 051 o052 053] 054 055 0856 057 057

1im| 055! 055 057 058 053] 060 061] 062
'DF';BOF» 12m.| o060] o©061| 061 062| 063] 064] 065] 065
Cimentacién. | 14m,| 068] 069 070/ 071 072| 072| 073] 074
15m.| 072! 073 o074 075 o076| o077| o077| 078

20m.| 0983 _084] 095 0986 067| 098 058 0.99

5 .' 2 e
- i g
e B

Direction Pusbio Joven 03 De Octibie Mz 8 3
pobesad hephod, U 07, Distrto de Nuewo Chimbote, Provinzia 6 Sanla, Depatamento de Ancash
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1om| ossl o0s?] ossl oso| o0s1] o082| o063| o084

[ 14m| oeo| o0s2| ose3| os4| oes| oes. o067| o0es

OFPROF. | 1om| oes| oes| oer| oes| osel o7l o071} om

Cimertacion. | 14m.| o73] o7e4| o7s] o7e| o077 o078 osol O

16m| 0771 078| o7e| oso| o082| os3| oes| 08

m| 140l t1a1] 100] 101 104 108! 108
RECOMENDACIONES

¥ Bosodo en los rabojos de campo, resuliodos de laboratorio, registros estrafigraficos
ycaucmisﬁcode!omuucoonsm.mnmconﬂenda cimentar sobre el
lerreno de cimentacién contormado por arenas mal graduodas imosas (SP-5M), de
compacidod svella, a la profundidad minima de 2.00 m, medidos a partr del tereno
nalural, cuyo valor es Qadm= 0.98 Kg/cm®, siendo € ferenc polxe en copocidod
porionie.
¥ Se recomienda ulifzor & fipo de cimentacién por medio de zopatas conectados, 58
recomienda por el tipe de suelo encontrodo orena mal groduada limosos de
compodidad media y ligeromente himedo, que se deberd realizar un mejoramiento
de suelo, con una profundidad de cimentacién de 200 m, con materdol de pledro
over de 0.40 m de espesor de 4" o §" , seguidamente uno capa 0.20 m de grava de 1"
a 3" de grava. seguidamenie de material afirmodo sin finos piasficos en un espesor de
0.30 m de espesor, por Uifimo un selado de 1: 8 con un espesor de 0.10m y asi quedar
listo para recibir lo cimentocion proyeciada
¥ Por los resullados de los ensayos quimicos en suelo y como medida preventiva se
recomienda el Uso de cemento fipo Il o su similar (MS), para cuaiquier estructura de
concrelo usada en la obro.
» Se recomienda en la efopa constructiva realizar una compaciocion adecuvada del
suelo, pore mejorar sus condiciones de compacidad.
» Se deberd de lener de sumo cuidado de no cimentar sobre material de relleno y
siempre legar al terreno natural materia del estudio.

Direccidn Pustic Joven 03 Do Octubre Mz 8 L1 07, Disirto de Nugvo Chimbate, Provinzia dif Sania, Dapanamerts ds Arcash,
E.mail witzaE22@notmail com.
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» En los zonos donde el material estd contaminado con material de refenc no
confrolado, se recomiende que estos se tendran que reemplozar con materdol de
préstamo, seleccionado de contera de la clasificacion AASHTO: Al-a (0). Al -b (0) y/o
A-2-4, debidamentie compaciado, con un porcentaje minimo del 95% con respecio o
su Proctor modificado.

» Si existiera en clguna excavacion a la profundidad de cimeniacion lentes de arcilo
e tendré que eliminar y reemplazar por material compactedo con fino no plésticos,

CONFORMACION DE RELLENOS.

Comprende el uso del maotenal de préstamo para la conformeclén de reflenos
controlados, de acuverdo o los niveles establecides en los pianos. Comprende el uso de
moterial de préstomo para la confarmacién de relleno sobre el terreno perfilado y
compactado.

En el caso de las zonas de estudio donde el material estd conformado de Material de
rellenc no controlados (mezcla de arenas, limos restos de concreto, materia erganica
e inorganica), se recomienda que estos se tendran que reemplozor con matedol de
présiamo, seleccionado de cantera.

TRATAMIENTO DEL RELLENOS

Materiales seleccionados: se ifendrd que ullizar material granulor de préstomo
seleccionado de cantera de la closificacién AASHTO: Al-a (0), Al b (0] y/o A-2-4,
debidamente compaciado y/o todo fipo de suelo compactable, con parficulas no
mayores de 7.5 cm {3"), con 30% o menos de materiol retenido en la malla %", con un
contenido de material que pasa la malla 200 menor ol 50%, con IP no mayor a 6 y sin
elementos distintos de los suelos naturales.

» El Material Seleccionado con & que se debe construir el Relleno Confrolado debera
ser compaciado de la siguiente manera:

¥ Si tiene mas de 12% de finos, deberd compaciarse a una densidad mayor o igual
del 0% de la méxima densidad seca del método de ensayo Proctor Modificado, NTP
339.141 (ASTM D 1557), en fodo su espesor.

Si fiene igual © menos de 12% de finos, deberd compaclarse a una densidad no
menor del 95% de lo madma densidod seca del método _da, ensayo Proclor
Modificado, NTP 339.141 {ASTM D 1557), en fodo U espesor.

Dirocclén: Pustio Jeven 03 De Oclubre Mz B LL 07, Distrio 6 Nuevo Chimbole, Provincia del Santa. Depantamento de Ancash.
E-mall: wilzeg22@hotmall com,
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» En todos los casos debetGn 1eofzane conholes de compactacidn en tadas fas
capas compaciodos. 0 1o1én necesariomente, de un confol por cada 250 m2 con un
minimo de fes controles por copo. En éreas pequefios [lgual o menares a 25 ml) e
aceptaré un ensayc como minimo, En cualauier coso. el espasor méndma a confralar

serd de 0.30 m de espetor.
* los Resultados y ensayos reclizades solomente son para a zona en esfudio

oI WS
AL =
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ANEXO
CAPACIDAD PORTANTE

Direccidn; Puebly Joves 03 De Oclubee Mz 8 LLO7, Distrito g Nueve Chimbate, Provinc def Santa, Departamento de Ancash.
E-mall: witze822@hotmall.com.
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TLASCH GO0 DE FATETHOS 2C AMCAVICA (6 WUTLOR LNSATES OF SIATERIALES,

CUNTROL 2F cmwumunnml.mnmmmu\mmm
LIVASTAVIENTON TOFOCRAFICOS

TESIS VLB LR AD STEMICA DF VIVIENDAS OONSTHOIDAS EN 11, A H. [NVVER ITERAUD, SECTAR A OEL
DISTRITD DE SANTA, ANCAS) - 2022

TESISTA: VICTOR MENEOZA JARA

UBICACION:  AJN.JAVIER HERALID -DiSTRITO DE SANTA- PAOVINGIA DEL SARTA - ANCASHL

FECHA: MARZO DEL 2002

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
(TEORIA DE TERZAGHT)

DATOS!
Tvefundda2 de Desplancs O fm) 260
[Pess Valwmames del Suchy G (Toa/m’) 162
(Celmsian el Sarks € (Tea/un's 0
Asgaiia do Prcchan Luterma del Sudo 4+ (pedes) n
A0 de Clmbende e Rlm) 1%
Clastiracuon del seels de Sanls (SUCS) L
[Factae 2o Sepertad = 10

CALCINOS Y RESULTADCS

JACTORES DEPENDTENTYS DEL ANGULO DE FRISCION.

e de Codeilel | e e
aco de Soteecwgr Nge am
achar de Tiso N ax

%) Para Cimienty Corridioc

Capacidag de Casga Ulliona, 0

[ qe=etNes GmeDeeNg +05°GmeB*Ng |

Cupacidad ¢ Carga Adrlalble, 4 )
[ qu=qa®s ]
&Nem nos

Cr*DENg" 28
(S Cm B Ng= 0

qe= 106 Kg/Cow'
qa=__ 102 Kg/Cm"

%) Pase Qovberso Casdradze
Capacidad de Canga Ultioma, a1

[ gqe=2/3%Ne + Gm*Df*Ng + 04*Gm*B*Ng |

Cappcidad du Carga Adwisible qu
[ ga=qgFs |

23t Nem L1
Cm* DI Ng~ an
QACm B Ng= 03

qe= 294 Kg'Cm®
ga= 098 K!'Cm*
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CONTROL B8 CALIDAD FY ORRA € ey TRCMCos e Tas,
LEVANTAMILNTON JOPOCRANCON

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

[ TR ANTEANLIOAD SIEMECA T T TNEL AN TNVATE TERATE) SRCTOR A DAL CATTRITO [0 LANTA
- KCASH S 30

mcacién AN TAVATR JEZALD DRSTAITO BE SANTA, PROVINCIA THL SANTA - ANCASH

restTA ATCTOK MANIE. VENDOZA JARA

[FecuA NARRD OO e

Capacidad Admisible s Carga por L de
para Zapata Cuadeada

Capwcdad ulima de carga

Capacided nimistia ge cags

Facter do segoridad q
P30 sapecinco Toal qQu = —l:ﬂ
Ancha da Zepwis en m g >
Profndidas da Cimpssacion en m. ‘ L]

Cohusion
Anguo de ficddon iama

1520g0m® | que = Copaciana

a1 Asriable Koot

83 o
129 XT3
3 S oate = o IET)
0.0 Clratadn | 140/
am A0
20

- 9 oge x!*

=
"
Adzsssas

Capacidad Admisitie de Carga por L de Exf c

_para Zapats Rectangular {Cimlantos Coeridon)

Cagocking ulira 2o calgs
Copocilad adnisdho o0 carga =
Factor de segurdad Qu =

e
0 Toul Fe

Anche e Zapaia on m. - -
Profurdidas da Cimentacion en m o

Cehasion
Angufo de frizckon ttema g.=cN, +r D, N +057 8Ny

= 1.52 hgfum®
L 1
- 83
186 Seal ¢ 3
42 seal  an 7 £ D)
0ce Gwerascon | vam] o] Gl oqsl sl o 2 D
ace nl oyl on owm| sl o
EVT BT ST YT Y Y ) 108

timi 13m) tdnr} 15m

oo

FOFZZ e *oge<ee
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CALCULO DEL ASENTAMIENTO DE CIMENTACIONES

VULNERASILIDAD SISNICA D VIVIENDAS CONSTRUIDAS BN EL A H ZAVIER HERALD, SICTOR A, DEL DISTRITO DE SANTA -
ANTASI- 200 ®

AV IAVIER HERAUD SDASTRITO DT SANTA- PROVINCIA DEL SANTA  ANCASH

VICTOR MANUEL MENDOZA JARA

XP e —
CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS CUADRADAS
Dende:
§ » Asentamenio Total an om.
qag » Capacidas agmisivie de carga en Tonky
E = Modulo de elasticidyd
m - Modulo de Foisson
8 = Anche de Zapata er m.
w - facky de nfluenca 1
o = Profundded S B0 0) 4, =
E
&
¥ - 0% 5= T ANCHE DE ZAPATA
E " S00Towmt | A tam ofn 1om \sm 13m 13m 1Am 18m
w " $12cmim qaa 072 %) 974 074 278 8.7 877 [%7)
Df » 20m Asarigmierto | 0.20:cm | 0553 om | 06 om | 0859 cm | 23770 | 0848 cm | 0031 e | 0 363 ¢
CALCULD DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATAS RECTANGULARES ( Cimlentos Corridos )
Dange:
§ = Asordemionto Total en om
En - #3=inble de Sags en Tonin®
» Modulo de edsacdad
n B Modulo de Poisson
8 - Ancho de Zapsta en m e et
:‘n' - factor de iefloencia Y
- Profundidad ?
5 = 2L B000) b
& S
M = 030 (33 T ANCHO T8 PASAYA
'E. : :Z?Twn‘ [T odm 10m 1im 12m 13m o Vé&m 1 5m
cmm [ X2 [k: ] 0 80 ST
R o L A T e L o o L1
CONCLUSIONES
Def Anadsis Ym“mcmmyRmMsmemMWanwn Inferior & ko Permisible 2.50 cm.
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ANEXO
CORTE DIRECTO

:"':-;':“.;\5\’9"

AT
PR ot Ll
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Offcine: PJ. 83 da actadre Jr Tongey Mg B Loty 87 - Newe Chiwbote - RUC: 19834159440

lﬁ' $5007TH50 ST o el :w

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM DI0E0)

: VULNERARILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL A H, JAVIER HERAUD,
SECTOR A, DEL DISTRITO DE SANTA , ANCASH - 2022
5 DISTHITO DE SANTA - PROVINCIA DEL SANTA - REGION ANCASH

Y VICTOR MANUFL MENDOZA JARA
& MARZO DEI. 2022

Calicats : GO Velooded {mnimie) 02s
Muestrs M- Claifcacn - SUCS - SM
Prafandidad () 110200 Aocns s )
Estady 1 Reooldeado
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 82 ESFECIMEN «°
0g 19 20
vt Yool | Ewosl [ Feal | decal Pl
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Anexo 4: Anélisis de Esclerometria
Se realizo para determinar la resistencia del concreto de las viviendas evaluadas.

=ull A9 LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

i FLABORACTION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAVOS DE MATERIALES,
P “"\,  CONTROL DE CALIDAD EX OBRA, EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
O N LEVANTAMIESTOS TOPOGRAFICOS

i’ GEOILAR INGENIEROS CONSULTORES E.I.R.L. m

Oficina: PJ. 01 d¢ actubre Jr. Tangey Mz B lote 07 < Nueve Chimbese - RUC: 0434193648
Telifons: S54077150 945007124 ¢- madl WilieB2)GMeemail com

INFORME DE EVALUACION DE ENSAYO DE
ESCLEROMETRIA PARA LA VERIFICACION DE LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO

TESIS :

“ VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS
CONSTRUIDAS EN EL AA.HH JAVIER HERAUD, SECTOR
“A” DEL DISTRITO DE SANTA, ANCASH - 2022"

SOLICITADO:

VICTOR MENDOZA JARA

UBICACION:
DISTRITO : SANTA
PROVINCIA : SANTA
DEPARTAMENTO : ANCASH

CHIMBOTE, MARZO DEL 2022

Direczion: Puatio Joven 03 Do Octubre Mz BLLOT, Distrto ce Nuevo Chimbote, Provingia del Senta, Departamento do Ancash.
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CAPITULO I.- GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El presente documento contiene un procedimiento de ayuda a los tesistas responsables
de reclizor ko evaluacion esiructural de los diversos elementos estructurales para la tess
denominada "VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL AH, JAVIER
HERAUD, SECTOR “A" DEL DISTRITO DE SANTA, ANCASH - 2022",

Este Intorme Conslituye un primer acercamiento ol mismo, ademds de un reconocimiento
visual y real basado en o ejecucion de una serie de pruebas y ensayos en la estruciurg
(Columnas).

£l objefivo final es obtener informacion delalioda y fundamentada en una sere de
procedimienios y ensayos, paro determinar la resistencia del concreto en las estruciuras.
dejondo comstancia de su estado aclual y contemplando los posibles acciones
posteriores a realizar,

Asi queda claro que la inspeccidn de una estructura es una tarea compleja que requiers
destrezas y conocimientos sobre los materiales y el comporfamiento estructural. Lo
observacion y andlisis permiten determinar las cousas de las manifestaciones de deno
que pocas veces se encuentran de maenera evidente. permitiendo que los profesionales
responsables de dicha evaluadidn fengan un acercamiento mas profundo al estado
situacional de la estructura evaluada,

1.2 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El AA.HH JAVIER HERAUD, SECTOR “A" haya ubicado en el distito de Santa, provincia del
Sanfa, Regidon Ancash, donde se estudiard especificamente lo zona para io tess
denominoda “VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS EN EL AA HH JAVIER
HERAUD, SECTOR “A" DEL DISTRITO DE SANTA, ANCASH - 2022",
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1.3 Macro Ublcaclén del Provecto

£l Dishito de Santa es uno de los ocho distitos que conferman la Provincia del Sania, en el
Deportamenio de Ancash bajo la administracidn del Gobierno regional de Ancash.

Geramy

Direccién: Puebly Joven 03 Da Octitre Mz 8 .07 Dietrto de Nusve Chimecte, Prorinza cel Sams, Departamenno de Anzash,
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1.4 Macro Ublcacién del Proyecto
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA EN COLUMNAS

CAPITULO |1, DESCRIPCION DEL ESTUDIO
21 EQUIPOS UTILIZADOS
- Detector de acero Marca BOSCH medelo Wallscaner D-fect 150 SV,
- Esclerémetro Marca ARSOU, N° DE SERIE: 537 Modelo ZC3-A Tipo N

CAPITULO ll.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS COMPLEMENTARIOS

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.
Ensayos Realizados: Con la finaidad de confirmar la resistencia de los matericles que se
emplearcn en la construccidn, realizomos los siguientes ensayos:

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRO: Se utilizé el Esclerdmetro o Martilo Schrmidt.
este ensayo consstid en realfizar una prueba no destructiva como describe lo norma
ASTM C-805, a los elemenios de concreto (columna) para obtener una resistencio a la
compresién, la cual medimos en los elementos que ensayomos y se detalia
posteriormente en este informe, con la ubicacién y los resultades de cada elemento. Los
rewltados de los ensayos de esclerometria se resumen en la Cuado 02 y en el Grafico
01,

Método y Procedimiento.

Plan de muesireo

Para coda hormigdn en parliculor debe determinarse previomente el numero y
distibuciéon de determinaciones de acuerdo con el objefive que se persigue.

Ateg de ensayo

Selecclén de la superiicle de ensayo.

» Los hormigones que se van a comparar deben ser del mismo fipo, tener

Diraceion: Paetio Joven 03 De Octubire MzBLLO7, Disyto de Nusve Chimiore, Provingla del Sanla, Departamenis de fincash
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ENSAYO DE ESCLEROMETRIA EN COLUMNAS

CAPITULO I1.- DESCRIPCION DEL ESTUDIO
21  EQUIPOS UTILIZADOS

- Detector de acero Marca BOSCH modelo Wallscaner D-lect 150 SV.
- Esclerémetro Marca ARSOU, N° DE SERIE: 537 Modelo IC3-ATipo N

CAPITULO il.- ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS COMPLEMENTARIOS

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.
Ensayos Realizados; Con |a finalided de confirmar fa resistencia de los moteriales que se
emplearon en la construccién, realizamos los siguientes ensayos:

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRO: Se utilizé el Esclerémetro o Martilo Schmidt,
este ensoyo consistid en reclzar una prueba no destructiva como describe la norma
ASTM C-B0S5, a los elemenios de concrefo (columna) para obtener una resistencia a la
compresion, la cual medimos en los elementos que ensayomos y se detcila
posteriormente en este informe, con la ubicacién y los resultados de cadao elemento. Los
resultados de los ensayos de esclerometria se resumen en la Cuadro 02 y en el Grafico
01.

Método y Procedimlento.

Plan de muesirec

Pare cada hormigén en parficular debe determinasse previomente el numero y
dishibucién de deferminaciones de acuerdo con el objetivo que se persigue.

Areg de ensayo

Selecclén de la supericle de ensayo.

» Los hormigones que se van a comparar deben ser del mismo fipo, tener

Dirgccidn: Pusbio joven 03 De Octuire Mz B LL 07, Disto de Nusve Chimbote, Provincis del Sania Depatamento de Ancash
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Aprodimadamente la misma edad, condicién de humedod y deben haber sido
elaborados con los mismos maleriales (fipo de cemenlo, drido y oditivo),

» Loselementos de hormigdn a ensayar deben lener un espesor iguol o mayor que
100 mm y estar fijos dentro de uno estructura. Especimenes mencres deben fjarse
rigdamente.

» Se deben evilar los &reas que exhiban nidos de piedro, escomaduros, fexturas

Gsperos o allo porosided.

» Se deben elegh dreas de ensayo con una misma terminacidn superficial,
producto de moldajes simiares.

> Losiosos se deben ensayor por su cora inferior.

» NOTA - Las superficies afinadas genercimente don indices mayores que oquelias
con terminacién enrasada o moldeada.

» Se deben evitar las superficies estucodas, @ menos que previomente se refire of
eshuco,

Preparacién de la superficie de ensayo

» Unc vez seleccionoda la ubicacion, se debe marcar una superficie de ensayo
cvodrada de o o manos 200 mm por lodo.

» Las superficies Gsperas, blandas o con mortero suelto deben emparejarse con la
pledre abrosivo.

» Las superficies lisas o alanadas pueden ensayarse sin pulir.

> Hormigones con la copa superficial corbonatada o sobre sels meses de edod
deben desgastarse o una profundidod de 5 mm.

» NOTA - El desgasie a esia profundidad requiere equipo obrasivo mecanizado.
Para verificar la carbonatacién de lo copa superficial se le oplica fenciftaleina.
Si foma color rojo no hoy carbonatacién, pero si se monfiene incolora indica
carbonatacién y debe procederse al desgaste.

» Los valores que se obfienen en superficie desgastadas no son comparables con
jos de superficies sin desgastar.

Direcclan: Pustis Javen 03 Do Ocubre Mz BLI 07, Dabto de Nueva Chimbete, Proviece del Saréa, Depiiamentc g Accash
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» NOTA- Los hormigones secos producen indices mayores que el hormigdn
himedo.

Emsavo,

» Suletar fimemente el instumento en una posicibn que permila golpear
pemendiculormente ¢ la superficie de ensayo. La posicién normal de frabojo del
marfilo es horizontal. Cuando se reclicen determinaciones en ofras posiciones
debe hacerse una comeccidn de cada lecturo de acuerdo con las corelociones
proporcionadas por ¢f fabricante,

¥ Aumentar graduaimente la presién hasia que &l marfillo dispare.

» Después de codo impacio examinar ko superficie y descartar lo lectura si el
impacto produce situracidn superficial o rompe a fravés de un hueco de cre
supeficial, En caso contrario registrar el valor de rebote, aproximando 0 la menor
divisidn de ki escola del aporalo.

¥ Repefir lo operocién efectuando impocios uniformemente repartidos en lo
superficie de ensayo hasta completar 10 - 18 valores regisircdos.

ASTM CB80S: Se descarion fodas os lecturas que difieran en més de & unidades de la
media. Si existen mas de dos lecturos que cumplon esta condicion debe descoriarse
el conjunto.

» Siel nOmero de lechuras que difieren de ko mediana es igual o superior ol 20% se
descaria el conjunto.

» Observe lo diferencia enre media y mediana, Recordamos que mientas o
medic aritmélica o hallaremos dividendo ko suma de los valores enire el nomero
de vaolores, la medicna o obtenemos del volor centrol si ordenomos los datos de
mayor G menor o viceverso (en el caso de valores pares, ko media de los volores
cenlrales)

» los volores oblenidos de indice de rebote son adimensionales, Para traduck este
volor o la resstencic o ¢compresién cada esclerdmetro fiene uno curva
hormigones fipicos de la zona,

Direccidn: Pustlo Joven 03 De Octubre Mz 8 L1 07, Distto de Nuevo Chimbote, Proviacis def Santa Depananrts & Ancash
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» Un vaior general lo deferminan las siguienfes ecuaciones que configuran o que
se denomina curva basica:

» Parounindice derebole entre 20y 24: fc = 1,73 x IR~ 34.5

» Poraunindice de rebote enfre 25y 50: Fc = 1,25 x IR = 23,0

» Debemos tener en cuenta kas indicaciones del esclerometro en cuanto a la
variacion enfre lecturas fomadas en vertical u horizontal

Interprefacién de resultados

La Inferpretacién de reswltados debe ser efectuada por personas calificadas y
experimentadas en tecnologia del hormigén,

Se obfienen volores més confiables dados por &l merfilo, ol comelacionarios con
informacién de ensayo de testigos.

Cuadro 01: Resumen de ensayos de Escleromelria

Ne Prob. ESTRUCTURA O IDENTIFICACION RES. Obt (kg/cm2)

1 JIRON YARAVI, MZ F - LOTE 22 162.86

2 JIRON JOSE MARIA ARGUEDAS ,MZ C
-LOTE 16

3 JIRON 9 DE OCTUBRE ,MZ A - LOTE 11 189.68

Direccién: Pustio Jeven 03 De Octure Mz B U, 07, Distritn de Rugwd CRimbiie, Prosincia ded Sanla. Depertamentn de Ancash.
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Grafico 02, Resultado ensayo de escleromelria.

CAPITULO IV.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

De los resultados del ensaye de escleromeirio, obtenido de elemenio estructurcles de
columna de las diferentes viviendas ubicadas en el AH Javier Heraud, distitc de Santa.,
provincia del Santo, Regién Ancosh, realizados por el LABORATORIO GEOLAB INGENIEROS
CONSULTORES ELR.L. Tiene los siguientes valores.

Nt AES.Obt | RESSTENCW lmnnamam RESSTENCIA | RESISTENUA ESPERADA

ESTRUCTURA O IDENTIFICACION -
Prob. (kgfem2) | OSTENIDA (5| (ouas) ESPERADA (igfem2) ™

1| JmoNYARAVOMZE-LOTEZ | 16286 b » 1953 b
JIRON JOSEMARIA ARGUEDAS,

1 \ZC.ADTE 4 5% b} 853 [

. mmne:;:’nl}:!.uu. "y R % = 2

_

Direcelém: Puedia Joven 03 De Ockibre Mz B L1 07, Distrko de Nusvo Chimbate, Provincia def Sants, Depaiamento de Ancash,
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De ia verificocion de las condiciones estructurcies de las columnos de o estruciuro
de los Bloques onolizadas con esclerdmetro, se puede concluk que:
¥ Lo columna JRON YARAVI, MZ F - LOTE 22 . Resulto iisatistaciodo
» Lo columna JIRON JOSE MARIA ARGUEDAS, MZC - LOTE 14 Resulto Safisfactorio
» Lacolumna JRON 9 DE OCTUBRE , MZ A - LOTE 11 Resulio insalislactorio

Segin los criterios de ACI 318 el resuitado fiene un nivel de resistencic safisfactorio s
o resisfenciao no es infedor en mas de 3.5 MPa (35 kg/cm2) o la resislencio
especificada {'c = 210 kg/cm’® y el promedio de fres ensayos consecutivos es mayor
o f'c. alo edad de ensayo del concreto.

4.2 RECOMENDACIONES:

1.

»

Se recomiendo reckzar ks exiracciones de especimenes de concreto con
diamantina en el mismo lugar donde se realizaron los ensayos de esclerometria,
Dodo que los valores provenienias de los ensoyos de esclerometia no son muy
exacios complemeniarios con valores provenientes de ensayos destructivos,
Cuaondo se desean comparer las coraciedisticos de dos elementos, estos deben tener
aproXimodamente la misma edad y condiciones de humedad.

Prohibida la reproduccitn fota o porciol del presente documento sin 1o autorizacion

escrito de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES EIRL.

Direcelon: Pustio Joven 03 Do Conbro Mz 8 UL 17, Distrto de Nuswo Chimbate, Provecia def Sarta, Cepartameres ¢ Ancash.
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ANEXO
ENSAYOS DE ESCLEROMETRIA
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ELATORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficine: P'J. 02 de octebre Jr. Tanger Mz B tote 07 - Nusve Chimbote - RUC: 20604199549
Feléfona: 5877150 45417104 o mask W32 3Ehetmant.com

= TV P 1T

12t%
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GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.

LAIOR.\.IQIIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
S FLABORACION DE ISTUDIOS DF MECANICA DE SUELOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA. EXPEDIENTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficvna PJ 03 de acouben Jr. Tangay Mz B lote 07 - Nowvs Chumbois - RUC; 20604198649
Telefome: 938877156 BU5417I4 0 maid W2 2Ehavmarl com

I FOTOS: ESCLEROMETRIA - COLUMNA |

357



GEOILARE INGENIEROS CONSULTORES E.ILR.L.

LARORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
FLABORACION DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUTLOS, ENSAYOS DE MATERIALES,
CONTROL DE CALIDAD EN ORRA, EXPEDIF NTES, PERFILES TECNICOS, SUPERVISION, RESIDENCIAS,
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Oficina- PJ 02 de ocodee Jr Tengas M: B lots §° - Nueve Chimbote . RUC. 20064199649
Telifana 93487150 045417124 o mail Wilie8)2Ehetmudl com
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MEFROEOGIA 1 A TORIO | TV S THEV

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N® 0045-COE-2021
CORTE DIRECTO
CLIENTE :  GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L.
DIRECCION : JR.TANGAY MZA.B LOTE. 7 P.J. 3 DE OCTUBRE (CERCA A
OVALO LAS AMERICAS) ANCASH - SANTA - NUEVO
CHIMBOTE
DATOS DEL EQUIPO
Marco de Corte Esfuerzo Cortante
Marca :  ARSOU Celdade Carga : KELLY
Modelo : NOINDICA Capacidad :  500Kg.
Serie : 4845 Serie : 518653
Procedencia  :  PERU
Desplazamiento Horizontal Desplazamicnto Vertical
Dial : INSIZE Dial s INSIZE
N° Serie : 606467 N° Serie : 609544
Aprox. : 0.002 mm Aprox. : 0.0l mm
Rango : Sem Rango i 25m
Fecha de emision:
Lima, 11 de Febrero del 2021,
Firmado digitalmente por
Diego M

oreno
Fecha: 2021-02-13 12:14:03

Gerento General

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacién y Desarroito de Nuava Tecnologla SAC. - Mestrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N* 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 6276501
Ventas: Av, Defensares del Morro 2435 - Chornllos Teif.: 627-6800 e
ventas@cadantsac.com pe cadentsacpenihoimed com operaciones@cadentsac comps  wed: www cadentsac
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METROEOGIA  LABORATORID  INDESTRIAL

VERIFICACION

1.- GENERALIDADES.
A solicitud de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L., se procedi6 a verificarel
comportamiento de los sensores de medicion del Corte Directo. La calibracion se realizé en las
Instalaciones del Laboratorio de CADENT S.A.C.

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.

CORTE DIRECTO

Marca :  ARSOU

Modelo : NOINDICA

Serie T 4845

Procedencia 3 PERU

Identificacion  :  0075-COE-2020

Ubicacion :  Laboraterio de CADENT S.A.C.

De:rlmmiemo Horizontal Desplazamiento Vertical

Di : INSIZE Dial : INSIZE
N° Serie i 606467 N° Serie . 609544
Aprox. : 0.002mm Aprox. : 0.0lmm
Rango : Sem Rango ;. 25com
Esfucrzo Cortante

Celda de Carga KELLY

Capacidad : 500Kg.

Serie - 518653

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE
Capacitacion y Desarrolio de Nueva Tecnokogla SAC. -Metrolegla
Laboratorio: Jr. Liumpa N° 1352 Urb, Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 6276601
Ventas: Av. Defansores del Moo 2435 - Cnorrillos Telf.: 627-8500
ventas@cadentsac com pe @hatmed com op £ compe  web: www.cadenisac com.pF

360



A

METROLOGIA L LABGRATOKIO | IO STRIAY

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION,

Dispositivo : DIAL Dispositivo  : Celda de Carga

Marca : MITUTOYO (JAPON) Fabricante @ KELI

Modela X ID-S1012MX Modelo ¢ A-FED

Serie : 15228808 Serie 1 AGB8500

Indicacion :  DIGITAL Carga Nomina: 5000 kgf.

Alcance g 12.70 mm Modalidad : Compresién

Division ¢ 0.0l mm Indicador . Digi&l HIGH WEIGHT
Serie 1 0215426
Divisién ¢ 01 kgf.

* Con Certificado de Calibracion MT-LL-070-2017 con trazabilidad en cf Laboratorio de
Longitud y Angulo del Instituto Nacional de Calidad INACAL — Centificado LLA-088-2016.

* Certificado de Calibracion con trazabilidad en el Laboratorio de Estructuras Antisismicas de la
Pontificia Universidad Catdlica. — Expediente ..: INF-LE 426.

4.- PROCEDIMIENTO.
* Se determind el error de indicacion de los Diales de Desplazamiento Horizontal y Vertical por
comparacidn con nuestro Patrén Digital. Se aplicaron tres series de medicién al dial mediante ¢l
mismo mecanismo de desplazamiento. En cada serie se registraron las lecturas correspondientes,

* El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-07 y la Norma NTP ISO/IEC
17025, Se aplicaron tres series de carga al esfuerzo cortante (celda de carga tipo 8), asimismo al
esfuerzo normal se aplicaron series de tres lecturas tanto al Esfuerzo en Baja como al Esfuerzo en
Alta, mediante la compresora que activa la parte neumdtica del marco del corte directo.

5.- RESULTADOS.
* EnlaTablaN® 1y Grafico 1, se muestran las tres series de carga aplicadas al Esfuerzo
Cortante y la serie promedio, asi mismo la curva de regresion y la ecuacion de reajuste
correspondiente.

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metroiogla
Laboratorior Jr. Llumpa N* 1352 Urb, Parque Naranjat - Los Otivos Telf,: 6276601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrilics Talf.: 627-6500
wrtas@ cam.pe cparu@hotmal.com opercionesicadentsas compo  wab: www.cadanisar, com.oe
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METRIEIL AT AR T S ST

6.~ OBSERVACIONES
- El equipo ne presenta ninguna observacion,

7.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION.

Fecha . | 1-feh.-21
Lugar : Instataciones del Labortorio de CADENT
S.AC.

~PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacilacitn y Desariolo de Nuova Tecnolgla SAC, - Metrologia
Laboratorio: Jr. Liumpa N 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Oflvas Tell : 6276601
Vientas: Av. Defensaros del Moo 2435 - Chorritos Telf.: 82766500
vanfasficadentsec com o Sodanlsvtpsuincday com poeacoses@eadantsac com ow Wb Wiy ANl COm e
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( :adenf Certificado de Calibracién
N* D04AS.COF.2021
MUTHOLOGI (1ADDM S TR TABLAN" Y

VERIFICACION DEL ESFUERZO CORTANTE
Calda do Carga Marca: KELLY, NIS: 518653, Capacidad: 500 Kq.

SERIES DE VERIFICACION FROMEDIO
{KG )

RROR (2)%

Ecuacién de sjustey = 1,0017x + 0,1838
Donde.

X Lectura de la panalia
Y : fuerza promedio { KG )

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitaclén y Desarollo de Nueva Tecnologla 5.A.C. - Metrologla
Laboratorio: Jr. Llumpa N* 1352 Urb. Parquo Naraajsl - Los Clivos Telf.: §27-8601
Ventas; Av, Dafansores del Momo 2435 - Chorritos Telf.: 627-6800
ventasficadenissc com.go cadentsarpeu R hotrmad com operscionesDOMIMNISIC COMPE  Wed Wi CAJUNESC Com e
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MTTHO T | e g Ty (SO <TRIA)
GRAFICON" !
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“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacracién y Desanrolo de Nueva Tecnokogla S AC. - Metrologla
Labeealorio: Jr, Liumpa N* 1352 Urb, Pamqua Naranjal - Los Olvos Telf - 6276601
Ventas: Ay, Detensores det Moro 243% - Chomilics Telf - 6278500
vanRscedenisas com fe cadantsecpeuiBhotemad com OPMVICCNesTiCatontiss com pe WD Aww (adenliac com e
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N® 0144.035-2021

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Lab o de M ogi.
Fecha de emividn 2021/02/10
Solicitante GECLAD INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L

Déreccidn JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.). 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicion  TAMIZ N? 10

Identification 0144-035-2021
Masea ORION
Modrelo NOINDICA
Serie NO INDICA
Digmetro 8"
Estructura ACERO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibracién 1aboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL
Fecha de calibracién 2021/02/10
¢ /P de calibeacio

La Calibracion se realizo por comparacitn tomando como referencia ef método
descrito en of PC-012 Sta Ed. 2012: *P dimi de Calibracidn de Ple de
Aey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y 1a Norma Americana ASTM -
EiL

ARSOU GROUP 5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Ceol: 451 928 196 793 / Cek: +51 925 151 437
ventas@@arsougroup.com
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fste  cenificado  de  Calibeacdn
documerta 12 tramabidad 2
patrones naconales o
Iptpraationdtes, oQue - redian s
whidades de medida de scuerds can
o Sistema Internacionst de Unidades
o

108 resultadns won wikdos en ef
de o ~
swlitante le corresponde dipones
en sy momenio recalitear Sl
INStrumentos & INTErvaios Tepulares,
o3 cusles deben ser establecdon
sobre 1a base de las caracteristicas
propas  del  Instrumertsc,  sus
condiciones de o, el
Y
conservagdn del Instremento  de
medicdn 0 de  acuerds 2
reglamentacones vigentes.

ARSOU  GROUP SALC ra  se
responsatdiza de 103 perjucias gue
pueds ol uso
de eite Indcumento despeds de s
alitragien, né de N Intorrecta
P ¢ los Itados de
1a colibracion declarddos en este
documeno.

Este  cerficado  no  podrd  ser
reproducida o difuncdo
parciaimenze, excepto con
SUtorzacion preva por escnto de
ARSOU GROUP SAC.
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CEATIFICADO DE CAUBRACION
\ N* 01440352021
N—
Arsou Group
Laborat Metrobogia
’I!rbn::‘:l‘n:lma‘.am
Tragadilidad Patrén Ntiizado Ceetificado da Calibracin
MLO276: 7019 con trasstridad -
INACAL Poe de Rey digital AL OA0 2049, LLA-Y97.2004, LLA
e 100 mm 20,01 mm 2292018 - Labew ataro Acredtade
Registro N*1C-017
Microscopio
INACAL P UA-015-2019

Condiciones ambientales durante la calibracidn

Temperatura Ambiontal

Inicial: 20,3 *C Fimal: 20,2 ®C
Humedad Relatwa Inicial; 64 X Final: 65 %
Presion Atmosterca Inicial: 3015 mbar Finalt 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
aﬁwgm
PUNTO MEDICION fmen) wr o
N 188 2mm «/-0.07 mm
N2 o, #iwm +/-002 mm
w3 198 2mim —-—"
N4 197 i +/- 007 mm
ws 197 2mm AR
[Crmomeoic | 188 |: | ox 1
UBCACION DE PUNTOS
: "l:/
ARSOU GROUP SAC

MW.WM&S.WM:CMQ,&:M“WMM
Tolf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cok: +51 925 151 437

ventas@P arougrovp com
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( \ )) CLRTIHICADO DE CAUBRACION
\\\ / N014%.00%.202) Page L ]

Arsou Group

taboratorka de Metrologia fwe cwtliadn Se  aalrsedn
Srevgeents " 17 apattat .
Eecha de eminion 020010 st o et "
sy cwdies pe et T
Solicitante GIOLAR INGENIEROS CONMATORES IR L e titen Ao reitide B poperts o4
# et e e de Deatates
o
Directidn 1 TANGAY MZA D LOTE 22 ) D1 OCTUDAL
MUV CHIMBOTT - SANTA - ANCASH e PMiTItny s0n eRie an o
moment B0 18 CRGeRAA A
O R
P e e
utrumento de medicdn  TAMIZ N® 20 RS 3. MSePutet SOt
sdeotficacon 0145-015-2021 e Cutles dobes W evtatiendng
sober 3 buse fe lan e mlerinon
Marca MO INDICA PEpiAl  Oel  walvumesta b
I B ) e 3 L
Mot b NO WNOSCA e teeTe D o .
Eaervon  Gel mairamenty  Je
medxdn 0 @ Kewidn 4
serle WO INDICA PITrE AN wgEAre.
ARSCRS GROUP SAC mo W
Dametro w ceephs o
ueds ccavonat & vio sadwosado
Estructura ACERO Be PAP IHSTUMENIO deiguaty B0 Uy
RbEIIOn, N OF W edunects
Procedenod NO INDICA PrIOA de let piis G
M calbracion delleradon en ale
decuments.
e centifcado o3 pald W
Teprocu f a [ ]
Logar de calibracién Labaratorio de GEOLAR INGENERDS CONSULTORES ptmente,  esteste o
EIRL SUOAEICON Dreva pOT eNtD i
ARSOU GROUP SAL
Fecha deo calibracibn 2021/02/10
Me1odo/ Procedimiento de Cabbracion
Lo CAli/ACION SE 188520 PO ComMpardcion tomando coma referencia ef método
descrito en ol PC012 St £d. 2012: “Procedimients de Calibracion de Pie de
walsmwaw-mwmmmm-

£

ARSOU GROUP SAL.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lims, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cek +51 928 196 753 / Cel: 451 925 151 437
ventas arsougroup.com
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Arsou Group

CERTIFICADO DI CAUSRACION
N° 0145-015-2021

Laboratorio de Metrologis
Patrones o insinementos susiliares
TraisbBdad Patedn Utiiesdo Cortificado de Calibracin
ML0Z76 2019 com trazahilidad «
.t P de ey o LLA-€.0AD 2019, LLA- 997 J01A, 1 LA~
” de 300 mm 2 0,01 mem 292018 - taboratono Acrditado
Repura W LL017,
R MiCroscopio 015-20
de 0.5 mmalum s s
Cond PR P et 12 calibracid
Temperaturs Amisentsl Inlciat: 20,1 %C Finad 202 *C
Humedat Retatve Ivcial. 64 Wi Final: 65 %
Presdn Amasherca Iniciel: 1015 mbar Fnal: 3035 mbar
Resultados
N 01
DI LOS PUNTOS
PUNTO MODICION () we e
L £63.00 */ 35 pm
N2 +/-35um
60y |  8sOwm
N3 41,08 +/-35 um
Na $60.00 : o/ 35 um
<35
NS - 850 +/- 35 um
[ pmomenio | ssom | | 3 |
UBICACION DL PUNTOS
© A ":—/’.

ARSOU GROUP SAC.

Asoe, Viv, Las Flores de San Diego Mr C Lote 81, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 303-1680 / Cek: +51 928 196 733 / Cai- 451 525 151 437
ventas@ arsougroup.com
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( )) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\_-,’f:,/ N* 0146-035-2021
Arsou Group
Lab d, de ey
= fute  certificado  de  calibrackdn
documenta 2 trazabibdad  a
Fecha de emisién 2021/02/10 patrones racianales 8
internacionales, que realizan B3
Solicitante GEOLAS INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L wnidades de medids de acuerdo (on
ol Sistema Internaconl de Unidades
(:]
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P 1. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son vilidas en o
momenta  de  la catbrackdn. A
saliitante e corresponds disponer
Instruments de medicidn  TAMIZ N® 10 . DO SR
Instrumentos 4 intervalos regulares,
Identificacion 0146.015.2021 los cuales deben seer estableckdioy
sobre 1 base de las caracteciiticas
Marca C&M proplas  del  instrumerds,  sus
condiciones e uso, el
Modelo NO INDICA " lizad v
conservacitn  del instrumento  de
medikion o de  acwerdd @
Setie NO INDICA reglamentaticnes vigentes.
ARSOY GROUP SAC mo e
Didmetro " P de los peny que
pueds el wio
Estiuctura ACERO de ene nstrumentd Gespuds de U
calibeacidn, ni de una incorrects
Procedentia NO INDICA interpe on de ks fados de
I3 calibrautn declarados ea esic
documento,
Este cenificade no  podrd  ser
reproducito o difundida
Lugar de calibraclé iab fio do GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES paccalmente, exceplo con
ELRL Adorizackdn previa por cscrito de
ARSOA GROUP SAC.
Fecha de calibracién 2021/02/10
“todo]P de calibradd
La Calibracion se reakizd por P {0 do como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Pr de Calibracidn de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americans ASTM -
E1l,
s

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Peri
Teif: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventasParsougroup.com
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CIRTINCADO DF CAURRACON
N 0146005 2001
Arsou Group
Ladoratorio de
Mmplmmm
razabildad Patrén Utiarado Cortificado de Calibraciin
ML G276 2019 com tranditag
SMACAL P e Rey dgal LA €000 JOLY LIA Y07 2008 LA
B¢ 20O e 4 001 mm 227 1010 aber v Acredtate
Regntro N LC0AT
\Scrontopio
INACAL oS aa'a i WA015 2019

Condiciones ambinntaies durante la calibrackdn

Temperatura Amdiestyl Inicial: 20,1 °C Fial 202 %
Humedad Relativa Incinl B4 Miv Foal: 65 N
Previon Atmovlérca Inicial: 1005 méaer Final: 1015 mibar
Resuitados
TASLA N° 01
DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION () wz ™o
. 007
w4 10 2mm sl
it 195 2mm -
.007
[ 1__!3 o /- 007 mm
7
Na 198 s o/ 007w
- Lt
ws 197 2 o
[ eromena | 195 s | oK J
USICACION DE PUNTOS
. W
7
ARSOU GROUP SAL.
Ascc. Viv. Las Flores de San Disgo M1 C Late 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Mosxm-:mlc-tmmmm/umnsmm

ventas@arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CAUIDRACION

N° 0147.035-2021

Arsou Group

Laboratotio de Metrologia

Fechy de emitidn

Selichtante

Direccidn

Instrumento de medilén

tdentificacion

Matca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Pracedencia

Lugar de callbracién

Fecha de callbracibn

2021/02/10

GEOLAS INGENIERDS CONSULTORES ELA.L

IR TANGAY MZA BLOTE 7 P.). 2 DT OCTUBRE -
NUEVO OXINDOTE - SANTA - ANCASH

TAMIZ 1/2"
0147-035-2021
STANDAD TEST SIEVE

NO INDICA

NO INDICA

8"
BRONCE
NO INDICA

Laboratorio de GEOLAR INGENIEROS CONSULTORES
ELRL

2021/02/10

Método/Procedimiento de calibracién
La Calioracién e realizé por comparacidn tomanda como referencia el métoda

descrito en ¢l PC-012 Sta £d 2012; “Proced

de Calibracitn de Pie de

fey” del Instituto Nacional de Catidad - INACAL y 1a Norma Ameficana ASTM -

ElL

ARSOU GROUP S A.C.

Ce  tommlicada  da  calibracaln
dotwerenty I trapativdad 8
pattunes naosates a
mresndoandes, que realican L
vades de Mmodda de atuerdo (on
o St Internanunal da Uadades
(]

Lot tesitador son vildos en el
momenta de B calbrasdn. Al
ol nante » comesponds dogemer
en w2 momestn eecabilivar sy
INStrumenton & nfervales feRs a0es,
oy tuas irben ser estabiecidos
whve la bawe dr las caracteniticas

oropiar  del  nstrumesto,  sus
congiioney de uso, el
maslesnuento ey ¥

conservatén del mmtraments de
medodn o de  acuerce 3
regamentacinnes vigesles.

ARSOU GROU® SAC no e
responsabifiza de los perjuicios que
purdy £easionds el uso inadesusio
de es1e msiromento deiguds de w2
lorackdn, m de wMa ncorrects
interpretacidn de ks resultadas de
13 caibractn decaradas o eue
docusrenta

Cste certificada no  podrd  ser
reproducido o dilundida
parchimente, exteo can
WRONIBN previa poe escrdd de
ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd
Yelf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com
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[ N
I ))\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ N° 0147-035-2021
Arsou Group
Laboratorle de Metrologla
Patrones e Instrumentos suxilisees
Tratabilidad Patrén Utilizado Centificado de Calibracién
ML0276-2019 can trazabilidad -
INACAL Pie de Rey digital LUA-C-080-2019, LLA-297-2018, LLA-
de 300 mm 2 0.01 mm 2292018 - Laborstoris Acreditado
Registro 8° 1C-017.
Microscopia
INACAL RS LLA015-2019
Condiciones ambi los du 1a calibracib
Temperatura Amdiental Iniiak 20,1 °C Final: 20,2 ¢C
HMumedad Relativa Imiciak: 64 %he Final: B5 Xhe
Presion Atmosférica Inical; 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLAN®O1
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDIQON (mm) wz EMP
= -0.39
w4 12.18 12.5mm 2 e
-0.39
W2 1258 12.5mm b
4 -0.39
"3 12.45 12.5mm AN
“ +/-039 mm
N 12.58 12.5men
. +/-039 mm
NS 12.49 12.5men k£
[ promEDIO | 1245 | | [ ]
UBICACION DE PUNTOS
i
ARSOU GROUP SA.C.

Asoc, Viv. Las ﬂoresdoSanoimeClMom.sanmulndiPomt.UM"ﬂi
Telf: +51 301-1680 / Cal: +51 928 196 793 / Cat: 451 925 151 437

ventasfarsougroup.com
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Arsou Group

m CERTIFICADO DE CAUBRACION

Laboratorio de Metroioga

Fecha de eminsan 0210

Selcitante GEOLAD INGENITROS CONSULTORES €LRL.
Dwreccdn R TANGAY MZA B LOTE T P2 3 DE OCTUBRE

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de mediodn  TAMIZ 1™

Meatiicacion 01480352021
Marca CaMm

Madelo NOINDX A
Serie NO INDICA
Ddmerro |

strwcturs ACLRO
Procedencin NO INDICA

Lugar de calibracion Laboratorio de GEOCLAS INGENIERDS CONSULTORES
CRAL,

Focha de cabracin 0210210

Mézodof/Procodiments ce calbracdn
La Calibeacion se reskiad por comparacion tomando come referencla of métode
descrito en ¢ PCOI2 4 Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de

wwmmwawm-m'umunuumm~
(350

ARSOU GROUP S.AC.
mw.mmnmwmcuu-.s—m“munm
m&mmwn&mmx’smlu—.mmmm
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(s ) ) CERTIFICADO DE CAUBRACION

/ N* 0148.035.2021 Pagea dde2
Arsou Group
Laboratodia de Metralogia
Patrones ¢ Instrumentos duxiliares
Trazabiidad Patrén Utilizado Certificado de Calibradon
ML-D276-2013 con Trazabilidad -
(HATAL P e Rey digits LLA-C-D4D 2019, LLA-297-2018, LA
de 100 mm & 001 mm 27%-7018 - Laboratorig ACreditada
Registso N° 10017,
Microscopio
l LA DL
RACH de 05 mmalom ; A
Condici blentales 13 calibracsdn
Temperatura Ambrental ioncials 20,17 Final; 20,2 7C
Humedad Relativa inicial. &4 e Einal: 65 %hr
Pressdn Atmosfénca Jrecial. 1035 mkar Fisals 1015 mbar
Resultados
TABLAN' 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICHIN (men) wz P
D ) om
Ll 2518 25mm i
. “ 0.8 mm
w5 1508 25enm +
. -08
N3 75.04 25mm H:o0mm
3 o/ Q8 mm
il 2530 25wen a
- J- 0.8 mm
N3 2509 25mm S
=
[ _promioic | 0 |: | oK ]
LBICACION 0(_ PUNTOS
1 '
“ 3
ARSOU GROUP S.A.C. ) ARSOV J SAC
Mf_\nv.usrlwuoesnmwcucm.smmmum.UMM B .
. & . 5] 928 196 793 / Cel +51 925 151 437 . "
Telf: +51 3011680  Cel: + ! Y o it
VENASEP MSOUEr OUP. SO

374



)

v

N® 0149-035-2021

Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisidn 021/02/10
Soficitante GEQLAB INGENIEROS CONSULTORES ELR.L

Direccian IR TANGAY MZA B LOTE 7 PJ. 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicin  TAMIZ 3/4"

lgenificacidn 0145-035.2021
Marca STANDAD TEST SIEVE
Modeda NO INDICA
Setie NO INDICA
Didmeiro 8
Estructure BRONCE
Protedencia NOINDICA
Lugsr de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
fIRL
Fecha de calibeaclon 2021/02/10
L
Método/Procedimiento de calibracién

Areeds

La Calibracion se reahro por comparacio do como ref el
descrito en el PC-012 Sta [d 2012: “Procedwniento de Calibracion de Pie de
Rey™ del hnstituto Nacwanad de Cabidad - INACAL y Ja Noema Americana ASTM -

1

ARSOU GROUP SAC,

mw.m;mas-ohpmcmnsnmammm

Teld: 451 3011689 / Cel: +51 928 196 793 / Cal: 451 925 151437
ventasarougroup.com
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50

105 rewlladoy w00 wihdos en o
momenty de L qlbroon &
wlcmante b cormesponde dogonas
M su mamento  recalbrar W
nsrumenios 3 itervalon regulicss,
or cusles debes ey estabiecidos
scbre (3 base de by caacterivicas
propas  del  InRrumento,  sus
LOMR00NRS de o, o
mantenmiento realzado ¥
come b de! oe
medicdn & de acverde A
teglamentacanes vigeaies.
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responsabaes de 08 pEruiois que
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lerpetacan o2 103 resutados de
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P o o
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FRUAO0 (IEND POF EUTRD O8
ARSOU GROUP SAC
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' (@ CERTIFICADO DI CAUBRACION

St = Phpina 2o

Arsou Group

Labaratario ge Metrolog's
Patrones » tntrumentcs susdiares
Trarabifdad Patrde Utllisado Cenificado de Calibracidn
MLO2 767019 con tratatadded -
WACAL Poe ae Rey digits! UA-COD- 2019, LLA-397-2018. LLA
@ 200 mm 4 0.01 mm 219 2018 - Labovatoro Actedtady
Registro N*LC012
Microscepn
e Se QS mmal om UAN
Comei b ey 1o calibracidn
Temperatura Ambients Inicial: 20,1 %C Firal 20,2 *C
Humedad Relptive Inscial: 64 W Finak: 65 Xhr
Presion Atmosteccs Indctal: 101% mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 03
WIEDICON DE L03 PUNTOS
P —
PUNTD MEDICON ) i [
Wi 1699 L4mm Dehaaiay
adh 1895 19mm -
Qs mm
e 188 _19mm x
*/. 06 mm
e 1880 190m
of- 06 mm
ws 1849 19mm

[Cowomeowo | 1ams | oK ]

USICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.AC.
MWWM‘D“HGCM&“M“““M
m.uun-muu«nmxumlaunmmuv

ventasarsougroup-com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0150.035 2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologla

Fecha de emicidn 2021/02/10

Sosicitante GLOLAB INGENIEROS CONSULTORES EA AL
Direcxion S TANGAY MZA B LOTE 7 P 3 DE OCTUBRE -

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicién  TAMIZ N® 50

dentificacxn 0150-035-2021
Marca Cam
Madelo NO INDSCA
Sere NO INDICA
Ddmetro L g
Etructurs ALCTRO
Procedencia NO INDICA
Lugar de calibrackén Labaratorio de GLOLAS INGENIEROS CONSULTORES
EAORL
Fecha de calibrucion 201/02/10
étodo/ Py de calibracion

13 Cabliracion se reahsd por comparacid do coma referencis &l método
deserito en of AC-012 Sta £d, 2012: "Procedemseats de Calibracidn de Pie de

Fey” del Instituto Nacional de Calidad - ~ INACAL y ks Norma Americans ASTM -

(350

ARSOU GROUP SAC
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 91, San Martin de Porres, Lima, Perd
Teif; +51 301-1680 / Cet: +51 928 196 793 / Cek: 451 925 151 437
ventasDarougroup com
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(\ ))\ CERTIFICADO DE CALSRAGION
- N* 0150-015-2021
NS
Arsou Group
Ladoratorio de Metrologsa
Patrones ¢ instrumentos susiliares
Trarabiidad Patrén Utiizado Centificado de Calibrackon
ML 0276 2019 con trazabibidad -
NACAL P de Rey digital WA C040-2019, LLA-397. 2018 LA
de 300 mm 8 0.01 mm 2292018  Labuv sonio Acreditado
Registeo N* (L0017
Microscopiao
INaCAL e 05mmalum LA 0152009
Condxiones ambicntaies durante 1a cabbiracidn
Temoeratura Amteental Inicial; 70,1 %C Firal: 20,2 #C
Humedad olatvs Inicial: 64 N Final: 65 %
Presion Atmosténca Inicial; 3015 mbar Final; 1015 mber
Resultados
TABLA N° 01
‘—ﬂ-—f
PUNTO MEDIOON (pm) wz e
N1 39018 300 of 34 pm
¥ 294.25 300um o s
«f- 14
N3 293.30 3004m /- 14 pm
Na of 14 um
290.20 _300um _
NS 20624 00um___ wfs 1A pm
PROMEDIO 29159 2o ———
USICACION DE PUNTOS
: : "“‘} @
ARSOU GROUP SAC.

Paging 2da




SN
( D)) CIRTINICADO BF CALRAGON
&_;/ iy N 01510052001
Arsou Group
Tue  yoifiadn A tallesnde
Sorumenta 14 Nasmadet 4
Foeha e pominitn 10210 parrann ] "
L I e ]
Sobe oy GUOLAS INGENIROS CONSILTORES £ 1RL. A VAR A e By Ay e B R
o Gitema  wtematend M
Undades (14
Direccion IR TANGAY MZA B LOTE 771 3 DE OCTUSSE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH 1% reustacal W wElies wn o
momersy de s cateriin M
abeitante Ie commapiede Sgonar
VIrmente B sedicss R e e it S
- MOwe 3 e R R S
Ve O ain 0151 0052011 M s Oehen wee eetabinodon
olre la Bawe 00 e Lo arieninis
Marcs NO INDICA MOpn 08 wabementa A
condaomer L wa ol
Models NO NOCA T '
ooy o G mErameres Se
mediddn 0 de w2
Serm % IRPATEMIOT weerars.
ASOU GAOLF AAL wm w
U ERRD AORPINAIRL s B0 An v s ies B
P R
Acatadn DRCADO S et MIraTertn Semguds de b
GGG, ™ 8 Wh BETects
Precedmnca NO INOWCA WERpIetansn de le eriitaniy de
s cabbragdon Secleados e pie
documents
ate (ertfeads oo podvd  ser
repeoduedn . ohadao
Lugsr do calibracidn Laboratorio de GLOLAS ING ENITROS CONSLLTOMS parcelments.  owcnens oo
CIRL BOANIAEN reve por ewrvo B
ANSOU GROUF S AL
Fecha de calibracko W021/0%10
Meétoda/ Procedieiento de caltoacsn
La Cafibrotién se realied por cibn 20 i ol meeodo
Seserito en el PCO1T “Procedimionto de Calbeacin de Pio de Rey”™ det S
INOTCOP!, 5ta £, ta Morma ASTM D 1883, AASHTO T 193 y MICE 11008 de
Suelos.
ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv, Las Flores de San Dings Mz € Lote 03, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 3012680 / Cok 451 928 196 791 / Cot: «51 925 151 437

ventas @arsougroup cem
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(\ :',‘\ CERTHICADO DI CALSRACION
— N' 01510152021 NP,

Arsou Group

b

PItrones ¢ Imtruenton susidares

Srarsbing = Parren Urilisado Covtilicado de Caliher peibn
WML O T6 2010 com tearseitad
A P e gy s LAAC 040 2019, LA 19T 2000 LIA
e 200 mm 2 001 men 229 JO10  Labww ahiv om Acr et asn
Negnnio W Loonr
< 13 calibracidn
Temperatua Amisentat Inicral 218 %C Final. 224 %C
Humedao helatva el 65 S Final: 65 v
Provion Atmotivics facial  SOY5 i Fisali 1015 mbar
Retuhador
m?m
T —————————
O MEDIOON E5PECHICADD e
N 15174 1524 /- 0.6bmm
N2 1510 1524 +/ O Merm
L) 1518 1824 o/ 0.64mm
na 15208 1524 «/f- O bbenm

PUNTO MLOICON ESPEQIICADO e
w1 17257 177.8 o/-Q45mm
~N2 17772 1778 /- 0,85mm
" 17748 1724 /- 0.ABme
Na inm 171e «/- 0 Adymn

PROMEDIO 177.69 H l ox ] :
: ‘;

ARSOU GROUP S AL
mw.mmamwmcmuum*mum Angoy
Teif: 451 301368 / Col: +51 928 196 793 / Cek: 451 925 151 437 ? WP tae

ventas@arsougroup com
"°s'!%
4

380



(, ) CERTIFICADO DF CALIBAACION
W N 01510352021 Pagew 3de

TARLA N° 03
= ACCESORIOS
Sebrecargs Anyly
Didmesro (mm} P d Tol i Resultad
(50 [ wonwan ] or ]
Pesa (5} =
(338 [ aogw | ok )
Sobrecarga Ranurads
Mweue(m)_ T i 11
1497 [ 1aare [ sscoeros [ Ok |
Peso (g)

285 | 2285 | [ | 22m0e-20 7 0x |
Didmetro (mm) Promedi Toleranct Resultas
[Tiasas | 1eskens | ox |

Observaciones

1 Ardes de la cabbrorian no se realizd aingin tpa de guste.
2.1*) Codigo »axado o0 una etqueta adterids al instiumentio
3. Con fines do sdenificacon se tolocd una etiquets Autcadhesiva (o 1a ndicacon “CAUBRADG™

ARSOU GROUP S.AC. :
Asoe. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote O3, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf- +51 301-1680 / Cef; +51 928 196 793 / Cek: 451 925 151 437
ventasi@arnougrovpLom
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CEATIFICADO DF CAUBRACION

N*0152.035-2021

Arsou Group

Laboratotio de Mrtrologia

Fectia de wmividn
Solictente

om0
GLOLAD INGENIEADS CONSULTORES 1AL

Direccién I TANGAY MZABLOTE 7 1) 3 DE OCTUBRE .
NUEVO CHIMBOTL - SANTA - ANCASH
Instrumento de medicidn  COPA CASAGRANDE
\dentificacion 01520352021
Masca PINZUAK
Moaeln Ps-11
Serie 7997
Mecaniymo Manwal
Ranurador ACENOD
Procodencs COLOMIA
Lugar de calibracidn Labaratoria de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
EARL
Fecha de cabibracidn 2023/02/10
Métode/Procedimiento de calibradian
L& calibracian de efoctus por comparacion directa o coma ref

pmmn-mrcousum.mmmammunaw.

ﬂlhmﬂﬁumlﬂbw-lmvhmddmllo.

ARSOU GROUP SAC.

Asoc. Viv, Las Flores de San

Tetf: +51 301-1680 / Celi 453 928 196 793 / Cel: 451 825 151437

ventasarsougroup.com
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D\) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\_:":_/ N* 0152-035-2021 Fagralde?

Arsou Group

Laboratorio de Metrologha
Patrones e Instrumentos aunifiares
Trazabifidad Patrén Utilizado Centificada de Calibracidn
ML-0276.2018 con trarahilidad -
| Pic de Rey dgaal LLA-C-040-2019, LLA 397-2018 LIA
: Ge 300 mm 2 0.02 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N* LC017.
Condliel i ae o Il* A
Temperatura Ambiental Imvcial: 21,89C Final: 22,8 °C
Humedad Relatna Inigial: 65 %hr Final: 65 %hr
Presion Atmasterics inicat: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
IMAGEN N° 01
- w&L __Ramgader |
M A m
|__Dzpenucges 1 QEL C N L i M1 a L <
Copa desdr g"
Racko [Esxpeser y la g del ¥l - = > - -
ofimddad - s i 3
Descriporon [dela| dela llbc elevador é ? 54 &£ - }
Copa| Copa P pastala [ = g = 7
base =
Newvo man ‘5 20 7. 47 0 [ 150 | 125 106G] 20 | 15¢
Tolranca mm pJ 01 i 18 3 s o1 | 01|01
;._ng_w 313| 0079 | 1063 1850 | = | %50 492|039 005]0%3
Tolerancsa pulz | 09€ | 0004 04 06 021021 02 0004 DOO3I0 0G4
rom—
TABLA N* 01
o —
CAZUEIA
DATO PROMEDIO| TOLERANCIA
DESCRIPCION RESULTADO
(mm) {mom)
ESPESOR 150 +/-01 oK
G ox L
PROFUNDIDAD 27.04 +-1 ‘\/// @

ARSOU GROUP $.A.C
mw.mmummmcmoxsﬂm&mmm

Telf: 451 301-1680 / Cak: +51 928 196 793 / Col: +5) 525 151 437
ventas@arougroup.com
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\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ =/ N° 0152-035-2021
e~ ——
Arsou Group
Laboratorio de Metralogia
TABLA N° 02
BASE
DATO PROMEDIO|  TOLERANCIA
DESCRIPOION
{mm) Imen) RESULTADO
OAA DEL
ELEVADOR 4710 4+ 18 oK
ESPESOR 5208 +/-5 oK
LARGO 1%2 44 o5 oK
ANCHO 125.8% o5 oK
HUELLA 593 «/-13 oK
==
TABLA N* 03
RANURADOR
DEscRIPON | PATO PROMEDIO | TOLERANGIA
{mm} (mm)
CALIERADDR
CUADRASD 1002 +/-0.2 oK
E5PESOR 10,08 +-01 oK
BORDE CORTANTE 205 +-01 oK
ANCHO 13.40 +-01 oK
Observaciones

1. Antes ce la calibeacitn na se realité ningun tipo de ajuste,
2.1*) Codigo indicado en una evqueta adherida al strumento,

3 Con fines de identificacidn se

ARSOU GROUP S.A.C.

colocs una etig:

Ahatk

mw.mmamwmcwo:,mm*mmm
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Col: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
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=
) 0 CERTIFICADO DE CAUBRACION
/4 N* 0153-035-2021

Arsou Group

Laboratario de Metrologia

Techa de emisién 2021/02/10
Solichante GEOULAB INGENIEROS CONSULTORES ELR.L.
Direccién IR TANGAY MZA B LOTE 7 .. 3 DE OCTUBRE-

NUEVO CHIMBOTE - SANTA « ANCASH

Instrumento de medicién  BALANZA
Identificatién 0152-035-2021
Intervalo de induacién €00 g

Dinvesadn de cscala o1g
Resolucion

Dévision de verificacion 01 g
(&)

Tipo de indacdn Digital

Marea / Fabricante OHAUS

Madelo STE02F

N de setve 8413425350

Procedencis usa
Lugaer de cabbracidn Laboratorio de GEOLAB INGENIERDS CONSULTORES

ELRL

fecha de calibracian 2021/02/10
Métode/Procedimients de caibracdén
“procedimiento paca la Calibracion de Bal de Funch i " ™
Automético Clase fil y Ii® (PC-001) del SNM-INDECCPI, Jera edicidn Enero 2009
y & Narma o de Pesaje de Funconamiento

No Automdtico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.
ww.umamwmcmnmmammm

Telf: +51 301-1680 / Cal: 451 928 196 793 / Cel: 451 325 151 437
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%\ CERTIFICADO DE CAUBRACION
k;/ / N 01530352023
Arsou Group
Labar e thetroiogia
Patrones ¢ inutrumentos auvdiares
Trarabdidad __Patrén Utitirado Certificado de Catbrackbn |
Patrnes de exberenca de INACAL horgo de Pesay de 1p o 20 ORINAM 1019
Patrones de referencia de INACAL Pesade Sy oG AV 2010
Patrones dc referencia de INACAL Fesa de 10 bg OR2TAM JOV)
Patrones de referencia de INACAL Pesadla 250g O170-CN 2015
Condiciones ambientales durante 1a calibrackde
Temperatura Amesenaal Iniciat; 215 *C Final; 33,9 9C
Humedad Medativa Iniciel, 68 Nbw Finali &% %ow
Presidn Atmontencs Micwl: 3038 mbar Fnal. 1035 mbar
Resultados
T e ————
ENSAYO D REPETIRIUDAD
M decidn - 300 | Carga Ll= 600 ¢
w | () uE | ni \ ol 17
1 3000 R .3 @ | 0 AR =
sy S B 1 L S AR s 10 1 o
I S U M S Y TR S MR NS S N
4 000 | o t 0 0 0 = ¥ °
S 300.0 e BEN) AR BRI 0 §
& 300.0 R 2 €0 0 [}
L 300.0 TMER 0 TR e s e
8 | 300 [} ) @ | o (]
s 3000 | © 0 €0 | 0 )
10 000 | © 0 €0 0 o
Carga Diferencia Masima Encontrade Crvor Maximo Permitido
L]
300 203 0.1
H00 005 0.5
ARSOU GROUP S.AC

Asoc. Viv. Las Fores de San Diego M: C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek: +51 925 151 437
ventas®arsougrowp com

ke
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Arsou Group
3boratons 6 Metolaga

atorio
TNGAYO OF EXCTNTMOIDAD
dota Corgr
Cargs | ™ Thg) | Alle) | 'Ol JComgatin)| 10 | ALle) tie fcle)
= &y §--F - @ [} | w0 0 0 o
= | ol A S0 B ) T T 2
3 T O 23 U 00 ) T ) P
__:__ 3 ; (] E) w0 e 1 @1 &
1 0 0 =05 = 0 Y i B
m-mo.w.
e e e
e S 8 S
S s T el w e T =
+ :m ‘o ‘u '_"iu- :oo ‘c ‘4 '_"i;- o1
5 500 0 0 ] 500 0 [ [T}
10 wan Q ° 0 1001 0 3 01
20 2001 9 0 4 2001 L g
50 CE ) a c 2.9 [ <
00| 10008 0 10003 [ [
L0 _} 15000 ) 150,00 ] ) [
200 | 0008 ] ] 20000 ] ] )
400 400 00 [ 3 400,00 [ [) ) [X
500 43997 ) 3 > 499.97 o L) ) 05
00 59595 [ 0 [ 559.55 [ [ [ [
It Indicacssn o Is balansa M Carga Incrementada € Crror encomtrado
fy Erroe en coro e Trror correpdo CMP: Er10r Mdwmo perrticdo
Ouiervacones
1. Amtes de la calbracidn no s reallzo ringdn tpe de 4juste.
2. 105 EMP para ests Salanza, den pans en uio de - ne Mico de tiase g

exactitud N segim & Norma Metrolégics Persena NMP 00X:2009

3 L3 Ircertidumibes 0 13 madicién ha sido caloseds Sara Un nivel de conflanss de sprosimadamente of 55 N con
un factor de coberturs ko2 .

& |*) Codigo mdicads en una et e ¥ 0.
Q.WM“WIQMUMNMNUMW

ARSOU GROUP SAL
mw.um-mu—m:mgumamum
ulnum.anlmmmmmlmonmmm

ventas @ arsoupreup.com
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CERTIFICADO DF CALIBRACION

(\:;m’ N 01540152021

Arsou Group

Leboratens de wetictagn
Lize  eotfaadn  de  cWAS
donarwets I At
Fecha de emividn MNNne panrnnay v a
Whernscmeaiey,  ue  redlizan I
Solictante GEOLAD INGENTEROS CONSULTORES EARLL. wnaden de medety A aerds ron
o Satema  irterracons e
Unetades [V)
Direcridn I8 TANGAY MZA B LOTE TR0 3 OE OCTUBRE-

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Imtrumento de medicion  MOLDE CBR

demificactn 0154.035-2021
Marca NO INDICA
Mase'o NO INOICA
Sere 2%

Lstructura FIERRO
Acabada ZINCADO
Procedencia NO INDICA

Lugar de calvacion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
EIRL

Fecha de calibeacion 20210210

Método/Procedimients de calibracién

(a Calibraciin se reallzd por comparacica tamando coma raferencls of
método dewrito en el PC-012: “Procedimiento de Calibracidn de Pie de Rey”™
del SHM MOECOP. Sta 4., 1> Norma ASTM D 1583, AASKTO T 191y MTCF
110.CER de Suelos

ARSOU GROUP S.AC.
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf- 451 301-1680 / Cek: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventasgParsougroup.com
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A o memerts  retalbey  un
IR UTR UL & TTEVRON TepAMY
o4 twny Setwn ver ertabiecadon
sotre 13 bate & lan ceracternten
prepas  del  ingirgmanto, WA
canscianey de we o
masterenento  restesdo
Onservackn Sl malrumente de
meddn 0 de  Muerds 2
1gIMETAMIO0eS VEanTeL

NSOU GROUP SAC M w
terpomatiiza de iy perucion que
Pueda acationar ol v Madecado
de esie imtTumenia deguds de e
~ de v
Interpretacdn A 124 resutados de
b calboacdn declaradot en esie
DaCumento

(ate cenificadc ro podrd v
reproduckdo ° dénddo
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Arsou Group

GEoratono de Mietroiop's
Patrones e lnstrumentos Jusfiaees
Trazsbddad Patrén Utiizado Certificado de Calibradda
ML-D276-2019 con tratadided -
Pie d¢ Rey Sgtal LLA-C-020- 2019, LA 397-2018. LAY
PO de 300 m 3 0.0% mm 2297012 - Laboratorio Acredaaso
Fegutro N° LC-017.
Condich blentales & 1a calibracién
Temperatura Ambiental nicial, 21.89C fimal 72.89C
Huredad Kelative Inicial: 65 % Final- 65 %At
Presion Atmosfénica Ievciat- 1015 mbar Finai. 1015 mbar
Resultados
TASLA N° 01
———
DIAMETRO INTERIOR
————
DAMETRO
PUNTO MEDICION EIERCADO e
w1 15170 1524 +f-0.56mm
w2 15175 1523 +j- 0 e
N3 15182 1524 o/-06Emm
N'a 152,10 1524 +- 0,66
[ Promevo |  1sise | [ T |
TABLA N 02
ALTURA MEDIDO
—_—
MAMTURA
PUNTO MEDIOON A o
N1 177.60 1778 /- 0 86mm
w2 17173 1778 of-0,46men
N3 17789 s +f- 9 4men
~a 172.75 1778 +f- 0,86enm
[ eeomemo | 11272 | | oK T} «:
ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telt: +51 301-1680 / Cek: #51 328 156 793 / Cek: #51 925 151 437

venta1©3riougroup.com /
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) CERTIFICADO DE CAUDBRACION
N 0154.035-2021
Arsou Group
3boratons de Metrolopia
TABLA N* 03
ACCESOMIOS
Sobrecanga Anviar
Dismetro (men Promedio Toleranta Resultado
[C03t [ 1saa+-08 | 0% ]
Peso (g)
[z [ samwera | ok )
Sobegcargs Ranurada
Oiametro (mm) Promedi ] Itas
(14921 | 1452 | [ves21 | 100408 | 0% |
Peso (g)
s | mwvm | o< |
Dismatro (mm)] Promedi lerandi. Atad:
(1814 | [Thesae | 1essexs | ox |
Observaciones

1. Antes de fa calibracion no se realizd Mingin tipo de ajuste,
2 (*)Codigo ind cato #n Lna etiquets sdhenda 2l mstrumento.
3 Con fines de identdicaticn s& colocd una e1iguata autoadhesiva con > wdicacion "CALBRADO™

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc Viv. Las Floras de San Diega M2 C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas @ arsougroup.com
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Arsou Group

N* 01550352021

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Metrologia
s cenfnts @0 AL
Aocumerta  fa irapbidst »
28 0o ereiide 021/02/10 gatrzmes Aroneaies "
s wisrracionales e reaknan in

GIOLAB INGENIEROS CONSULTORES £ 0L

Direccion JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P 3 DE OCTUARE «
NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Instrumento de mecicion  TAMIZ 1 1/2°
Mdentificacion 0155-035-2021
Maren CEM
Modela NOINDICA
Sere NO INDICA
Diametro B
Estructura ACERO
Procedencls NO INDICA
Lugar de calibracidn Latoratoro de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
EIRL
Fecha de calibracién 2021/02/10
Método/Procedimiento de calibracién
La Callbracian se realizd por comparacién do como referencia ¢l mézod

descrito en el PC-012 5t £d. 2012 “procedimiento de Cabbracidn de Pie de
Rey” del Instituto Nacionat de Calidad - INACAL y Ia Norma Americana ASTM -
(338

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf; ¢51 301-1680 / Cok: 451 928 196 793 / Cal: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

391

Unidades de madvia A8 samrda (00
o Stema Inerrannny 9e unidates
o

LOV renu/tadsy o0 wiixion e o
momento de Gy boacda A
le correspor
N W moments FECMTeN W
IAMIrUMenton & intervalal remdares,
123 cusler Jeden ter evAiecdos
sotve 13 base de s Cacteriaticm

progias  Odl  incinemesto, WA
ondicaces o wo L
maeneT erto realizado v

Omervatién  Oet matrumentn Se
medicin o 08  auerdo &
reglamentaciones mgentes

ARSOU  GHOLF  SALT, "0 W
wwonsablina de 6y pevy aue
peeda ccavorar € U0 Na0uAto
de esie maumento deipuds de U
calbracidn, fi de una imccerecty

Ge los re o
13 calioratdn declaradon oo eiie
documentn

tive  certificado mo  podrk  wer
reproduido o afundian

garciaiwents,  exiepto  on
ANDAADAN previa por esrito de
ARSOU GROUP S AL
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)) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 0155-035-2021 Phgina 7 de 2

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trarabilidad Patrén Utilirado Certificado de Calibracién
MIL-D276-2019 con trazabidad
INACAL Pie de Rey digital LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LA
de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acredtado
Registra N LC-017
Micrescopio
INA
CAL dE05 inma 1 um WA-015-20019

Condiclones ambientales durante Ja calibracién

Temperatura Ambiental Iniclal: 19,69C Final: 19,8 ¢C
Humedad Relativa Iniclal: 64 %hr Final: 65 %hr
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbas Final: 1015 mbar
Resultados
—
TABLA N* 01
MEDIOON DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION [mm) (1174 EMP
" 37.80 37.5mm s
N2 o — /1.1 mm
W 37.63 37.5mm o
wa 37.87 37.5mm w10
NS 3775 37.5mm +/-11mm

[“eromioio | 3778 |: [ oK |

UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP SA.C.
mw.mmaunmmcmoummmamw.m
Teolf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

392



) CERTIFICADO DE CAUBRACION

N* 0156-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologis
Focha de senisidn 021/02110
Solietante GEOLAS INGENIEROS CONSULTORES ELR.L

Dirsecion R TANGAY M7A B LOTE 7731 3 OF OCTUBRE -

NUEVO OoMBOTE - SANTA - ANCASH

Instruments de medicidn  TAMIZ 2°

Hentificacin 01560152021
Morcs CAM
Nrvdetn N0 INDICA
‘oo O DA
ametro L
Fatructns A
Frocrdenc e N0 ADRTA
Lugar de cabtratidn Lstoretorm e GEOUAS INGENT RO CONSIATORES
fre,
Focha de Labteaca~ MW

MATnda/Procediamients ¢ 1o te aciin
u(ohb'nmw'rmbuvku-vmnqu‘wc-qnotmmv
descritn en o) B0 017 Y18 8 J01] “Priwacemmets e (bt v stm Je P de
Rey” del INSEU0 Hacsonal S Cakctad  ACAL v & Sorma Amercans ASTM
m

ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cob: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventatarsougroep.com
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)) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 0156-0352021 Phpns 2 oo 2

Arsou Group

Ladoratorio de Metrokogia
Patrones e Instrumentos JuxiSares
Trarabibidad Patrén Utilizado Centificado de Calibracitn
MLO2 762019 caon 1 arabiudad
INACAL Pie do Rey dignal LA C.040 2019, LIA- YO 2018 LIA
de 300 mm 2 0.01 mm 2291014 - Laboratone Accedtato
RegntroN* LC 017
Microxcopio
INACAL G 0.5 mem a 1 um LLA-015-2019

Condicones ambieatales durante ta calibracion

Temperatura Ambiental imicial. 19,6 %C Final: 19.89C
Humedad Relotvi Il 64 Ny Final: 65 N
Presion Atmostornca Inicial: 1015 mba Fmal: 1015 mbar
Resuhadas
TABLA N° 01
aumm
PUNTO MEDIOON () wa o
N S0.85 «/-15mm
N2 5058 50 [-15 mm
N3 5027 0 of-1.5mm
N4 0,58 " of 1S mm
[ Pmomioeo | sos?  |: | oK ]
USBICAOON DE PUNTOS
{
ARSOU GROUP SA.C

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Tadt: +51 301-1680 / Cek: 451 928 196 791 / Cel: +51 925 151 837
werlauParougroup com
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)’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N 01570352021

Arsou Group

Laboratoria de Metrologia
fste  cordAadn A CABraudn
Socumests b Wrarabdded  »
Fecha de embsidn w021/02/10 oatranes nacsrsey o
TS ioRates, e FRARIAN  lae
Solichante GEOLAB INGENSEROS CONSULTORES ELRL Ursdades 08 Medvis OF souerdc (90
o Saterma  Weeenecond  de
Unasdes (%)
Oireccidn M. TANGAY MZA B LOTE 7 9.2 3 DE OCTUBRE.

NULVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de mecicion  ABRASION LOS ANGELES

Idermiticacon 0157-035-2021
Marca ARSOU
Modelo NO INDICA
e 200014
Estructura
Carga abraswa 12 BILAS
Procedencia PERD
Lugar de calibracién Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES

ELRL

Fecha de calbracin 2021/02/10

Métoda/Procedimients de calibrackin
L3 Calibration se realizt por comparacion antre s lecturas del indicador dgital
G fa maguina los Aagedes y un crond 1@ usé ena cenificada paca

«l paso Oe 1as cargas abeasivas, y ¢l vernier para el dametra do s esferas,

wome el | de pasayo materalkes {EM 2000)
ABRASION LOS ANGELES (LA) 3l desgaste de los agragados MTC £207-2000,
AASHTO T-96 y la norma ASTM C 131 1 Standard Test Mathed for Resistance
10 degradation of Small-Size Coarse Aggregste by Abrasion and Impact in the
Angeles Machane.

ARSOU GROUP S.A.C

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mi C Lote 01, San Martia de Porres, Uma, Perd
Tolf: +51 3011680 / Cek: +51 928 196 793 / Cak: 451 925 151 437

verlas 230w roup Com
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SOLLNMNE fe (arIeIpunde Bapone!
oM oSu momento  eCalbra Wt
NSIUerasn A wietvaon tepiares,
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U lbrasdn dedatador e el
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0157-035-2021

Arsou Group

Labagatario de Metralogia
Patranes e Instrumentos ausiliares
Trazabilidad Patrén Uniltzado Certificado de Calibracidn
MLO276-201%9 con trarabindad -
SiAGAL Pie de Rey digital LLA € 040 2019, LLA-397- 2018, LLA
de 300 mm 2 0.01 mm 229 2018 - Laboratonio Acredeado
Registro N° LC-0)7
145-025-2019 con trazabilidad -
INACAL Balanea de 3045 x 1 g - OHAUS 0828-LM-2019, 0826 1M-20194,
0827-UM-2019, 0170-CLM-2019
Conds i d &2 calibracién
Temperatura Ambisntal Irucial: 21,8 %C Fimak 22.8%C
Humedad Relativa Insciatl: 65 %he Final. 65 Xiv
Presidn Atmasfénca Macial: 1018 mbar Fisal: 1015 mbar
Resultados

Dimensiones cilindro : Long Int. 20° x Dam Wt 23 +/-0.2°,

INDICACION TIEMPO
N* DE VUELTAS FOR NORMA PROMEDIO
30-33 T=100"
- 31 Teom: | 100
15"15" <T<17':06"
RIS e T Proen: 16597
1000 30:30° <T<33:3Y"
ENSAYO 3 Thom.: | 3226
Dxdanetro de bas | Didencten de las Preencdia
Mehcste, | “sfomas twum) | Estomss trumd (aum) "";_":,'“"
Neo Vera Lecvers 240 Lecturs 47208
] 46 0600 46 400 46230 001
2 46050 010 4809 _0.01
3 46590 .95 %990 0.04
4 47 640 &7 000 47.040 001
3 26 7% 4 950 36 1 001
o 46 050 &5 040 46 (45 001
? 40 5#) 469 46 00 a0
[ 47 (06 46970 40 94 01
0 2% 90 36 R 1690 01
[ 46 040 46 040 46 030 01
1 47 000 47 0 47 00 B 01 !
1 40 050 46 040 46045 [T (-
ARSOU GROUP SA.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 293 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
ANIOU GR ;,u.e

N T
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) CERTI ICADO DE CALISRAOON
) N 0357-035-2023
Arsou Group
Labacataria de Metroiopls
Pesn e has Sllas
Fompe (Cargs Ahrssival Baewribtambee
T WA i
1 AL T
< N L
[ 428 1
: 415 Lo
= s 2 )
- Wi T
5 49 (R0
~ 50 o
- 425 —m
W NN | Gy
11 425 I
] e Tin
Tousd s
Qbsenaciones

L Antes de B GIDECOS 50 48 168120 ningun HEo e s,

L (*I Codgo inicato ea da a1

3 Confines deo er‘mo UNA €11t stcadhesiva ton b indicacds "CAUBRADO"

ARSOU GROUP SAL.

Asac, Viv, Las Flores de Sam Olego Mi C Lote 01, San Martin de Porres, Uima, Pery
Tedt +51 3011680 / Cal: +51 920 196 793 / Call 451 925 151 437

vertas P s S 0URIOUD COMm
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D

N°0158.035-2021

Arsou Group

Taboratoria de Metrolopia T —————
Fethe de enisiée 20/02/10 oo el
Sosctante GUOUAD INGENIEROS CONSULTORES E.LA L iz My e

o Sethema Ineen prine ol @e Unetodey
Direcsidn IR, TANGAY MZABLOTE TF.L 3 DE OCTUBRE - ”

NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

atrumento de mediclén  TAMIZ 2 1/2°
Mentificacion 0158.03%- 200
Macca c&m
Madely NO INDICA
Serke N0 INDICA
Oumetro L
Estructuny ACERO
Procedenda NO INDICA

Lungar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES

ELRL
Techa ae callbeacion 1021/02/10
Método/Procedimirnto de calibracidn

12 Cabbrackn se reabizd por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 552 £4. 2012; “Proedimiento de Calibracion de Pie de
Rey™ del Instituio Naciona) de Calidad - INACAL y ks Norma Americana ASTM -

Q.

ARSOU GROUP S.AC

Asoc. Viv, Las Flotes de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd

Yelf: +51 301-1680 / Cek: +51 928 196 793 / Cob: #51 925 151 437

ventas @arougoup . com
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)' CERTIFICADO DE CAUBRACON
N° 0158-035-2021 Phprs 140 3

Arsou Group

Ladonatorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos ausifiares
Trazabilidad Patrdn Utikzado Certificada de Calibracién
MLO276 7019 con trarabilcded -
INACAL Pie de Rey digital UA-C-OA0-2019, LLA-397 2018 1A
de 300 mm 2 0.0 mm 2292018 - Laborataro Acredeado
Registro N° LC-017
INACAL By e LUA-015-2018
Condiciones ambientales derante b calibracién
Temperatura Ambiental Imicial: 19,6 °C Fimal: 19,8 ¢C
Humeded Retstiva Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Previon Atmosiérica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resuitados
TASLA N* 01
muuxm
PUNTO MEDICON (mm) wz EMp
- 52,10 §3mm e —
19
. 63.89 Sl SR
s 63.65 £3mm IS
-19
N3 6385 Smm */-19mm

UBKCATION DE PUNTOS
ARSOU GROUP SA.C. anscy
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd ¥ Sac
Tol- +51 301-1680 / Cet: «51 928 156 793 / Cel: 451 925 131 437 fag -
Ventas@3rsougroup.com ,.cﬁ:ﬁw
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*0159-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Fecha de emisién 2021/02/10
Solidtante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E.LR.L
Direccién JR. TANGAY MZA B LOTE 7 P.J. 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Instrumento de medicién  TAMIZ 3/8"
Identdicacion 0159035-2021
Marca cE&Em
Modelo NO INDICA
Serie NO INDICA
Diametro &
Estructura ACERO
Procedencia KO INDICA
Lugar de calibracion Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES
ELRL
Fecha de Galibradén 2021/02/10
Método/Procedimiento de calibracidn
La Calibracian se realizd par comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 Sta Ed, 2012: “Procedimsento de Calibracion de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Colidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

(358

ARSOU GROUP S.A.C.

mvn.mmas-nomuxcwox.s.nmamw.m
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cei: 451 925 151 437

ventesfParsougroup.com
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documento,
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)) CERTIFICADO DE CAUBRACIGN
N° 0159-035-2021
Arsou Group
Laborstorio de
Patrones ¢ mm“m
Trazabliidad Patrie UNiSirado Certificado de Calbeackn |
ML02 762017 con trazabilidad -
el P de Hey digital LLA-C-040 2019, L1A. ¥97-7013, LA
de 300 mm 2 001 mm 2292012 - Latoraroro Acreditado
Regiatro N ACO17
Microsconin
b deDSmmatum AR
Condiclones ambientales durante la calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,6 ¥C Fimal: 19,8%C
Humedad Relativa Inicial; 64 %hr Final: 65 %hr
Presitn Atmosférica Inicial: 1015 mbar Finak 1015 mbar
Resultados
YABLA N* 01
MEDIQON DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) wz EMP
¥4 1877 18mm RS -
e 18.73 19mm Wi
N*3 - +/-0.6mm
e 1885 19mm Uk
s 1875 19emm oy
[Promepio | w7 [ o ]
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores da San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Perd

Teif: +51 301-1680 / Cel: 451 928 196 793 / Cel: 451 925 151437

ventas@arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N* 0160-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologla
fe  conficads de  calteaein
documents W trasabehiad 8

Fecha de emisién 2021/02/10 pationes raceniies o
bRl SANST e reatoan

Solicitante GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES E4.R,L widades 40 medida dn Cuerss Lon

Direceién IR TANGAY MZA B LOTE 7 P). 3 DE OCTUBRE -
NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Instrumento de medicién  TAMIZ 3/8"

Identificacion 0160-035-2021

Marea SA. EQUIPOS TECNICOS E INGENIEROS

Modelo NO INDICA

Setve 3537

Didmetro g

Estructura ACERO

Procedencia NO INDICA

Lugar de calibrackén

EIRL
Fecha de calibracidn 2021/02/10
Método/Procedimiento de callbracién

Laboratorio de GEOLAB INGENIEROS CONSULTORES

L Calibracion se realizd por comparacidn tormando como referencia el método
deserito en el PC-012 Sta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” def instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americans ASTM -
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 0160-035-2021 Pigna 2de ?

Arsou Group

Laborateric de Metrologla
Patrones e Instrumentos avxiliares
Tramabilidad Patedn Utifizado Contificado de Calibraciba
M1-N276-2019 con tratabitidad -
N Ple de Rey digatal (LA-C-044-2019, 11A-397-2018, LLA-
de 300 mm 2 0.0 mm 229-2018 : Labaratars Acreditado
Registo N* LC-017
Microscop o
INACA 1LA-015-2019
g de 0.5 mm a 1um 18

Condiciones ambientales durante |a calibracion

Temperatura Ambientel Inicial: 19,5 ¢C Firal: 19,5%C
Humedad Relatva Iniciad: 64 Rhr Final: 65 Bhr
Presion Atmostérica Inicial; 1015 mbar Final; 1015 mbar
Resultados
TABLA N* 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICGON {mm) wz EMP
N -0
3 328 4 .5mm DG
Wk 515 9.5mm bk
N3 534 o +f-C2Amm
N4 931 S of-G.3mm
=S 3,29 9.5mm &Py
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UBICACION DE PUNTOS
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CERTINICADO DE CALIBRACION

N*0161-035-2021

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
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