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Titulo
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Sector B, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, 2021”



Resumen

El presente proyecto de investigacion tuvo por objetivo determinar las condiciones de
las viviendas sociales, en la Urb. Nicolas Garatea Sector B, Distrito de Nuevo Chimbote,
Provincia del Santa, Region Ancash, 2021. Presentan patologias fisicas, mecénicas y
quimicas, es por ello que la presente investigacion obtuvo una propuesta de reparacion para

cada lesidn presentada contribuyendo a dar seguridad y confort para los ocupantes.

La situacion problematica del proyecto es que se pudo identificar y determinar cuéles son
las condiciones de habitabilidad de las viviendas de interés social, donde nos permitio
establecer el nivel de severidad de las deficiencias del inmueble social, teniendo en cuenta
las propiedades fundamentales del método técnico a aplicarse, siendo la sintesis de la
observacién y muestreo probabilistico, con la técnica mediante observacién ordinaria y/o

participante, encuestas, fichas técnicas y mas.

Asimismo, la metodologia de la presente investigacién es de disefio no experimental, el
disefio de este tipo de investigacion se dice cuando no se maneja la variable independiente
al ver como participa o se comporta entre si, de nivel descriptivo este tipo de investigacion
es aquel que se efectlia sin maniobrar premeditadamente las variables., en el caso de este
proyecto de investigacion es descriptiva, porque se detallé un conjunto de pasos
sistematicos para llegar a la solucién del problema planteado y obtener conclusiones de

ello.

Las técnicas que se utilizaron son la recoleccion de datos e informacion de las viviendas
socialescomo primer aspecto, después se realizd una inspeccion a la estructura para
determinar cuéles son las posibles patologias, fallas y sintomas que presenta mediante el
Ilenado de las fichas de evaluacion patoldgica, lo cual estos datos nos sirvieron para hacer
un diagnoéstico y poder determinar cual es el origen y sus causas para luego dar un

prondstico.

Palabra Clave: Condiciones de habitabilidad, patologia de concreto, albafiileria confinada.



Abstract

The objective of this research project was to determine the conditions of social housing,
in Urb. Nicolas Garatea Sector B, Nuevo Chimbote District, Santa Province, Ancash
Region, 2021. They present physical, mechanical and chemical pathologies, that is why
that the present investigation obtained a repair proposal for each injury presented,

contributing to provide safety and comfort for the occupants.

The problematic situation of the project is that it was possible to identify and determine
what the habitability conditions of social interest housing are, where it allowed us to
establish the level of severity of the deficiencies of the social property, taking into account
the fundamental properties of the technical method to be applied, being the synthesis of
observation and probabilistic sampling, with the technique through ordinary and/or

participant observation, surveys, technical sheets and more.

Likewise, the methodology of the present investigation is of non-experimental design,
the design of this type of investigation is said when the independent variable is not handled
when seeing how it participates or behaves with each other, at a descriptive level this type
of investigation is one that It is carried out without premeditatedly maneuvering the
variables. In the case of this research project, it is descriptive, because a set of systematic
steps was detailed to reach the solution of the problem posed and obtain conclusions from
it.

The techniques that were used are the collection of data and information from social
housing as a first aspect, then an inspection of the structure was carried out to determine
what are the possible pathologies, failures and symptoms that it presents by filling out the
pathological evaluation forms. , which these data helped us to make a diagnosis and to be

able to determine what is the origin and its causes and then give a prognosis.

Keyword: living conditions, pathology of concrete, confined masonry.
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. INTRODUCCION

El mundo ha experimentado muchas muertes y pérdidas econdmicas debido a los
desastres naturales, teniendo como inconvenientes lascondiciones que se encuentran las
edificaciones, provocado por ciertas deficiencias del inmueble, que no toman en cuenta lo

gue puede generar un peligro natural.

Estos peligros naturales mas significativos, es el sismo el cual debe ser considerado de
inicio subito. Junto a los peligros de patologias son los que causan dafios considerables en

la infraestructura.

Las edificaciones se conservan solo si los materiales y la estructura son realizados por mano
de obra calificada, por conocimientos previos de un profesional. En el caso de un sismo se
requiere un reforzamiento en la estructura que aumenta los trabajos y en la mayoria, la

economia necesaria supera a los disponibles.

Existen edificaciones que pasan por un control especial para afrontar en buenas condiciones
el riesgo de un sismo, como la garantia de su funcionamiento durante un desastre natural,
asi como los altos costos para reparar sus dafios. Actualmente, hay muchas edificaciones
con patologias, causados por los agentes mecanicos,quimicos y atmosféricos, donde no

reciben un correcto mantenimiento.



ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION CIENTIFICA
Internacionales

Wilver & Gilmar (2017) con su investigacion titulada: “Estudio de patologia
Estructural Educativa Enrique Millan Rubio 2017, que tiene por objetivo principal
realizar un estudio de patologia a la institucién para que cumpla con la norma NSR-10.
Siendo esta investigacion de tipo Aplicada de disefio: No Experimental de nivel
Descriptivo, se llegd a las siguientes conclusiones: se logro identificar los dafios y se tratd
de tomar precauciones para su proteccion; con la ayuda de una inspeccién visual se pudo
tomar imégenes detalladas de los elementos que componen cada edificacién. Ademas, los
problemas mas frecuentes son las grietas, el material expuesto a una corrosion y la falta de

mantenimiento.

Araujo (2017) con su investigacion titulada: Disefio Arquitectonico de viviendas
progresivas de interés social para el barrio ""Menfis Bajo", en la ciudad de Loja, que
tiene por objetivo principal proponer un disefio arquitectonico para las viviendas del barrio
de Loja. Para ello se debe hacer el disefio de una casa con espacios arquitectonicos que
cumpla con las necesidades del propietario. Después, se debe determinar a qué grado de
confort se encuentra la poblacién de dicha zona, para por fin proponer una estructura para
el tipo de vivienda; de preferencia que tenga un prototipo de familias de bajos recursos
econdmicos. La comunidad de Menfis Bajo es muy sacrificada con su trabajo y fiel a sus
costumbres, por eso este proyecto de vivienda social es necesario que se elabore con
materiales de construccion tradicional. La investigacion es de tipo Aplicada de disefio no
experimental y nivel Descriptivo. Una de las conclusiones es que la vivienda social
fomentara un crecimiento progresivo, es decir, aumenta segun sus integrantes o si la
economia mejora, con la ayuda de la modulacién, que es un método econémico y practico,

que consiste en unir piezas repetidas en cualquier tipo de construccion.

Daniel Quintero S. (2016) con su investigacion titulada: “Vivienda social alternativa:
criterio de insercidn de vivienda social alternativa en areas consolidadas de la ciudad

de Cuenca: modelo en zona Yanuncay”. La cual el presente trabajo tiene por objetivo



desarrollar criterios de implantacién e insercién urbana en Cuenca. Para ello, se debe
extraer condiciones después de implantar modelos de zonas cercanas a la ciudad, después
definir el sector que se esta estudiando y analizarlo, y proponer una vivienda de tipo social
que sea util en el medio local. La investigacion es de tipo Aplicado de disefio: no
experimental de nivel Descriptivo. Y como conclusion se llega que, su capacidad de
cambio esta en la ciudad, esto contribuye en la influencia de la materializacion de la

vivienda ya que es un blogue constructivo urbano.
Nacionales

Katherine Herrera S. (2018) con su investigacion titulada: “Conjunto de viviendas
sociales para mejora los deficientes factores de habitabilidad de la poblacion informal
del distrito de Chongoyape”, esto con el objetivo de proyectar una cadena de viviendas
sociales con el fin de mejorar el habitat de la poblacion de Chongoyape. Primero se analiza
el distrito con el modo de vivir de su poblacién, luego se analiza qué terreno se va a
intervenir, después disefiar un programa arquitecténico para empezar con la propuesta de
una vivienda, mejor que el modelo actual ya que cumple con todo lo necesario en su habitat
para una mejor calidad de vida a la poblacion. Las viviendas deben ser accesibles, de
calidad y seguras, con los servicios basicos, saneamiento y con espacios para la relacion
con los vecinos. Por ello, la investigacion esta centrado en buscar soluciones en
Chongoyape, para que crezca progresivamente con la union de viviendas sociales que
servira como modelo para generaciones futuras. La investigacion es de tipo Aplicada de
disefio: no experimental de nivel Descriptivo. Y llego a las siguientes conclusiones: El
poblador elegira el tipo de vivienda que mejor cumpla con sus necesidades, teniendo en
cuenta que cada vivienda tiene un espacio adecuado y cada familia puede salir adelante en

cualquiera de las viviendas.

Jhony Maquera T. (2015) con su investigacion titulada: “Conjunto residencial para
reducir el déficit habitacional en el distrito y provincia de Tacna”. La cual el presente
trabajo tiene por objetivo solucionar la carencia de viviendas en Tacna para la clase social

media y baja, que se ha generado por el crecimiento poblacional junto con la ausencia de



un gestion y funcionalidad urbanistica y la falta de habitabilidad. Para ello, se debe tener
un concepto detallado de un conjunto residencial, cumplir el Reglamento Nacional de
Edificaciones(RNE) para que la vivienda tenga lo esencial que es una buena iluminacion,
un espacio amplio, ventilado y confortable y comprobar mediante un modelo de analisis si

la vivienda cumple con las necesidades.

Siendo esta investigacion de tipo Aplicado de disefio: no experimental de nivel Descriptivo.
Y concluye que el planteamiento de un conjunto residencial es ideal para el problema que
sufre Tacna hace décadas, ademas que tendra un disefio atractivo como lo es el
arquitectonico. EI empleo de tecnologias de proteccion sismica para las viviendas reduce

el dafio en la estructura ante sismos en un 80%.
Locales

Estalin Gutiérrez C. (2019) con su investigacion titulada: “Determinar las condiciones
fisicas especiales para elaborar proyectos arquitectonicos de viviendas de interés
socialen la ciudad de Chimbote”. Esta investigacion se centra en la problemética de la
vivienda de interés social en nuestra ciudad, con la finalidad de conocer cuales son las
causas que tienen relacion con la arquitectura contemporanea. Este proyecto beneficiara a
la poblaciéon de Chimbote, con un disefio de vivienda confortable en sus interiores, sin
problemas en lo econémico. Llegando a obtener las siguientes conclusiones: Nuevo
Chimbote es la zona mas accesible ya que ahi se concentran muchas viviendas de interés
social, ademas en su parte central habitan mucho. Otro punto a favor es que cuentan con

una calidad de vida importante y hay facil acceso a Chimbote.

Gianella Roncal J. (2019) con su investigacion titulada: “Analisis comparativo de las
condiciones de habitabilidad de los programas de vivienda de Nuevo Chimbote 1975
—2015 Casos: Urbanizacion Sector 1A-1B (Bruces) y Urbanizacion Paseo del Mar”,
que tiene por objetivo principal realizar una comparacion de las condiciones del habitat de
viviendas en Nuevo Chimbote, especificamente en dos viviendas de dos etapas
cronoldgicas distintas. Siendo esta investigacion segin su alcance cualitativa —

cuantitativa. A través de encuestas y fichas de observacion se encontré distintas



deficiencias: la falta de estudio en el tema, no estan consolidados los espacios publicos y

no hay un disefio de estacionamientos.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Se justifica para conocer el estado actual de las viviendas deinterés social para poder saber
qué tipos de patologias y su dafio, severidad y percusion de la estructura.Se busca hacer un
diagnostico que sirva de antecedente parala municipalidad de Chimbote y para las familias,

asi tengan conocimiento y puedan observarlas reparaciones que se necesitan.
Justificacion tedrica

Se realiz6 para estudiar las patologias manifestantes en las viviendas sociales de la Urb.
Nicolas Garatea — Sector B, para lograr saber el origen y causas que producen estas
lesiones en la estructura, que debe ser resistente, seguro, factible econémico y vistoso. El

disefio de una edificacion debe ser creativo para mantener su estado original.
Justificacion practica

Se busca desarrollar un método para la evaluacion de problemas patolégicos, para no
arriesgar a los ocupantes de las edificaciones. Los resultados serdn importantes para
investigaciones futuras en edificaciones de concreto armado y albafileria confinada. Se

busca promover otras edificaciones, como en otros inmuebles de NuevoChimbote.
Justificacion econdémica

Actualmente las Viviendas de Interés Social de la Urb. Nicolas Garatea — Sector B, no
cuenta con una persona capacitada, por lo tanto, en la investigacion, segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones, las viviendas estan denominados como categoria “C” que
significa edificaciones comunes. A su vez, sera positivo para los propietarios de los
inmuebles, para asi tener el conocimiento de los posibles dafios y reparaciones que necesite
sus viviendas, se deberian realizar de manera inmediata si fuese el caso de presentarse

patologias con una severidad considerable.



Justificacion social

Los habitantes de las Viviendas de Interés Social de la Urb. Nicolas Garatea — Sector B
esta inseguros por el riesgo a la armonia de todos los ocupantes. Se presentan grietas en la
edificacion haciéndola muy fragil a fendmenos climéticos. Para ello, se buscar dar confort

y seguridad al ocupante, asi hay un mejor clima y edificaciones seguras.
Justificacién ambiental

La investigacion influye positivamente con el medio ambiente y a las Viviendas de Interés
Social de la Urb. Nicolas Garatea — Sector B. Esto ayudara a reducir la suciedad de las
paredes. En Nuevo Chimbote, el frio es constante y esta expuesto por las fabricas de carbédn
y combustibles. Por eso, en la investigacion, se implantard una cultura ambiental en las

Viviendas de Interés Social.
Justificacién Tecnoldgica

La investigacion propondra fases de estudio patoldgico, la primera fase es laevaluacion a
través de fichas de inspeccion visual y la otra fase es el diagnostico de patologias para ser
aplicadas en las Viviendas de Interés Social de la Urb. Nicolas Garatea — Sector B, donde

se obtendran los mejores resultados.

PROBLEMA
Planteamiento del problema:

En el Per( el concreto y los materiales de construccion han mejorado gracias a los codigos
y normas internacionales. Hace 50 afos, la informalidad generaba problemas como el
terremoto de 1970. Las edificaciones en un plan de reconstruccion y rehabilitacion,
tuvieron mano de obra calificada, para conocer el estado actual de las edificaciones con el

pasar de los afios.



El ambiente climatolégico en nuestra ciudad es agresivo,con un porcentaje de humedad
relativa en 77% hasta 80% durante junio y agosto. Estos datos influyen mucho en las

deficiencias del concreto y en nuestros materiales de construccion.

Pero esto también es debido a las malas practicas, incorrectos materiales, disefios mal
elaborados y en las viviendas de interés social el control de obra es inexistente. Como
sabemos ya por teoria y resultados, el concreto es resistente por su recubrimiento de la

estructura de acero, la impermeabilidad.

Las mejoras de condiciones de habitabilidad de Viviendas de Interés Social se refieren al
estudio de las fallas o lesiones después de su ejecucion. Para esto debemos conocer el
nivel de severidad de las viviendas sociales. Realizando una evaluacion de las viviendas

ydeterminar cudles son esas deficiencias que se presentan en las viviendas sociales.
Realidad problematica
¢ A nivel Internacional

(Diaz Barreiro, 2014) Colombia de por si es un pais propenso a sismos, es por eso que hay
un reglamento en cuando al disefio y construccidon de edificaciones. Sin embargo, no tienen
un sistema para rehabilitacién de los problemas de patologias. Por ello, se emple6 una
metodologia de protocolos sobre estudios de la patologia constructiva, a cargo de mas de
300 especialistas, que consta en identificar el defecto y analizar su causa de todas las
edificaciones de concreto reforzado, obteniendo mejores resultados en cuanto a la

identificacion de los problemas técnicos en una edificacion.

(Alex & Alexis, 2011) Actualmente, Chile es un pais que entrega estructuras de hormigén
armado de altisima calidad, evitando en lo posiblereducir las causas de las lesiones en la
estructura. En la investigacion, se empleara unametodologia para evaluar las patologias en
las estructuras de hormigén armado, que consta en el andlisis que precisa detalladamente

la lesion y se hace una recomendacion a la estructura para su posterior reparacion.

e A nivel Nacional

(INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL — INDECI POYECTO INDECI —



PNUD PER/02/051, 2003) Actualmente, en Pimentel (Chiclayo), hay un clima que llega
de 15°C a29.9°C y la humedad varia de 82 a 85%. Estas variaciones afectan a la edificacion
ya que hay colegios publicos de nivel inicial y primaria. Se presentan patologias directas
como las lesiones fisicas y quimicas y las patologias indirectas como los criterios de disefio
y ejecucion (Alex Chéavez Godoy, Alexis Unquén Villanueva,2011, p.30)

e Anivel Local

(Loayza Seminario, 2008) PerG al igual que Colombia, también es un pais sismico por
naturaleza. Las grietas pueden arruinar una edificacion, por eso hay dos soluciones, la
primera es la demolicidn de la estructura y la segunda es la reparacién para que vuelva a
un estado con mayor rigidez. Esto se llevara a cabo con las varillas de vidrio (GFRP), que

refuerza las estructuras defectuosas como la de un muro de albafiileria confinada.

(Saldafa Cortez, 2016) La informalidad en las construcciones permitié los problemas en
las infraestructuras, como por ejemplo el terremoto de 1970, que justo en Ancash las obras
estaban en buen camino. La patologia del concreto es continua por los materiales

inadecuados y un mal disefio estructural que arruinan la edificacion.

Aungue no ha habido muchos avances tecnologicos en el concreto, se viene respetando
normas internacionales para mejorar el proceso constructivo. Por ejemplo, el mercado
“Buenos Aires” ubicado en Chimbote, culminado en 1974, esta propenso a muchas

patologias y se propondran alternativas de solucion.

FORMULACION DEL PROBLEMA

¢En qué medida las condiciones de habitabilidad de las Viviendas Sociales permitiran

establecer el nivel de severidad de las deficiencias del inmueble social?



MARCO REFERENCIAL
Estado de la cuestion

En el pais, la poblacion desarrolla gracias a las viviendas de interés social, ya que trata
temas en lo urbano, lo arquitecténico, lo social y econémico, etc. A nivel internacional,
hay diversas investigaciones referidas a los programas de vivienda, como en Colombia, por
Daniel Acosta Montilla (2015), titulada “Habitar vivienda de interés social’’. La
investigacion tuvo como foco principal a la ciudad Lucero, la cual no esta totalmente
desarrollado y no hay un espacio comodo para los habitantes. Por lo mismo es importante
disefiar una vivienda social que identifique a la ciudad y proporciones espacios que

permanezcan con el tiempo.

Hay otra investigacion en Medellin, Colombia, del autor Yovanny Béarcenas Enriquez,
titulada, “Las formas de habitar y su importancia en la vivienda de interés social’’, que
trata de realizar un analisis de las distintas maneras de habitar en habitantes no tienen una
buena condicién econdémica. EIl principal andlisis se observa el domicilio y sus

caracteristicas, sus escalas y el confort del habitante, esto indica la identidad de la vivienda.

En Lima, Peru esta presente la investigacionde Lucas Patricia (2015), titulada “El concurso
del tiempo, las viviendas progresivas de PREVI-Lima’’. La investigacion trata de analizar
las viviendas Previ después de haber sido realizado aproximadamente 50 afios después, en
aspectos como su progresividad, su disefio, su construccion, su tecnologia y crecimiento.
En conclusion, se quiere comparar con la actualidad, como ha influenciado en la

comunidad y si es posible repetir este sistema actualmente.

En Barcelona, hay una investigacion de Sandra Meza Parra (2016), titulada “La vivienda
social en el Pert’’, tiene por objetivo identificar las mejores condiciones para una vivienda
social en nuestro pais, en el aspecto arquitecténico, urbanistico, social y econémico. Se
evalla la gestion de “Techo Propio’’ y se hace un analisis de todos los programas
vivienda de interés social que se fundaron en el Perd, con la finalidad de ver sus pro y

contra para proponer soluciones cuanto antes.



En Juérez, México, la investigacion de Pefia Barrera Leticia (2007), titulada “Evaluacion
de las condiciones de habitabilidad de la vivienda econdmica en ciudad Juarez”’, tiene
por objetivo identificar las condiciones estables para una vivienda en la ciudad de Juarez;
para ello se debe evaluar si todas las viviendas de interés social cumplen con todas las
condiciones establecidas,se describen sus caracteristicas, bajo un enfoque urbano.

A nivel local, la investigacion del Fondo MIVIVIENDA (2009), titulada “Estudio de
mercado de la vivienda social en la ciudad de Chimbote’’, se describe el mercado de
viviendas de interés social en nuestra ciudad, donde el objetivo fundamental es analizar
los intercambios del mercado de viviendas y el hipotecario, a partir de ahi se determinara
el tamafo de demanda de viviendas en Chimbote.

Programa de vivienda como interés social

Surgio para la poblacion de escasos recursos econdémicos, desde la Revolucién Industrial
que tuvo relacién con la clase obrera, que migraron del campo a la ciudad por las
condiciones de insalubridad en su habitat. En el siglo XX, se plantearon distintas ideologias
de viviendas segun arquitectos, urbanistas y otros especialistas, ademas se presentaron dos

anormalidades nuevas: la explosién demografica y el remordimiento moral.

Sepulveda, (1991) opina: "La vivienda de interés social interpretay lleva implicito un
sentido de solidaridad donde se respeten los principiosde equidad y oportunidad para
todos"; esto plantea una igualdad en la sociedad. Hay otro concepto de la vivienda de
Merton (1963), que las condiciones de vida de una poblacién lo condicionan la cultura
actual, pasa a ser un “valor social”. Ademas, la vivienda es un derecho humano, por lo
tanto, una necesidad esencial en el ser humano, eso quiere decir que, si una vivienda esta
fuera de las posibilidades de la mayoria, la sociedad tiene que hacer lo posible para salir
adelante. En los afios 50, segin Pérez de Cuellar (1987), el que quiere tener una
vivienda en buen estado tiene que pasar hambre para poner por delante la educacion

y la salud.

En los afios 80, el concepto de vivienda ya no es el mismo, por eso Laquian (1985) indica

gue "la vivienda normal para un pobre en paises en desarrollo no necesario debe ser una
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casa, sino un pedazo de tierra con un grifo con servicio de hoyo. Esta opinion es totalmente
diferente a las demas, ya que se buscaba el bienestar de la persona. Y segin Quintana
(1989) "la vivienda debe ser entregada en buenas condiciones sin ningdn tipo de exclusién

social.

Para el arquitecto Alejandro Aravena, de nacionalidad chilena, apodado el “arquitecto
social”, sostiene que “la vivienda publica es una inversion de la sociedad”, ya que el cree
que una vivienda es el patrimonio de una persona en toda su vida, donde ira desarrollandose
y obteniendo ganancias, este concepto guarda relacion con lo propuesto por Merton en
1963. Para Enrique Ciriani (2017), reconocido arquitecto peruano por los programas de
viviendas como San Felipe y Matute, dice que: “En Europalas viviendas publicas son
mejores que las privadas” (2017, p.4), porque a diferencia de acd que esta destinada para
los de bajo recursos, éstos tienen un disefio arquitecténico por si no pueden acceder. Esta
perspectiva es muy Util en la investigacion ya que la vivienda puede ser ofrecida con las
condiciones adecuadas, a las finales es la necesidad del usuario, tiene relacion con lo de
Sepulveda, (1991).

Las viviendas minimas

Las dimensiones de las viviendas ha sido un tema de hablar con los afios, antes una vivienda
con menos de 50 m2 era imposible, pero en la actualidad las cosas cambiaron. En el
Congreso Internacional de Arquitectura Moderna, Ernst May, un arquitecto de Frankfurt,
propuso alternativas de solucién a la carencia de viviendas, ya que empeor6 en los paises
desarrollados a raiz de la lera Guerra Mundial. El lema del Congreso “Vivienda para el
minimo existencial’’, fue escogido por reconocidos arquitectos donde dieron distintos
puntos de vista para construir viviendas pequefias con las condiciones mas adecuadas
posibles. Ernst May (1886-1970) puso de ejemplo a la colonia RGmerstadt, que era una
nueva area residencial con aspecto de jardin, con un crecimiento progresivo de viviendas.
Este proyecto se proyectaria en Frankfurt, y con los afios se convertiria en un gran valor

urbanistico que combatid el problema de las viviendas de interés social.
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Actualmente, los grupos de viviendas no estdn cumpliendo con las condiciones minimas
que se requiere para la satisfaccion del usuario, eso se puede grandes en las grandes
construcciones de viviendas pequefias, ya se aglomera y la ciudad crece en cantidad mas
no en calidad y esto afecta la integridad de la sociedad. Muy claro lo decia May (1929,
p.3), “se necesitan viviendas que crezca en calidad y no en cantidad, ya que asi aumenta la
calidad de toda la masa con pocos recursos”. Si bien las entidades han proporcionado
muchas viviendas a un costo bajo, no han tomado en cuenta la calidad de la vivienda ni a
su alrededor, por lo mismo es urgente buscar alternativas para evitar que sigan

construyendo mas viviendas asi.

En el articulo de Arnau Paltor (2009, p. 29) sobre “Analisis sobre vivienda minima’’ la
define como: “un conjunto de reducidos elementos para habitar en un espacio y contexto
determinado’’. Las viviendas minimas surgieron al terminar la lera Guerra Mundial, ya
que el continente europeo estaba en crisis econémica y moral, por eso se optd por construir
las ciudades siguiendo un patron distinto al tradicional. Con la teoria de aprovechar al
méaximo, Hermann Multhesius publicé “Casa minima” y “Barrio” y Se crearon nuevos
barrios con un tipo distinto de vivienda. Otra definicion es que “una vivienda minima no
solo debe ser visto como un espacio reducido, ya que ha sido el resultado de un estudio, si

no fuese asi quedaria incompleto.
Proyectar el crecimiento de una vivienda

La ejecucion de viviendas minimas permite a las viviendas que haya un crecimiento de
acuerdo a las necesidades del usuario. “Las casas se puede mejorar con el tiempo, sélo que
es depende de la vida del propietario”. (Mufoz, 2016). Rangel (2015, pérr. 1), considera
que volver al concepto de casa es un grave error, ya que la familia debe definir si aumenta
o disminuye su vivienda segin sus necesidades, mas conocida como ‘“vivienda
incremental”. Recién en los afios 60, se realizaron investigaciones de una habitacion
incremental prefabricada, entre ellos el proyectode investigacion de viviendas flexibles

(Till, Wigglesworth, Schneider, Sherwood 2002), que trata de mostrar un anélisis de los
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distintos tipos de vivienda que se han adaptados a cambios personales, econémicos y

tecnologicos”.
Condiciones de habitabilidad
Habitabilidad urbana en el crecimiento habitacional

En el siglo XX, crecieron las ciudades, por ende, se implemento la metrépolis urbana que
aumentaron las personas en la ciudad y surgieron problemas con el tréfico,el estrés, la
contaminacion y habia muchos lugares para no habitar. Actualmente, hay un gran sector
de la poblacion que habita en sitios con problemas ambientales, lo cuales una
preocupacion mundial, ya que afecta la calidad de vida de la humanidad y del medio
ambiente. Primero se debe estudiar la situacion, ya que el crecimiento de habitantes y
viviendas hacen que las personas pasen del campo a la ciudad, ademas, hay una fuerte

relacién con la oferta y la demanda.

“Con el mercado inmobiliario hay una ligera incapacidad en el acceso de una vivienda, por
lo que los lleva a recorrer mucha distancia entre su habitat y su trabajo’” (Alguacil, 1998, p.
2016). Cuando nos referimos a sectores ya establecidos proximos a lugares urbanos el
precio sube y es superior a las viviendas lejanas, por eso los proyectos deviviendas
econOmicas estan fuera de la ciudad y sin las necesidades basicas de la poblacion. Esto
genera un gran gasto ya que las personas tienen que trasladarse aun centro urbano méas

cercano donde le puedan ofrecer los servicios basicos necesarios.

Alcald (2007) sostiene que “la habitabilidad es un espacio urbano donde la vivienda es
parte de una ciudad rodeado de servicios de calidad y no la hay, cuando esta ubicada lejos
de la ciudad’’ (Olmos, 2008, p.49). Por eso es necesario analizar las politicas urbanas para
mejorar las condiciones del habitat, a su alrededor debe haber &reas verdes,
infraestructuras, transporte publico, programas con actividades, etc.”” (Olmos, 2008, p. 49).
La habitabilidad debe ser la base dela planificacion de un proyecto, ya que ayudaria en
zonas ya analizadas, creando un mejor crecimiento progresivo en la estructura con los

servicios bésicos, es decir, se sabe aprovechar el espacio al maximo.
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Habitabilidad en el interior de la vivienda

Al espacio habitable se le considera como arquitectura, donde sus elementos no tienen una
funcidn especifica, sin embargo, sirven para tratar las necesidades del hombre, ya que es el
que se traslada por todos los lugares, siendo su persona el nucleo fundamental del por qué
se hace arquitectura. G.W.F Hegel (1981) sefiala que “El hombre es la persona esencial
y la arquitectura el medio que lo rodea”. El hombre siempre se encarga de mejorar su vida,
en este caso, su vivienda, que es el lugar donde pasan un largo tiempo y cumplen sus

necesidades basicas, mas confort, mas espacio y calidad en el tamafio que desea.

William A. Palencia, del estudio Espacio Habitable, expresa que “la habitabilidad es la
capacidad que tienen los distintos espacios para el bienestar de los usuarios”. El arquitecto
sefiala que hay tres aspectos importantes: el lugar tangible, las necesidades de la persona
y su funcionamiento. Para la habitabilidad de una casa, el estudio Amutio y Bernal

Arquitectos, indica que hay cinco puntos esenciales.
Autoconstruccién

Segun Flores (2002), son aquellas construcciones que fueron realizadas sin asesoria de
algun especialista, por lo tanto, habra problemas en la estructura, materiales de baja calidad

y mal disefio.
Patologia

Se refiere a la identificacion de las causas o sintomas de un problema, como las obras

civiles, (Helene y Pereira, 2003).
Patologia del concreto

Es el estudio del sistema de los defectos que sufre un concreto, en cuanto a causas,
consecuencias y alternativas de solucion. El concreto sufre dafios que lo alterna
internamente y configura su comportamiento. Algunas pueden tener defectos desdesu
construccion; otras en cualquier etapa Util y otras por accidentes (Mostacero Jauregui,
2016). Tal como la figura 01, el concreto puede tener cambios en su color, hinchazones,

manchas, etc.
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Figura O1: Fisuras que presenta la estructura ubicada en la pared (Se observa que existe

una extensa franja).

Patologia estructural

Esta dedicada al estudio sistematico de los defectos que pueden presentarse en
edificaciones, analizando sus sintomas para que luego se realice medidas correctas para
salvar su estructura (Carrefio y Serrano, 2005). Hay tres partes: La “Enfermedad” que es el
defecto localizado, luego el “Diagndstico”, que consiste en analizar las causas del

comportamiento y el “Tratamiento” donde se plantean alternativas de solucion.

Evaluacion de patologias

Para Villegas & Lombillo (2012), consiste en identificar el fallo, analizarla y solucionarla.

Sus 3 fases son:

Evaluacion:

A través de la observacion y una ficha técnica, se identificé al defecto. En el formato de
recoleccion de datos esta la ubicacion, materiales, pabellones, pisos y edad de construccion.
Ademaés, hay més datos:
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v" Sistema estructural: En el R.N.E, en la norma E 0.60, nos describe que parte de los

materiales empleados y su sistema ya sea muros, porticos, dual, muros y albafileria.

v' Parametros sismicos: En el R.N.E, en la norma E.030, el factor de zona es “Z”, el factor
de uso es “U”, el factor de amplificacion sismica es “C”, el factor de amplificacion del

suelo es “S” y el coeficiente de reduccion de las fuerzas sismicas es “R”.

v Area afectada: Es el area donde el defecto esta presente ya sea fisico, quimico y

mecanico.

v Maghnitud: Es el grado que afecta al defecto, que puede variar en un rango bajo de 0 a
40%, en un rango medio de 40 a 60% Yy alto de 60 a 95%, donde un 95% es la mejor

opcion para proponer una reparacion y el 100% significa una demolicién del elemento.

Analisis:
En esta fase mediante ensayos se determinaron las posibles causas que tienen las

patologias. Se obtuvo informacién de los estudios de mecénica de suelos y se obtuvo do

cinco indicadores, entre ellos:

v" Nivel freatico: Nivel de agua subterranea (metros) que ocurre cuando la presion del agua

es similar a la presion atmosférica.

v Clasificacion de suelos: De acuerdo a la normal AASHTO y S.C.U.S, se clasifican las
particulas de un suelo. Aqui es importante el porcentaje de humedad, un analisis de los
granos y los limites de Atterberg que ve si el suelo es liquido, plastico o algun indicio

de plastico.

v' Contenido de sales totales en el suelo: Frecuentemente, las sales se encuentran cerca de
la costa, ya que los vientos y las brisas perjudican. Algunas sueltas son como: el cloruro

de sodio (NaCl), sulfato magnésico (MgSO4) cloruro de magnesio (MgcL2), etc.

v Contenido de cloruros en el suelo: Los iones de los cloruros del suelo tiene relacién con

las estructuras en una estacion seca.
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v Presencias de sulfatos en el suelo: Los iones de sulfatos afectan al concreto y

su resistencia mecanica, donde la Etringita aumenta el volumen del concreto.
Diagnostico:

En la fase final, se realiz6 una propuesta o ficha de reparacion, ademas que viene a llevar
su funcién y orden, para devolver a su funcion original. Ademaés, se determinaré la

gravedad de la lesion a partir del rango, bajo, medio y alto.
Principios Béasicos para el Reconocimiento de una Patologia Estructural
Segun Cardona (2011) hay cinco principios basicos:

v" Informacion Historica de la Estructura en Estudio: Se refiere al antecedente o datos
de su concepcion con la finalidad de realizar un analisis adecuado y solucionar los

problemas.

v" Proceso Constructivo: Esto depende de todos los elementos, se diagnostican las

causas Yy se da las recomendaciones para alguna intervencion.

v' Estado de los Materiales: Debe ser de calidad, como la composicion para calculos

matematicos.
v Sismos: Ocurren cada cierto tamarfio en la estructura

v" Entorno: Depende de la geografia y las condiciones ambientales.

Clasificacion de las Patologias segun su Origen
Patologias en la construccién

(Dijkstra, Kipping, & Méziere, 2015) En la construccion, la patologia estudia los problemas
en la estructura, sean visibles o no sus defectos. Estos problemas se dan un 75% por mano
de obra mal calificada y mal disefio, por ende, se tiene que capacitar al personal, control de

calidad y realizar cada estudio en el desarrollo del proyecto.
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Clasificacion segun su origen.
Se clasifican en:
Lesiones fisicas

Se producen por las condiciones climéticas como la lluvia, el viento, el calor, la humedad,

etc.
a.1). Humedad:

Esto se produce cuando hay un alto porcentaje de agua en el elemento, variando a la

estructura en su fisico, por eso hay tipos de humedades.
a.1.1). Humedad de obra:

Esto se da porque no se colocd una barrera para la evaporacion y las condiciones climaticas,

ya que el agua demora en secar en el curado semanas y por logica, se retiene en los

materiales.
EXTERIOR INTERIOR
Frio Calor
Ia emperatura decae a
Posibile otgwts de la sslacion
condensacon 0000000

= vapor de agua
OO0 oanaradoen o

CO00 manio habitado
00

Barrera de Vapor

Barrera de mfiltracidn
de agua y are
permeable al vapor

Figura 02: Colocacion de barreras para evitar la humedad de obra.

18



a.1.2). Humedad capilar:

(CONSTRUMATICA, 2017) Se refiere a esa humedad que se retiene en las partes bajas
de la construccién, como por ejemplo en los muros, las cimentaciones, es decir, todo lo que
tiene contacto con el terreno, esto genera que los materiales absorban el agua de la
superficie a través de redes capilares verticales, donde aumenta su tamafio y se presentan

manchas en las paredes y en el suelo y queda un mal olor en la zona.

Figura 03: Humedad capilar vertical.
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a.1.3). Humedad por filtracion:

Esto se genera por lluvias o agua del exterior que cayeron en las viviendas por pequefias

aberturas en los techos y se manifiestan con manchas en los sotanos, acabados y en las

losas de techo.

Figura 04: Casos de humedad por filtracion.

a.1.4). Humedad por condensacion:

Se manifiesta en invierno, cuando la temperatura de una pared es menor a la

condensacion de vapor del ambiente, con una diferencia mayor de 2°C, entre la

temperatura de condensacion y la superficie que esté fria.

Figura 05: Procedimiento de humedad por condensacid
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a.1.5). Humedad por accidental:

Se genera por la rotura de tuberia, inundaciones y derrames y suele tener mal olor el ambiente.

Figura 06: Humedad accidental.

b.1). Suciedad:

Es la suciedad acumulada tanto interior por exterior de la estructura, ya que estad méas expuesto al

trafico vehicular y la calefaccion ubicada.

Y | : ] : [ ] : : 1 I 1
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Figura 07: Suciedad en una edificacion.
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c.1). Erosion:

Es el material que se desgasta por los procesos fisicos, como el agua, que cae en lluvia o
graniza que hace que el material se deshaga o se hinche. Otro es el viento que choca en las

paredes después de una larga lluvia y también, esta presente el sol.

Figura 08: Erosion de un muro de ladrillos.
a) Lesiones mecanicas

Se dividen en:

b.1). Deformaciones:

Son producto de la fuerza ya sea interna o externa que afecta a la estructura. Hay las

siguientes:
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Figura 11: Deformacion por desplome.

Figura 12: Deformacion por pandeo.
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b.2). Fisuras:
Las mas comunes son:
b.2.1). Fisuras por retraccion pléstica:

Se produce en 6 horas del vertido del concreto. A veces en el segundo dia, se manifiesta en

el hormigon de 2 y 3 mm hasta de 20 cm a 2 metros.

= .
=¥

”»

e

.

Figura 13: Fisura por retraccion pléstica en una losa de concreto.

b.2.2). Fisuras de afogarado o fisuras en mapa:

Se observa en las primeras semanas que el concreto se endurece, como una malla de 5 a 10

cm de lado a lado.

Figura 14: Fisura de mapa.
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b.2.3). Fisuras de asentamiento plastico:

Se da entre las 6 0 8 horas después de su vaciado dejando a la estructura desprotegida y

expuesta a la corrosion.
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Figura 15: Zonas donde se presentan las fisuras por asentamiento plastica.

b.3). Grietas:

Entre las mas comunes hay:

b.3.1). Grietas estructurales:

Surgen por un mal disefio y se presentan en cortes o torsion maxima



Figura 16: Zona donde se presentan las grietas estructurales.

Viga miformemente cazgada
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!

LTITIRTEN

Agrietamiento por cortante ¢

b.3.2). Grietas por asentamiento:

Esto pasa cuando no hay un apoyo uniforme del suelo y un mal disefio de lacimentacion.

Figura 17: Grieta por asentamiento en muro de albafileria.

b.3.3). Grietas térmicas:

Son causadas por la temperatura cambiante tanto en el interior como en el exterior de la

estructura.
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Figura 18: Zonas donde se prestan las grietas estructurales.

b.4). Desprendimiento:

Esto se origina porque no hay una buena adherencia entre el acabado y su

determinado clima.

Figura 19: Desprendimiento de cerdmico en una fachada.

b.5). Erosion:

Aparecen en la zona baja de las fachadas, producto de roces y golpes.

Figura 20: Erosion en una pared de un estacionamiento.

soporte, ya sea para un

27



b) Lesiones quimicas

Se da por reacciones quimicas en los materialesde construccion y los productos que mas

contaminan son el agua residual, la lluvia, el suelo depende de su tipo, etc.

c.1). Eflorescencia

Es cuando la humedad recién aparece de apariencia blanca, como cristales de sales, en

ladrillos, tejas y piso de ceramica o hormigén.

Figura 21: Eflorescencia en una pared de ladrillos.

c.2). Oxidacion:

Cuando se oxida un material por contacto con el oxigeno,.

Figura 22: Oxidacion de varillas de acero.
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c.3). Corrosion:

Se da cuando un material tiende a desprenderse por una pila electroquimica, que se oxida de 2 a 4 veces

en cuanto a su forma original, se empieza a descascarar haciendo que hasta pierda sus propiedades.

Figura 23: Corrosién de una viga de concreto armado.
c.4). Erosion:

Es cuando la superficie tiene contacto de sustancias quimicas agresivas, que su dafio puede
variar dependiente de la agresividad del quimico.

Figura 24: Erosion de una viga de concreto armado.
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A. Clases de Fallas y Patologias en las Estructuras de Concreto Armado
Se clasifican de acuerdo a etapas:
a) Fallas por Concepcion Estructural

La concepcion estructural debe estar en un buen ambiente para que tenga una buena vida Util
estimada. Por eso, es primordial que los profesionales apliquen célculos y tecnologia en la
ingenieria de materiales (Carrefio y Serrano, 2005).

e Arquitecténica

Criterios Arquitectonicos: Es importante que la obra de ingenieria civil tenga interrelacion
entre laparte arquitectonica y la parte estructural tanto en el disefio como en la construccion,

ya que cualquier modificacidn repercute en la labor del ingeniero estructural.
¢ Ingenieria

Sistema Estructural: Es basico que un adecuado sistema estructural dependa de ciertas

condiciones para que haya un correcto funcionamiento.
b) Fallas durante la Etapa de Disefio

Es una etapa donde se producen demasiadas fallas porque no se ha prevenido en la estructura
0 ninguna especificacion técnica en los planos. Para Gomez y Palacios (2011), las fallas
pueden darse por: ausencia de calculos, falta de disefio arquitectdnico, no hay un apropiado
drenaje por el agua acumulada, falta de juntas de contraccion, exceso de confianza en los
programas tecnoldgicos, falta de detalles en los planos, materiales poco resistentes y

modificaciones en la obra sin avisar a los disefiadores.
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Figura 25: Ejemplo de errores en el proceso constructivo

Construccion de dos Errores en
columnas sobre una viga diseno

(Estructura donde no se aprecia el proceso constructivo adecuado, construccién

de doscolumnas sobre una viga).
c¢) Fallas durante la Etapa de Construccion

Para Gomez y Palacios (2011), las fallas mas comunes se dan por: falta de inspeccion al
encofrado, falta de aseguramiento al acero de refuerzo, no respetar la separacion de barras
por norma, mal procedimiento del montaje, mala interpretacion de los planos y poca préactica

con el concreto.

Falta de Encofrado
recubrimiento nadecuado

Figura 26: Ejemplo de falla por proceso constructivo

(Estructura donde se aprecia la falta de recubrimiento y un inadecuado encofrado de

columna).
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e Fallas por los Materiales

Para Gomez y Palacios (2011), las fallas mas comunes son por: falta de control de calidad
de los materiales, mezcla poca resistente, utilizar agregados de mal tamafio, exceso de

agua a la mezcla, utilizar poco 0 mucho cemento y usar mezclas pastosas o muy pedrosas.
d) Fallas durante la Etapa de Operacién (Uso y Mantenimiento)

El comportamiento de una estructura se puede medir por su disefio, materiales inadecuados
y falta de control de calidad. Ademas, se puede ver afectado por las condiciones
climéticas, algun accidente y falta de mantenimiento (Avendafio Rodriguez, 2006). Las

patologias se presentaron por:

e Cambio de Uso de la Estructura: Estos cambios varian por el aumento de carga, las

vibraciones, los impactos, etc.
o Desastres Naturales o Accidentales: Esta presente los incendios, choques, terremotos, etc.
¢ Falta de Mantenimiento: No hay una gestion para conservar su resistencia.
B. Patologia del Concreto Armado

En nuestro pais, la estructura de concreto se esta viendo afectada por los fenémenos
naturales, ya sea lluvias, inundaciones, huracanes y reacciones del medio ambiente
(Mostacero Jauregui, 2016).

1. Acciones Fisicas

El concreto se ve afectado por la humedad y la temperatura, que afectan la masa, peso,

porosidad y méas (Avendafio Rodriguez, 2006).
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Fisuras en el Concreto

Se clasifican en:

e Clasificacion de las Fisuras:

De acuerdo al AClI, estos son los rangos de los anchos de fisuras:

TIPO MEDIDA
Fina Menos de | mm
Media Entre | y 2 mm
Ancha mas de 2 mm

Figura 27: Clasificacion de Fisuras.

e Fisuras segun su Comportamiento:

Se considera la siguiente clasificacion: (Pérez Valcarcel, 2000).

Fisuras Vivas: son las que estan en movimiento.

Fisuras Muertas: ya se pararon por haber llegado a su estado final.

Si una fisura logré estabilizarse, se recomienda estos pasos: (Mostacero Jauregui, 2016).

1) Marcar con una cruz el extremo de la fisura, para comprobar después si progreso la

fisura.

2) Encajar la punta de una aguja en la fisura, se cae si se ancha.

Figura  Marca de cruz

de control
Formas de

<

(3%

registrar si

progresa o no una fisura.

3) Colocar un papel de 2 a 3 mm de espesor entre los labios de la fisura.

Aguja de control  28:
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Figura 29: Formas de registrar si progresa o no una fisura en una estructura.

1) Colocar dos referenciasfijas en los lados de la fisura, para hacerle seguimiento al ancho

4

& O

Placas metalicas
con una referencia fija
pegadas con epoxi

de la fisura.

e Figura 30: Formas de registrar si progresa o no una fisura en un area registrada
Causas:
Para Carrefio y Serrano (2005), se considera:

e Por problemas del concreto: mal proceso del curado, ataques quimicos, un recubrimiento

pobre y la temperatura cambiante.

e Por problemas del proyecto o ejecucion del concreto: error en el proyecto y la ejecucion,

etc.
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e Cambios VVolumétricos en Estado Plastico
e Fisuras en Estado Plastico

Se producen cuando esta desarrollandose la obra, hasta los mismos materiales experimentan

esa sensacion plastica (Pérez Valcarcel, 2000).

e Asentamiento Plastico:

Es generado por la exudacion. El concreto en obra, los s6lidos de la mezcla se asientan por
la gravedad y desplaza el agua y el aire queda haciendo que se endurezca el concreto
(Sanchezde Guzman, 1996).

e Causas Principales: Cuando hay agregados grandes, aceros de refuerzo que obstruyen a
la mezcla en su funcion, provocando grietas en el concreto plastico (Sanchez de Guzman,
1996).

L_ S & SARET R

Figura 31: Grieta causada por asentamiento plastico.

Es la contraccion de la superficie que gener6 la escasez de agua, esto genera las grietas.
Ademas, por cosas naturales los mismos materiales son lo que ocasionan esta pasta (Sanchez
de Guzman, 1996).

e Sintomas: Se producen al comenzar el proceso de vaciado, el concreto fresco se consolidad y

la presencia de agregados.
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e Prevencién:

Para Reyes (2003), se toman las siguientes acciones: realizar una vibracion correcta para
cerrar grietas, no unir el concreto con el encofrado por aceite o grasa, humedecer los

encofrados antes de un vaciado y bajarle el porcentaje de agua para una proxima fisura.

Fisuras por asentamiento ' o <d Fisuras por asentamiento
plastico en columna A o~ plastico en una losa

Figura 32: Fisura transversal y longitudinal en columna y losa superior.(las fisuras estan

a la altura de los estribos).
Contraccién Plastica:

Son grietas ocasionales en climas calidos en el concreto, después que lo colocaron y cercano

al acabado (Carcamo Reyes, 2003).

e Causas Principales:

Para Reyes (2003), se origina por climas célidos, poca humedad, mucho viento y el concreto a

altas temperaturas.

Sintomas:

Segun: Las grietas puede llegar a 1m, pueden ser paralelas y si son por contraccion plastica, puede

llegar de 2 a 8 cm.
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Prevencion:

Humedecer los agregados, mantener a baja temperatura el concreto, proteger el concreto de los
forros de polietileno, reducir tiempos entre la colocacion y el curado y por dltimo, proteger el

concreto despues del acabado final.
Fisuras por Retraccion Plastica (o Fisuras de Afogarado)

Son las que se producen por la sequedad de la superficie del concreto en estado pléastico, se

contrae méas que el interior (Mostacero Jauregui, 2016).

e Causas Principales:

No hay un buen disefio de mezclas, mucho cemento en la mezcla y las condiciones climaticas.
e Sintomas:

Se manifiesta en forma cuadriculada, tienen aberturas de 2 y 3 mm y van decreciendo conforme
van profundizando en la pieza. Ademas, son muy frecuentes en las losas de concreto y se
manifiesta en lineas paralelas con distancias de 20 cm a 20m o en ondulaciones en modelo de

falla.

e Prevencién:

Hacer mezclas con un porcentaje medio de cemento, realizar un adecuado curado y ejecutar bien

la obra sin dafiar la estructura.

Cambios VVolumétricos en Estado Endurecido

En este estado, el volumen aumenta o disminuye por las contracciones que genera la
temperatura y humedad. Aparte de las contracciones por secado y temperatura, hay por

carbonatacion y la reaccion expansiva alcali-agregado (Sanchez de Guzman, 1996).
Fisuras por Cambio de Humedad

Entre los mas importantes estan:
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a) Fisuracion en Mapa

Estan presentes en la primera semana del concreto, mide entre 0.05 a 0.2 mm, poca
profundidad y se generan por exceso de cemento al igual que en el acabado, mal curado,
aparte hay una mala costumbren de los trabajadores que espolvorean cemento (Ottazzi
Pasino, 2004).

Figura 33: Fisuracion en “mapa” (en muros o losas).

e Causas Principales:

Entre ellos estd: mucho cemento para equilibrar el agua del concreto, un acabado deficiente, al
igual que el encofrado y curado.

b) Retraccion Hidraulica (Contraccion por Secado)

Para Broto (2009), el volumen del concreto se reduce o contrae y aparece en las primeras
semanas desde el vertido, donde puede permanecer 1 afio hasta 3 afios como maximo
dependiendo de la sequedad atmosférica. Hay algunos factores que influyen: la pérdida de
agua por evaporacion, el curado deficiente, la relacidén de agua y cemento y mas superficie

exterior en relacion al volumen.
e Soluciones para las fisuras de retraccion hidraulica: (Pérez Valcéarcel, 2000).

Se deben realizar muros o pavimentos, armaduras de piel y si se quiere reparar una estructura, se

hace una cicatrizacion, una ocratizacion o la inyeccidn con resina epoxi.

c¢) Fisuracion Transversal en Losas
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Aparecen cuando estan unidas a vigas y estan en forma uniforme en la pieza. Si bien no se
ve grave, estas lesiones pueden afectar la estabilidad y resistencia de los elementos en la

estructura (Stuardo Pérez, 2008).

Fisuras

o L

Figura 34: Fisuracion transversal en losas. (Debido a la retraccion hidraulica del hormigén).

a. Fisuracion Longitudinal siguiendo la Direccion de las Viguetas

Aparece en el hormigdon de menor espesor, produciendo lesiones de poca profundidad,
aungue se puede sobrepasar. Ademas, pueden afectar con el tiempo la estructura (Stuardo
Pérez, 2008).

Figura 35: Fisuracion longitudinal siguiendo la direccion de las vigas.

(Debido a la retraccion hidraulica del hormigon).

+»+ Causas Principales:

Gran porcentaje de arena en la mezcla de concreto y los defectos en el curado.

«* Prevencion:
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Para Mostacero Jauregui (2016), hay medidas de control como: Utilizar aditivos para parar
la contraccion, sanar la estructura, disefiar losas y muros o sino requerir a la cicatrizacion o

la inyeccidn con resina epoxi.

Fisuras por Cambio de Temperatura

Estas lesiones afectan a la pasta de cemento y a los agregados.
Contraccion Térmica Inicial

Aparece despueés del fraguado, en los primeros dias del vertido, el calor y la reaccion del
cemento. Ademas, este calor produce tension cuando el elemento pasa a temperaturas frias,
estas lesiones por contraccion térmica abundan en los muros de contencion y losas con un

espesor de gran consideracion (Broto, 2009).
e Prevencion:

Hay ciertas medidas de control: Proteger con cubiertas para protegerse del sol y los vientos,
disminuir un porcentaje de pasta de cemento al igual que el agua, no usar mucha agua en la mezcla

del concreto y utilizar los agregados adecuados.
Variaciones Térmicas

El volumen de una estructura varia de acuerdo al calor o el frio, ya que el concreto se expande
por el calor y se encoge cuando hay frio, teniendo en cuenta que si llega a haber una tensién

excesiva puede producirse fisuras de mayor grado (Stuardo Pérez, 2008).
Fisuracion en Losas de Cubierta

Las losas de cubierta son muy débiles ante los cambios térmicos del medio ambiente, por
eso se generan lesiones en la parte central de la losa y hasta se cae la viga. Son lesiones muy

graves que dafian los elementos de toda la estructura (Stuardo Pérez, 2008).
Fisuracion en la Unién de la Losa de Cubierta con la Fachada

Los movimientos de la losa producen lesiones consideradas “leves” de forma  horizontal

en la union con la fachada. (Stuardo Pérez, 2008).

2. Acciones Mecéanicas
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Se deben a las sobrecargas y deformaciones, impactos y los dafios por abrasion que se
presentaron en su disefio. Se empiezan a notar en su origen por la mala calidad del concreto
y por eso no es tan resistente a los esfuerzos de traccion y flexion (AvendafioRodriguez,
2006).

Sobrecargas

Se generan defectos en la estructura ya que hay sobrecargas continuas por eventos

imprevistos como sismos, explosiones, inundaciones, etc. (Avendafio Rodriguez, 2006).
v' Fisuras y/o Grietas Estructurales

Cuando un defecto es mayor a 0.5 mm se le conoce como “grieta” y se originan por mal
calculo, poca resistencia de materiales y mal disefio de secciones. Entre las grietas
estructurales una rotura fragil es la que carece de armadura y una rotura ductil con el acero

de refuerzo (Mostacero Jauregui, 2016).

v’ Caracteristicas de Fisuras debido a Cargas segun: (Carrefio y Serrano, 2005)

Muy buena orientacion, patrones de fisuras especificos, la fuerza interna de la estructura y su

ancho demuestra si es leve o grave.

Flexion pura Fisuramiento helicoidal
Figura
{ 5 » 4
Efectos s S ) i e , S P e ey S s TS
Tension pura Fisuracion por adherencia
'1 jf-’-:_‘ ,(
Carga Cortante

dependientes de las cargas en elementos estructurales

e Tipos de Fisuras mas Comunes en Elementos de Concreto Armado

36:
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v" Fisuras por Flexién

Se generan por mucha traccion, es decir, muchas sobrecargas que es necesario reparar y evitar el

progreso de las fisuras para que no dafie mas la estructura (Carrefio y Serrano, 2005).
e Caracteristicas:

Crecen verticalmente, las fisuras hacen curvas y no llegan a lo alto, son muchas, pero crecen

lentamente.

;Q, pas Ab

Se inicia en la fibra inferior.

& Fisuracion por Flexion Compuesta

ContinGa casi en vertical.

1]

. AN

Se encurva al llegar a la fibra neutra. Vigas pared

Figura 37: Evolucion de una fisura de momento flector y por flexion.
v' Fisuras por Cortante

Son fisuras de forma inclinada, con angulos de 45°, que al momento de reparar esa lesion
hay que ser muy minucioso con la profundidad para colocar un refuerzo en la estructura

(Mostacero Jauregui, 2016).
e Caracteristicas:

Segun Carrefio y Serrano (2005), primero van hacia la armadura y luego a la carga, se divide en

dos, evolucionan muy rapido y aparecen pocas veces

42



|

Se inicia en el alma a 45° aproximadamente
[]
]
.
H
/ H
AN ‘

Continia hacia la amadura.

Pl

Corta la viga en dos.

) SR

<

Figura 38: Evolucion de una fisura de esfuerzo cortante.

v" Fisuras por Punzonamiento

Se genera por el alto esfuerzo que hace un area pequefia soportando cargas extensas.
Caracteristicas:

Para Carrefio y Serrano (2005), estos defectos se aprecian en vigas planas con columnas y

son muy similares y peligrosos.

S
AR
2%

Seccion Planta

Figura 39: Formas como se generan los punzonamientos.
v' Fisuras por Compresion

Se desarrollan en columnas ya que soportan cargas verticales y se producen las lesiones en

paralelo con las cargas.
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Caracteristicas:

Segun Peérez Valcarcel (2000), se produce en columnas, evolucionan rapido y se identifican

rapidamente.

It

7#77 Z ZZ

Compeesion Compresion
Desplaramiento
de eslribos

77

Cortante

Figura 40: Ejemplo de fisuras por compresion.

v' Fisuras de Torsion

Se confunde con las fisuras de esfuerzo constante porque son muy parecidas, salvo que las
de cortante, sus defectos van hacia el mismo lado, caso contrario las de torsion (Pérez
Valcércel, 2000).

Figura 41: Ejemplo de fisuras por torsion.

o Torsion principal === Muy peligrosas.

o Toreion eecundaria = Reamcte de defarmaciones inoco impnrtantes}.

|
1
L
|
!
1
1
|
M
1
1

weabesewwbhow
-

Cara anterior Cara anterior
Cara posterior e AR POStRAOr

Fisuracidn por cortante Fisuracidn por forsion

44



v" Fisuras por mala Disposicion de la Armadura

Pueden ser muy graves en el proceso constructivo ya que en la mayoria de veces un simple
pisoteo provoca la reduccion del canto util y genera la reduccion de resistencia en cuanto a

su capacidad (Carrefio y Serrano, 2005).

" 1

Anclaie insuficiente Desplazamiento de armaduras

Fuerte concentracion de anclajes

Figura 42: Ejemplos de fisuras por incorrecta disposicion de la armadura.

Ausencia del refuerzo en la Falta de acero en la
cabeza de la columna cabeza de la columna

Figura 43: Ejemplos de fisuras por inadecuada disposicion de la armadura.
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Fisuras por Corrosion de las Armaduras

La corrosion en el acero hace que aumente diez veces el volumen, por lo tanto, hace que deteriore

el concreto y es facil de identificar por el color (Pérez Valcarcel, 2000).

IIEEEENEEEEEENEEE

-
H

Fisuras a lo largo de la armadura
Desprendimientos en fase avanzada
L

Figura 44: Ejemplos de fisuras por corrosion de armaduras.

e Fisuras por Asientos Excesivos

Es una parte primordial de las patologias que es muy costoso reparar, ya que un tipo especial
para la construccion (Carrefio y Serrano, 2005).

vy 2
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s
nfnf

—

n
13

Figura 45: Ejemplos de fisuras por asientos excesivos.
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3. Acciones Quimicas

Depende de las condiciones climéticas y su exposicion a su estructura, que esta relacionado
con el cemento disuelto provocado por los gases y la humedad, siendo vulnerable a las

patologias (Avendafio Rodriguez, 2006).
Carbonatacion

Se produce cuando la alcalinidad del concreto es afectada por la contaminacion del acido de
anhidrido carbonico (Broto, 2009). El concreto tiene un pH de 12 a 13 que lo protege contra

la corrosion (Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, 2000).

Gases .]C 0,
Acido 7 ¥

XY

Delaminacion
s
COZ o o O

R N --
o ._l.‘oél 6. Loy
SRS

Corrosion

producida
dentro de
la grieta

-~

e
t.-{l\'. ‘ i _/

Corrosion se produce rapidamente (=23 goi ] . [
P ; P ' Corrosion | Grieta
cuando el pH es bajo ‘ -

-

Figura 46: Esquema del deterioro causado por la carbonatacion.

Esta es la forma del accionar con el agua, creando un efectonegativo en el pH del concreto.

H,0
Ca (OH), + CO, - CaC0, + H,0
PH > 12 H<7

Ataque de Sulfatos



El atague del concreto por sulfatos (sodio, potasio, calcio y magnesio),se origina por dos
reacciones quimicas (Mostacero Jauregui, 2016).

1) Los sulfatos combinados con el hidréxido de calcio de la pasta (callibre),

da por resultado sulfato de calcio soluble (yeso).

2) El yeso se combina con el aluminato tricalcico hidratado del cemento

(C3A),para formar sulfoaluminato del calcio, es decir “etringita”, haciéndola expansiva.

Quimicos | : 2 /| Suelos organicos
A\ v .
Océanos 4 Agua residuales
Rios
- - v v v v . v
lon Pasts de - .
su¥ato cemento i il

Etringita y yeso expandidas
desintegran la pasta de
cemento

Figura 47: Esquema del deterioro causado por la carbonatacion.

RECOMENDACIONES: En la Norma Peruana E-060 (2009), se recomienda lo siguiente:

+»+ Para concretos que no les choca los sulfatos, no hay requisitos de un tipo de cemento y

el porcentaje de agua.

++ Para concretos con mas exposicion con los sulfatos, es necesario el cemento Tipo I, IP

(MS), IS (MS) y una relacion agua-cementante 0.50 como maximo.
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«¢+ Para concretos con mayor exposicion a sulfatos, es necesario el cemento Tipo V y una

relacion agua-cementante 0.45 como maximo.

+¢+ Para concretos con exposicion mas severa a sulfatos, es necesario el cemento Tipo V con

puzolana y una relacion agua-cementante 0.45 como maximo.

Reaccion Alcali — Agregado

Es la reaccion de los alcalis del cemento, especificamente el hidroxido de sodio y potasio
con agregados de Silicio defectuoso (Carrefio y Serrano, 2005). Se presenta con expansiones

en el concreto mediante fracturas de mas profundidad.

Figura 48: Ejemplo del proceso de reaccién alcali — agregados.

4. Acciones Bioldgicas

Los microorganismos de origen vegetal o animal producen una serie de dafios fisicos,
quimicos y biologicos, donde hubo una degradacion ambiental biofisico y biomecanico que
afecta la resistencia del concreto y la degradacion ambiental bioquimico y bioldgico

provocan un cambio radical (Mostacero Jauregui, 2016).



Corrosion del Acero de Refuerzo

El concreto lo protege por la alta alcalinidad de la pasta de cemento, que va hasta 13 de pH,
es importante el oxigeno que tiene dentro ya que genera una capa para una posterior corrosion
(Avendafo Rodriguez, 2006). Se da por dos causas: la presencia de cloruros afiadidos en la
fabricacion y la carbonatacion del concreto que reduce su alcalinidad de un pH de 9.

Corrosion Electroquimica

Se produce dentro del concreto, se trata de una transferencia de iones y electronesen un
medio himedo. La corrosion ocurre en una celda electroquimica, que esta formada por: un
anodo, un catodo, un conductor y un electrolito. El volumen aumenta rapido de hasta 7 veces
su volumen, provocando esfuerzos de tension que lesiona el concreto, perdiendo la capacidad

mecanica de la estructura (Avendafio Rodriguez, 2006).

Figura 49: Esquema del deterioro y formacion de grietas.
(Provocado por la corrosion en el acero).

GRIETAS
CAPILARES Y

BARRADEACERO  noroners

HUMEDAD
. : -. we®?® . 3 "r'
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o o X' e "A'n
TR IA NI FORMACION DE
B OXIDO

DESPRENDIMIENTO

3 | '~  DELCONCRETO
T_ BARRA DE ACERO
EXPUESTA AL
MEDIO AMBIENTE
ELEMENTO DE CONCRETO

ARMADO
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Segun la Norma Peruana E-060 de Concreto Armado (2009), presenta unos limites en el

contenido de iones cloruro solubles en agua, tal como la Tabla.

Contenldo maximo de lones de cloruro solubles en agua
Tipo de elemento en el concreto (porcentaje en peso del cemento)

Concreto preesforzado 0.06

Concreto armado que en servicio estara

expuesto a cloruros 0,15
Concreto armado que en servicio estari

seco o protegido contra la humedad 1.00
Otras construcciones de concreto armado 0.30

Tabla 01: Contenido Méaximos de lones Cloruro para la Proteccién contra laCorrosion del

Acero de Refuerzo.
Efectos de la Corrosion

Segun Mostacero Jauregui (2016), se pueden manifestar cuando: el 6xido se expande de 2 a 4
veces su volumen, lesién en la longitud de la armadura del concreto, poca adherencia entre el

concreto y el acero de refuerzo y las machas de la superficie.

Figura 50: Fisura en una Columna producida por Corrosion de la Armadura.
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Fallas de Albadileria

Se presentan:

v Falla de Deslizamiento por Corte: Produce un mecanismo de columna corta como se

puede apreciar en la Figura (Damian Jara, 2013).
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Figura 51: Falla de deslizamiento por corte.
Fuente: (Damian Jara, 2013).

v’ Falla por Corte: Esta falla se caracteriza por un agrietamiento diagonal delpafio de
albafiileria, como se muestra en la Figura 31, y es consecuencia de las tensiones demasiado

grandes que generan una traccion diagonal y se producen en los pafios (Damiéan Jara, 2013).
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Figura 52: Falla por corte en el muro.

Fuente: (Damién Jara, 2013).
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v Falla por Aplastamiento por Compresion Diagonal: Se produce por los ladrillos
separados en forma diagonal, por eso hay un esfuerzo grande en las esquinas que provoca

defectos por aplastamiento siendo sus materiales de baja calidad (Damian Jara, 2013).

\f‘*"]"' ANT 1 T T 1T 7

Zona de
aplastamiento

Grieta
escalonada

T

Figura 53: Falla por aplastamiento y compresion diagonal en el muro.

v Falla por Flexion: Se presentan en muros esbeltos, ya que hay mucho peso en las
columnas, de esta manera hay mucha flexion en la parte inferior del concreto (Damian Jara,
2013).

Fallas en Elementos no Estructurales
Segun ASEFA (2015), se da en estos casos:

A. Fisuras en Tabiqueria que se Apoyan sobre Elementos Estructurales

Este tipo no da seguridad a la edificacién por el sometimiento a cargas excesivas y genera

inconformidad en los usuarios en la parte estética. (ASEFA, 2015).
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Figura 54: Esquema de fisuras en tabiques de planta baja (poca altura y esbeltos).

B. Fisuracion o Rotura de Tabiques, Ventanales, sobre los cuales se Apoyan Elementos

Estructurales

En caso de vigas, especificamente en pdrticos, la viga interior es de luz pequefia y los vanos
son mas grandes. Si estas se elevan, los defectos de los tabiques serian verticales por el

aplastamiento (ASEFA, 2015).
C. Fisuras en Voladizos

En las vigas, en los voladizos inferiores, el cerramiento sobresale a la columna y dobla la parte

superior (ASEFA, 2015).
2 -//1 ' Flectan forjados |
‘ superior e inferior ‘

Cerramiento muy adherido
’ U { al pilar y al forjado superior

— 1i -,?";‘vv

J !

Flecta el forjado inferior —J Flecta el forjado inferior

Cerramiento no adherido al Cerramiento adherido al
. pilar ni al forjado superior pilar y a los forjados

Figura 55: Esquema de fisuras en tabiques de planta baja (poca altura y esbeltos).
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Patologias en Cimentaciones

Las fallas en las cimentaciones producen mayores dafios, como en la estructura que se puede
desplomar, salvo que la reparen, pero es muy costosa. Para analizarlos, se estudiar los

sintomas, ya sea grietas y los desplazamientos del edificio. (Basset Salom, 2015).

e Asentamientos Diferenciales

Ocurren cuando el accionar del suelo supera las cargas y elevan la estructura, a esto se le

llama “quebranto”, que son los hinchamientos en el centro y provocan movimientos

verticales (Mostacero Jauregui, 2016).
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Figura 56: Fisuracion por asentamiento diferenciales en las esquinas.
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e Fisuras por Tensiones Tangenciales Inducidas
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Ocurren por asentamientos parciales de una parte de la estructura que genera grandes fisuras
que afectan la resistencia. El movimiento de una columna con los demas, inducira una tension

entre la columna y el tabique (Mostacero Jauregui, 2016).

| il |
Asiento diferencial Asiento diferencial

Figura 57: Fisuracion por asentamiento diferenciales en las esquinas.

Fallas por Acciones Sismicas

Para comprender el comportamiento sismico de las estructuras, esnecesario ver cuales son

las fallas y analizar los tipos de dafios en buenos comportamientos de la estructura.

(Mostacero Jauregui, 2016).

e Esfuerzos causados por presencia de Columnas Cortas
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Actualmente, se estd empleando malas técnicas como unas columnas cortas que se
encuentran unidas a las paredes, hasta donde pueda llegar a su altura (Astorga y Rivero,
2009).

Figura 58: Fisuracion por asentamiento diferenciales en las esquinas.
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movimiento

Segun Astorga y Rivero (2009), se consideran las siguientes caracteristicas: coloca fuerza en los
extremos de las columnas, las columnas restringidas son mas duras que las otras, la fragil columna
corta y fragil en relacion a las demas, dejar un espacio entre paredes y si no la hay, que esté en
toda su longitud, para reforzar la estructura.
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Estado del arte

(Adfer, 2012) En Holanda, el microbidlogo Henk Jonkers y el experto en materiales Erik
Schlangende la Universidad Tecnoldgica Delft, trabajan en el cemento, con la innovacién del
“biocemento”. Si bien el hormigén es un material muy utilizado a nivel mundial, sufre la
corrosion de las armaduras de acero que lleva interiormente por la presencia de lesiones y el

biocemento se puede reparar con bacterias que en el agua se producen caliza.

Para ello, se debe utilizar un cemento especial que con pequefias capsulas de cerdmica que
contiene esporas de bacterias, que las mantiene vivas con el lactato calcico. Estas esporas se
mantienen con el agua y las bacterias aprovechan para la produccion de la calcita. Se puede
tapar grietas de 0.5 mm, aunque se esta trabajando para sellar grietas mas anchas y presentar

al biocemento al mercado como un nuevo material de construccion.

Figura 59: Reparacion de fisuras con la utilizacion de biocemento.

(BASF, 2016) Un nuevo producto fue lanzado al mercado “Master Protect 800 CI”, gracias
a la empresa espafiola BASF. Se trata de un liquido, que, al aplicarse al hormigén por
corrosion, tiene la capacidad de migrar hasta lograr la armadura, donde se forma una barrera

que paraliza la corrosion. Puede aplicarse en hormigon, vigas, tableros, pretensado, etc.
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Figura 60: Aplicacion del producto MasterProtect 8000 Cl a una viga.

(BASF, 2016) Otro producto “Master Inject 1701”, creado por la empresa BASF,es
una resina epoxica que no sufre con la humedad, es solido y de baja viscosidad. Este
producto sirve para entrar a las grietas, colocando concreto duro, también es
manipular las fisuras con una resistencia en la estructura. Ademas, puede ser un

mortero epdxico para reparar defectos en los interiores.

Figura 61: Aplicacion del producto MASTER INJECT 1701 a una viga.

Impacto ambiental
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La investigacion influye positivamente en el medio ambiente, porquela evaluacion a
las Viviendas Sociales de Nuevo Chimbote que se realizé fue minuciosa sin provocar
inconvenientes a la infraestructura. Sepromueve charlas de impacto ambiental para
reducir la suciedad presente por los fendmenos naturales. Con el fin de evitar la
contaminacion acustica, la investigacion se realizaré en horarios en que los habitantes

no se encuentren en las Viviendas Sociales.
Terminologia Bésica:

+¢+ Corrosion: Deterioro del concreto que afecta su estructura (Mufioz Mufioz,
2001).

¢+ Exudacion: Liquido que sale de las fisuras de la superficie (Mufioz Mufioz,
2001).

¢ Preservacion: Proceso de conservar una estructura en buenas condiciones (ACI
364.1R, 1994).

+ Rehabilitacion: Proceso de reparacion de una estructura hasta la condicién
deseada. (ACI 364.1R, 1994).

¢+ Reparacidn: Corregir materiales defectuosos que son parte de una estructura (ACI
364.1R, 1994).

+ Restauracion: Restablecimiento de materiales en cuanto a todo e igualar su mejor
version. (ACI 364.1R, 1994).

+» Exfoliacion: Material perdido en forma de copos, laminas o capas (Navarro y
Pino, 2011).

+ Oxidacion: Cuando un metal pasa de su estado normal a oxidado, como de

apariencia amarillenta (Navarro y Pino, 2011).

+ Patologia: Parte de la Ingenieria que trata los sintomas o causas de los defectos de

las obras civiles. (Navarro y Pino, 2011).
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¢+ Porosidad: Son huecos presentes, hasta a veces microscopicos en una superficie
(Navarro y Pino, 2011).

+ Patologia estructural: Es la ciencia que estudia los dafios que puede pasar el

concreto en su estructura (Carrefio y Serrano, 2005).

« Fisuras: Son los defectos o lesiones presentados en la superficiedel concreto
(Stuardo Pérez, 2008)

+ Edificacion: Obra realizada para alguna actividad (Reglamento Nacional de

Edificaciones)

« Mantenimiento: Conjunto de acciones que ayudan a conservar el buen estado de
una edificacion para que mantenga su funcionamiento (Reglamento Nacional de

Edificaciones)

+¢+ Suelo: Compuesto por agregados naturales, minerales, aire y agua (Reglamento

Nacional de Edificaciones)

% Estudio de mecanica de suelo: Conjunto de investigacionesde campo y
pruebas de laboratorio, que estudia el comportamiento de los suelos en una

edificacion. (Reglamento Nacional de Edificaciones)

% Cimentacion: Parte de la edificacion que pasa al subsuelo las cargas
(Reglamento Nacional de Edificaciones)

+¢ Nivel freatico: Mayor nivel del agua subterranea en la exploracion. (Reglamento

Nacional de Edificaciones)

+ Drenaje: Retirar el exceso de agua que no se va a utilizar (ReglamentoNacional

de Edificaciones)

% Concreto armado o reforzado: Reforzado con una cantidad de acero

(Reglamento Nacional de Edificaciones)
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¢ Columna: Elemento de gran altura que resiste la carga axial de compresion.

(Reglamento Nacional de Edificaciones)

+« Viga: Elemento estructural que trabaja flexion y cortante. (Reglamento Nacional

de Edificaciones)
Normativas

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, se eligié la norma A.040
(Educacion), E.020 (Cargas), E.030 (Disefio sismorresistente), E.050 (Suelos y
cimentaciones), E.060 (Concretoarmado y E.070 (Albafileria) y las normas ASTM,
AASTHO y UNE.

Reglamento nacional de edificaciones
Su objetivo es cumplir los requisitos minimos para el disefio y ejecucién de obras.
Normas ASTM

Fundada por Charles Dudley, el 29 defebrero de 1898, es una asociacion para ensayos
y materiales. Son 5000 normativasreconocidas y utilizadas como bases en otros
paises 60 y son mas 13000 normas vigentes, bajo un ambiente transparente y

participativo.
Normas NTP

Son documentos que especifican la calidad de los productos y servicios, en un
muestreo. Con la administracion de INDECOPI, se aprueba la norma y se pone a
disposicion.

Normas AASTHO

Su finalidad es establecer normas publicas especificas a través de protocolos y guias

que sirva como modelo para la construccion de transporte en general.

Normas UNE
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Son normas creadas por los comités técnicos de normalizacion (CTN) de la
asociacion espafola de normalizacion y certificacion (AENOR), existen tres tipos
de documento normativos; que son la misma norma, las experimentales y los

informes.

CONCEPTUACION
. Variable: Viviendas de interés social

. Variable: Nivel de severidad de deficiencias
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VARIABIE1

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Viviendas de Interés
Social

se define a la vivienda adecuada v
digna como “el espacio donde los
individuos o las familias puedan vivir
con seguridad, paz v dignidad™ y nego
se define a la vivienda social como la
“edificacion digna, segura y adecuada
que se ubica en un enftorno urbano o
rural”.

(Ministerio de Vivienda, Construccion
v Saneamiento articulo 5%)

Lugar donde habita un
grupo  de  personas
determinados unidos por
laso familiar o amical

[nteres
Social. La forma como
dicha wariable
base a la observacion, es

Viviendas de
sera en

el méodo de recoleccion
de datos que va a consistir
al registro sistematico,
valido v confiable de
comportamientos Vi
sitnaciones  observables,
através de un conjunto de
categorias.

- Tipo: Los tipos de enfermedades que
se presentan en construccion se enfoca
al conjunto de enfermedades de origen
fisico, quimico, ¥
extension es la ciencia que estudia los

mecanico, por
problemas constructivos que aparecen
en la estructura.

- Antigiiedad: Analiza la necesidad de
la rehabilitacion de toda la edificacion
en el ranscurso de suvida util, se realiza
con el objetivo de profundizar en
rabajos  desarrollados en  afios
anteriores sobre el deterioro que viene
sufriendo el patrimonio arquitectonico
en Nicolas Garatea - Sector B, por tal
motivo se acortan cinsiderablemente los
que
garantizarian que las edificaciones se

ciclos de mantenimiento

mantengan en buen estado técnico
constructivo.

- Material de construccion

- Afios

- Mantenimiento

Fuente: Elaboracion Propia
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. DEFINICION DEFINICION . .
VARTABLE 2 CONCEPTUAL OPERACTIONAL DIMENSIONES INDICADORES
"El Nivel de severidad depende dela  Problema que causan Lesiones: - Tipos de lesion
patologia. 1a patologia del concreto  dafios en el concreto
puede definirse comeo €l estudioc  por distintas formas v - Fisicas: Son lesiones que se - Nivel de severidad
sistematico de los procesos vy en  diferentes  zonas producen a causa de la accion de
Nivel de severidad de caracteristicas de los dafios que  donde este sea presente  agentes climaticos como es la lluvia, - Leve
Deficiencias puede sufrir el concreto, sus seglin su agente la luwia acida, heladas,
causas, consecusncias v causante. condensaciones, €l viento, el calor, - Moderado
soluciones!. (BH CONCRETOS, Mivel de severidad de los ravos ultravioletas, 1a meve entre
2018) deficiencias, dicha ofros, las mas comunes son por - Severo

variable serd medida por
instrumentos de
recoleccion de datos v
fichas técnicas.

humedad, suciedad v erosion.

- Quimicas: Son lesiones que se
producen a causa de reaccionss
quimicas en los materiales de
construccion que son los elementos
atmosféricos v como productos
contaminantes como son la luwvia,
aguas residuales, fipo de suelos efc.

- Mecinicas: Es aquella que
predomina un factor mecanico, que
provoca movimientos, desgastes,
aberturas o separacion de los
materiales 0 glementos
constructivos.

Fuente: Elaboracion Propia
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HIPOTESIS

El porcentaje de patologias que presentan las viviendas sociales en la Urb. Nicolas Garatea

—Sector B — Nuevo Chimbote, no es significativo.
OBJETIVOS

Desarrollar el mantenimiento de viviendas sociales basado en el rendimiento de una casa
en uso en lugar de su condicidn que proporciona un sistematransparente y robusto para
priorizar trabajos de mantenimiento, que integra criterios ambientales y econdémicos para
mejorar la sostenibilidad general de las viviendas existentes. Mediante mantenimiento

planificado.
OBJETIVO GENERAL.:

Determinar las condiciones de habitabilidad de las viviendas sociales, en la Urb. Nicolas
Garatea Sector B, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, mayo
2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Ubicacion y caracteristicas urbanas de los programas de vivienda de interés social.

e Elaborar fichas técnicas para detallar las fases del estudio patoldgico las cuales son la
evaluacion, analisis y diagnostico segun las consideraciones del reglamento nacional de

edificaciones.

e Aplicar la ficha técnica de identificacion de lesion elaborada a nivel de superestructura

segun las consideraciones del reglamento nacional de edificaciones.

e Analizar y determinar las condiciones de habitabilidad de las viviendas sociales, de
conformidad con el Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E. 060.

e Determinar el nivel de severidad de las viviendas sociales y las alternativas desolucion.
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II. METODOLOGIA
TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACIONMETODO DE INVESTIGACION

Se empled el método inductivo donde sus herramientas fueron la observacion, el registro, el

analisis y la clasificacion de los hechos.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es sustantiva. “Este tipo de investigacion responde a los problemas
teodricos y esta orientada a describir la realidad, a través de principios y leyes (Sanchez y
Reyes, 2006:38). Los resultados servirdn para describir o explicar la realidad de las

deficiencias que estapresentando las viviendas sociales.
Nivel de investigacion

Segun Diaz y Calzadilla (2016, p. 4): La investigacion descriptiva usa métodos cualitativos y

cuantitativos, si muy precisa la descripcion.

Se empleo el nivel descriptivo, donde se desea describir con detalles las patologias halladas en
las viviendas sociales ubicadasen la Urb. Nicolas Garatea — Sector B, Distrito de Nuevo
Chimbote, provincia del Santa,region Ancash, mayo 2021.

Disefio de la investigacion

Segun Cairampoma (2015, p. 8): El disefio no experimental describe la realidad en espacio y

tiempo dado.

Segun Vallejo (2002, p. 3): “El disefio no experimental mantienen a la expectativa al

investigador por los sujetos de estudio”.

Lainvestigacion es de tipo no experimental de nivel Descriptivo — transversal. Transversal
porgue tiene como fin estimar la magnitud y distribucion de unaenfermedad, que en nuestro
caso son las patologias que pueden presentarse en las viviendas sociales en un momento
dado, ademés de medir otras caracteristicas de la poblacion, como puede ser dimensiones de

tiempo, lugar y persona.
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Enfoque de investigacion

La investigacion es cuantitativa cuando al recolectar datos se hace un anlisis y una

interpretacion, teniendo como resultado puros nimeros (Sampieri, 2003).
Esquema de Disefio de Investigacion
De Nivel Descriptivo

Tiene por objetivo evaluar una realidad. En nuestro caso el proyecto de investigacion tiene
como titulo: condiciones de habitabilidad de viviendas de interés social de la Urb.Nicolas

Garatea — Sector B, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, RegionAncash, 2021.

investigacion es una del tipo no experimental de nivel descriptivo — transversal.

M, X 0

Donde:

M1 = Muestra de viviendas sociales de la Urb. Nicolas Garatea.

X1 = Variable: Nivel de severidad segln las condiciones de habitabilidad de lasviviendas

de interés social de la Urb. Nicolas Garatea — Sector B.

01 = Resultados: Observaciones a obtenerse.

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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POBLACION Y MUESTRA
e Pablacion

Ventura (2017, p.l1) opina: “la poblacién es un conjunto de elementos que tienen

caracteristicas y se deben estudiar”.

Para el presente trabajo de investigacion tiene como variable de estudio las viviendas de

interés social, como la poblacion donde pudiéramos encontrar elementos estructurales.

En la presente investigacion la poblacion sera la Manzana “E”, cuenta con 14 lotesen la Urb.

Nicolas Garatea Sector B, Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region Ancash.

e Muestra

Segln Velasco et al. (2003): “Una muestra es una pequefia parte de la poblacion que la

conforma una unidad de analisis”.

La muestra fue elegida mediante la técnica de muestreo no probabilistica. En este caso la

muestra fue: Las Viviendas Sociales, esta fue elegida puesto que poseian fallas mas notables.

e Muestreo

Segun Otzen y Manterola (2017, p.2) “las técnicas de muestreo probabilisticas, en donde los
individuos son elegidos al azar y en las no probabilisticas, el investigador elige a los
individuos”.

En la investigacion, se empled el método de muestreo probabilistico, ya que las las viviendas

sociales estudiadas fueron las que presentaban mayores deficiencias patoldgicas.

e Tamanfo de la Muestra

Segun el anélisis estadistico para determinar la cantidad de vivienda a estudiar se realiza el

calculo de tamafio muestral en investigaciones descriptivas.

Aplicacion de la formula estadistica:
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N *Zl—a'.-"zz *p*q

n= -
d**(N-D+Z,_,, *p*q

Donde:
N: Total de Poblacién

Z = 1.96 al cuadrado (para una probabilidad de 95%)p =

Proporcion de que ocurra el evento (90%)
g = Complemento de p (10%)
d = error de estimacion estimado 10%

(14) (1.96)* (0.90) (0.10)
0.10* (14—1)+1.96* (0.90) (0.10)

n= 10.17

n= 10

Seleccion de Unidades de Muestreo para la Inspeccion

El tipo de muestreo a aplicarse en este proyecto de investigacion es el Muestreo Sistematico.
Es un tipo de muestreo probabilistico que consiste en colocar a la poblacion en una lista,

luego se escoge un individuo aleatoriamente para luego, seleccionar a los demas individuos.

Tenemos 14 viviendas sociales en la Urb. Nicolas Garatea — Sector B.



TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.
e Técnicas aemplear:

Se utilizan para recopilar toda la informacion ya sea de campo, a través de formatos, que debe
ser validado y confiable (Borja, 2012 p.33).

La técnica que se empleo es la evaluacidn visual, que sera fundamental para la toma de datos,

por medio de fotografias para investigar.

Segun (Sampieri, 2003). Es una técnica que se obtiene de una muestra de una poblacion, donde
se obtiene datos para solucionar el problema.

e Plan de Evaluacion del Estado Actual de las Viviendas sociales de la Urb.
Nicolas Garatea — Sector B — Nuevo Chimbote.

Tiene tres objetivos: recopilar informacion general, evaluar las condiciones actuales de las

viviendas y evaluar la calidad de los materiales.

e Evaluacion

Se evaluaron distintas fases para el proceso.

e Observacion

Se observan los defectos afectados para ver el estado actual de la estructura.
e Inspeccion e Informacion escrita del Estado actual de la Estructura

Asi se inicia una edificacion, recogiendo todos los datos junto con la situacion actual de las
columnas, vigas y losas y los dafios existentes. Ademas, es mejor tomar fotos de la lesion

para seguir su evolucion (Broto, 2009).

v' Estado Actual de la Albafiileria: Es el registro de los dafios que presentan los muros

de albafiileria, evaluando los de estado mas critico.

e Procedimiento de Inspeccion
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Se debe respetar ciertos pasos: primero se examina la edificacion exteriormente, llenando un
formulario y evaluando su calidad, luego se examina la seguridad de los elementos y, por dltimo,

se evalUa la estructura en su interior.

e Inspeccion Visual

Aqui se distingue qué tipo de lesion se presenta en la edificacion y se divide en fisicas,

mecanicas y quimicas.

e Parametros de Evaluacion

Se consideran cinco: las columnas, que verifican si hay grietas y comprueban la calidad del
concreto, las vigas, que registra las dimensiones del plano, las losas, que observa las dimensiones
actuales, la albafileria, que se puede verificarse la calidad y la calidad de los suelos para una
estructura adecuada.

e Toma de Datos, Analisis de Datos

Segun Mostacero Jauregui, (2016), hay tres presentes: La Investigacion Preliminar, que presenta
la informacion general del proyecto, la Documentacién, que debe tener todo un historial y la
Inspeccion Técnica de la Edificacion, que consiste en el levantamiento del plano, gréficas de

datos, ensayos, fotografias, etc.

¢ Recuento Fotograéfico:

Este documento debe tener las fotografias clasificadas de cada dafio superado con una

pequefia descripcion (Mostacero Jauregui, 2016).
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e Analisis de Datos

Es la evaluacion de cada patologia identificada en la edificacion y son registradas en unas

fichas de evaluacion, describiendo tipo, origen, causas y nivel de dafio.

e Diagnostico

Es la situacion actual de la estructura de las viviendas sociales de la Urb. Nicolas Garatea —

SectorB — Nuevo Chimbote.

e La Intervencion

Es la propuesta de un mantenimiento o demolicién que depende del diagnéstico de la
edificacion.

e Proceso para un Estudio Patologico

El método utilizado fue la observacién de campo, la recopilacion de datos y el diagndstico

general.
Ficha Tipo de una Lesion

Aragon Fitera, (2010), sostiene que cada lesidn tiene informacion escrita y fotografica (Ver
fichas — Anexo N°00: adaptado de MostaceroJauregui, 2016).

v Elemento Estructural: La columna, viga, muro, voladizo y cimentacion.

v Sintomatologia: Grietas, roturas, manchas, desprendimiento, corrosion e
inestabilidad.

v Causas: Ataque quimico, cambio térmico, encofrado defectuoso, exceso de

humedad y las maquinarias vibrando.
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v Origen / Responsabilidad: Error del proyecto en su ejecucion, fallo del suelo y

falta de mantenimiento.

v Calificacion de la Gravedad: Segun Aragén Fitera, (2010), considera tres
criterios: Leve, cuando no corre ningun peligro el usuario, Moderado, cuando la seguridad se ve

afectada pero ningun peligro para el usuario y Severo, cuando hay peligro para el usuario.

o Urgencia de Reparacion / Intervencion:

Mediante la evaluacion de tres criterios y el grado de vulnerabilidad, es necesario una

reparacion en la estructura (Aragon Fitera, 2010).

o Levantamiento Gréfico de Patologias

Se debe emplear una metodologia donde a cada tipo de dafo es descrito brevemente y se

asocie con una grafica (Mufioz Mufioz, 2001).
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Tipo de Daifio

Descripeiin

Representacion
Graflca

Es la scparacion incompleta entre dos o mas parics con o sin cspacio
entre cllas. Sc puede identificar scgun su dircccion, anche ¥
longitudinal,

transversal, vertical, diagonal. o aleatona. Los rangos de los anchos de

profundidad wutilizando los  siguientes  adjetivos:

detenioro.

Fisuras acuerdo con el ACI son los siguientes:
- Fina: menos de | mm.
- Mediana: entre 1 ¥ 2mm.
> Ancha: mas de 2 mm.
.| Deterioro en pequefios fragmentos o particulas por causa de algin l -
Desintegraciin peq = parc P =

Eflorescencia

Eflorescencia deposito de sales, usualmente blancas que se forman en

las superficies.

Liquido o material como gel viscoso que brota de los poros, fisuras o

Exudacidin )

aberturas en la superficic.
Incrustaciomes | CO5ir © pelicula generalmente dura que se forma en la superficie de

concreto o de la mamposteria.

B . . '] I |
Picaduras Desarrolle de cavidades relanvamente pequefias en la superficie » ’
chade enomenos es como la corrosion o cavitacion o
debido a fenomenos tal ymo la corrosion o cavitacion o
esintegracion.
desmtegracion
Salda explosiva de pequefias porciones de la superficie de concreto
1
Criteres debido a presiones internas en el concreto que permite en la superficie -
i i ipic cnte COnIC.

la formacidn tipicamente conica
T Presencia de escamas cerca de la superficic del concreto o mortero
FPolva Desarrolle de material de polve sobre la superficie dura. B : .
Carrosiin Desintegracion o deterioro del concrete o del refucrzo por «l -’J—F—-

fenomeno clectroquimico de la corrosion.
Goleras Humedad causada por las aguas de lluvias bajo la cublerta.

Tabla 02: Formas para Levantamiento de Dafios (Asociacion del

representacion gréafica).

fendmeno fisicocon la
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o Instrumentos: Una camara fotogréfica, un cuaderno de apuntes, planos de planta'y
las viviendas, una wincha, un libro de referencia de los tipos de patologias y una ficha técnica
de cada patologia

. Recoleccién de datos

Tal como se ve en la Figura, consta de cinco objetivos especificos con su instrumento de

recoleccion de datos:

INSTEUMENTOS DE

OBJETIVOS ESPECIFICOS RECOLECCION

Ubicacion v caracteristicas urbanas de los de
la programas de vivienda de interés social.
Elaborar fichas técnicas para detallar las fases
del estudic patoldgico las cuales son la
evaluacion, analisis v diagnosfico segin las| Guia de observacion
consideraciones del reglamento nacional de
edificaciones.

Aplicar 1a ficha técnica de identificacion de
lesion elaborada a nivel de superestructura|  Guia de analisis de
segun las consideraciones del reglamento documentos
nacional de edificaciones.

Analizar v determinar las condiciones de
habitabilidad de las wiviendas sociales, de (zuia de analizis de
conformidad con ¢l Reglamento Nacional de documentos
Edificaciones Norma E. 060.

Determinar el nivel de severidad de las
viviendas sociales v las  alternativas  de
zolucion.

Plano Catastral

Guia de analisis de
documentos

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2021).
Técnicas para el procesamiento de informacion:

Se usan los siguientes programas: Microsoft Word, Excel, PowerPoint, AutoCAD,

CorelDraw y Adobe llustrador.
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Plan de anélisis

El anélisis de las muestras consistié en una serie de pasos, se realiz6 un plano de “ubicaciony
localizacion de las viviendas de interés social del Sector B, Urb. Nicolas Garatea” (ver
Anexo). Se realiz6 un levantamiento de medidas de las viviendas y luego se dibujo el plano
de “arquitectura” (ver Anexo). Se identificd las unidades de muestra delSector B, Urb.
Nicolas Garatea, luego se midi6 las areas de las patologias de cada una de las unidadesde

muestra y se analizo el nivel de severidad ya sea alta, media o baja de cada patologia.

Tabla 1 Determinacion del nivel de severidad de la patologia del concreto
Nivel de severidad de la patologia del concreto
ALTA  Lalesion a desintegrado parte del concreto o del muro de
albafileria, el deterioro debilita estructuralmente al elemento.
La lesion estd progresando v no permanece en reposo, se estd
abriendo camino a otras patologias que afecta estructuralmente al

MEDIA ..
elemento. Afecta estéticamente y puede llegar a ser
estructuralmente.
BAJA La enfermedad ha iniciado recientemente. o se encuentra en

reposo con poca area afectada, solo dafia estéticamente.
Mota.Fuente: Miguel Gonzalo (2016)

Los datos recogidos fueron trasladados a la “ficha de evaluacion de patologias” y se evalud
cada patologia con la ayuda delplano de “evaluacion de las patologias del concreto”. En la
ficha de evaluacion estd presente el area total de cada elemento con sus datos y nivel de
severidad, aca se realizan tres graficos, el “grafico de porcentaje afectado por elemento”, el
“grafico del nivel de severidad de la unidad de muestra”, y el “grafico del porcentaje de
patologias de la unidad de muestra”. Ademas, en esta ficha se us6 Microsoft Excel para

realizar calculos rapidamente. A continuacion, se presenta la tabla 05.
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Especificaciones del nivel de severidad para todas las patologias

Tipos de . Nivel de Especificaciones del nivel de
Item . Patologias . .
patologias Severidad severidad
Bajo Elemento afectado al menos del 5% de su espesor.
1 Disgregacion Medio |Elemento afectado entre el 3% v 20% de su espesor.
Alto Elemento afectado mas del 20% de su espesor.
Presencia de polvo en €l elemento v presencia de
Leve pequefias cantidades de manchas en &l elemento cuando
son menores del 30%.
Presencia de polvo en €l elemento v presencia de
2 Suciedad Moderado |moderadas cantidades de manchas en ¢l elemento
cuando estan entre el 30% v 60%.
Fisica Presencia de polvo en €l elemento v presencia de grandes
Severe |canfidades de manchas en el elemento cuando son
mayores del 60%.
Bajo Elemento afectado al menos del 5% de su espesor.
3 Erosion Medio |Elemento afectado entre el 5% y 20% de su espesor.
Alto Elemento afectade mds del 20% de su espesor.
Leve |Areas afectadas con humedad hasta 10% del drea.
4 Humedad Moderado |Presencia de humedad en 10% a 25% del drea.
Severo |Humedad en mis del 25% del drea.
En general carecen de importancia, Cuando el ancho
sea menor a 0.1 mm y hasta el 2% del drea afectada.
Leve |En general son poco peligrosos, salvo en
ambientes agresivos, en los que pueden favorecer la
5 Fisura corrosion que va de 0.1 mm < Ancho < 0.2 mm.
' Estas son las fisuras que pueden tener
repercusiones estructurales de importancia que va de
Moderad
OAETACO 0 2 mm = Ancho < 0.4 mm v de 2% hasta el 10% del
area afectada.
Severo |Mis de 0.4 mum con mas de 10% del drea afectada
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En general carecen de importancia va

Moderado
de 0.4 mm = Ancho < 1.0 mm
6 Crieta Existe una reduccidn importante en 1a capacidad sismo
Alto resistente. Debera procederse una evaluacion definitiva
Mecinicas ’ urgente, para determinar si procede la demolicion,
cuande Ancho = 1.0 mm
Baio Pérdida del revestimiento menor o igual al 10% del area
L. ! de 1a superficie del elemento.
7 Desprendimiento — — - -
Medio Pérdida del revestimiento mavor al 10% del drea de
) 1a superficie del elemento.
Leve Hasta el 6% del area tofal del elemento
3 D ient Moderado
escascaratiento Mayor del 6% hasta el 30% del area total del elemento.
Severo |Mavor del 30% a mas del area total del elemento
Bajo Elemento afectado al menos del 3% de su espesor.
9 Erosién Medio |Elemento afectado entre el 3% v 20% de su espesor.
Alto Elemento afectado mas del 20% de su espesor.
Baio Capa fina e irregular decolor rojizo que se forma en la
! superficie, medida superficial.
La capacidad nominal del acero es aceptable. No
. . Medio |deberian existir problemas estructurales, Pérdida de
10 Corrosion . cor
seccion del acero = 153%.
La capacidad nominal del acero se ve afectada.
Alto la estructura pierde resistencia a los esfuerzos de
traccion. Pérdida de seccion del acero > 15%.
Leves eflorescencias de color blanco v parduzco,
11 Leve |presencia leve de humedad v pequefias manchas
Quimicas producidas por la cristalizacion de sales; presenta un area
afecta menor del 30% del area total del elemento.
Presencia de humedad v gran cantidad de cristalizacion
12 Eflorescencia Moderado |de sales afectando la integridad del elemento, presencia
de pequefias erosiones en el elemento; mavor de 30% v
menor de 60% del drea total del elemento.
Abundante humedad con presencia de cristalizacion
13 Severo |de sales, ocasionando grandes dafios como la

desintegracion y erosiones en €l elemento; con un

area afectada mavor del 60% del drea total dal elemento.

Nota. Fuente: Elaboracion Fuente: Maza, K. (2016)./ Gallo, W. (2006)./ Juarez, w. (2017)./ Paredes, J. et al. (2013
Castille, I. (2019)/ Malpesa, J. (2003).
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Esta tabla se emplea para determinar el nivel de severidad de la unidad de muestra y la
muestra. Para el nivel de severidad se tomé en cuenta el rango de alta, media o baja y en el

caso de la muestra, se determino el nivel de severidad a partir del porcentaje afectado por los

rangos.
Tabla 3 Forma de definir el nivel de severidad
NIVEL DE SEVERIDAD (%)
LEVE 0=25
MODERADO 26 =60
SEVERO 61 =100
Nota. Fuente: Extraido de la tesis de (Mufioz 2015).
Area total de muro de albafileria = 50m?

Nivel de severidad de las patologias encontradas= Baja
Area afectada de muro de albafiileria= 40 m2

Porcentaje de area afectada= 80 %

Respuesta = el nivel de severidad es “Severo” ya que el area afectada es de 80%.

Todo el elemento debe ser de nivel de severidad baja, ya que no hay otro tipo de severidad
mas grave de las patologias encontradas. Aungue segun el cuadro esta seria severo y no se

entenderia la gravedad de la patologia que se requiera reparar.

Creacion de la tabla de definicion de nivel de severidad

Se relacion6 la tabla de definicion de habitabilidad segun el dafioestructural y con el
porcentaje de area afectada de cada una de los niveles de severidad. Se puede habitar con
menos del 30% del area afectada y tiene un nivel de severidad leve, es peligrode colapso, en

“Rojo” si mas del 15% del area afectada es de nivel severo.
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1. Ninguno
2. Leve < 30% >30%
3. Moderado | No hay dafios < 30% 30 a 60% > 60%
4, Fuerte No hay dafios < 10% 10a 30% > 30%
5, Severo No hay darios < 5% 5a15% >15%
Comentarios Darios muy Los dafos Disminucién Disminucién
leves y muy estructurales de la significativa de
puntales son tan capacidad la capacidad
0 que no puntuales que de resistir para resistir
evidencia no reducen cargas cargas
ningin tipo su capacidad verticales u verticales o
de dafio global de horizontales laterales en
estructural resistencia pero no tal proporcion
ni ponen en existe que eXiste
peligro la inestabilidad | inestabilidad
estabilidad potencial potencial
Definicion de habitabilidad

Nota. Fuente: (AIS Colombia)

Validez y Confiabilidad
Se define que:

La validez de expertos es el grado en que un instrumento realmente mide la variable de
interés, de acuerdo con expertos en el tema. La validez de un instrumento de medicién se
evalla sobre la base de todos los tipos de evidencia. Cuanto mayor evidencia de validez de
contenido, de validez de criterio y de validez de constructor tenga un instrumento de
medicidn, este se acercara mas a representar las variables que pretende medir. En esta
investigacion se emplearan normas técnicas en el presente estudio que no requieren de
validacion por juicio de expertos ni de evaluacion de confiabilidad por que han sido
elaboradas por un equipo altamente especializado en la materia y constituyenprocedimientos
estandarizados que tienen alcance nacional e internacional (Hernandez, Fernandez y
Baptista, 2014, p. 204).

Se afirma la validez del proceso durante la investigacion, ya que se ha respetado los pasos

necesarios para obtener la informacion.
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La validez y confiabilidad reflejan la manera en que el instrumento se ajusta a lasnecesidades
de la investigacién (Hurtado, 2012). La validez hace referencia a la capacidad de un
instrumento para cuantificar de forma significativa y adecuada el rasgo para cuya medicién
ha sido disefiado. Es decir, que mida la caracteristica (0 evento) para el cual fue disefiado y

no otra similar.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Los métodos de analisis de datos se registran de diferentes maneras todas las operaciones,
que se realiza toda informacion que se adquiera para evaluar el efecto de una variable sobrela

otra.
El trabajo se efectuara mediante el software Excel.

Metodos Descriptivos

Se utilizaran tablas de distribucion de frecuencias. Asi mismo para visualizar mejor el
comportamiento de las variables se disefiaran la elaboracion de gréaficos estadisticos como:
histograma de frecuencias, poligono de frecuencias, grafico de barras, grafico circular o

conocida también como gréafico de torta.

Para resumir la informacion procesada se aplicaran el célculo de medidas estadisticas como:
el coeficiente de correlacion de Pearson para determinar el grado de relacion entre las

variables.

Meétodos Inferenciales

Aplicacion de pruebas de hipdtesis, para comprobar cientificamente la hipotesis debe ser
comprobada, asi mismo se aplicara un andlisis de varianza para determinar la variabilidadde

los grupos de estudio.

También se aplicara la estimacion de parametros para proyectar los resultados de la muestraa

la poblacion.

82



I11. RESULTADOS

Para desarrollar el estudio de las viviendas de interés social de albafileria confinada de la
Urb. Nicolas Garatea Sector B, Distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa, region
Ancash, se subdividié en unidades muestrales. Las cuales fueron sometidas a observaciony
un andlisis detallado, usando como instrumento una tabla de recoleccion de datos y una ficha

técnica para la evaluacion. De las cuales se obtuvieron los resultados como:

o Porcentaje de area afectada por tipo de patologias.

o Porcentaje de area afectada por patologias en vigas, columna y muro.
o Porcentaje del nivel de severidad

o Porcentaje de area afectada por patologias.

o Porcentaje de area no afectada por patologias.
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UNIDAD DE MUESTRA
01
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Tabla 5. Recoleccion de datos de la muestra 01.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 01

PATOLOGIA: GRIETA
LARGO | ANCHO AREA AREA AFECTADA ANCHO ABERTURA | % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m)] = i AFECTADA AnmaA ArEL At o S ‘ A AR SR
() {m) {m) () TOTAL (m?) {(mm) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 1241 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00% NINGUNO
VIGA 6.54 .00 (.00 0.00 (.00 (.00 0.00% NINGUNO
MURO 3452 304 0.40 1.22 1.22 (.90 4.91% MEDIO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 01
PATOLOGIA: FISURA
LARGO | ANCHO AREA AREA AFECTADA ANCHO ABERTURA | % DE AREA NIVEL DE
r "l ¥ Al Fa e Wy L o £ Fa Vi F, i ¥ S S uf | 1 S
 LEMEN AREA (m? AFECTAD! . o
ELEMENTO AREART) ] ) (m) ‘”E“T:I‘m TOTAL (m?) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 1241 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00% NINGUNO
025 (.20 0.05 M 2 38%;
VIGA 654 = = — 0.10 = iy
027 .20 0.05% 020 2.38% MEDIO
MURO 1452 1.63 0.40 0.63 0.63 0.30 2.61% MEDIO

Nota. Fuente: Elaboracion propia {2020},
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Ficha técnica 01. Evaluacion de la muestra 01

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA, REGION
ANCASH.
MUESTRA 01
EVALUADOR 1 MIRANDA GUTIERREZ, ZE SERGIO NUMERO DE PISOS 102

DISTRITO : CHIMBOTE
PROVINCIA 1 SANTA ASESOR : ING, URRUTIA VARGAS, SEGUNDO FECHA DE INSPECCION 1 AGOSTO DEL 2020
REGION : ANCASH ELEMENTOS A EVALUAR 1 COLUMNAS, VIGAS Y MUROS ANTIGCEDAD 119 ANOS

UBICACION DE LA MUESTRA 01 EN EL PLANO EN PLANTA

IMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 01
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HUMEDAD DESPRENDIMIENTO

SUCIEDAD EFLORESCENCIA
EROSION CORROSION
GRIETA OXIDACION

FISURA

CUADRO DE AREA

ELEMENTO

AREA (m?) AREA TOTAL (mv')

COLUMNA
VIGA
MURO

1241
6.54
3452

5347

NIVEL DE SEVERIDAD

NINGUNO (V)

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha técnica 01 ...continuacion

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 01
COLUMNA VIGA MURD
PATOLOGIAS \H\:!'::D . % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD \Fiﬁ?tﬂi % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD tE’:f':E:DA % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
) AFECTADA = I = = - (o AFECTADA = I = = - ) AFECTADA = I = = -
HUMEDBAD 00,00 0,00% 100, 00% 0.00% 0.00% 0.00° {4 {,00° 100,00% 0,007 0% 00" 0,00 {.00° 100,00% 0,00% 0.00% {0
SUCIEDAD 0.00 0.00% 11000, 0% 0.00% 0.0 0" 00 00" 100.00% .00 00 00" 0.0 .{0° 100.00% 0.00% 0.0 11151
EROSION 0.00 0.00% 100, 00% 0.00% 0.00% 000" [T 00807 100.00% 0,007 0.0 00" 0.0 00" 1060.00% 0.00% 0.00% ("
GRIETA 0,00 0,00 100,005 0.00%: 0007 0.0 (X1 (X015 [00.00% 0,007 0,0 {1.00" 1.2 351 864 % 0,00 1.51% [T 5
FISURA 0.00 0.00% 100, 00% 0.00% 0.00% 0.00° 010 1.5%" RAT 1.53% 000 000" 0,65 1 BE" 9E.12% 1. BR% 0.00% 000"
BESPRENDIMIESTO 0.00 0.00% 11000, 0% 0.00% 0.0 0" 00 00" 100.00% .00 00 00" 0.0 .{0° 100.00% 0.00% 0.0 11151
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 100, 00% 0.00% 0.00% 0.00° [T 0,007 100.00%: 0,007 0% 000" 0.0 000" 100.00% 0.00% 0.00% 000"
CORROSION .00 0.00% 100.00%: 0.00% .00 % .1000° .10 {00 100.00% 0,00 0% 000" 0.0 .00° 1060.00% 0.00% .00 % [T
OXIDACTON 0.00 0.00% 100, 00%: 0.00% 0.00% 0.00° [T 0007 100,00% 0,007 000 000" 0.0 000" 100.00% 0.00% 0.00% 000"
TOTAL 0.00 0.00% 100.00% 0.00% .00 (00" {1d .55 OR 47% 1.53% 0.0 00" L.ET 542 94 5% 1.BE% 153% {0
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 01
AREA AREA AFECTADA AREA N0 AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA
AREA TOTAL (m?) PATOLOGIAS AFECTADA () TOTAL () TOTAL () % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL SOTAL
HUMEDAD 000 0.0
SUCIEDAD 0,00 0007
EROSION .00 0,00,
GRIETA 122 11R%
5347 FISURA 0.7% 197 51.50 1407 1.68% 632
DESPRENDIMIENTO 000 000
EFLORESCENCIA 0.00 0.0
CORROSION 0.4 0.0 %
OXIDACTON 000 0.0
o PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 01
FLEMERTO NINGUNO (N) | BAID (1) [ VIEDIO (V) [ wow
COLUMNA 1 ). 0% 0007 0.00%
VIGA 1BAT" 1.53% 0007 .00
MURO 14 58" 1LERY; 3.53% 0.00%
MUESTRA 01 632" 0.95% 173% 0.00%%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA
MUESTRA 01

Figura 01. Porcentaje de area afectada po tipo de patologias de la muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA,
VIGA'Y MURO DE LA MUESTRA 01

Figura 02. Porcentaje de area afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).




PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 01

NINGUNO
96.32%

EWNINGUNO w=WBAJO WMEDIO WALTO

Figura 03. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 01

MAREA AFECTADA W AREA NO AFECTADA

Figura 04. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 01.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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UNIDAD DE MUESTRA 02
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Tabla 06. Recoleccion de datos de la muestra 02.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 02

PATOLOGIA: EROSION

_ AREA : . _

_ : .| LArGo | ancho AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
RLEMENTO AREA(L ey (m) "‘FE&TI;‘D"‘ TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

VIGA 736 154 0.13 0.20 0.20 2.65% BAJO
0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 94.28 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 357 477 0.92 439 339 96.03%
LOSA ALIGERADA 56.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 02
PATOLOGIA: FISURA
LARGO | ANCHO AREA AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
I‘ l\- -" ' ¥ ¥, Fa 14 y ] y ¥, Vs WV ¥, F. L ¥ ¥ L
Sl AREA ()] ) (m) “FE[‘I:HT,:"D" TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
VIGA 7.56 260 0.05 0.13 0.13 1.72% BAJO
2.90 0.40 116 1.23% BAJO
MURO 94.28 - g =
MURC 42 135 0.40 0.54 170 0.57% BAJO
SOBRECIMIENTO 357 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
TOSA ALIGERADA 56.04 43 0.30 0.97 0.97 173% BAJO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 06 ...continuacion.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 02

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

_ AREA ‘ ‘ _
: LARGO | ANCHO AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
MEN ¥
ELEMENTO AREAMI | () (m) "‘FEE“T,:‘D"‘ TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 13.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
VIGA 7.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
302 0.40 137 Ta5% BAIO
MURO 9428 222
214 0.40 0.86 0.91% BAJO
— - 377 0.45 315 - 36.97% MEDIO
IMIENTC 57 :
SOBRECIMIENTO 45 — 5 R 6.51 9542%
LOSA ALIGERADA 564 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 02
PATOLOGIA: CORROSION
ELEMENTO (REA (| LARGO | ancHO *Fé‘gﬁn . | AREAAFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
MR AL (m) (m) R TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 13.25 0.26 040 0.10 0.10 0.78% BAJO
VIGA 7.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 5428 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 1.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 56.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)




Ficha téenica 02, Evaluacion de la muestra 02

FICHA TECNICA DE EVALUACION

—
L S | TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITARILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URE, NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE. PROVINVIA DEL SANTA. REGION
\ Vi ) ANCASH
MUESTRA 02
DISTRITO s CHIMBOTE EVALUADOR : MIRANDA GUTIERREZ, ZE SERGIO NUMERO DE PISOS :02
PROVINCIA  :SANTA ASESOR ¢ ING, URRUTIA VARGAS, SEGUNDO FECHA DEINSPECCION 1 AGOSTO DEL 2020
REGION 1 ANCASH ELEMENTOS AEVALUAR 1 COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTO Y LOSA ANTIGUEDAD 117A808
IMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 02 UBICACION DE LA MUESTRA 02 EN EL PLANO EN PLANTA
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HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
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g . s - B . IR pe 2 P GRIETA OXIDACION
oG ny .
I : [ I 3 Iy EISURA
. de . e u T CUADRO DE AREA
’ et = i
u -
b N / . - 2
, i @ B el : Ll EE ELEMENTO AREA () AREA TOTAL ()
"= M B : COLUMNA 1325
N ~ - . & - L] . 2 e | VIGA 1.5 ;
& . ] AL i MURO 94,28 17590
g e = - e e SOBRECIMIENTO 457
Pﬂ " *# ' s ‘-} LOSA ALIGERADA 56.24
4= 4 E 4 NIVEL DE SEVERIDAD
T T T T T
NNGUNO N ] BAO® | Do oD

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020}




Ficha técnica 02 ...continuacién 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 02

COLUMNA VIGA MURO
PATOLOGIAS \Fg(%:::b A % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD o Fl?gl‘f:D{ % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD 5 F;(E:::D A % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
Bl WS s = M i W . |
HUMEDAD 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
SUCIEDAD 0.00 0.00% 100.007 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00%% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00r%% 0.00%
EROSION 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.20 2.65% 97.35% 2.65% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
GRIETA 0.00 0.00% 100.00r 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.80%, 901 1% 0.89% 0.00% 0.00%
FISURA 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.13 1.72 08.28% 1.72% 0.00% 0.00% 1.70 1.80% 98.20% 1.80% .00 0.00%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
EFLORESCENCIA 0.00 0.00% 10000 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00%, 100.00%, 0.00% 0.00% 0.00% 22 2.35% 97.65% 2.35% 0.00%% 0.00%
CORROSION 0.10 0.75% 09.25% 0.75% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00%% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.007% 0.00%
OXIDACION 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
TOTAL 0.10 0.75% 99 25 0.75% 0.00% 0.00% 0.33 437% 95.63% 437 0.00% 0.00% 3.02 5.05% 04 95% 5.05% 0.00% 0.00%
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 02
SOBRECIMIENTO LOSA ALIGERADA
CLUN TJ LU ) W

AFECTAD
A
(m?)

AREA
AFECTA

NIVEL DE SEVERIDAD

D

N

| M

0.00

i
0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

AFECTAD
A

()

AFECTAD

AREA

NIVEL DE SEVERIDAD

N

[ M

0.00%

0.00

A
0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

4.39

96.06%

3.94%

0.00%

0.00%

96.06%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

(.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

(.00

10.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.97

1.72%

98.28%

1.72%

(0.00%

0.00%

0.00

0.00%

1 00.00%

0.00%

0.00%

0.00%

(.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

6.51

26.56%

73.44%

26.56%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

10.90

122.62%

g bo | {,‘jnu

26.56%

0.00%

96.06%

0.97

1.72%

98.28%

1.72%

0.00%

0.00%
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RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 02
AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA
AREA TOTAL PATOLOGIAS AFECTADA (m) TOTAL () TOTAL (ur) % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL TOTAL
HUMEDAD 0.00 0.00%
SUCIEDAD 0.00 0.00%
EROSION 150 2.61%
GRIETA .00 0.00%%
175.9 FISURA 2,80 16.22 159,68 1.50% 9.22% 00.78%
DESPRENDIMIENTO 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA 5.13 106%
CORROSION 010 0.06%
OXIDACION 0 — o
e PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 02
NINGUNO I BAIO (B) I MEDIO (V) [ wom 1
COLUMNA 99.25% 0.75% 0007 0.00%
VIGA 95.63% 0.00% 0.00%
MURO 03,05 0007 0.00%
SOBRECIMIENTO 227.62% 0007 06067
LOSA ALIGERADA 08 28% 0.00%, 0.00%
MUESTRA 02 T0.78% 0007 S12%

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 02

Figura 05. Porcentaje de drea afectada po tipo de patologias de la muestra 02.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).



PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 02

Figura 6, Porcentaje de area afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la muestra 02,
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020),
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 02

NINGUNO
90.78%

HMNINGUNO MBAJO MMEDIO MALTO

Figura 7. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 02.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 02

MAREA AFECTADA M AREA NO AFECTADA

Figura 8. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 02.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020),
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UNIDAD DE MUESTRA 03
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Tabla 07. Recoleccion de datos de la muestra 03,

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 03

PATOLOGIA: GRIETA

AREA : .
; ARGO ANCHOD AREA AFECTADA ANCHD ABERTURA % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m? AFECTADA
i (m) {m) () TOTAL (m*) () AFECTADA SEVERIDAD
m
COLUMMA 964 0.0 000 000 0.00 0,00 0.00% NINGLUNO
VIGA 4 48 0.0 000 0.00 0.00 0,00 0.00%4 NINGLUNOD
1.44 040 0.58 3.50 4.91% MEDID
0.82 040 0.33 0.50 0.51% BAJD
MURO 63.75 1.60 040 0.64 2 801 3.50 1.00%% BAJO
0.92 040 0.37 3.00 0.58% BAJO
1.56 0140 0.62 3.50 0.98% BAJO
0.92 01400 0.37 2.50 0.58% BAJO
SOBRECIMIENTO 3.17 0,040 0.0 000 0.00 0,00 0.00% NINGLUMNOD
LOSA ALIGERADA 57.68 5.47 040 219 219 0,00 3. 79%% MEDID
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 03
PATOLOGIA: FISURA
ARG ANCHO AREA AREA AFECTADA ANCHO ABERTURA % DE AREA NIVEL DE
i ad ¥ Al £ S, W = £ 4 Fy 81 i = i ) o & My I N =
ELEMENTO AREA (m? AFECTADA
™) (m]) {m]) (m?) TOTAL (m?®) { ) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMMA 964 0.0 000 0,00 0.00 0,00 0.00% NINGLUMNO
0.25 0.20 0.05 0.20 1.12% BAJOD
VIGA 448 010
0.27 0.20 0.05 0.20 1.21% BAJOD
0,040 0.0 000 0.30 0.00%% NINGUNO
0.82 040 0.33 31.50 0.51% BAJO
MURD 63.5% 0.0 0.0 000 0.0 0.50 0,005 NINGLU™NOD
0.92 040 0.37 3.50 0.58% BAJD
1.0} (iK1 0.0 3.000 0.00%% MINGLNO
1.1 iR 0.0k 31.50 0.00"% MINGLMNO
SOBRECIMIENTO 3.17 0,040 0.0 000 0.00 0,00 0.00% NINGLUMNOD
LOSA ALIGERADA 57.68 243 040 0.97 097 .M} 1.69% BAJO

MNota. Fuente: Elaboracion propia (2020)

102



Tabla 07 ._contmuacion.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 03

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

AREA

i LARGO ANCHOD AREA AFECTADA ANCHO ABERTURA % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA ¥ AFECTADA
) {m) {m} () TOTAL (m®) {mmj AFECTADA SEVERIDAD
COLUMMNA 964 026 1.25 0.33 033 .00 137 BAJO
VIGA 448 R LR M) LRI ] LR RN AN NINGLUNOD
.0 T 0.00 000 0.00 0.00% MINGLMNO
082 040 .33 LR RIN] 0.51% BAJD
MURO 63.75 IR T ] 0.0 LI RIN] LI NINGLNO
0.92 T ] 037 070 LI RIN] 0.58% BAJD
0.0 .40 0.0 0.00 0.00% MNINGLUMNO
0.0 .40 0.0 0.00 0.00% MNINGLUMNO
SOBRECIMIENTO 317 - — — 4.60 il o 8%
2.72 092 2.50 0.00 TR 9400
LOSA ALIGERADA 57.64 ] 000 .00 0.0 0.00 0.00% NINGUND
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 03
PATOLOGEA: ERDSION
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA ANCHO ABERTURA % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO .'il.HI':.\ 1 ad ¥ Al N 4 LA S J 4 ! Al F J ' Y 5 M. I N L
) (m) (m) Al *'f“:'.““ TOTAL (m) (mm) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMMNA .64 IR LR N LRI LR RIN] LRI NINGLNO
VIGA 4 48 IR LR 0.0 LRI LI RIN] LI NINGLNO
1.9 0.33 .65 065 LI RN 1.01% BAJD
082 LR 0.0 LI RIN] LI NINGUMNO
MURD 63.75 IR 0.33 0.0 ) LI RIN] LI NINGLMNO
0.92 0.33 0.30 0.95 0.00 0.48% BAJOD
RILH] 0.33 0.0 0.00 0.00% MNINGLUNO
RILH] 000 0.0 0.00 0.00% MNINGLUNO
SOBRECIMIENTO 317 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGLUND
LOSA ALIGERADA 57.68 [T 0.0 0.00 [1) 0.00 0.00% NINGUNC

Mota. Fuente: Elaboracion propia (2020)




Ficha técmica 03, Evaluacidn de l2 muestra 03

FICHA TECNICA DE EVALUACION
L | TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA, REGION
. v/ ANCASH.
3
MUESTRA 03

DISTRITO : CHIMBOTE EVALUADOR : MIRANDA GUTIERREZ. ZE SERGIO NUMERO DE PISOS 102

PROVINCIA  :SANTA ASESOR : ING. URRUTIA VARGAS, SEGUNDO FECHA DE INSPECCION : AGOSTO DEL 2020

REGION 1 ANCASH ELEMENTOS AEVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SORRECIMIENTO Y LOSA ANTIGUEDAD : 17ANOS

IMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 03

URICACION DE LA MUESTRA 83 EN EL PLANO EN PLANTA

Nota. Foente: Elaboracsom propia (2020)

. 1 ! a 1 ™ 1 = ! - 1 - 1 ﬁ’.\“-'.D;\D DESPRENDIMIENTO
1 '] ' 1 — ; " 2 oz et
L. & s - -— Fe R > SUCIEDAD EFLORESCENCIA
T = ‘Lr - [‘T = T‘l’ T‘l s EROSION CORROSION
= B > GRIETA OXIDACION
A% SRS E2HE AR R LS FISLRA
= o S (& N T TR =" =
“ 35 R s CUADRO DE AREA
= I - - ELEMENTO AREA () AREA TOTAL (')
13 J— r e —
3 = z : COLUMNA [y
e e, o= I? m 1 & :—_( S -JH_)I ViGA 448
Eﬂ e 3 MURO 63.75 138.72
= U . . i i 2 il SOBRECIMIENTO 37
1 “ Ll A Ll - 1 rt L | P Ll 2 1 LOSA ALIGERADA 57.68
] + . . t ] e : s e ST Dr ST TR
NINGUNO (N) I E-JT;__"
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Ficha técnica 03 ._.continsacidn 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 03

COLUMNA VIGA MURD
PATOLOGIAS M_;‘}(“_ff ,':n % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD F;-"L?;':AD\. "% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD r ::F:*:Dh = DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
! A — AFE A s i i i i
AFECTADA - AFECTADA - AFECTADA -
SO T s [P SO S s PR T T
HUMEDAD 0.00 0.00% 100, 00% 0.00% 0L 000% . [ R 1 100 00% % 0.0 0.0 0.00% 0.00 0.00% 100.00%: 0.00% 00 [ X1
SUCIEDAD 0,00 0.00% 100, 00% 0,00% 0.00% 0.00% .00 0.00% 100,00% 0,00 0% 0.00% 0.00 0.00% 100,00% 0.00% 000 0.00%
EROEI0ON 0,00 0.00%, 100, 00% 0.00%; (R 0005 0 0005 100.00%% 0,007 0.0 0% .39 2.07% Q7.0 2.03% D0 LI
GRIETA 0.00 0.00% 100.00% 0.0 DL 0u00% 00 000 100,00 % .07 L D007 o0 DB9% 9.1 1% D.B¥% OO [T
FISUKEA 0,00 0.00% 100,000 0.00% 000 0.00% 010 2.2 0,007 22 0.00% 0.70 1.10% QR S0% 1.10% 000 0.00%%
DESPRENDIMIENTD 0.00 0.00% 100.00% 0.0 DL 0u00% 00 000 100,00 % .07 L D007 L] D007 100.00% 0.00%% OO [T
EFLORESCENCIA 0.33 1% 000 000% 0040 0.00% 100.00% 000 0005 0007 0.70 1.10% DR B0 1.10% 000 000%
CORROSION 0,00 0.00% 100, 00% 0,00% 0.00% 0.00% .00 0.00% 100,00% 0.00% [ 0.00% 0.00 0.00% 100,00%; 0.00% 000 0.00%
OXIDACTON 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0007 0.00% .04 0.00% 100.00% 000 000 0007 000 0.00% 100.00%, 0.00% 0007 000%
TOTAL 0.33 3.37 g 3 3,37 000 0U00% 010 3 1.7 000 3 0007 50 5.11% R 5.01% OO 000
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 03
SOBECIMIENTO LOSA ALIGERADA
ELUN P o ELL g

AFECTAD
A
(m?)

AREA
AFECTAD

NIVEL DE SEVERIDAD

N | B

| M

0.00

i
0.00%

100.00% 0.00%

0.00%

0.00%

AFECTAD

A
(m*)

AREA
AFECTAD

NIVEL DE SEVERIDAD

N

W

0.00

A
0.00%

100.00%

0.00%

0.00% 0.00%

0.00

0.00%

100.00% 0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00% 0.00%

0.00

0.00%

100.00% 0.00%

0.00%

0.00%

(.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00% 0.00%

0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.19 3.80% 96.20% 0.00%% 3.80% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.97 1.68% 98.32% 1.68% 0.00% 0.00%

0.00

0.00%

100.00% 0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00% 0.00%

5.58

26.56%

713.44%

26.56%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00% 0.00%

0.00

0.00%

1 00.00% 0.00%

0.00%

0.00%

(.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00% 0.00%

0.00

0.00%

100.00% 0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00% 0.00%

5.58

26.50%

73.44%

26.56%

0.00%

0.00%

3.16

5.48%

94.52%

|.68%

3.80% 0.00%
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RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 03

AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA %% DE AREA NO AFECTADA
ATOLOGIAS
AREA TOTAL (m?) P AFECTADA (ar’) TOTAL (m?) TOTAL (m?) % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL TOTAL
HUMEDAD 10,1001
SUCIEDAD 0.00
EROSION 1.29
GRIETA 509
138.72 FISURA 1.77 14.76 123.97 10.64% H9_36%
DESPRENDIMIENTO 10,1001
EFLORESCENCIA 661
CORROSION 0.0 0007
ONTDACTON 010001 L%
PFORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTHA 03
ELEMENTO -
RINGUND (N) 1 1 MEDIO (M)
COLUMNA .63 .00
VIGA 2.23%
MURD D007
SOBRECIMIENTO 0.00%
LOSA ALIGERADA 3.80%
MUESTRA 03 1.93%

Mota. Fuente: Elaboracion propia { 2020)

PORCENTAIJE DE

AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 03

Figura 09. Porcentaje de arca afectada po tipo de patologias de la mucstra 03.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 03

Figura 10. Porcentaje de arca afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la mucstra 03,
Nota. Fuente; Elaboracion propia (2020)
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 03

NINGUNO
89.36%

EMNINGUNO wBAJO WMMEDIO MALTO

Figura 1 1. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 03.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 03

Figura 12. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 03.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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UNIDAD DE MUESTRA N°4
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Tabla 08. Recoleccion de datos de la muestra (04,

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 04

FATOLOGIA: GRIETA

AREA ’ .
- ; LARGO | ANCHO ) AREA AFECTADA %4 DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m? AFECTADA
() (m) (m) =) TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 15.54 2.24 (.20 0.45 0.45 2.88% MEDIO
VIGA 11.04 0.00 (.00 (.00 0.00 0.00% NINGUND
. 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
N ) T2 (XL
MUR( 6.21 0,00 .00 .00 e 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 436 0.00 (.00 (.00 0.00 0.00% NINGUND
LOSA ALIGERADA 6208 4.51 0.20 (.90 0.90 1.45% BAJO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 04
PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA %4 DE AREA NIVEL DE
\ .\. ." i 1 il w Al f - I f Fa i W &£ & L & ¥, 1 N A
ELEMENTO AREA M (m) (m) "FE'{'f“Tli‘D" TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
0.33 0.92 030 1.95% BAJO
I . 0.26 0.92 0.24 1.54% BAJO
OLUMN: .92
COLUMNA 1354 0.26 052 0.14 1= 087% BAJO
0.2 0.92 0.24 1.54% BAJO
VIGA 11.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUND
i 3142 040 1.37 1.80% BAJO
MURO T6.21 222 -
' 114 040 0.86 1.12% BAJO
4.00 0.92 368
SOBRECIMIENTO 436 371 0.92 341 10.68
31.90 0.92 3.59
LOSA ALIGERADA 62.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUND

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 08 ...continuacion.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 04

PATOLOGIA: EROSION

AREA . .
_ . LARGO | ANcHO AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
MEN AREA (m* AFECTAD:
ELEMENTO AREA (m [ (=) "FE{(mT!:‘D" TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 15.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
VIGA 11.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 76,21 0.95 043 041 041 0.54% BAJO
SOBRECIMIENTO 336 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 52.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 04
PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO
LARGO | ANcHO AREA AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
‘ ‘.\. -' Y 3 ¥y Al / ] ¥ Fy £ Fy . . y. A0 Fy £ L
ELEMENTO AREA (W} o i) "FE{'E"T!:‘D" TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
. — 0.40 0.25 0.10 0.64% BAJO
COLUMNA 15.54 0.15
7 035 015 0.05 034% BAJO
VIGA I1.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 76.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 3.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 62,08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha téemica 04. Evaluacion de la muestra 04

FICHA TECNICA DE EVALUACION

( J TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITARILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA, REGION
S/ ANCASH
MUESTRA 04
DISTRITO : CHIMBOTE EVALUADOR : MIRANDA GUTIERREZ. ZE SERGIO NUMERO DE PISOS rm
PROVINCIA  :SANTA ASESOR : ING, URRUTIA VARGAS, SEGUNDO FECHA DE INSPECCION : AGOSTO DEL 2020
REGION : ANCASH ELEMENTOS A EVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTO Y LOSA ANTIGCEDAD : 18BANOS

IMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 04

URICACION DE LA MUESTRA 04 EN EL PLANO EN PLANTA

TIPO DE PATOLOGIAS

sz nime Rz s msrmaazan s masm
Py HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
S o SUCIEDAD EFLORESCENCIA
L] ; 2 & ) EROSION CORROSION
e - = = o GRIETA OXIDACION
0 a FISURA
B I il 2
. ) P CUADRO DE AREA
Py : = Fa >
@141 s, i ML AN = o ! ELEMENTO AREA () AREA TOTAL (m)
- 3
o = o >/ - E COLUMNA 1554
= SR s 5] Dus VIG (
i I e — o e A 11.04
= = i 762 23
i i t } 3 H k! H W3 %('BR?':}'I'\‘;I,I NTO : ‘_nl =
- 1 L4 ] T 1 1 * § ECIMIED 3
W T = =S/ @ hC = - o LOSA ALIGERADA 62.08
€ NIVEL DE SEVERIDAD

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha técnica 04 ._continuacién 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 04
COLUMNA VIGA MURD
PATOLOGIAS AREA %% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA "% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA " DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTADA |, ppcTana - AFECTADA [\ yperana AFECTADA |\ pECTADA
S —— I —— s
HUMEDAT¥ 100,00 i} % 000 iTili]
SUCIEDAL 10000 [1] iRL| 0.00
EROSION 100.00%% i [ 041
GRIETA D7.12% i} [ o
FISURA 100,00 1] R 00
PRENIMMIENTO o3 Y i} [NV KRN
O IR i} 000 2

100,00 i} [ iTili]
s 1] 100 & [N [RRHi]
1.52 97T G023 2 BR% 000%s 0100 LURE | 2 100.00% [LE] | 63
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 04

SOBRECIMIENTO TOSA ALIGERADA
EL U B3 W (L J

-"FEETA“ AREA NIVEL DE SEVERIDAD *"FE?AD AREA NIVEL DE SEVERIDAD
(m?) AFE("TAD N I B | M (m?) AFE(ETAD N I B I m _
0.00 0.00% 100.00% __ 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% [00.00% ___ 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% [00.00%  0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% T00.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 00.00% __ 0.00% 0.00% 0.00% 0.90 145% 98.55% 145% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% __ 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% ___ 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
10.68 26.56% T344%  26.56% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% T00.00%  0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% T00.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 00.00% ___ 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
10.68 26.56% T344%  26.56% 0.00% 0.00% 0.90 145% 98.55% 145% 0.00% 0.00%
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RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 04

ATOLOGIAS AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA
AREA TOTAL P. AFECTADA (mr) TOTAL (m?) TOTAL () % DE AREA AFECTADA %% DE AREA AFECTADA TOTAL TOTAL
HUMEDAT .00
.00
041
GRIETA 135
169.23 FISURA 0.00 15.73 153.50 5.397% 0.71%
015
13.82
.00
OXIDACTON .00
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 04
e NINGUND (N} I BAO (B I NEDIC (W)
COLUMNA 90.23% [ 2 EE%
VIGA I [
MURD 95.66% 0.00%%
SOBRECIMIENTO 73.44% DL
LOSA ALIGERADA 5% 0007
MUESTRA 04 0.E5%

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2020)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 04

Figura 13. Porcentaje de drea afectada po tipo de patologias de la muestra 04.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 04

Figura 14. Porcentaje de arca afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la muestra 04,
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).




PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 04

NINGUNO
90.71%

EMNINGUNO mBAJO WMEDIO MALTO

Figura 15. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 04.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 04

MAREA AFECTADA  WMAREA NO AFECTADA

Figura 16. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 04,
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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UNIDAD DE MUESTRA 05
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Tabla 09, Recoleccion de datos de la muestra 03.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 05

PATOLOGIA: GRIETA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA %4 DE AREA NIVEL DE
H il w Fa ¥! Fa i F ! Fa & A - Ly 1\ Y -
ELEMENTO AREA (m? AFECTADA
() (m) (m}) (m?) TOTAL {m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA i .00 (.00 0.00 000 0.00% NINGUNO
VIGA 254 0.94 0.25 0.24 0.24 9.25% MEDIC
MURO 4348 0.00 (000 0.00 (.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 6.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 86.5 12.52 0.52 6.51 6.51 7.52% MEDIC
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 05
PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
. | ik ¥ ' & - & el & 'n A - et & . -y = -
ELEMENTO AREA (m? AFECTADA
() (m) (m} (m?) TOTAL {m?) AFECTADA SEVERIDAD
0.33 0.92 0.30 4.43% BAJO
0.2 20 0.3 4.55%
COLUMNA 6.85 i 12 =l 1.20 =H min
026 .20 0.31 4.55% BAJO
023 .20 0.28 4.03% BAJO
VIGA 254 0,00 0.00 0.00 (0.00 0.00% NINGUNO
MURO 4348 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
3197 0.92 365 53.40%% MEDIO
SOBRECIMIENTO 6.84 4,00 0.92 368 11.01 53.80% MEDIO
4.00 092 .68 53.80% MEDIO
LOSA ALIGERADA 65T .00 0.00 0.00 000 0.00% NINGUNO

Mota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 09 ...continuacion.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 03

PATOLOGIA: EROSION

_ , | vLarGo | ancho AREA AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
e il (m) (m) ‘“E{ﬁl{‘:‘n‘* TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD

COLUMNA 5.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
VIGA 754 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

397 0.8 111 256% BAJO

MURO 43.48 3.00 0.28 112 335 2.58% BAJO

3.00 0.8 112 2.58% BAJO
SOBRECIMIENTO .84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00° NINGUNO
LOSA ALIGERADA 86.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00° NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha técnica 05. Evaluacson de la mucstra 05

FICHA TECNICA DE EVALUACION
TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B. DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA. DEL SANTA. REGION
ANCASH
—
MUESTRA 05
DISTRITO : CHIMBOTE EVALUADOR : MIRANDA GUTIERREZ. ZE SERGIO NUMERO DE PISOS 103
PROVINCIA  :SANTA ASESOR : ING. URRUTIA VARGAS. SEGUNDO FECHA DE INSPECCION 1 AGOSTO DEL 2020
REGION : ANCASH ELEMENTOS A EVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTO Y LOSA ANTIGUEDAD 1 1RANOS
Muumu EN EL PLANO EN PLANTA
L
i - =
HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
. = SUCIEDAD EFLORESCENCIA
r n 1 - ] . SRARE %
. : EROSION CORROSION
] = < 5 GRIETA OXIDACION
= o — T ] ) .
e - FISURA
LI
& CUADRO DE AREA
5o | =sie , 1
allts + 5 ELEMENTO AREA () AREA TOTAL ()
o H COLUMNA .85
= 1 VIGA 2.54
- ——ana. I MURO 4348 14581
LAY . é,t = ijl SOBRECIMIENTO 6.7
- - T
- - = .- LOSA ALIGERADA $6.57
NIVEL DE SEVERIDAD
Nota. Fuente: Elaboracson propia (2020)
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Ficha técnica 05 ...contimsacidn 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 05

VIGA MLURD
PATOLOGIAS AREA %% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA " DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA " DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTADA | s pEcTADA AFECTADA |y ppcTADA _ AFECTADA |y ppcTADA
m*) LM x 1 B8 | m m?)
HUMEDAD 0.00 0.00% I LUK 10000 .00 L 0% 0%
0,00 0,00% Ol [ [N 100,00, 0,00 0,00 0% 0005
0.00 0.00% LLLL L LLEL | ™ 100,00 000 0005 000
L 0.00 0.00%% .24 3.45% B0.55% .00 000 A5
FISURA 0.00 0,00% 0L00°G 100,00 0,00 00 0000
DESPRENIMAIIENTO 000 0.0 LR 100 0% 0. 0 [N 0%
EFLORESCENCIA 1.20 4.39% 000G 100,007 0,00 L0 000
CORRBOSION 0.00 0.00%: 000" 100, 00%: 0.007% 0D 000
':‘l“,\(lo'\ 0,00 0,00% O, OY UL LURE e 0,00 OO0 00" 0%
TOTAL 1.20 4.30%; 0.0y 024 b.45% .00 000 A5 3.46%
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RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 03

AREA TOTAL

PATOLOGIAS

AREA AFECTADA
TOTAL (m)

AREA NOAFECTADA
TOTAL (')

% DE AREA AFECTADA

e DE AREA AFECTADA TOTAL

% DE AREA NO AFECTADA
TOTAL

HUMEDAD

SUCTEDAD

EROEION

GRIETA

FISURA

DESPRENIMMIENTO:

EFLORESCENCILA

CORROSION

OXIDACION

ELEMENTO

000
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD

DE LA MUESTRA 05

MINGUNO (N}
5617

| BAJID () |

COLLUMMN A

4.39%

VIGA

MURO

3 46%

SOBRECIMIENTO

LOSA ALIGERADA

T3.44%
T

MUESTRA 05

B4.70%

iota. Fuenie: Elaborciar

ALALLLE

1 pro

1)
LEA L IR AT

LLALLILEL)

LLRTLT R

ALALLIEL ) .l

I2LA FL0 M

(AL LLRT ]

1L 70

0.00

0.00% 100.00%

0.00%

0.00%

0.00% 0.00

0.00% 100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

0.00

0.00% 100.00%

0.00%

0.00%

0.00% 0.00

0.00% 100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

11.01

26.36% 13.44%

26.56%

0.00%

0.00% 0.00

0.00% 100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

0.00

0.00% 100.00%

0.00%

0.00%

0.00% 0.00

0.00% 100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

0.00

0.00% 100.00%

0.00%

0.00%

0.00% 0.00

0.00% 100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

11.01

26.56% 13.44%

26.56%

0.00%

0.00% 6.5

1.52% 9248%

0.00% 0.00%

1.52%
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 05

-

Figura 17. Porcentaje de area afectada po tipo de patologias de la muestra 05.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 05

Figura |8, Porcentaje de drea afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la mucstra 03,
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 05

NINGUNO
84.70%

EMNINGUNO wBAJO MMEDIO MALTO

Figura 19. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 05.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)

128



PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 05

4 S-

MAREA AFECTADA W AREA NO AFECTADA

Figura 20. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 05.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).

129



UNIDAD DE MUESTRA 06
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Tabla 10. Recoleccion de datos de la muestra 06.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 06

PATOLOGIA: GRIETA

AREA i ;
- LARGO AMNCHO AREA AFECTADA " DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m?®) ! AFECTADA ) - o
{mj} [y (m?) TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
1.04 0.25 0.26
.51 0.25 013
COLUMMNA 17.50 T e v 064 3.64%% MEDID
0.73 0.25 018
3.."4 II::‘ ‘llllulr _
VIGA 12.50 099 T.88%
374 0.25 0,94
.60 0.40 .64
MUROD 115000 1.90 0.40 0. 7¢ 1.97 1.71%% BAJO
143 0.40 0.57
SOBRECIMIENTO 5.40 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00%: NINGUNOD
LOSA ALIGERADA T2.25 3.8 0.40 1.27 1.27 1.76%a BAJO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 06
PATOLOGIA: FISURA
LARGD AMNCHO RS A\REA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
£ "y ] g 1 & ik & - & & i - i oy i = -
ELEMENTO AREA = AFECTADA
Lk {m) ] (m?) TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
m
COLUMMNA 17.50 .00 0.0 000 0.00 000G NINGUND
VIGA 12.50 367 005 018 018 1. 47% BAJO
MURD 1 15.00 43 0.05 0.02 0.2 0.02% BAJO
SOBRECIMIENTO 5.40 .00 0,100 0.0 0.0 000%% NINGUND
LOSA ALIGERADA T2.25 1 46 015 0.22 0.22 0.30%, BAJO

Mota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 10

continuacion |

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 06

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
SIS (REA @my | 1ARGO | axcuo \r:?;;\\o . | AREAAFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
i derpy (m) (m) gl TOTAL (n¥) AFECTADA SEVERIDAD
I
COLUMNA 17.50 0.25 0.92 0.23 0.23 1.31% BAJO
VIGA 1250 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00"%% NINGUNO
MURO 115.00 3.54 0.40 1.42 142 1.23% BAJO
SOBRECIMIENTO 5.40 e o L2 176 RN MERO
200 0.92 1.84 34.07% MEDIO
LOSA ALIGERADA 7225 3.21 045 133 EX 2.00% BAJO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 06
PATOLOGIA: EROSION
LARGO | ANcHO AREA AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m?)] 7 EC tocsedurior ity ¢eSesticn St
= m (m) A¥ "((nl')‘[’" TOTAL (o) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 17.50 0.20 0.92 0.27 0.27 1.52% BAJO
VIGA 12.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%% NINGUNO
MURO 115.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 5.40 108 0.02 3.75 3.75 69.51%
LOSA ALIGERADA 72.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 06
PATOLOGIA: CORROSION
SLEMENTO AREA (my| ARGO | ANCHO \rgg;:':n 3 AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
RS s (m) (m) G5 TOTAL (o) AFECTADA SEVERIDAD
0.50 025 0.13
COLUMNA 17.50 0.70 0.25 0.18 0.50 2.86% BAJO
0.80 025 0.20
VIGA 1250 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%% NINGUNO
MURO 115.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.007%% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 5.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 7225 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha técnica 06. Evaluacion de la muestra 06

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA. REGION

ANCASH
e
uugm 00
DISTRITO : CHIMBOTE EVALUADOR : MIRANDA GUTIERREZ, ZE SERGIO NUMERO DE PISOS 02
PROVINCIA 1SANTA ASESOR : ING, URRUTIA VARGAS, SEGUNDO FECHA DE INSPECCION : AGOSTO DEL 2020
REGION 1 ANCASH ELEMENTOS A EVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTO Y LOSA ANTIGUEDAD : IRANOS
IMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 06

UBICACION DE LA MUESTRA 06 EN EL PLANO EN PLANTA

-3 v s
¥ - < -

HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
P SUCIEDAD EFLORESCENCIA
ry EROSION CORROSION
” = GRIETA OXIDACION
g 'Q FISURA
L CUADRO DE AREA
Bl ‘=3 ELEMENTO AREA (o) AREA TOTAL (o)
o s = COLUMNA 17.50
B VIGA 12.50
R E - MURO 115.00 22265
o SOBRECIMIENTO 5.40
= LOSA ALIGERADA 72.25
b NIVE
NO (N)
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha técnica 06 ...continuacidn 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 0

COLUMNA VIGA MURD
PATOLOGIAS M_;‘_‘(“_ff:m % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AFﬁl‘;;::Di . DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD u-';f'f:ms % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
P AFECTADA N I m m _ ) AFECTADA N I m m _ =) AFECTADA ~ I m m _

HUMEDAD 0,00 0,00% 100, 005 0,00% 0007 0.00% 0.0 000 100, 005 0,00 s 0.00% 0,00 0.00% 100,00% 0,00% s 0007
SUCIEDAT 0.00 0.00% 100, 0% 0.00% DL D.00% .04 .0 100, 0% 0. D DL D.00% LD [ 100.00% 0.00% DL D
EROSION 0.27 1.52% 1.52% DL D.00% .04 .0 100, 0% 0. D DL D.00% LD [ 100.00% 0.00% DL D
GRIETA .64 1.66% 0.00% 3 D.00% .99 T.ER™ 02 12% 0. D DL BE" .97 1.7 9207 1.71% DL D
FISURA 0,00 0.00% 0,00%5 000 0.00% 0.18 1.44% 000 0.00% 0,02 i) 9 0.02% 000 000

DESPRENIMIMIENTO 0,00 0.00% 000 0040 0.00% 000 0.00% 0,00 0,00% 000

EFLORESCENCIA 0.23 1.21% 00K (LK) 100, 00K 00075 1.42 L 23% 00K

CORROSION 0.50 2 8%6% 0007 [TXT) 1001 ¥ 0007 000% 000 110, 0.00%% 0007
OXIDACTON 0.00 .04 100, 0% 0.0 DL D.00% .04 [ 100, 0% 0. D DL D.00% LD 100.00% 0.00% DL D
TOTAL 1.64 9.3 OiLAS Y 5.7 D.00% 1.17 X Ol AR 1. 44% DL BE" 341 I ST.04% 2.96% DL D

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 06

SOBECIMIENTO

LOSA ALIGERADA

AFECTAD

(m?)

AFECTAD

ELUN P

AREA

NIVEL DE SEVERIDAD

A

N

[ B | ™

0.00

0.00%

L00.00%

0.00% 0.00%

(m?)

AFECTAD

A

AREA
AFECTAD

NIVEL DE SEVERIDAD

N

B |

M

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

3.75 69.44% 30.56% 0.00% 0.00% 69.44% (.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.27 1.76% 98.24% 1.76% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.22 0.30% 99.70% 0.30% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.76 34.84% 65.16% 0.00% 34.84% 0.00% 1.44 1.99% 98.01% 1.99% 0.00% 0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00% 0.00%

0.00%

0.00

0.00%

100.00%

0.00%

0.00%

0.00%

7.51

104.28%

4.28%

0.00% 34.84%

69.44%

293

4.06%

95.94%

4.06%

0.00%

0.00%
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RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGIC A DE LA MUESTRA 06

AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA
AREA TOTAL (m?) PATOLOGIAS AFECTADA (m) TOTAL (m*) TOTAL () % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL TOTAL
HUMEDAD 0.00 0.0
000 000
EROSION 4.02 1B
GRIETA 4.87 2.19%
FISURA 0.42 16.65 206.00 0.19% TAEY 92.52%
MIENTO (L] [T
LORESCENCIA 685
CORROSION 050
OXIDACION 0.00 e
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 06
A NINGURD (N} 1 BAJD (B |
COLUMNA 90.65%
VIGA 90.68%
MURC 97.04%
SOHRECIMIENTO 428%
LOSA ALIGERADA 95.94%
MUESTRA 06 92.52%

Mota. Fuenie: Elaborcion propia (2020)

PORCENTAJE DE AREA AFECT

Figura 21. Porcentaje de drca afectada po tipo de patologias de la mucstra 06.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).

DA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 06
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 06

Figura 22. Porcentaje de area afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la mucstra 06,
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020),
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 06

NINGUNO
92.52%

EMNINGUNO wBAJO MMEDIO MALTO

Figura 23. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 06.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 06

MAREA AFECTADA  MAREA NO AFECTADA

Figura 24. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 06.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020),
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UNIDAD DE MUESTRA N°07
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Tabla 11. Recoleccion de datos de la muestra 07.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 07

PATOLOGIA: GRIETA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
MEN _' / 3 ¥ Al / AD. 4 I W Al L F i Ll
b AREA(RY ] iw) (m) *FE;IT,:‘D* TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 14.64 b.80 0.23 0.22 051 3.45° MEDIO
o ' 1.16 0.25 0.29 - R :
VIGA 8.27 1.05 0.25 0.26 0.26 3.17% MEDIO
MURO 94.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 435 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 42.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 07
PATOLOGIA: FISURA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
BLEMENTO AREA(] i) (m) "‘FE[%TI;‘D"‘ TOTAL () AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 14.64 0.94 0.05 0.05 0.05 0.32% BAJO
VIGA 827 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 94,65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 435 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 12.02 1.08 0.10 047 047 1.10% BAJO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 11 ..continuacion.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 07

PATOLOGIA: EFLORESCENCIA

AREA ; :
’ LARGO ANCHO AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m?) ’ AFECTADA . o
(m) (m) (m?) TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMMNA 14.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
VIGA 8.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
— r -
MURO 04.65 3,54 140 .42 3.24 3.42% BAJO
4.56 0.40 1.52
2.09 0.92 92 20% I
SOBRECIMIENTO 435 = = .92 3.76 44.2 DARENND
2.00 0.92 .84 42307 MEDID
LOSA ALIGERADA 42.62 6.54 2.45 16.02 16.02 37.60% MEDIO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 07
PATOLOGIA: CORROSION
_ AREA i o o e — .
e AREA (%) LARGO ANCHO e AREA AFECTADA s DE AREA NIVEL DE
S o () (m) ) -{m‘i i TOTAL {m?) AFECTADA SEVERIDAD
0.27 0.40 0.11
COLUMMNA 14.64 0.25 0.40 0.10 0.56 3.80% BAJD
0.30 1.16 0.35
VIGA 8.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 94,65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 4.35 0.00 0.00 .00 0.00 000 NINGUNO
LOSA ALIGERADA 42.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGLUNO

Nota. Fuente: Elaboracidn propia (2020)
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Ficha técmica 07. Evaluacion de la muestra 07

FICHA TECNICA DE EVALUACION

ANCASH

102

NUMERO DE PISOS

TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA. REGION

© AGOSTO DEL 2020

: MIRANDA GUTIERREZ. ZE SERGIO

FECHA DE INSPECCION

ANTIGUEDAD

1 10ANOS

EVALUADOR
¢ ING. URRUTIA VARGAS. SEGUNDO

DISTRITO

REGION

PROVINCIA

: CHIMBOTE
1SANTA

1 ANCASH

ASESOR
ELEMENTOS A EVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS. SOBRECIMIENTO Y LOSA

UBICACION DE LA MUESTRA 07 EN EL PLANO EN PLANTA

TMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 07

l UL ] LT

PLANO DE ELEVACION DE LA MUESTRA 07 CON LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS TIPO DE PATOLOGIAS
S—— ——
e o =z o = = RET HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
(=2) Cuo) () (=) ([€5)] Ceo) (=) SUCIEDAD EFLORESCENCIA
EROSION CORROSION
(&) GRIETA OXIDACION
FISURA
" CUADRO DE AREA
= L) ELEMENTO AREA (m") AREA TOTAL ()
- COLUMNA 1464
VIGA 827
<: :> MURO 94.65 16453
- - SOBRECIMIENTO 435
LOSA ALIGERADA 4262
NIVEL DE SEVERIDAD

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha técnica 07 ...continusacién 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 07

COLUMNA VIGA MURD
PATOLOGIAS AI'JI\'L:{'II-E.:D\ % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD ,\F:L?;::m . DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD i}'::'t::na “% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
-1m'| : AFECTADA = I o | m .I,m=:| ) AFECTADA N I | N _ : .lm’; AFECTADA m I B | N _
HUMEDAIN 0.00 0.0 100.00% 0.0 PR {1} LR 1 00.00%. LY [N 100 00% 0.0 DD L
0.00 L 100,00 0.4 ¥ LLLLL LR LS 10000 LR L) 1040, LR (LRt LUEL L
0.00 1 O [T 000G 1 00, 00%% 0, 000 0.0 OO0
0.51 3487 .26 3.17% 3 117 000 71 OO
FISURA 0,05 3 ¥ X [ 0% 1 000, 0% 0,y 0,00 000 OO0
DESPRENDMMIENTO .00 1 . 1 (XY L0 LR 1 000, 0% 0.0y ] % 000 0L [T
EFLORESCENCIA 0.00 1 100,00% 0,00 O 007G [T 000G 1 00, 00%% 0, )" 3.24 347 & 3.42% L0 D007
CORROSION .56 &3 B 1T 31.83 [LELY 0% [T 00 100,00 [0 [T }.i00" .00 .00" 1100.00% 000 % OO [N
l:xll:,\(lo\ 0,00 0, 100.00% 0,0 ¥ LU e LULE LURE | 1 00.00%, 0,0 0O (M0 (R LK) 100.00%, LUR LR L | LULL
TOTAL A2 7.63 4.5 3 4R 0% 0126 3.17% 3 000N 1 0% 124 513% 94 BT 5.1 DD L
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 07
SOBECIMIENTO LOSA ALIGERADA
CTAD T O D FLm v
AFE AREA NIVEL DE SEVERIDAD “ECAI AREA NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTAD AFECTAD
() A N [ B [ W™ (m?) A N | B [ ™
0.00 0.00% 1 04).00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 1 0H).00% 0.00% 0.00% 0.00% (.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 1 010.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.47 1.10% 98.90% 1.10% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 1 04).00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.76 42.50% 57.50% 0.00% 42.50% 0.00% 16,02 37.59% 62.41% 0.00% 37.59% 0.00%
0.00 0.00% 1 000.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
3.76 42.50% 57.50% 0.00% 42.50% 0.00% 16.49 38.69% 61.31% 1.10% 37.59% 0.00%
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RES| DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 07
AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA

AREA TOTAL (m?) PATOLOGIAS AFECTADA (m) TOTAL (m?) TOTAL () % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL il
(LEN] 0.0
IXAIN 0.00
EROSION .00
GRIETA 0.77

164.53 FISUR A 052 24.R7 139 66 15.12 R4 RE%
DESPREXDIMIENTO 0.0

EFLORESCENCLA 23.02 |

CORROSION 0.56
OXIDACTON 0.00

ELEMENTD

PORCENTAJE DEL *

IVE

EVERIDAD DE LA MUESTRA 07

NINGLNO (N} 1 BAJO (B) 1 MEDID (M)
COLUMNA 4.15% 34K%
W : 3.1 7% 000
MURD 14 BT LD
SORRECIMIENTO I 0,00
LOSA ALIGERADA 61.31° D00
LR |

MUESTRA 07

B4.RE%

ie: Elaboracion propia (2020}
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 07

Figura 25. Porcentaje de arca afectada po tipo de patologias de la muestra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 07

Figura 26, Porcentaje de drea afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la mucstra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020),
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 07

NINGUNO
84.88%

MNINGUNO wBAJO mMEDIO MALTO

Figura 27. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 07

MAREA AFECTADA  WMAREA NO AFECTADA

Figura 28. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 07.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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UNIDAD DE MUESTRA N°08
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Tabla 12. Recoleccion de datos de la muestra (8.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 08

PATOLOGIA: GRIETA

. AREA P - iy e .
: LARGO ANCHO AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m? AFECTADA
Lok] I (m) - TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 16.07 1.20 0.25 0.20 0.30 1.84% BAJO
VIGA 11.60 0.46 0.20 0.09 0.09 0.79% BAJO
) 2.70 il 62 . i om
MURD 112.67 = o .42 436 1.87% MEDIO
31.65 0.75 274
SOBRECIMIENTO 644 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%% NINGUNO
LOSA ALIGERADA §2.00 240 0.60 1.44 |.44 1.76% BAJO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 08
PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
LARGO ANCHO o AREA AFECTADA = DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m? mae - AFECTADA AR AT e A R AR ) -
A ) (m) o) TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 16.27 0.27 .92 0.3 0.51 3110 BAJO
o o .28 0.92 .26 - B
VIGA | 1.60 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00% NINGUNOD
MLURO 112.67 6.54 0.95 6.21 6.21 5.51% BAJO
4.05 0.92 31.73 57 86% MEDIO
SOBRECIMIENTO 6.44 4.05 0.92 3.73 11.27 57.80% MEDIO
4.15 0.92 182 59.29%, MEDIO
LOSA ALIGERADA §2.00 0.00 .00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 12 .. .continuacion.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 08

PATOLOGIA: CORROSION

AREA P .
v LARGO ANCHO AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA = AFECTADA
(m?) (m) (m}) (m?) TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
m

COLUMMNA 16.27 0.80 0.25 0.20 0.20 1.23% BAJO
VIGA 11.60 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00%% NINGUNO
MURO 112.67 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00%% NINGLUNO
SOBRECIMIENTO 6.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 82.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00% NINGUNO

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 08
PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO
LARGO ANCHO i A\REA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
e i ¥ Fa 91 o L Fa # ¥ &£ S - £ i i ) i
ELEMENTO AREA = AFECTADA
(m?) (m) (m}) (m2) TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
m
( 0.25 ( [ o

COLUMNA 16.27 el L2 .10 a.18 )61 BAIO

035 0.15 0.05 0.32% BAJO
VIGA 11.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

MURO 112.67 245 0.67 |.64 1.64 25.49% MEDIO
SOBRECIMIENTO 6.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

LOSA ALIGERADA 82.00 4 85 1.30 6.31 6.31 7.60% BAJO

Nota. Fuente: Elaboracidn propia (2020)
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Ficha técmica 08. Evaluacson de la muestra 08,
FICHA TECNICA DE EVALUACION
k @ J TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA. REGION
\ Z ANCASH
-
MUESTRA 08
EVALUADOR + MIRANDA GUTIERREZ. ZE SERGIO NUMERO DE PISOS 102
FECHA DE INSPECCION 1 AGOSTO DEL 2020
1 16ANOS

DISTRITO : CHIMBOTE

PROVINCIA 1SANTA

REGION 1 ANCASH

ASESOR : ING. URRUTIA VARGAS, SEGUNDO

ELEMENTOS A EVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTO Y LOSA

ANTIGUEDAD

URICACION DE LA MUESTRA 08 EN EL PLANO EN PLANTA

TMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 08

Nota. Fuente: Elaboracson propia (2020)

S =
HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
o | - SUCIEDAD EFLORESCENCIA
P r—— - P p——" e —— - - = - EROSION CORROSION
- GRIETA OXIDACION
-l i § s
« ] S 1] FISURA
" 4 L) 3 CUADRO DE AREA
= o = T T R "
- ELEMENTO AREA (m) AREA TOTAL ()
o - ( )l §I COLUMNA 1627
NG e S VIGA 11.60
% > MURO 11267 22898
SOBRECIMIENTO 6.44
- — = e mo = -G 2 LOSA ALIGERADA $2.00
o
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Ficha técnica 08 ._.continusacidn 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 08
COLUMNA VIGA MURD
PATOLOGIAS AREA *% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA =% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA . DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTADA | ey AFECTADA | L A AFECTADA | L co oy
{m) {m?) | B | A {m?) | M
HUMEDAD 000 W . . i) L% 0.0
5 A 0.00 1] 000 00l
EROSION 0.00%
3 BT%
100, 0.00% 0.00% 000
99.08% 1 .46% a n 000
96,87 5.51% 94,497 5.51% 000
CORROSION L U007 100.00% 000
OXIDACTON 0.00 000 100.00% L0
TOTAL 1.16 7.13 10,847 B L6
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N

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 08

M

N

(.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% (.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% (0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.44 1.76% 98.24% 1.76% 0.00% 0.00%
(.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
(.00 1.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% .31 1.70% 92.30% 7.70% 0.00% 0.00%
11.27 58.33% 41.67% 0.00% 38.33% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
11.27 58.33% 41.67% 0.00% 58.33% 0.00% 1.75 9.45% 90.55% 9.45% 0.00% 0.00%
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RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 08

AREA TOTAL (m) PATOLOGIAS e - m““ m.,:.r"mm % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL 4 DE ARES 80 AFECTAD
HU EDAD 0.0 000
1 A 0.00 000
EROSION 0.00 0.00%
GHRIETA 619 2.70%
12898 FISURA 0.0 3248 0007 14.19% B5.RI1%
DESPFRENDIMIENTO B0 3.54%
EFLORESCENCIA 17.99 T.86%
CORROSION 020 00,
OXIDACTON 0.00 0.00%
PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 08
T HIBTUBERI) | I MEDID (M) [ wiow 1
COLUMNA D2RT% 000 0D
WA 90 21%
MURD B9 16
SOHRECIMIENTO 41.67%
LOSA ALIGERADA W55%
MUESTRA 08 RS RI%

Nota. Fuente: Elaboracién propia (2020)

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE P

Figura 29. Porcentaje de area afectada po tipo de patologias de la muestra 08.

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).

OLOGIA DE LA MUESTRA 08
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 08

Figura 30, Porcentaje de drea afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la mucstra 08,
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020),
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 08

NINGUNO
85.81%

MNINGUNO mBAJO mMMEDIO MALTO

Figura 31. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 08.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 08

MAREA AFECTADA W AREA NO AFECTADA

Figura 32. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 08.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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UNIDAD DE MUESTRA N°09
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Tabla 13. Recoleccion de datos de la muestra 09.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 09
PATOLOGIA: GRIETA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA = DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m? - - AFECTADA e o R ' -
il (m) (m) pibe TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMMA 14.69 1.28 0.25 0.32 0.32 2.18% MEDIO
VIGA 7.65 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 88.34 2.50 0.25 0.63 0.63 0.71% BAJO
SOBRECIMIENTO 4,12 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 89.79 4.48 0.45 202 2.02 2.25% MEDIO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 09
PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
[ b \ :" r ! d” el y T Y £ ¥o & & & F o o 1 i
RLEMENTO AHEA () (m) (m) "FE{i‘T!}m E TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 14.69 0.25 0.92 0.23 0.23 1.57% BAJO
VIGA 7.65 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO #5834 0.00 .00 0,00 0.00 0.00% NINGUNO
4.15 0.92 1.82 92.67%
4.07 0.92 3.74 00).88%
SOBRECIMIENTO 4.12 4.03 0.92 3.70 18.64
4.04 0.92 3.72 90.21%
3.98 0.92 3.66
LOSA ALIGERADA 89.79 12.35 3.40 41.99 41.99

MNota. Fuente: Elaboracion propia (2020)




Ficha técnica 09. Evaluscion de la muesira 09,

FICHA TECNICA DE EVALUACION

TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA, REGION

ANCASH
S
MUESTRA 09
DISTRITO : CHIMBOTE EVALUADOR t MIRANDA GUTIERREZ. ZE SERGIO
PROVINCIA 1SANTA ASESOR : ING, URRUTIA VARGAS, SEGUNDO
REGION 1 ANCASH ELEMENTOS A EVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SOBRECIMIENTO Y LOSA

NUMERO DE PISOS 102

FECHA DE

ANTIGUEDAD

INSPECCION : AGOSTO DEL 2020

1 18 ANOS

PLANO DE ELEVACION DE LA MUESTRA 09 CON LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

TIPO DE PATOLOGIAS

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)

& a HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
<> -<? ? -q-)- S <> ?— <> SUCIEDAD EFLORESCENCIA
. — &= 4 o EROSION CORROSION
€ 1 - — = - <> GRIETA OXIDACION
s ==I \l EISURA
THEN = illﬁ : : ﬁ [ [ - E| CUADRO DE AREA
2 -
Dtrnr 1 >< 3P ELEMENTO AREA (m") AREA TOTAL (n)
T 0 COLUMNA 1260
oo @ (1] r VIGA
Vs i MURO 20459
L= ; : 4 <> SOBRECIMIENTO
—= == = = === = = = LOSA ALIGERADA
> : : = & > =S & &

DE SEVERIDAD
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Tabla 13 ...continuacion.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 02
PATOLOGIA: EROSION
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
MEN : y . / "TAD.
ELEMENTO AREA (m3)[ ) "FE{‘E“T!;‘D* TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
0.23 0.92 0.23
i 0.29 0.92 0.27
) TIVIIN 9 .9 9
COLUMMNA 14.6 37 .95 035 0.98 6.04% MEDIO
0.25 0.92 0.23
VIGA 7.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
6.54 0.29 1.90
AU 3 3.1% 3.61°
MURO 88.34 o 03 9 3.19 3.61% BAJO
SOBRECIMIENTO 4.12 2.43 0.22 0.53 0.53 12.98% MEDIO
LOSA ALIGERADA 89.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
Nota. Fuente: Elaboracion propia {2020)
Ficha técnica 09 ...continuaciin 1
PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 09
COLUMNA VIGA MURD
PATOLOGIAS “"*:f_:‘n % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD F*:_*('f;:"m % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD u':?ﬁm % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTADA S— AFECTAIM AFECT
) AFECTADA o m m - iar) AFECTADA .\, I T n - (=) AFECTADA n I m o -
HUMEDAL .00 0.00% 100.00% 0.00% 0007 1.0 000 {0 1 061.00%% 000 .00 00" .00 (00" | {00 10.00%, 1.0 04
SUCIEDAD .00 0.00% 100.00%; 0.00% 0005 .00° .00 .0 1100 .00% 5 0,007 0.0 .00° .00 0" | {0, 00% 5 .00%; .0 00"
EROSION 098 6.67T% 03.33% 0.00% BAT .00° .00 .0 1100 .00% 5 0,007 0.0 .00° 119 96,357 16]1% .0 00"
GRIETA 01z 2IE% 07 K% 0.00% 1.18% .00" 000 (1301 | 00,0 0,007 .00 {.00" 0.6 07" [ 0.71% .0 00"
FISURA {1,000 01.00% 10001.00% 01.00% 0007 {].400)° (1.0 {0 1 061.000% .00 1.0 {1.0100° {100 {1.000° | {0000 11.00% 11,0 [
DESPRENDIMIENTO .00 0.00% 100.00% 0.00% 0007 1.0 000 {0 1 061.00%% 000 .00 00" .00 (00" | {00 10.00%, 1.0 04
EFLORESCENCIA 023 1.57% Ok 43% 1.57% 0007 1.0 000 {0 1 061.00%% 000 .00 00" .00 (00" | {00 10.00%, 1.0 04
CORBEOSION .00 0.00% 100.00%; 0.00% 0005 .00° .00 .0 1100 .00% 5 0,007 0.0 .00° .00 0" | {0, 00% 5 .00%; .0 00"
OXIDACION 0,00 0.00% 100,00% 0.00% 0.00% .00° 000 000 060,005 0,007 .00 .00 .00 000" {000 10.00%, 0,007 .00
TOTAL 1.53 1042 EOLSRY 1.57% E.E5% .00" 000 1301 1 00,00 0,007 0.007% .00" 1.82 437 95 KR 4, .00 00"
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 09
SOBECIMIENTO LOSA ALIGERADA
AFECTAD [ (.. AFECTAD | onh
A AREA NIVEL DE SEVERIDAD . AREA NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTAD AFECTAD
(m?) A N | B [ M (m?) A N | B [ ™
0.00 0.00%% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00%% 1 00.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.53 12.86% B7.14% 0.00% 12.86% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00%% 1 00.00% 0.00% 0.00% 0.00% 2.02 2.25% 97.75% 0.00% 2.25% 0.00%
0.00 0.00%% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00%% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
18.64 90.50% 9.50% 0.00% 0.00% 90.50% 41.99 46.76% 53.24% 0.00% 46.76% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
19.17 103.36% -3.36% 0.00% 12.86% 90.50% 44.01 49.01% 50.99% 0.00% 49.01% 0.00%
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGIC A DE LA MUESTRA 09
AREA TOTAL {m?) PATOLOGIAS E E“_ﬁ‘;‘]‘: - h:"mﬂf:‘}n* *“"‘T;?::::Tm % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL bl m:éarc::rm ADH
s 12 =
EROSION 4.70 T30
GRIETA 9 Ta5%
204.59 FISURA 0,00 6853 i [ 350 Hi6_50%
DESPRENDINIENT( o100 D00
EFLORESCENCIA H0.B6 29.75%
CORROSION A0 —
OXIDACTON 0.00 D00
_— o PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 09
ELEMENTO NINGUNO (V) | RAIO (1) I MEDIO (M) [ oo
COLUMNA B9 58 1.57% B.E5% 0
Siio T PEED T o
SORRECIMIENTO S36% 00 1256 0,507
LS A ALIGERADA 0997 D00 15.00% 000
MUESTRA 09 66._50%% .01 21.65% [EE

Mota. Fuente: Elaboracin propia (2020},
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 09

Figura 33. Porcentaje de arca afectada po tipo de patologias de la muestra 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 09

Figura 34. Porcentaje de area afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la muestra 09,
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAIJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 09

NINGUNO
66.50%

MNINGUNO wBAIO MMEDIO MALTO

Figura 35. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 09

MAREA AFECTADA W AREA NO AFECTADA

Figura 36. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 09.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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UNIDAD DE MUESTRA N°10
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Tabla 14. Recoleccion de datos de la muestra 110,

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 10

PATOLOGIA: GRIETA

AREA p .
. LARGO ANCHO AREA AFECTADA =s DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA (m?) AFECTADA - _
{m) {m) () TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMMNA 15.64 0.20 0.25 0.05 0.05 0.27% BAJO
VIGA 3.64 3.05 0.25 0.76 0.76 5,500 _
MURO 125.39 4.61 0.35 1.61 1.61 1.29% BAJO
SOBRECIMIENTO 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 92.67 2.87 0.40 1.15 1.15 1.24% BAJO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 10
PATOLOGIA: EFLORESCENCIA
LARGO ANCHO AREA AREA AFECTADA % DE AREA NIVEL DE
P L Al £ A S L £ £ S L £ LLF I L N
ELEMENTO AREA (m? AFECTADA
(m?) {m) (m) () TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
m
COLUMMNA 18.64 0.28 0.92 0.26 0.26 8% BAJO
VIGA 13.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 125.39 .84 0.80 547 547 4.36% BAJO
4.06 0.92 3.74 T2.81%
SOBRECIMIENTO 5.13 3.90 0.92 3.59 11.33 69.94%
4.36 0.92 4.01
LOSA ALIGERADA 92.67 8.66 3.65 il.61 3161

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)



Tabla 14 ...continuacion 1.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 10

PATOLOGIA: EROSION

_ AREA : - _
_ : | LarGo | ancuo AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA(M] ) (m) "‘FE{‘I:HTI;"D"‘ TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
0.26 0.92 0.24
. 055 040 010
- .q (1]
COLUMNA 18.64 . =5 1 .01 5.41% MEDIO
0.30 EF 003
VIGA 13.68 0.00 0.00 0.00 000 0.00% NINGUNO
MURO 125.39 1.36 0.25 .09 09 087% BAJO
P 2.06 0.92 374 T281%
S CIMIEN 5.13
SOBRECIMIENTO 5 1.00 0.92 0.92 100 17.93% MEDIO
[OSA ALIGERADA 53.67 0.00 0.00 0.00 000 0.00% NINGUNO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 10
PATOLOGIA: DESPRENDIMIENTO
ELEMENTO (REA (| LARGO | aNcHO &FéCR']l::fD& AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
ME ARE (m) m | e TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 18.64 000 0.00 0.00 000 0.00% NINGUNO
VIGA 13.64 0.39 0.05 0.02 0.02 0.14% BAJO
MURO 125.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 52.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Tabla 14 ...continuacion 2.

RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 10

PATOLOGIA: FISURA

AREA : :
_ : LARGO | ANCHO AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
MEN AREA (m? AFECTAD.
ELEMENTO AREA (m?) () (m) "FE;IT:;‘D* TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA I8.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
VIGA 13.64 5,34 0.05 0.42 0.42 3.06% MEDIO
MURO 125.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 92.67 3.78 0.40 151 151 1.63% BAJO
RECOLECCION DE DATOS DE LA MUESTRA 10
PATOLOGIA: CORROSION
LARGO | ANCHO AREA AREA AFECTADA | % DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO AREA )| (m) "FE{'E“T:;‘D* TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
COLUMNA 18.64 0.28 .12 031 031 1.68% BAJO
VIGA 13.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
MURO 12539 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
SOBRECIMIENTO 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO
LOSA ALIGERADA 92.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00% NINGUNO

Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha técnica 10, Evaluacion de la muestra 10,

FICHA TECNICA DE EVALUACION

@)

TITULO DE TESIS: MEJORAS DE CONDICIONES DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINVIA DEL SANTA. REGION

ANCASH
—
MUESTRA 10
DISTRITO : CHIMBOTE EVALUADOR : MIRANDA GUTIERREZ, ZE SERGIO NUMERO DE PISOS s02
PROVINCIA  :SANTA ASESOR : ING, URRUTIA VARGAS, SEGUNDO FECHA DE INSPECCION £ AGOSTO DEL 2020
REGION : ANCASH ELEMENTOS A EVALUAR  : COLUMNAS, VIGAS, MUROS, SORRECIMIENTO Y LOSA ANTIGUEDAD 116 ANOS
IMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA 10 URICACION DE LA MUESTRA 10 EN EL PLANO EN PLANTA
R
PR
TIPO DE PATOLOGIAS
eSS
5 HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
o> &3 &3 & o L SUCIEDAD EFLORESCENCIA
e G > = - o= - - = = EROSION CORROSION
= L - — -~ = T =1 e GRIETA OXIDACION
o E . =] e K FISURA
¥ 3 | ] - o | = =
Ers 2 T CUADRO DE ARFA
- = A
X 2 T
- !,",’ 1 - . 1=z ELEMENTO AREA (v AREA TOTAL (m)
/ \ e = | = 1 COLUMNA 18.64
F \ = '] VIGA 13.64
- MURO 12539 25547
o - kit = = = = , =
& L i o 4} 1 1lJI'LwI. } et SOBRECIMIENTO 5.13
I : 1 : 1 =~ ey _—— - 1 LOSA ALIGERADA 92.67
) ) &) 3 . @ (G [&=) = NIVEL DE SEVERIDAD

Nota. Foente: Elaboraciéa propia (2020)
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Ficha técnica 10 ...continuacidn 1

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 10

A VIGA MURO
PATOLOGIAS AREA %% DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA . DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA " DE AREA NIVEL DE SEVE
AFECTADA | o oo AFECTADA | oo : AFECTARA | L ppeTapa
{m?) B ] () N | ®m | M (ns*)
HUMEDAL} 0.00 L 100, 08% 0L L0 |-I
SUCIEDAD [ 100,00 N
EROSION L 100, 08% 0L [
GRIE 0.76 G441 0,007 0
.42 O6 92 % 3R
002 0 RS, 0.0 0o
[T 100,00, 0. D0 VR 1 o
LR 100.00% 0.0 OO
UL IIIII.IIII ] 0,00 OO0 000 0
.63 120 F1.18% 0.15% 30 5.59% o
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N

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LA MUESTRA 10

M

N

0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
4.60 15.35% 84.65% 0.00% 15.35% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.15 1.24% 98.76% 1.24% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.51 1.63% 98.37% 1.63% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% .00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
11.33 73.65% 26.35% 0.00% 0.00% 73.65% 3l.6l 34.11% 65.89% 0.00% 34.11% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00%
15.99 89.00% 11.00% 0.00% 15.35% 73.05% 34.27 36.98% 03.02% 2.87% 311% 0.00%
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RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA DE LA MUESTRA 10

AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA e DE AREA N0 AFECTADA
AREA TOTAL (m*) PATOLOGIAS AFECTADA (%) TOTAL (ary TOTAL () % DE AREA AFECTADA % DE AREA AFECTADA TOTAL S OTAL
HUMED AT .00 OO
5 EDAD 0.0 DL
EROSION 6.76 P
GRIETA 3.57 1
25547 FISURA 11 6126 194.21 0.7 76.02%
PRENDIMIENTO 0.02 0.0 %
EFLORESCENCIA 46 159.05%
CORROSION 5] 0.13%
OXTACTON 000 DL
o PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 10
FLEMENTO NINGUND (N] | BAJO (B) I MEDIO (M) [ wmow
COLUMMNA 1 26% 3 0 0%
}1.18%
MURD 33 48%%
SOBRECIMIENTO 11.00%
LOSA ALIGERADA 63.02"
MUESTRA 10 7
Moia. Fuente: Elaboracion propia (2024)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR TIPO DE PATOLOGIA DE LA MUESTRA 10

Figura 37. Porcentaje de arca afectada po tipo de patologias de la muestra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA POR PATOLOGIAS EN COLUMNA, VIGA Y MURO DE LA
MUESTRA 10

Figura 38, Porcentaje de area afectada por patologias en columnas, vigas y muro de la mucstra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020),
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PORCENTAJE DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA MUESTRA 10

NINGUNO
76.02%

EMNINGUNO wBAJO MMEDIO MALTO

Figura 39. Porcentaje del nivel de severidad de la muestra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020.)
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA
MUESTRA 10

MAREA AFECTADA  MAREA NO AFECTADA

Figura 40. Porcentaje de area afectada por patologias en la muestra 10.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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RESUMEN
DE LAS MUESTRAS

180



Ficha 11. Evalaacion Patolégica del resumen de las muestras.

FICHA DE INSPECCION Y EVALUACION PATOLOGICA

DISTRITO: NUEVO CHIMBOTE
PROVINCIA: DEL SANTA
REGION: ANCASH

FECHA: 20 - 08 - 2020

LUGAR: URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B

AUTOR: MIRANDA GUTIERREZ, ZE SERGIO

"PATOLOGIA DE LAS VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL URE. NICOLAS GARATEA SECTOR B -
NUEVO CHIMBOTE"

1.- HUMEDAD

1759.35

0.0¢)

2.- SUCIEDAD

0.00

3.- EROSION 2543
4. GRIETA 31.76
5.- FISURA K.19
6.- DESPRENDIMIENTO 8.39
7.- EFLORESCENCIA 19778
8.- CORROSION 1.67

9.- OXIDACION

1.- HUMEDAD

0.00

0.007%

2.- SUCIEDAD 0.00%
3.- EROSION 1.45%
4 - GRIETA 1.81%
S.- FISURA 0.47%
6.- DESPRENDIMIENTO 0,457
7.- EFLORESCENCIA 11.24%
8.- CORROSION 0.09%,

9.. OXIDACION

0,007

PATOLOGIAS A EVALUAR
|.- HUMEDAD 5.-FISURA 9. OXIDACION
2.-SUCIEDAD 6. DESPRENDIMIENTOS
3.- EROSION 7.- EFLORESCENCIAS
4.-GRIETA 8. CORROSION

9
‘\\Q{»".

N

sy

TR )

sleia]elels

.
AR

5

v
r—
3

\
—
b ]
—

.‘T‘,

ELEMENTO EVALUADO AREA AFECTADA (m*) AREA NO AFECTADA (m%) FOREEIFEASE AR A0L PORCRINEATE v
(%) AFECTADO (%)
10 VIVIENDAS 273.22 1486.13 IS.53% 84.47%
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INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DEL RESUMEN DE
LAS MUESTRAS

Figura 41. Incidencia de patologias del resumen de las muestras.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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PORCENTAJE DE AREA AFECTADA DEL RESUMEN DE
MUESTRAS

AREA NO
AFECTADA; 84.47%

AREA AFECTADA;
15.53%

mAREA AFECTADA  wAREA NO AFECTADA

Figura 42. Porcentaje de area afecatada del resumen de muestras.
Nota. Fuente: Elaboracion propia (2020).
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INTERPRETACION

En la tabla y grafico del resumen de las muestras, se muestra la distribucion del tipo
patologias presentes en las viviendas ubicadas en la Urb. Nicolas Garatea Sector B, Nuevo
Chimbote, segun estos resultados, se tiene que del 100% de la muestra el 15.53% resultacon
presencia de patologias siendo la eflorescencia la patologia con mayor incidencia (11.24%),
laque lasigue es lagrieta (1.81%), erosion (1.45%), desprendimiento (0.48%),fisura (0.47%),

y por ultimo corrosion con (0.09).

VALIDEZ

La validez y confiabilidad reflejan la manera en que el instrumento se ajusta a las necesidades
de la investigacion (Hurtado, 2012). La validez hace referencia a lacapacidad de un
instrumento para cuantificar de forma significativa y adecuada el rasgo para cuya medicion
ha sido disefiado. Es decir, que mida la caracteristica (0 evento) para el cual fue disefiado y

no otra similar.

Es una de las técnicas utilizadas para calcular el indice de validez de constructo. Se basa en
la correspondencia tedrica entre los items del instrumento y los conceptos delevento. Busca
corroborar el consenso entre el investigador y los expertos con respectoa la pertenencia de
cada item a las respectivas sinergias del evento y, de esta manera, apoyar la definicion de la
cual se parte. (Hurtado, 2012, p. 792).
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IV. ANALISIS Y DISCUSION
Discusion de resultados

Al acontecer de los afos, el suministro de domicilios de beneficio social, ha sido un tema muy
poco atendido en las reglas financieras y a nivel social, en el pais; porque, para las politicas
economicas el abastecimiento de residencia no personifica una carga inmediata al desarrollo
econodmico y para las politicas sociales, resulta ser un tema muy gravoso si se establece con
otras caras de accién (formacion y salubridad). Entre las secuelas de estas visiones frente a la
vivienda de interés social, lo cual no se ha demostrado, de forma clara, la fuerzas de las normas
y planes habitacionales, que consigan la rebaja de la pobreza, los mandos suelen ejecutar
cambios proporcionalmente bajos en suministros de viviendas, individualmente para naciones

con circunstancias mas temporales (Abaleron,1998).

Las condiciones de habitabilidad concernientes con los derechos que tienen a una morada
consiente, acumulan gran relacion con la constitucion de retos moderados de los
amonestaciones que permitan la creacion de complejos habitacionales, los ambientes y las
urbes, ofreciendo sustentaculo a las habilidades de la sociedad de conservarse con el pasar de
los dias, aceptando instituir bases que retengan la satisfaccion de precariedades de los personas

con el uso de recursos (ONU, 1987).

La calidad que la morada ha tomado un avance encauzado a completar ramificaciones
accesorias a la sencilla facultad al techo hacia una vision de la facultad a la urbe que integra
ideas como vivienda y ambiente decente. Desde el punto de vista de métodos empleadas, el
orientacion de los transmisiones habitacionales conserva un avance encaminado a la
inscripcion de extensiones agregados teniendo los simples derechos a una vivienda optima,
conservando visiones de los derechos a la localidad a juntar definiciones tales como a la
sencilla facultad al techo hacia una vision de la facultad a la urbe que integra ideas como

vivienda y ambiente digno. (Castro, et al., 2001).

La habitabilidad simpatiza por una correlacion conveniente entre el espacio de la construccion
y la cuantia de poblaciones. Una residencia consiente debe colocar a afirmar la existencia de

un area fisica en situaciones que faciliten a sus habitantes planear su presencia privada en
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comunidad, en un ambiente de interaccion con bienes o asistencias comunitarias que
completan el desarrollo urbano e individual de sus inquilinos.
De la informacion estadistica de 10 viviendas, encontramos en las viviendas afectadas con las

siguientes patologias:

Erosion, grietas, fisuras, desprendimiento, eflorescencia, corrosion siendo la patologia la
mas comun y con alto porcentaje de afectado a las viviendas es la eflorescencia, afectando un
areade 273.22 m2 y la patologia con menos presencia es la corrosion con un 1.67% encontrada

en las viviendas.
V. CONCLUSIONES
Partiendo de los cinco objetivos especificos se concluyo lo siguiente:

e Se identifico que el area afectada tiene un total de 15.53%, mientras que el area no
afectada fue de 84.47%. Asi mismo se identific6 6 patologias en los elementos

estructurales, la erosion, grietas, fisuras, desprendimiento, eflorescencia y corrosion.

e Se analizo las patologias obteniendo como resultado que la eflorescencia presenta el
11.24% del area total observada, las grietas el 1.81%, la erosion el 1.45%, el
desprendimiento el 0.48%, la fisura el 0.47% y la corrosién el 0.09% con un nivel de

severidad leve.

e En el andlisis de los tipos de patologias se concluyd que la patologia mas frecuente enlas
viviendas de la Urb. Nicolas Garatea Sector B, Nuevo Chimbote, es la Eflorescencia con
un porcentaje de afectacion de 11.24%, correspondiente a un area de 197.78 m2.

e Una vez determinado y analizado las patologias de las viviendas de la Urb. Nicolas

Garatea, Nuevo Chimbote, se concluye que el indice de la severidad promedio es leve.
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VI.

RECOMENDACIONES

Encontrando algunas muestras que tienen una mayor incidencia de patologias, asi que se
recomienda a aquellas viviendas una reparacion inmediata ya que podria acarrear

problemas mayores y dafios a la infraestructura.

Teniendo en cuenta que cada patologia en su mayoria es superficial y de nivel de severidad
de las viviendas es leve, se recomienda lo siguiente: Realizar un mantenimiento en las
viviendas con materiales de calidad y aptos para este tipo de problema de humedad

presente.

Se sugiere a los propietarios de la Urb. Nicolas Garatea Sector B, realice una reparacion
cuanto antes de la eflorescencia que afectan a elementos estructurales, ya que es una
patologia que esta atacando a la mayoria de las viviendas, pero antes de proceder a una
reparacion, se debe eliminar su origen, el cual viene del agua presente en el suelo, se
deduce que su causa viene por capilaridad una forma de evitar es disefiar un drenaje para

eliminarlo por completo o impermeabilizando los muros y tratar las fisuras presentes.

Se recomienda que se realice un plan de conservacién de la estructura después de haber
realizado las reparaciones, para asi controlar la aparicion de nuevas patologias. Asi mismo
estas reparaciones deben ser supervisadas por un ingeniero especialista en reparacion y

conservacion para que no se cometa negligencias.
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ANEXO N°01. Ficha de inspeccién y evaluacién patoldgica.

FICHA DE INSPECCTION ¥ EVALUACION PATOLOGICA

"PFATOLODGIA DE LAS VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL URE NICOLAS GARATEA SECTOR B -
NUEYVO CHIMBOTE™

RESPONSABLE: Mmnda Gutiermez, e Sergio

FECHA DE INSPECCION: 03082024 FICHA ™= ol

. GENERALIDADES DE LA EIMFICACTON

NOMBRE DE LA EIMFICACTON:
DHRECCIOMN O VRN AC 10N
NUMERD DE PISCS:
AREA DE COMNSTRUCCTON:
FRIMER PISO:
SEGUMNDRD MSO:
TERCER PISO:
AREA TOTAL

X HISTORIAL DE LA EDIFIC ACTON

PFROPIETARID: AND DE CONSTRUCCHN:
TIFD DME 1°Si(h: AROS DE SERVICTO:
CONSTRUCTOM:

3. REGISTROS DE CONSTRUCCION

FLANOS DE OERA:

Arnguibectara: - Inst. Eléctricas: - Cuaderno de Obra:
Estructuras: - Imst. Samitaries

4. DESCRIFCION ESTRUCTURAL

CIMENTACIHON:

SISTEMA ESTHRUCTURAL:

SISTEMA DE CURBIERTA O ENTREPIS(:

MATERIALES:

PROCESOS CONSTRUCTIYOS:

REGLAMENTOS UTILIZADYS:
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ANEXO N°02. Instrumento de recoleccion de datos.

Tabla derecoleccian de datos.

RECOLECCION DE DATOS

PATOLOGIA:
FLEMENTD  |ARER (me] LARGO | ANCHO AFQEEED a | AREA AFECTADA | DE AREA NIVEL DE
= (m) (m) (o) TOTAL [m?) AFECTADA, SEVERIDAD
NINGUND
NINGUND
NINGUND
NINGUND
NINGUND
RECOLECCION DE DATOS
PATOLOGIA: FISURA
LARGO | ANCHO AREA AREA AFECTADA |32 DE AREA NIVEL DE
ELEMENTO R ] (m) (m) AFE(E:HT.;"DA TOTAL [m?) AFECTADA SEVERIDAD
NINGUND
NINGUND
NINGUND
NINGUND
NINGUND
NINGUND
Mata. Fuente: Elaboracidn propia [2020].
Tabla .. .conimnuacion.
RECOLECCION DE DATOS
PATOLOGIA:
ELEMENTO AREA (m?) LARGO ANCHO ﬁﬁ‘;}{ ARFA AFFCTADA % DE ARFA NIVEL DE
S A (m) (m) i TOTAL (m?) AFECTADA SEVERIDAD
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
RECOLECCION DE DATOS
PATOLOGIA:
e AREA (me| LARGO | ANCHO mﬁ;} o | AREAAFECTADA | % DEAREA NIVEL DE
S SRR (m) (m) : [m‘i - TOTAL (m*) AFECTADA SEVERIDAD
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO

Mota. Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N°03. Ficha técnica de evaluacion.

Ficha técmica. Evaluacisn de b muesira

FICHA TECNICA DE EVALUACION

JLO DE TESIS: MEIORAS DE CONDICIONES DE HARITABILIDAD DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LA URB. NICOLAS GARATEA SECTOR B, DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, PROVINYLA DEL SANTA, REGION
ANCASH.
MUESTRA

JMISTRITO T EVALUADOR ERD DE PISOS

PROVINCIA t ASESOR 1 FECHA DE INSPECCION

|REGION 1 ELEMENTOS A EVALUAR

IMAGEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRA UBICACHON DE LA MUESTRA EN EL PLAND EN PLANTA
PLANG DE ELEVACION DE LA MUESTRA CON LAS PATOLOGIAS IDENTIFICADAS TIPO DE PATOLOGIAS

HUMEDAD DESPRENDIMIENTO
SUCIEDAD EFLORE NCIA

EROSEION CORROSION
OXIDACION

(8

ELEMENTO AREA {m) AREA TOTAL (m'}

NIVEL DE SEVERIDAD

NINGURD v ] B0 R ] MEDIO LA

Nota. Fuente: Elab

BCiin propis (2
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Ficha técnica

.continuacidn 1

continuacion ficha técnica de evaluacion.

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

COLUMNA VIGA MURO
PATOLOGIAS R % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD Lt % DE AREA NIVEL DE SEVERIDAD AREA | o hE AREA NIVEL DE SEVERIDAD
AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA
HUMEDAD
SUCIEDAD
EROSION
GRIETA
FISURA
DESPRENDIM
EFLORESCENCI
CORROSION
OXIDACION
TOTAL
RESUMEN DE LA EVALUACION PATOLOGICA
: AREA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA % DE AREA NO AFECTADA
AREA TOTAL (m?) PATOLOGIAS AFECTADA ) TOTAL (m") TOTAL (m) % DE AREA AFECTADA %4 DE AREA AFECTADA TOTAL G
o i FURCENT.\J'E DEL NIVEL DE SEVERIDAD
ELEMENTO —— -
NINGUNO (N) | BAJO (B) | MEDIO (M) _
MUESTRA
Nota. Fuente: Elaboracion propia ( 2020)
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ANEXO N°04. Ficha de resumen de las muestras.

Ficha. Evaluacién Patologica del resumen de las muestras.

FICHA DE RESUMEN DE LAS MUESTRAS

"PATOLOGIA DE LAS VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL URB. NICOLAS GARATEA SECTORB -

NUEVO CHIMBOTE"
A PATOLOGIAS A EVALUAR
LUGAR: 1- HUMEDAD 5. FISURA 9 OXIDACION
DISTRITO: 2. SUCIEDAD .- DESPRENDIMIENTOS
PROVINCIA: 31.- EROSION 7.- EFLORESCENCIAS
REGION: ANCASH 4. GRIETA £ CORROSION

FECHA:

NINGUNO () MODERADO (2)

LEVE (1)

SEVERO (3)

AREA TOTAL ~

|- HUMEDAD
2~ SUCIEDAD
3.- EROSION
4. GRIETA

5. FISURA
§6- DESPRENDIMIENTO
7~ EFLORESCENCIA
5. CORROSION
— OXIDACION

|- HUMEDAD
2. SUCIEDAD
3.- EROSION
4 - GRIETA

5.- FISURA
- DESPRENDIMIENTO
V7 - EFLORESCENCIA
J5-- CORROSION

- OXIDACION

ELEMENTO EVALUADO AREA AFECTADA (m%) AREA NO AFECTADA (m%)

PORCENTAJE AFECTADO

(%)

PORCENTAJE NO
AFECTADO (%)

Nota. Fuente: Elaboracion propan (2020).
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ANEXO N°05. Constancia de validacion

o

A
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ANEXO N°05. Panel fotogréfico.

Fotografia 01: muro afectado por eflorescencia en la unidad de muestra 06.
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Fotografia 02: muro afectado por humedad en la unidad de muestra 06.
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R

Fotografia 03: muro afectado por fisura en la unidad de muestra 05.
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Fotografia 04: muro afectado por grieta en la unidad de muestra 09.
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Fotografia 05: muro afectado por Grieta en la unidad de muestra 03.
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ANEXO N°06. Ensayo de Esclerometria.

Muestra 01.

Fotografia 06: Prueba de

Esclerometriaen columna.

e

Fotografia 08: Prueba de Esclerometriaen Fotografia 09: Prueba de Esclerometria

obtencion de datos. columna Fachada.
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Muestra 02.

Fotografia 11: Prueba de

Esclerometriaen viga.

Fotografia 10: Prueba de Esclerometriaen columna interior de vivienda.
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Fotografia 12: Prueba  de

Esclerometriaen columna fachada.

Fotografia  13: Prueba  de
Esclerometria en columna fachada

observacion de datos.
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Fotografia 15: Prueba de Esclerometriaen

Fotografia 14: Prueba  de sobrecimiento.

Esclerometriaen columna interior.

Fotografia 17: Prueba de

Esclerometria en columna fachada
observacion de datos.

Fotografia  16: Prueba  de

Esclerometriaen columna Fachada.
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Muestra 04.

Fotografia 18: Prueba  de

Esclerometriaen columna exterior.

Fotografia 19: Prueba de

Esclerometriaen columna interior.
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Fotografia 20: Prueba de

Esclerometriaen columna fachada.

—~

INGENERIA CIVIL

Fotografia 21: Prueba de Esclerometriaen viga fachada.
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Muestra 05.

Fotografia 23: Prueba de Esclerometriaen

columna

INGENERIA CIVIL
——

INGENERIA CcWNWL

Fotografia 24: Prueba de Esclerometriaen Fotografia 24: Prueba de Esclerometriaen viga

viga segundo nivel trazo de cuadriculas segundo nivel trazo de cuadricula
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