UNIVERSIDAD SAN PEDRO

FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Zonificacion de suelos en el AA.HH. Las Américas con fines

de cimentacion, Nuevo Chimbote — 2022

Tesis para obtener el titulo profesional de Ingeniero Civil

Autor:

Dominguez Arroyo, Karen Yoselin

Asesor:

Wilfredo Pitman Meléndez
Orcid: 0000-0002-2748-2842

Chimbote — Peru

2022



Palabras Clave:

Tema

Especialidad

Key Word:

Theme

Speciality

Zonificacioén de suelos

Mecénica de suelos

Land zoning

Soil mechanics

Linea de investigacion - OCDE

Linea de investigacion

Construccion y Gestion de la Construccion

Area Ingenieria y Tecnologia
Sub-area Ingenieria Civil
Disciplina Ingenieria Civil




Titulo

«“Zonificacion de suelos en el AA.HH. Las Américas con fines de cimentacién, Nuevo
Chimbote - 2022”



Resumen

El presente proyecto de indagacidon posee como objetivo principal la zonificacion
de suelos en el AA.HH. Las Américas con fines de cimentacion en el distrito de
Nuevo Chimbote, se basa en la busqueda de zonificar la zona de estudio mediante
clasificacion Sucs y capacidad portante a fin de trazar una cimentacion para la
edificacion de futuras viviendas el lugar. Y asi dar un beneficio a la poblacion y

perfeccionar la calidad de vida.

La metodologia de investigacion sera de tipo aplicada y disefio descriptivo porque
se recogeran los datos de la misma manera como se mostraron sin alterar la
realidad, utilizando formatos de laboratorio y fichas técnicas para el recaudo de

datos, siendo la investigacion libre, ya que se realizara por decision propia.

Para ello se efectuaran investigaciones de campo mediante calicatas recolectando
muestras para los ensayos en laboratorio para establecer las peculiaridades fisicas
— mecanicas mas notables del suelo, es decir, los tipos de suelos apoyado en
examenes granulométrico por tamizado, los estratos de superficies, contenido de
humedad, limites de atterberg y capacidad del suelo; asi mismo describir el disefio
de cimentacién requeridos como consecuencia de los estudios realizados, tomando

como poblacion y muestra al AA.HH. Las Américas.

Por lo tanto, la siguiente investigacion de zonificacion del suelo en el AA.HH. Las
Américas con fines de cimentacion se quiere lograr una alternativa y fuente de
informacion para el desarrollo de un proyecto de cimentacion que ofrezca la
solucién a problemas en edificacion de viviendas en la zona sin conocimiento del
tipo de suelo y sin haber tenido asesoria por parte de un profesional adecuado.
Tambien, buscar contribuir mediante la clasificacion de suelos que los pobladores

puedas estar seguros de donde van a edificar sus viviendas.



Abstract

The main objective of this research project is the zoning of soils in the AA.HH. Las
Américas for foundation purposes in the district of Nuevo Chimbote, is based on the
search for zoning the study area through Sucs classification and bearing capacity in
order to draw a foundation for the construction of future homes in the area. And thus
give a benefit to the population and improve the quality of life.

The research methodology will be of an applied type and descriptive design because the
data will be collected in the same way as they were shown without altering reality, using
laboratory formats and technical sheets for data collection, the research being free, since
it will be carried out by own decision.

To this end, field investigations will be carried out by means of test pits, collecting
samples for laboratory tests in order to establish the most notable physical-mechanical
characteristics of the soil, that is, the types of soils supported by granulometric analysis
by sieving, the soil strata, content moisture, atterberg limits and soil capacity; Likewise,
describe the foundation design required as a result of the studies carried out, taking the
AA.HH as a population and sample. The Americas.

Therefore, the following land zoning investigation in the AA.HH. The Americas for
foundation purposes wants to achieve an alternative and source of information for the
development of a foundation project that offers the solution to problems in the
construction of houses in the area without knowledge of the type of soil and without
having had advice from the from a suitable professional. Also, seek to contribute by
classifying land so that residents can be sure of where they are going to build their
homes.
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I. INTRODUCCION

1. Antecedentes y fundamentacion cientifica

El descomunal incremento de la poblacion posee como resultado que los individuos
acudan a la intrusion de terrenos para obtener una vivienda propia o lugar donde
residir, por ello se descubre un acelerado aumento de creacion de asentamientos
humanos e invasiones informales donde se hace construcciones sin sapiencias de
ingenieria, hoy gran parte de la poblacion peruana posee la errada idea de que
cualquier tipo de terreno se puede utilizar para una edificacion eficaz sin haber antes
en consideracion la zonificacion proporcional por un estudio geotécnico previo. De
esta manera, estas zonificaciones se descubren como un médulo experto que provee
detallar semblantes como: evaluacion de los agentes naturales, determinacion
geotécnica de la zona y apreciacion de las propiedades mecanicas Y fisicas, segin los
aspectos citados se obtiene delimitar territorios con diferentes ejemplares del terreno
de un lugar, estimando restricciones de las cimentaciones. Por otra parte, se ha
observado dificultades en edificaciones sin un disefio adecuando con presencia de

asentamiento, expansion, agrietamiento y deslizamiento.

En el ambito local todos los pobladores de los asentamientos humanos en Nuevo
Chimbote edifican sus viviendas empiricamente, con desconocimiento del terreno de
fundacion de dichas edificaciones. Es asi que en la actualidad en el AA.HH. Las
Américas muestra un crecimiento excesivo debido a la migracion de individuos que
les falta una vivienda, induciendo construcciones en zonas no adecuadas. Los
resultados pueden ser inadecuados disefios de cimentaciones para el tipo de superficie
hallado y el desperfecto de estas llevar en varias conformidades al colapso de las

mismas.



Nivel internacional

Osorio Marin Luisa (2019). Zonificacion de la Susceptibilidad del Terreno a los
Deslizamientos. Caso de Estudio: Narifio - Colombia (Tesis de pregrado). Universidad

Nacional de Colombia — Colombia.

La geomatica ha expuesto ser ventajoso en el argumento de ilustraciones de suspicacia
de la propiedad a los movimientos, que accede manejar modelos analdgicos de
prominencia para conseguir y examinar elementos geo morfométricos interiores en el
brote de movimientos en laderas expuestas al desequilibrio.

El método disponible descubrié ser eficaz en métodos y técnicas debido a que acepta
calcular los métodos para colindar areas de estudio y conseguir elementos
condicionantes, obligatorios en el progreso de saberes de suspicacia del terreno a los

movimientos.

Nivel nacional

Medrano Lizarzaburu, E (2020). Estudio de Zonificacion de los Suelos para Fines de

Cimentacion Superficial del Sector Pdmape del Distrito de Monsefu - Chiclayo.

Los resultados logrados de los exdmenes hechos para crear las propiedades fisicas de
los suelos, descubren que las superficies poseen un alto contenido de humedad, esto se
debe a que el nivel freatico se halla cerca al nivel de terreno natural. En los suelos del
area de estudio se encontraron arcillas de baja plasticidad (CL) y arenas arcillosas (SC)
en el mismo porcentaje (38.89%), luego se halla las arcillas de alta plasticidad (CH)

con un 22.22%. Por lo que se puede consumar que el suelo es homogéneo.

Segun las terminaciones previas, con las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas
logrados, se logré ejecutar el estudio de zonificacion, predominando con el mapa de
zonificacion del &rea de estudio ejecutado a tres profundidades (1.00, 1.50 y 2.00 m).
Se obtienen diferenciar las clasificaciones de los suelos, las cabidas portantes

aceptables y la categorizacién en relacién a su salinidad.



Sanchez, W. (2019). Zonificacion de la Capacidad Portante del Suelo para
construccion de Edificaciones en la Localidad de San Francisco del Rio Mayo, Distrito

de Cufiumbuque, Provincia de Lamas, Departamento de San Martin.

Se cumplio con los objetivos planteados, como la preparacion de un plano de
zonificacion de las tipologias fisicas y mecanicas del suelo, examinando las zonas con
menor y mayor capacidad portante de la zona de estudio, efectuando calicatas de 3.00
m de profundidad.

La zonificacidn por medio de pertenencias mecanicas se ejecuto eligiendo calicatas
con capacidades portantes similares y cercanas, formando de esta manera 2 zonas
(ZONA 1, Y ZONA 11), indica las zonas con capacidades portantes menor

y mayores; relacion a la zonificacion por medio de propiedades fisicas, conseguimos
igualar una zona, muy clara la cual concierne a un suelo CL (arcilla inorganica de
baja plasticidad).

Soriano, J. (2019). “Estudio de suelos para la zonificacion geotécnica del camino
vecinal Chirinos — Sillarume — San Pedro, distrito de Chirinos - San Ignacio —

Cajamarca - 2019”.

En conclusién, se ejecutdé de modo satisfactorio el estudio de suelos para la

zonificacion de esta carretera vecinal del distrito de Chirinos.

El tipo de suelo de esta zona son las Arenas Limosas SM y arenas pobremente
graduadas SP-SM ambas con un 37%, luego las Arcillas Limosas de Baja Plasticidad

CL y los Limo Arenosos de Baja Plasticidad ML ambas con un 13%.

El resultado del estudio de mecanica de suelos muestra que el nivel de exposicion a
sulfatos es del tipo SEVERO, lo que crea dificultades de degradacién de suelos por
sales, habiendo necesario efectuar con la data conseguida el conveniente Estudio De

Impacto Ambiental



Nivel local

Valverde, A. (2021). Zonificacién de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo
con fines de cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021 (Tesis de pregrado). Universidad

San Pedro, Chimbote — PerU.

El primer objetivo especifico concluye que, las propiedades fisico — mecanicas del
suelo del AA.HH. Praderas de Luis Arroyo, respecto a la humedad natural del terreno
tuvo porcentajes que varian de 1.43% a 2.05%, es decir, que el suelo no presenta una
humedad elevada.

De igual manera, se determind los limites de consistencia para el suelo del AA.HH.
Praderas de Luis Arroyo mediante 6 calicatas y no se encontraron limite liquido ni
plastico, es decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razon, se concluye que el

suelo en estudio no presenta en su totalidad limites de consistencia.

En cuanto al analisis granulométrico del suelo en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo,
se determind un predominio elevado de las arenas, con porcentajes de 98.90% a
99.70% vy respecto a los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes menores alrededor de
0.30a1.10%. Debido a esto se concluye que, el suelo tiene mas porcentaje un prototipo
de suelo compuesto por arena (gruesa, media y fina).

A continuacién, se determind que para el cuarto objetivo especifico el suelo del
AA.HH. Praderas de Luis Arroyo segin SUCS es denominado en su totalidad como
arena mal graduada (SP). Se concluye que, el suelo en estudio presenta particulas

gruesas y también es conocido como un suelo limpio.

Cerna, A. (2020). Propuesta de cimentacion el AA.HH. Nuevo Horizonte en e Distrito
de Nuevo Chimbote. (Tesis de pregrado). Universidad San Pedro, Chimbote — Perd.
Tuvo el objetivo primordial de determinar una propuesta de cimentacion para
viviendas del Asentamiento Humano Nuevo Horizonte, del distrito de Nuevo
Chimbote.



La metodologia usada fue descriptiva, se determiné que para la prueba de contenido
de humedad se consiguié entre 1.62% a 5.66% de humedad natural, mediante el
examen de andlisis granulométrico por tamizado se determiné el suelo del area de
investigacion presenta como categorizacion AASHTO suelos de A--2--4 Grava y
arena arcillosa o limosa, asi como A-3 Arena fina. Para la clasificacion S.U.C.S.
tenemos suelo de Arena limosa (SM), también tenemos suelo de Arena mal graduada
con limo con una doble nomenclatura (SP — SM) y un suelo de Arena mal graduada
(SP), también posee unas caracteristicas mecanicas de cohesion varian de 0.002 a
0.004 kg/cm2, angulos de friccion entre 29.88° y 30.87° y un aforo de carga Gltima de
7.92kg/cm2 a 6.82kg/cm2 y capacidad admisible de 2.64 kg/cm2 a 2.27kg/cm2 a

1.50m de profundidad dado por la prueba de corte directo.

Para concluir se propuso un disefio de una cimentacion de zapatas con vigas de
cimentacion armada para vivienda de 3 niveles sobre un terreno con la capacidad
admisible de 2.64 kg/cm2 a 2.27 kg/cm2, en que la estructura de cimentacién
desempefia con las exigencias de disefio logrando asi las dimensiones de las zapatas
cuadradas 1.10 x 1.10m y 1.20 x 1.20m, teniendo en cuenta los datos de zonificacion
de la Municipalidad de Nuevo Chimbote. Ademés de ello se elabor6 planos de

estructuras para facilitar posibles construcciones.

Fundamentacion cientifica

Zonificacion
Es un asunto de sectorizacion de un espacio complejo, en superficies subjetivamente

semejantes, especializadas de consenso a las tipologias de capas limitados en

secciones, en donde se detalla sus propiedades fisicas y mecanicas (Alba, 2016, p. 21).

Suelos



La superficie es una capa de material perteneciente de la desintegracién o alteracién

fisica y quimica de piedras y restos (Crespo, 2004, p. 18).

Clasificacion de suelos

Se basa en el ajuste para varios territorios en conjuntos de propiedades semejantes,
para suministrar la conducta del territorio por balance con otros de clase parecido. Uno
de los métodos mas importante usados es el sistema de clasificacion por medio de
SUCS (Gualan, 2014, p. 26).

Gravas

Son pedazos de piedras que muestran particulas a partir de 2mm hasta 3” (7.62cm).
Las gravas al ser transpuestas por las aguas muestran los bordes redondeadas debido a
la friccion (Crespo, 2004, p. 19).

Arenas

Materiales de granos finos que proceden de la descomposicion de las piedras o de su
aplastamiento artificial, estas oscilan entre 2mm a 0.05mm de diametro (Irigoin-
Briones, 2015, p. 27).

Limos

Son particulas muy finas que oscilan alrededor de 0.05mm y 0.005mm de radio. Se
presentan dos tipologias de limos, los minerales, realizados en las canteras y los
organicos, declarando propiedades ductiles presenten en corrientes (Crespo, 2004, p.
19).

Arcillas

Tenemos que indicar a las arcillas; la arcilla tiene la propiedad de amoldarse de forma
plastica al ser manipulada con agua y posee un diametro inferior a 0.005mm
(Jaramillo, 2018, p.13).

La clasificacidon por medio de SUCS es de la siguiente manera:



Suelos gruesos

El presente sistema toma suelos gruesos y finos, diferenciandolos por el cernido del
material en la malla N° 200, los suelos gruesos son mayores a dicha malla y las finas

son menores (Juarez, 2005, p. 153).

Suelos finos

Dichos suelos se separan en 3 grupos: un conjunto para los limos y arcillas con el
limite liquido menor que el 50%, ademéas uno para los que muestran un limite liquido
mayor que 50% y el tercer conjunto con suelos finos enormemente organicos (Crespo,
2004, p. 92).

Propiedades fisico-mecanicas de los suelos

Propiedades manejadas para preferir los materiales, para las descripciones de edificar
y para ver la calidad. Para verlas, se eligen modelos para posteriormente decir sus

tipologias en el laboratorio de mecénica de suelos (Gualan, 2014, p. 30).

Ensayos para propiedades fisico-mecanicas de los suelos

Contenido de humedad

La resistencia de un suelo cambia seguin el contenido de humedad, una superficie
bastante chorreada usualmente tiene menos resistencia de presion que el mismo suelo
a un nivel de humedad menor. La postura del nivel freatico establece en su mayoria la
humedad del suelo (Escriba, 2016, p. 8).

Equipos y materiales

Muestra himeda, horno de secado, balanza analdgica (aprox. 0.1 gr), recipiente y trapo

industrial.



Procedimiento

Anotar el peso del recipiente y la muestra que se desea trabajar. Posteriormente se
registra el peso conjuntamente de recipiente y muestra, para llevarla al horno unas 24

horas a una temperatura de 100 + 5°C.

Luego de culminado el tiempo se retira el recipiente mas modelo del horno y deja
refrigerar a temperatura ambiente. Para finalizar se realiza el pesado nuevamente para

determinar el nuevo peso obtenido sin cantidad de agua.

Analisis granulométrico por tamizado

El examen granulométrico de un modelo de superficie radica en establecer la simetria
en peso de las desiguales dimensiones de granos, determinados por las aberturas de

todas las mallas manipuladas en el asunto (MTC, 2016, p. 44).

Equipos y materiales

Es necesario tamices de malla cuadrada (37, 27, 1 1/2”, 17, %47, 14, 3/8”, Y4, N° 4, N°
10, N° 20, N° 30, N° 40, N° 60, N° 100 y N° 200), balanza con sensibilidad de 0,1 g,
horno de secado, bandejas, cepillos y brochas.

Procedimiento

Se inicia secando el ejemplar en el calentador, luego pasa a pesarse el ejemplar
posteriormente de enfriada y se apunta el peso en gramos. Colocar la muestra en un
recipiente y llenar con bastante agua hasta que cubra la muestra, a continuacion, se

deja regar hasta que toda la muestra quede disgregada.

Posteriormente se sacude la muestra del depésito y se vacia sobre la malla N° 200. Se
derrama un hilo de agua sobre la red hasta que el agua del lavado permanezca limpia.
Dejamos en la estufa por 24 horas el modelo quedando sobre el tamiz y cuando se haya

secado retornar a pesar.



Hacer unos examenes con tamices, de la muestra lavada y seca. Constituido por la
abertura de 27, 1 147, 17, 147, 3/8”, N° 4, 10,20, 40, 50, 100 y 200. Agitar los tamices
fuertemente con un movimiento ondulatorio en un lapso de 5--10 minutos. Se vuelve
a pesar por separado las fracciones retenidas por cada tamiz, luego se colocan

independientemente en un deposito y se conserva hasta terminar el examen.

Limite liquido

Es el contenido de humedad expresado en porcentaje encontrandose en el limite entre
los estados liquido y plastico (MTC, 2016, p. 34).

Equipo y materiales

Seré necesario un recipiente para el almacenaje de la muestra, copa casa grande,

balanza con una sensibilidad de 0.01g, estufa y espatula.

Procedimiento

Una vez tenemos los componentes dispuestos, se coloca una seccion en la cacerola
para después prensar y desarrollar tratando de no desistir burbujas de aire;
inmediatamente se pasa de arriba hacia abajo el ranurador a la zona de la cazuela y se
hace la ranura lo mas semejante viable; luego se impulsa la cazuela a un aproximado
de 2 golpes por segundo; se cuenta el nimero de golpes obligatorios hasta que la ranura
se cierre durante de 13mm; posteriormente se saca una seccion de la muestra que esta
en la cazuela, y se sitla en un recipiente; inmediatamente se lava y se limpia el

ranurador y la cazuela para hacer 2 pruebas mas.

Al final, se toma nota del peso de depdsito y la parte del material, y se lleva a secado
en el horno a una temperatura de £110 °C, una vez sacada el ejemplar del horno se
apunta el peso de la muestra seca mas recipiente; se necesita que el nimero de golpes
se encuentren entendidos en los proximos intervalos. 25--35, 20--30, 15--25 (Botia,
2015. p. 35)

Limite plastico



Es la humedad mas baja con la que consiguen constituir barritas de suelo de unos 3
mm (1/8”) de diametro, girando dicha superficie entre la palma de la mano y una

superficie lisa, sin que dichas barritas se destruyan (Crespo, 2004, p. 40).

Equipos y materiales

Se precisa de una balanza con aproximacion de 0,01 g; horno de secado, calibrador
con aproximacién de 0,1 cm; placa de vidrio esmerilado que debe ser lo
adecuadamente grande para ejecutar sin problema en enrollado; espatula; recipientes

para establecer el contenido de humedad (Botia, 2015, p. 48).

Procedimientos

Se escoge una parte de 1,5 a 2,0 g, de la muestra preparada anticipadamente; después
se hacen rollos haciéndolos rodar la porcion de modelo entra la palma de la mano y la
placa de vidrio esmerilado empleando una presion invariable; el didmetro del rollo sera
de 3,2 mm aproximadamente; si al conseguir este didmetro el rollo no muestra
agrietamiento y desmoronamiento, se ve un material con humedad superior a su limite
plastico, luego se acumula todo el material creando una esfera, manejandola con las
manos, originando asi su pérdida de humedad; rapidamente se repiten los pasos
anteriores hasta conseguir que una vez el material alcance el didmetro de 3,2 mm, se
produzca un agrietamiento y desmoronamiento del mismo; por ultimo se ubican en un

recipiente y se registra el peso de muestra mas recipiente (Botia, 2015, p. 49).

Indice de plasticidad

El indice de plasticidad de un suelo es la magnitud del intervalo de contenido de agua,
expresado como un porcentaje de masa seca de suelo, dentro del cual el material se
encuentra en estado plastico (Valbuena, 2013, p. 59).

Coeficiente de curvatura

El coeficiente de curvatura es manejado para concretar si la curva granulométrica es

concava o convexa (Puga, 2012, p. 10).

10



Seré concava si la mayoria de los granos son del mismo tamafio (mal graduado) y
convexo si los tamafios de las particulas estan distribuidos sobre un amplio rango (bien
graduado). El coeficiente de curvatura viene dado por la siguiente expresion: CC =
(D30)? / (D10 x D60). Si Cu> 6y 1 < Cc < 3 se consideran suelos bien graduados
(W); Si Cu<6yloCc<1oCc>3sedice que el suelo es mal graduado (P) (Puga,
2012, p. 10).

Coeficiente de uniformidad

Este calcula la condicién de uniformidad o de distribucién de tamafios. A medida que
D60 se aleja mas de D10, acrecienta el coeficiente de uniformidad, y tenemos un
material bien graduado; si son muy parecidas, poseemos un material mal graduado. El
coeficiente de uniformidad se da con la siguiente expresién: Cu =D60 / D10 (Puga,
2012, p. 9).

D60: Diametro o tamafio de la particula por debajo del cual queda el 60% del suelo en
peso.
D10: Diametro o tamafio de la particula por debajo del cual queda el 10% del suelo en

peso. Los suelos con Cu < 3 se consideran suelos uniformes.

Perfil estratigrafico

La exploracion de la tierra tal como ha permanecido a través del tiempo apropiado en
forma de capas o estratos. Se indica el grosor de cada estrato y su orden, guarda
relacion con el tiempo ya que cada estrato es desarrollado en un lapso de tiempo que
se adapta uno sobre otro dependiendo los tipos de suelos y su compactacion (Puga,
2012, p. 11).

Corte directo

Pertenece a los procedimientos mas basicos, mas viejos y utilizados, es la prueba de

corte directo o0 en representacion mas breve como examen de corte. El fin de los
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ensayos de corte, es establecer la firmeza de una muestra de suelo, sometida a presion
y/o deformaciones que aparenten las que hay o existiran en el terreno producto del

estudio de una carga.

Esta prueba se hace usando un artefacto de corte directo que radica de un marco
inferior que es fijo y uno superior que logra rodar horizontalmente, los cuales tienen

dentro a la muestra de suelo (Garcia y Ramirez, 2006, p. 26).

Equipos y materiales

Es necesario un artefacto de corte directo, anillo de corte, extensdbmetro, cortador de

muestra, piedras porosas y porcion de suelo como muestra a ensayar.

Procedimiento

Se inicia determinando cuanto pesan los anillos y su cuerpo interior, se procede a
modelar las 4 muestras para que posean el mismo tamafio. Luego debemos tomar el
peso de muestra y anillo juntos. Seguimos con el acondicionamiento de la muestra en

agua destilada por 24 horas.

Posteriormente se pesan los anillos regulados para el ensayo, colocando papel filtro en
sus 2 caras. Después ajustamos el tornillo de fijacion de la placa movil. Poner dentro
de la caja de corte un anillo y las piedras porosas. Seguido de la instalacion del
extensometro, empleando la carga normal citada. Ubicar los extensémetros para
calcular la deformacién normal y tangencial, anotando sus lecturas inicialesen 0y 10
proporcionalmente.

Y al final retener ojeada cada 15 segundos durante los dos primeros minutos y después
de cada medio milimetro de deformacion. La velocidad de deformacion tangencial se

empleara en el orden de un milimetro por minuto.

Cimentacion

Comunmente, las cimentaciones tienen la posibilidad de clasificar en 2 conjuntos:

cimentaciones superficiales y cimentaciones profundas, donde, en cimentaciones
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superficiales los recursos verticales de la superestructura se alargan hasta el terreno a
cimentar y en las cimentaciones profundas se presentan recursos intermedios como

pilotes, cajones de cimentacion y cilindros (Crespo, 2012, p. 261).

Cimentaciones superficiales

Se le llaman asi cuando la relacion entre profundidad / ancho (Df/B) esta por debajo o
es igual a cinco (5), sabiendo que Df es la profundidad de la cimentacién y B el ancho
de esta. Los tipos son: las zapatas conectadas, zapatas aisladas, zapatas combinadas;
las cimentaciones corridas y plateas de cimentacion (Reglamento nacional de
edificaciones Norma E- 050, 2014, p.14).

Profundidad de cimentacién

Hace resefia al trayecto que hay entre el nivel de la zona del terreno y la base de la
cimentacion, a excepcion de construcciones que incluyen sétano, en donde la
profundidad se delimitara por el nivel del piso del s6tano (Reglamento nacional de
edificaciones Norma E- 050, 2014, p.15).

Tipos de cimentaciones superficiales

Zapatas Aisladas

Se concibe como un cuerpo regular de concreto situado a baja profundidad habiendo
como informe el nivel del suelo, tiene la funcién de mantener una columna de una
construccion. Es el mas usual para los edificios. (Gordon y Vernon, 1991, p. 187).

Zapatas Corridas

Son los muros y continuas, también las cimentaciones con trabes, son citadas zapatas
aisladas cuando poseen una longitud suficiente para mantener una hilera de varias

columnas, asi como aguantar un muro. (Gordon y Vernon, 1991, p. 192).

Parametros para disefio de zapatas
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Las zapatas de concreto simple estructural deben disefiarse para las cargas
amplificadas y las reacciones inducidas, de acuerdo con los requisitos de disefio

apropiados (Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.060, 2014, p. 68).

Capacidad portante

Proporcion de peso que el suelo logra tolerar sin que se vea complicada su seguridad,
a este asunto ademas se le nombra capacidad portante del suelo. Establecer es
fundamental debido a que este nos ayuda a proyectar de una forma correcta la
cimentacién, con datos confiables y racionales. Es la funcion de soporte del suelo

segln una carga aplicada (Pisfil, 2013, p. 46).

Capacidad de Carga ultima

Es la capacidad de carga de los suelos, es la cuantia de peso que el suelo logra aguantar
sin que se vea enredada su estabilidad, a este proceso asimismo se le designa capacidad
portante del suelo.

Establecer es importante ya que este nos ayuda a planear de una manera conveniente
la cimentacion, con datos confiables y racionales. Es la capacidad de soporte del suelo
de convenio a una carga aplicada. (Casma, 2007, p. 20).

Angulo de Friccion

Representacion de la friccion interna del suelo con un angulo cuya tangente es la
correspondencia entre la fuerza que resiste al movimiento a lo largo de un plano, y la

fuerza normal “p” aplicada a dicho angulo (Juarez, 2005, p. 5).

Peso especifico

Es la correspondencia entre el peso y su volumen, es un valor dependiente de la
humedad, de los huecos de aire y del peso delimitado de las particulas sélidas (Juarez,
2005, p. 5).

14



Cohesion

Es la atraccion entre particulas del suelo, originada por las fuerzas moleculares y las
cintas de agua. Se mide en kg/cm2. Los suelos arcillosos tienen una cohesion alta, por

otro lado, los suelos granulares tienen una cohesion casi nula (Juarez, 2005, p. 3).

2. Justificacion de la investigacion

En la presente indagacion se busca dar instrucciones competentes mediante una
zonificacion de suelos en el AA.HH. Las Américas con fines de cimentacion del
distrito de Nuevo Chimbote para una futura construccion de vivienda de una forma

segura.

La preocupacion es para ofrecerle una mejor construccion de viviendas en la zona con
un disefio adecuado, con conocimientos técnicos del ejemplar de suelo en el que
edificaran sus viviendas en beneficio de los vecinos, presentando un disefio acorde a
la indagacion primordial del terreno conseguido mediante la zonificacion para que
consideren las propiedades del suelo para fortificar y edificar futuras casas seguras y

confiables y respetando las normas vigentes.

3. Problema

Realidad problematica

El incremento del desarrollo urbano, asentamientos humanos en nuestro pais va en
aumento cada dia, esto impulsa a hacer construcciones a lo largo de toda la zona, cada
VeZ mas zonas se transigen por asentamientos e invasiones, dichas edificaciones se
realizan encima de suelos no estudiados, generando un futuro riesgo. En la localidad
de Nuevo Chimbote en los ultimos 10 afios se han edificado viviendas de 1y 2 pisos
sin tener un estudio de suelo encontrando inconvenientes como el caso de

agrietamiento y asentamiento causas de edificar sin conocer los tipos del suelo.
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Esto dio a pie acomenzar la investigacion para aprender a zonificar el suelo de acuerdo
a su tipo con el propésito de bosquejar una cimentacion apropiada, se debera
considerar dentro de Nuevo Chimbote, al AA.HH. Las Américas, donde la indagacion
va a ser para saber si el suelo tiene firmeza o buena resistencia, servira de base
primordial para un conveniente dimensionamiento de las cimentaciones trazadas para
la creacidon de viviendas seguras para los habitantes de este AA.HH. Las Américas y
proporcionar de planos de zonificacidn asentados en las propiedades fisico-mecanicas

del suelo de la zona en estudio.

Formulacion del problema

¢Cual es la zonificacion del suelo en el AA.HH. Las Américas con fines de

cimentacion, Nuevo Chimbote - 2022?
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4. Conceptuacion y operacionalizacion de variables

Variable independiente: Zonificacion de suelos.

Variable

Independiente

Definicion

Conceptual

Definicion

Operacional

Dimensiones

Indicadores

Zonificacion
de suelos

Es un asunto de
sectorizacion de
un espacio
complejo, en
superficies
subjetivamente
semejantes,
especializadas
en tipos de
sedimentos
localizados por
divisiones,
donde se
especifica  sus
propiedades
tanto fisicas
CcoOmo mecanicas
(Alba, 2016, p.

21).

Esta zonificacion de
suelos se establecerd de
convenio a su
categorizacion, en
donde es obligatorio
conocer propiedades del
mismo, como
granulometria, limites
de atterberg y perfil
estratigréfico,
parametros que  se
obtienen a través de la
observacion directa y
diferentes ensayos de
laboratorio basadas
técnicamente por las
normas ASTM y NTP
de manera que
proporcionen la
clasificacion de suelo

por medio de SUCS.

Tipo de

suelo

Analisis

granulométrico

Contenido de

humedad

Limite liquido

Limite plastico

indice de

plasticidad

Perfil

estratigrafico

Color

Tamafo

Humedad
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Variable dependiente: Disefio de cimentacion.

Variable

Dependiente

Definicion

Conceptual

Definicion

Operacional

Dimensiones

Indicadores

Disefio de

cimentacion

Da paso al anélisis

de cargas
comunicadas por
medio de la

estructura al suelo, y
el disefio de los
elementos
adecuados para
resistir las cargas y
permitir al mismo
tiempo, una
consolidacién segura
de la totalidad de la
estructura tanto a
corto, como a
mediano plazo,
teniendo en cuenta
los pardmetros
propuestos por la

resistencia del suelo

encargado de
soportar la carga
estructural (RNE

E.050, 2012, p. 68).

Es el valor de la

capacidad limite de
falla de

cimentacion,

una

dependiendo del tipo
de falla

capacidad de carga

por

basado en abertura
por incisiéon local o
falla por
punzonamiento, es
asi que se necesita de
la capacidad
portante para
realizar el disefio de
cimentacion

correspondiente.

Capacidad
portante

Peso especifico

Angulo de
friccion

Cohesion
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5. Hipdtesis
La zonificacion de los suelos con fines de cimentacion en el AA.HH. Las Américas
mejoraria la construccion de viviendas y controlara el ampliacion de la poblacion en

la zona de estudio.

6. Objetivo general

Establecer la zonificacién de suelos en el AA.HH. Las Américas con fines de

cimentacion, Nuevo Chimbote — 2022.

Objetivos especificos

- Ubicar geograficamente el AA.HH. Las Américas para fijar las
propiedades fisico-mecanicas del suelo.

- Establecer las propiedades fisico — mecéanicas con la verificacion de la
capacidad portante del suelo en el AA.HH. Las Américas.

- Clasificar los tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Las Américas.

- Zonificar el AA.HH. Las Américas segun los tipos de suelos clasificados.

- Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas

econdmicas segun zonificacion de suelo.
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Il. METODOLOGIA
a) Tipo y disefio de investigacion

Meétodo de Investigacion

El tipo de investigacion es correlacional, porque busca formar una idea concreta con
aplicacion de dos variables a las dificultades del crecimiento de la poblacion del
AA.HH. Las Américas. Esta se establecera de forma principal en los descubrimientos
de las propiedades del suelo de la zona AA.HH. Las Américas para su zonificacion y

una propuesta de cimentacion.
Tipo de Investigacion

El tipo a utilizar para esta investigacion es aplicada, puesto que desea generar
entendimiento con aplicacion directa a los problemas de incremento poblacional del
AA.HH. Las Américas. Esta se basarad de forma fundamental en los descubrimientos
de las propiedades del suelo de la zona para su zonificacion y posterior propuesta de

cimentacion.

Disefio de Investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental de nivel explicativo porque se
estudiara recientemente las propiedades mecanicas y fisicas de los tipos de suelos del
AA.HH. Las Américas, como se halle en el momento de la excavacion por medio de
calicatas a fin de zonificar el suelo hallado. Nos basaremos en lo realizados en el
Laboratorio de Mecéanica de Suelos de la Universidad San Pedro, el investigador
quedaréa en relacion con los pruebas a realizar consiguiendo consecuencias de convenio

a lo planeado en sus objetivos.
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Esquema: Disefio de Tesis Descriptiva

X
M1 X1 | 2
Muest I V. Independiente
uestra Zonificacion de Suelo V. Dependiente
Control Disefio de
Cimentacién

Donde:

Mz: Muestra Control, Muestras de suelo del AA.HH. Las Américas.

Xi: Variable Independiente, Zonificacion de suelos se obtiene por medio del estudio
de suelos del AA.HH. Las Américas mediante de la extraccion de muestras y ensayos
de laboratorio de mecénica de suelos.

Xa: Variable Dependiente, Disefio de cimentacion.

b) Poblacién y muestra

La finalidad de zonificar el suelo del AA.HH. Las Américas y poder determinar una

propuesta de cimentacion se utilizara los mejores métodos de exploracion de suelos.

Unidad de analisis: Suelo del AA.HH. Las Américas.
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Poblacion

Para la presente investigacion se tiene como poblacion el area de terrenos del AA.HH.
Las Américas comprendidos por las manzanas A,B,C,D,E,F,G,H,I,J,K,L,M,N estas

alcanzan un espacio de terreno de cerca de 79530 metros cuadrados..

Tabla N°1: Manzanas del AA.HH. Las Américas.

A 3564.60
3636.75
3240.00
2108.14
2160.00
2013.59
2220.00
2220.00
I 2897.80
859.57
2220.00
1579.21
2220.00
M 3842.90
TOTAL 34784.56

I G m m O O W

N

r X <

Fuente: Elaboracion propia

22



Muestra

Se tom¢ basado en la tabla N°6 del Articulo 11 de la Norma Técnica Peruana E 0.50,
esta nos muestra que se posee que hacer 3 calicatas por hectéarea de terreno habilitado,
por tal mocidon se tomd una hectarea como radio de influencia, del AA.HH. Las

Américas del distrito de Nuevo Chimbote.

Para abarcar toda el area de estudio, de ellas se va a extraer 100 kilogramos de muestra
y se guardara con seguridad para no alterar las muestras, asi mismo se procedera a

realizar los ensayos de Laboratorio de Mecanica de Suelos de Universidad San Pedro.

c) Técnica e instrumentos de investigacion

A. Observacion cientifica

La técnica de observaciéon nos condescendié almacenar la informacion solicitada de la
zona en estudio. Se realizo uso de la guia de registro, para tener el avance de las

muestras en la zona de estudio.

Se registra los resultados que se logren para cada calicata conseguida de la muestra del
estudio de suelo en el AA.HH. Las Américas. También, registrar los resultados que se
logren de los ensayos de laboratorio de Mecénica de suelos.

B. Protocolo de laboratorio

El protocolo de laboratorio se hizo uso para obtener los resultados geotécnicos de las
propiedades fisicas-mecanicas del suelo en el AA.HH. Las Américas tomandose como

referencia los indicado por las normas técnicas vigentes, expresadas en la Tabla N°2.
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Tabla N°2: Normas técnicas de ensayos de laboratorio

Ensayo Uso Normas de referencia
MTC ASTM NTP

Contenido de Humedad Clasificacion E-108 D-2216 339.127

Analisis Granulométrico Clasificacion E-107 D-422 339.128
por tamizado

Limite Liquido Clasificacion E-110 D-4318 339.129

Limite Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129

indice Plastico Clasificacion E-111 D-4318 339.129

Método de Clasificacion Clasificacion - D-2487 339.134

de Suelos
Densidad In Situ Clasificacion E-117 D-1556 339.143
Corte Directo Especial E-123 D-3080 339.170

Fuente: NTP E.050 Suelos y Exploraciones, 2018

Protocolos del reglamento nacional de edificaciones - RNE

El disefio de cimentacidn se basé de acuerdo a las siguientes normas:
- Parametros Urbanisticos y Edificatorios — (MPS), la zonificacion de
zona de estudio fue verificada mediante PDU de la Ciudad de Chimbote
y Nuevo Chimbote 2020-2030.

- Pre dimensionamiento de zapatas NTP E — 060 Concreto Armado.

Ensayos del laboratorio

- E 050 (Contenido de Humedad) ASTM D2216, NTP 339.127

- E 050 (Analisis Granulométrico por Tamizado) ASTM D422, NTP
339.128

- E 050 (Limite Liquido) ASTM D4318, NTP 339.129

- E 050 (Limite Plastico) ASTM D4318, NTP 339.129

- E 050 (Corte Directo) ASTM D3080, NTP 339.170
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Gabinete

Se manejo programas para procesar los datos conseguidos en el progreso de la
investigacion, fueron los siguientes:

- AutoCAD 2016, herramienta para disefio de planos.

- Excel 2016, hoja de célculo para determinar la capacidad portante y el

dimensionamiento apropiado de la cimentacion.
Validez y confiabilidad

Para esta indagacion se procedio a la confirmacion de la guia de registro mediante el
criterio de 3 ingenieros especializados en la rama de mecéanica de suelos y estructuras.
Se verificd un EMC para proposicién de disefio de una cimentacion de viviendas segun
esta determinado en el reglamento nacional de edificaciones, se manifestara en los
efectos y no solicita confirmacion por juicio de expertos externos, por ser formatos

nivelados segun la Norma Técnica Peruana.

Procesamiento y Analisis de datos

El método usado para esta investigacion fue descriptivo, ya que el juicio de
averiguacion se formo utilizando el formato de protocolos, estos quedaran incluidos al
programa Excel 2016 para proporcionar los calculos de los efectos. En el asunto de
observacidn se elaboré la ubicacion de las calicatas para la elaboracién de ensayos de
laboratorio ofrecidos por la Universidad San Pedro, que nos accedieron resolver

averiguacion y lograr las pertenencias citadas del suelo de nuestra investigacion.
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I11. RESULTADOS

Ubicacion geogréfica del AA.HH. Las Américas.

El Distrito de Nuevo Chimbote esta ubicado al sur de Chimbote en Departamento de
Ancash, en la cual se encuentra la zona de estudio el AA.HH. Las Américas ubicado a
-9.13719 S y -78.49949 W. La zona de estudio cuenta con un area de 79.530m2 y

cuenta con 14 manzanas.

,

Ubicacion del Distrito de Nuevo |~ Ubicacién de AA.HH. Las Americas
Chimbote

Fuente: Elaboracién propia

Delimitacion del AA.HH. Las Américas.

- Norte: Se encuentra el A.H. Los Jazmines.
- Sur: Se encuentra el A.H. Paraiso.
- Este: Se encuentra la A.H. Quintanas

- Oeste: Se encuentra la Futura Via de Evitamiento.
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Determinacion de las propiedades fisico — mecanicas del suelo

Contenido de humedad

Tabla N°3: Resultado de contenido de humedad

Zona de Calicatas Prof. Humedad del
estudio (m) terreno (%)
AAHH. Las c-1 1.50 3.96
Américas C-2 1.50 3.36
C-3 1.50 3.18

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a los resultados de contenido de humedad, expresados en la Tabla N°3, se
determind que la calicata C - 1 presenta una humedad de 3.96%, calicata C - 2 una
humedad de 3.36% y la calicata C - 3 una humedad de 3.18%. Esto muestra que el
mayor porcentaje de humedad se encontrd en la calicata C - 1. De esta manera, los

resultados indicaron que el territorio del AA.HH. Las Américas no muestra un elevado

porcentaje de humedad natural.

Tabla N°4: Limites de consistencia del AA.HH. Las Américas

Zona de . Prof. Limites de consistencia
Calicatas
estudio (m) LL L.P. I.P.
C-1 1.50 N.P N.P N.P
Américas C-2 N.P N.P N.P
c-3 1.50 N.P N.P N.P
Fuente: Elaboracion propia

Donde:

e N.P =No presenta
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Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°4 muestra los efectos de los limites de consistencia, se obtuvo
que el suelo de AA.HH. Las Américas no presenta limites de consistencia en la
totalidad de su area, segun las 3 calicatas realizadas en la zona, puesto que la muestra
de suelo no cumple con especificaciones para ejecutar los ensayos de limite liquido y
plastico. De esta manera, si no existen limite tanto liquido como plastico, no va a existir

indice de plasticidad la zona.

Tabla N°5: Analisis granulométrico del AA.HH. Las Américas de la C-1

Tamiz Peso retenido Peso ret. Ret. parcial %Ret. acumu. %Que pasa

N° abert. (mm) (gr) (%) (gr) %
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
o 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 3750 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25 40 0.0 0.0 0.0 100.0
34 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1/ 1250 0.0 0.0 0.0 100.0
38 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0
14" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N°4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0
N°10 2.00 2.6 05 05 99.5
N°20 0.850 67.2 11.8 12.3 87.7
N°30 0.600 46.4 8.2 205 795
N°40 0.425 36.1 6.4 26.8 73.2
N°60 0.250 302.2 53.2 80.0 20.0
N°100 0.150 86.4 15.2 95.2 48
N°200 0.075 15.6 2.7 97.9 2.1
<200 11.7 2.1 100.0 0.0
TOTAL 568.2 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°5, que muestra las consecuencias del analisis granulométrico
de la calicata C - 1 realizada a una profundidad de 1.50 m de convenio lanorma ASTM
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D422 para suelos y cimentaciones, se obtuvo que no existe presencia de gravas, pero
si un elevado porcentaje de las arenas con 97.90% Yy por ultimo los limos y/o arcilla
con 2.10%.

Tabla N°6: Andlisis granulométrico del AA.HH. Las Américas de la C-2

Tamiz Peso retenido Peso ret. Ret. parcial %Ret. acumu. %Que pasa

N° abert. (mm) (gr) (%) (gr) %
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
o 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 3750 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25 40 0.0 0.0 0.0 100.0
34 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1/ 12,50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8 " 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0
14 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N°4 4.75 14.4 2.1 2.1 97.9
N°10 2.00 22.3 3.2 5.2 94.8
N°20 0.850 56.7 8.1 133 86.7
N°30 0.600 87.4 125 25.8 74.2
N°40 0.425 132.8 18.9 44.7 55.3
N°60 0.250 273.7 39.0 83.8 16.2
N°100 0.150 65.0 9.3 93.0 7.0
N°200 0.075 29.5 4.2 97.2 2.8
<200 19.3 2.8 100.0 0.0
TOTAL 701.1 100.0

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°6, que muestra los resultados del analisis granulométrico de
la calicata C - 2 realizada a una profundidad de 1.50 m de convenio la norma ASTM
D422 para suelos y cimentaciones, se obtuvo que no existe presencia de gravas, pero
si un elevado porcentaje de las arenas con 97.2% y por Gltimo los limos y/o arcilla con
2.80%.
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Tabla N°7: Analisis granulométrico del AA.HH. Las Américas de la C-3

Tamiz Peso retenido Peso ret. Ret. parcial %Ret. acumu. %Que pasa

N° abert. (mm) (gr) (%) (gr) %
212" 76.20 0.0 0.0 0.0 100.0
on 50.80 0.0 0.0 0.0 100.0
112" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0
1" 25 40 0.0 0.0 0.0 100.0
3/4 " 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0
1/2" 1250 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8 " 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0
14" 6.30 0.0 0.0 0.0 100.0
N°4 4.75 0.0 0.0 0.0 100.0
N°10 2.00 4.6 0.8 0.8 99.2
N°20 0.850 30.1 4.9 5.7 94.3
N°30 0.600 25.6 4.2 9.9 90.1
N°40 0.425 14.2 2.3 12.2 87.8
N°60 0.250 422.2 69.1 81.3 18.7
N°100 0.150 71.9 11.8 93.1 6.9
N°200 0.075 17.9 2.9 96.0 4.0
<200 24.3 4.0 100.0 0.0
TOTAL 610.8 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°7, que muestra los resultados del analisis granulométrico de
la calicata C - 3 realizada a una profundidad de 1.50 m de convenio la norma ASTM
D422 para suelos y cimentaciones, se obtuvo que no existe presencia de gravas, pero
si un elevado porcentaje de las arenas con 96.0% y por Gltimo los limos y/o arcilla con
4.00%.

Tabla N°8: Resumen del analisis granulométrico del AA.HH. Las Américas

Zona de Calicatas Prof. (m) Distribucién
estudio Arenas (%) Limos y/o arcillas (%)
Cc-1 1.50 97.90 2.10
AAHH. Las Américas C-2 1.50 97.20 2.80
C-3 1.50 96.00 4.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°9: Corte directo del AA.HH. Las Américas

Zona de . Angulo Cohesion
estudio Calicatas  Prof. (M) ¢iccion () (kglem2)
Cc-1 1.50 30.07 0.010
AA.HH. Las Américas C-2 1.50 30.32 0.010
c-3 1.50 29.28 0.020

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°9, se muestran los efectos del ensayo de corte directo que,
obteniéndose de las 3 calicatas el &ngulo de friccion varia de 30.07° a 30.32° y una
cohesion alrededor de 0.010 a 0.020 kg/cm2, es decir, casi nula.

Determinar el perfil estratigrafico del suelo

Nos muestra la averiguacion conveniente para poder identificar y mostrarse los
estratos 0 capas que se encuentran en el area de influencia. La representacion

minuciosa se ejecuta a partir de datos logrados por calicatas.

- Calicata C — 1: Muestra una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.
De esta manera como la categorizacion SUCS recibe el simbolo SP. Arena mal
graduada particulas con grava, pocos finos o sin finos de color beige claro, no
presenta plasticidad, sin gravas de grano y textura fina a media, de compacidad

compacto y en estado ligeramente humedo.

- Tabla N°10: Resultado del perfil estratigrafico de la C-1

Perfil estratigréfico

C-1
Prof.: 1.50 m Nivel freatico: N.P.
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- Fuente: Elaboracion propia

- Calicata C — 2: Muestra una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.
Arena mal graduada particulas con grava, pocos finos o sin finos de color beige
claro, no presenta plasticidad, sin gravas de grano y textura fina a media, de
compacidad compacto y estado ligeramente hiumedo. De esta manera segun la

clasificacion SUCS recibe el simbolo SP.

- Tabla N°11: Resultado del perfil estratigrafico de la C-2

Perfil estratigrafico

C-2
Prof.: 1.50 m Nivel fredtico: N.P.
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Fuente: Elaboracion propia

Calicata C — 3: Muestra una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50 m.
Arena mal graduada particulas con grava, pocos finos o sin finos de color beige
claro, no presenta plasticidad, sin gravas de grano y textura fina a media, de
compacidad compacto y en estado ligeramente hiumedo. De esta manera segun

la clasificacion SUCS recibe el simbolo SP.

- Tabla N°12: Resultado del perfil estratigrafico de la C-3

Perfil estratigréfico

Prof.: 1.50 m Nivel freadtico: N.P.
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- Fuente: Elaboracion propia

Clasificacion de los tipos de suelos por medio de SUCS

Tabla N°10: Clasificacion de suelos SUCS del AA.HH. Las Américas

Zona fie Calicatas Prof. (m) Clasificacion
estudio del suelo (SUCS)
c-1 1.50 SP
AA.HH. Las
Américas C-2 1.50 SP
C-3 1.50 SP

Fuente: Elaboracion propia
Donde:

e SP = Arena mal graduada
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Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°13, se determind la clasificacion de las tipologias de suelo
mediante SUCS encontrandose en las 3 calicatas ejecutadas en el AA.HH. Las
Américas con un suelo formado por arena mal graduada (SP), es decir, un suelo de

particulas gruesas también denominado como suelo limpio.

Determinar la capacidad portante

Tabla N°11: Capacidad portante del AA.HH. Las Américas

Zona de . Angulo Cohesién  Carga Ult. Qadm
estudio Calicatas  Prof. (m) friccion (@) (kg/cm2)  (kg/cm2)
AAHH. Las c-1 1.50 30.07 0.010 6.63 2.21
Américas C-2 1.50 30.32 0.010 7.76 2.55
Cc-3 1.50 29.28 0.020 6.61 2.20
Fuente: Elaboracion propia
Descripcion:

De acuerdo a la Tabla N°14, los resultados indican que el suelo del AA.HH. Las
Américas tiene capacidad portante minima de 2.20 kg/cm2 y una méxima de 2.55

kg/cm2.

Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econémicas

segun zonificacion de suelo

Ejecutando los célculos para determinar un disefio de cimentacion para vivienda del
AA.HH. Las Américas, se hizo una alternativa de disefio de una zapata aislada
cuadrada armada que pertenece a una vivienda unifamiliar de 2 pisos segun la
zonificacion de suelo y pardmetros urbanisticos y edificacion de la Municipalidad
Distrital de Nuevo Chimbote.
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Para el dimensionamiento de una zapata cuadrada se pensé una falla local por corte,
integro a que la cimentacidn se encuentra sobre un suelo arenoso y suelos limosos con
compactacién media. Para ello utilizaremos la Teoria de Terzaghi y la Norma E.050 —
suelos y cimentaciones, donde nos indica que para suelos friccionantes como las
gravas, arenas y gravas arenosas, se utiliza una cohesion igual a cero. Ademas de ello
para los predimensionamiento para la vivienda utilizaremos la Norma E.060 Concreto

Armado.

e Predimensionamiento de losa aligerada

Para realizar el predimensionar losas aligerada en una direccion se necesita:

Donde:
4+ H: Peralte de la losa

%+ Ln: Luz Libre

Ln ESPESOR DE LADRILLO
LOSA

4m 17cm 12cm

5m 20cm 15cm

6m 25cm 20cm

m 30cm 25cm

Caélculo de la altura de losa aligerada

.75
HL =22 =0.15 £ 0.20m
HL =0.20m
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DETALLE GENERAL ALIGERADO
Refuerzo

diametro vanable Corrugado 4.7 mm. 0 6 mm. cada 25 cm

Refuerzo por temperatura

Figura 55

Predimensionamiento de vigas

Para el predimensionamiento de la viga principal se considera la mayor
distancia entre ejes del sentido principal, para el calculo tenemos que emplear
lo siguiente:

A. Peralte de la viga principal:

Siendo el bmin = 0.25m, para Edificaciones de Concreto

Armado

5.5

0
hve = =—-=0.458 —=) 0.50m

B. Base de la viga principal:

bve ="2=025 == 0.25m

Para el predimensionamiento de la viga secundaria se considera la mayor
longitud entre ejes del sentido secundario, para el calculo tenemos que emplear
lo siguiente:
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A. Peralte de la viga secundaria

L
hvs =—
14

hvs = % =0.15 ——) 0.25m

B. Base de la viga secundaria:

hvs

bvs =—
2

.25
bys = 222 = 0.125 = 0.20m

2

e Predimensionamiento de columnas

Para el predimensionamiento de las columnas lo calculamos por intermedio de

cargas de servicio, presentes en la Norma E.020 Cargas.

Elementos Cargas Elementos Cargas
P.P. Aligerado 300 kg/m2 P.P. Cielo Raso 50 kg/m2
P.P. Acabados 100 kg/m2 P.P. L. Pastelero 100 kg/m2
P.P. Tabiqueria 150 kg/cm2

Valores aproximados - Vigas
Viga - VP (h) 0.50 m
Viga - VP (b) 0.25m
Viga — VP (h) 0.25m
Viga - VP (b) 0.20m
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Valores aproximados - Columnas

Columna (D)

0.25m

Columna (d)

0.25m




Vip)

n -~ -

o >

. )

Y1

(Dxd) *

Ly § | 1 ! vap)
2
] . __l_
I
I u
Sobrecargas
Azotea 150 kg/m2
Primeros Pisos 150 kg/m2
X1 0.86 m Y1 1.07m Lx 3.74m
X2 1.64m Y2 246 m Ly 4.01m
At. (Total) 10.35 m2 Viga - VP Viga VS
At. (Aligerado) 8.57 m2 Area ’ 0.96 m Area 0.82m
Metrado de Cargas (Pd)
Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria Carga (Tn)

P.P. Aligerado 2 300 kg/m2 8.57 m2 7.71Tn
P.P. Acabados 2 100 kg/m2 10.35 m2 2.07Tn
P.P. Cielo Raso 2 50 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tabiqueria 2 150 kg/m2 10.35 m2 3.15Tn
P.P. Aca. Azotea 1 100 kg/m2 10.35 m2 1.35Tn
P.P. Tab. Azotea 1 90 kg/m2 10.35 m2 0.93Tn
Viga VP 2 65 kg/m2 10.35 m2 0.72Tn
Viga VS 2 50 kg/cm2 10.35 m2 1.35Tn
Carga promedio (kg/m2) 930 kg/m2 Total de carga 18.63 Tn
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Metrado de Cargas (Pl)

Descripcion # Pisos Cargas/m2 Area Tributaria Carga (Tn)
Sobrecarga - 1 150 kg/m2 10.35 m2 1.55Tn
Azotea
Sobrecarga - 2 200 kg/m2 10.35 m2 4.14Tn
Pisos
Carga promedio (kg/m2) 350 kg/m2 Total de carga 5.69 Tn

Calculo de columna

Columnas Contradas | P=110xPo
(Para lou primarns piaes) sl

b x d=212Ps Columnas Contradas | P = 1.10x Py
n«f'c (Para o1 4 Wtimos pisat) sl

1.10(24320 -

brd = 210 ) _ 424 63 cm2 Columnas Excéntricas | P = 1251 Pg
0.30x210 aelld

Asumir: 0.25 x 0.25m b ] Wbl
Al

Para el disefio de la cimentacion se utilizé una profundidad de desplante que toma de
Df=1.50m y se tomaron los valores de la calicata C — 3, puesto que es la mas critica.

A continuacion, se muestra los datos para el disefio:

Tabla N°12: Resultado para célculo de cimentacion de vivienda en el AA.HH. Las

Américas
Zona de Calicatas Prof. B Angulo Cohesion  Peso esp. Qadm
estudio (m) friccién (@) v (kg/cm2)  (kg/cm2)
AAHH. Las
Ameéricas c-3 1.50 29.28 0.020 1.72 2.20

Fuente: Elaboracién propia
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Disefio de zapata aislada cuadrada:

DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 2.20 kg/cm? f'c= 210 kg/cm?
Carga Muerta (Pm): 18.63 Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 5.69Tn
Carga de sismo (Ps): 0.00 Tn LA DIMENSION DE LA COLUMNA ES DE: 25 x 25

PROCESO DE CALCULO
Carga puntual de servicio (PS1=Pm +Pv +Ps ) =18.63 Tn +5.69Tn + 0Tn =24.32 Tn
Carga puntual de servicio (PS2 =Pm +Pv )=18.63 Tn+5.69Tn =24.32 Tn
DIMENSIONES DE LA ZAPATA

B PS1(1+0.08) _ 24.32 + 1.9456 5 090 HE Tomamos el mayor:
1.33 xq Adm 1.33x2.2x10 119 m? x= 1.10 m
A2 = PS2 (1+0.08) _ 24.32 + 1.9456 = 19 iR Lly=1.10 m
q Adm 2.2x10
DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA
Pu=1.4xPm+1.7xPv=14x18.63+1.7x5.69=35.755Tn Tomar el Mayor:
Pu=1.25x(Pm+Pv)+Ps=1.25x(18.63 +5.69) + 0 =30.4Tn Pu =35.755Tn

Pu=0.9x(Pm)+Ps=0.9x(18.63) + 0 = 16.767Tn
DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA
Pu 35.76

u= = = 29.550 Tn/m?
. A 1.1x1.1 /

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu — Acx Qu = 0.85(1.06 )Vf'c x (bo)xd
35.755-(d + 25)x(d + 25)x29.55=0.85x1.06 V210x10x(4d+2x25+2x25)xd
d=0.15m
Aproximamos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero; d
seraiguala 0.2l m
VERIFICANDO POR CORTE:
Ve=053Vfcx Bxd= 0.53xv210x10x0.21x1.1=17.94Tn

— QuxBx(m-—d) _ 29.55x1.1(0430.21) g a0
? 0.85
Vc > Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
Mu = Qu ;nZB _ 2955 xo.izsz 1
DETERMINANDO EL REFUERZO:
G La a (cm) As (cm?)
9 fy(d—7) 425 4.06
0.87 3.73
__fyas 0.80 3.73
0.85f'ch 0.80 3.73
0.80 3.73

DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
As min =0.0018 x 21.23 x 110 = 4.2 cm?
Tomamos: As= 4.2 cm? (Tomar acero minimo)

S=31cm
40 1/2" @0.31
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o P I = 4.204 cm?

, -
A's Ly - 1.1
S= 31cm
A's=4@1/2" @ 0.31
PLANTA DE LA ZAPATA Z-3
A
£
S
o
As=4@1/2" @ 0.31
v
-
4¢1/2" @ 0.31 1.10 m
DETALLE DE LA ZAPATA Z-3
0.30 m 2 ® e

\j

40 1/2" @ 0.31 1.10 m
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

Se ejecutd el analisis y discusion de los resultados, ademas de la contrastacion con
otros autores y la normatividad vigente. De esta forma, se procedio a analizar los
resultados de ubicar geograficamente la zona de estudio para determinar las
propiedades fisico-mecéanicas del suelo del AA.HH. Las Américas para determinar sus
propiedades fisico-mecanicas, también se resulto a estudiar y discutir resultados como
la determinacion el perfil estratigrafico del suelo como la categorizacion de tipos de
suelos por medio de SUCS, asi mismo la determinacion de capacidad portante y
finalmente la propuesta opcion de disefio de cimentacion de residencias de 2 pisos
como la zonificacion del suelo y parametros urbanistico e edificacion de la

Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote.

Ubicar geograficamente el AA.HH. Las Américas para Determinar las
propiedades fisico — mecanicas del suelo

Inicialmente, se procedid a identificar geograficamente el AA.HH. Las Américas,
encontrando su ubicacion en el Distrito de Nuevo Chimbote estd ubicado al sur de
Chimbote en Departamento de Ancash, la zona de estudio cuenta con un area de 79530

m2 y cuenta con 14 manzanas.

De esta manera, se procedio a la determinacion de las propiedades fisico — mecéanicas
empanzando por el ensayo de contenido de humedad del suelo en el AA.HH. Las
Américas, consiguiendo los resultados de humedad natural de las 3 calicatas de
acuerdo a la Tabla N°3, en ella se indic6 que el mayor porcentaje de humedad es de
3.96% encontrada en la C - 1. Por otra parte, el menor porcentaje de humedad fue en
la C - 3 con un 3.18%, es decir, que el suelo del AA.HH. Las Américas no presenta
elevados porcentajes de humedad natural. De tal modo, se realizd la comparacion con
los ensayistas Cervera & Rosales (2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion
del suelo en el AA.HH. Tierra Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda
segun los parametros urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, obtuvieron como

resultados una humedad que varia alrededor de 1.81% y 3.21%. Esto indica que el
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AA.HH. Las Américas tiene un suelo seco al igual que el AA.HH. Tierra Prometida

puesto que ambos poseen un porcentaje bajo de humedad.

Al mismo tiempo, se determino los limites de consistencia expresando los efectos en
la Tabla N°4, en esta se mostré que el suelo de AA.HH. Las Américas no presenta
limites de consistencia en la totalidad de su area, segun las 3 calicatas realizadas en la
zona estudiada. Por tal motivo, se hizo la contrastacion de este resultado de acuerdo a
la NTP 339.129, que indica que para arenosos con poco contenido de arcilla el ensayo
se lograré ejecutar seguidamente después de agregar agua y para obtencion del limite
plastico la muestra de suelo se fractura al ser mezclado en bastoncitos de diametro 1/8”
(3 mm) cuando se amasa una pequefia porcién de suelo entre la palma de la mano y
una superficie lisa. Analizando lo indicado en la norma y el resultado obtenido queda

claro que el AA.HH. Las Américas no posee indice de plasticidad.

En cuanto, al andlisis granulométrico del suelo del AA.HH. Las Américas, segun la
Tabla N°8 se tuvo como resultado la determinacion de los porcentajes que pasan los
tamices, encontrandose un porcentaje elevado de las arenas, con un porcentaje mayor
96.00%, y el menor de 97.90%. Por otro lado, los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes
minimos de 0.30% a 0.80%. Esto indica que el suelo del AA.HH. Las Américas tiene
en mayor porcentaje un tipo de suelo compuesto uniformemente por arena (gruesa,

media y fina).

Por altimo, se analizd los efectos de ensayo de corte directo de acuerdo a la Tabla N°9,
los resultados indicaron que el suelo del AA.HH. Las Américas tiene cohesion variable
de 0.010a 0.020, también presenta angulo de friccion que oscilan entre 29.28°y 30.32°
con una capacidad ultima minima de 6.61 kg/cm2 y una maxima de 7.76 kg/cm2. Ello
indica que el &ngulo de friccion se encuentra dentro de los parametros para un suelo
SP, ya que para las arenas existe variacion de 30° a 40°. Por tal motivo, se hace la
comparacion el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo: “Propuesta de
cimentacion en el AA.HH. Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo Chimbote”, en

ella se determino la caracteristica mecanica de cohesion y se tuvo varia de 0.002 a
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0.004 kg/cm2, angulos de friccion entre 29.88° y 30.87° y una capacidad de carga
Gltima de 7.92kg/cm2 a 6.82kg/cm2. Esto indica que tanto el suelo del AA.HH. Las
Américas como el AA.HH. Nuevo Horizonte, tienen la cohesién y angulos similares

demostrados en el ensayo de corte directo respectivamente.

Determinar el perfil estratigrafico del suelo en el AA.HH. Las Américas

Mientras tanto, los perfiles estratigraficos se analizaron que de las 3 calicatas
realizadas en suelo del AA.HH. Las Américas, este presenta una estratigrafia a una
profundidad de 0.00 — 1.50 m. EIl estrato a 0.30 m presenta material de relleno
compuesto por arenas fina con residuos de plasticos y concreto, de estado
semicompacto y hasta los 1.50m. muestra arena mal graduada, de color beige claro,
de consistencia semicompatada, de ligera humedad, es decir, arena de particulas
medias a finas de compresibilidad muy baja a baja de caracteristicas muy permeable a
permeable. De este modo, se realiz6 la comparacion con los autores Cervera & Rosales
(2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH. Tierra
Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda segun los parametros urbanisticos
Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, obtuvieron como resultados en el perfil
estratigrafico que cuenta con arena mal graduada, de color gris, minima grava,
humedad y suelo compactado. Es decir, ambos tipos de suelos tienen una similitud en

cuanto a los perfiles estratigraficos.

Clasificar los tipos de suelos por medio de SUCS el AA.HH. Las Américas

Al mismo tiempo, para el anlisis y discusion de la clasificacion de suelos por medio
de SUCS se hizo segun la Tabla N°10, en esta se determind que de las 3 calicatas
realizadas en el AA.HH. Las Américas este posee un suelo conformado por arena mal
graduada (SP), es decir, un suelo de particulas gruesas también denominado como
suelo limpio. De esta manera, se realiz6 la contrastacion con los autores Cervera &
Rosales (2018) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion del suelo en el AA.HH.

Tierra Prometida — propuesta de cimentacion para vivienda segun los parametros
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urbanisticos Nuevo Chimbote — Ancash 2018”, obtuvieron como resultados suelo de
arena mal graduada, esto indica la nomenclatura de SP de acuerdo a SUCS. Es asi que
ambos suelos tanto el AA.HH. Las Américas como el AA.HH. Tierra Prometida

coinciden que en su totalidad presenta arena mal graduada denominada.

Determinar la capacidad portante de los suelos del AA.HH. Las Américas

De antes dicho, se pudo analizar los resultados de la capacidad portante del suelo del
AA.HH. Las Américas, estos se indicaron en la Tabla N°11 que muestran que la
capacidad portante varia de 2.20 kg/cm2 a 2.55 kg/cm2. Asimismo, se compraron con
los resultados con el autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo: “Propuesta de
cimentacion en el Asentamiento Humano Nuevo Horizonte en el Distrito de Nuevo
Chimbote”, en ella se determiné la capacidad admisible de 2.64 kg/cm2 a 2.27kg/cm2
a 1.50m de profundidad dado por el ensayo de corte directo. De esta manera, se
demuestra que tanto el AA.HH. Las Américas como el AA.HH. Nuevo Horizonte

tienen una similar capacidad portante.

Presentar una alternativa de disefio de cimentacion de viviendas econdémicas

segun zonificacion de suelo

Finalmente, se analizo la propuesta opcidon de disefio de cimentacion para vivienda de
2 pisos, en esta se propuso una zapata aislada cuadrada de dimensiones: 1.10 m x 1.10
m x 0.30 m. En el caso del autor Cerna (2020) en la tesis que lleva por titulo:
“Propuesta de cimentacion en el asentamiento humano Nuevo Horizonte en el Distrito
de Nuevo Chimbote”, en ella se propuso 2 disefios de una cimentacién conformada
por zapatas con vigas de cimentacion armada para vivienda de 3 niveles con
dimensiones de las zapatas cuadradas 1.10 x 1.10m y 1.20 x 1.20m, teniendo en cuenta
los datos de zonificacion de la Municipalidad de Nuevo Chimbote. Por tal motivo,
realizaron la comparacion con la tesis antes mencionada que la propuesta de
cimentacion planteada para la vivienda de 2 pisos en el AA.HH. Las Américas tiene
un dimensionamiento similar a una de las propuestas del AA.HH. Nuevo Horizonte.
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V. CONCLUSIONES

Se concluye que, las propiedades fisico — mecanicas del suelo del AA.HH. Las
Américas, respecto la humedad natural del terreno se tuvo porcentajes que varian de
3.18% a 3.96%, es decir, que el suelo del AA.HH. Las Américas no presenta una
humedad elevada.

De igual manera, se determind los limites de consistencia para el suelo del AA.HH.
Las Américas mediante 3 calicatas y no se encontraron limite liquido ni plastico, es
decir, no posee indice de plasticidad. Por esta razon, se concluye que el suelo del

AA.HH. Las Ameéricas no presenta en su totalidad limites de consistencia.

Se concluye que, en cuanto al analisis granulométrico el suelo del AA.HH. Las
Américas un predominio elevado de las arenas, con porcentajes de 99.20% a 99.70%
y respecto a los limos y/o arcillas se tuvo porcentajes menores alrededor de 0.30 a
0.80%, es decir, que el suelo tiene en mayor porcentaje un tipo de suelo compuesto

por arena (gruesa, media y fina).

Se llega a concluir que, de acuerdo al ensayo de corte directo realizado al suelo del
AA.HH. Las Américas tiene cohesién minima de 0.010 a 0.020 kg/cm2 y presenta
angulos de friccion que varia de 29.28° a 30.32°. Ello indica que el &ngulo de friccion
se encuentra dentro de los parametros para un suelo SP, ya que para las arenas existe

variacion de 30° a 40°.

Se concluye que, los perfiles estratigraficos en el suelo del AA.HH. Las Américas, este
muestra una estratigrafia a una profundidad de 0.00 — 1.50m. con variaciones de
estrato de 0.20 a 0.30 m con presencia de material de relleno compuesto por arenas
fina con residuos de plasticos y concreto, de estado semicompacto y hasta los 1.50 m
presenta arena mal graduada, de color beige claro, de consistencia semicompactada,
de ligera humedad, es decir, arena de particulas medias a finas de compresibilidad muy

baja a baja de caracteristicas muy permeable a permeable.
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Se llegd a la conclusion que, el tipo de suelo segun SUCS obtenido de las 3 calicatas
realizadas en el AA.HH. Las Américas en su totalidad es arena mal graduada (SP), es

decir, un suelo de particulas gruesas también llamado suelo limpio.

Por otra parte, se llega a concluir que la capacidad portante del suelo del AA.HH. Las
Américas presenta una capacidad portante minima de 2.20 kg/cm2 y una maxima de
2.55 kg/cm2.

Se concluye que, se propuso alternativa de disefio de cimentacion para vivienda de 2
pisos en el AA.HH. Las Américas, en esta se propuso una zapata aislada cuadrada de
dimensiones: 1.10 m x 1.10 m x 0.30 m, considerando los parametros urbanisticos y
edificacion de la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote y la zonificacion de

suelos determinada.

VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los posesionarios y propietarios de los lotes del AA.HH. Las
Américas respetar lo indicado en los planos estructurales cuando van a iniciar la
construccion, debido a que el disefio de cimentacion fue elaborado para una vivienda
unifamiliar de 2 pisos y no construir a mayores alturas, asi como no dejar mechas de

anclaje para una posterior construccion.

Se da como recomendacion que entidad representante a la que concierne el AA.HH.
Las Américas, es decir, la Municipalidad Distrital de Nuevo Chimbote considerare la
difusion de la zonificacion fija en esta investigacion a fin de que los pobladores tengan
discernimiento del tipo de suelo en el que han construido o construiran sus futuras

viviendas.

Se encomienda a las futuras indagaciones realizar el ensayo Método de ensayo
normalizado para la calculo del potencial de colapso de suelo (NTP 339.163), con el

propdsito de complementa el estudio realizado.
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Se encarga que para la edificacion de futuras viviendas en la AA.HH. Las Américas
se piense los dimensionamientos presentados en las alternativas de disefio de
cimentacion en esta investigacion, ya que es un disefio apropiado para construir en esta
zona y se disefi6 con ayuda de estudios de mecanica de suelos y segun los parametros

urbanisticos y de edificacion, a fin de construir una vivienda segura.

49



VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alva, J. (2012). Disefio de cimentaciones. Instituto de la construccion y gerencia ICG.
Fondo Editorial ICG.

AMERICAN Society for Testing and Materials D420 ASTM (2016). Standard Cuide
for Site Characterization for Engineering Design and Construction Purposes. United
States.

Osorio Marin Luisa (2019). Zonificacion de la Susceptibilidad del Terreno a los
Deslizamientos. Caso de Estudio: Narifio - Colombia (Tesis de pregrado). Universidad

Nacional de Colombia — Colombia.

Braja, M. Das. (2001). Fundamentos de la ingenieria geotécnica. 4.a ed. México:
Cengage Learning, 656 pp.

Medrano Lizarzaburu, E (2020). Estudio de Zonificacion de los Suelos para Fines de

Cimentacion Superficial del Sector Pomape del Distrito de Monsefu - Chiclayo.

Sanchez, W. (2019). Zonificacion de la Capacidad Portante del Suelo para
construccion de Edificaciones en la Localidad de San Francisco del Rio Mayo, Distrito

de Cufiumbuque, Provincia de Lamas, Departamento de San Martin.

Soriano, J. (2019). “Estudio de suelos para la zonificacion geotécnica del camino
vecinal Chirinos — Sillarume — San Pedro, distrito de Chirinos - San Ignacio —

Cajamarca - 2019”.

50



Valverde, A. (2022). Zonificacion de suelos en el AA.HH. Praderas de Luis Arroyo
con fines de cimentacion, Nuevo Chimbote — 2021 (Tesis de pregrado). Universidad

San Pedro, Chimbote — Per(.

Cerna, A. (2020). Propuesta de cimentacién el AA.HH. Nuevo Horizonte en e Distrito
de Nuevo Chimbote. (Tesis de pregrado). Universidad San Pedro, Chimbote — Perd.
Tuvo el objetivo primordial de determinar una propuesta de cimentacion para

viviendas del AA.HH. Nuevo Horizonte, del distrito de Nuevo Chimbote.

Khaled, S. (2°16). Principles of Engineering. Cengage Learning: USA, 784 pp. ISBN:
1305970934.

Ministerio de transportes y comunicaciones (2016). Manual de ensayo de materiales.
Lima: MTC, 1269 pp.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES PERU (2014). RNE E — 0.50,

suelo y cimentaciones. Lima: INN, 400 pp.

Terzaghi, K. (1943). Theoretical Soil Mechanics. New York: John Wiley & Sons, Inc.
Obtenido en: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470172766.

51


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470172766

VIII. ANEXOS

52



UNIVERSIDAD PROGRANA DE ESTUDIOS LABORATORD £ MeAREA 1€
SANPEDRO DE INOEMERA CIVIL SUELDS ¥ ENSEND D MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D220
BOLCITA -Dowague fecpe Haren fomete
TEss Tanioucitn de wamen o of AN L Lrtcan o6 e de orvermcidn, Mo Chimaces - 2622
VURSTRA CALCATAR
Luaan NUVEVO CHMBOTE . SANTA - AMCASH
FECHA i - Lr .4

T T S —— —]
.. V] TEALD
ST — S
(TN T — e

T LAreeete e teide y melondo por o LT p——

Chadad Uriversitaria - U, Lo Pinos Mz. 8 sh- Crambios
www . usanpedro.edu.pe Yail. {043) 483212 - Coulor. 930562762

Emall: imsyemBusanpedro.odu.pe

53



54



[ 5] UNIVERSIDAD mommsofssiions: womsooms i
Ui SAN PEDRO umw?afum BUELCS ¥ ENSATD OF RATERELES

A

ANALISS GRANULOMETRICO POR TAMZADG
(RS D3y

BOUGTA  : Dewiegest Arvopn, Karen Yousy
TR | Eavicuciin de wants w0 o AL Lan Arviscas con W B ciremacits, Newa (e - 7022
MESTRA CALCATA-3
LuSan o LRV CHMAITE - GANTA - ANCASH
FECHA BREL T -]
L) L 0
j Pac Saca | #epd) % E' I Wi ]
ST . i
[ Pee Wviondo | P ] [ Csonc AVETO |
o N-—a —

-

L

e ISR SRS

.-$o§~<. . ;vocub‘.
; L J LN S S + “o‘il-<‘.

L e s S & , . ...Y-" 0

- : | FE e B S 4 4

e Tw—o + ' =1t -

- .

Cludad Universiaria - Urd Log Pinos Mz 8 oin - Chimboe

www.usanpedro.edu.pe Tel (043) 483212 - Cabuinr. SO02E2767

Emal: aysmBusanpedro.edu.pe

55



UNIVERSIDAD eocRmi0essnons  wasoemonnse meckvcate
SANPEDRO DE INGEMERA CVIL SUELOS ¥ ENSAIO O MATERALLS

MW
pin POR TAMZADD
SGuTITA ;bnn-km'hn‘h-\
Toss
M-u;:-.-uam hﬂ!‘_mh.wmm-m
_— :nmo-oum-m

Cludad Universitaris - Urb. Los Pinos Mz 8 afn - Climbate
www.usanpedro.edu.pe Tol. (043} 453212 - Colutar. 900562782
Email: Imsyemifusanpedee.edu pe

56



7 UNIVERSIDAD PROGRANA DE ESTUDIDS LANCRATORD 0 VICAMADE
WGty | SAN PEDRO DEMOENERIACNL ~  SVELCOT DNSAYD DS WATERALES

ANALISE SRANULOMETRICO FOR TAMIZADD
ASTW D

Dominper ATorc, %ane Yosets
- Toafeacn 0 Mmoo AABL Las Arsiviecs 20n Frvee 38 Cirwetaeiin, Musve Chmsots - 2002

. EMONCNGT ’
L Peedmeree |
b Pastavolamcs |
ST T T
' 3 I“
P Joa [T
S - Ma ar
-—.H.‘___M__ni
M b T
| B—, " 0
et 1 AT | 9D |
-t 1 200 | 25
e R T 25—
M40 | a4z 1 oy |
| ACae | Q2 | a2
N0 | ass 164
L= . 1t
Taenl s,
CURYA GRANULOMETRCA
bué—,@:d
-~ 13 -
L e S | . e anat kT
S 11 1 I 1V
R IR - -
- cee
‘ - ] oo - L -
’ - - 4 +
e - - - l-x-‘ - o—
el | Al -
" <

Cludad Universitarka - U, Los Pleos Mz B s - Chimbate
www.usanpedro.edu.pe Tal. [043) 483212 - Colular, 990552752
Email! ImsyemBusanpedroadu. pe

57



58



UNIVERSIDAD PROGRAWA 0E ESTUCIOS LABTRATON OF MECANCA 2€
SAN PEDRO O WGENIERIA CWL S R

Fagldn)

ENSAYO DI CORTE DIRECTO
[ASIM D-3080, AMS=TD T234, MTC § £23- 0000

SOUOTA - Dawswpues: Acvoyo, Laren Raieln

POwicTo - Tanficacion de sk ee of AAHN. Las Avdeions o Fees de chvaetacian,
Mews Owrbone - 202

CAUCATA %

RN 1342002

ROMARE DE MURSTAL & <« OFUNDIDAD « 150w
TIO D€ MUESTRA = ROVCLOCADA MO (RENA DY

e

oMU w_X
_m_mmm e e

N, - ey L3 N _d

o Al : Az Gov e rael2007] giee ] pooi ] s ead
| YT P EXTR T esn leim el se] o Losce]ose]
Y ISTAETIRETTT 6 s saee] paeel aage [ g432] 0606 |

EYTI Y57 YT SLOdereslsbenldany[tan] 039 (a0 ]03e))
T IXTETYY Q R T Oy LR O

L8 lsam eias] pasa pane L 1a9a] s | osed | oz
[ 2m_ lsariwen e1e2 a2l 17,07 weos] o oa [ogar
ST A fasiiinonl 128 1 13 Lax) Jesee] a8l
b am  Tsanfiay 0o deaes anzplarzajenrs] e Josn lass
50 (Y] EYSEANSTIESTHT T
A0 sar2 .ua:_un. 0341 {9843

o T ron) et
| as  lsarripw Ahaz]azee ] rasl omy Tosarl o

[¥] szl EIREIFTET) Q7211 008
. [ecolgyo 124740 seee] o ge Lo on)
‘_.za_m.n.g s lvmierl s e
ST T YY) T N [ a23s ol
ST YT TR [ 2.008] FTERETEN 2241 Lanid
%20 g N7 D A48 {2228
TR YT ases] 93] Lansz] s s ozd omg [z
| ase  Tea [T ETT) (O T o e
em. lessring e TNT) AT o lozalne
2230 14487
| ITT . YT
| S N 4402 S Ik

g lar arw
P Wy
Cladad Universitaria - Urb, Loa #iros Mz B s+ Chnmtote
www.usanpedro.edu.pe Tedt. 4w;4oaz1z Cakiler. 990662762

Emall: Imsyem@ussnpedro scdu pe

59



UNUVERS'DAD PROGRAMA 22 ESTUDIDS LASDRATONO S8 MECANTE [
SAN PEDRO DE NGEMERIA CIVIL SIELDS Y EMBAYO DE MATZRALES

| Pag2de2
P -
i -
Eg s

|u|u'nlunuonouluou-u-m

CEPOMRACION FORTZONTAL (v

o VEATICAL e
te.e2eze

i

ﬁﬁﬁ'ﬁiut}u-a‘l{arSli:;:.‘tn;uuuaiu

Cladad Universitara - U Los Plos Mz 5 s« Climtok
www/.usanpedro.edu.pe Teit, {043) 483212 - Cakilye, U30552782
Email: ImsyemiBusanpedrasdu po

60



Sare
W -
Chndale

- Colular, 830562762

ing.
P

Emnil: insyemifusanpedro.adu pe

Tl (043) 483212

61

Ciodad Universitaria - U Los Pnos Mz B ans

= { [{ e
¢ SEFELEEEEE Por TP PEFEEEEREEE
: ; EECCCCCE e e
3 LBLEEEEEEEEFE FEREREE MM

T -l e
o i | s
U R | Lk
S | ! emggﬁ%% EEEEEEEEE

1O il fetecorercrr fesiiitins
oo HHT 1 B N e
A m BE EEE EEPEEEEE
80 Eaf 2% D 1 e e e e
gt il g, il %%E%%ﬁﬁ:ﬁ
Zz< : M um | |
=< BRI mﬂﬂw T

www.usanpedro.edu.pe



UNIVERSIDAD  ocrAWEESONS (asommonosesscincste
&/ SAN PEDRO DE NGEMERA CIVL SUELDS Y EMSAXORE MUSHALLY

Pag2de2

EEPUCR2D CORTANTE gy
s2EESPECRELC

L e e L L N e N T N

CEF ORMALION HORDTNTAL fwr|

4
;

K : -
. . m— N
TR | P
-
, Cobewin | D010
o de Yricote e | 3033 ¢ ]
-
—Sefplon2) :
Ttg'end)
-
ws -
" 4 3

ISTVEAD CORTANTE ©
Ph
)
L
|
| B

IR L N T T T R T R

Cludad Unhwrsiaria - Ut Los Pinog V2. 8 s« Chimbete
www.usanpedro.edu.pe Toll. (043) 53212 - Colugr, F90562712
Emai: imayerndiusanpedio.edu pe

62



mw w I
: i
! ; _m ﬁ% |
: e
TR R
oo | B
m . Vs s s e
P .. OEEEEEEE PR EEEEBEREEE:
b LI et i
oo i & L EEEEEPRERERED
TH N {2 [T
f i 2% Re [ el e e s
at mmmmn AENRCECeECRECeEPE o rrr e
Z< STt
) £ ¥ UEHEHERERE R PR R EE LR EE
= b AL L | %_,

L

far Xarw

Toif. (043} 453212 - Coldar. S90562762
Email: Imsyern@usanpecn,. edu.pe

63

Cludad Usiversitarks - Urd. Los Pincs Mz B e - Chimbaoto

www.usanpedro.edu.pe



= 7 | UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATCRNO D€ VECAMZA D
g | SANPEDRO DE INGENERIA VL SUELCS ¥ EXSAYO DI WATERILES

es2822322CECB.EL

W DM YN A Y U YD

RACIMAGION SOSLIONTAL frs)

» VERTICAL Jown)
Et.teaeszer

-

LE B

(L0

LE

-

-

- ’
-

.
G2ttt}
-
O t—r—4—t—4+ § - 4--4 ) S G S S0 S S
i —p——p—peul L ‘-

TSFUR20 CORTANT T

o) b4 > SUD S GG VS S SE S S
A L R L A e N TR TN T T N T T3

Clodad Univorsitara - Urb. Log Piacs Mz & an - Chimbote
wwawv.usanpaedro.edu.pe Telf, {043] 483212 « Cukda, DU0S67762
Emall: ImsyemiSusangadro wda po

64



65



>3
) 3
.«A’R}. ;
A "

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABOSATORYO OE MECAACA B
SAN PEDRO DE INGEMERA VL SUELDS Y EVSAYO OF MATERMLES

REGISTRO DE EXCAVACION

Nopreseses |
Celoaterts |
100x100x 150
CARACTERISTICAS

. !,i De-030a.1500

-

:::, - Ml gracuacis arenas con grawa, pooss MRos © s

g0 et .‘0 120 Nt Mos de color Seige daro, no pratenta platicidad, sin

n"': % umy-mhamamm

“ar,v mvmmmm

A a

Cludact Universitaria - Urb. Los Pincs Mz, B s - Chimoete
www.usanpedro.edu.pe Tolf. {043) 483212 « Coluler BR0582762
Email: Imsysmiusanpadro s po

66



= UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUNOS LASCRATORSO 2€ MECARCA (€
BUELOS Y ENRAPO 0 MATZRIALES

m SAN PEDRO D€ INGENERIA OV

REGISTRO DE EXCAVACION

Mopreients |
Clelo
1002 100x 150
| NUESTIA PROFUNDBAD CARACTTRISTICAS
Bvboc Grefke s
- ;.'.: Dedtnitin
- ey a” Areas mal gracusds areeas con grave, pscoe fAizos o sis
,'.‘4" 1% L B ) ﬁwwm.mmmu
XV degranc v tesliva five 3 mesia, 2w compacides
4:..: COFORTo Y on eitads ligaranents bumeds.
Ciudad Unlversiiatia - Lrb, Los Pinos Mz, 8 i Chimbate
www.usanpedro.edu.pe Telf. (43) 483212 - Celukar, 900582762

Emall desyemiiusanpedio,ndu pe

67



SAN PEDRO  "oimsiie®  umemssles

0N o

REGISTRO DE EXCAVACION
. Kaven Yoseln
30 suuion e ol AAHH mm-mmnm.ma-m-m
m-ma-m
LAS AMERICAS FREAPICO { . | o
Meaen OF EXCAVACION |Celo attarts
L3 M-t of 1002100 1.50
MUESTRA PROFUNDIOAD CARACTORISTICAS
Urtea Wata B s, e
= YRCA AMn
A4
L :, — mal grediads e com grava, poces Aras o sin
o v . 120 N1t twwm,mmm.m
o ,:‘. e prarc v testure v 3 medla, S compacklad
ave® PARTO ¥ en mitads geramenits bumeds,
v A v oA

O

Ciudad Universitaria - Urh. Los Pros Mz 8 o « Chimbons
www.usanpedro.edu.pe Telf. {043) 483212 - Cefulsr, 90058272

Emall: imsyumBusanpedro.odu.pe

68



69



UNIVERSIDAD SAN PEDRD
Wik PRI R Gl il sk Civi
ol il S
L

. AH. LAS AMERICAS

70



71



PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA 1,/5,000

%

DA

CUADRD DE WIVIENDAS

tTM:I N DE
CUADRD DE VIVIENDAS

PARM Akt

DE uBl
500

PLA
ESCALA

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

uc-o1

CUAORD DE VIVIENDAS

N LOTE

MANEAMAS
4

M LOTE

TE

WL

72



73



PLANO DE LOCALIZACION

i

74




75



-01
| —

76




77



DISENO DE LA ZAPATA Z-3

DATOS DE LA ZAPATA: PROPIEDADES DE LOS MATERIALES:
Carga Admisible: 2.20 kg/cm? f'c= 210 kg/cm?
Carga Muerta (Pm): 18.63Tn fy= 4200 kg/cm?
Carga Viva (Pv): 5.69 Tn
Carga de sismo (Ps): 0.00 Tn LA DIMENSION DE LA COLUMNA ES DE: 25 x 25
PROCESO DE CALCULO

Carga puntual de servicio (PS1=Pm + Pv + Ps ) = 18.63 Tn + 5.69Tn + 0Tn = 24.32 Tn
Carga puntual de servicio (PS2 = Pm + Pv ) =18.63 Tn + 5.69Tn = 24.32 Tn

DIMENSIONES DE LA ZAPATA

Al = PS1 (1+0.08) _ 24.32 +1.9456 = 090 m? Tomamos el mayor:
1.33 xq Adm 1.33x2.2x10 119 m? { Lx= 1.10 m
AD = PS2 (1+0.08) : 24.32 +1.9456 s 499 il Ly=1.10 m
q Adm 2.2x10
DETERMINANDO LA CARGA PUNTUAL ULTIMA
Pu=14xPm+1.7xPv=1.4x18.63+1.7x5.69=35.755Tn Tomar el Mayor:
Pu=1.25x(Pm+Pv)+Ps=1.25x(18.63 +5.69) + 0=30.4Tn Pu =35.755Tn

Pu=0.9x(Pm)+Ps=0.9x(18.63)+0=16.767Tn

DETERMINANDO LA CARGA ULTIMA

B b DG = 29.550 Tn/m?
A 11x11

DISENO POR PUNZONAMIENTO:
Pu — Acx Qu = 0.85(1.06 )Vf'c x (bo)xd
35.755-(d + 25)x(d + 25)x29.55=0.85x1.06 V210x10x(4d+2x25+2x25)xd
d=0.15m

Aproximamos el peralte (h) igual a 0.3m entonces considerando el recubrimiento y el diametro del Acero; d

seraiguala0.21 m

VERIFICANDO POR CORTE:

Vc=053Vfcx Bxd= 053xVv210x10x0.21x1.1=17.94Tn

o EBxn—=d)  _ POSSEIT(OABOI)  oiosre
0] 0.85
Vc > Vu (Cumple)
MOMENTO ULTIMO:
S Qu r2112B _ 2955 xo.aézs2 B - smem
DETERMINANDO EL REFUERZO:
As = La a (cm) As (cm?)
Ofy(d-7) 425 4.06
0.87 3.73
s, DS 0.80 3.73
085f’cb 0.80 3.73
0.80 3.73

DETERMINANDO EL REFUERZO MINIMO:
As min =0.0018 x 21.23 x 110 = 4.2 cm?
Tomamos:  As= 4.2 cm? (Tomar acero minimo)

S=31cm T
“ ' 0jas de Lalculo para
4 ¢ 1/2 @ 0.31 @ ingenieros civiles ))
GRUPO EDIFIC
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CALCULO DE REFUERZO EN OTRA DIRECCION

4¢1/2" @0.31

GRUPO EDIFIC

A’s=AS Lx _ 42x1.1 = EPONGRE
Ly 1.1
S=31cm
As=4¢1/2" @031
PLANTA DE LA ZAPATA Z-3
A
E
o
i
R
As=4¢1/2" @0.31
v
401/2"@0.31 1.10 m
DETALLE DE LA ZAPATA Z-3
A
030 m 2 ) S 2
R
& 1.10 m
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03/04/2022 15:43

FOTO N°2:
EXCAVACION DE LA
CALICATA1
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FOTO N°3: EXCAVACION
DE LA CALICATA1

03/04/2022 15:20

FOTO N°4:
EXCAVACION DE LA
CALICATA1
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FOTO N°5:
EXCAVACION DE LA
CALICATA 2
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FOTO N°6:
EXCAVACION DE LA
CALICATA3
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FOTO N°7: Muestras
recogidas para ser llevadas a
laboratorio

FOTO N°8: Muestras
recogidas para ser llevadas
a laboratorio USP.
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