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Titulo

Disefio de redes de distribucion en MT, BT y acometidas domiciliarias con
telegestién en alumbrado publico para la Urb. Los Incas, distrito de Pacasmayo-
2020



Resumen

El propdsito de la siguiente investigacion es de suministrar el servicio de energia
eléctrica a la poblacion de la urbanizacion Los Incas, con los estandares de calidad y
conforme a lo que las normas vigentes de nuestro pais lo demandan, permitiendo el
desarrollo de actividades econdmicas y sociales sin limitaciones. La urbanizacion los
Incas esta conformada por 313 suministros domésticos y 5 Cargas Especiales

(Comercios, recreaciones publicas y colegio).

El desarrollo de la investigacion es descriptivo de disefio no experimental, se
realizé las labores de campo en la Urb. Los Incas, con la estacion total de topografia
se georreferenciaron las ubicaciones de las estructuras de media y baja tension
proyectadas, se visitd las instalaciones de la Municipalidad Distrital de Pacasmayo
para obtener las lotizaciones y secciones viales de la urbanizacion, posteriormente se
realizo el reconocimiento y empadronamiento de los habitantes, también se solicité a
la empresa concesionaria encargada de la distribucion de la energia eléctrica en la zona
(HIDRANDINA S.A)) el punto de disefio referencial y lineamientos técnicos

recomendados.

El disefio de redes de distribucion en MT, BT y acometidas domiciliarias con
telegestion en alumbrado publico para la Urb. Los Incas, comprende equipos Yy
materiales estandarizados por HIDRANDINA S.A., para la red primaria se utilizaron
postes de concreto armado centrifugado de 15/500, conductores CAAPI de 70 mm?,
conductor N2XSY de 70 mm? y una Subestacion de 75KVA-3¢-10KV-22.9KV/0.38-
0.22KV; y para la red secundaria postes de concreto armado centrifugado de 9/200,
9/300, conductores CAAI-S 3x50+2x25, CAAI-S 3x35+2x25, NYY 3x50+2x25 y
para el alumbrado publico Luminaria Avento S 96 LEDs 167mA NW?740 Flat glass
5195 de 50.5W equipo preparado para la telegestién. El presupuesto para la etapa de
ejecucion es de S/. 1 038 045.87



Abstract

The purpose of the following research is to supply the electricity service to the
population of the Los Incas urbanization, with quality standards and in accordance
with what the current regulations of our country demand, allowing the development of
economic and social activities without limits. Los Incas urbanization is made up of

313 domestic supplies and 5 Special Charges (Shops, public recreation and school).

The development of the research is descriptive of non-experimental design, the
field work was carried out in the Urb. Los Incas, with the total topography station the
locations of the projected medium and low voltage structures were georeferenced, the
facilities of the District Municipality of Pacasmayo to obtain the subdivisions and road
sections of the urbanization, subsequently the recognition and registration of the
inhabitants was carried out, the concessionaire company in charge of the distribution
of electrical energy in the area (HIDRANDINA S.A.) was also requested reference

design point and recommended technical guidelines.

The design of distribution networks in MV, LV and home connections with remote
management in public lighting for the Urb. Los Incas, includes equipment and
materials standardized by HIDRANDINA S.A., for the primary network 15/500
centrifuged reinforced concrete poles were used, CAAPI conductors of 70 mm?,
N2XSY conductor of 70 mm? and a Substation of 75KVA-3¢-10KV-22.9KV/0.38-
0.22KV; and for the secondary network centrifuged reinforced concrete posts of 9/200,
9/300, CAAI-S 3x50+2x25, CAAI-S 3x35+2x25, NYY 3x50+2x25 conductors and
for street lighting Avento S 96 LEDs 167mA NW740 Luminaire Flat glass 5195 of
50.5W equipment prepared for remote management. The budget for the execution
stage is S/. 1 038 045.87
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1. Introduccién

En la actualidad el servicio de energia eléctrica es un servicio basico para toda
poblacion que permite a esta poder desarrollarse socialmente y econdmicamente, asi
mismo esto se ve reflejada en los servicios de educacion, salud y el poder sentirse mas
seguros teniendo iluminacion publica. La necesidad de la tecnologia de la era actual
se ve reflejada en el consumo de la energia eléctrica y el crecimiento de la demanda
con la aparicion de nuevos centros poblados, urbanizaciones y/o residenciales las
cuales necesitan de estos servicios, tal y como es la Urb. Los Incas que necesita un

servicio de calidad y confiable.

Indagando se encontro trabajos similares y de importancia para la investigacion,
asi como las investigaciones relacionada con disefios y calculos eléctricos se encontro
una realizada en Nicaragua, en la cual de forma simplificada nos dice que es de vital
importancia que todo disefio de electrificacion cumpla con la normativa vigente del
lugar en el cual se desarrollard, para ellos se tendra que realizar un estudio de campo
y elaborar los planos correspondientes, por ultimo nos muestra como realizar los
calculos para el correcto dimensionamiento de nuestras redes eléctricas. (Brenes &
Robles, 2016).

En el Cusco, se realizo una investigacion que permitiria la ampliacion del sistema
eléctrico y a su vez el mejoramiento del Alimentador SM-03, en la cual propone la
ampliacién de un alimentador para hacer posible que toda la cuenca de Incahuasi
cuente con el servicio de energia eléctrica. En ella se recomienda realizar un
diagnostico para que ésta pueda satisfacer las demandas futuras de la cuenca

presentando componentes del alimentador. (Meche & Vargas, 2015).

Asi mismo, encontramos una investigacion realizada en Ecuador sobre Telegestion
en alumbrado publico con tecnologia Led, en la cual proporciona un plan piloto con
telegestion en la Av. Pio Jaramillo Alvarado en la ciudad de Loja en Ecuador. En una
de sus conclusiones menciona que, en términos de eficiencia energética, un sistema de
telegestion en las redes de distribucion mejoraria la calificacion de esta misma y del
sistema de alumbrado publico. (Gonzalez, 2014).



En la ciudad Socialista Caribia en Venezuela, se llevo a cabo una tesis sobre el
disefio de una red de distribucion en media tension en 12.47 Kv, en la cual realiza una
estimacion de la demanda eléctrica de la ciudad de Caribia, y llega a la conclusion de
gue necesita 12 sistemas de distribucidn (subestaciones), para poder brindar el servicio
de energia eléctrica de calidad. Asi también, nos recomienda que las subestaciones de
distribucion deben ubicarse en lugares de facil acceso ya sea tanto para la operacion y

mantenimiento. (Blanco, 2011).

Asi también, hay investigaciones orientadas a los temas de mantenimiento y
operacion de los sistemas de distribucion eléctrica, tal es el caso de la investigacion
realizada en el Peru, en el habla sobre las generalidades, fundamentos a tener en cuenta
en los sistemas de distribucion y técnicas de mantenimiento para que su operacion no
se vea perjudicada. En sus conclusiones menciona que es importante en la etapa de
disefio tener un enfoque en los componentes mas importantes del sistema. (Castro,
2009).

Por otro lado, se encontr6 una investigacion realizada en México, la cual nos da
una serie de planteamientos, recomendaciones y posibles repercusiones que se debe
tener en cuenta para la realizacion de redes de distribucion, las cuales se tendra en
consideracion a la hora de disefiar las redes primarias y secundarias para la Urb. Los
Incas. (Gaona, 2009).

Por dltimo y no menos importante encontramos una tesis realizada en México, la
cual se plantea realizar un mejoramiento mediante el cambio de redes de distribucién
aereas a subterraneas en Xicotepec de Juarez, en su investigacion expone las
condiciones climatoldgicas en las que se encuentra expuesta las redes de distribucion
aéreas y debidos a esto el costo de mantenimiento preventivo y correctivo se eleva,
debido a esto propone redes de distribucion subterraneas y recomienda considerar los
costos de inversion inicial y de mantenimiento en ambos tipos de redes. (Juarez, 2008).

El presente trabajo de investigacion se fundamenta en el crecimiento y formacion
de nuevos centros poblados en diferentes partes del territorio peruano, Tal es el caso

de la Urb. Los Incas, el cual se ha formado en el distrito de Pacasmayo y mediante la



Ley de Concesiones Eléctricas los pobladores tienen el derecho a solicitar el servicio

de energia eléctrica.

Asi mismo OSINERGMIN indica que el factor de crecimiento anual con respecto
al desarrollo es de 8%, esto debido al incremento de las demandas y actividad
econdmica. También indica que el acceso y disminucion de pobreza energética es una

de las prioridades politicas publicas.

Por lo antes mencionado se realiza la presente investigacion para poder apoyar a
la comunidad de la Urb. Los incas, mediante el trabajo de ingenieria y detalles que se

encuentran en esta investigacion.

La justificacion cientifica de la investigacion es que el servicio de energia eléctrica
es uno de los servicios basico que necesitan los pobladores para el desarrollo
econdmico y social. Asi también como la creacion de nuevos empleos y servicios de

educacion en estos tiempos en el que se ha hecho méas necesaria la tecnologia.

La justificacion social es que el proyecto de investigacion esta orientado a plantear
un disefio para la futura ampliacion de las redes de distribucion en media y baja
tension, las cuales serviran para atender la creciente demanda de la poblacién y brindar
el servicio de suministro eléctrico en forma permanente, confiable y de calidad a cada
uno de los beneficiarios de la Urbanizacion Los Incas.

Econdmicamente el presente proyecto de investigacion beneficiaria también a la
empresa concesionaria la cual en este caso al encontrarse la Urb. Los Incas dentro de
la zona de concesion de Hidrandina, beneficiaria a esta con 318 nuevos usuarios de los
cuales 313 son de uso domeéstico, 02 de uso comercial, 02 de recreacion publica 'y 01

institucién educativa.

Debido al crecimiento demografico de la provincia de Pacasmayo se ha formado
la Urbanizacidn, por lo cual es necesario suministrar energia eléctrica a los pobladores
de dicha urbanizacion ya que es uno de los servicios basicos actualmente para su
desarrollo. Por lo cual es importante el disefio y dimensionamiento de las redes de

distribucion para la Urb. Los Incas, para ello me planteo el siguiente problema:



¢Cudl seré el disefio apropiado para el disefio de redes de distribucion en MT, BT
y acometidas domiciliarias con telegestion en alumbrado publico para la Urb. Los
Incas, distrito de Pacasmayo-2020?

Figura 1. Viviendas pertenecientes a la Urb. Los Incas.

La urbanizacién Los Incas ubicada en el distrito y provincia de Pacasmayo, cuenta
con un servicio provisional con el suministro eléctrico N° 61120829 desde el afio 2016,
desde dicho afio un sector cuenta con servicio de redes de distribucién en baja tension
con postes de madera, lo cual no es lo més recomendable actualmente y mucho menos
para una urbanizacion. Pero, ademas, el sector alto de la Urbanizacion Los Incas no
cuenta con servicio de energia eléctrica por lo que es de interés el disefio de nuevas
redes de distribucién que cumplan con las normas vigentes y que suministren asi

mismo el servicio de electricidad a todos los pobladores de la urbanizacion Los Incas.

Por otro lado, en el presente proyecto de investigacién en cumplimiento a la norma
DGE 001-P-4/1990 acerca de “Suministros Provisionales de Energia Eléctrica”, con
resolucion directoral N° 084-1990-EM/DGE con fecha 06 de Junio de 1990, en su
inciso 11 Prérroga de los suministros provisionales, en el parrafo 3 nos dice que los
suministros provisionales ya sean colectivos o individuales tendran una duracion
maxima de 5 afios, busca satisfacer la necesidad de un servicio basico como es la
energia eléctrica para aquellas personas que no cuentan aun si quiera con el servicio
provisional, debido a que las actuales redes de distribucion no se encuentran cerca de
sus viviendas. Por ello se es necesario el disefio de nuevas redes de distribucion que
cumplan con lo estipulado en el Codigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 y



la Resolucién N° 228-2009-OS/CD, y llegar a toda la poblacién existente en la

urbanizacion Los Incas.

Las redes de distribucion aéreas son aquellas redes eléctricas que transportan la
energia via aérea en las cuales los conductores y demas elementos de la red estan

expuestos al ambiente.

Las redes de distribucion primaria, se les conoce como redes de distribucion
eléctrica a aquellas que transportan la energia por los diferentes sectores urbanos y
rurales, su funcion es llevar la energia eléctrica en media tension hacia los puntos de
distribucion, en este caso serian los transformadores de distribucion. En el Pert los
niveles de tensién nominales indicadas en la norma son 33kV, 22.9 kV, 20 kV, 19 kV
y 13.2 kV.

Redes de distribucion secundaria, son aquellos circuitos que conectan a los
usuarios finales por medio de redes en baja tensidn conectados a estos por medio de
acometidas a cada uno de ellos. También son las encargadas del servicio de alumbrado
publico. El nivel de tensién normalizados en el Per( es de 380/220V y 440/220V.

Los transformadores de distribucion son equipos eléctricos que cumplen funciones
tales como aumentar o reducir el nivel de tension para ser posible el transporte de la
energia eléctricay su distribucidn hacia los puntos finales de consumo, son usadas para
alimentar a varios grupos de viviendas, asentamientos humanos, urbanizaciones y/o

lugares publicos.

Se entiende por calificacion eléctrica a la carga establecida dependiendo del tipo
de suministro o al tipo de uso que le daréa el usuario, esto es importante a la hora del

disefio y de los calculos eléctricos ya que de esto parte la demanda méxima total.

Asi también en lo que respecta al sistema de telegestion en el alumbrado publico,
su utilidad se ve reflejada en la mejora de la eficiencia y ahorro energético, la cual en
los Gltimos tiempos es un tema que ha ido tomando cada vez mas importancia. El
calentamiento global y la crisis energética mundial, han hecho que la tecnologia se

oriente mas a reducir el consumo de energia y reducir los niveles de contaminacién



luminica, tal es el caso que las caracteristicas del sistema del alumbrado publico sean

cada vez méas complejas y exigentes.

La tecnologia de telegestion permite gestionar el cumplimiento de los estandares de
calidad, supervision y control, estas caracteristicas ayudan a la empresa concesionaria
a tener una vision mejor del tipo de servicio que esta brindando y detectar fallas a
tiempo real. En el Perd la empresa ENEL implemento el sistema de telegestion de
alumbrado publico en el distrito de La Punta, ubicado en el Callao, y aseguro tener un

ahorro de hasta 30% de energia, brindando una mejor iluminacion.

En la presente investigacion se ha planteado como variable independiente a la demanda
de energia eléctrica de los usuarios con viviendas beneficiadas de la Urb. Los Incas,
los cuales se les determinara a lo largo del informe, asi mismo la variable dependiente

viene a ser el disefio de redes de distribucion. Asi se muestra en la Tabla 1

Tabla 1
Operacionalizacion de las variables
Variables L, Definicion Definicion operacional
Definicion ;
conceptual Operacional - - - .
Dimensiones Indicadores Unidad Instrumento
o L Corriente Amperios Amperimetro
Distribucién de Disefio resultante
infraestructura tomando en
Variable Eléctrica en MT, cuenta las
e miolatiasy  lasviviengas,  Inraestructura
Disefio de Alumbrado demanda de EIECU;/CS.?“ MT
Redps d'e, Publico con energia eléct.rica Tension Voltios Voltimetro
Distribucion Telegestion y caracteristicas
del sistema
La Urbanizacién
Los Incas esta Informacion Cargas
conformada por ltant especiales
Variable 313 viviendas resultante a . Alumbrado kw Watimetro
; . ' través del Condicion que ibli
Independiente:  con 02 zonas de s - Publico
A analisis y determina la
uso comercial, 02 . T,
. < levantamiento de calificacion
Usuarios con de recreacion informacion en eléctrica
viviendas publicay 01 camoo
beneficiadas Institucion P Factor de . . »
Educativa Adimensional Numeérico

simultaneidad

Fuente: Elaboracion Propia.



El objetivo general es realizar el disefio de redes de distribucion en MT, BT y

conexiones domiciliarias con telegestion en alumbrado publico en la Urb. Los Incas,

distrito y provincia de Pacasmayo — 2020.

Como obijetivos especificos tenemos:

Realizar la visita y analisis situacional de la Urb. Los Incas, distrito y
provincia de Pacasmayo — 2020.

Determinar la calificacion eléctrica para las cargas domésticas y especiales
gue se encuentran en la Urb. Los Incas, distrito y provincia de Pacasmayo
- 2020.

Disefar y elaborar el plano de red primaria de la Urb. Los Incas, distrito y
provincia de Pacasmayo — 2020.

Disefar y elaborar el plano de red secundaria con alumbrado publico
utilizando equipos de telegestion en la Urb. Los Incas, distrito y provincia
de Pacasmayo - 2020.

Verificar la caida de tensién de las redes de distribucion proyectadas para
la Urb. Los Incas, distrito y provincia de Pacasmayo — 2020.

Elaborar el metrado y presupuesto referencial de la Urb. Los Incas, distrito

y provincia de Pacasmayo — 2020.



2. Metodologia

2.1. Tipo y disefio de investigacion

Segun su finalidad se trata de un tipo de investigacion aplicada del tipo
descriptivo porque se describen los datos y caracteristicas; explicando ademas
en forma detallada el disefio de las redes de distribucién en media y baja
tension y acometidas domiciliarias con telegestion en alumbrado publico de
la Urb. Los Incas del distrito de Pacasmayo, centrada en encontrar

mecanismos o estrategias que permitan resolver un determinado problema.

El disefio de la investigacion es no experimental de caracter transversal
ya que se esta evaluando la situacion actual de la Urb. Los Incas, por ello en
la primera etapa consistio en investigacion de campo recoleccionando datos
sin manipular ni controlando las variables, en estos trabajos de campo se
realizaron trabajos de topografia y recopilacion de informacion que nos
permitieron determinar la maxima demanda en la Urb Los Incas del distrito
de Pacasmayo. En la segunda etapa se realizaron en gabinete los calculos
justificativos del disefio, planos, metrado y presupuesto, este trabajo de
investigacion va a permitir que los habitantes de la urbanizacion puedan

acceder al servicio béasico de la energia eléctrica.

2.2.Poblacién y muestra

La poblacién y muestra del estudio de investigacion vienen a ser los
usuarios que seran beneficiados mediante este trabajo de investigacion, los
cuales actualmente no cuentan con un servicio de energia eléctrica de calidad,
los beneficiarios estan conformados por 318 usuarios de los cuales 313 son
cargas de viviendas de uso domestico, 02 cargas de uso comercial, 02 cargas
de recreacion publica 'y 01 carga corresponde a una Institucion Educativa, se

ha limitado solo a considerar las cargas pertenecientes a la Urbanizacién Los



Incas contando un total de poblacion beneficiaria conformada por 1,272

habitantes.

2.3.Técnica e instrumentos de investigacion

La técnica empleada para la recoleccion de datos en campo fue mediante los

trabajos de topografia que me permitieron disefiar los planos de lotizacion y

manzaneo que me sirvieron de insumo para realizar el disefio de las redes de

distribucion primaria y secundaria, acometidas domiciliarias con telegestion

en alumbrado puablico. Asimismo, se realizO gestiones para obtener las

maximas demandas de subestaciones cercanas a la Urb. Los Incas. También

con la aplicacion de la técnica de la observacion se ha determinado:

El estado actual de la urbanizacion Los Incas.

La cantidad de beneficiarios.

La relacion habitante/vivienda.

Presencia de redes eléctricas cerca a la urbanizacion Los incas que
permitan suministrar el servicio de energia eléctrica.

El sector tipico de la urbanizacion para la calificacion eléctrica.

Las ubicaciones de las estructuras proyectadas de media y baja tension,
determinar el trazo de ruta mas optimo posible para las redes eléctricas

que permita cumplir con las distancias minimas de seguridad.

Ademas, se realizaron los siguientes pasos para la recopilacion de

informacidn necesaria para el analisis:

Se visitd las instalaciones de la Municipalidad Distrital de Pacasmayo,
para solicitar la aprobacion de los planos de manzaneo, lotizacion,
secciones viales y proyecciones urbanistica de la urbanizacion.

Georreferenciacion de las ubicaciones de los postes de media y baja
tension proyectados, mediante el uso del equipo de estacion total de

topografia.



e Visita a la empresa HIDRANDINA S.A. para solicitar la factibilidad
eléctrica y punto de disefio, también para obtener informacién sobre
lineamientos técnicos, materiales y equipos estandarizados aprobados por
la concesionaria.

e Definicion de precios mediante cotizaciones y analisis de precios

unitarios para la realizacién del presupuesto referencial de obra.

Para la investigacion se utilizaron lo siguientes equipos e instrumentos:

- Estacién Total PENTAX PCS-515 para los trabajos de topografia.

- Para el disefio de redes primarias, redes secundarias, alumbrado publico
y conexiones domiciliarias se utilizé el Software REDCAD Profesional
2.7

- Seutilizo el Autocad 2018, para la edicion de planos de redes primarias y
secundarias.

- El procesamiento de datos se realizé en el Microsoft Excel.

2.4.Proceso y Analisis de la Informacion

Se realizo la visita de campo a la urbanizacion Los Incas para conocer la
situacion actual en la que se encuentra, se conversé con el dirigente vecinal
para conocer los problemas y limitaciones que presentan debido a la falta del
suministro de energia eléctrica de forma confiable y continua. Posteriormente
se realiz6 el empadronamiento para determinar la relacion habitante/vivienda.
Continuando con los trabajos de campo se solicit6 a la Municipalidad Distrital
de Pacasmayo los planos de manzaneo, lotizacion, secciones viales y
proyecciones urbanistica, informacion que permitié conocer cargas futuras y
evitar que el disefio de las redes eléctricas incumpla con distancias minimas
de seguridad, se procedio con el levantamiento topogréafico de las estructuras

de media y baja tension. La visita de campo, permiti6 conocer las
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caracteristicas de la urbanizacion y con ello determinar la calificacion
eléctrica por el tipo de habilitacion y sector de distribucion tipico de acuerdo
a la R.D. N°015-2004-EM/DGE y complementandolo con las calificaciones

eléctricas de urbanizaciones similares alcanzadas por Hidrandina S.A.

Después de terminar con la recoleccion de datos mediante la visita de
campo, se elaboro el cuadro de cargas para la determinacion de la méaxima
demanda requerida por la urbanizacion, con ello se pudo solicitar a
HIDRANDINA S.A. la fijacion de una estructura existente como punto de
disefio de manera referencial que permitié dar inicio al disefio de las redes

eléctricas.

Después de la informacion obtenida en campo y con los requerimientos
técnicos de la empresa concesionaria Hidrandina S.A., se cotejaron los datos

y se analizaron de acuerdo a las variables de interés.
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3. Resultados

A través de la visita de campo a la urbanizacion los Incas, se pudo
apreciar que los habitantes cuentan con servicio de la energia eléctrica de
manera provisional, es decir han utilizado palos de madera y conexiones
clandestinas para aprovechar el servicio eléctrico con los que cuentan las zonas
aledafias; los pobladores no pueden realizar sus actividades de forma normal y
muchos de ellos han dafiado sus equipos eléctricos y han sufridos accidentes
de electrocucion. También se pudo conocer que la urbanizacion tiene
proyecciones de contar con centros comerciales, recreaciones publicas y
centros educativos, dichas proyecciones han sido consideradas en el disefio de
las redes eléctricas para la determinacion de la Demanda Maxima. En el Anexo
01 se puede apreciar las instalaciones provisionales de la Urb. Los Incas. La
existencia de infraestructura eléctrica cerca de la Urbanizacion Los Incas nos
permite suministrar de energia eléctrica a través de un punto de disefio cercano,
lo cual viabiliza el proyecto de forma técnica y econdmica, ademas nos permite
realizar el disefio de redes de distribucion en MT, BT y conexiones
domiciliarias con telegestion en alumbrado puablico. ElI punto de Disefio
otorgado es la estructura en MT del tipo fin de linea N° PA6018, perteneciente
al AMT PACO001 en 10 Kv proyectado a 22.9 kV, soportada por estructura
biposte de concreto armado centrifugado de 13/400 daN. (En el Anexo 04 se
adjunta la factibilidad eléctrica).

3.1. Determinacion de la Demanda

Se establecio la calificacion eléctrica mediante el reconocimiento del
tipo de habilitacion de tierras realizado en la Urbanizacion Los Incas del
distrito de Pacasmayo, concordante con la Norma DGE “Calificacion Eléctrica
para la Elaboracion de Proyectos de Subsistemas de Distribucidén Secundaria”
de acuerdo a laR.M. N° 531-2004-EM/DGE y lo recomendado por Hidrandina

S.A. para urbanizaciones con caracteristicas similares que ya cuentan con el
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servicio eléctrico. En la siguiente Tabla 2, se muestra lo anteriormente

mencionado.
Tabla 2
Calificacion Eléctrica
Descripcion Sector de Distribucion  Demanda Maxima (W)
Tipico
Urb. Los Incas 2 700

Fuente: Norma R.D. N° 015-2004-EM/DGE.

Para la determinacién de la calificacion eléctrica para las cargas especiales

se utilizaron los siguientes criterios de calculo:

e Para el centro educativo el calculo se realizé en base a la Resolucion
Viceministerial N° 084-2019 MINEDU, Resolucion Ministerial N° 083-
2019 Vivienda, el cual se obtuvo una carga total de 4 500W. En el Anexo

05 se adjunta el detalle de célculo. Ver tabla N° 3

e Para la Recreacion Publica (1) se calculo la carga unitaria en referencia a
la Resolucion Ministerial N° 013-2003-EM/DM, obteniendo una carga
total de 541.20W. Ver tabla N° 3

Tabla 3
Calculo de carga unitaria de la Recreacion Publica (1)
Area  Carga Potencia M.D
Descripcion  Cantidad  Total  Unitaria  Total  F.D. (V.V)'

m)  (Wm?» (W)
R. Publica (1) 1 4163.07 0.13 541.20 1.00 541.20
Electrobomba

(0,5 HP) 1 373.00 1.00 374.00
Sumatoria Maxima Demanda 915.20

Factor Simultaneidad 0.59
Carga Total (W) 541.20

Fuente: Resolucion Ministerial N° 013-2003-EM/DM.
e Para la Recreacion Puablica (2) se calculo la carga unitaria en base a la
Resolucién Ministerial N° 013-2003-EM/DM, obteniendo una carga total
de 456.43 W. Ver tabla N° 4 para mayor detalle.
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Tabla 4
Calculo de carga unitaria de la Recreacion Publica (2)
Area Carga Potencia

Descripcion  Cantidad  Total  Unitaria  Total  F.D. M\)\? '
(M) (Wim?) (W) W)
R. Publica (1) 1 3511 0.13  456.43 1.00 456.43
Electrobomba
(0,5 HP) 1 373.00 1.00 374.00
Sumatoria Maxima Demanda 830.43
Factor Simultaneidad 0.55
Carga Total (W) 456.43

Fuente: Resolucién Ministerial N° 013-2003-EM/DM.

e Para el Centro Comercial (1) se calculo la carga unitaria en base a la
Resolucién Ministerial N° 037-2006-MEM/DM, Cédigo Nacional de
Electricidad Sistema de Utilizacion — Tabla N°14, obteniendo una carga

total de 4 1459.18 W. Ellos se muestra en la siguiente Tabla N° 5 a mayor

detalle.
Tabla 5
Calculo de carga unitaria del Centro Comercial (1)
< Carga  Potencia
Descripcion Cantidad '(A‘rrrﬁ? Unitaria  Total F.D. l\(/lv\% '
(W/m?) (W)
C. Comercial 2082
Area libre (30%) 624.6
A. Construida
- (70%) 1457.4
Are_a de muros, 145 74
pasillos y otros
Area de
comercio segun 1311.66 25 3279150 0.30 9837.45
reglamento
Electrobomba
(0.75 HP) 1 559.50 1.00 560.50
Sumatoria Méxima Demanda 10397.95
Factor Simultaneidad 0.40
Carga Total (W) 4159.18

Fuente: Resolucién Ministerial N° 037-2006-MEM/DM, C.N.E. Sistema de Utilizacion
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e Para el Centro Comercial (2) se calculé la carga unitaria en base a la
Resolucién Ministerial N° 037-2006-MEM/DM, Cdédigo Nacional de

Electricidad Sistema de Utilizacion — Tabla N°14, obteniendo una carga

total de 3 543.04 W. Se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6
Célculo de carga unitaria del Centro Comercial (2)
" Carga  Potencia
Descripcion Cantidad '(A‘rrrﬁ")’l Unitaria  Total F.D. I\(/IV\I/D)
(W/m?) (W)
Q. Comercial 1756
Area libre (30%) 526.8
B. Construida
' (70%) 1229.2
Are_a de muros, 19992
pasillos y otros
Area de comercio 1106.28 25  27657.00 0.30 8297.10
segun reglamento
Electrobomba
(0.75 HP) 1 559.50 1.00 560.50
Sumatoria Maxima Demanda 8857.60
Factor Simultaneidad 0.40
Carga Total (W) 3543.04

Fuente: Resolucién Ministerial N° 037-2006-MEM/DM, C.N.E. Sistema de Utilizacion

3.2. Disefo de redes de distribucion

Caracteristicas de las redes primarias

Para el disefio de la red primaria se ha determinado en el primer punto una

estructura de seccionamiento que permita aislar una seccién de una red

eléctrica o una parte de la misma del resto de la red, con el fin de ponerlos fuera

de servicio, para llevar a cabo trabajos de mantenimiento a futuro. El disefio de

la red primaria consiste en la implementacion de 1.93 km de conductor (aéreo-

subterraneo) en 10kv proyectado a 22.9kv, conductores CAAPI de 70 mm? y
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N2XSY de 70 mm?, postes de concreto armado centrifugado de 15/500 y
subestaciones de 75KV A-3¢$-10.0-22.9kv/0.38-0.22kv. Para la proteccién de

los postes se han considerado el uso de bloques contra impacto.

e Seccionador Cut-Out 27kv, 170KV BIL, 100A, 15 KA =12 unidades

e Subestacion 75KVA-3¢-10.0-22.9kv/0.38-0.22kv = 03 unidades
e Poste C.A.C. 15/500 daN =17 unidades
e Conductor CAAPI de 70 mm? =1.55km
e Conductor N2XSY de 70 mm? =0.38 km

Se eligié emplear conductor protegido CAAPI por su resistencia a la accion de
los rayos solares, calor, humedad y humos industriales. En el Anexo 06 se

adjunta el plano de red primaria.

A continuacion, en la Tabla N° 7 se muestra la relacion de transformadores de
distribucion proyectados junto a la cantidad de Usuarios pertenecientes a dicho

transformador.
Tabla7
Subestaciones Proyectadas
ITEM Potencia del Transformador Usuarios
01 75 KVA - 3¢ 98
02 75 KVA - 3¢ 108
03 75 KVA - 3 112

Fuente: Elaboracion Propia

Caracteristicas de las redes secundarias

Las redes secundarias tienen configuracion aérea y subterraneay operaran
con la siguiente tension nominal normalizada: 380/220V. Se han empleado
3.04 km de cables auto portantes de aleacion de aluminio tipo CAAI-S y cables
de energia tipo NYYY (subterraneo), postes de concreto armado de 9/200 daN y
9/300 daN. Para evitar que construcciones futuras vulneren las distancias

minimas de seguridad se ha optado por emplear distanciadores de 1.00 metro
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para alejar los conductores de las viviendas. El detalle del plano de la red

secundaria de la urbanizacion los Incas se adjunta en el Anexo 07.

e Poste C.A.C. 9/200 daN = 86 unidades
e Poste C.A.C. 9/300 daN =50 unidades
e Conductor CAAI-S 3x50+2x25 = 2.47 km
e Conductor CAAI-S 3x35+2x25 =0.53 km
e Conductor NYY 3x50+2x25 =0.04 km

Para el disefio de la red secundaria se implementara 318 conexiones en baja
tension, para el alumbrado pablico se ha determinado la utilizacion de 143

luminarias led de 50.5W con equipo para la telegestion.

El equipo de telegestién que se ha seleccionado es el TMGT WIRELESS
LUCO P7 CM, el cual monitoreard y controlard las luminarias LED que

presenta las siguientes caracteristicas:

Consumo:
Potencia Stand-by : <1l0W
Potencia operacion : <27TW

Radio Frecuencia:

Protocolo : IPv6
Frecuencia : 2.4 Ghz
Fuente de Alimentacion : 12 Vdc £ 0.5V, 2 mA max. (Sensor)

El disefio de las redes de distribucion eléctrica cumple con las Normas
MEM/DGE, Codigo Nacional de Electricidad y otras Normas Teécnicas
vigentes aprobadas por la Direccion General del Ministerio de Energia y

Minas.
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3.3. Calculo de cuadro de cargas

Los cuadros de cargas obtenidos de la distribucion y disefio de las redes
eléctricas en media y baja tension, se pueden apreciar en la Tablas N° 8,9 Y
10.

Tabla 8
Cuadro de Cargas de la SE N° 01
SECTORES MD-KW CANT. F.S. KW

Domeéstico 0.70 97 0.50 33.95
A. Publico 0.051 44 1.00 2.222
Cargas Especiales:
C. Comercial (2) 3.54 1 1.00 3.54
Sub-Total 39.71
Pérdidas de Potencia 0.15
Potencia Total 39.86

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 9
Cuadro de Cargas de la SE N° 02
SECTORES MD-KW CANT. F.S. KW

Domeéstico 0.70 107 0.50 37.45
A. Publico 0.051 43 1.00 2.172
Cargas Especiales:
R. Pdblica (2) 0.46 1 1.00 0.46
Sub-Total 40.08
Pérdidas de Potencia 0.17
Potencia Total 40.25

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 10
Cuadro de Cargas de la SE N° 03

SECTORES MD-KW CANT. F.S. KW
Domeéstico 0.70 109 0.50 38.15
A. Publico 0.051 56 1.00 2.828
Cargas Especiales:

Centro Educativo 4.50 1 1.00 4.50
Centro Comer. (1) 4.16 1 1.00 4.16
Recr. Pablica (1) 0.54 1 1.00 0.54
Sub-Total 50.18
Pérdidas de Potencia 0.28
Potencia Total 50.46

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4. Calculo de caida de tension
La norma Técnica de Calidad de Servicio Eléctrico (NTCSE), nos
menciona que la maxima caida de tension entre la subestacion de distribucién
y el extremo terminal de la red secundaria no debera exceder el 5% de la tension
nominal para zonas consideradas urbanas.
Sistema 380/220V  : Méaxima caida de tension 19V
Sistema 220V : Méaxima caida de tension 11V

Para el célculo de la caida de tension se ha utilizado la siguiente formula:
AV=KxIxLx10?3

Donde:

I = Corriente que recorre el circuito

L = Longitud del tramo en metros

K = Factor de caida de tension (por el fabricante)

El calculo de la caida de tension se adjunta en el Anexo 08, los cuadros
resumen de los calculos de caida de tensién de cada uno de los circuitos y
subestaciones de distribucion se muestran en las siguientes Tablas N° 11,12
y 13.
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Tabla 11

Cuadro de Caida de Tensién de la SE N°01

Circuito C-1 C-2 C-3

Servicio Total  Tablero Particular Alumbrado Particular Alumbrado Particular Alumbrado
M.D. - KW 39.72 17.19 0.86 8.4 0.61 11.9 0.76
Pérdidas - kW (%) 0.14(0.4) 0.01 0.07 0 0.02 0 0.04 0
Pérdidas kWh-afio (%) 188 (0.2) 13 94 0 27 0 54 0
%DV max 0.80% 0.80% 0.20% 0.40% 0.10% 0.60% 0.10%
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 12

Cuadro de Caida de Tension de la SE N°02

Circuito C-1 C-2 C-3

Servicio Total  Tablero Particular Alumbrado Particular Alumbrado Particular Alumbrado
M.D. - kW 40.09 13.3 0.86 12.25 0.61 12.36 0.71
Pérdidas - kW (%) 0.16(0.4) 0.01 0.07 0 0.03 0 0.05 0
Pérdidas kWh-afio (%) 214 (0.2) 13 94 0 40 0 67 0
%DV max 0.90% 0.90% 0.20% 0.50% 0.10% 0.70% 0.10%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 13

Cuadro de Caida de Tension de la SE N°03

Circuito C-1 C-2 C-3

Servicio Total  Tablero Particular Alumbrado Particular Alumbrado Particular Alumbrado
M.D. - kW 50.18 10.85 0.71 16.75 0.76 19.75 1.36
Pérdidas - kW (%) 0.28(0.6) 0.02 0.03 0 0.12 0 0.11 0
Pérdidas kWh-afio (%) 375 (0.3) 27 40 0 161 0 147 0
%DV max 1.20% 0.50% 0.10% 1.20% 0.20% 1.10% 0.20%
Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.  Presupuesto referencial

El presupuesto referencial para la ejecucion de obra en la Urbanizacion Los
Incas ubicado en el distrito de Pacasmayo es de Un millon treinta y ocho mil
cuarenta y cinco con 87/100 nuevos soles incluido los impuestos de ley (S/. 1
038 045.87). El presupuesto esta comprendido por:

e Suministro de Materiales

e Montaje Electro-mecanico

e Transporte, se ha considerado un 5% del total de suministro de materiales.
e (astos generales Variables Directos

e (astos generales Indirectos

e Utilidades

e Supervision

A continuacion, el resumen del presupuesto referencias para realizar la
presente investigacion se muestra en la Tabla N° 14. El presupuesto referencial
detallado se adjunta en el Anexo 09.

Tabla 14
Presupuesto Referencial de la Urb. Los Incas

Resumen General REd . Subestacion Red . AIumb_rado Total

Primaria Secundaria Plblico General

Suministro de 59,658.25 74,482.88 115,735.71 250,555.33 500,432.17
Materiales
Montaje 51,145.93 15,319.00 91,909.57 14,548.82 172,923.32
Electromecanico Redes
Transporte 2,982.91 3,724.14 5,786.79 12,527.77 25,021.61
Gastos Generales 12,766.91 10,493.62 23,947.08 31,150.30 78,357.91
Directos
Gastos Generales 3,083.63 2,534.56 5,784.01 7,523.83 18,926.02
Indirectos
Utilidades 5,689.35 4,676.30 10,671.60 13,881.60 34,918.86
Sub Total sin IGV S/. 135,326.98 111,230.50  253,834.76 330,187.64 830,579.89
IGV S/. 24,358.86 20,021.49 45,690.26 59,433.78 149,504.38
Supervision Inc. IGV (18%) 57,961.60
Costo Total Inc. IGV 1.038,045.87
S/.

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Analisis y discusién

La presente tesis concuerda con la investigacion de Brenes & Robles (2016),
pues para realizar el disefio de las redes eléctricas para el suministro de energia
eléctrica a la urbanizacion Los Incas se tuvo que realizar trabajos de campo que
permita conocer la situacién actual, y los parametros eléctricos utilizados para el
disefio se ajustaron en base a la normas vigentes en el Pert “Codigo Nacional de
Electricidad Suministro — 2011”, “Norma Técnica de Calidad de los Servicios
Eléctricos”, “La Ley de Concesiones Eléctricas y Normas vigentes de la
DGE/MEM?”. El porcentaje de caida de tensién maximo en la SE N°01 es de 0.80%
de la tension nominal, en la SE N°02 es de 0.90% de la tension nominal y en la SE
N°03 es de 1.20% de la tension nominal; dichos resultados cumplen con la Norma
Técnica de Calidad de Servicio Eléctrico (NTCSE), resultados que coinciden con
Brenes & Robles respecto a la caida de tension no han excedido al 5% de la tension

nominal.

La presente tesis estd de acuerdo con lo mencionado por Meche & Vargas
(2015), se tomo en cuenta su recomendacion sobre la realizacion de un diagndstico,
el cual permitié conocer las cargas futuras de la urbanizacion Los Incas y se pudo
considerar dentro del calculo de la maxima demanda las cargas especiales como el
centro comercial con 3.54kW en la SE N° 01, una zona de recreacion publica con
0.46kW en la SE N° 02, ademas de un centro educativo 4.50kW, un centro
comercial 4.16kW y una zona de recreacion publica con 0.54 kW en la SE N° 03
evitando deficiencias al momento de ser conectadas estas cargas especiales a la red

eléctrica.

Con respecto a la investigacion de Gonzalez (2014), concuerda con respecto al
uso de la iluminacidn led con equipos para la telegestion, debemos dejar en el olvido
las lamparas de vapor de sodio que ocasionan pérdidas en el consumo energético y
afectan a la economia de los usuarios. Las ventajas del alumbrado publico con

equipos para telegestion es que las fallas seran detectadas en tiempo real para una
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inmediata atencion, en mis estudios de investigacion se ha determinado la
utilizacion del equipo para telegestion TMGT WIRELESS LUCO P7 CM, dando

un total de 143 equipos que se instalaran en la Urb. Los Incas.

La presente investigacion guarda relacion con lo mencionado por Juérez (2008),
indica que las redes eléctricas van estar expuestas a diferentes condiciones
climatoldgicas, por ello en la urbanizacion Los Incas se ha considerado conductores
protegido CAAPI para las instalaciones aéreas, considerando que estos conductores
estan en la capacidad de soportar los esfuerzos mecanicos y esfuerzos eléctricos a
que estaran sometidos en el area de influencia del estudio, asimismo se ha
considerado la utilizacion de conductores N2XSY de 70 mm? para las instalaciones
subterraneas en las esquinas para evitar empalmes aéreos a medio vano los cuales
originarian esfuerzos en los cables aéreos, garantizando de esta manera una mayor
durabilidad y reduciendo los costos de mantenimiento, debido que es una zona de
alta contaminacion lo cual perjudica los empalmes de conductores cuando estan
sometidos a esfuerzos mecanicos como consecuencia de su exposicion a los factores
climaticos, presencia de vientos que ejercen presion sobre los cables originandose

un esfuerzo mecanico adicional en los cables.
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5. Conclusiones

Al realizar la visita de campo y analisis situacional en la Urb. Los incas se han
podido identificar a las viviendas y necesidades de la poblacién, de ello se
determina que es necesario 318 acometidas de las cuales 313 son domésticas y 5
son cargas especiales (comercio, recreacion publica e institucion educativa), se
consideraron postes de 15 metros para media tension y postes de 9 metros para baja
tension, cada poste de baja tension soportard luminarias led preparadas para la

telegestion con potencia de 50.5W.

Se ha podido determinar la calificacion eléctrica de las viviendas, siendo este
de 0.70 kW/lote, Unos de los requerimientos técnicos de la empresa Hidrandina
S.A. fue de utilizar transformadores trifasicos con potencia maxima de 75 KVA, lo
que implico considerar en la Urb. Los Incas tres transformadores de 75KVA-3¢-
10.0-22.9KV/0.38-0.22KV para balancear las cargas. Para la determinacion de la
maxima demanda se consideraron las cantidades de cargas domeésticas, cargas

especiales, alumbrado publico correspondiente a cada subestacion de distribucion.

En la SE N°01 esta conformada por 97 usuarios domésticos, 01 carga especial
que corresponde al centro comercial con 3.54kW y 44 luminarias led de 0,051kW
obteniendo una potencia total de 39.86 kW. La SE N°02 est4 conformada por 107
usuarios domésticos, 01 cargas especiales que corresponde a recreacion publica con
0.46kW y 43 luminarias led de 0,051kW obteniendo una potencia de 40.25 kW. La
ultima subestacion de distribucion SE N°03 estd conformada por 109 usuarios
domésticos, 03 cargas especiales (centro educativo 4.50kW, centro comercial
4.16kW vy recreacion publica con 0.54 kW) y 56 luminarias led de 0,051 kW
obteniendo una potencial total de 50.46 kW.

25



Se ha seleccionado el equipo para telegestion TMGT WIRELESS LUCO P7
CM, teniendo un total de 143 equipos que se instalaran en la Urb. Los Incas (uno

por cada punto de iluminacién).

Para los armados de cada estructura se han considerado el uso de distanciadores,
y evitar que con las construcciones nuevas que puedan realizar los propietarios de
cada vivienda las distancias de seguridad que existe entre el conductor y la vivienda
se vean reducidas a futuro ocasionando el incumplimiento del Cédigo Nacional de
Electricidad — Suministro 2011.

Se ha disefiado y elaborado el plano de redes primarias para la Urb. Los Incas,

distrito y provincia de Pacasmayo, el mismo se puede observar en el Anexo 06.

Se ha disefiado y elaborado el plano de redes secundarias con alumbrado
publico utilizando equipos de telegestion en la Urb. Los Incas, el plano fue realizado

en el software AutoCAD vy de puede observar en el Anexo 07.

Se ha verificado el porcentaje de caida de tension maximo en cada una de las
subestaciones proyectadas dando como resultado que; en la SE N°01 es de 0.80%
de la tension nominal, en la SE N°02 es de 0.90% de la tension nominal y en la SE
N°03 es de 1.20% de la tensién nominal; dichos resultados cumplen con la Norma
Técnica de Calidad de Servicio Eléctrico (NTCSE), para zonas urbanas la caida de

tension no debe exceder el 5% de la tension nominal.
Se elabor6 el metrado y presupuesto referencial para la etapa de ejecucion, se

estima un monto de Un millén treinta y ocho mil cuarenta y cinco con 87/100
nuevos soles, incluido IGV (S/. 1 038 045.87).
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6. Recomendaciones

Para la elaboracion de trabajos de investigacion similares se recomienda realizar
trabajos de campo en la zona de estudio, también de obtener los planos de expansion
urbanistica por parte de las municipalidades que permita la elaboracién del disefio
de las redes eléctricas con total seguridad y evitar que el nuevo trazo de ruta de la
linea eléctrica pase por encima de edificaciones futuras o que el poste de concreto

armado centrifugado se coloque en terrenos privados.

Al realizar estudios relacionados al suministro de la energia eléctrica, debemos
identificar si el &rea en estudio pertenece a una zona de concesion, de ser el caso se
recomienda solicitar a la empresa encargada sus lineamientos técnicos y
sugerencias que permita que el disefio de las redes eléctricas en media y baja tension
cumplan con las exigencias de la empresa, garantizando un servicio de calidad a

futuro.

Se debe utilizar los avances tecnoldgicos que hoy en dia encontramos con
respecto al alumbrado publico, el uso de alumbrado publico con equipos de
telegestion permitira detectar fallas en tiempo real y con ello aumentar la eficiencia

y ahorro energetico.

Para elaborar el presupuesto de obra se debe realizar el metrado para fijar la
cantidad de materiales que se requiere, se debe cotizar e indagar los precios

unitarios para la elaboracion del valor referencial que costara la ejecucion de obra.

Se propone evaluar y de ser el caso actualizar el disefio de redes eléctricas
realizado a nivel de ingenieria de detalle para que llegue a un dirigente de la
Urbanizacion los Incas y pueda realizar las gestiones correspondientes con las
autoridades de la Municipalidad y/o Hidrandina S.A. y de esta manera obtener el
visto bueno para la ejecucion de la obra que permitira el acceso al uso de la energia

eléctrica.
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9. ANEXOS

Anexo 01: Registro fotografico de la Urb. Los Incas

Figura 2. Punto de alimentacion referencial indicado por HHDRANDINDA S.A.,
subestacion PA6018

Figura 3. Instalaciones provisionales en la Urb. Los Incas
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Anexo 02. Equipos

Figura 4. Pentax PCS-515

Figura 5. Luminaria Led Avento de 50.5W
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Anexo 04. Factibilidad y Punto de Disefio (Documento a fines solo para la

elaboracion de tesis)
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H Hidrandina

Asunto : Factibilidad Eléctrica y Punto de Disefio para
Los Incas de Pacasmayo.

De mi consideracion:

En atencion al documento de la referencia en el cual nos solicita Factibilidad Eléctrica v
Fijacidn del Punto de Disefio para el AA. HH. Los Incas, ubicado en la jurisdiccion del
distrito y provincia de Pacasmayo, departamento de La Libertad, le informamos lo
siguiente:

Factibilidad Eléctrica

Las redes aledafias se encuentran en la facultad de abastecer energia eléctrica al
predio en mencion, el cual se encuentra ubicado fuera de la zona de concesion de
HIDRANDINA S.A., segln Resoluciones Directorales de ctorgamiente de Concesiones
de Distribucion; por lo cual, mediante el presente, se |e otorga la Factibilidad Eléctrica
correspandiente.

Punto de Disefio

El Punto de Disefio otorgado es la estructura en MT del tipo fin de linea N°
PA6018, perteneciente al AMT PACO01 en 10 kV proyectado a 22.9 kV,
ubicada en Pacasmayo; segin como se indica en el plano de ubicacion adjunto.

La seccidon del conductor deberd seleccionarse de acuerdo & cdlculo, considerdndose
una seccion minima en aleacion de aluminio forrado tipo CAAPI de 70 mnT. La linea
de fuga de Jos aisladores, seccionadores cut out, bushing de transformadores y
transformix, efc. no deberd ser inferfor a 760 mm.

Bl presente Certificado tendra vigendia de dos (02) afios a partir de la fecha y sera
para una demanda maxima de 120 kW.

En consecuencia, deberdn elaborar el Proyecto Eléctrico del Sisterna de Electrificacion
en Media y Baja Tensidn, por intermedio de un Ingeniero Electricista o Mecdnico-
Electricista colegiado y habil en el ejercicio de la profesion, quien previamente debera
coordinar con nuestra Oficina de Administracidn de Proyectos, con la finalidad de
elaborar el estudio de acuerdo a los lineamientos técnicos que se anexan y Normas
Técnicas Vigentes. Ademnas, deberan adjuntar necesariamente al Proyecto los Estudios

= = |
. (044) SE2046 | EL Pzsu PEJMEE_?_J
d. Calle Trujiflo 177 = Chepén - La Libertad - Perti
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H Hidrandina

o Instrumentos de Gestion Ambiental indicados en el Reglamento para la Froteccién
Ambiental en las Actividades Eléctricas, aprobada mediante D.S. N° 014-2019-EM.

Para consultas adicionales, favor apersonarse & nuestras oficinas ubicadas en el .
Atahualpa N© 170 - Chepén o comunicarsz con nuestra central telefdnica 481300,
anexo 32410, con el Ing. Richard Moraless Chomba, Jefe Técnico de la Unided
Empresarial La Libertad Norte.

Sin otro particular, quedamos de usted,
Atentamente,

,]I |

/t'x-'_. Ll -I CLA

ING. FELIX SANCHEZ CAMPOS
JEFE DE'UNIDAD EMPRESARIAL
LA LIBERTAD NORTE.

L (044) 552046 |B Pests Primero |

d. Cslle Trujilo 177 — Chigper - La Libertad - Per(
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;ﬁ Hidrandina

LINEAMIENTO TECNICO REFERENCIAL PARA OBRAS DE ELECTRIFICACION FUERA DE LA
ZONA DE CONCESION EN MEDIA TENSION 10 KV (Proyectade a 22.9kV)

1.
FR

i

L

11
12,

13,

14,
15
16.

17
18

19,

20,

L. (044) 562046

Sestema  Mivel Tensidn
Potencia Cortocircuito (Pcc) en la
Barra de 10kV de SET Pacasmayo

Punto de Disefio v Entrega (Proteccidn

y medicidn}

Estudio de la Maxima Demanda
Calidad de sarvicka NTCSE

D.S. N° 020-97-EM

0.5, N® 009-89 EM
Distancias de seguridad

Ejecucién de! Provecto

Postes

Crucetas [ Ménsulas
Conductor

Alsladores

Seccionamiento de Enea
Subestacion de distribucion

Ferreteria
Medidor
Puesta a Tierra con electroda

Puesta a tierra con bajads aterrada en

espiral
Uniones Metalicas

Aprobacion de materiales

Interconexicon al Sisterna Eléctrica

d. Calle Trujille 177 — Chepén - La Libertad - Perd
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Adreo Trifdsico - 3 hilas. 10 kY (Provectado a 22.560)

Pecc Trifasico: 10kV = 107.5 MVA

Pcc Monofasico: 10kV = 1.63 MVA

La estructura en MT del tipo fin de linea N® PABDLE, que forma parte
del AMT PACDOL en 10kV (Proyectado a 22.9kV), can seccionamients,
equipo de maniobra, protecciin y medicion en la estructura Inicial,
Justificar Maxima Demanda, detallanda en bos planos de instalaciones
eléctricas la potencia y el tipo de cargas que se conactaran a la red de
Hidrandina 5.4,

Es responsabilidad ded cliente filtrar /o corregir las perturbaciones
eléciricas y potencia reactiva gue podrian generarse en sus
Instalaciones eléctricas Internas; conforme lo dispone la NTCSE,
Drekaflar en el Proyecto las vistas de corte precisando las distancias de
seguridad que deberdn respetarse como resultada de la aplicacidn a lo
dispuesto en ¢ Codigo Nacional de Electricidad y Mormas Técnicas de
la DGEE/MEM.

Se deberd tener en coenta & RESESATE v el Manual de
Procedimientos de Operacion para |os Sistemas Eléctricos en
coordinacién con HIDRANDINA.

CAC. de 15 m.

CAV, de0.80my 1.00 m.

Se recomienda utilizar, conductor AAAC forrado seccdn mimima 70
mim2,

Poliméricos / Hibridas.

Seccionadar fusible tipo Cut-Out de 27 KV — 170 KV BIL, 15 kA, de
capacidad de acwerdo & calcuby eléctrico v fusibles tipo K de acuerdo &
la potencia del transformadar.

Al exterior del predio & electrificar con Sistema trifdsico 10kV-22 9kVE
(5x2.5%) kv (lado primaric), potencia nominal ajustada a la méaxima
demanda; con seccicnader fusible Cut-Out 27 &V — 170 kv BIL.
Acern, gahvanizado por el proceso de inmersidn en caliente con
espesores mayores a8 120 micras,

Polifésico Electrdnico de 4 hilos, 60 Hz — 3 sistemas, C.P. 0.2,
Adicionzlmente instalar tarjeta de comunicacian RS-232, RS-485, et
Blectrodo de Cobre 37/4"Ehc2 40 m, Conductor Cu, Desnuda 35 mm2,
Para mejarar |3 resistencia de puesta a tierra a menos de 25 Ohmios,
usar materiakes ecoldgicos (instalados en punto de entrega,
seccionamientos, anclajes v subestaciones),

Conductar de cobre desnudo temple blanda de 35 mm” (instalados en
toda estructura MT).

Debera evitarse la unidn de elementos metalicos no compatibles
electroquimicamente, para no generar corrosan gahvanica,

Todos los materiales a ser instalados en & sisterna eléctrico serdn
Inspeccionades y aprobados por Hidranding 5.A. antes del maontaje
electromachnico.

L2 interconaxicn de |3 nueva instalacion, se debera ejecutar en
cafiente medianta linsas energizadas o en su defecto deberd coordinar
su gjecucion durante los cortes programados.

'EPsmi Primero |



H Hidrandina

LINEAMIENTO TECNICO REFERENCIAL PARA OBRAS DE ELECTRIFICACION FUERA
DE LA ZONA DE CONCESION EN BAJA TENSION 380/220 V.,

14.
11.
12,

14.

15.

t. (044) 5620446

Marco Técnico - Legal
Castancias de seguridad

Swterna Recomendado
Tensian

Ejecuciin del Provects
Ferreteria

Postes

Conductor {Zona Corrosiva)
Cafa portamedidor

Caja derivacicn

Medidor

Puesta a terra

Unicnes metdlicas

Aprobacion de materiales

Interconexion 2| Sisterna Eléctrico

d. Calle Trujilio 177 = Chepén - La Libertad - Pend

:  Normas Técnicas DGE/MEM.
: Detaliar en & Proyecto ks vistas de carte precisando [as distancias de

seguridad gue deberdn respetarse como resultado de la aplicacion a ko
dispuesto en el Codigo Macional de Electricidad v Normas Téonicas de la
DGEMEM,

 oheren.
: 380220 V.
:  Se debera tener en cuenta el RESESATE v of Manual de Procedimientos de

Operacian para Sistemas Eléctricos en coordinacidn con Hidrandina 5.4

: Toda la ferreteria de las estructuras serd fabricada 2 base de Acero

Galvanizado por el proceso de inmersidn en caliente con espesores mayares
a 120 micras.

: SmdeCALC
1 Se recomienda ufilizar, conductor seocidn minima CAAT-S 3:35 +

Z25mm° o NYY 3x35 + hadsmm®

: Segin lo normalizado por Hidrandina S.A,

¢ Seglén dimensiones normalizadas por Hidrandina 5-A.

: Trifdsico 380 V, 60 Hz, 4 hilos; Monofésico 220 V, 60 Hz, 2 hilos,

. Varilla de cobre 3/4"P%2.40 m, Conductor Cu desnuda 35 mm?. Campuestn

Quimica. Para mejorar i resistivided de s puesta a terra usar materiales

ecoidgioos,

Deberd evitarse la unitn de elementes no compatibles elecrogquimicarmente,
para no generar corrosion galvanica.

1 Todos les materiales a ser Instaledos en el Sistema Eléctrico, seran

aprobados por Hidranding 5.4, antes de su adquisicin y de su montape

electromecanico.

La interconesan de la nueva instalacion, se deberd &jecutar en caliante
medianta lineas enamizadas o en su defecto deberd cootdinar su &jecuckin
durante kos cortes programados,

'EL Pext Primere |
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H Hidrandina

UBICACION DEL PUNTO DE DISENO

P ol
i z
'-_"...':“ ot
f 1 e RIS
v —I e ]
_ﬁ o s i | La estructura en MT del tipo fin de linea
&Pﬁﬁ?ﬂ N® PAGOLR, pertenecients al AMT PACOOL
en 10KV (Provectado a 22.9kV), ubicada
en Pacasmayo.
-]
B
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Anexo 05. Calculo de la Carga Unitaria del Centro Educativo
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CARGA DEL CENTRO EDUCATIVO

. FLLUIO LUMINDSO LANWHARIA L0 POTENCIA
DESCRIPCION CANTIDAD | M2 UNITARID | M2 PARCIAL | ILUMINACION TEVEAL L) = FLUIDLUMINDSOD | POTENCIA | caNmDAD | Lo F.O. LD (W)
fLun) (1) {Lm} (W) LUNHNARIAS
UL 11 ] 650 500 330000]  H34090065 3350 T e 2772.00 0.25 £83.00
AREA TERREND UITILIZADA PARA AULAS 360 360
AULA DE INNOVACION PEDAGDGICA 50.00 90.00 300 27000]  H34090065 3350 28 3 25200 1.00 252.00)
LABORATORIO DE CIENCIA Y TEC. 90.00 90.00 500 45000]  H34090066 3350 28 14 392.00 100 392.00
SALA DE USO MULTIPLE 1E0.00 180,00 300 sao00] 13812871 3600 7 15 555.00 1.00 555.00)
TALLER DE EDUICACION PARA TRABAID 105.00 105.00 500 sa500] 138124722 3600 37 15 555.00 100 555.00)
LOSA MULTIUS0S B00.00 B00.00 300 240000| TANGD G3 BVP3Ex 45000 400 B 2400.00 100|  2400.00
VEGETACION Y IARDINES 190,00 180,00 100 15000 PAGODA LED/HM 5000 50 [ 200.00 100 200.00
PATIOS Y AREAS LIBRES 300.00 300.00 100 30000| PAGODA LED/HM 5000 50 & 300.00 100 300.00
PAsILLOS 120.00 120,00 100 12000]  H34090066 3350 28 4 11200 0.30 33.60
ESCALERAS a0.00 40,00 150 6000]  H34090066 3350 28 2 S6.00 030 16.80
5.H. ALUMNOS 35.00 35.00 100 3500 Bulb5W 600 5 5 38.00 1.00 39.00
DIRECCION 12.00 12,00 500 5000[  H33090066 3350 28 2 56,00 1.00 56.00
ADMINSTRACION 15.00 19.00 500 9500|  H34090066 3350 28 3 E4.00 100 E4.00
[DEPOSITO DE MATERIALES OFKCNA .00 4.00 100 400 BulbE 5W 600 65 1 650 0.30 185
ARCHIVD 5.00 .00 100 600 BulbE SW 600 6.5 1 6.50 0.30 155
SALA PROFESORES 30.00 30,00 300 5000]  H34090066 3350 28 3 E4.00 0.30 25.20
5.H. DOCENTES z 3.00 5.00 100 &00 Bulbs 5W 600 65 1 650 1.00 .50
PEICOLOGIA 10.00 10.00 300 c00]  H3a090066 3350 28 1 2E.00 1.00 28.00
ELECTROBOMBA |0.75HF) 558.50 100 558.50
COMPUTADORAS 600 9000.00 o.50]  4500.00
TOMACORRIENTES &0 9000.00 0.20 1800.00
TOTAL AREA 2397.00
SUMATORIA DE MAXIMAS DEMANDAS PARCIALES 17499.50)
Factor de Simultaneidad 0.35
CARGA TOTAL (W) 4500.00
Fuente: Resolucion Viceministerial N° 084-2013 MINEDU
[1): Resabucién Ministerial N* 0E3-2019 VIVIENDA
ALUMNOS PRIMARIA, ALUMNOS SECUNDARLA
SECCIONES GRUPOS ALUMNOS POR SECCION SECCIGNES GRUPOS ALUMMNOS POR SECCION
PRIMER GRADCQ 1 30 PRIMER ARO 1 30
SEGUNDD GRADO 1 30 SEGUNDO ARD 1 30
TERCER GRADO 1 30 TERCER ARD 1 30
CUARTO GRADO 1 30 CUARTO ARD 1 30
OUINTO GRADO 1 30 QUINTO ARD 1 30
SEXTO GRADO 1 30 TOTAL ALUMNOS 150
TOTAL PRIMARLA 180

TOTAL ALUMMNOS PRIMARIA Y SECUNDARIA

330
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Anexo 06. Plano de la Red Primaria
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Anexo 07. Plano de la Red Secundaria
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Anexo 08. Calculo de la Caida de Tension
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Anexo 09. Presupuesto Referencial
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RESUMEN COSTOS
DISEND DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT ¥ ACOMETIDAS DOMICILIARTAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URB. LOS INCAS,

e DISTRITO DE PACASMAYQ - 2020
DEFARTAMENTO: LA LISERTAD
PROVIMCIA: PACASMATO
[ [E—
SECCION METRADO TOTAL
oBRA L I Red Primaria Sub Estaciones m:::m.l ";".::i’::“ GENERAL
I SUMINISTRO DE MATERIALES
10,00{POSTES ¥ ACCESORIOS 23,947.78 14,187.79 52,039.00 50,174.57
20, 00| ATSLADORES 5,516.50 2534.00 400,00 5,552 50|
30.00|CABLES 12,270.20 1,387.50) 35,754.50 1,321.32 50,733.82
40.00|CONDUCTORES 6,517.69 419,01 6,036.90
50.00|FERRETERIA ¥ ACCESORIOS 2,443 18] 343,40 3,504 64 14,415.00) 21,3902
&0.00|RETEMIDAS 1,436.58) 5,607,564 11,8344
70,00/ PUESTA A TIERRA 3,206.44) 1,659 65 5924 41) 10,792 51
50,00/ TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION 28,770.00 26,770.00
20.00| TABLEROS DE DISTRIELCION 10,751.40 10, 751.40]
100.00|EQUIPOS DE PROTECCION , SECCIONAMIENTO ¥ ACCESORIOS 936,70 2,816.10) 3,754.80]
110.00( TERMINACEONES, EMPALMES, CONECTORES ¥ CAIAS DE DERIVACION 2,277.00 1,994.70 B,325,30) 71.50) 12,668.50)
120.00/EQUIPOS DE MEDICION ¥ ACCESORIOS 5,019.02] o,015.02
130.00(LUMINARIA ¥ LAMPARAS 734,784.51) 234,744.51
Suministro de Materisles|  59,658.25 74,482.88| 115,735.71| 250,555.33  500,432.17
m MONTAJE ELECTROMECANICO
210.00(POSTES ¥ ACCESORIOS 8,567.99) 598164 36,025.64 53,575.27
220, 00| IsLADORES 1,321.06] 346,64 166775
230.00|CABLES 1,739.68) 10,540.71 12,280.59
240,00|CONDUCTORES 3,542.50) 3,540.50]
250.D0|FERRETERIA .00 0.00 3,079.05) 3,075.05
260, D0(RETENIDAS 1,411.84 11,724.85 13,136.29
270.D0[PUESTA A TIERRA 3,677.28) 4,053,684 15,316.93 3,046.05
260, 00| TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION 1,823.04) 1,523.94
220,00| TABLEROS DE DISTRIBLCION 1,873.1 157123
300,00|EQUIPTS D€ PROTECCION ¥ SECCIONAMIENTD 129.78 389,34 519.12
310.00[ TERMINACIONES, EMPALMES ¥ CAIAS DE DERIVACION 1,624.90) 52,58] 5,705.15 7,380.63
320.00(EQUIPDS DE MEDICION 21902 43902
130, 00| PASTORALES ¥ LUMINARIAS 14,548.62) 14, 54682
340, 00| EXCAVACTONES £44.52] 35172 5,732.40] 6,726.94
350.00| TRABAICS PRELIMINARES 28,479.28 784,54 29,764.12
Montaje Electromecanico Redes|  51,145.53 15319.00]  91,909.57| 14,548.82|  172,923.32
Resumen General
1.0 Surmiristra de Materiates 59,658.25 74,4825 us7s7y  sesssi|  son43niy
2.0 Mantaje Bectrometanics Redes 51,145.53 15,319.00 91,909.57 1454882 17292332
3.0 Montaje Bectromecanico Conex. Domiclliarias
40 Transparte 2,982.91 3724.14 5.786.79 12,527.77, 25,021.61
510 Gastos Generaes Vanables Directos 12,766.51 10,493 62 23,947.08 31,150.30) 78,357.91
60 Gastos Genersies Indieectos 3,083.63) 2,534.54 5,784.01] 7,523.63) 18,026.02
70 Utiidades 5,689.35) 4,676.30) 10,670.60 13,881 60 34,918.86

SUB TOTAL SIN §6V. Sf. 135.326.98 111,230.50 253,834.76 330,187.64 B30,579.89

I6W 5/, 14,358.86 20,021.49 45,690.26 59,433.78 149,504.38
SUPERVISION INC. IGV(18) 57,961.60
COSTO TOTAL INC. 1GV. 5/. 1,038,045 87
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ANALISIS DE GASTOS GENERALES DIRECTOS E INDIRECTOS DE OBRA

PR T DISENO DE REDES DE I:I:E_I'RIBI.ICI[‘!N EN MT, BT ¥ ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO
y PUBLICO PARA LA URB. LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020
Plazo [meses) 4.00
[Sumanisiro de Materiales 500,432.17
[Montaje Bedromecanico de Redes 172,923.32
[Tranaponte (5%) 25,021 61
jCosto Dirsctn 698,377.10{ OFTADD
jGastas Generales Directos 78,357.91 11.32%
j5a5t05 Generales Indractos 18,926.02 1.71%
Utildaces [5%) 34 91B6.B6
fCogio Tofat (L) E30,570.89|
GASTOS GENERALES DIRECTOS
Ttem Descripcitn unidad Cantidad pu estimado Total 5/.
1.00 Gasto general Relacionado montaje 1,725.23
Gastos Generales de Montaje - Almacén S 1.0% 172,923.32 1.729.13
2.00 Sueldo de Direccion de Obra 42,450.00
Residents mas 5.00 6,000.00 30,000, 00|
Gerente de Obra mes
Administradar mes 3.00 1,800.00 5,400.00
Almacenero mes 3.50 1,200.00 420000
Guardian de obra mes 3.00 950.00 2,850.00
3.00 Expedientas de la Obra 4,000.00
Expediente replanten Global 100 1,000.00 1,000.00
Ingenieria de Detalle Global
Expedients de Inspeccion y Prusbas Global 1.00 1,000.00 1,000.00
Expediente Liguidacion Global 1.00 1,000.00 1,000.00
Puesta en Servido Global 100 1,000.00 1,000.00
4.00 Pasajes, Alojamiento, Viaticos 4,400.00
Gerente de Obra # de vigjes
Ingeniero Residents # da vigjes 5.00 400,00 2,000.00
Administradar # de vigjes 3.00 4060.00 1,200.00
Almacenera # da vigjes 3.00 400,00 1,200.00
5.00 Varios 25,780.00]
Computadora mes 4,00 &00.00 2,400.00
Escritorio y Utiles de oficina mes 4.00 50,00 2,000.00
Alquiler Oficna - Almacen mes 4.00 1,000.00 4,000.00
Modem Internst mes 4.00 285.00 1,140.00
Telefono-Fax mes 4.00 310.00 1,240.00
Camioneta-Chofer mes 4.00 3,500.00 14,000.00
Equipcs de Comusmscacion miowvil mes 4.00 250.00 1,000.00
TOTAL GENERAL - GG DIRECTOS 78,359.23
| 11.22%
GASTOS GENERALES INDIRECTOS
Theii Diesorpcitn uriidad Cantidad pu estimado Total 5/.
1.00 Gastos de licitacion 1,550.00]
Preparacon expedients Global 1.00 1,500.00 1, 500.00|
Compra de bases Global 1.00 50,00 50.00)
2.00 Sueldo Direccidén de Obra 11,200.00
Gastos Control obra sede mes 4.00 1,800.00 7,200.00
Gastos Gestion logistica suministros meas 4.00 1,000.00 4 000,00
3.00 Gastos Financieros Obra 6,017.24
Carta Fianza Fel cumplimiento Global 1.00 1,466.59 1,466.59
Carta Aanza adelanto Global 1.00 75065 T50.65
Seguros; polizas Global 4.00 950.00 3,800.00
4.00 Varios 155.00
Legales y Motanales Global 10% 1,550.00 155.00
TOTAL GEMERAL - GG INDIRECTOS 18,922.24/
| 2.71%
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT ¥ ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA
URB. LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA RED PRIMARIA

PRESUPUESTD

DESCRIPCION COSTO (Nugwas Sales)

UNITARID TOTAL

1.0000 [SUMINISTRO DE MATERIALES DE REDES PRIMARIAS
10.0000 |POSTES Y ACCESORIOS.
10.0100 |PQSTES CONCRETD ARMADD CENTRIFUGADC DE
10.0104 [15/500 /210/435 u 11.00 1100]  1,500.00 16,500.00
10,0200 |MENSULA DE CONCRETD ARMADI VIBRADD DE ¢
10,0200 [M/1 50250 u 27.00 zmq 76.64 2.063.28|
100300 [ACCescains o€ COMCRETD sRWADD I
10.0300 |PALCMILLA 1507 100 u 300, 3.00] 58.50 206.70
10.0400 |RUCTOS DE CONCRETO De:
10.0401 [4 VIAS x LOOm.x4" 0 Pza 26.00) 2600 26,50 742.00
10.0500 |BLDOUES DF CONCRETO ARMADO DE
10.0504 [0.50 x .50 x 0.20m u 6.00) £.00| 33.40 20040
10.0502 |BLOQLE DE CONCAETO CONTRA IMPACTO u 14.00 14.00] 302.10 4,279.40)
SUB TOTAL 23,947.78 23,947.78
20.0000 |AISLADORES
20,0100 [AISLADGORES POLIMEAICOS
20,0100 [AISLADCR POLIMERICD PARA SUSPENSION 35KV, CON HERRAJES DE APGE. o 42.00 4200 52.50 2,205.00)
20,010 [AISLADGR POLIMERICO TIPC PIN 356V | INCLUYE SOPORTE A°G® 1 26.00 26.00] 168.75 4.413.50)
SUB TOTAL 6,618.50 6,618.50
30.0000 [CARLES
30.0100 |CARLES UNIPOUARES NZWSY 16730 KN DE .
30.0100 1270 mm. m .00 I EFE] 12,370.20
SUB TOTAL 12,270.20 12,270.20
| 40.0000 [CONDUCTORES
40.0100 |CONDAICTOR DE COSRE DESMUDO, TEMPLE DHIRD, DE L
40.0100 [70 mm2, 7 HILOS m 5.00) 5.00] 3.27] 29.43
40,0200 |CONDUCTOR CAMT ;
40.0200 [70 mm2, 7 HILOS m 1550.00 1,550.00) 4.17] 645350
0. 0300 |CONDUCTOR DF A MINID DE
40.0300 [TEMPLE BLANDO & mm2 m 46.00) 46.00] 0.52] 24.95
SUB TOTAL 6,517.89 6,517.89
50.0000 |FERRETERIA Y ACCESORIGS
| 50.0100 IPERMD Mgl DEL
50.0101 |PERND A®G°1/2"0x2", CON 2 ARAND. CUADRADAS ¥ 2 TUERCAS u 5.00) 5.00 E.81)| 5L.20
50.0L0Z |PERNG 000 5/5 0" CON TUERLA ¥ CONTRATUERCA U 15.00 15.00] 7.61] 114.15
50.0103 |PERND 000 5/5Oi0" CON TUERCA Y CONTRATUERCA u 12.00 13.-:g| 7.80| 93.60
50.0200 |PERND DOGLE ARMADD INC. 4 TUERCAS DE A'G® DE |
50.0200 |5/8"0x20" u 27.00 27.00] 10.00| 270,00
50.0300 £
50.0304 [ARANDELA CUADRADA PLANA DE AoGo 2 1/4"d 1/4"x3/16", HUECD 117160 u 30.00 30.00] 0.35] 28.50
50.0302 [ARANDELA CUADRADA CURVADA AoGe 2 1/4"x2 1/4"3/16", HUECOD 117150 u 84.00 84.00 200 168.00
50,0400 |FLETE DE ACERD INOXIDABLE - HEBILLA DE MCERD
50.0401 |FLEJE DE ACERD DE INOXIDABLE {CTNTA BAND IT) DE 3/4"x1.0 m. m 40,10 40.10)| 314 15417
50.0402 |HEBILLA DE ACERD PARA FLEJE 3/47 u 50.00 5000 L 50.00
50,0500 |GRAPAS DE ANCLAJE AL TIPG_PISTOLA DE ALAL P CONDLCTOR DE -
50.0501 [70-70 mmz, 3 PEANDS o 36.00 36.00 3150 1.134.00)
50.0500 |CINTA PLANM D ARMAR
50.0501 |CINTA PLANA DE ARMAR RECOLIDD 1_3x76mim ™ 36,50 36.50] L 46.50)
50.0700 |VARILLA DE ARMAR SIMPLE DE AL-A) P CONDUCTOR DE
500700 [Pdrm2 u 12.00 12.00] 10.12 1214
50.0800 | TUBOS DE ACERD GALVANIZADD - TUBOS PUC
50.0801 [TUBO PWC SAP DE 34" 0250 i 18.00 16.00] 5.0 162.00
50.080Z [TUBO A°G® DE 4" x5.40m u 3.00] 3.00] 13.20] 39.60
SUB TOTAL 2,443.16 2,443.16
60.0000 |RETENIDAS
60.0100 |SUMINISTROS ¥ ACCESORIOS DF RETENIDA
E0.0L01 |PERND ANGULAR A°G® DE 578" 0x10" CON TUERCA ¥ CONTRAT. o 6.00] 3| T.50] 59.00
60.0102 |ARANDELA CUADRADA AsGo 4"x4"™ /4", HUECD 13/16°0 i 6.00) 6.00] S| 2280
60.0103 [CABLE oG DE 3/8"0, 7 HILOS m 96.00) 96.00] 3.0 36480
60.0104 [AMARRE PREFORMADO AcGa PARA CABLE DE 3/8°0 u 24.00 24.00 £.50| 156.00
60.0105 |VARILLA DE ANCL CON GUARDACABD AoGe 5/E D2 40m(8') TUERC.Y CONTRAT u 6.00] 6.00) 25.00 168.00
60,0106 |GUARDACABLE AniGo L enm{ L/ 16" jx 2400mm u 6.00] 6.00] 24.33 14558
50.0107 |PUEG] DE CONTRAPUNTA AcGo DE 2 GwL.20m CON ABRAZADERA AG" o .00 e.ugl B5.00 510.00
SUB TOTAL 1,436.58 | 1,436.58
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA
URB. LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYOD - 2020

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA RED PRIMARIA

PRESUPUESTO

DESCRIPCION COSTO (Nuevas Sales)

UNITARIOQ TOTAL

70.0000 [PUESTA A TIERRA
70.0100 |SUMINISTRIOS ¥ ACCESORIOS DF PLUESTA A TIEREA
TO.0101 | VARELLA COPPERWELD S6mm BY5/5 Jeh. 30m U 200 2.00) 4.59] B9.18
700102 |PLANCHA DOBLADA DE COBRE TIPO "1 u 56.00 56.00 6,00 336.00)
70.0103 |CONECTOR DE COBRE TIPO PERND PARTIDD P COND. 35 mimi2 u 26.00 26.00] +.50) 124.B0
70.0104 |PROTECTOR ANTIRROBO u 2.00 2.00 2200 44.00]
70,0105 |CONDUCTOR TIPD CODPERWELD SH°8 AWG (35mmz) 0% CONCULTIVIDAD m 28480 ZEAD 518 ZEIA45
SUB TOTAL 3,208.44 3,208.44
100.0000 [EQUIFDS DE PROTECCION, SECCIONAMIENTD ¥ ACCESORIOS
100.0100 JCHADCRES CUT-OUT
100.0102 [27KW, 170KV EIL, 100 A, 15 KA u 3.00 3.00 306.00) 924.00
1000200 |FEIRIE DE EXPUCION TIPD K, 27 bV 15 KA DE
100.0201 |Fusible Tipo Expulsion de & A, Tioo K u 3.00 300 450 14.70)
SUB TOTAL 938.70 938.70
110.0000
1100100 [TEMINACIONES PARK CARLES MT LE -
1100101 [35 KY, P CABLE AISLAM. XLPE, DE 70mm2 TIPD EXT. INC.TERMINAL [ 2.00 200 965,50 1,571.00
110, 0200 |COR E L T = i
110.0201 |CONECTORES DE DERIVACION (AlCu) 70,70mne u 36.00| 36.00] .50 306.00
SUB TOTAL 2,277.00 2,277.00
TOTAL SUMINISTRO RED PRIMARIA 59,658.25
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DESEN O DE REDES DE DISTRIBUCTON EN MT, BT ¥ ACOMET IDAS DOMICILI ARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADD PUBLICO PARA LA URB. LDS INCAS,
DISTRITO DE PACASMAYD = 3020

HETRADD PRESUPUESTO

ISCRIPCION LN, DOET | Mg Bl )
U5 ks et URE LS Le { L] 2}

5 romL
il UNITARIO  TOTAL
10000 | MONTAE ELECTRINAECANICT REDES I W A0 LS
T30 0000 | POSTES ¥ ACCESONI0S
N noECRTES OF GAC

PEansy, OOGCATTON DF POSTES CaC, TRCL. LIPS, SCHLADS, COrPecT AT10n,
¥ EIPINISTRL DIE MGREGADLS CEMEN T, SEG0N ESFEC. TELTIAS, TRASLALK [E
ALMACEN DE CERS APUNT( DE IZAE, RARA POSTES DE LAS SIGUIEN TES CARACTERETICAS
000 03 [ TZ0E DE FIOSTE OE CAC 15 910FG u KT Ton] 360 ETE: K]
Jlﬁnmqﬁmluﬁ DECAY
PACHNTAIE AL POSTE COF MRRESLILA CF CXN CHET O w1 MLARCE THCLLIVE P RAGLAY ¥
ALTMEAMIENTD. LI CACION DF SHLLADCH DE CONCRETG
TI00A [ FENEILA DE CA Y. [ L50m M FELT] ] GLE| LB
NN AFALCILLA [ L50m u 100 a0 M 1D
TLLN A SEIA AT DE FISTE
2100 | SE AL G ACTE Y RS TLILAT O CF POSTIS COn P NTLURA, B BCT R, MT i i § LG . 44 4 (3. B
L z
SLLIAT [ INSTALACKIN CE BLOGUE CONTRS TPACTD P [ELT a0 (FXH FEEE]
SUN TOTAL 856799 BT
| zzococals bk ooars
200 100 IHETALACKIN OE ASLADOR POLMERICE, TNCL. INSTALACION ACCESORIGS (PERND CU0, GRAPS, ETC | [t 4200 4200 1659 7817
£20 0] IPEST ALACHIN OF ARLACKIR POLTAERICT TIRCH PIAL ICL. ACTPSCHEIS Cin 200 FI | Fl | 40.9|
SUB TOTAL 133006 1,330.06
190000
Fl TR ST -
TER DO DE CABLE DE ENERGIS, LN FULAR INCLUITE: CINTH
SEF AL A1 O, ANER A, INCLLITE SUBA A POSTES U P TS DI MANICER,
T [0 [ CABLE SUBTERRANED Ne5e CE 71l mmd [ [LETT [GEN L EE
SUB TOTAL 1, 750.88 1, 7HE
20, o0eced |COWDIICTORES |
Ha0 g
INSTALACKHI CE CON DUCTCH [ M EAGION [ AL UMTIC GLE (ORPRENDE. TERDIDG CEL
CEMELCTOR. TEMALADS, CALTRRACIGN OF LA FLECHA ¥ SAARRE CFL CONDLICTOR AL
AMLALICHA,
HAN0 Y 70mma, 7 His m [T 1000 FIE | 150 5|
SN TOTAL 3, 545.50 1,545.50
SO0 HHIRET
JNCLLYVE EXCAVALKIN CF 2SN 09 x 0.0 2 2 N L4, ARMAKD [F LA RETENEA,
P AL TACIN, RETIRD IEL ESPONTE
000 [ RETENIDA SIMPLE L CONTRARINTA (Rl Framanal om [ [ I LALLH
SUB TOTAL 141144 141044

TN YPUESTA & TIERA BASADG BN ONEICS METALICOS, TP AR LA PARA PLT. | S00- WOHID oh

LIE COMPRENCE - EXCAVALICH. ARMAICDE LA FLESTA & TIERRA, COMPACTACION
RETIRO OE DESMONTE, SUMINE TR CAM D E REGTSTRO O/E MUNTE RNIMT EN TO
PALA PLESTA A TIERRA ¥ SUEC ARTIFICIAL (0N 005 META. JO0E )

CCHECTORES PARA RED TIPC PERNG PARTIDO Y COMECTOR WaREL-CASLE & PRESION b 100 200 675 i EET]
SO0 APLESTA A TIEREA SMALE TR ANILLO PRRA M T OUE COMPREMOE - EXCAWCICN ARPACKCH ﬂ
DE LA PLESTA ATERRA, COMPACTACION, RETTRC DE DESMONTE
(OO ECTORES FARA RED . TIFD PERMO FARTION: (=75 L00n L0 an DE 212600
SUN TOTAL 357728 B ETT TN
p ] TP3S DE PROTEC CION Y SECCDOMA MIENTO
WL ] TR AL AT AL POSTE (L SECCKINADOR CUT-CLIT. CON PLETLES 37Ky, 170KV BL
£5 TIPCH CHICOTE v CONEXICN A0 & RED, TELUYE SLMINETED CE QnTA
ALTFLRNDENTE ¥ WIMLICS u 100 100 4 E 1537
W0 TOTAL L1978 1I9.TE
319 0000 ¥

300 0N IRSTALACION OF TERPMINALES UNIPOLARES HASTA L) 30 K& TNCLLIVE SLIMINISTRCO DE
ELEMENTEN SIE TACCHA & MENSLE A FCHBASTIOCRE S DE AN Y, TERG KX OF CARLE TP R X5T

DESOE PORDE CE SECCIN ADOR: HASTA EMFALME CON FASE g 200 00 A 57 509
An0AE 3 IE 1
00N EMPALME DF CONDILCTON MT A M0 o ALy TRCLULIVE. COLCHOACT] C CONECT R (=] Ja0 1801 15 B 114596
FUS TOTAL 1,524.50 152699
®
MO0 e aVACKN OF HOFOHS POSTES OF M.T rliPlIH\lI 'HN NERFTIA
LI [ EACAVACIIN CE HOTDS DE L0 o LOGx 1.00 (FOSTE CAC L5m 1 i TLOa [ N [
U TOTAL 452 [ -]
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DISERQ DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT ¥ ACDMETIDAS D0 MICTLIARLAS DON TELEGESTION EN ALUMBRADD PUBLICD PARA LA URE. LOS TNCAS,
DISTRITO DE PACASH AYD - 2020

HETRADD PRESUPUESTO

DUSCRIP CION COSTO { Mo Soles)

UITAR DO TOTRL

50 el | TilAB ASOS PRELT MINARES |
B0 00 CARTH DE iR [ oo | 5% [

BL0AYT 3 ]
500X YTRANX) ¥ REFLANTEC DE REDES FRIMARIAS, INOLLVE FUACIORES DE EJES, ESTAC ONES.

CE ITAJE [E MSTES, DETERMIMACION DE ARMADGS Em
T EOL[MOMITORED SgUEOLOGIT E NSPECCION CEL MR STERLY OF (LILTLIA (M) Gy
5.0 (01 0 [ PACYPITT R € R0 BT AL (INCLLITE HED) PRIPMRATA Y RE [ SECLINDARIA) Gl

SUE TOTAL 35 4719 38

TOTAL HONTARE ELEC TRIMECA NI 00 REDES PRIM AR TAS

AT GINERAL

L Suminsh de Mremes FETE
F] Pt i B ecty oo Conicn: o0 Raoes PHimamas 51145 0

4.0 Trarsgats 1982 91
S0 Gl wvm G ral i Chractom TRl K
1.0 G mhom Core vl e i chos LA )
7.0 LENdades 568915

TOTAL GENERAL [ETEITE ]
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DIEER0 OF REDES OF DISTRIBUCION BN MT, BT ¥ ACOMETIDAS DOMICILIAR 1AS CON TELEGESTION EN ALUME RADO POBLICO FARA LA LIRS,
LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA SUBESTACTON

HETRAD PRESUPLESTO

UNTOAID COSTO | Muoeves Sobes)

URB. LOS a
e AS TOTAL

ABITA ST & TOTAL

AL Qi | AV THILS TR D S ATERT ALES DE SED
LS 0O
E
i 5.0 £.00 1684 45334
m 10010 1 00| [T .0
u El}q [ M1 L A6 &
EFESCRx 140m DE L ONGITLD i 4. () [ERNL] 41 ¥
% G Snm EPESCE, x AN0m O LONG ITLD m 4. L L04 128 %|
1 % Bmm ESPESCH = L00m DOE L IR, 1 i 1. [EEEE 145 57
PERFILES DE A"G™ TIFO "L [E 050l 00mm « 5.5nm ESFESCR ¥ 240m DE LONGITLD u 2. 100 27738 5576
0 TOTA 1418779 1%, 187.79
A TELA DS
Fl ATLACCHRES POUIVERICOS (F G TARLA [ DATCE TECNICOR|
20010 [ AT LADEH, POLTAE RICT) PRARA LI SPENGION 16, CON FERRMES DE A 1 1.0 1.0 EEET] 157,50
200 I0AAELADDR POLIMERICD TIPD FIN 35kY , T OLLIE SOFORTE A™G™ u 14.00 1400 16975 FEFE]]
FUR TOTAL 3,500 3, %00
- | KN OF
m T FET B LAoA LT
1,.357.80
i RN 2700 1533 LI
AT e I E
An0X emm?, SOLIDC o wrrtve de 3 e m 15 l}] 1500 052 7.8
FUN TOTAL 41591 #1991
¥ AL DESO® 105
a DF
W bl COHN TUEACA, ¥ CO TRATLUE RGA u M. 1401 il 15, M
SE 0" CON TUERG ¥ CONTRATLERCR u [] IIE 200 419 1.5
50} 0 PERMG (U CE W6imm o % 2% mm LOMGITLD, £S5 2mm BAACH (TPAATKCY i 5.1 S0 %1} AL oa|
I
] ey £ 1 00 £ a1}
=
ARARDELA CLISCRADS, PLAMNS OF AnGe 3 LM%3 UF=3He HED (L/IEa u . 0 T.00 [ [T
ARARCELA CLIACHRADA CLIRYADA Aol 1M"=0 LM% 1F . HECDT LY 8T i | I L0 [ |
0.0-1 ] = i
D00 UFLEIE DE ACERO DE N OO AALE (CINTA BSAD TT)DE I M4"L.0m m L0 114 [
SOTIHEENL A DE ACERD PAA FLEIE 34 u 2400 Lig 4.0
I
S0050 A% O ANCLATE Al TEO PETOA O ALl PO
S0 7070 mind, 3 PERMNDS W 1.0 104 1L.50 BT
I
SR0al0 T
5060 O TR PLAME CF ARMAR RECOCT | 37 Gt ifi 3 ‘i_]I 150 L0 ENS|
0.0 00 TLECE OF ACFAD) GALWANL ALK - TLINHS. Pt
SO0 YTLUEO A™G™ DE 4" wi540m u 1.0 100 13130 IIBE
FUE TOTAL F4340 340
oL Saleiel | UESTA & TIEREA
L SLIMIMISTREMS 7 ACTESCRELS OF PLESTA & TIERRA
¥ WARELA COIPPERWELE O Alm U A w00 4459 T
TIL0 O APLAMNCHA, DOBLACH, DE (DERE TIPC "1™ u 13.00 1 (1] 108100
T IDFOONECTOR OE COBRE TIPO FERNO FARTIDO P COMDL. 15mmad u .o 11 4.80 LI 60
100 M FROTECTOR A TIRROEO i 5.0 [ 210 13300
LA CONOLCTOR TG (DR RAELD IACH AT (T ] A1 CON LK T I & m 114 w_l [REXH [NT] L5
SUB TOTAL 1,655.66 | 1, 655 66
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URB.
LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYOD - 2020

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA SUBESTACION

PRESUPUESTD

DESCRIPCION COSTO (Nuevos Soles)

UNITARIO TOTAL

80.0000| TRANSFORMADORES TRIFASICOS

(Segun Especificaciones Técnicas)
B0.0100{OKAN 10-23 S 32 59%0,40-0,23/0.23 KV, 60 HZ, Dyrd DE:
BO.0200) 75 KVA u 3.00/ 3.00] 4,590.00| 2B, 770.00{
SUB TOTAL 2B, 770.00 28,770.00|
[ ©90.000|JABLERCS DE DISTRIBUCION
'90.0100| TABLERDE DE DISTRIBUCION FIEEA DE VIDRIO
90.0101{TIPG: "TDZ" SISTEMA TRIFASICO 3B0/330 - 220 V. [TRAFOS 75 KVAJFIERM DE VIDRIO [ 3.00/ 3.00 3,583 80| 10,751 40
SUB TOTAL 10, 751.40 10, 75140
100.0000( EX
100.010
100.0101{27KV, I70KW BIL, 100 A, 15 KA u 5.00| 3.00 30800 2,772.00
FLE H il L 27Ky, 15 KA OE
Fusible Tipo Expuision d2 6 A, Tipo K [ 5,00/ 9.00 4.90 44.10
SUB TOTAL 2,816.10 2816.10|
110.0000| TERIINACIONES, EMPALMES, CONECTORES Y CAJAS DE DERIVACION.
110.0100 25 KV, P CABLE AISLAM. XLPE, DE Fmm2 TIPO EXT. INC TERMENAL kit 200! 2.00 o85, 50| 1,971.00
110.2000 [QONECTORES DE DERTYACTON (SECC COND PRINCY SECC COND, DERIV a1
CONECTORES DE CERTY H O, TIPD AMPAC _DE :(SECC COND. PRINC. SBCC COMD. DERIV n}
110.2001 |CONECTOR BIMETALICD TIRD CUMNA 20/A0nmm (Al'Al yio Al'Cu) u 3.00] 3.00 7.90 23.70
SUB TOTAL 1,594.70 1,994.70|

MECIDORES B ECTRONICOS DE
MEDIDOR, ELECTRONICD MULTIFUNCION POLIFASICD, MULTITARIFA, CLASE 025, 2.5 &
5[20)4, LO0-480V, 60 Hz, 4 HILOS, CON PERFIL DE CARGA, MODULO BASICD DE CALIDAD,

MOMITORED DE PARAMETROS ELECTRICOS DE OPERACION, TARIETA CON PUEATO RS, u 3.00 3.00 2,561.96 7,985.88)

1200102 MED BLECTROM IS 4 H. O/ 1 Med. Dirscka i 3.00 3.0 344.38| 1.033.14
SUB TOTAL 9,019.02 5,015.02

TOTAL SUMINISTRO SUBESTACIONES 74,482,858
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EM ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URB. LOS INCAS,
DISTRITO DE PACASMAYD - 3020

PRESUPLUESTD
DESCRIPCION COSTO (Nuevos Scles)
TOTAL
UNITARIO TOTAL
IZADG, LIMPIEES, MIVELACION SOLADO, COMPRCTACION, CIMENTACTON
[NCL. RETIRD DE DESMONTE, INSTAUACION DE CRUCETAS, MENSULAS, BASTIOOR, PALOMILLAS ¥
HASE PARA TRAFO ¥/0 ESTRUCTURS METALICA FTRAFD, APLICACION SELLADOR DE CONCRETO
FRRA LAS 5 TS EETRUCTURAS
210.0101|ESTRUCTURA BIPOSTE (15500 ki) Cptes 6.% .00 SE0. 50| 5 76300
210.0200{SERSLIZACION DE POSTES
2100201 [ SENAL FACTON ¥ ROTULACION DE FOGTES CON FINTURA REFLECTIVA, MT u 6.0 [5] 644 218 64
SUB TOTAL 598164 598164
2320.0000| AISLADORES
00100 INSTALACION DE AISLAROR POLIMERICO, INCL. INSTALACION ADCESORDOS (PERSG OM0, GRAPA, ETC.) Cita .00 2.0 1859 L]
00200/ INSTALACTON BF AISLADGS POLIMERICD TIPO PIN, INCL ACCESORING Cito 1401 L. 6 0.7 5002
SUB TOTAL 34669 346,85
270.0000| PUESTA &
Z0.0100| PUESTA & TIERRS SIN RESANE DE WEREDR
2700101 [FePSTA A TIERRA BASAN EN OXIDOS METALIOOS, TIPG VARILLA PARA M.T. (S00-1000 chir-mi
CHIE COMPRENDE - EXCAVACION, ARMADD DE LA PLESTA A TIERAA, COMPACTACION
HETIRD DE DESMONTE, SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DE MANTENIMIENTO
FARA PUESTA A TIERAA ¥ GULLD ARTIFICIAL [C00D0S METALICOS)
CONMECTORES PARA RED TIPO BERNO PARTIOOD ¥ CONECTOR VARILL-CABLE & PRESION Citos £.00( .00 ETS il 4,051 54
SUB TOTAL 4,053.84 4,053.84
Z80.0000| TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION
2800100 TRANSFORMADR TRIFASICO
MONTAIE DE TRANSFORMADDR TRIFASIOD COMPRENDE: INSTALACION DEL
TRANSFORMADSER, SUMINISTRO OF TERMINALFS DE COMPREGION, CONERINADD
A OUT-0UT, SUMIMISTRD BF CINTA AUTOFUSDENTE ¥ VINILICA
F0.0101 75 KV u 3.0 .00 07 5| 1, 54
SUB TOTAL 1,823.94 187395
| Z90.0000| TABLERD DF DISTRIBUCION
2500100/ INSTALACTON BE Tall ERG DE DISTRISUCION TRIFASICO EN FOATE DE MY, CON
ABRAZADERAS, CONEXIONADD A BORNES DE B.Y. DEL TRANSFD,
CERCUITOS DE SALIDA, SUMINISTRD DE TERMINALES, CINTA VIMILICA Y EFR Cito 3.0 .00 2441 187137
SUS TOTAL 1,873.23 1,873.23
300.0000|
I0O0.0100{INSTALACION AL POSTE DEL SECOIONADOR CUT-OUT, CON FUSIBLES, 27 KW, 120 KV BIL
¥ PLISERLPS TIPOICHEOOTE ¥ CONEXIONADD A AED, INCLLVE SUMINISTRD DE CINTA
ALTOFUNDENTE ¥ WINILICA u .00 5.00| 4136 T
SUB TOTAL ,383.34 38934
310.0000[INSTALACION DE TERMINALES
310.0100 ES MET ENSIC v
110.0101 [EMPALME DE CONDUCTOR MT ALJAL o AL INCLUYE COLDCACION CONECTOR Cita 1,00 1.00] 1956 55,58
SUB TOTAL 59.58 59.58
320.00:00|
i INSTALACION DE MEDIDCR BOLIFASICD TOTALIZADCE EMFRGLA ACTIVA 30, M0/220 W, 54
INCL COLOCATION DE CABLE FLERIELE 4 x 4 mm2 A TARLERD DE DISTRIBUCICN Ciio. 1.0 3.00] 7317 219.51
N0 200 | TNSTALACICN DE MEDIDCR DE ENERGLS ACTIVA 30 BARA ALUMBR POBLICE, 15 100
Se5000 W, INCE. COROCACTON DE CARLE THhW & mm2 A TABLFRO DE DISTRIE Cjto. 200 200 7317 218 51
SUB TOTAL ,439.02 439.02
| 2400000 EXCAVACIONES.
340.0100{ EXCAVACEON DE MOVES POSTES DE M.T.. TERREMO SIN VEREDS
340.0101 [EXCAVACION DE HOWDS DE 10 x 100 x 1.00 (POSTE CAC 15m.} u &.00) 00| S8.63 3EL72
SUB TOTAL 35172 351.72
TOTAL MONTAIE ELECTROMECANICD SUBESTACTONES 15,319.00|
EESUMEN GENERAL
1.0 Sumnsto de Matenale T4, 452 R
2.0 Montae Bectromsonio 15 33800
40 Transporh 3, 734.14)
50 Gastos Generales Directee L0 493 62
B0 Gastos Genersles [ndrecho 2 53450
7.0 Utilidace 4, 67630
TOTAL GEMERAL 111,230.50
]
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URB.
LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA RED SECUNDARIA

PRESUPUESTO
DESCRIPCION COSTD (Nuevos Soles)
UNITARID TOTAL
1.0000 |[SUMINISTRO DE MATERIALES DE REDES SECUNDARIAS
10.0000 | POSTES Y ACCESORIOS
= {1, LI ARMADD
10.0000(POSTES CONCRETD ARMADD CENTRIFUGADO DE
10.0104 [9y200/150/265 [T} B6.00 86.00| 300.00) 25,600.00|
10,0102 [2y300/ 150/285 u 50.00| 50,001 320.00) 16,000.00|
10.0200 = I MADD DE
10.0208 (040 x 090 x 0.15m. u 50.00 5000 29.02 149600
10.0GO0[ESTRUCTURAS METALICAS, DISTANCIADORES ¥ BASTIDORE
Extensor de APG" 3BmmocSmim y longited im, Estrectura BT, soldadas en un exiremo con 02
10.0501 [abrazaderas de fijacitn de SOmracSmemx b0 mm @ y en & oba extremo oon 0L pemo gandho de u 107 .00 107.00| 60.00) 6,420.00
suspensiin de 16 mm ¢ x178mm (TIPO 1}
[Extensar de APG® 3BmmacSmim y iongitd 2m, Estructura BT, soldadas en un extrema con 02
10,0302 [sbraraderss de fijacidn de S0mroSmmaZ3s mm @ y en & obwa extremo oan I pemo gandho de u 2.004 2001 T5.00) 150.00
L e-hsatn ce 16 i @ ] Fimem (TIPO 1)
- [Extensor de APG® 3BmmracSmm y longited fm, Estructura BT, soldadas en un extrema con 02
1 s .
10.0303) 5 carateran de fjaciin de Slmmesmmsctsh mm 8 - Anclaje (TIPD 2) i e Wl 0 #0800
Extensor de APG° 3BmirocSmim y ongitid 2m, Estrectisa BT, saldadas en un extrema con 02
10,0304 [abrazaderas de fijacién de S0mmeeSmmad3s mm a y én & ot extreme con 01 perne gancho de u Log L0 B5.00) 85.00
Suspensain de L6 mm & x178mm (TIPD 3}
SUB TOTAL 52,03%9.00 52.035.00
20.0000 [AISLADORES
H].0100 [AISLADORES DE PORCELANA DE TRACCION, CLASE ANSE:
20.0101 |54-1, PARA B.T. (RETENIDAS] u 50.00 50.00| 8.00) 400.00
SUB TOTAL ,400.00 A400.00
30.0000/CARLES ¥ CONDUCTORES
30.0100[CARLE AUTOPOETANTE DE ALUMINIO TIPO CAALS DE -
30.0101 | 350+ 225 mm 2 m M?E.@ 2,470.00| 11.50) I8 405.00|
30.0102 | 3x35+ 225 mim 2 M 530.00| 530,00 9.75| 5, 16750
30.0200(CABLES NYY - 1 KY DE ¢
300201 |3-1%50 mim2 L 0.00 40,00 40.68 162720/
30.0202 |2-1%35 mm2 m -W.ﬂd 40.00| 13.57| S54.80)
SUB TOTAL 35 754.50 35.754.50
50.0000 |FERRETERIA ¥ ACCESORIOS
50.0100|PFERMO DAL ABIERTO DE:
50.0101 5B @ 178 mm, TUERCA / AHANDELAS FIJA Y MOVIL u 157004 15700 [ | 97497
50.0102[5°E @ 380 mm, TUERCA  ARANDELAS FLIA Y MOVIL i 4.00( 4.00 5.74) 26,96/
50.0200 |GAMCHD DIAL
500201 |GANCHD DAL ROSCADD Aol 16mm{S/E")a u 1.004 130 7.03] 703
50,0300 |FLEIE DE ACESD INCWIDARLE - HERILLA DE ADERD
50.0301 |FLEIE DE ACFRD DE TNOXIDAELE {CINTA BAND IT) DE 34731 m. m 5.00) 5.00 3.14) 15.70
50.0303 [HEBILLA DE ACERD PARA FLEIE 3/4° u 600 E.00 1.0 600
[ Soos00[canps CE ANC AT, PARA CARLE ATTOPORTANTE
50.040d [VIAS PARALELA APGS, 2 PERNDS @ ANCLAJE 2.7-6mm u 74.00 74.00| 8.5 £20.00
S0.0500|GAAPA [E SUSPENSION. PARA CARLE ATTOPORTANTE
S0.0501 |PAAA @ CABLE: 2.7-fmm u 91.0% 91.00| 5.00| #455.00/
50.0500 |SUMINISTROS VARIDS, SCOMETIDAS DOMICILIAREAS I
50.0501 |PORTALTNERM VERTICAL SIMPLE DE ASG® u l95.')|_?| 195.00 5.00)| 575.00
[ 500700/ TUB0S DF ACERD GALVANIZADD - TUBCS Pue. i
S0.0701 [TUBO A°G® DE 2° = &m u LI 10| 12.00] 12.00
500702 | TUBOD PVC SAP DE 3/4™@1.50 m u 2. 25.00| 7.5 21750
[ So.0e00/TuERCAS 010 DE AFGF De,
50.0801 | 1 Smem{5/8"90 u 50.00| 50,00 2| ¥75.50|
SUB TOTAL 3,594.66 3,554.66
60.0000 |RETENIDAS
60.0100|SUMINISTROS ¥ ACCESORIOS DE RETEMNIDW
600108 |PERMO ANGLULAR A°G™ DE 5/8"0uA" CON TUERCA Y CONT. u 50, 10.00)| 500.00
B0.0102 (CABLE Alumcrweld DE 3/B"D. 7 HILOS m 554.3 3.E0) 206.34
600103 |AMARRE PREFDRMADD AcGa PARA CABLE DE 3/8"8 u 300, 6.50| 1,950.00
600104 |VARILLA DE ARCL. COM GUARDWCABD AnGo 5/E73x1,B0m TUERCA ¥ COMT. u 0. Z8.50 1,425.00/
600105 |GUARDACABLE AoGo 1, Gmm(1716"0 2400mm u 5. 2433 1,216.50)
600106 |ARANDELA CLIADRADA AolGo 474"l /4" hueco 1371670 u 50.00 S0.00) 3.50| 150,00
B0.0107 | WIEGD DE CONTRAPUNTA AcGo DE 278« 1m COMN ABRAZADERN 476G u 33.0 33.00| 70.00 2.310.00
SUB TOTAL 3,657.84 9.657.84
70.0000 |PUESTA A TIERRA
70.0100({SUMIKISTADS YARIDS
T0.0104 [VARILLA COPPERWELD 16mim @5/ ™ )52 +0m u 29.00 29.00| 44.59) 1,293.11
T0.0102 |CONDUCTOR TIPO COOPERWELD IN"8 AWG (35mim2 | 40% CONCUCTIVIDAD [ 435.001  435.00 5.58| 3,993.30)
70.0103 |PROTECTOR ANTIRROBO u 29.004 25.00| 22.00) 638.00
SUB TOTAL 5,524.41 5.924.41
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT ¥ ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URB.
LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA RED SECUNDARIA

METRADOD PRESUPUESTD

DESCRIPCIDN UNIDAD COSTO [Muevos Soles)

URE. LOE

INCAS TOTAL

UNITARID TOTAL
1100000 NACIONES ul QRES AIAS
110.0100(CAPLCHON TERMOCONTRACTIL, SELLADOR FUNTA DE CAGLE
190.0104 |CAPLICHOMN TERMOCONTRACTIL, SELLADOA PUNTA DE CABLE-

1200200 [ ) | [SE PRINC, SECC COND. DEREY fY
CONECTORES DE DERIVACION CUNA.TIPO AMPAC DE JSRCL COND, PRINCY ST COND. DERTV o)
1500200 [B0%D mm2 (AUVAl wio AUCu) u 11.00{ 1100 6.5 7150

110.0300|CAJAS DE ACOMETIDA Y DERTVACION DE POLICARBONATD, POLIESTILEND O POLIMERICO MODULAR .

10, 0300 [INCLUTDD BORNERAS AISLADAS, HERMETICAS ¥ SELLADAS CON GEL [06 SALIDAS])

SISTEMA 380/230  TRIFASHOD u 49,004 43.00| 145, 70| 7,135.30|
1130, 0302 {IRCLUID0 BORMERAS AISLADWMS, HERMETICAS v SELLADAS CON GEL [ SALIDAS)
SISTEMA 3807230 v TRIFASICO u 1.004 1.004 172.50] 172.50
SUB TOTAL 8.325.30 B, 325.30
TOTAL SUMINISTRO RED SECUNDARLA 115,735.71
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT ¥ ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URE.
LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020

METRADO PRESUPUESTD

DESCRIPCION UMIDAD COSTO (Muevos Soles)

URB. LOS

o
INCAS TOTAL

UNITARID TOTAL

2,00:00 |MONTATE ELECTROMECANICO REDES SECUNDARIAS

210.0000 (POSTES, ESTRUCTU CRUCETAS, DICTOS ¥ PASTORALES

210.0100|POSTES DE CAC
IZADD, COLOCACEON OF POSTES CAC, THOL. LTMPIEFA, SOLADD, COMPACTACTON.
¥ SUMINISTRO OE AGREGADOS, CEMENTD, SEGUN ESPEC. TECRICAS, TRASLADG DE
ALMACEN DE DERA A PUNTD DE IZAJE, PARA POSTES DE LAS SIGUTENTES CARMCTERISTICAS &
210.0108 |IZAJE POSTE DE CAC. DE 9/200 KG. o BE.DD) BE.00) 22455 1531130
2100102 | IFAWF POSTE DE C.AC. DF 97300 KG. u S0.00) S0.00) 224.55 11,237 50|

210.0200|SSTRUCTLRAS METALICAS. DISTANCIADORES ¥ BASTIDORE
INSTALACEON DE ESTRICTURAS METALECAS, DISTANCIADDRES ¥ BASTIDORES
EH ESTRUCTURAS DE MADERA, INCLUYE PERNOS PARA LAS ABRATADERAS DE SUJECION

210.02008 | EXTENSOR METALICO BT u 139.00|  139.00| 31.58 4,431 .33

210.0300|SENALIZACION DE POSTES

210.0304 |SENALITACION ¥ ROTULACION DE POSTES, BT u 136.00f 13600 2082 4.055.53|
SUSB TOTAL 39,025.64 39,025.64

2300000 |CABLES

230.0100| A TOE AUTORORTANTE
INSTALACION DE CABLE AUTDPORTANTE OUE COMPRENDE: TENDIDD DEL CABLE
RETEMPLADG, CALTBRACTON DF LA FLECHA FOACTON DEL CARLF BN LAS GRAPAS DE
SUSPENSION ¥/D ANCLAJE,

230.0108 | CONDUCTOR TIPO CAAM-S DE 3 x 50+ 7 % 25 mmd m 2470.00) 2470.00) 2.47| £, 100.50|
230.0103 |CONDUCTOR TIPO CAAL-S DE 3 x 35+ 2 x 25 mand i 530,00  530.00) 2.47 1.309.10)
230. 0200 CONDUCTDR, SUBTERRANED
230.0203 | TEMDIDO DEL CONDUCTOR TIPO WYY 3 % 504+ 2 % 25 mimi2 1] 29.00) 29.00) 385 111 65
230.0203 | INSTALACION DE CABLE WYY 3x50-+2x25 EN POSTE DE BT INCL. TUBD A®G® ¥ ACCESORIOS i 1.00| 11.00) 27446 3,015.06|
SUB TOTAL 10,540.71 10,540.71
|-£30.0000 FERRETERLA
250.0100|INSTALACEDN DE GRAPA DE SUSPENSION CON ACCESORIOS DE FLIACTON Ciba 51.00) S1.00) .56 59656
250.0200 | INSTALACION DE GRAPA DE PARALELAS DE 2 PERNOS PARA ANCLAJE ¥
ACCFSDREDS DE FIMCEON EN EL POSTE Cjta 7400 7400 10.01] 740.74|
250. 0300 | INSTALACION DE PORTALINEAS UNIPOLARES CON ACCESORIOS DE FLTACION Cita 155,00 15500 B.93 174135
SUB TOTAL 3,079.05 3,079.05
260.0000 [EETENIDAS
260.0100|BETEMID® SN RESANE DE WEREDN
INCLUYE EXCAVACION DE ZANIA 0.9 « 0.8 » 2.0/2.4, ARMADG DE LA RETENITH,
COMPACTACEON, RETIRO DEL DESMONTE.
260.0108 [RETEMIDA ¥ COMN CONTRAPUNTA (Red Secuindaria) Cita 32.00 33.00 240.77) 794541
260.0102 |RETENIDH®, SIMPLE TIPO Y [Red Secundaria) Cita 17.00| 17.00) 222.33 3, 7794400
SUB TOTAL 11,724.85 11.734.85
270.0000 |FUESTS A TIERRA
270.0100|PUESTE A TIERRA ST AESANE DE VERTDA
2700100 |PUESTA & TIERRA BASADO EN OXIDOS METALICCS, TIPO VARILLA PARA B.T. (0-500 ah-m)
QUE COMPRENDE - EXCAVACION, ARMADD DE LA PUESTA A TIERRA, COMPACTACION
RETIRO DE DESMONTE, SUMINISTRO CALA DE REGISTRD DE MANTENIMIENTD
PARA PLUESTA & TIERRA Y SUIFLO ARTIFICTAL {O0IDOS METALICDS)
CONECTORES PARA RED TIPO BIMETALIDD Y COMECTOR VARILL-CASLE A PRESION Cita 29.00) 29.00) 528.17 15,316.93]
SU8 TOTAL 15,316.93 15,316.93

3100000 [TER M)

310.0100|CAIAS DE DERIVACION

310.0108 |BARRAS DE DERIVACION ¥ ACCESORIDS
INST.DE CAJAS DE DERTWACTION B v 9 502 TDWS DF POLICARBONATO MODLA AR TNCL.
COMEX.A RED SUMINISTRO DE 4 COMECTORES DE OOMPRESION TIPDH CLENA ALAL/Cu.
AISLADGS COM MANTA TERMOCONTRAIBLE XLP. Cita S0.00 50,00 78.39 3,919.50]

310.0@200 = AEBED
RES LAALS TTALS! WYY, incluye Sumingiro CINTAS ¥ FENTR

TERMOCONTRACTTL XLP.
310.0208 | EMPALME DF CONDUCTORES CAAT-S [ CAAL-S [ NYY colocaridn conechor hasta 50 mmi Cita 11.00| 11.00] 19.75 217.35|
INSTALACEON DE CAPUCHONES EN FINES DE RED SECUMDARLA
310.0203 | INSTALACION DE CAPUCHONES TERMDCONTRAIBLES Cita 120,00 120,00 13.07) 1 S68.40
SUB TOTAL 5,705.15 5,705.15

3400000 |EXCAVACIONES
340. 0000 EXCAVALION DE HOVOS POSTES DEM T Y 2T TODGD TIRG DE TERBEND SN VEREDM

340. 0104 |EXCAVRCION HOYOS DE 1.20u0. 70x0. 70 (Paste CAC Sm.} u 136.00f 13600 42 15| 5.732.40|
SUB TOTAL 5,732.40 573240
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DISEMNO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT ¥ ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URB.
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METRADO PRESUPUESTO
DESCRIPCION UNIDAD URE. LOS COSTO (Nuevos Soles)
INCAS
UNITARIO TOTAL
50,0000
3500200 TRAZD Y REPLANTED
350.0201| TRAZO ¥ REPLANTEQ DE REDES SECUNDARIA, INCLUYE FLIACIONES DE EIES, ESTAC,
DE [FAJE DE POSTES, DETERMINACION DE ARMADOS Bim 304 3.04 258.17 78484
SUB TOTAL ,784.84 TBAE4
TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO DE REDES 91,906.57
BESUMEN QENERAL
L0 Sumanistro de Maerakes 115.735.71
20 Montaje Blectromécanioo de Redes Sacundarias 91,909.57
4.0 Transpodte 5.786.79
50 Gaste Generales Directos 23.947.08
60 Gastos Generabes [ndrectos 5,784.01
70 Utldades 10571.60
TOTAL GENERAL 253.834.76
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DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO
PARA LA URB. LOS INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020

SUMINISTRO DE MATERIALES PARA ALUMBRADO PUBLICO

METRADO PRESUPUESTO

DESCRIPCION UNIDAD COSTO (Nuevos Soles)

URB. LOS

INCAS UNITARIO TOTAL

1.0000 [SUMINISTRO DE MATERIALES DE ALUMBRADO PUBLICO
30.0000|CABLES

30.0100]CORDON PORTATIL DE COBRE (NIT)

30.0101|2%x2.5 mm2 m 429.00 429.00 3.08 1,321 .32

SUB TOTAL 1,321.32 1,321.32

50.0000 |FERRETERIA Y ACCESORIOS
50.0100|PASTORALES PARABOLICOS DE A°G°

50.0101|P5/1.5m/1.5m/1.5"@f15% u 143.00 143.00 71.00 10,153.00|

50.0200|ABRAFADERA DE A°G® PARA PASTORALES

50.0201]1 1/2" x 159mm@ (POSTE] 1 1/2"0 {(PASTORAL), 1/5" ESPESOR [SIMPLE) 3 PERNOS u 272.00 272.00 15.00 4,080.00|

50.0202|1 142" x 235mm@ (POSTE] 1 1/2"@ (PASTORAL), 1/5" ESPESOR [SIMPLE) 3 PERNOS u 10.00 10.00 18.50 185.00|

50.0203]1 1/2" x 235mmP (POSTE] 1 1/2"@ (PASTORAL), 1/5" ESPESOR {DOBLE) 4 PERNOS u 2.00 2.00 20.10 40.20]
SUB TOTAL 14,418.00 14,418.00

110.0000 [TERMINACIONES, EMPALMES, CONECTORES Y CAJAS DE DERIVACION
110.0100|CONECTORES DE DERTWACTON (SECC COND, PRINC ! SECC COND, DERTY n)

(CONECTORES DE DERTVACTON CLINA, TIPO AMPAC DE :(SECC COND, PRINC SECC COND

DERTV 0}

110.0101 |25/2.5-8 mm2 [A/A] y/o AVCu) u 11.00 11.00 6.50 71.50)

SUB TOTAL ,71.50 71.50

130.000 |LUMINARIA Y LAMPARAS
130.0100|LUMINARTA DE ALUMBRADO PUBLICO CON TECNOLOGIA LED

130.0101 |LUMINARTA CON TECNOLOGIA LED 50.5 W u 143.00 143.00 B36.57 119,629.51
130.0200({FOUIPO PARA TELEGESTION

130.0201 |TMGT WIRFLESS LUCO P7 CM u 143.00 143.00 B05.00 115,115.00]

SUB TOTAL 234,744.51 234,744.51

TOTAL SUMINISTRO ALUMBRADO PUBLICO 250,555.33
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DISEfNO DE REDES DE DISTRIBUCION EN MT, BT Y ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TELEGESTION EN ALUMBRADO PUBLICO PARA LA URB. LOS
INCAS, DISTRITO DE PACASMAYO - 2020

METRADO PRESUPUESTO

DESCRIPCION UNIDAD

COSTO (Nuevos Soles)

URB. LOS

INCAS TOTAL

UNITARIO TOTAL

2.0000 | MONTAJE ELECTROMECANICO DE ALUMBRADO PUBLICO
330.0000
330.0100[PASTORALES DE AoGo.
PASTORAL DE AoGo EN POSTE DE C.A.C. DE 9/15m.
330.0101 [PS/1.5m/1.5m/1.5"@/15° u 143.00 143.00 42.70 6,106.10

330.0200 [LUMINARIAS

INST.DE ARTEFACTOS DE ILUMINACION QUE COMPRENDE : ARTEFACTO, LAMPARA
PORTAFUSIBLE ¥ CONEXIONADO A RED, CONECTORES, INCL.SUMINISTRO SOLDADA DE
LUMINARIA AL PASTORAL, MANTA TERMOCONTRAIBLES PARA LUMINARIAS DE LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS :

330.0201 [LUMINARIA DE TECNOLOGIA LED DE 50.5 W Cjta 143.00 143.00 59.04 8,442.72

SUB TOTAL 14,548.82 14,548.82

TOTAL MONTAJE ELECTROMECANICO REDES 14,548.82
BESUMEN GENCRAL

1.0 Suministro de Materiales 250,555.33

2.0 Montaje Electromécanico de Alumbrado Publico 14,548.82

4.0 Transporte 12 527.77

5.0 Gastos Generales Directos 31,150.30

6.0 Gastos Generales Indirectos 7,523.83

7.0 Utilidades 13,881.60

TOTAL GENERAL 330,187.65
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Anexo 10. Lamina de Armados RP
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Cimentacion de Concreto Para Postes de Concreto
Concreto Ciclopeo
Excavacion Biminacion
] Por Relleno con | del Matenal
Tipo de Tpo de Suelo Profundidad
Estructura {m) (m) Estructura Concreto Excedente
(m’) ()
Pasta de CAC
(0% m-200 daN | Tipa Il {*} 1,20 a8 0,68 076 0,78
{09 m-300 daf)
I

3 1 | SOLADO DE CONCRETO POBRE, F'c=100 kg/em2
1 1 | POSIE DE CAC, 9m 2|1 ACTO) [F CONCAERD 128 (CEMENTO HORMIGON) + 25% PIEDRA MEDUAWA
POS. CANT DESCRIPCION POSJCANT DESCRIPCION

ESCALA

SPE

CIMENTACION POSTE C.A.C. 9m

LAMING N*

RS-17
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