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Resumen

La presente investigacion plantea alternativas de solucion al déficit de vivienda
en un sector en especifico de la ciudad. La investigacion es no experimental pues
no altera la realidad, de nivel descriptivo pues se detallara lo que se observa y corte
transversal porque tomamos datos de variables a analizar recopilados en el mes de
Enero. Ademas de solucionar la vivienda como una necesidad basica plantearemos
alternativas de mejora que involucren aspectos ambientales, territoriales,
climaticos y de sostenibilidad. Desde un punto de vista técnico, se identificard y
evaluara las viviendas que ya fueron construidas mediante la participacion directa
de la observacion en la obtencion de datos con Fichas de Observacion no
experimental, que nos permitio evaluar aspectos posteriores a la construccion y
mediante entrevista pequefia para contrarrestar informacion que se aplico a los
propietarios de las mismas. Para este fin, se examino factores como, tiempo de vida
de la edificacion, ubicacion, si hubo autoconstruccion; de la misma manera
posteriormente se analizd el grado de impacto que causan patologias en las
edificaciones. La investigacion se realizé en la Ciudad de Chimbote, en las
viviendas unifamiliares del Pueblo Joven Miramar Bajo. El proyecto beneficio a la
poblacion que vive en la jurisdiccién en mencion pues sirvié como precedente a
futuros estudios. De la misma manera en el aspecto técnico sirve como antecedente
en futuros procesos constructivos. Finalmente se determino las patologias y su

grado de severidad presente en el Pueblo Joven Miramar Bajo.



Abstract

This research proposes alternative solutions to the housing deficit in a specific
sector of the city. The research is non-experimental as it does not alter reality,
descriptive level as it will detail what is observed and cross section because we
take data from variables to be analyzed collected in the month of January. In
addition to solving housing as a basic need, we will propose improvement
alternatives that involve environmental, territorial, climatic and sustainability
aspects. From a technical point of view, the houses that have already been built
will be identified and evaluated through the direct participation of observation in
obtaining data with non-experimental Observation Sheets, which allowed us to
evaluate post-construction aspects and through a short interview to counteract
information that was applied to the owners of the same. For this purpose, factors
such as life span of the building, location, whether there was self-construction
were examined; in the same way, the degree of impact caused by pathologies in
buildings was subsequently analyzed
The investigation was carried out in the City of Chimbote, in the single-family
homes of the Pueblo Joven Miramar Bajo. The project benefited the population
living in the jurisdiction in question as it served as a precedent for future studies.
In the same way, in the technical aspect, it serves as a precedent in future
construction processes. Finally, the pathologies and their degree of severity present

in the Pueblo Joven Miramar Bajo were determined.

iv



INDICE DE CONTENIDO

PALABRAS CLAVES ...ttt ettt ettt et e I

“EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE LAS FACHADAS EN
LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES DEL PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO” ... 11

RESUMEN ...ttt sttt ettt ebe b e I
ABSTRACT ...ttt ettt sttt v
INTRODUCCION ......covuumriimmreemmresmeessesessesesssesessssesses st st st sssss s sssnees 1
METODOLOGIA.....ovvoriiieiiiciiieciie st 38
RESULTADOS ..ottt sttt ettt 42
ANALISIS Y DISCUSION......ccrriumriimeriimeessesssssesssessssssssssssssssssssessssessssesssonas 135
CONCLUSIONES ..ottt ettt 138
RECOMENDACIONES ..ottt ettt 141
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ......ccooiriiiiiriinereiineseeeiseseeiaessseaseseseeessenes 142
AGRADECIMIENTOS ..ottt ettt ettt 144
ANEXOS Y APENDICE .......ooevviiirriiieneaiiceieiesseeinseeaseseessssssssssesssssesesssssesensanns 145
INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Detalle de columna eStructural...................cooeveeeeeeesceeicieeciieciiesieesieesieesvenenes 5
Figura 2. Detalle De Viga EStPUCIUFQL ............oocoueeoeieieiieieeeeeee et 5
Figura 3. Detalle De MUTO .........cccvecueeieieiiiiieieeeieeeieeeee et sve et ssesveesseenneas 6
Figura 4. Ladrillo De 18 HUECOS .........cccueeeeeeeiieeieeeeeee ettt ete e enaee s 6
Figura 5. Patologia Del CONCIELO ..........cocueeeeeieeieeieeeeeeeeeee et 7
Figura 6. Patologias En Estructuras De AIbamiileria ..............ccocveeeeevoeeeeniieiieieeene 8
Figura 7. Fisura En Muro De AIDQTTIETia ............cccooevueeeeeeeiiaiieieeeeeeee e 12
Figura 8. Fisura Y Pandeo EN Viga...........ccccieciecieiiecieeiieieeeieeeieeeeeseeseae v eseeseens 12

Figura 9. Fisura Inclinada En Extremos De Viga ...........ccoocouecueeeecieieeeieeeeieeeeeeens 13



Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.

Figura 35.

Fisura inclinada en extremos de viga producida por torsion....................... 13
FiSuras ROVIZONIALES ..........c..cccueveeieiiiieiiiieeseeeeseee et 14
Fisuras de junta de ROFMIGON ............cooccuieceieciieciieiieiieeeeeee et 14
Fisuras de comprension localizada ..................cocoueveeeveieciecienienieeeeeeenne 14
Fisuras o roturas en cabeza de columnas cortas.............couueeueecveeveneenennnne. 15
Desintegracion de muro de albamileria .................ccoveveveeviueenceenceeenrnennnn. 15
Humedad en [a CONSIIUCCION ........oocueeeeeeeieieieeeeeeeeee e 16
Humedad de condensacion .................ccocooouoeveieciecieiieeieeeeeee e 16
Humedad de TTUVIAS .............oocoeeiiiiieeeeeeeeeee e 17
Humedad accidental ..................ccoccovoeioiieiieiieiieeeeeeeee et 17
Humedad proveniente del SUELO ...............coueeveeeevieeiieiieiieeeeeeeeee e 18
Eflorescencia del CONCTELO ............ocuueieiieiieiieieeieeeeeeee et 19
Exudacion del CONCEELO .............oooceiiiiiiiiiiiiiiiiiiteeeeeeeese e 19
Estalagmita del CONCIELO ...........coovueieeiiieieeieeeeeeeeeeee e 20
Pulverizacion del CONCILO..............ccovuivoiioiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeees 20
EVOSION del CONCIOIO ..ottt 21
EStUdio de SUCLOS .........coeooiiiiiiiiiiiiieit e 25
EXCAVACIONES ...ttt 26
Flujo de agua freQtiCa.............oooeeeeieeieieiiesieeeeeeeeeee et 26
Sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS)........cooeveeeveecrrecreeernannen. 27
Clasificacion de suelos — método aashto .............ccocoeeeeeeceecceesieiieeeeeeenee, 28
Equipo de corte direCto ..........oouieieiieiieiieiieeeeee e 28
Ensayo de esclerometria aplicado a un muro de concreto........................... 29
Variables de daros.............occoeeeeeueeiieiieeieeeeeee et 30
Niveles de MEICION ..........c.ccoeueveeieiiiiieieseeeee e 31
Disefio de teSis deSCIPIIVA. ........c.oocueveeeeiieieeeeeeeeee e 38



Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.
Figura 45.
Figura 46.
Figura 47.
Figura 48.
Figura 49.
Figura 50.
Figura 51.
Figura 52.
Figura 53.
Figura 54.
Figura 55.
Figura 56.
Figura 57.
Figura 58.
Figura 59.
Figura 60.

Figura 61.

Ficha técnica de unidad muestral 1.7 01 ..............ccccoooeeeeeoeeeeeieeeeeeeeeieeeereeens 42

Incidencia de patologias de unidad muestral n°.01 ...............coccevvevvevvennnnnne. 44
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.01I ........................ 44
Ficha técnica de unidad muestral n.° 02...............ccccccccveervinvinvenencncnncnennnn. 47
Incidencia de patologias de unidad muestral n°.02 ............cccoeeeeeveeeeennnnen. 48
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.02 ....................... 49
Ficha técnica de unidad muestral n.° 03 ...............cccoceevecvenvcncneencnennenenn. 51
Incidencia de patologias de unidad muestral n°.03 ........cccoeovveeecveeeeceennen. 53
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.03 ......................... 53
Ficha técnica de unidad muestral n.° 04...........c..ccccooeevecvenvicncneececneneenenn. 55
Incidencia de patologias de unidad muestral n®.04 ...........cc.coeevevvevvennennne. 57
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.04 ......................... 57
Ficha técnica de unidad muestral n.° 05 ...............ccccceeuvcirvinvenvencncnenncnennnn. 59
Incidencia de patologias de unidad muestral n°.05 ..........ccccovveeecvecveenennen. 61
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.05 ...................... 61
Ficha técnica de unidad muestral n.° 00.................cccceeevcinvinvcncnenencnnennnn. 63
Incidencia de patologias de unidad muestral n°.06 ...............ccccovevvevvennennne. 65
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.06 ....................... 65
Ficha técnica de unidad muestral n.° 07 .............ccccovveecvenvecncnencecnennenenn. 68
Incidencia de patologias de unidad muestral n°.07 ...........ccccoeevvevvevvennnnnne. 69
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.07 ......................... 70
Ficha técnica de unidad muestral n.° 08...............ccccoeevcveneicncneeccnvennennenn. 72
Incidencia de patologias de unidad muestral n°.08 ............cccoeevveeeeveennnnen. 73
Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.08 ...................... 74
Ficha técnica de unidad muestral n.° 09...............cccccceuveevvinvenvcnencncncnnennnn. 76

Incidencia de patologias de unidad muestral n°.09 ..........ccccooveeeeveeveenennen. 77



Figura 62. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°.09 ......................... 78

Figura 63. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 10.............ccocvevveeeeeceeeceecrieseesieeneeens 80
Figura 64. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.10 ..........cccceeveeeeveeerveennennen. 82
Figura 65. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°10 ......................... 82
Figura 66. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 11 ..........c..ccocoueeieeoencieiieiieieeeenns 84
Figura 67. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.11 .........cccccevvevevvvecrveennannen. 86
Figura 68. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°11 ........................ 86
Figura 69. Ficha técnica de unidad muestral 0.7 12............ccoocoueeeeeoeenoenieeeeeieeeeenns 88
Figura 70. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.12 ..........cccccovevvevecveenannen. 89
Figura 71. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°12 ......................... 90
Figura 72. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 13 .........ccccoveveeveeeieeeceiecieeereeeiesieeeeeens 91
Figura 73. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.13 .....cc..cccoevevveveercvecnannen. 92
Figura 74. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°13 ......................... 93
Figura 75. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 14 .........ccocoueveeeeeeoeeiieieeieeieeeens 94
Figura 76. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.14 .........ccccoevveeeevecrneennennen. 95
Figura 77. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°14 ........................ 96
Figura 78. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 15.........ccccovevveveeeeeeceieceecieeeeesieenenens 97
Figura 79. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.15 .........cccoveveevecvvcrneennannen. 98
Figura 80. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°15 ........................ 99
Figura 81. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 16............coeeeeeceeeceeecreecieseesieeeene 100
Figura 82. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.16 ..........cccccooeeveeceecenennnne. 101
Figura 83. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°16 .................... 102
Figura 84. Ficha técnica de unidad mueStral #1.° 17 .........ccovvevoeeeoeecieiiecieeeee e 103
Figura 85. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.17 ..........cccoeeeeeeevecvnnnnne. 104
Figura 86. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°17 ...................... 105

Figura 87. Ficha técnica de unidad muestral 1.° I18......c..ccovoveveeoeeiieieeieeeeeeeee 106



Figura 88. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.18 .........ccccouevvveeeveecvvennnne. 107

Figura 89. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°18s ...................... 108
Figura 90. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 19..........cccoeveeeveeecieceecieneeseeeeenn 109
Figura 91. Incidencia de patologias de unidad muestral n°.19 .........ccccceeevveecveecveennnne. 110
Figura 92. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°19 ..................... 111
Figura 93. Ficha técnica de unidad muestral 1.°20.............ccoeveeeveeeceeecreeceeseeseeneenn, 112
Figura 94. Incidencia de patologias de unidad muestral n°20 ..............ccoeveeveeeeeeennnne. 114
Figura 95. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°20....................... 114
Figura 96. Ficha técnica de unidad muestral 1.° 21 ..........c.ccoeeeeeoeeoieieeiieeieeeeeen, 116
Figura 97. Incidencia de patologias de unidad muestral n°21 ...........cccooveeeveencnennnne. 117
Figura 98. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°21 ...................... 118
Figura 99. Ficha técnica de unidad muestral 1.°22..........ccocoeeeeeoeevieiieiieieeeeeeen 120
Figura 100. Incidencia de patologias de unidad muestral n®22 ...............cccceveeuvennnne. 121
Figura 101. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°22 ..................... 122
Figura 102. Ficha técnica de unidad muestral n.°23...........cccoevveeveveveieceecreeneesiesnenns 123
Figura 103. Incidencia de patologias de unidad muestral n°23 ............cccoeeevevevvennnne. 125
Figura 104. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°23 ................... 125
Figura 105. Ficha técnica de unidad muestral 1.°24 ...........ccoeveeveeeveeecreeceeneeseennenn, 127
Figura 106. Incidencia de patologias de unidad muestral n°24 ............cccococeeeveveeveennne. 128
Figura 107. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°24 .................... 129
Figura 108. Ficha técnica de unidad muestral n.°25...........cccoeveeeeevieceeiieneenieeeen 130
Figura 109. Incidencia de patologias de unidad muestral n25 ............cccococeveeeveeenn.ne. 132
Figura 110. Area afectada y drea no afectada de unidad muestral n°25 ................... 132
Figura 111. Resumen de patologias encontradas en las 25 unidades muestrales......... 134

Figura 112. Resumen de patologias globales. ..............c.ccouevveveeeeesceeicieacrieceesreenieenns 134



INDICE DE TABLAS

TaADIA Q1. .ottt 22
Especificaciones De Patologias Con Severidad “Leve’............ccccovevuevveesieesceescenaneannns 22
TaADIA 02, ..ttt 23
Especificaciones De Patologias Con Severidad “Moderado” ..............cccoeuevvvecuvennnnnnn. 23
TaADIA 03, ...ttt 24
Especificaciones De Patologias Con Severidad “Severo” ...........ccccoevvevvenceeevenecenanne. 24
TADIA D4 ...t 30
TipOS De VaAriADIe.............oocueeeeieeeee ettt ettt e neeeaee s 30
TADIA 05, 1ttt 36
Conceptuacion Y Operacionalizacion De Las Variables De La Investigacion .............. 36
TADIA 06. ...ttt ettt 40
Técnicas E Instrumentos De [NVEStIGACION ..........ccooceeeueeeeeeieeiieieeeeeeee e 40
TADIA 07, ettt 43
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 01 Por Areas. ............ccccoeeveeveeveevenen. 43
TADIA 08 ...ttt e 43
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 01 Por Porcentajes. ...........ccceveuveennen.. 43
TADIA 09, ...ttt et 45
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N.° 01 ............ccccoveevevvennennne. 45
TADIA 10, oot 46
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.© Q1 ...........cccccveeveceeceesveneeseeeeeannns 46
TaADIA 11, ettt 47
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 02 Por Areas. ............cccoueeveeveeveevennn. 47
TaADIA 12, ettt 48
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 02 Por Porcentajes. ...........cccccceeeueeuenn.. 48

TADIA 13 et e e e e e e e e et e e e s e e r————aaeas 49



Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 902 .............coeevveevevvennnnnne. 49

TADIA 14 ottt e 50
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.° 02 ...........cccccveeceeceeceesieneeseeeneennns 50
TaADIA 15, ettt 51
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 03 Por Areas. .............ccccueeveeveeveevennn. 51
TADIA 16, ...ttt e 52
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 03 Por Porcentajes. ...........ccccceeeueauenn... 52
TADIA 17, ettt 54
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 03. ........ccoooeveveecvesvennnne. 54
TaADIA 18 .ttt 54
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.° 03 .......cccccceeeeeceeceeciesieneeeeeeeeennns 54
TADIA 19, .t 56
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 04 Por Areas. ..........ccccccooevvreevrrrennnnne. 56
TADIA 20 ... et 56
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 04 Por Porcentajes. ............ccceeeuveennen.. 56
TADIA 21 ettt 58
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N.%O4. .............coeevvevvevvennennne. 58
TADIA 22, 1ttt 58
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.© (4 ..........ccccoeveeeeeeoeesieiieneeeeeeeene 58
TaADIA 23 ettt 60
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 05 Por Areas. .............cccuveveeveereeveenn. 60
TaADIA 24 ..ottt 60
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 05 Por Porcentajes. .........cccceeeveeeeieennenne. 60
TADIA 25, . ettt 62
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 05 .........c.ccoeeveevevvennnnne. 62

TADLA 26, oo e et a—————————————————————————————.. 62



Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.© 05 ..........ccccoevveveecieveenieneeeeeeeeenn 62

TADIA 27, ettt 64
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 06 Por Areas. .............ccoceeveeeveveenn.. 64
TADIA 28 .ttt 64
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 06 Por Porcentajes. ...........ccccceeeueeuen.... 64
TADIA 29, ..ttt 66
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 06. ............ccccoveeveeeennennne. 66
TADIA 30 . ettt 67
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.° 00 ...........cccoeeeeeeeeceeiiesieseeeeeeene 67
TADIA 31, ettt 68
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 07 Por Areas. ............cooceeveeeveveenn.. 68
TaADIA 32, . ettt et 69
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 07 Por Porcentajes. ..........cccccecevereennnne. 69
TabIa 33, ettt 70
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 07. ........cc.ccoueeveevevvenneanne. 70
TaADIA 34 ..ttt e 71
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.© 07 ..........ccceeeeeceeceeceesieseeseeeveennns 71
TADIA 35, ettt et 72
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 08 Por Areas. .............ccccoeeveeveeveevennn. 72
TADIA 36, ...ttt et 73
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 07 Por Porcentajes. ...........ccccceeeueeuen.... 73
TADIA 37, ettt 74
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 08. ........cccccoeveveeveevennennne. 74
TaADIA 38. ..ttt 75
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.° 08 ...........cccocveeeeecieceesieseeneeeeeennn 75

aDLA 3. oot e e e et a——at——a——————————————————a. 76



Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 09 Por Areas. .............ccocoeveeeeeveenn.. 76

TADIA 40, ...ttt 77
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 09 Por Porcentajes. ...........ccceeeuveennn.. 77
TADIA AL ettt 78
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 209. .........cccoveeveeoveeveneennne. 78
TADIA A2, ...ttt 79
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.° 09 .........cccooeoeeeeeeoiesieiieseeeeeeeen 79
TADIA 45, .ottt 82
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °10. ............ccoeoveevevvennnnn.e. 82
TADIA 40, ..ottt 83
Ensayo De Esclerometria A Unidad Muestral N.C 10 ...........ccccceveevecieveesieneeneeeeenns 83
TADIA 48. .. ettt 85
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 11 Por Porcentajes. .........c.ccccueeeuvvannen.. 85
TADIA 49 ..t 87
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °I1. ............ccccoveevevvennennne. 87
TADIA 50, ettt 88
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 12 Por Areas. .............cooceeveeeveveenn... 88
TADIA S L. ettt &9
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 12 Por Porcentajes. ...........ccccceeeueeuenn... 89
TADIA 52, ..ttt e 90
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °12. .........ccccoeovevvevvennenne. 90
TaBIa 53 .ttt 91
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 13 Por Areas. .............cccceeeveeveeveevnnnn. 91
TADIA 54 ..ottt 92
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 13 Por Porcentajes. ............cccueveuvvannen.. 92

1210 ) - 1S TSRO O PP PP PP PP PP PP PP PPPPPPPPPPRPRRY 93



Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °13. ........ccccovvevevveveenneenne. 93

TADIA 56. ...ttt 94
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 14 Por Areas. .............cooceeveeeveeveeenn.. 94
TADIA 57, ettt e 95
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 14 Por Porcentajes. ...........ccccceeeueeuen.... 95
TADIA 58. ..ttt 96
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °I3. ........ccccovvvieevesvennnne. 96
TADIA 59 .t 97
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 15 Por Areas. .............ccccueeveveereevennn. 97
TADIA G0 ..ttt 98
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 15 Por Porcentajes. ............cccueeeuveannen.. 98
TADIA O1. .ot 99
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °15. ........ccccoeeveeveveennenne. 99
TADIA B2, ... bbbttt 100
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 16 Por Areas. .............cccoeoveeeeveveenn.. 100
TADIA B3 ..ttt 101
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 16 Por Porcentajes. ..............ccccceuev.n.. 101
TADIA B4 ...ttt 102
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °l6. .........cc.ccooevevveceennen. 102
TADIA 65, ..ttt 103
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 17 Por Areas. ............cccooouevveveveen... 103
TADIA B6. ...ttt eae e 104
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 17 Por Porcentajes. ..........cceccveeveenuenen. 104
TADIA 67 et bbbttt 105
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °17. ........ccccovvevevvevrvennnnns 105

TaADIA O8. ...ttt 106



Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 18 Por Areas. .............cccoeoveeeceeevenne. 106

TADIA 0. ...ttt 107
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 18 Por Porcentajes. ..............ccceceuen.n.. 107
TADIA 70, ittt ettt 108
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °18. ........ccccooeieiieninnnnne 108
TADIA 71 ettt 109
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 19 Por Areas. ............cccocoeeveevevee... 109
TADIA 72, et bbbttt ettt eae e 110
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 19 Por Porcentajes. ...........cc.ccccuenn.... 110
TADIA 73 ettt bttt ebeas 111
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °19. .........cccoeevvevvevrvennnnns 111
TADIA T4 ettt bttt 113
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 20 Por Areas. .............cccoeoveeeeeeeveenne. 113
TADIA 75, et bbbttt eae e 113
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 20 Por Porcentajes. ..............ccc.ceuuvnn.. 113
TADIA 76, ..ttt 115
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. °20. ............c.ccovevevevrvennn. 115
TADIA 77 ettt 116
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 21 Por Areas. ............ccocoevveeeeveen... 116
TADIA 78 ottt 117
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 21 Por Porcentajes. ............c.ccccuenn.... 117
TADIA 79 ettt 118
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 21. ........ccccooveeevvecnnnnn. 118
TADIA B0, ..ttt ettt eae i 120
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 22 Por Areas. .............ccocoeoveeeveeevenenne. 120

TADIA 8. .ttt 121



Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 22 Por Porcentajes. ..............ccccceuuvn.. 121

TADIA 82 ..ottt 122
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 22. .........c.ccoeevvevvevrvennnnn. 122
TADIA 83 .ttt 124
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 23 Por Areas. ............ccoooevvvvevee... 124
TADIA 84 ...ttt 124
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 23 Por Porcentajes. ..........ccoeeeeceenueennen. 124
TADIA 85, ettt 126
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 23. .......cccceovveeecvesnnnnnnns 126
TADIA 86, ... bbbttt 127
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 24 Por Areas. .............cccoeoveeeveeeveenn.. 127
TADIA 87 e bbbttt 128
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 24 Por Porcentajes. ..............ccc.ceuuvnn.. 128
TADIA 88 .ttt 129
Nivel De Severidad De Patologias De Unidad Muestral N. 24. ........cc.ccoeevevvevrvennenn. 129
TADIA 8O. ..ttt 131
Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 25 Por Areas. .............cocoeoveeeeeeevenenne. 131
TADIA 90. ..ttt 131

Patologias Presentes En Unidad Muestral N.° 25 Por Porcentajes. ...........c..ccoeuenn.... 131



Introduccién

La aplicacion del término “Patologia”, merece que previamente lo definamos. Es parte
de la medicina que analiza las enfermedades. Vemos que a partir de esta definicion el
nombre no se adecua al rubro de estudio. Asi mismo etimoldgicamente podemos decir
que la palabra proviene: del griego phatos que significa enfermedad y logos que significa
tratado.

Si asimilamos el término al estudio de los efectos y fallos, en este caso al concreto,
habremos encontrado la relacion.

Por ellos reconocemos que, si bien hay estudios aislados sobre los dafios y fallos del
concreto, debemos de encontrar la manera de relacionar ambos.

El concreto es un material que revoluciond la construccion, tiene la gran ventaja de
moldearse para adoptar diferentes formas, resistencias y propiedades de durabilidad.

La patologia es aquella lesion o deterioro sufrido por algin elemento, material o
estructura perteneciente a una construccion. Existen diferentes lesiones patologicas
habituales que se clasifican de acuerdo a su causa o el agente que los causa.

Campifio, J (2018), en su proyecto titulado “PATOLOGIA ESTRUCTURAL
INSTITUCION  EDUCATIVA NUEVA GRANADA MUNICIPIO DE
DOSQUEBRADA” evalu6 el estado estructural de edificaciones esenciales ante un
evento sismico para que la estructura no colapse. La metodologia a aplicarse es el estudio
descriptivo de las patologias presentes en las instituciones educativas, analizando el
comportamiento y el porqué de la aparicion de cada patologia. Obtuvo como resultados
de la investigacion en mencion en la fecha de estudio presenta un comportamiento bueno
ante una simulacion de eventos sismicos aun presentando patologias.

Barreiro, P (2014) en su trabajo de grado titulado “PROTOCOLO PARA LOS
ESTUDIOS DE PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION EN EDIFICACIONES DE
CONCRETO REFORZADO” elabor6 un protocolo para los estudios de patologia de la
construccion que permiten dar un diagnéstico y evaluacion estructural en edificaciones
de concreto reforzado. La metodologia a aplicarse es el estudio descriptivo de las
patologias a nivel cualitativo. Finalmente, su investigacion permitio elaborar un protocolo
para los estudios de patologia de la construccion que generd un diagnostico conclusivo
en edificaciones de concreto reforzado definiendo lineamientos generales que oriente las

practicas del especialista en patologia.



En el Pert, debido a que nos ubicamos en zona costera es demasiado comtn ver que
las construcciones presentan patologias relacionadas estrictamente a la brisa del mar, sin

embargo, no son necesariamente el unico tipo de patologia que se encuentran presentes.

Camones, M (2019) en su tesis titulada “EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CONCRETO DE LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES DEL PUERTO DE
HUARMEY, ANCASH” busco determinar y evaluar las patologias en las fachadas de las
viviendas del Puerto de Huarmey para dar una evaluacion de estas y su grado de
afectacion. La metodologia que se uso6 fue el estudio descriptivo usando nivel cualitativo
para describir lo observado. Determind que las patologias mas frecuentes en las viviendas
unifamiliares del Puerto de Huarmey son: Fisura (0.02%), Desintegracion (3.80%),
Eflorescencia (11.96%), Exudacion (0.30%), Picaduras (1.82%), Crateres (0.89%),
Escamas (9.19%), Polvo (3.53%) y Corrosion (0.15%).

Hurtado, L (2017) en su tesis titulada “ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN
VIVIENDAS DE CONCRETO ARMADO EN LA URBANIZACION MONTERRICO
— DISTRITO JAEN — DEPARTAMENTO CAJAMARCA — 2017 identificé que las
patologias presentes en las viviendas de concreto armado de la urbanizacion Monterrico
fueron : El 3% presentan patologias de tipo quimico; el 53 %, patologias de tipo
mecanico; el 3 %, patologias de tipo fisico; el 7 % presenta patologias de tipo quimico y
fisico; el 7 %, patologias por defecto y el 27%. no presentan ninguna lesion. La
metodologia que se aplicd fue el estudio descriptivo usando el nivel cualitativo para
describir los observado. Llego6 a la conclusion de que las principales causas que originan
las patologias en las viviendas son: El mal proceso constructivo, una mala dosificacion
del concreto, la exposicion al clima en superficies expuestas al exterior e interior de la
construccion y la mala calidad de los materiales.

En Chimbote, la mayoria de casas presentan patologias relacionadas a la brisa del mar
y al nivel freatico que presenta el suelo.

Santa Cruz, J (2020) en su tesis titulada “DETERMINACION Y EVALUACION DE
LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA
MANZANA U LOTE 24 DEL PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, 2020” buscé determinar
y evaluar las patologias del concreto en los elementos estructurales del cerco en mencion.

La metodologia que aplico fue el estudio descriptivo usando el nivel cualitativo para



describir los observado. Llegd a las principales conclusiones. Obtuvo el porcentaje
afectado por patologias en columnas, vigas, sobrecimientos y muros, porcentaje de nivel
de severidad y porcentaje de area afectada por cada unidad muestral, determind que
existen 6 principales patologias existentes.

Cerna, R (2016) en su tesis titulada “DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS EN
EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA SEGUN ZONAS DE
VULNERABILIDAD DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA 'Y
DEPARTAMENTO DE ANCASH — DICIEMBRE 2015” buscé evaluar y determinar la
severidad de las patologias de la poblacion de estudio. La metodologia que aplico fue el
estudio descriptivo usando el nivel cualitativo para describir lo que se observa. Obtuvo
como resultado que para un suelo tipo S4 segun la Norma Sismorresistente del RNE,
presenta un nivel freatico de 2m aproximadamente y presenta unas tablas resumen de las
patologias mas frecuentes presentadas.

Para ello se abordan los conceptos y normativas a las que esté ligada la realizacion del
estudio, a fin de lograr una mejor comprension.

Para la Real Academia de la Lengua Espatfiola (2015) define la autoconstruccién como
“Arte de construir o edificar lo propio, realizacion de trabajos para construir viviendas
por los mismos usuarios de ellas. La autoconstruccion se realiza con mano de obra no
remunerada, pero dada la variabilidad de las actividades de obra, se recurre a redes de
personas que se ayudan mutuamente y de esa forma, en algunos casos, solo se contratan
actividades que requieran cierto grado de especializacion.”

Existen diversos tipos de albaiiileria en la construccion que estan inmersas de acuerdo
al uso que se requieran.

Segtin la Norma E070 del Registro Nacional de Edificaciones (2006) define a la
albafileria confinada como una albaiiileria simple unida a elementos de concreto armado
en todo su perimetro, mostrando al cimiento como confinamiento horizontal para los
muros (p.08)

Segun la Norma E070 del Registro Nacional de Edificaciones (2006) define a la
albafileria armada a la albaiileria con refuerzo de varilla de acero de forma horizontal y
vertical, integrados mediante concreto liquido haciendo que los componentes funcionen
en conjunto para resistir los refuerzos. (p.08)

Segun la Norma E060 del Registro Nacional de Edificaciones (2006) describe como:
... “Mezcla constituida por cemento, agua y eventuales aditivos, en proporciones

adecuadas para obtener propiedades prefijadas.



Existen a su vez tipos de concreto que definiremos a continuacion:

Tipos de concreto

Concreto simple. Segiin el RNE Norma E060, (2009), Lo describe como un concreto sin
presencia de armadura de refuerzo o con una presencia minima.

Concreto armado. Segin el RNE Norma E060, (2009), Lo expone como un concreto con
presencia de armadura de refuerzo, en el que se unen los dos materiales proporcionando
una mayor resistencia de refuerzos.

Existen materiales que componen el concreto, entre ellas tenemos:

Cemento

Segtin el RNE Norma E060, (2009) lo define como: “Material pulverizados que por
adicion de una cantidad conveniente de agua forma una pasta aglomerante capaz de
endurecer, tanto bajo el agua como el aire. Quedan excluidas las cales hidraulicas, las

cales aéreas y los yesos. (p.14)
Acero

Segun el RNE Norma E060, (2009) precisa: “Componente de acero de alta endereza
como alambre, barra, toron, o un paquete (tendon), utilizado para aplicar fuerzas de prees

forzado de concreto. (p.13)
Agregados

Segun el RNE Norma E060, (2009) precisa: “Materia granular, natural o artificial,
como arena, grava, piedra triturada y escoria de hierro de alto horno, empleado con un

medio cementante para formar concreto o mortero hidraulico. (p.13)

Para la albafileria estructural existen elementos estructurales esenciales que forman

parte del soporte de carga de fendmenos de construccion.
Elementos estructurales de albaiiileria estructural

Columnas. Segin el RNE Norma E060, (2009) lo define como: Elemento con una
relacion entre altura y menor dimension lateral mayor que tres, usado principalmente para

resistir carga axial de compresion. (p.14).
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Figura 1. Detalle de Columna Estructural
Fuente: Napolitano Alan Matias, Tecnologia de la Edificacion del Concreto Armado, Pinterest 2021,

columnas de concreto armado

Vigas. Segun el RNE Norma E060, (2009) 1o define como: Elemento estructural que

trabaja fundamentalmente a flexion y cortante. (p.17)

_siador bars uopar mdorcerent upper additonnl suppod teinforcament

= for the nixdt loor

L e
—— : e e e e N LW

/
W
end of ‘shor! beam-span rebar

N
© slitrugs insice Beam sirnps
ha joinl aran

Figura 2. Detalle de Viga Estructural
Fuente: Detalle de Viga Estructural (2021). Recuperado de Diseiio de Elementos de Concreto

Reforzado segiun ACI 318-14 — Portal Civil

Muros. Segin el RNE Norma E060, (2009), precisa: Componente estructural,
usualmente vertical empleado para encerrar o separar ambientes, resistir cargas axiales

de gravedad y resistir cargas perpendiculares a su plano proveniente de empujes laterales

de suelos o liquidos. (p.16)
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Figura 3. Detalle de Muro
Fuente: Detalle de Muro de ladrillo (2021). Recuperado de Confinamiento de Muros | Construye Bien

Maestro
Ladprillos. Para Julian Pérez Porto y Ana Gardey (2014) precisan al ladrillo como: “Se
conoce al elemento de construccion, generalmente hecho con masa de barro cocida, que

tiene configuracion rectangular y que permite levantar muros y otras estructuras.

Figura 4. Ladrillo de 18 huecos

Fuente: Ladrillo de 18 huecos. (2021). Recuperado de Confinamiento de Muros | Construye Bien
Maestro

Patologia
Segun Ana Maria Elguero en su libro “Patologias Elementales “precisa a la patologia:

Al compendio de alteraciones mas o menos graves, que se manifiestan en la totalidad o

en una o varias partes de un edificio.

Para Mercedes Florentin y Granada Rojas en su libro “Patologias Constructivas” en

Edificios, Prevenciones y Soluciones precisan a la patologia: “La palabra proviene del
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griego “pathos”: enfermedad, y “logos”:estudio; y en la edificacion dirigido al conjunto
de enfermedades, de origen quimico, fisico, mecanico o electroquimico, y sus
consecuencias; mientras que la “tecnologia de los materiales” trata de las técnicas para la

ejecucion y aplicacion de esas soluciones.

Patologia del Concreto. Es ¢l aprendizaje metodico de los ciclos y particularidades de
los dafios que pueda acaecer el concreto, sus causas, consecuencias y soluciones. El
esqueleto de concreto puede sufrir deterioros que varian su estructura interna y su

desempeiio. (BH CONCRETOS, 2018).

Figura 5. Patologia del Concreto

Fuente: Patologia del Concreto. (2021). Recuperado de Confinamiento de Muros | Construye Bien
Maestro

Patologia en estructuras de albaiiileria. Son danos y/o defectos que sufren las
edificaciones. Existen varias causas por agentes externos; pueden aparecer defectos
debidos a movimientos estructurales, por estar afectados las cimentaciones u otros
elementos constructivos. Estos inconvenientes pueden darse durante el proceso de
fabricacion de las piezas, o en la puesta en obra o durante la vida util de la edificacion.

(Comesaia,2012).



Figura 6. Patologias en Estructuras de Albariileria

Fuente: Material Propio del investigador

De la misma manera podemos definir la presencia de las patologias de acuerdo:
Segiin etapa del Proyecto

Segun Etapa de Disefio. Avendafio, (2006) menciona que: El disefio de cualquier
sistema no solo debe considerar resistencia, sino también condiciones ambientales que

rodean al sistema.
Dentro de las principales causas se tienen las siguientes:

- Dejar de considerar las condiciones ambientales y de servicio que soportara la
estructura.

- Omitir el disefio de juntas de contraccion, dilatacion o construccion.

- El concreto es un material que cuenta con muy baja resistencia a la tension y se
fisura o se agrieta facilmente, por lo que los elementos deben contar con el acero
necesario para delimitar la retraccion por temperatura y con el proyecto optimo
de juntas.

- Omitir o disefnar inadecuadamente sistemas de drenaje que disminuyan o eviten
el contacto entre el agua y otros fluidos con el concreto. Se deben disminuir fases
de humedecimiento y secado.

- Omitir los planos constructivos y en los documentos de especificaciones
técnicas, las indicaciones de resistencia y las caracteristicas requeridas de los

materiales.



- Realizar un disefio de mezcla sin tener en cuenta exigencias de durabilidad para
la exposicion y el uso que va a suftir el componente estructural.

- Dimensionar inadecuadamente los componentes, con una ineficiente
distribucion de varillas de refuerzo, recubrimientos minimos no 6ptimos y no
revisar las deformaciones del modelo estructural.

- Omision de detalles en los planos constructivos sobre aspectos criticos de
durabilidad, como los recubrimientos y la distribucion del acero de refuerzo.

(p.21-22)

Segin Etapa de Construccion. Necesita fabricar productos que se ajusten
perfectamente a los planos y especificaciones de disefio. Las principales razones de las

condiciones durante la fase de construccion son:

- Mezcla inadecuada de hormigén en obra: adicion incontrolada de agua,
cemento, aditivos o uso de aridos en cuestion de tamafio y pureza incorrectos.

- Me olvido de comprobar la calidad de los ingredientes de la masa. Evite las
pruebas de calidad del concreto en el sitio probando agregados y preparando
cilindros para pruebas de resistencia en el laboratorio sin realizar la prueba
de colapso

- Se aplican practicas inadecuadas de inyeccion y compactacion de concreto.

- Laestructura de la articulacion contractil es inadecuada.

- Descuidar las obligaciones de proteccion y aplicar métodos de tratamiento
inadecuados.

- Ensayo de resistencia de barras de refuerzo de anillos. Cometi el error de
colocar el encofrado

-y lo quité demasiado pronto.

- Revestimiento descuidado y minima delaminaciéon y omision de la
colocacion del refuerzo antes de la colada.

- Debido a un malentendido del plan, se ignoraron las especificaciones y los
disefios y se cambid la estructura. La ejecucion incorrecta del proceso de
ensamblaje de prefabricados

- puede causar deformaciones, vibraciones y vibraciones no deseadas.
Precargue la estructura cuando los

- elementos atin no hayan desarrollado la resistencia necesaria para soportar la

carga aplicada.



- Picar elementos para introducir tuberias de instalaciones electromecanicas.

(p.22-23).

Segun Etapa de Operacion. La operacion y desempeiio de una estructura durante
su vida util depende del disefio, eleccion de materiales y proceso de construccion. Este
tiempo puede reducirse significativamente en funcion de las condiciones en las que opera
la infraestructura. Las condiciones médicas que surgen durante el periodo quirurgico

generalmente surgen en las siguientes situaciones:

- Cambios en el uso o abuso de la estructura: el aumento de las cargas de trabajo,
las vibraciones, los impactos y los cambios estructurales debido a
modificaciones incontroladas han aumentado los requisitos de resistencia. Por
otro lado, también hay cambios en las condiciones ambientales y la exposicion
a los elementos. Los cambios causados por las acciones de los usuarios y
administradores de la propiedad imponen las condiciones consideradas en el
disefio, lo que lleva a un dafio irreversible a la estructura.

- Desastre o accidente natural. Entre los desastres que causan mas dafios a la
ingenieria civil se encuentran incendios, explosiones, conmociones e impactos,
inundaciones, terremotos y tormentas.

- Falta de mantenimiento: Los manuales o procedimientos de mantenimiento y
proteccion no se han establecido de acuerdo con las condiciones de
funcionamiento de la instalacion. El mantenimiento es necesario para evitar el
deterioro y mantener las condiciones de funcionamiento originales para brindar

resistencia y durabilidad. (p. 232)
Seguin Tipo de Agentes
Segiin Agentes Quimicos.

El principal efecto provocados por los agentes quimicos en contacto con el concreto
endurecido, es la desintegracion de la pasta del cemento. Las reacciones entre soluciones

y mezclas fuertes pueden dar lugar a productos solubles o insolubles.

La reaccion de los productos quimicos reduce el pH. Esto significa que la pasta de
cemento pierde su alcalinidad y reduce la capacidad del hormigoén para proteger la barra
de refuerzo de la corrosion. La corrosion del metal es causada por reacciones quimicas
internas que se facilitan por la presencia de sustancias en el medio ambiente. Las

sustancias agresivas se mueven desde la fuente de contaminaciéon (medio ambiente o
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microclima) a la superficie y penetran en el bloque de hormigén. El daio quimico puede
ocurrir tanto inmediatamente después del contacto como por periodos prolongados,
dependiendo de la concentracion de la solucion, la velocidad de transporte, el tiempo de

contacto y las condiciones de temperatura y presion de la solucion. (p25-26).
Segiin Agentes Mecanicos.

Los efectos mecanicos, principalmente debidos a sobrecargas, deformaciones, golpes
o vibraciones, no se consideran en el disefio. Las necesidades inesperadas surgen de
cambios en el uso del trabajo debido a accidentes y desastres naturales. Cabe sefialar que
el hormigoén con alta resistencia a la compresion, pero baja resistencia a la traccion, cuyos
elementos estructurales estan reforzados con barras de acero, esta sujeto a tensiones de

traccion provocadas por cortante, flexion y torsion.

En los ultimos afios, el hormigon micro reforzado se ha fabricado utilizando
polipropileno o fibras metalizadas para evitar el agrietamiento en las zonas de tension de

traccion de los plasticos duros y el hormigon (pag. 36).

Segiin Agentes Fisicos.

Los efectos fisicos que experimenta el hormigén, a saber, cambios de humedad y
temperatura, son los principales signos de fisuras y cambios de volumen que provocan
fisuras. Estas fisuras afectan la masa, el peso unitario, la porosidad, la permeabilidad y

por consiguiente la resistencia del elemento estructural (p.40).

Existen dentro del campo de la construccion y la ingenieria agentes nocivos llamados
patologias dentro de las cuales las mas comunes para las edificaciones son:
Fisura. Segiin Hernan de Solminihac T y Guillermo Theroux Z. en su libro titulado
“Procesos y Técnicas de Construccion” explica que existen dos tipos de fisuras de comun

ocurrencia en ladrillos: fisuras superficiales y fisuras pasadas.

Fisura Superficial. Defecto de fabricacion que afecta superficialmente el espesor de
cascaras, tabiques, entendiéndose por céascara las paredes exteriores del ladrillo y por

tabique las paredes interiores del mismo.

Fisura Pasada. Defecto de fabricacion que compromete el espesor de cascara o tabiques.
(p.336)
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Figura 7. Fisura en Muro de Albaiiileria

Fuente: Material Propio del investigador

Asimismo, podemos determinar caracteristicas basicas que nos permitiran determinar las

causas de la patologia presente, tal es el caso de:

Fisura en Vigas.

Pandeo y fisuras en viga, son también llamadas fisuras de flexion y se presentan mediante

flechas y fisuras que se desarrollan en la luz de desarrollo de la viga.

Figura 8. Fisura y pandeo en viga

Fuente: Material Propio del investigador

Fisura inclinada en extremos de viga, son fisuras de corte y se manifiestan de manera

inclinada en los extremos de poyo de la viga.
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Figura 9. Fisura inclinada en extremos de viga
Fuente: Material Propio del investigador
Fisura de concreto localizadas debido a la torsion, son grietas transversales e inclinadas
similares a las de corte, sin embargo, la diferencia es que siguen una morfologia a manera

de espiral.

Figura 10. Fisura inclinada en extremos de viga producida por torsion

Fuente: Material Propio del investigador

Fisura en Columnas

Fisuras horizontales, son producidas por asentamiento plastico, y son producidas porque

el acero esta muy proximo a la superficie superior.
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Figura 11. Fisuras horizontales

Fuente: Material Propio del investigador

Fisuras de junta de hormigdn, estas se presentan con fisuras producidas en la junta entre

concreto endurecido que no se adhiere adecuadamente a un concreto nuevo.

Figura 12. Fisuras de junta de hormigon

Fuente: Material Propio del investigador

Fisura de comprension localizada, estas se presentan con fisuras en la parte superior de

las columnas.

Figura 13. Fisuras de comprension localizada

Fuente: Material Propio del investigador
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Fisura en la parte superior de columnas cortas, son producidas por accion de corte en la

parte superior de una columna corta usualmente producida por movimientos térmicos.

- Liagn de techt

"

Figura 14. Fisuras o roturas en cabeza de columnas cortas

Fuente: Material Propio del investigador

Desprendimiento. Deterioro en pequefios fragmentos o particulas por causa de algin

deterioro.

Figura 15. Desintegracion de muro de albaiiileria

Fuente: Jorge Arango Mejia, Causas del Dafio del Concreto. 2021. Recuperado de: Patologia del

Concreto "Causas de daiios en el concreto' (slideshare.net)

Humedad.

Existen tipos de humedad que son vistas de acuerdo a su origen, las cuales tenemos:

Humedad en Construccion

Este tipo de humedad se desencadena en todo trabajo de construccidn, esta es causa y
efecto de diversas patologias en una edificacion lo cual disminuye la salud de los usuarios

que habitan el edificio.
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La humedad se convierte en patolégica cuando aparece de forma indeseada, incontrolada

y en proporciones superiores a las que son esperadas de los materiales o durante el proceso

constructivo.

Humedad de Constnaccion

[ Wrn

[ Manchas

Figura 16. Humedad en la Construccion
Fuente: Bahaman Tuesta Mejia, Humedad en el Concreto. 2021. Recuperado de:

https://es.slideshare.net/bahamantuestasaenz/humedad-en-el-concreto-trabajo

Humedad de condensacion

Son originadas a partir de la condensacion de vapor de agua que se encuentra existente

en el ambiente interior de las viviendas.

Esta humedad aparece en muros perimetrales que presentan temperaturas demasiadas

bajas.

Humedad da Condensacion

jp— Wt Perimetral ——e ~
'-I > e, IbRON
inferior =3 = Extuiior
Humedad Jp Himdad —p——
Figura 17. Humedad de Condensacion
Fuente: Bahaman Tuesta Mejia, Humedad en el Concreto. 2021. Recuperado de:

https://es.slideshare.net/bahamantuestasaenz/humedad-en-el-concreto-trabajo

Humedad de lluvia

Es producida por la lluvia en los meses de mayor frio del afio.
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Cuando esta impacta contra el muro, el agua perfora las capas de concreto que presenten

demasiadas capilaridades y se mueve y propaga en todo el interior, a través de grietas del
material.

Humedad de Liuvias
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Figura 18. Humedad de Lluvias
Fuente: Bahaman Tuesta Mejia, Humedad en el Concreto. 2021. Recuperado de:
https://es.slideshare.net/bahamantuestasaenz/humedad-en-el-concreto-trabajo

Humedad Accidental

Este problema se suscita como lo dice por algin tipo de accidente, podria darse por alguna
rotura accidental de una cafieria. Es un tipo de problema que puede solucionarse

directamente cambiando la cafieria; sin embargo, se vuelve un problema mayor cuando
no se encuentra el origen de la misma.

Humedad Accidental

— Muro Penmetral —»

rhmr*-';! -+ Exionor

Humedad - Humédad ——i

Figura 19. Humedad Accidental

Fuente: Bahaman Tuesta Mejia, Humedad en el Concreto. 2021. Recuperado de:

https://es.slideshare.net/bahamantuestasaenz/humedad-en-el-concreto-trabajo
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Humedad proveniente del suelo

Este tipo de humedad, invade las construcciones ascendiendo por capilaridad a través de

espacios internos de los elementos.

Mientras menor sea el diametro de la capilaridad de los elementos del muro, mayor sera
la ascension del agua a través de ¢él, apareciéndose casos donde la humedad puede llegar

hasta ascender hasta 2.5 metros de altura.

£ quilibrig Hidrw o Essna de Humeded

Figura 20. Humedad proveniente del suelo
Fuente: Bahaman Tuesta Mejia, Humedad en el Concreto. 2021. Recuperado de:

https://es.slideshare.net/bahamantuestasaenz/humedad-en-el-concreto-trabajo

“Si no se controla esta patologia en sus inicios, esta patologia puede desencadenar es una

eflorescencia. “

Eflorescencia. Héctor Gallegos y Carlos Casabonne en su libro “Albafiileria Estructural”
definen a la eflorescencia como: El depdsito de sales solubles, generalmente color blanco
que se forma en la superficie de albaiiileria al evaporarse la humedad. Es un proceso que,
si bien nace de la descomposicion de la unidad de la albaiiileria y el mortero, esta
estrechamente vinculado a la presencia de humedad. Muy pequefias cantidades de sales,
usualmente sulfatos que pueden estar presentes en las unidades de albaiileria y en la arena

con la que se elabora el mortero, o que se encuentren. (p.26).

Este fenomeno ocurre cuando el agua disuelve las sales de calcio en el hormigén y se
traslada a la superficie del por capilaridad. A medida que estas sales suben a la superficie,
reaccionan con el CO2 del aire y se evaporan, dejando depdsitos de carbonato de calcio.
burbujeo es causado por lluvia, agua estancada, aspersores, baja temperatura,
condensacion, rocio, yeso o mosca, es decir, agua agregada a la superficie del concreto

agua fresca para facilitar el acabado con una superficie por encima de la humedad.
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Existen dos tipos de eflorescencia que se pueden presentar de acuerdo al tiempo en que

estas se manifiestan:

Eflorescencia primaria: aquella patologia que se manifiesta en obras recién acabadas

como consecuencia directa de la humedad.

Eflorescencia secundaria: aquella que se manifiesta en obras mas antiguas por una mala

construccion e inadecuada eleccion de materiales para proceso constructivo.

Figura 21. Eflorescencia del Concreto

Fuente: Eflorescencia en el Concreto. 2021. Recuperado de: Eflorescencia de muro de concreto

Exudacion. Segun Cassinello Pérez, F en su libro titulado: “Construccion —
Hormigomeria “define las causas de la exudacion, se produce la separacion del agua de
la lechada, y es un fenémeno tipico de hormigones en reposo, con exceso de agua o

defecto de finos activos. (p.32).

Figura 22. Exudacion del Concreto

Fuente: Exudacion del Concreto. 2021. Recuperado de: Exudacion de muro de concreto

Incrustaciones. A menudo se forma una capa o pelicula dura sobre la superficie del

hormigoén o la roca.
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Picaduras. Desarrollo de cavidades relativamente pequefias en la superficie debido a
fendmenos como corrosion, cavitacion y colapso local. Se caracteriza por la aparicion de
pequefias manchas de 6xido facilmente observables en areas no afectadas por la corrosion.
Crateres. Explosion de una pequefia parte de la superficie del hormigén debido a la

presion interna del hormigoén. Esto suele hacer que la superficie sea conica.
Escamas. Presencia de escamas cerca de la superficie del concreto o mortero.

Estalagmita. Formacion hacia debajo de materiales provenientes del interior del

concreto.

Figura 23. Estalagmita del Concreto

Fuente: Estalagmita del Concreto. 2021. Recuperado de: Estalagmita del concreto

Polvo. Pérdida de materiales (de ladrillo o de mortero). Mediante la observacion de la
fabrica podemos determinar los puntos en los que se puede detectar falta de material,

anotando su localizacion, profundidad de pérdida y area afectada.

Figura 24. Pulverizacion del Concreto

Fuente: Pulverizacion del Concreto. 2021. Recuperado de: Pulverizacion del concreto

Erosion. Debemos tratar de reducir la filtracion al maximo, ademas de consolidad el

material afectado.

Distinguimos 2 opciones.
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Figura 25. Erosion del Concreto

Fuente: Erosion del Concreto. 2021. Recuperado de: Erosion del concreto

Si la erosion es ligera, y la fachada es recuperable, saneado superficial, reposicion de
morteros de juntas y aplicacion de consolidantes superficiales transparentes, normalmente

con hidrofugantes incorporados a base de siliconas.

Definiremos de la misma manera una vivienda unifamiliar como una unidad de

albaiiileria.

Segun Amérigo y Pérez — Lopez (2010), la vivienda es un lugar que expresa tanto la
identidad personal, es decir, la identidad de los residentes, como la identidad social, la
pertenencia a un determinado grupo o estatus.

La vivienda es una edificacion cuya principal funcion es ofrecer refugio y habitacion
a las personas, protegiéndolas de las inclemencias climaticas y de otras amenazas.
(Wikipedia, 2019).

Existen también niveles o incidencias de afectacion que las patologias producen en los
elementos estructurales, que son medidas de acuerdo a diversos estandares ya estipulados.

Gegdyszman (2012) sefiala que las averias, lesiones y problemas que han surgido en
el hogar a lo largo de los afios se deben a muchas causas diferentes y pueden ocurrir de
forma individual o colectiva. La ciencia de estudiar una serie de defectos, fallas,
enfermedades y soluciones en este estudio se llama patologia de la construccion.

Caracteristicas basicas

Los sintomas patoldogicos son infinitos, muy complejos y sus causas no son exactas.
Las causas de las grietas son muchas, y en muchos casos la causa se puede identificar de
un vistazo, pero en algunos casos no lo es, pero las huellas involucradas son solo sueltas
(Astorga y Rivero, 2009).

En esta investigacion se trata de clasificar y evaluar que nos resultaran de mas

utilidad, para determinar las evoluciones de estas viviendas y patologias que se puede
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canalizar y de esa formar ver en su estado de severidad en la que se encuentra. (Ver Tabla
1, Tabla 2 y Tabla 3).

Posteriormente una vez realizado la evaluacion de las patologias observadas se
procede a describir los dafios.

Se revisara la edificacion para las condiciones sefialadas a continuacion de acuerdo
al grado: Ninguno / Leve (N/L), Moderado (M) y Severo (S).

Esta evaluacion incluye la consideracion de las condiciones peligrosas de estructuras
comunes, miembros estructurales y miembros no estructurales.
Tabla 01.

Especificaciones de patologias con severidad “Leve”

Patologia Caracteristicas %
Severidad
Desprendimiento Afecta hasta en un 10% del 1% - 15%
area total.
Fisura Ancho aprox.(0.3mm-1mm), 1% - 5%

Longitud(7cm-30cm)
Grieta Ancho entre 1.5mm-3mm con 20%
una longitud entre 55cm-80cm.
Erosion Afecta a la muestra hasta en 5% -20%
un 5% de su espesor y su area
hasta en un 15%.
Humedad Presencia de pequefias 1% - 10%
manchas de humedad en la
superficie de la muestra.
Suciedad Pequeiias particulas de polvo 1% - 5%
adheridas al elemento.
Corrosion Acero en inicio de corrosion, 5% - 10%
no existe desprendimiento al
elemento.
Eflorescencia Aparicion de humedad y 5% -10%
pequefias manchas de color

blanco y pardusco.

Fuente. Modificado de Especificaciones de Severidad de las Patologias de (Calle, 2018)
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Tabla 02.

Especificaciones de patologias con severidad “Moderado”

Patologia Caracteristicas %
Severidad
Desprendimiento Afecta entre 10.1% - 50% del >15% -
area total 35%
Fisura Ancho aprox.(1.lmm-3mm), 5% - 15%
Longitud(30cm-80cm)
Grieta Ancho entre 3mm-9mm con 50%

una longitud entre 8 lcm-1m.
Erosion Afecta a la muestra entre 5% -
20% de su espesor y su area
hasta en un 50%.
Humedad Manchas de humedad
regularmente medianas y
revoque de ampollas en la
superficie de la muestra.
Suciedad Pequeitias particulas de polvo
adheridas al elemento.
Corrosion Acero en inicio de corrosion,
no existe desprendimiento al
elemento.
Eflorescencia Aparicion de humedad y
pequefias manchas de color

blanco y pardusco.

20% - 50%

10.1% -
30%

5% -25%

10% - 40%

10% - 50%

Fuente. Modificado de Especificaciones de Severidad de las Patologias de (Calle, 2018)
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Tabla 03.

Especificaciones de patologias con severidad “Severo”

Patologia Caracteristicas %
Severidad
Desprendimiento Area afectada mayor a un >35% -
50% del area total de la muestra. 70%
Fisura Ancho aprox.(3.lmm-6mm), 15% - 30%

Longitud(81cm-2.2m)
Grieta Ancho entre 9mm-2.5cm con 100%
una longitud entre 1.01m-3.65m.
Erosion Afecta al elemento mas del >50%
20% de su espesor y su area
mayor del 50%.
Presencia de grandes
Humedad porciones de manchas de >30%
humedad en la superficie de la
muestra.
Pequeitias particulas de polvo
Suciedad adheridas al elemento. 2%
50%
Acumulacion de gruesas capas
en las superficies del elemento.
Acero expuesto y totalmente

.7 )
Corrosion ) L >40% -
corroido. Con una afectacion del

100%
25% a mas de su diametro.
Exceso de humedad con
Eflorescencia o
cristalizacion de sales severas, >50%

dando lugar a la desintegracion

del elemento.

Fuente. Modificado de Especificaciones de Severidad de las Patologias de (Calle, 2018)

De la misma manera para una mejor comprension, definiremos adecuadamente el nivel
de severidad de cada area afectada, tal y como se describe a continuacion.

Nivel de severidad de las areas afectadas.
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Leve. Cuando la falla es superficial.

Moderado. Cuando la falla es el intermedio de la falla superficial y la falla estructural.

Severo. Cuando la falla es estructural.

Consecuentemente, a fin de fundamentar y contrarrestar la informacion recabada en el
la toma de muestras no experimental, se decidio realizar 02 ensayos de laboratorio, los
cuales se detallas a continuacion:

Ensayos de Laboratorio aplicado al Proyecto.

Estudio de Suelos. Un estudio de suelo, también conocido como Estudio Geotécnico,
es un conjunto de actividades que nos permiten obtener la informacion de un determinado
terreno. Es una de las informaciones mas importantes para la planificacion, disefio y

ejecucion de un proyecto de construccion.

Figura 26. Estudio de Suelos

Fuente: Estudio de Suelos. 2021. Recuperado de: Estudio de suelos

Para Rodriguez Ortiz y otros (1984), define al estudio de suelos como: “El estudio
geotécnico se realiza previamente al proyecto de un edificio y tiene por objeto determinar
la naturaleza y propiedades del terreno, necesario para definir el tipo de condiciones de
cimentacion”.

De los cuales se determiné la clasificacion de suelo, se realizo el ensayo de corte
directo, y se realizaron excavaciones para determinar el nivel freatico.

Excavaciones. En el marco de la ingenieria y la arquitectura, excavar supone extraer

volumen de suelo.
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Figura 27. Excavaciones

Fuente: Excavaciones. 2021. Recuperado de: Excavaciones de calicatas

Nivel Fredtico. Para Diaz, R define: El nivel freatico es el limite superior de la zona de

saturacion. (Universidad de Cantabria, Diaz R, 2021, Tema 10 (unican.es))

Figura 28. Flujo de agua fredtica
Fuente: Agua freatica. 2021. Recuperado de: INGENIERIA CIVIL: Agua freatica o Gravitacional.

(ingenierocivilinfo.com)

Clasificacion del Suelo. Sirve para determinar las caracteristicas del suelo, para
determinar su resistencia y propiedades. Existen 2 tipos de clasificacion internacional
utilizados para clasificar el suelo. (Ver Anexo 8 y 9).

Se determino la clasificacion de suelos de las calicatas de la zona de estudio.

Sistema Unificado de Clasificacion del Suelo (SUCS). Se apoya en el sistema de

clasificacion creado por Casagrande. Con algunas modificaciones fue aprobado
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conjuntamente por varias agencias del gobierno de los EE.UU. en 1952. Modificaciones
adicionales fueron hechas y actualmente esta estandarizado como la norma ASTM D

2487-93.

INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION
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Figura 29. Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Nota. ** Clasificacion de Frontera — los suelos que posean las caracteristicas de
dos grupos se designan con la combinacion de los dos simbolos por ejemplo GW-

CC. Mezcla arena y grava bien graduadas con cementante arcilloso.
* Todos los tamafios de las mallas en esta carta son los U.S. Standard.

* La division de los grupos GM y SM en subdivisiones d y u son para caminos
y aeropuertos Unicamente la sub division esta basada en los limites de Attemberg el
sufijo “d” se usa cuando el L.L. es de 28 o menos y el I.P. es de 6 o0 menos. El sufijo

(1))

u” es usado cuando el L.L. es mayor que 28.

Fuente: Extraida de CivilGeeks.com pagina web virtual,(2021), Apuntes del Sistema unificado de

clasificacion de suelos (S.U.C.S.) | CivilGeeks.com
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Sistema de Clasificacion AASHTO. Usado para clasificar el suelo en construccion
de carreteras, autopistas y aerodromos especialmente para materia cementante. Los
requisitos previos del sistema de clasificacion de suelos AASHTO son:

e Analisis mecéanico
e Limite liquido

e Indice de plasticidad.

Clasif. General Materi % 0 menos pasa la malla o* 200) ¥ Arcillas { 35% pasa malla n® 200 )
Grupos A-1 A-3 A-2 A-4 | A-5 | A-8 A-T7
| Subgrupos  |A-1-aA-1- A-2-4]A-2-5/A-2-6[A-2-7 AT-5/AT-6

b que pasa tamiz ;

N® 10 50 max

N® 40 0 max S0max| 51 min

e 200 15max 25max| 10max |35 max 35max 35 max 35 max |36 min |36 min |36 min

Caract. Bajo N° 40

LL 40max 41min 40max 41 min |40 max [ 41 min | 40 max 41 min
L 6 max 6 max NP 10max 10max 11min_ 11 min | 10 max |10 max | 11 min 11 min
G 1] V] 0 0 0 dmax 4max | 8 max [12max | 16 max 20 max
Tipo de matenal Gravas y Arenas |Arena fina [Gravas y arenas limosas y arcillosas | Suelos Limosos Sualos arcillosos
Tamano fundacidn Excelenta Excalante Excelants a busno Raguiar a mako

Nota. El indice de Plasticidad del subgrupo A-7-5 es menor o igual a (LL-30).
El indice de Plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor a (LL-30).
Figura 30. Clasificacion de Suelos — Método AASHTO

Fuente: Extraida de Universidad Catdlica de Colombia, (2020), clasificacion de la fraccion fina de

materiales provenientes del rio Guayuriba en la ciudad de Villavicencio — meta.pdf (ucatolica.edu.co

Ensayo de Corte Directo. Una prueba de corte directo consiste en aplicar una fuerza
transversal mayor, aplicar una carga normal a la superficie de desplazamiento y deslizar
una porcion del suelo de una parte a otra a lo largo de una superficie de fractura

predeterminada.

Figura 31. Equipo de Corte directo

Fuente: Equipo de Corte Directo. 2021. Recuperado de: Ensayo de corte directo Mecanica de suelos

Ensayo de Esclerometria. Esta es una prueba que se usa para determinar la resistencia

a la compresion del concreto, como columnas, paredes, pisos.
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Figura 32. Ensayo de Esclerometria aplicado a un muro de concreto

Fuente: Esclerometro. 2021. Recuperado de: Ensavo de Esclerometria

Definiciones basicas de la estadistica
Una vez definido conceptos generales que abarcan el ambito de estudio del proyecto de
investigacion, determinaremos de la misma manera conceptos relacionados a la
estadistica.

Estadistica. Para Ceciliay Santiago (2018) la definen como la ciencia que se encarga
de la recoleccion, ordenamiento, representacion, analisis e interpretacion de datos
generados en una investigacion sobre hechos, individuos o grupos de los mismos, para
deducir de ellos conclusiones precisas estimaciones futuras (p.13).

Poblacion. Este es un grupo que contiene una caracteristica o todos los elementos
que necesitan ser investigados. En otras palabras, lo que queremos explicar es el todo, del
que debemos sacar conclusiones. Debido a su gran tamafio, puede ser finito o infinito. (p.
13).

Muestra. Se trata de un conjunto de factores seleccionados de la poblacion de
acuerdo con un plan de accidon previamente establecido (muestreo) para llegar a las
conclusiones evolutivas de toda la poblacion. (p.13).

Clasificacion de la Estadistica

De manera similar, segun Cecilia y Santiago, las estadisticas se pueden clasificar de
la siguiente manera:

La Estadistica Descriptiva. Las estadisticas descriptivas son una parte de las
estadisticas que permiten analizar un conjunto completo de datos y solo ese conjunto
puede sacar conclusiones validas.

La Estadistica Inferencial. La estadistica inferencial es una rama de la estadistica

que tiene como objetivo extraer conclusiones generales de una poblacion en particular a
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través de una encuesta de muestras representativas tomadas de esa poblacion en
particular. (p.14).

La Variable. Las variables estadisticas son las caracteristicas o cualidades de un
individuo que tienden a alcanzar valores diferentes. Estos valores se caracterizan por ser
medibles. (Enciclopedia Econémica, 2021).

Para Cecilia y Santiago: ““La informacion de los estudios estadisticos proviene de
variables. Las variables similares se identifican por el interés en los factores observados.

Estas variables estan categorizadas en dos grandes grupos”.

I VARIABLES
i cuammvas
expresadas en valores airibed

numéricos
l DISGRETAS: ' CONTINUAS: ' F_.EMPI.OS
son M‘M variables
que se delerminan B8 OO
medianieconiecs rrudnmh mediciones
mkx deuna p«mﬂa
de vestir

lugar de nacimiento

lerreno

Figura 33. Variables de Datos
Fuente: Cecilia & Santiago, Fundamentos de Estadistica Basica, p.15, 2021
Tipo de Variable
De tal manera los datos que se generan en un estudio estadistico, seran de la misma
categorizacion de la variable que se esta estudiando, por tanto, pueden ser:
Tabla 04.
Tipos de Variable
CUALITATIVAS CUANTITATIVAS

Se refieren a caracteristicas o Es la wvariable que se expresa

cualidades que no pueden ser medidas con mediante numero, por tanto, se pueden

nameros. realizar operaciones aritméticas con ella:
Podemos distinguir 2 tipos: Podemos distinguir 2 tipos:
a) Variable Cualitativa Nominal. a) Variable Discreta
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Presenta modalidades no numéricas Es aquella que toma valores aislados,

que no admiten un criterio u orden. es decir no admite valores intermedios
b) Variable Cualitativa Ordinal entre dos valores especificos.
Presenta modalidades no numéricas, b) Variable Continua

en las que existen un orden. Es aquella que puede tomar valores

comprendidos entre 2 nimeros.

Fuente. Extraido Principios Basicos de Estadistica (Cecilia & Santiago, 2021)

Escalas de Medicion

Es una herramienta de medicion que delimita valores a datos de manera estadistica.

Se reconocen cuatro medidas: (Fundamentos Béasicos de Estadistica, p.17,2018)
| NIVELES DE
MEDICION

DERAZON

Figura 34. Niveles de Medicion
Fuente: Cecilia & Santiago, Fundamentos de Estadistica Basica, p.18, 2021

De la misma manera se plantearan procesos para la Aplicacion del Proyecto.

Proceso Metodoldgico

El proceso metodologico adoptado para el presente proyecto se desarrollo en tres
etapas de evaluacion. Para ello describiremos a continuacion lo realizado durante

su ejecucion.
Etapal

Evaluacion de Zonas. En esta etapa se tuvo por finalidad identificar y
seleccionar las zonas en la localidad de Chimbote que presenten peligros para la

poblacion, aquellas viviendas unifamiliares que a observacion directa presenten
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deficiencias; para tal caso se eligieron las fachadas de las viviendas unifamiliares

del Pueblo Joven Miramar Bajo (poblacion de estudio).

Etapa I1

Patologias en Fachadas de Viviendas Unifamiliares. Se calculo el tamafio de

la muestra a estudiar del Pueblo Joven Miramar Bajo (poblacion de estudio),

mediante el método de muestreo probabilistico, cuando se conoce la poblacion de

estudio.

Se caracterizard y se definiran las patologias que presenten las fachadas de las

viviendas unifamiliares del Pueblo Joven Miramar Bajo.

- Para tal caso se uso una ficha de observacion de campo no experimental de

patologias para poder definir el grado de afectacion que las fachas presentan que

contiene:

Anos de Antigiiedad de la edificacion, la cual fue consultada a cada
propietario.

El tipo de construccion que se tuvo en aquel entonces.

Los tipos de patologias a evaluar, las cuales fueron las principales ocho
(8) patologias mas comunes en viviendas unifamiliares: (1)
Desprendimiento, (2) Fisura, (3) Grieta, (4) Erosion, (5) Humedad, (6)
Suciedad, (7) Corrosion y (8) Eflorescencia.

Plano de ubicacion de la muestra analizada.

Evidencias fotograficas de la vivienda evaluada.

- Seuso Wincha para medir las longitudes y las areas de las patologias. escalimetro,

una cinta métrica para establecer el espesor de las grietas, fisuras y depresiones.

Todos estos datos recolectados fueron llenados en la ficha de observacion de campo. (La

validacion se corroboro en los anexos, mediante la evaluacion y aprobacion de los

expertos) (Ver Anexos 3,4y 5)

De la misma manera una camara fotografica digital, con la cual se tomaron las fotos

correspondientes para anexos.

Todos estos datos seran recolectados para posteriormente ser procesados mediante

trabajo de Gabinete utilizando Software de Microsoft Excel en formato digital.
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Etapa III

Diagnéstico de Patologias. En esta etapa, los resultados obtenidos se sometieron a
analisis para determinar el grado de severidad de cada patologia.

Se realizo la determinacion y evaluacion de las patologias de las fachadas de las
viviendas unifamiliares del Pueblo Joven Miramar Bajo. La evaluacion de estas
patologias se realizd mediante trabajo de gabinete y métodos estadisticos como lo
mencionado en la metodologia del presente proyecto. Posteriormente se realizaron el
procesamiento respectivo de los datos obtenidos en computadora usando Software de

Microsoft Excel en formato digital.

La justificacion de la investigacion se detalla:

Como justificacion técnica, se tiene los resultados obtenidos de la presente
investigacion servird como un precedente para futuras construcciones debido a que
se plantearan recomendaciones en cuanto a la calidad de los materiales, proceso
constructivo invitando a los propietarios a realizar sus construcciones con personal
calificado.

De la misma manera se permitira mejorar el tratamiento para evitarlas en menor

medida o como ultima opcion retardar la afectacion que esta presente.

En el ambito social, la investigacion es necesaria desde un punto de vista social,
porque en la actualidad atin se mantienen las técnicas basadas en procedimientos
antiguos que no se resguardan en la tecnologia de vanguardia, que se encuentra al

alcance gracias al internet y la mejor simplificacion de libros.

Como justificacion por viabilidad, la presente investigacion en vista a que cuenta
con equipos e instrumentos para la realizacion de descripcion de las patologias
presentes en las fachadas de los domicilios.

La tesis se presenta sostenible debido a que sirve para realizar construcciones mas

seguras respetando el Reglamento Nacional de Edificaciones. (RNE).

Como justificacion tecnologica, este trabajo de investigacion involucra también
que se aportara a la renovacion de conocimientos tecnologicos en los procesos

constructivos que se deben de respetar al momento de construir.
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Por lo que los conocimientos y técnicas empleados en la presente investigacion
serviran de precedente para su aplicacion al momento de construir nuevas

edificaciones.
La realidad problematica de la investigacion se detalla:

Gegdyszman (2012), indica que las fallas, lesiones y problemas que van
apareciendo en las viviendas a través de los afios se deben a causas diversas y
pueden darse por separado o conjuntamente. La ciencia que estudia este conjunto
de fallas, defectos, enfermedades y soluciones de las construcciones se denomina

Patologia de la Construccion.

En Chile donde se tiene una mayor cultura de prevencion y es mas riguroso el
control en la construccién de viviendas, la informalidad de la construccidon de
viviendas es menor al 10%, hace muchos afios se hicieron metodologias para
prevenir la ocurrencia de patologias de viviendas sociales determinando mediante
estadisticas que las causas se producen en las fases de diseflo, proceso constructivo,

materiales y mantenimiento (Mufioz, 2004).

Por otra parte, el Pert estd ubicado dentro del denominado “cinturén de fuego
del pacifico”, por ello las construcciones requieren el cumplimiento de normas de
construccion; sin embargo, segun estudio 3 de cada 4 de viviendas en el pais han
sido construidas de manera informal, es decir sin seguir las normas de construccion
establecidas por el gobierno lo que presenta un alto riesgo. (Autoconstruccion

ANDINA, 2018)

Finalmente, a nivel de localidad el Pueblo Joven Miramar Bajo se ubica en el
puerto de la Ciudad de Chimbote, zona norte del Pert, Provincia del Santa,

Departamento de Ancash.

El problema que cae en estas viviendas recae directamente por la
autoconstruccion y sus cercanias al mar. (Giménez, L, 2020) describe a las causas
propias de la construccion: la ubicacion, el entorno, el tipo de terreno o el proceso
empleado en la construccion son factores que pueden influir en la degradacion si
no se tienen en cuenta para protegerla frente a la humedad. Por esta razén cada vez

es mas exigente la normativa.
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Al igual como detalla Cerna, R existe mayor incidencia de patologias en las
zonas mas vulnerables de Chimbote, esto varia de acuerdos a diversos factores que

ya se mencionaron.

La formulacion del problema de la investigacion se plante6 el siguiente: ;Cual
sera el grado de severidad de las fachadas de las viviendas unifamiliares del Pueblo

Joven Miramar Bajo producidas por las Patologias?

Con fines didacticos, se detalla la definicion que adopt6é la variable en la
siguiente tabla que hace parte del proceso de operacionalizacion del estudio. En la

investigacion se identifico el objeto de estudio, la variable siguiente:
Nivel de Patologias del Concreto, resultando de metodologia tipo cuantitativa.

Como conceptuacion y operacionalizacion de las variables de la investigacion,

se detalla en la Tabla 05.
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Tabla 05.

Conceptuacion y operacionalizacion de las variables de la investigacion

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR
Nivel Se evaluara una vez determinado el porcentaje Lesiones Nivel de Severidad
. ., | de patologia presente, el nivel de severidad de .
Clase que resulta de una clasificacion de personas o cosas segin |, oo 4o acuerdo a las Tablas 1. 2. 3 Fisicas - Leve
un criterio o jerarquia. (Oxford University Press, 2021) e T e . . . Cuando la falla
clasificandolas en Grado de Severidad Leve,  Egtaq acciones esencialmente son cambios ficial
: : superficial.
Severidad Moderado y Severidad Severo. volumétricos del concreto, tanto en su P
Nivel d estado plastico como en su estado - Moderado
Pat 011:;; asedel endurecido Cuando la falla es
Concreto Son los problemas que causan daflos en el L. intermedio de la falla
concreto de distintas formas y en diferentes Quimicas superficial y la

Patologia del concreto

La patologia del concreto puede definirse como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de los dafios que
puede sufrir el concreto, sus causas, consecuencias y soluciones.
Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o dafios que
alteran su estructura interna y su comportamiento. Algunos
pueden estar presentes desde su concepcion o construccion, otras
pueden haberse contraido durante alguna etapa de su vida util, y
otras pueden ser consecuencia de accidentes. (BH
CONCRETOS, 2018).

Nivel de patologia del concreto

Es el grado de afectacion que presenta cada una de las patologias
encontradas en un concreto y que pueden determinar una escala
de medicion cualitatitva.

zonas donde este se encuentre presente segun un
agente causante.

Medicion en escala cualitativa del nivel de
agresividad de la patologia, clasificandolas en
Grado de Severidad Leve, Severidad Moderado
y Severidad Severo.

Usualmente las reacciones quimicas se
presentan por la exposicion del concreto al
ambiente, en donde las sustancias
agresivas se trasladan por este, para luego
reaccionar con las sustancias reactivas, tan
pronto estas se ponen en contacto.

Mecanicas

Hace referencia a las lesiones debido a la
baja resistencia del concreto, producidas
por agentes externos a la estructura

estructural.

- Severo
Cuando la
estructural.

falla

Fuente: Elaboracion Propia
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Las limitaciones de la investigacion, se detalla:

La presenta investigacion se limita a las Patologias de las Viviendas

Unifamiliares del Pueblo Joven Miramar Bajo.

Otro aspecto, la investigacion se limita inicamente al grado de severidad de las
viviendas netamente del lugar de estudio, considerandolas como ninguno, leve,

moderado y severo.
Por otro lado, la toma de datos se limita segtn las siguientes causales:

La aplicacion de la técnica de estudios solo se limito a las viviendas en la que se

nos permitia el ingreso por motivos personales de cada propietario.

En su momento se converso con los dirigentes vecinales a fin de facilitar la toma
de fotografias y de datos de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo; sin
embargo, al momento se la toma de datos se redujo la poblacion porque no se nos

permitid el uso de sus viviendas para la presente investigacion.
De igual manera, la investigacion se limita segun los siguientes criterios:

La evaluacion del grado de afectacion observado en la zona de estudio se empleo

haciendo uso de la contrastacion de informacién con la teoria.
La hipotesis de la investigacion se detalla: No existe por ser de tipo descriptiva.

Entre los objetivos, el objetivo general es determinar y evaluar el grado de
severidad de las patologias del concreto en las viviendas unifamiliares del Pueblo
Joven. Miramar Bajo, permitiendo la obtencion del estado de las fachadas de las

viviendas y como objetivos especificos, tenemos:

Identificar los tipos de patologias del concreto en las fachadas de las viviendas del
Pueblo Joven. Miramar Bajo.

Analizar los elementos y areas correspondientes de los diferentes tipos de
patologias existentes del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo
Joven Miramar Bajo.

Analizar el nivel de severidad del dafio causado por las patologias en las fachadas

de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo.
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Metodologia
La metodologia que se uso en la presente investigacion se describe a continuacion.
Tipo y diseiio de investigacion
Método de Investigacion. La investigacion de método descriptiva ya que procura obtener
informacion real y fidedigna para aplicar el conocimiento, registrando hechos sin
manipular la realidad.
Tipo de Investigacion. El estudio fue de tipo sustantiva descriptiva, porque su estudio
es basado en la observacion de patologias de fachadas lo que son hechos en pleno
acontecimiento sin alterar su entorno ni fenémenos estudiados.
Niveles de Investigacién. La investigacion es de nivel descriptivo ya que implica
observar y describir las patologias presentes en las fachadas del Pueblo Joven Miramar
Bajo, sin alterar los datos.
Disefio de Investigacion. La investigacion es de diseiio no experimental y de nivel
descriptivo ya que describirda las cosas (patologias) en su contexto natural, para

posteriormente analizarlos de manera estadistica.

= )

Figura 35. Diserio de Tesis Descriptiva

Fuente: Elaboracion propia de Acuerdo a la informacion del presente plan de Investigacion
Donde:
- M: Muestra que se empleara para la investigacion
- M: Fachadas de las Viviendas Unifamiliares del Pueblo Joven Miramar Bajo.
- X: Variable de la Investigacion
- X: Nivel de Patologias del Concreto
- O: Resultados a obtener

Poblacion y Muestra

Poblacion. La poblacion que es materia de esta investigacion estara conformada por
las fachadas de las viviendas unifamiliares del Pueblo Joven Miramar Bajo, Distrito de
Chimbote, Provincia del Santa, Departamento de Ancash, 2020).

En este sector elegido cuentan con un tamafio de la poblacion segin INEI — de un
trabajo de campo de INADUR — con fecha de Febrero del 2000 de 1542 viviendas; sin
embargo, la presenta investigacion contempla netamente las casas construidas de material
noble. Por lo tanto, la poblacion se reduce en un 75%.

Para lo cual la poblacion se ve reducida a 385 viviendas.
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La variable de estudio sera el Nivel de Patologias del Concreto.

Muestra. Para determinar el tamafio de la muestra de las fachadas de las viviendas
unifamiliares, se obtuvo mediante el siguiente procedimiento:

Calculo del Tamafio Muestral:

- Para una muestra aleatoria simple, cuando se conoce la poblacién y la variable es

cualitativa.
N.Z%.p.q

~ (W= DE) + @) (pxe)

n

Donde:

- N: Poblacion

- N: 1542 viviendas. segun INEI — de un trabajo de campo del INADUR —
con fecha de Febrero del 2000. (Reducida a 385 viviendas)

- Z:1.96 para un nivel de confianza del 95%.

- E: error maximo

E: 5% (0.05)

p: Probabilidad de éxito

- p:05

q: Probabilidad de fracaso

- q05

n: muestra a hallar

B 385x1.96%x0.5x0.5
™ = (385)(0.052) + (1.962)(0.5x0.5)

n = 211 hogares. (En un caso ideal de toma de muestra, sin embargo, las
limitaciones ya se expusieron lineas anteriores); para lo cual se tendra que reducir la

muestra y delimitarla en manzanas.

B NxZ:xpxq
C@HN-1D+(Z>)(pxq)

n

- N: Poblacion
- N: 30 viviendas.
- Z:1.96 para un nivel de confianza del 95%.
- E: error maximo
- E:10% (0.10)
- p: Probabilidad de éxito (90%)
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- p:09
q: Probabilidad de fracaso (1-p)
- q 10%

n: muestra a hallar

B 30 x1.96%x 0.10 x 0.90
- (0.102)(30 — 1) + (1.96%)(0.10 x 0.90)

n

n = 25 viviendas

Técnicas e Instrumentos de Investigacion
Las técnicas e instrumentos de la presente investigacion se detallan en la Tabla 5.

Tabla 06.

Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Método o Técnica Instrumento Ambito de la

Aplicacion

Observacion de
Muestra pequeia de

Campo no Guia de Observacion de Campo. o
' viviendas (n<30)
experimental
. Guia de entrevista Muestra pequetia
Entrevista

Fuente: Elaboracion propia

Se utilizara la Observacion de Campo no Experimental para la toma de datos de
patologias para una muestra pequeia de viviendas menor a 30. Se usara esta guia debido
a su facilidad de aplicacion al ingresar datos.

Segun Tabla 06, la evaluacion de la condicion incluira una guia de observacion de
Campo.

El procedimiento de aplicacion de Guia de Observacion de Campo se detalla a
continuacion:

1. Se determino las viviendas a evaluar, siendo la fecha de toma de datos el 10 de

Enero del presente afio.
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2. Se empez6 a determinar las patologias mediante la observacion cientifica
anotando en la guia de observacion las areas de afectacion que presentan cada una
de ellas en las fachadas de las viviendas unifamiliares.

3. Los datos que obtenemos se registraron en la Guia de Observacion no
Experimental, siendo evaluadas cada patologia y su grado de severidad.

4. Finalmente, como parte de la evaluacion se hizo una pequena entrevista aplicada
los propietarios a fin de poder contrarrestar la informacion observada de las
fachadas.

Como parte del desarrollo del proyecto, los instrumentos a aplicar seran evaluados para
garantizar su validez. Se solicito a tres (03) profesionales para la evaluacion del
instrumento de aplicacion. Ver Anexo 3,4, 5y 6.

Procesamiento y Analisis de la Informacion

La informacion recolectada de campo sera procesada a través del programa Microsoft

Excel 2020, la cual se complementara haciendo uso de la estadistica descriptiva.

Esta informacion sera analizada en tablas y cuadros para poder hallar la media, mediana,

moda y frecuencia de las patologias encontradas.

Los resultados estan clasificados de manera ordenada y sistematica, que facilite
el analisis e interpretacion del comportamiento de la variable de estudio, elaborando
graficos estadisticos como graficos de barras, graficos circulares y cuadros
comparativos para su respectiva evaluacion y comparacion de los resultados segun

sea su realidad.
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Resultados

A continuacioén, se presentan los resultados de la inspeccion visual, a través de una

guia de observacion no experimental, en la cual se evaluan 25 unidades muestrales, en

esta ficha se evaluara a cada unidad de muestra. En cada fachada se evaluara el area de

las patologias, su nivel de afectacion, el porcentaje de area afectada de cada elemento,

para después representarlo en graficos.

UNIDAD MUESTRAL N°01

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

USP

UHIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

PATOLOGIAS A EVALUAR

ELEMENTOS A EVALUAR

DISTRITG  : CHIMBOTE
PROVINGTIA
DEPARTAMED
|FECHA:  tsmi20

“EVALUACKIN TE PATOLOGIAS INT. CONCRETO I¥ 1A% VIVIENDWS NIEASMLLARES TFL P MIBUALLE BAJO

AUTOR 1 GONZALEZ MOREN O ANTONY ARIAN
LUGAR + FUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO

1. DESPRENDIMIENTO

2. FISURA

3. GRIETA

4 EROSION
5. HUMEDAD
6. SUCIEDAD

FACHADAS DE LAS VIVIENDAS

7. CORROSION
f EFLORESCENCTA
MODERADO (1)
SEVERD(E)

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIFD DE PATOLOGIA

AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO
2 FISURA

3. GRIETA

4. ERDSION

5. HUMEDAD

& SUCIEDAD

7. CORROSION

8 EFLORESCENCIA

0.007F
0.0075
a
B34
2w
0.6
-]
1.5

TOTAL

1. DESPREN DIMIENTO
2 FISURA

3. GRIETA

4 EROSION

5. HUMEDAD

6 SUCIEDAD

7. CORROSION

8 EFLORESCENCIA

1674
3 AFECTADO

*3 NO AFECTADO

0.00
0.03
a
107
933
ER
1339
2688

TOTAL

MUESTRA N2 01

SHER WO AFECTROA

MREAAFETADA

Ces tiomaria
Antigiedad de la Edificaciom

Tipe de Comyiruscion

La edificncion cuenta con 30 nies de conshara,
Auoccasucoibe sl s soruieno de provectats,

AREA FACHADA E 28 PRl

Lugo Abo

Figura 36. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 01

Fuente: Elaboracion Propia

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 07.
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Tabla 07.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 01 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA (M2) AREA NO
AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.0075 M2

2. FISURA 0.0075 M2

3. GRIETA 0.00 M2

4. EROSION 0.24 M2

5. HUMEDAD 2.10 M2 5.67 M2
6. SUCIEDAD 0.88 M2

7. CORROSION 3.00 M2

8. EFLORESCENCIA 10.50 M2

TOTAL 16.74 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 07 y Tabla
08, de la misma manera el Figura 25 y Figura 26.

Tabla 08.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 01 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.03 %
2. FISURA 0.03 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 1.07 %
5. HUMEDAD 9.38 % 25.29 %
6. SUCIEDAD 3.93 %
7. CORROSION 13.39 %
8. EFLORESCENCIA 46.88 %
TOTAL 74.71 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 01
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Figura 37. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.01
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
MUESTRA N2 01
AREA NO AFECTADA
25%
AREA AFECTADA
75%
Figura 38. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.01
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
Interpretacion:

En la Tabla 08 y Figura 37 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.01 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 74.71 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(46.88%)), seguido de corrosion (13.39%) y humedad (9.38%).

Se determino que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presento esta patologia,

asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
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humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 09.

Tabla 09.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N.°. 01

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.01

1.DESPRENDIMIENTO 0.03 % NINGUNO
2. FISURA 0.03 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 1.07 % NINGUNO
5. HUMEDAD 9.38 % LEVE

6. SUCIEDAD 3.93 % LEVE

7. CORROSION 13.39 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 46.88 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 09 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.01 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presentan incidencia. Asimismo,
la humedad y suciedad presentan una “incidencia leve “en la unidad muestral. Finalmente,

la corrosion y la eflorescencia presentan una “incidencia moderada “.

Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de observacion
no experimental, se decidio realizar ensayos no destructivos de esclerometria, para
determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral N°01. Los resultados se

muestran en la Tabla 10.
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Tabla 10.

Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 01

ELEMENTO INDICE PROMEDIO ¢ fc
DE DE REBOTE  (N/mm?) (kg/cm?)
REBOTE
26
31
33
28
29
32
VERIFICACION 29
DE COLUMNA 25
METODO A-M- 26 28.3 21.00 214
1 31
30
26
25
27
28
27

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.
Interpretacion:

En la Tabla 10, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el
ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 214 kg/cm? | esto quiere decir que resiste lo

minimo de disefio (210 kg/cm?) solicitado segin NTP E060 Concreto Armado.
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UNIDAD MUESTRAL N°02
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18,6 M2

Figura 39. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° (02

Fuente: Elaboracion Propia

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 11.

Tabla 11.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 02 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA

AREA AFECTADA (M2)

AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO

2. FISURA
3. GRIETA

4. EROSION

5. HUMEDAD
6. SUCIEDAD
7. CORROSION

0.0075 M2
0.165 M2
0.11 M2
0.24 M2
2.80 M2
0.88 M2
3.00 M2

1.83 M2
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8. EFLORESCENCIA 10.50 M2

TOTAL 17.77 M2
Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 11 y Tabla
12, de la misma manera el Figura 40 y Figura 41.
Tabla 12.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 02 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.38 %
2. FISURA 0.84 %
3. GRIETA 0.56 %
4. EROSION 1.22 %
5. HUMEDAD 14.29 % 9.34 %
6. SUCIEDAD 4.49 %
7. CORROSION 1531 %
8. EFLORESCENCIA 53.57 %
TOTAL 90.66 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 02

100 90.66
90

20 0.38 0.84 0.56 1.22 a 4.49 ]
— - -3

Figura 40. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.02

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
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MUESTRA N202

AREA NO
AFECTADA
9%

AREA AFECTADA
91%

Figura 41. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.02

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
Interpretacion:

Enla Tabla 12 y Figura 41 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.02 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 90.66 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(53.57%), seguido de corrosion (15.31%) y humedad (14.29%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 13.

Tabla 13.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. 02

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.02

1.DESPRENDIMIENTO 0.38% NINGUNO
2. FISURA 0.84 % NINGUNO
3. GRIETA 0.56 % NINGUNO
4. EROSION 1.22% NINGUNO
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5. HUMEDAD 14.29 % LEVE

6. SUCIEDAD 4.49 % LEVE
7. CORROSION 15.31 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 53.57 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 13 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus

porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.02 de la fachada de la vivienda

unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en

relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presentan incidencia. Asimismo,

la humedad y suciedad presentan una “incidencia leve “en la unidad muestral. Finalmente,

la corrosion y la eflorescencia presentan una “incidencia moderada “.

Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°02. Los resultados se muestran en la Tabla 14.

Tabla 14.
Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 02

ELEMENTO INDICE PROMEDIO fc ¢
DE DE REBOTE  (N/mm?) (kg/cm?)
REBOTE
30
31
32
33
27
28

VERIFICACION 33

DE COLUMNA 31

METODO A-M- 26 30.2 23.80 243

2 29

32
32
26
29
32
32

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.
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Interpretacion:

En la Tabla 14, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el
ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 243 kg/cm? | esto quiere decir que resiste lo

minimo de disefio (210 kg/cm?) solicitado segin NTP E060 Concreto Armado.

UNIDAD MUESTRAL N°03
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Tipo de Cons irueckn A o sy denio de prayecthis

Figura 42. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 03
Fuente: Elaboracion Propia
Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 15.
Tabla 15.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 03 por dareas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO
AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.135 M2
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2. FISURA 0.10 M2

3. GRIETA 0.00 M2
4. EROSION 0.24 M2
5. HUMEDAD 2.10 M2 9.98 M2
6. SUCIEDAD 0.88 M2
7. CORROSION 3.00 M2
8. EFLORESCENCIA 4.40 M2
TOTAL 10.82 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 15y Tabla
16, de la misma manera el Figura 43 y Figura 44.

Tabla 16.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 03 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.65 %
2. FISURA 0.48 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 1.15%
5. HUMEDAD 10.10 % 47.97 %
6. SUCIEDAD 4.23 %
7. CORROSION 14.42 %
8. EFLORESCENCIA 21.00 %
TOTAL 52.03 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 03
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Figura 43. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.03
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
MUESTRA N203
MUESTRA AFECTADA
MUESTRA NO 2%
AFECTADA
48%
Figura 44. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.03
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
Interpretacion:

Enla Tabla 16 y Figura 43 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.03 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 52.03 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(21.00%), seguido de corrosion (14.42%) y humedad (10.10%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.
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Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 17.

Tabla 17.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °03.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.03

1.DESPRENDIMIENTO 0.65 % NINGUNO
2. FISURA 0.48 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 1.15 % NINGUNO
5. HUMEDAD 10.10 % LEVE

6. SUCIEDAD 423 % LEVE

7. CORROSION 14.42 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 21.00 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 17 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.03 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presentan incidencia. Asimismo,
la humedad y suciedad presentan una “incidencia leve “en la unidad muestral. Finalmente,

la corrosion y la eflorescencia presentan una “incidencia moderada “.

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°03. Los resultados se muestran en la Tabla 18.

Tabla 18.

Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 03

ELEMENTO INDICE PROMEDIO fec f’c
DE DE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
REBOTE
VERIFICACION 27
DE COLUMNA 29 226
METODO A-M- 30 29.4 22.20
3 32
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30
32
30
31
29
31
29
28
28
25
28
31

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.

Interpretacion:

En la Tabla 18, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el

ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 226 kg/cm? | esto quiere decir que resiste lo

minimo de disefio (210 kg/cm?) solicitado segin NTP E060 Concreto Armado.
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Figura 45. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 04

Fuente: Elaboracion Propia
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Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 19.

Tabla 19.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 04 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO
AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.00 M2
4. EROSION 0.00 M2
5. HUMEDAD 0.03 M2 41.57 M2
6. SUCIEDAD 0.00 M2
7. CORROSION 0.00 M2
8. EFLORESCENCIA 0.00 M2
TOTAL 0.03 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y areas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 19 y Tabla
20, de la misma manera el Figura 46 y Figura 47.

Tabla 20.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 04 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 0.00 %
5. HUMEDAD 0.07 % 99.93 %
6. SUCIEDAD 0.00 %
7. CORROSION 0.00 %
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8. EFLORESCENCIA 0.00 %
TOTAL 0.07 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 04
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Figura 46. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.04
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
MUESTRA N204
AREA AFECTADA
0.07
AREA NO AFECTADA
99.93
Figura 47. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.04
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
Interpretacion:

En la Tabla 20 y Figura 46 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.04 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 0.07 %

resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la humedad (0.07%).

Se determino que la humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas

del suelo y al contacto seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 21.
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Tabla 21.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N.°04.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.04

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 0.00 % NINGUNO
5. HUMEDAD 0.07 % NINGUNO
6. SUCIEDAD 0.00 % NINGUNO
7. CORROSION 0.00 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 0.00 % NINGUNO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 21 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.04 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, seglin estos resultados se tiene que, ninguna

patologia representa incidencia en la unidad muestral.

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°04. Los resultados se muestran en la Tabla 22.

Tabla 22.
Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 04

ELEMENTO INDICE DE PROMEDIO f’c f’c
REBOTE DE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)

30
32
30
28
VERIFICACION 32
DE COLUMNA 28
METODO A-M- 28 311 24.20 247
4 34
34
28
30
36
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34
28
30
36

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.

Interpretacion:

En la Tabla 22, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el

ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 247 kg/cm? | esto quiere decir que resiste lo

minimo de disefio (210 kg/cm?) solicitado segtin NTP E060 Concreto Armado.

UNIDAD MUESTRAL N°05

.
[Fee]
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{TOTAL B
T AFECTADO % NO AFECTADO
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Antigiedad de la Edificaciom
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La edificncion cuenta con 30 nios de conwhara,

AREA FACHADA 5 52 26M2

de prayectata.

Figura 48. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 05

Fuente: Elaboracion Propia

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 23.
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Tabla 23.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 05 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO
AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.0125 M2

2. FISURA 0.00 M2

3. GRIETA 0.48 M2

4. EROSION 0.24 M2

5. HUMEDAD 3.52 M2 16.17 M2
6. SUCIEDAD 0.80 M2

7. CORROSION 0.125 M2

8. EFLORESCENCIA 4.65 M2

TOTAL 9.83 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 23 y Tabla
24, de la misma manera el Figura 49 y Figura 50.

Tabla 24.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 05 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.05 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 1.85 %
4. EROSION 0.92 %
5. HUMEDAD 13.54 % 62.20 %
6. SUCIEDAD 3.08 %
7. CORROSION 0.48 %
8. EFLORESCENCIA 17.88 %
TOTAL 37.80 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 05
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Figura 49. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.05
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
MUESTRA N205
AREA AFECTADA
38%
AREA NO FECTADA
62%
Figura 50. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.05
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
Interpretacion:

En la Tabla 24 y Figura 49 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.05 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 37.80 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(17.88%), seguida por la humedad (13.54%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo
y al contacto seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar y finalmente la suciedad

observada es debida a incrustaciones mal resanadas.
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Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 25.

Tabla 25.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °05

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.05

1.DESPRENDIMIENTO 0.05 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 1.85 % NINGUNO
4. EROSION 0.92 % NINGUNO
5. HUMEDAD 13.54 % MODERADO
6. SUCIEDAD 3.08 % LEVE

7. CORROSION 0.48 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 17.88 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 25 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.05 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y corrosion no presentan incidencia.
Asimismo, la suciedad presenta una “incidencia leve “en la unidad muestral. Finalmente,

la humedad y la eflorescencia presentan una “incidencia moderada “.

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°05. Los resultados se muestran en la Tabla 26.

Tabla 26.

Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 05

ELEMENTO INDICE PROMEDIO fc fc
DE DE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)
REBOTE
VERIFICACION 26
DE COLUMNA 24
METODO A-M- 20 23.0 13.60 139
5 22
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24
20
20
22
22
26
24
22
26
24
22
24

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.

Interpretacion:

En la Tabla 26, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el

ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 139 kg/cm? , esto quiere decir que la resistencia

minimo de disefio (210 kg/cm?) no aplica seglin lo solicitado segan NTP E060 Concreto

Armado.

FICHA TECNICA DE EVALUACTON DE PATOLOGIAS
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Figura 51. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 06

Fuente: Elaboracion Propia
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Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 27.

Tabla 27.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 06 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO
AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.45 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.275 M2
4. EROSION 0.24 M2
5. HUMEDAD 2.63 M2 12.29 M2
6. SUCIEDAD 0.16 M2
7. CORROSION 2.16 M2
8. EFLORESCENCIA 25.00 M2
TOTAL 30.91 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y areas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 27 y Tabla
28, de la misma manera la Figura 52 y Figura 53.

Tabla 28.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 06 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 1.04 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.64 %
4. EROSION 0.56 %
5. HUMEDAD 6.08 % 28.45 %
6. SUCIEDAD 0.37 %
7. CORROSION 5.00 %
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8. EFLORESCENCIA 57.87 %
TOTAL 71.55 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 06
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Figura 52. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.06
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
MUESTRA N206
AREA NO AFECTADA
28%
AREA AFECTADA
72%
Figura 53. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.06
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
Interpretacion:

En la Tabla 28 y Figura 52 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.06 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 71.55 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(57.87%), seguida por la humedad (6.08%) y la corrosion (5.00%).

Se determino que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presento esta patologia,

asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
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humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 29.

Tabla 29.

Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °06.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.06

1.DESPRENDIMIENTO 1.04 % LEVE

2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.64 % NINGUNO
4. EROSION 0.56 % NINGUNO
5. HUMEDAD 6.08 % LEVE

6. SUCIEDAD 0.37 % NINGUNO
7. CORROSION 5.00 % LEVE

8. EFLORESCENCIA 57.87 % SEVERO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 29 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.06 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y suciedad no presentan incidencia.
Asimismo, el desprendimiento, la humedad y la corrosion presenta una “incidencia leve

“en la unidad muestral. Finalmente, la eflorescencia presenta una “incidencia severa .

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°06. Los resultados se muestran en la Tabla 30.
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Tabla 30.
Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 06

ELEMENTO INDICE DE PROMEDIO fc fc
REBOTE DE REBOTE (N/mm?) (kg/cm?)

14
10
16
18
12

VERIFICACION }‘2‘

DE COLUMNA 102

METODO A-M- 16 15.0 10.00
p 16

14
18
16
16
14
18

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.

Interpretacion:
En la Tabla 30, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el
ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 102 kg/cm? , esto quiere decir que la resistencia

minimo de disefio (210 kg/cm?) no aplica segtin lo solicitado segiin NTP E060 Concreto

Armado.
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Figura 54. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 07

Fuente: Elaboracion Propia

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 31.

Tabla 31.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 07 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA

AREA AFECTADA

AREA NO
AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO
2. FISURA

3. GRIETA

4. EROSION

5. HUMEDAD

6. SUCIEDAD

0.00 M2
0.02 M2
0.00 M2
0.00 M2
19.20 M2
19.20 M2

2.28 M2
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7. CORROSION 0.00 M2
8. EFLORESCENCIA 0.10 M2

TOTAL 19.32 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 31 y Tabla
32, de la misma manera la Figura 55 y Figura 56.

Tabla 32.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 07 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %

2. FISURA 0.09 %

3. GRIETA 0.00 %

4. EROSION 0.00 %

5. HUMEDAD 0.00 % 10.56 %

6. SUCIEDAD 88.89 %

7. CORROSION 0.00 %

8. EFLORESCENCIA 0.46 %

TOTAL 89.44 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 07
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Figura 55. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.07

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.
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MUESTRA N207

AREA AFECTADA
11%

AREA NO AFECTADA
89%

Figura 56. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.07

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 32 y Figura 43 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.07 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 71.55 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(57.87%), seguida por la humedad (6.08%) y la corrosion (5.00%).

Se determiné que la suciedad observada en la fachada es debida a incrustaciones y

agentes extrafios puestas y particulas de polvo en el elemento.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 33.

Tabla 33.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °07.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.07

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.09 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 0.00 % NINGUNO
5. HUMEDAD 0.00 % NINGUNO
6. SUCIEDAD 89.89 % SEVERO

7. CORROSION 0.00 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 0.46 % NINGUNO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Interpretacion:

En la Tabla 33 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.07 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta erosion, humedad, corrosion y eflorescencia no

presenta incidencia. Finalmente, la suciedad presenta una “incidencia severa .

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°07. Los resultados se muestran en la Tabla 34.

Tabla 34.
Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 07

ELEMENTO INDICE PROMEDIO fe fc
DE DE REBOTE  (N/mm?) (kg/cm?)

REBOTE

34

32

30

36

30

34

VERIFICACION 36

DE COLUMNA 34
METODO A-M- 32 344 29.70 303

7 36

38

36

32

36

38

36

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.

Interpretacion:

En la Tabla 34, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el
ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 303 kg/cm? , esto quiere decir que la resistencia
minimo de disefio (210 kg/cm? ) aplica seglin lo solicitado segin NTP E060 Concreto

Armado.
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7. CORROSION 857
& EFLORESCENCIA 1029
o Grmes e

Cuerlionsio
Antigiiedad de 1a Edificacion:
T dv Coms truceion

La edificacion cuents con 30 nios de constads AREA FACHADA
A

ibm s oo de proyeciista

14M2

Figura 57. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 08

Fuente: Elaboracion Propia

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 35.

Tabla 35.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 08 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA

AREA AFECTADA

AREA NO
AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO

2. FISURA

3. GRIETA

4. EROSION
5. HUMEDAD
6. SUCIEDAD

0.00 M2
0.02 M2
0.00 M2
0.00 M2
4.80 M2
0.88 M2

5.68 M2
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7. CORROSION 1.20 M2
8. EFLORESCENCIA 1.44 M2

TOTAL 8.32 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 35 y Tabla
36, de la misma manera Figura 58 y Figura 59.

Tabla 36.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 07 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %
2. FISURA 0.09 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 0.00 %
5. HUMEDAD 34.29 % 40.57 %
6. SUCIEDAD 6.29 %
7. CORROSION 8.57 %
8. EFLORESCENCIA 10.29 %
TOTAL 59.43 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 08

59.43
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Figura 58. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.08

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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41%

MUESTRA N208

AREA NO AFECTADA

AREA AFECTADA
59%

Figura 59. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.08

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 36 y Figura 58 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes

en la Unidad Muestral N°.08 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven

Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 59.43 %

resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la humedad (34.29%)),

seguida por la eflorescencia (10.29%) y la corrosion (8.57%).

Se determino que la humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas

del suelo y al contacto seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar ; asi mismo

este desencadeno la presencia de patologia secundaria con el pasar de los afios.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del

dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 37.

Ta

bla 37.

Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °08.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.08

1.DESPRENDIMIENTO

2
3
4
5
6
7
8

. FISURA
. GRIETA

. EROSION

. HUMEDAD

. SUCIEDAD

. CORROSION

. EFLORESCENCIA

0.00 %
0.00 %
0.00 %
0.00 %
34.29 %
6.26 %
8.57%
10.29 %

NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
SEVERO
MODERADO
LEVE
MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Interpretacion:

En la Tabla 37 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.08 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. De la misma
manera la humedad presenta “incidencia leve”; la suciedad y eflorescencia presentan

“incidencia moderada “. Finalmente, la humedad presenta una “incidencia severa “.

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°08. Los resultados se muestran en la Tabla 38.

Tabla 38.
Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 08

ELEMENTO INDICE PROMEDIO fe fc
DE DE REBOTE  (N/mm?) (kg/cm?)

REBOTE

26

28

24

22

26

26

VERIFICACION 22

DE COLUMNA 24
METODO A-M- 24 24.4 15.50 138

8 22

24

26

24

22

24

26

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.
Interpretacion:

En la Tabla 38, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el
ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 158 kg/cm? , esto quiere decir que la resistencia
minimo de disefio (210 kg/cm?) no aplica segtin lo solicitado segiin NTP E060 Concreto

Armado.
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UNIDAD MUESTRAL N°09

FICHA TECNICA DE EVALUACTON DE PATOLOGIAS
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“EVALUACKONTE PATOLOGILS DEL CONCRETO DE LAS VIVIENIUS UNIEAMILIVRES DEL PJMIRAMAR BAJO”
AUTOR @ GONZALEZ MORENO ANTONY ARIAN 1. DESPRENDIMIENTO T i
LUGAR  : PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 3 FISURA FACHADAS DE LAS VIVIENDAS
DISTRITO  : CHIMBOTE 3. GRIETA 7. CORROSION
PROVINCTA - SANTA 4 FROSION 8. EFLORESCENCTA
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMEDAD NINGUNO (0) MODERADO (2)
FECHA: 13002011 6. SUCIEDAD LEVE (1) SEVERDH)
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TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREANOAFECTADA | — 7=
1. DESPREN DIMIENTO ] ) ot
2 FISURA a
3, GRIETA 0036 - o =
4. ERDSION a ) %
5 HUMEDAD 180 1aE " SET incaunl .
& SUCIEDAD 0,83 % R e
7. CORROSTON 12 y = | 1| ."Z k'- & '.s\""-,“ y
& EFLORESCENCIA 16 X L 1 =1/ R & AL
TOTAL 1052 1
95 AFECTADO %2 NO AFECTADO
L. DESPRENDIMIEN TO 0.00 UNIDAD MUESTRAL N209
2 FISURA 0.00
3. ORIETA 0.2
4 EROSION 060 i : 4
5. HUMEDAD 1655 : AEAAFTTADA
6 SUCIEDAD 30
7. CORROSION Nt
& EFLORESCENCIA 1241
Tor s e
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
T lromsrio Lurgo Ak
Antigiiedad de la Edificacion: La edificacion cuents con 30 afos de constada, AREA FACHADA 5 58 M
Tiges dv Coms truecian A ibm s de proyecist

Figura 60. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 09
Fuente: Elaboracion Propia
Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 39.
Tabla 39.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 09 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

AREA NO
AFECTADA

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2

2. FISURA

3. GRIETA

4. EROSION
5. HUMEDAD
6. SUCIEDAD

0.00 M2
0.0036 M2
0.00 M2
4.80 M2
0.88 M2

5.68 M2
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7. CORROSION 1.20 M2

8.

EFLORESCENCIA 3.60 M2

TOTAL 10.52 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas

correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las

fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 39 y Tabla

40, de la misma manera la Figura 61 y Figura 62.

Tabla 40.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 09 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.12 %
4. EROSION 0.00 %
5. HUMEDAD 16.55 % 63.74 %
6. SUCIEDAD 3.03 %
7. CORROSION 4.14 %
8. EFLORESCENCIA 12.41 %
TOTAL 36.26 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 09
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Figura 61. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.09

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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MUESTRA N209

AREA NO AFECTADA

64%
AREA AFECTADA

36%

Figura 62. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.09

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 40 y Figura 61 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.09 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 59.43 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la humedad (16.55%),

seguida por la eflorescencia (12.41%) y la corrosion (4.14%).

Se determino que la humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas
del suelo y al contacto seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar ; asimismo la
eflorescencia encontrada es catalogada como secundaria desencadenando corrosiéon por

picaduras localizada.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
daiio causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 41.

Tabla 41.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °09.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.09

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.12 % NINGUNO
4. EROSION 0.00 % NINGUNO
5. HUMEDAD 16.55 % MODERADO
6. SUCIEDAD 3.03% LEVE

7. CORROSION 4.14 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 12.41 % MODERADO
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 41 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.09 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. De la misma
manera la suciedad presenta “incidencia leve”; la humedad y eflorescencia presentan

“incidencia moderada .

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidid realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°09. Los resultados se muestran en la Tabla 42.

Tabla 42.
Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 09

ELEMENTO INDICE PROMEDIO fc ¢
DE DE REBOTE  (N/mm?) (kg/cm?)

REBOTE

20

20

16

18

22

16

VERIFICACION 18
DE COLUMNA 16
METODO A-M- 18
9 24

22

20

18

24

22

20

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

19.6 11.00 112

Universidad San Pedro.
Interpretacion:

En la Tabla 42, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el

ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 112 kg/cm? , esto quiere decir que la resistencia
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minimo de disefio (210 kg/cm? ) no aplica segiin lo solicitado segtin NTP E060 Concreto

Armado.
o
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Tipo de Cons fruccion A jento de proyectats,

Figura 63. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 10
Fuente: Elaboracion Propia
Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 43.
Tabla 43.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 10 por dareas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO
AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2
2. FISURA 0.003 M2
3. GRIETA 0.00 M2
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4. EROSION 0.00 M2

5. HUMEDAD 2.10 M2 4.52 M2
6. SUCIEDAD 0.88 M2
7. CORROSION 3.00 M2
8. EFLORESCENCIA 3.50 M2
TOTAL 9.48 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 43 y Tabla
44, de la misma manera la Figura 64 y Figura 65.

Tabla 44.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 10 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %
2. FISURA 0.02 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 0.00 %
5. HUMEDAD 15.00 % 32.26 %
6. SUCIEDAD 6.29 %
7. CORROSION 21.43 %
8. EFLORESCENCIA 25.00 %
TOTAL 67.74 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2

10
67.74
80 -
60
40 1500 o, 2143 2500
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0
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Figura 64. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.10

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

MUESTRA N210

AREA NO AFECTADA
32%

AREA AFECTADA
68%

Figura 65. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.10

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 44 y Figura 64 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.10 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 67.74 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(25.00%), seguida por la corrosion (21.43%) y la humedad (15.00%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se present6 esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 45.

Tabla 45.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °I0.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.10

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.02 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 0.00 % NINGUNO
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5. HUMEDAD 15.00 % MODERADO

6. SUCIEDAD 6.29 % MODERADO
7. CORROSION 21.43 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 25.00 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 45 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.10 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. De la misma
manera la humedad, suciedad, corrosion y eflorescencia presentan “incidencia

moderada”.

= Asimismo, a manera de contrarrestar la informacion recabada en las guias de
observacion no experimental, se decidié realizar ensayos no destructivos de
esclerometria, para determinar la resistencia de la columna de la Unidad Muestral

N°10. Los resultados se muestran en la Tabla 46.

Tabla 46.
Ensayo de Esclerometria a Unidad Muestral N.° 10

ELEMENTO  INDICE PROMEDIO fc e
DE DE REBOTE (N/mm?  (kg/cm?)
REBOTE
32
32
30
28
30

VERIFICACION g;

DE COLUMNA 268

METODO A-M- 34 323 26.30
0 32

36
34
32
36
34
30

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos extraidos de los ensayos de laboratorio de la

Universidad San Pedro.
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Interpretacion:

En la Tabla 46, podemos apreciar que la resistencia obtenida luego de haber aplicado el
ensayo de Esclerometria ASTM C805, es 268 kg/cm? , esto quiere decir que la resistencia

minimo de disefio (210 kg/cm?) aplica segun lo solicitado segiin NTP E060 Concreto

o
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) 4
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Figura 66. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 11
Fuente: Elaboracion Propia
Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 47.
Tabla 47.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 11 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO
AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2
2. FISURA 0.00 M2
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3. GRIETA 0.00 M2

4. EROSION 0.24 M2
5. HUMEDAD 1.20 M2 13.96
6. SUCIEDAD 1.80 M2
7. CORROSION 0.00 M2
8. EFLORESCENCIA 5.20 M2
TOTAL 8.44 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y areas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 47 y Tabla
48, de la misma manera la Figura 57 y Figura 68.

Tabla 48.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 11 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 1.07 %
5. HUMEDAD 5.36 % 62.32 %
6. SUCIEDAD 8.04 %
7. CORROSION 0.00 %
8. EFLORESCENCIA 2321 %
TOTAL 37.68 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 11
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Figura 67. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.11
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
MUESTRA N?211
AREA NO AFECTADA AREA AFECTADA
62% 38%
Figura 68. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.11
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 48 y Figura 67 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.11 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, seglin estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 37.68%
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(23.21%)), seguida por la suciedad (8.04%) y la humedad (5.36%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.
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Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 49.

Tabla 49.

Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °l 1.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.11

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 1.07 % NINGUNO
5. HUMEDAD 5.36 % LEVE

6. SUCIEDAD 8.04 % MODERADO
7. CORROSION 0.00 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 23.21 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 49 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.11 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y corrosion no presenta incidencia. De
la misma manera la humedad presenta “incidencia leve”. Finalmente, la suciedad y

eflorescencia presentan “incidencia moderada “
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Figura 69. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 12
Fuente: Elaboracion Propia
Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 50.
Tabla 50.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 12 por dareas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.0075 M2

2. FISURA 0.0075 M2

3. GRIETA 0.00 M2

4. EROSION 0.24 M2

5. HUMEDAD 2.10M2 5.87

6. SUCIEDAD 10.88 M2

7. CORROSION 2.50 M2

8. EFLORESCENCIA 2.40 M2

TOTAL 8.14 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 50 y Tabla
51, de la misma manera la Figura 70 y Figura 71.

Tabla 51.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 12 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.05 %
2. FISURA 0.05 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 1.71 %
5. HUMEDAD 15.00 % 41.89 %
6. SUCIEDAD 6.29 %
7. CORROSION 17.86 %
8. EFLORESCENCIA 17.14 %
TOTAL 58.11 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 70. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.12

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 71. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.12

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

Interpretacion:

Enla Tabla 51 y Figura 70 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.12 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, seglin estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 58.11%
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la corrosion (17.86%),

seguida por la eflorescencia (17.14%) y la humedad (15.00%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 52.

Tabla 52.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °I2.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.12

1.DESPRENDIMIENTO 0.05 % NINGUNO
2. FISURA 0.05 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 1.71 % NINGUNO
5. HUMEDAD 15.00 % MODERADO
6. SUCIEDAD 6.29 % MODERADO
7. CORROSION 17.86 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 17.14 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 52 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.12 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. Finalmente,

la humedad, suciedad, corrosion y eflorescencia presentan “incidencia moderada “
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Figura 72. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 13

Fuente: Elaboracion Propia

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 53.

Tabla 53.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 13 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2
2. FISURA 0.05 M2
3. GRIETA 0.00 M2
4. EROSION 0.24 M2
5. HUMEDAD 0.00 M2 21.26
6. SUCIEDAD 0.00M2
7. CORROSION 0.05 M2
8. EFLORESCENCIA 0.80 M2
TOTAL 1.14 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 53 y Tabla
54, de la misma manera la Figura 73 y Figura 74.

Tabla 54.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 13 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %
2. FISURA 0.22 %
3. GRIETA 0.00 %
4. EROSION 1.07 %
5. HUMEDAD 0.00 % 94.91 %
6. SUCIEDAD 0.00 %
7. CORROSION 0.22 %
8. EFLORESCENCIA 3.57 %
TOTAL 5.09 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 73. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.13

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 74. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.13

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 54 y Figura 61 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.13 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segtn estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 5.09%
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia (3.57%)

y la erosion (1.07%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,

asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada .

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 55.

Tabla 55.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °I3.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.13

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.22 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 1.07 % NINGUNO
5. HUMEDAD 0.00 % NINGUNO
6. SUCIEDAD 0.00 % NINGUNO
7. CORROSION 0.22 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 3.57 % LEVE

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 55 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.13 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion, humedad, suciedad y corrosion no

resenta incidencia. Finalmente, la eflorescencia presenta “incidencia leve
b
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Figura 75. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 14

Fuente: Elaboracion Propia

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 56.

Tabla 56.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 14 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2
2. FISURA 0.05 M2
3. GRIETA 0.00 M2
4. EROSION 0.00 M2
5. HUMEDAD 2.40 M2 39.82
6. SUCIEDAD 0.88 M2
7. CORROSION 0.05 M2
8. EFLORESCENCIA 2.40 M2
TOTAL 5.78 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 56 y Tabla
57, de la misma manera el Figura 76 y Figura 77.

Tabla 57.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 14 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %

2. FISURA 0.11 %

3. GRIETA 0.00 %

4. EROSION 0.00 %

5. HUMEDAD 526 % 87.32 %

6. SUCIEDAD 1.93 %

7. CORROSION 0.11 %

8. EFLORESCENCIA 5.26 %

TOTAL 12.68 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 76. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.14

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 77. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.14

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

Enla Tabla 57 y Figura 76 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.14 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 12.68 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la humedad y

eflorescencia con 5.26%.

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 58.

Tabla 58.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °I3.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.14

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.11 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 0.00 % NINGUNO
5. HUMEDAD 5.26 % LEVE

6. SUCIEDAD 1.93 % NINGUNO
7. CORROSION 0.11 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 5.26 % LEVE

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 58 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.14 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion, suciedad y corrosion no presenta

incidencia. Sin embargo, la humedad y eflorescencia presenta “incidencia leve “
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Figura 78. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 15

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 59.

Tabla 59.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 15 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.0075 M2

2. FISURA 0.00 M2

3. GRIETA 0.05 M2

4. EROSION 0.24 M2

5. HUMEDAD 2.10 M2 39.07

6. SUCIEDAD 0.88 M2

7. CORROSION 0.05 M2

8. EFLORESCENCIA 2.40 M2

TOTAL 5.73 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 59 y Tabla
60, de la misma manera la Figura 67 y Figura 68.

Tabla 60.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 15 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA

1.DESPRENDIMIENTO 0.02 %

2. FISURA 0.00 %

3. GRIETA 0.11 %

4. EROSION 0.54 %

5. HUMEDAD 4.69 % 87.22 %

6. SUCIEDAD 1.96 %

7. CORROSION 0.11 %

8. EFLORESCENCIA 5.36 %

TOTAL 12.78 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 79. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.15

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 80. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.15

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 60 y Figura 79 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.15 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 12.78 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(5.36%), la humedad (4.69%) y la suciedad (1.96%)).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 61.

Tabla 61.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °I5.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.15

1.DESPRENDIMIENTO 0.02 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.11 % NINGUNO
4. EROSION 0.54 % NINGUNO
5. HUMEDAD 4.69 % LEVE
6. SUCIEDAD 1.96 % LEVE
7. CORROSION 0.11 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 5.36 % LEVE

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 61 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.15 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y corrosion no presenta incidencia. Sin

embargo, la humedad, suciedad y eflorescencia presenta “incidencia leve “
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Figura 81. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 16

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias

del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 62.

Tabla 62.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 16 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2
2. FISURA 0.03 M2
3. GRIETA 0.00 M2
4. EROSION 0.24 M2
5. HUMEDAD 0.30 M2 19.10
6. SUCIEDAD 0.88 M2
7. CORROSION 0.05 M2
8. EFLORESCENCIA 1.80 M2
TOTAL 3.30 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 62 y Tabla
63, de la misma manera la Figura 82 y Figura 83.

Tabla 63.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 16 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %

2. FISURA 0.13 %

3. GRIETA 0.00 %

4. EROSION 1.07 %

5. HUMEDAD 1.34 % 85.27 %

6. SUCIEDAD 3.93%

7. CORROSION 0.22 %

8. EFLORESCENCIA 8.04 %

TOTAL 14.73 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 82. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.16

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 83. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.16

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 63 y Figura 82 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.16 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 14.73 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia (8.04%)

y la suciedad (3.93%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 64.

Tabla 64.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °I6.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.16

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 % NINGUNO
2. FISURA 0.13 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 1.07 % NINGUNO
5. HUMEDAD 1.34 % LEVE
6. SUCIEDAD 3.93 % LEVE
7. CORROSION 0.22 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 8.04 % LEVE

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 64 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.16 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y corrosion no presenta incidencia. Sin

embargo, la humedad, suciedad y eflorescencia presenta “incidencia leve “
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Figura 84. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 17

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 65.

Tabla 65.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 17 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.00 M2
2. FISURA 0.003 M2
3. GRIETA 0.00 M2
4. EROSION 0.10 M2
5. HUMEDAD 0.00 M2 18.48
6. SUCIEDAD 0.72 M2
7. CORROSION 2.00 M2
8. EFLORESCENCIA 1.10 M2
TOTAL 3.92 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 65y Tabla
66, de la misma manera la Figura 85 y Figura 86.

Tabla 66.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 17 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA

1.DESPRENDIMIENTO 0.00 %

2. FISURA 0.01 %

3. GRIETA 0.00 %

4. EROSION 0.45 %

5. HUMEDAD 0.00 % 82.49 %

6. SUCIEDAD 321%

7. CORROSION 8.93 %

8. EFLORESCENCIA 491 %

TOTAL 17.51 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 85. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.17

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 86. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.17

Interpretacion:

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

En la Tabla 66 y Figura 85 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes

en la Unidad Muestral N°.17 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven

Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 17.51 %

resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la corrosion (8.93%) ,

seguida de la eflorescencia (4.91%) y la suciedad (3.21%).

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del

dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 67.

Tabla 67.

Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °l7.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.17

1. DESPRENDIMIENTO

2
3
4
5

6
7
8

. FISURA
. GRIETA

. EROSION

. HUMEDAD

. SUCIEDAD

. CORROSION

. EFLORESCENCIA

0.00 %
0.13 %
0.00 %
1.07 %
1.34 %
3.93%
0.22 %
8.04 %

NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
LEVE
LEVE
NINGUNO
LEVE

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 67 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus

porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.17 de la fachada de la vivienda

unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en

relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y corrosion no presenta incidencia. Sin

embargo, la humedad, suciedad y eflorescencia presenta “incidencia leve”.
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Figura 87. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 18

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 68.

Tabla 68.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 18 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.01 M2

2. FISURA 0.80 M2

3. GRIETA 0.0024 M2

4. EROSION 0.24 M2

5. HUMEDAD 2.10 M2 71.08

6. SUCIEDAD 4.80 M2

7. CORROSION 0.05 M2

8. EFLORESCENCIA 10.50 M2

TOTAL 18.52 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 68 y Tabla
69, de la misma manera la Figura 88 y Figura 89.

Tabla 69.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 18 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA

1.DESPRENDIMIENTO 0.01 %

2. FISURA 0.89 %

3. GRIETA 0.03 %

4. EROSION 0.27 %

5. HUMEDAD 2.34 % 79.33 %

6. SUCIEDAD 536 %

7. CORROSION 0.06 %

8. EFLORESCENCIA 11.72 %

TOTAL 20.67 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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25 20.67

20
15

10 - 5.36
5 0.01 0.89 0.03 0.27 ‘ ] 0.06

- — — —'

Figura 88. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.18

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 89. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.18

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 69 y Figura 88 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.18 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 20.67 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(11.72%) y la suciedad (5.36%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 70.

Tabla 70.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °18.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.18

1.DESPRENDIMIENTO 0.01 % NINGUNO
2. FISURA 0.89 % NINGUNO
3. GRIETA 0.03 % NINGUNO
4. EROSION 0.27 % NINGUNO
5. HUMEDAD 2.34% LEVE

6. SUCIEDAD 5.36 % LEVE

7. CORROSION 0.06 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 11.72 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 70 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.18 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en

relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y corrosion no presenta incidencia. Sin
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embargo, la humedad y suciedad presentan “incidencia leve ““ y la eflorescencia presenta

“incidencia moderada”.
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Figura 90. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 19

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 71.

Tabla 71.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 19 por dreas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.075 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.05 M2
4. EROSION 1.20 M2
5. HUMEDAD 1.65 M2 10.62
6. SUCIEDAD 0.80 M2
7. CORROSION 0.20 M2
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8. EFLORESCENCIA 1.75 M2

TOTAL 5.23 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 71 y Tabla
72, de la misma manera la Figura 91 y Figura 92.

Tabla 72.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 19 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.49 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.33 %
4. EROSION 7.82 %
5. HUMEDAD 10.76 % 69.20 %
6. SUCIEDAD 522 %
7. CORROSION 1.30 %
8. EFLORESCENCIA 8.15 %
TOTAL 34.06 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 19

30.80

5 0.19 0.90 0.33 ‘| ] 3 1.30 1

Figura 91. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°.19

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 92. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.19

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

Interpretacion:

En la Tabla 72 y Figura 90 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°.19 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 30.80 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la humedad (10.76%)

y la suciedad (5.22%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se present6 esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
daiio causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 73.

Tabla 73.

Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °I9.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.19

1.DESPRENDIMIENTO 0.49 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.33 % NINGUNO
4. EROSION 7.82 % LEVE

5. HUMEDAD 10.76 % MODERADO
6. SUCIEDAD 522% MODERADO
7. CORROSION 1.30 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 8.15% LEVE
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 73 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°19 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segin estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y corrosion no presenta incidencia. Sin
embargo, la erosion y eflorescencia presentan “incidencia leve “y la humedad y suciedad

presenta “incidencia moderada “.
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Figura 93. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 20

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 74.
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Tabla 74.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 20 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.03 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.15 M2
4. EROSION 0.24 M2
5. HUMEDAD 2.10 M2 3.85
6. SUCIEDAD 0.88 M2
7. CORROSION 3.00 M2
8. EFLORESCENCIA 11.88 M2
TOTAL 18.55 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y areas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 74 y Tabla
75, de la misma manera la Figura 82 y Figura 83.

Tabla 75.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 20 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 1.34 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.67 %
4. EROSION 1.07 %
5. HUMEDAD 9.38 % 17.19 %
6. SUCIEDAD 3.93 %
7. CORROSION 13.39 %
8. EFLORESCENCIA 53.04 %
TOTAL 82.81 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

113



INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 20

82.81
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Figura 94. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°20

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

MUESTRA N220
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83%

Figura 95. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.20

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

Interpretacion:

En la Tabla 75 y Figura 82 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°20 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 82.81 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(53.04%), la corrosion (13.39%) y la humedad (9.38%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se present6 esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada y finalmente la
humedad que la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto

seguido que la fachada tiene contra la brisa del mar.
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Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 76.

Tabla 76.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °20.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.20

1.DESPRENDIMIENTO 1.34 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.67 % NINGUNO
4. EROSION 1.07 % NINGUNO
5. HUMEDAD 9.38 % LEVE

6. SUCIEDAD 3.93 % LEVE

7. CORROSION 13.39 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 53.04 % SEVERO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 76 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.20 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. Sin embargo,
la humedad y suciedad presentan “incidencia leve “; la corrosion presenta “incidencia

moderada” y la eflorescencia presenta “incidencia severa”.
y
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Figura 96. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 21

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 77.

Tabla 77.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 21 por dareas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 4.80 M2

2. FISURA 0.0075 M2

3. GRIETA 0.00 M2

4. EROSION 0.24 M2

5. HUMEDAD 2.10 M2 0.55

6. SUCIEDAD 1.20 M2

7. CORROSION 3.00 M2

8. EFLORESCENCIA 10.50 M2

TOTAL 21.85 M2
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 77 y Tabla
78, de la misma manera la Figura 97 y Figura 98.

Tabla 78.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 21 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA

1.DESPRENDIMIENTO 21.43 %

2. FISURA 0.03 %

3. GRIETA 0.00 %

4. EROSION 1.07 %

5. HUMEDAD 9.38 % 2.47 %

6. SUCIEDAD 536 %

7. CORROSION 13.39 %

8. EFLORESCENCIA 46.88 %

TOTAL 97.53 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 21
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Figura 97. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°21

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 98. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.21

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Tabla 78 y Figura 97 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°21 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 97.53 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(46.88%), la corrosion (13.39%) y la humedad (9.38%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se present6 esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada, la humedad que
la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto seguido que

la fachada tiene contra la brisa del mar.

Finalmente se observo desprendimiento parcial de la fachada, esto quiere decir que la

vivienda ya no es habitable.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven
Miramar Bajo, se expone la Tabla 79.

Tabla 79.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °21.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.21

1.DESPRENDIMIENTO 21.43 % MODERADO
2. FISURA 0.03 % NINGUNO
3. GRIETA 0.00 % NINGUNO
4. EROSION 1.07 % NINGUNO
5. HUMEDAD 9.38% LEVE
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6. SUCIEDAD 5.36 % LEVE
7. CORROSION 13.39 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 46.88 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 79 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion con sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°21 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion a la fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. Sin embargo, la humedad y
suciedad presentan “incidencia leve *“; el desprendimiento, la corrosion y eflorescencia

presenta “incidencia moderada”.
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Figura 99. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 22

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 80.

Tabla 80.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 22 por dareas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.005 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.125 M2
4. EROSION 0.24 M2
5. HUMEDAD 2.10 M2 17.57
6. SUCIEDAD 0.48 M2
7. CORROSION 3.00 M2
8. EFLORESCENCIA 1.68 M2
TOTAL 30.28 M2
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas

correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las

fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 80y Tabla

81, de la misma manera la Figura 100 y Figura 101.

Tabla 81.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 22 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.02 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.50 %
4. EROSION 0.95 %
5. HUMEDAD 8.33 % 69.72 %
6. SUCIEDAD 1.90 %
7. CORROSION 11.90 %
8. EFLORESCENCIA 6.67 %
TOTAL 30.28 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 100. /ncidencia de Patologias de Unidad Muestral N° 22

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 101. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°22

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

Interpretacion:

Enla Tabla 81 y Figura 100 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°22 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 30.28 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la corrosion (11.90%),

la humedad (8.33%) y la eflorescencia (6.67%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se present6 esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada, la humedad que
la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto seguido que

la fachada tiene contra la brisa del mar.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
daiio causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 82.

Tabla 82
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °22.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.22

1.DESPRENDIMIENTO 0.02 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.50 % NINGUNO
4. EROSION 0.95 % NINGUNO
5. HUMEDAD 8.33 % LEVE

6. SUCIEDAD 1.90 % LEVE

7. CORROSION 11.90 % MODERADO
8. EFLORESCENCIA 6.67 % MODERADO
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 82 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°22 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segin estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. Sin embargo,
la humedad y suciedad presentan “incidencia leve ; la corrosion y eflorescencia presenta

“incidencia moderada”.

UNIDAD MUESTRAL N°23

Figura 102. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 23
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Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 83.
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Tabla 83.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 23 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.01 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.12 M2
4. EROSION 0.04 M2
5. HUMEDAD 0.30 M2 12.13
6. SUCIEDAD 0.16 M2
7. CORROSION 0.54 M2
8. EFLORESCENCIA 0.70 M2
TOTAL 1.87 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 83 y Tabla

84, de la misma manera la Figura 103 y Figura 104.
Tabla 84.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 23 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.07 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.86 %
4. EROSION 0.29 %
5. HUMEDAD 2.14 % 86.64 %
6. SUCIEDAD 1.14 %
7. CORROSION 3.86 %
8. EFLORESCENCIA 5.00 %
TOTAL 13.36 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 23
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Figura 103. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°23
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
MUESTRA N2 23
AREA AFECTADA
AREA NO 13%
AFECTADA
87%
Figura 104. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°.23
Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
Interpretacion:

Enla Tabla 84 y Figura 102 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°23 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 13.36 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la eflorescencia

(5.00%), la corrosion (3.86%) y 1la humedad (2.14%).

Se determind que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una
eflorescencia secundaria; debido al tiempo por la cual se present6 esta patologia,
asimismo la corrosion observada fue corrosion por picaduras localizada, la humedad que
la vivienda contenia es debido a filtraciones internas del suelo y al contacto seguido que

la fachada tiene contra la brisa del mar.
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Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 85.

Tabla 85.
Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °23.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.23

1.DESPRENDIMIENTO 0.07 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.86 % NINGUNO
4. EROSION 0.29 % NINGUNO
5. HUMEDAD 2.14 % LEVE

6. SUCIEDAD 1.14 % LEVE

7. CORROSION 3.86 % LEVE

8. EFLORESCENCIA 5.00 % MODERADO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 85 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°.23 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta y erosion no presenta incidencia. Sin embargo,
la humedad, suciedad y corrosion presentan “incidencia leve “y eflorescencia presenta

“incidencia moderada”.
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Figura 105. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 24

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone
la Tabla 86.

Tabla 86.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 24 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.01 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.18 M2
4. EROSION 0.04 M2
5. HUMEDAD 0.33 M2 6.43
6. SUCIEDAD 17.94 M2
7. CORROSION 0.54 M2
8. EFLORESCENCIA 2.03 M2
TOTAL 21.07 M2

127



Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 86 y Tabla
87, de la misma manera la Figura 94 y Figura 95.

Tabla 87.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 24 por porcentajes.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.04 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.65 %
4. EROSION 0.15%
5. HUMEDAD 1.20 % 23.38 %
6. SUCIEDAD 65.24 %
7. CORROSION 1.96 %
8. EFLORESCENCIA 7.38 %
TOTAL 76.62 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 24
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Figura 106. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°24

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 107. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°24

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

Interpretacion:

En la Tabla 87 y Figura 94 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°24 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 76.62 %
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la suciedad (65.24%),

y la eflorescencia (7.38%).

Se determind que existen incrustaciones de agentes externos y polvo que forman parte

de la fachada de la vivienda.

Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del
dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 88.

Tabla 88.

Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °24.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.24

1.DESPRENDIMIENTO 0.04 % NINGUNO
2. FISURA 0.00 % NINGUNO
3. GRIETA 0.65 % NINGUNO
4. EROSION 0.15% NINGUNO
5. HUMEDAD 1.20 % LEVE

6. SUCIEDAD 65.24 % SEVERO
7. CORROSION 1.96 % NINGUNO
8. EFLORESCENCIA 7.38 % LEVE

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Interpretacion:

En la Tabla 88 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus
porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°24 de la fachada de la vivienda
unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en
relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion y corrosion no presenta incidencia. Sin
embargo, la humedad y eflorescencia presentan “incidencia leve “y la suciedad presenta

“incidencia moderada”.
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Figura 108. Ficha Técnica de Unidad Muestral N.° 25

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del primer objetivo especifico Identificar los tipos de patologias
del concreto en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone

la Tabla 89.
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Tabla 89.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 25 por areas.

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.01 M2
2. FISURA 0.00 M2
3. GRIETA 0.12 M2
4. EROSION 0.04 M2
5. HUMEDAD 0.23 M2 13.07
6. SUCIEDAD 0.10 M2
7. CORROSION 0.09 M2
8. EFLORESCENCIA 0.35 M2
TOTAL 0.94 M2

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico Analizar los elementos y dreas
correspondientes de los diferentes tipos de patologias existentes del concreto en las
fachadas de las viviendas del Pueblo Joven Miramar Bajo, se expone la Tabla 89 y Tabla
90, de la misma manera la Figura 109 y Figura 110.

Tabla 90.

Patologias presentes en Unidad Muestral N.° 25 por porcentajes.
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGIA % AFECTADA % NO AFECTADA
1.DESPRENDIMIENTO 0.07 %
2. FISURA 0.00 %
3. GRIETA 0.86 %
4. EROSION 0.29 %
5. HUMEDAD 1.61 % 93.32 %
6. SUCIEDAD 0.71 %
7. CORROSION 0.64 %
8. EFLORESCENCIA 2.50 %
TOTAL 6.68 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 25
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Figura 109. Incidencia de Patologias de Unidad Muestral N°25

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete
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Figura 110. Area afectada y drea no afectada de Unidad Muestral N°25

Fuente: Elaboracion propia de trabajo de gabinete

Interpretacion:

Enla Tabla 90 y Figura 109 se muestran la distribucion del tipo de patologias presentes
en la Unidad Muestral N°25 de la fachada de la vivienda unifamiliar del Pueblo Joven
Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que del 100% de la muestra, el 6.68%
resulta con presencia de patologias siendo la de mayor incidencia la humedad (1.61%).
Se determino que la eflorescencia observada en la fachada de estudio es una eflorescencia
secundaria; debido al tiempo por la cual se presentd esta patologia, asimismo la corrosion
observada fue corrosion por picaduras localizada, la humedad que la vivienda contenia es
debido a filtraciones internas del suelo y al contacto seguido que la fachada tiene contra

la brisa del mar.
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Para el cumplimiento del tercer objetivo especifico Analizar el nivel de severidad del

dario causado por las patologias en las fachadas de las viviendas del Pueblo Joven

Miramar Bajo, se expone la Tabla 91.

Tabla 91.

Nivel de Severidad de Patologias de Unidad Muestral N. °25.

NIVEL DE SEVERIDAD DE PATOLOGIAS EN UNIDAD MUESTRAL N°.25

1.DESPRENDIMIENTO

2. FISURA
3. GRIETA

4. EROSION

5. HUMEDAD
6. SUCIEDAD
7. CORROSION

8. EFLORESCENCIA

0.07 %
0.00 %
0.86 %
0.29 %
1.61 %
0.71 %
0.64 %
2.50 %

NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO
LEVE
NINGUNO
NINGUNO
NINGUNO

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.

Interpretacion:

En la Tabla 91 se muestran el nivel de severidad de cada patologia en relacion a sus

porcentajes presentes en la Unidad Muestral N°25 de la fachada de la vivienda

unifamiliar del Pueblo Joven Miramar Bajo, segun estos resultados se tiene que, en

relacion al desprendimiento, fisura, grieta, erosion, suciedad, corrosion y eflorescencia

no presentan incidencia. Sin embargo, la humedad presenta “incidencia leve”.

Finalmente, a continuacion, se mostrara una tabla resumen de todas las patologias en

general en relacion con las 25 unidades muestrales halladas.

UNIDAD MUESTRAL

MUESTRA N°01 0.0075 0.0075 4 X 10.50 16.74
MUESTRA N02 0.075 1 4 X 10.50 17.77
MUESTRA N03 0.135 4 X X 437 10.82
MUESTRA N04 0.00 X X X 0.00 0
MUESTRA N05 0.0125 4 4 E 08 0.125 4.65 9.
MUESTRA N06 4 21 4 2. 1 3 25.00 3091
MUESTRA N07 0 0. 9. 0.10 19.
MUESTRA N08 4 44 8.
MUESTRA N09 0.036 4 X 0.52
MUESTRA N°10 0.003 0.00 2. X 5 4
MUESTRA N°11 0.00 0.00 4 1 0. 2 .44
MUESTRA N°12 0.0075 0.0075 0.00 4 2. 2. 4 .1
MUESTRA N°13 0.00 0.05 0.00 024 0.00 0.00 0.05 0.8 L1
MUESTRA N°14 0.00 0.05 0.00 0.00 240 0388 0.05 24 5.7
MUESTRA N°15 0.0075 0.00 0.05 024 210 0388 0.05 240 5.7
MUESTRA N°16 0.00 0.03 0.00 024 030 0388 0.05 180 330
MUESTRA N°17 0.00 0.003 0.00 0.10 0.00 072 2.00 [N 39
MUESTRA N°18 001 0.80 0024 024 2.10 480 0.05 10.5 18.52
MUESTRA N°19 0.075 0.00 0.05 120 165 080 0.20 125 523
MUESTRA N°20 030 0.00 0.15 024 2.10 0388 3.00 11.88 18.55
MUESTRA N°21 4.80 0.0075 0.00 0.24 2.10 120 3.00 10.50 21.85
MUESTRA N22 0.005 0.00 0125 024 2.10 048 3.00 168 7.63
MUESTRA N"23 001 0.00 0.12 0.04 030 016 054 0.70 1.87
MUESTRA N"24 001 0.00 0.18 0.04 033 17.94 054 2.03 21.07
MUESTRA N°25 001 0.00 0.12 0.04 023 0.10 0.09 035 0.94
4 592 124 172 478 43.88 57.84 3181 118.65 265.83
TOTAL PORCENTAJE (%) 223 0.47 0.65 1.80 16.51 21.76 11.96 44.63 100.00
LEVE NINGUNO NINGUNO LEVE MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO

133



Figura 111. Resumen de Patologias encontradas en las 25 unidades muestrales.

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete
Tabla 92.

Nivel de Severidad de Patologias Global

1.DESPRENDIMIENTO 223 %
2. FISURA 0.47 %
3. GRIETA 0.65 %
4. EROSION 1.80 %
5. HUMEDAD 16.51 %
6. SUCIEDAD 21.76 %
7. CORROSION 11.96 %
8. EFLORESCENCIA 44.63 %

Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete.
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Figura 112. Resumen de Patologias globales.
Fuente: Elaboracion propia en base a resultados de trabajo de gabinete
Interpretacion:

En la Figura 112 se muestra el grado de incidencia global de las patologias en las 25
unidades muestrales evaluadas, tenemos que la patologia que tuvo mayor presencia fue
la eflorescencia (44.63%), seguida de la suciedad (21.76%), la humedad (16.51%), la
corrosion (11.96%), el desprendimiento (2.23%), la erosion (1.80%), la grieta (0.47%) y
finalmente la fisura (0.47%).
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Analisis y discusion

Al haber podido evaluar las patologias en las fachadas de las viviendas unifamiliares
del Pueblo Joven Miramar Bajo, del distrito de Chimbote se nos permitié obtener los tipos
de patologias presentes en cada unidad muestral, de las cuales pudimos observar las
principales patologias; aquellas por las cuales tenemos el desprendimiento, fisura, grieta,
erosion, humedad, suciedad, corrosion y eflorescencia. Mostrandose cada una con sus
caracteristicas particulares, dando por consecuencia resultados del mayor ntimero de
porcentajes de patologias presentes en las fachadas de las viviendas dando como
resultados las principales 8 patologias presentes segiin agentes fisico, mecanicos o
quimicos, realizando una comparacion rapida con el antecedente del autor (Camones, M
2019); en su tesis titulada “EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CONCRETO DE
LAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES DEL PUERTO DE HUARMEY, ANCASH”. ,

mantiene relacion con las principales patologias observadas.

Cabe mencionar que el autor (Barreiros. P , 2014), en su tesis “PROTOCOLO PARA
LOS ESTUDIOS DE PATOLOGIA EN EDIFICACIONES DE CONCRETO
REFORZADQO” de la Pontificia Universidad Javeriana manifiesta que un elevado
porcentaje de viviendas con patologias que afectan su morfologia estructural,
considerando el tema en discusion si en el hipotético casi que ocurriese un evento sismico
de categoria 7° grados en la escala de Richter estas viviendas sufririan dafios irreversibles

a tal punto que la estructura podria colapsar.

Adicionar que la investigacion comparte datos similares con los que comparte el autor
(Hurtado, L, 2017); en su tesis titulada “EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS EN
VIVIENDAS DE CONCRETO ARMADO EN LA URBANIZACION MONTERRICO
— DISTRITO JAEN — DEPARTAMENTO CAJAMARCA — 2017” en el que identifica
las patologias observadas identificando que existe relacion entre la patologia con la
ubicacion de la unidad muestral en relacion al mal proceso constructivo, mala

dosificacion del concreto, la exposicion al clima y la mala calidad de los materiales.

Asimismo, hay que mencionar que la presente investigacion ve relacion con el autor
(Santa Cruz. J, 2020); en su tesis titulada “DETERMINACION Y EVALUACION DE
LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN COLUMNAS, VIGAS,
SOBRECIMIENTOS Y MUROS DE ALBANILERIA DEL CERCO UBICADO EN LA
MANZANA U LOTE 24 DEL PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO, DISTRITO DE
CHIMBOTE, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH, 2020” que existen en la
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zona costa de Chimbote mayor incidencia de 6 principales patologias en relacion a la

ubicacion de las viviendas y su contacto directo y permanente con la humedad.

Respecto al autor (Cerna. R, 2016); en su tesis titulada “DIAGNOSTICO DE LAS
PATOLOGIAS EN EDIFICACIONES DE ALBANILERIA CONFINADA SEGUN
ZONAS DE VULNERABILIDAD DEL DISTRITO DE CHIMBOTE, PROVINCIA
DEL SANTA'Y DEPARTAMENTO DE ANCASH — DICIEMBRE 2015 se llegan a las
principales coincidencias luego de haber realizado unas exploraciones con calicatas en la
zona de estudio que la zona costa del distrito de Chimbote presenta un nivel freatico de

2m aproximadamente.

Asimismo, como parte de la investigacion se pregunto a cada propietario si se realizd
un estudio del suelo antes de construir la casa. Como resultado, ninguna casa hizo una
investigacion correspondiente y la construccion se colocd en manos del maestro de obras.
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones del Pert, en la E.050 (Suelos y
Cimentaciones), nos dice que cada edificacion se de ejecutar con sus respectivos analisis
de suelo para determinar la seccion y el tipo de cimentacion, acorde a la capacidad
portante del terreno de fundacion compatible con las cargas transmitidas. La Norma
Técnica E 060, nos sugiere que el concreto a usar en la cimentacion su disefio debe ser
realizado por un especialista en tecnologia del concreto, considerando el uso de agregados

que cumplan la Norma A.S.T.M. C 33-99°.

Después de realizar el analisis de suelo se obtuvieron los siguientes resultados: que la
zona en mencion y de estudio esta ubicada en una superficie ondulada, de plasticidad
mediana, que se encuentra formada por limos arenosos organicos y huamedos,
medianamente consolidados, con nivel de filtracion de napa freatica aproximadamente a

los 2 metros de profundidad en las calicatas realizadas C-1, C-2 y C-3 sacadas de campo.

Se recomienda que el nivel de cimentacion para las edificaciones y futuras
edificaciones, tengan una profundidad minima de 2 metros, con respecto al terreno que

se nivela considerando el disefio adecuado de cimentacion.

Se recomienda que a partir del nivel de cimientos propuesto lineas arriba (2 metros),
se realiza un mejoramiento de terreno de fundacion, haciendo uso de piedra ober, cuya
colocacion de la misma consiste en colocar capas de piedras de forma redondeada y sub
redondeadas de maximo tamafio. De estos resultados obtenemos que los porcentajes de

severidad son leve, moderado y severo por cada patologia.
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Surge la duda con un porcentaje elevado de viviendas con patologias moderadas en la
estructura que se encuentran ocupadas por personas de condiciones econdémicas precarias
y/o bajas, ante esta situacion problematica real es complejo realizar un proceso de

reparacion gradual mas no imposible.

Entonces a partir de ahora no tomar a maestros de obra o albaiiiles para la ejecucion
empirica de construcciones, o cuando se realicen las construcciones se debe estar
asesorados por profesionales calificados para el cargo, profesionales que aseguren una
correcta eleccion de materiales y un excelente proceso constructivo respetando los
disefios y las especificaciones técnicas respetando el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

La discusion surge cuando se suscite un movimiento telirico por encima de los 71
grados en la escala de Richter, presenten un elevado riesgo de colapso para lo cual se
debera promover un reforzamiento gradual para evitar dafios materiales y pérdidas

humanas.
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Conclusiones

Finalmente, una vez concluida la presente investigacion se identificaron las

principales patologias de las 25 unidades muestrales; de las cuales se identificaron

las siguientes patologias; la eflorescencia (44.63%), seguida de la suciedad

(21.76%), la humedad (16.51%), la corrosion (11.96%), el desprendimiento

(2.23%), la erosion (1.80%), la grieta (0.47%) y finalmente la fisura (0.47%).

En el analisis de las patologias mas frecuentes se concluyé que la patologia mas

frecuente en las fachadas de las viviendas unifamiliares del Pueblo Joven Miramar

bajo fue la eflorescencia con un porcentaje de afectacion de 44.63%, lo que
corresponde a un area total de 118.65 m2.

Una vez determinado y analizado las patologias de las fachadas de las viviendas

unifamiliares del Pueblo Joven Miramar Bajo, se concluye que el indice de

severidad promedio es moderado.

Se investigo las principales causas que originan patologias en viviendas,

analizando lo siguiente:

- Por una mala eleccion de materiales.

- Por un errado proceso constructivo durante la ejecucion del proyecto.

- Mala dosificacion del concreto, los agregados y agua contaminada por sustancias

quimicas.

- Exposicion directa a condiciones climaticas en las superficies externas de la

construccion.

- El asentamiento sobre un terreno con contenido arcilloso.

- En el tema de disefio, no se respetd el recubrimiento minimo de columnas,

tuberias y vigas, vibrado ineficiente del concreto produciendo cangrejeras o vacios

en el concreto.

CASO 1: Si la vivienda presenta corrosion del acero y concreto

1. Identificaremos la zona del dafio.

2. Sila zona de dafio es una viga, antes de proceder a realizar cualquier actividad
de manipulacioén apuntalar la base de la viga para evitar que puedan sufrir
deformaciones dafiinas.

3. Descubrir el concreto que muestra desprendimiento del acero producida por la
corrosion.

4. Debemos de limpiar la superficie del concreto, hasta que quede libre de todo

rastro de polvo.
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Limpiar la superficie del acero con una escobilla de fierra y un renovador de
oxido.

Cubrir toda la zona afectada con pegamento epoxico en el concreto y acero.
Rellenar la zona afectada con un concreto de resistencia f’c mayor al del

elemento reparado para asi expandir su tiempo de durabilidad.

CASO 2: Si la vivienda presenta Agrietamiento de paredes

1.
2.
3.

4
5.
6.
7

Identificamos la zona del dafio.

Cortar con una maquina moladora la zona afectada por esta patologia.
Limpiamos la superficie de concreto, hasta que quede libre de todo rastro de
polvo.

Cubrir la zona con un pegamento olastomerico.

Colocar grapas de acero de didmetro de 3/8” o de 1/2" cada 30 o 40 centimetros.
Colocar una malla metalica a toda la zona afectada.

Rellenar toda la zona afectada con mortero.

CASO 3: Si la vivienda presenta Fisuracion de mortero y paredes

1.

6.

Para realizar la reparacion en primer lugar se tiene que limpiar la superficie
afectada.

Eliminar todo tipo de grasa y resto de materiales que pudiesen dificultar la
adhesion del sellador, abrir las fisuras haciendo uso de una espatula.

Luego limpiar con una brocha o enjuagarlas con agua para poder retirar rastros
de polvo.

Aplicamos un sellador multiuso diluido haciendo uso de una brocha y
posteriormente la dejamos secar.

Luego rellenamos con sellador multiuso puro, nivelando con espatula, y
dejamos secar entre 8 a 12 horas aproximadamente.

Finalmente lijamos y pintamos.

CASO 4: Si la vivienda presenta eflorescencia en sus paredes

1.
2.

Se identifica la zona que se encuentra dafiada.

Identificamos si la eflorescencia se encuentra en la fase de carbonato de calcio,
se considera insoluble.

Para eliminarla en primera instancia se sugiere usar soluciones acidas suaves

para ayudar a remover las sales.
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Se usa un cepillo con cerdas entre duras y suaves (que no raye la superficie),
para ayudar en la remocion de las sales.

Luego se enjuaga la superficie tratada para eliminar residuos potenciales de
acido.

Posteriormente se puede hacer uso de impermeabilizantes que cumplan las

normas ASTM C 494 Tipo A y ASTM C-260.

Propuesta de Prevencion

1.

Lo mas optimo y correcto para poder evitar las grietas y fisuras es asegurarnos
que la construccion esta correctamente ejecutada, un buen disefio y un correcto
proceso constructivo.

Elegir a expertos ingenieros civiles estudiosos del suelo, que analicen
desniveles son algunos de las generalidades prioritarias al momento de
construir una nueva estructura.

Realizar inspecciones visuales periddicas en las fachadas, controlando la
aparicion de humedades que desencadenen patologias.

Para problemas de grietas que filtren humedad, lo recomendable tal como lo
mencionamos en otro punto de la investigacion es recomendable usar
inyecciones que se aplican durante la fabricacion de muros. Estos productos
ayudan a la impermeabilizacion,

Para prevenir humedad en la vivienda, usar materiales de calidad 6ptima
durante la ejecucion o reparacion de la casa todo esto asesorado por un
ingeniero civil.

Para evitar la corrosion del acero y concreto usar materiales y agua no
contaminada de sales que afectan a la estructura.

Para evitar el 6xido en aceros, debemos proteger el acero de la humedad usando
plastico, o tuberias o aluminio en la ultima proyeccion vertical de estas varillas
de fierro.

Para evitar porosidad, es necesario que exista un correcto recubrimiento segun

indica el Reglamento Nacional de Edificaciones.

140



Recomendaciones
Si bien el promedio de las muestras totales evaluadas es moderado, existen algunas
muestras que tienen una mayor incidencia de patologias a tal punto de llegar a nivel
severo, se recomienda a aquellas viviendas una reparacion inmediata ya que en un futuro

puede desencadenar problemas mayores a nivel de infraestructura.

Teniendo en cuenta que la patologia de mayor incidencia es la eflorescencia se
recomienda la inmediata reparacion de esta patologia pues tiene mas incidencia sobre las
otras, ademas se recomienda la prevencion de la aparicion de esta patologia aislando las
formas de humedad presentes en el suelo o realizando un mejoramiento de suelo antes de

construir una nueva edificacion.

Observando que el nivel de severidad de las fachadas en general es moderado, se
recomiendo realizar un mantenimiento tratando cada tipo de patologia usando materiales

de calidad que se encuentren aptos.
Lo ideal es contratar el servicio de supervision de la construccion a un ingeniero civil.

Es mejor invertir en dicho asesoramiento que gastar en futuras reparaciones. Aunque
como investigador del presente proyecto no recomiendo prescindir de dicho profesional
en la ejecucion total de la edificacion. El ciudadano debe asegurar una construccion de la

cimentacion de calidad.

Tener un programa de control de calidad de materiales durante la ejecucion de una

vivienda.

Las universidades que tiene las carreras de ingenierias, desarrollar debates y
transferencia de conocimientos a fin de difundir y aplicar los nuevos saberes y tecnologias

en favor de proponer mejores procesos de construccion
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Anexos y apéndice

PROBLEM
TITULO A OBJETIVOS VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES ESCALA DE INDICADORES
GENERAL OPERACIONAL MEDICION
Nivel Nivel Lesiones Por su escala de
medicion:  Es  una
OBJETIVO GENERAL Clasle que resulta de wuna | Se evaluara una vez determinado | Fisicas Variable Cualitativa
. clasificacion de personas o cosas | el porcentaje de patologia . . Ordinal
Detemlnar y evaluar el gryado de segln un criterio o jerarquia. | presente, el nivel de severidad de Estasl acciones. e§6n01allnente son Nivel de Severidad
severidad de las patologlz_\s del (Oxford University Press, 2021) las mismas, de acuerdo a las | cambios volumétricos d_cl concreto,
EVALUACI concreto en las  viviendas Tablas 1, 2, 3 clasificandolas en | tanto en su estado plastico como en Leve
unifamiliares del Pueblo Joven atologia del concreto i su estado endurecido
ON DE ifamili del Pueblo J Patologia del Grado de Severidad Leve, do endurecid
PATOLOGI Miramar Bajo, permitiendo la . Severidad Moderado y Severidad - Cuandol la falla e
AS DEL obtencién del estado de las La patologia del concreto puede Severo Quimicas superficial.
CONCRET fachadas de las viviendas. definirse  como el estudio ) ) o
O DE LAS i sistcméticg de los procesos y Patologia del Concreto Usualmente las rc;;ccmncs fl‘f{mlfjasl Moderado
VIVIENDA . Cudl serd el OBJETIVOS ESPECIFICOS caracteristicas de los dafios que se presentan por la exposicion de
S ¢ rado de . . : puede sufrir el concreto, sus | Son los problemas que causan | concreto al ambllente, en donde las Cuando .la falla es el
UNIFAMIL graa -Identificar los tipos de patologias causas, consecuencias y | dafos en el concreto de distintas | Sustancias agresivas sc'trasladan por mtermeqlo de la falla
IARES DEL ls::;::“iha:dt;i d.el.concreto en 1?5 faphadas de las soluciones. Las estructuras de | formas y en diferentes zonas | ©St€, para luegg reaccionar con las superficial y la falla
PUEBLO ’ de las viviendas  unifamiliares  del concreto pueden suftir defectos o | donde este se encuentre presente | Sustancias reactivas, tan pronto estas estructural.
JOVEN viviendas Pueblo Joven Miramar Bajo. Nivel de dafios que alteran su estructura | segiin un agente causante. se ponen en contacto. Severo
MIRAMAR unifamiliare | -Analizar el nivel de severidad del Patologias inferna y - sucomportamiento. Nivel de Patologia del Concreto | Mecéanicas
BAJO s del P.J. dafio causado por las patologias en | del Concreto Algunos pueden estar presentes € Cuando la falla es
Miramar las fachadas de las viviendas ggxsl(si:ruccizl; C;I:Z;:p cmnue dez Medicién en escala cualitativa del | Hace referenc%a a 1a§ lesiones debido estructural.
Bajo unifamiliares del Pueblo Joven hab. t) ido durant pl nivel de agresividad de la | 2 la b?Ja resistencia del concreto,
producidas Miramar Bajo. ? crsc;con Tl .g urta{l ca gltma patologia,  clasificandolas  en producidas por agentes externos a la
por las . i ejc?dacn eg:} Véozs;;énz,iao r(z;(s: Grado de Severidad Leve, | estructura
Patologias? -Analizar los elementos y dreas P Severidad Moderado y Severidad

correspondientes de los diferentes
tipos de patologias existentes del
concreto en las fachadas de las
viviendas  unifamiliares  del
Pueblo Joven Miramar Bajo.

- Proponer alternativas de
solucion de acuerdo a las
patologias observada en las
fachadas de las viviendas
unifamiliares del Pueblo Joven
Miramar Bajo.

accidentes. (BH CONCRETOS,
2018).

Nivel de patologia del concreto

Es el grado de afectacion que
presenta cada una de las
patologias encontradas en un
concreto y que pueden determinar
una escala de  medicion
cualitativa.

Severo.

Anexo 1. Matriz de consistencia
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Anexo 17. Ensayo de Laboratorio — Ensayo no destructivo de esclerometria M-3
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Anexo 19. Ensayo de Laboratorio — Ensayo no destructivo de esclerometria M-5
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Anexo 20. Ensayo de Laboratorio — Ensayo no destructivo de esclerometria M-6
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

: I R e PATOLOGCIAS A EVALUAR ELEMENTOS A EVALUAR
“EVALUACION DEPATOLOGIAS DEL DELAS LARES DEL FJ.

AUTOR 3 GOMZALEZ MOREND ANTONY ARIAN 1. DESPRENDIMIENTO
LUGAR 2 PUERLO JOVEN MIRAMAR BEATO 2 FISURA
MMSTRITG  : CHIMBOTE 3, GRIFTA
FPROVINCIA ; BANTA 4. EROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMEDAD
FECHA :  130DV202] 6. SUCTHDAD

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TP DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFTECTADA
I DEEPRENDIMIENTO
2 FISURA
3. GRIETA
4. EROSION

TACHADAS DELAE VIVIENDAS

367 C NIVEL DE SEVERIDAD
MINGUFNO
MNINGUNO
NINGUNO
HINGUHD

LEVE

383 LEVE

1339 MINTERADG

46.33 MOETERADD

T4.T1

5. HUMEDAD
6. SUCIEDAD

7. CORROSION

2. EFLORESCENCIA

SO TANERA

% NOAFECTADO

MUESTRA N2 D1

AREA W ASECTADA

2520

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 01

AALAATICTADA
T E

T |

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

.
El
wa
m
-
-
=
£l

[l

Capstionsrio Largo
| Antigiedad de Ia EdiScacion: La edificeciim cuenla con 30 afics de omsinids. AREA FACHADA B

| Tipe de Conatruccion Autnconstmesiln din paaoramicrio b oy otits,

TAMZ

Anexo 24. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -1




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

LUNIVERSIDAD SAN PEDRG

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

PATOLOGIAS A EVALUAR FLEMENTOS A EVALUAR
CEVALUACION PEPATOLOGIAS THL CONCRETO DELAS ! DEL P Jo~
AUTOR  : GONZALEZ MOREND ANTONY ARIAN L. DESPRENDIMIENTO
LUGAR = PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 2 FISURA FACHADAS DELAS VIVIENDAS
DISTRITO : 3. GRIETA
PROVINCIA : BANTA 4. EROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5 HUMEDAD
FECHA: 130172021 6. SUCIHDAD
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS
TLPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA —
1. DESPRENDIMIENTO 0075
2 FISURA 0.165 =
3. GRIETA ol =
4. EROSION 024 c? =
5. HUMEDAD 230 e = .
6. SUCIEDAD 088 S
7. CORROSION 3 ok -
5. FFLORFSCENCIA 105 e CQETANF b
TOTAL 1735
45 AFECTADO % NO AFECTADO
1. DESPRENDIMIENTO 038 MUESTRA H202
2 FISURA 084 TR
3. GRIFTA 036 g
4. FROSION 122 i
5. HUMEDAD 1429 )
6. SUCIEDAD 440 A AT TAIRA
7. CORROSION 1531 L
8. EFLORESCENCIA 53.57

Tipe de Construcchon

L elificsciin coents com 50 sies do constuida.

Auteconstcciln 5in asesermicaio de proyectiste.

I - oo NIVEL DE SEVERIDAD

1. DESPRENDIMIENTO 038 NINGUNG

(2 FISURA 034 NINGUNO

3. GRIFTA 036 MINGUNO

4. EROESION 1z LEVE

5. HUMEDAD 1429 LEvE

6, SUCTEDAD 449 LEVE

. CORROSION 1531 MODERADO

B FFLORESCENCIA 3357 MODERADO

u o

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 02

SEEEEETHEEE

E=CH)

Anexo 25. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -2




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION -
N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ FARDRAGE o A AL ST IO A EY K.
2 GONZALIZ. MOREND ANTONY ARIAN 1. DISPRENDIMIENTO
: PUFBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 2 FISURA i e )

DISTRITO < CHIMBOTE 3. GRIETA

PROVINCLA - BANTA 4. FROSION

DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMBDAD
|FRCHA: 13012071 6 SUCIHDAD LEVE(1) SEVERO()

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N® 03
TIMO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

I. DESFRENDIMIENTO 0135 e =

2 FISURA 010 el

3. GRIETA 0

4. EROSION 024 — =

5. IUMEDAD 210 NIVEL DE SEVERIDAD
6. SUCIEDAD 0.88 NINGUNO
7. CORROSION 3 HINGUNO
& EFLORESCENCIA 4.36% AV ST e NINGUNO
TOTAL 1082 MINGUND

AFECTADO % NO AFECTADO = = ; * = LEVE

1. DESPRENDIMIENTO 0.65 MUESTRA N203 LEVE

2. FISURA 0.48 MODERADO
3. GRIETA L] MODERADOD
4. EROSION 115 L] M ESTRAATECTADA

:' SUCIEDAD T;: WEIESTRANGY 23 o]

. x AEECTADN o

e ekabierani® e pn INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 03

8. EFLORESCENCIA 2100 —
ot S i |

La edificscilm cuenta con 50 afice do constuids.

| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

Anexo 26. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -3
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION - ”
N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ 2k S AL FEALUOHEY; a
LGAR  SPUBLO JOVENMEAMARAIO 2 FtRA FADCAIAS TELAS VONEROAS
DISTRITO < CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCLA -BANTA 4. ERDSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5, HUMEDAD
|E¥CHA : 13012021 6 SUCIHDAD [LEVE (1) SEVERO()
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N 4
TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0.00 s s
2 FISURA 000 o B Tid
3. GRIFTA o0 483
4. EROBION 0.00 i et
5. HUMEDAD 003 2 o
6. SUCIEDAD .00
7. CORROSION o
. FFLORFESCENCIA .00
TOTAL X
AFECTADO # NO AFECTADO
1. DESPRENDIMIENTO 000 MUESTRA N204
2. FISURA 000
3. GRIETA o0
AR AFECTADA
4. EROSION oo 99.95 s
5 HUMBEDAD o7
:‘ CORROSION g-ﬁ ABEANGAFTITATA
. ! Ty
& EFLORESCENCIA Q.00
TOTAL [XH
A-.llmoﬂ.leh Edifeacion: La edificsciin cuents con 0T siice de constwida 416 MZ
de Constraccion Cuenbs con asesoranenio de »

NIVEL DE SEVERIDAD

0.07

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE LINI DAD MUESTRAL N2 04

§

(T

Anexo 27. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -4
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ FARDRAGE o A AL ST IO A EY K.
2 GONZALIZ. MOREND ANTONY ARIAN 1. DISPRENDIMIENTO

LUGAR  :PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 2 FISURA i e )
DISTRITO < CHIMBOTE 3. GRIETA

PROVINCLA - BANTA 4. FROSION

DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMBDAD
|E¥CHA : 13012021 6 SUCIHDAD [LEVE (1) SEVERO()

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N® 05
TIMO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA —

I. DESFRENDIMIENTO 0.0125 . ESTUHRIED

2 FISURA ]

3. GRIETA 0.48

4. EROSION 024 T By

5. IUMEDAD 382

6. SUCIEDAD 08 A

7. CORROSION 0125 7

. FFLORFESCENCIA 465 AV COSFANrr,

TOTAL 083

AFECTADO % NO AFECTADO * *

1. DESPRENDIMIENTO 005 MUESTRA N205

2. FISURA 0.00

3. GRIETA 185

ARTAARITTAA

4. EROSION 092 6220 E

5 HUMBEDAD 13.54 i

6. SUCIEDAD 308 ARIA !:;‘:x'wm

7. CORROSION 048

8. EFLORESCENCIA 17.88

ToTAL T i |

Astigiedsd de ks Edifcacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida ARFA FACHADA x 26 M2

| Tipo de Conntraccion Autuconstcein si sssormmimin de proyectits

HINGUHO
MINGUHO
MINGINO
LEVE
LE
LEVE
MODERADO
MODTERADD

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE LNI DAD MUESTRAL N2 05

Eer

Anexo 28. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -5
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

PATOLOGIAS

DEPARTAMENTO : ANCASH
|FECHA : 13002021

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™

A EVALUAR ELEMENTOS A EVALUAR

1. DESPRENDIMIENTO
2 FISURA

3. GRIETA

4. EROBION
5 HUMHDAD
6. SUCIFDAD

FACHADAS DE LAS VIVIENDAS

MODERADO ()

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

UBICACION VIVIENDA MUESTRA N° 06

TIMO DE PATOLOGEA
I. DESFRENDIMIENTO
2 FISURA
3. GRIETA
4. EROSION
5. IUMEDAD
6. SUCIEDAD
7. CORROSION
. FFLORFESCENCIA

045
]

®275

AREA AFECTADA

AREA NO AFECTADA

1229

i EETDARTEE

#a NO AFECTADO

3787

2845

MUESTRA N206

AREANCIAREC T
e

ABEAAFECTADA
e

TLI5

La edificscilm cuenia com 35 afice do constuids.

Antnconshmockn s ase s de 3

NIVEL DE SEVERIDAD
HINGUHO
MINGUHO
MINGINO
LEVE
LE
LEVE
MODERADO
MODTERADD

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 06

155

SHEE

Anexo 29. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -6
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™ s ST LT, o
LGAR  SPUBLO JOVENMEAMARAIO 2 FtRA FADCAIAS TELAS VONEROAS
DISTRITO : CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCIA :SANTA 4. FROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5 HUMHDAD NINGUNO (1) MODERADO ()
|FBCHA: 13012071 & SUCIHDAD LEVE (1) SEVERO(3)
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N 07
TIFO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA —
1. DESPRENDIMIENTO 0 e s
2. FISURA 002 e
3. GRIFTA 0 = s,
4. EROBION - %
5. HUMEDAD : L mints NIVEL DE SEVERIDAD
6. SUCIEDAD |38 000 HINGUND
b i 0.09 HINGUNO
| hei: 1] NINGUNO
: s LT . D00 NINGUND
% NO AFECTADO a0 HINGUND
MUESTRA N207 HR89 BEVERI
AREAAFCTADA 290 HINGUHD
046 HINGUND
10.56 E
P INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNI DAD MUESTRAL NE (7
Lo Cr) .
™
T | v
- el
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS al
s
-
-
m
- nan L Ll o ans ] A
% ~ = = -

| Antigiedad de la Edifcacion: La exlificscim coents com 30 aics g constuids AREA FACHADA n6M2
| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

Anexo 30. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -7




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION - . ”
N BEPATOLOGIAY [HL. CONCRETO BELAS VIVIENDAS UNIFAMILIARES DEL P MELAMAR BAJO™ AR b Lot gty i
AUTOR  : GONZALIZ MORENO ANTONY DESPRENDIMIENTO
LGAR  SPUBLO JOVENMEAMARAIO 2 FtRA FADCAIAS TELAS VONEROAS
DISTRITO - CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCIA :SANTA 4. FROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMEDAD NINGUNO () MODERADO (2)
|FBCHA: 13012071 & SUCIHAD LEVE (1) SEVERO(3)
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N® 0%
IR0 DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 0 e
2 FISURA o
3. GRIETA 0
4. EROBION o o :
568 %
5. HUMEDAD -
6. SUCIEDAD

#a NO AFECTADO

= /T

AREA N A ECTALA

NIVEL DE SEVERIDAD

4057
AR EAAS ECTALM
857 -
1029
D i |
Astigiedsd de ks Edifcacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida ARFA FACHADA 5 18 MMz

| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

Anexo 31. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -8
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION - ”
N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ FARDRAGE o A AL ST IO A EY K.
AUTOR  : GONZALIZ MOREND ANTONY ARIAN 1. DISPRENDIMIENTO
LUGAR  :PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 2 FISURA i e )
DISTRITO < CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCLA - BANTA 4. FROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMBDAD
|mcm\ : 13012071 6 SUCTHDAD
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS
TIMO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
I. DESFRENDIMIENTO 0 |
2 FISURA ]
3. GRIETA 0036 = ; o z
4. EROSION 0 . : %
5. IUMEDAD 480 . NIVEL DE SEVERIDAD
6. SUCIEDAD 0.88 = 000 NINGUNO
7. CORROSION 12 & o o 000 HINGUNO
E. FFLORFSCENCIA 36 = e \ (1% MINGUNO
TOTAL 10,52 ! - 000 LEVE
AFECTADO % NO AFECTADO ¥ ; == * 16,55 LEVE
1. DESPRENDIMIENTO 000 MUESTRA N202 3.0 LEVE
2. FISURA 0.00 414 MODERADO
3. GRIETA a2 1241 MOODERADO
4. EROSION oo AREA NOAT ECTAZN 3626
637 o
5 HUMBEDAD 1655 E " AREAAFECTADA,
6. SUCIEDAD 3.03 " . 4
5 e INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 09
8. EFLORESCENCIA 1241 - %36
ToTAL 5 i | . 3
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS -
] 1w

| Antigiedad de ta Edileacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida ARFA FACHADA 5

| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

= M2

Anexo 32. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -9




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ 2k DR LUE FEALUOHEY; a

a ;mw.mnmnan'mnmw :Irm AR LA VS
DISTRITO < CHIMBOTE 3. GRIETA

PROVINCLA -BANTA 4. ERDSION

DEPARTAMENTO : ANCASH 5, HUMEDAD
|E¥CHA : 13012021 6 SUCIHDAD [LEVE {1} SEVERO(3)

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS
TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA —

1. DESPRENDIMIENTO 0 5

2. FISURA 0003

3. GRIFTA ] " -
4. EROBION 0 - % w -
5. HUMEDAD 210

6. SUCIEDAD 0.88

7. CORROSION 3 — -

. FFLORFESCENCIA 3% __ =

TOTAL ER )

AFECTADO # NO AFECTADO

1. DESPRENDIMIENTO 000 MUESTRA N21D

2. FISURA 0.02

3. GRIETA o AREAMOAFECTAI

4. EROSION oo 5226

5 HUMBEDAD 15041

6. SUCIEDAD 629 e

7. CORROSION 2143 L

& EFLORESCENCIA 2500

TOTAL N WL

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
Astigiedsd de ks Edifcacion: La edificsciin cuents con 60 siice de constuida ARFA FACHADA MMz
| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

NIVEL DE SEVERIDAD

67.74

= BEEE & ET N

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE LINI DAD MUESTRAL N2 10

'8

Anexo 33. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -10




FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™

PATOLOGIAS A EVALUAR

ELEMENTOS A EVALUAR

1. DESPRENDIMIENTO
2 FISURA
3. GRIETA
4. EROBION

FACHADAS DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0

2. FISURA 0

3. GRIETA [

4. EROBION 024

5. HUMEDAD 120 o

6. SUCIEDAD 180

7. CORROSION 0

. FFLORFESCENCIA 32

TOTAL Edd

AFECTADO # NO AFECTADO

1. DESPRENDIMIENTO o.0n

2. FISURA 0.00

3. GRIETA o

4. EROSION 107 613

5 HUMBEDAD 336

MUESTRA N211

AREA BORATITTADIA
o

AREARFICTALA.
£

La edificscilm cuenta com 30 afics do constuids.

AntnconshmocEn s asssoramrio de 3

NIVEL DE SEVERIDAD

000 HINGUNO

000 MINGUHO

L] MINGUNG

o7 LEVE

536 LEVE

R4 LEVE

0nen MOUERADO

2321 MODERADO
3768

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 11

=

an
ET)
-,
£
ET

Anexo 34. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -11
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

ELEMENTOS A EVALUAR

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™ i b R L
GONZALIZ, MORFND ANTONYT ARIAN 1. DESPRENDIMIENTO
= PUERLO JOVEN MIRAMAR BAJD 2 FISURA
DISTRITO = CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCLA CBANTA 4. EROBION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5 HUMHDAD
6. SUCIFDAD

FACHADAS DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA T
1. DESPRENDIMIENTO 00075 = -, E
2. FISURA L0075 _ ——E 18 I
3. GRIETA 0 - o, EEONITES =
4. EROBION 024 o \'\]
5. HUMEDAD 210 \‘ < %
6. SUCIEDAD 0.88 [ :
7. CORROSION A, COSTANERA
. FFLORFESCENCIA
TOTAL
% NO AFECTADO ) ) :
1. DESPRENDIMIENTO MUESTRA N212
2. FISURA
3. GRIETA
AR EANEAS ITTANA
e L0 =
ASEAAF FCTAIA.
6. SUCIEDAD 629 -
7. CORROSION 1786
& EFLORESCENCIA 17.14
ToTAL I o |
Astigiedsd de ks Edifcacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida
| Tipo de Constrasccion Autocomsimoriin sin oo de proyoctits.

NIVEL DE SEVERIDAD

629
. 17.86
B EFLORESCENCIA 17.14

5811

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE LINI DAD MUESTRAL N2 12

]
s
an
u
e
L

Anexo 35. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -12
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

DEPARTAMENTO : ANCASH
|FECHA : 13002021

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™

PATOLOGIAS A EVALUAR

ELEMENTOS A EVALUAR

2 FISURA

3. GRIETA

4. EROBION
5 HUMHDAD
6. SUCIFDAD

1. DESPRENDIMIENTO

FACHADAS DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

TIMO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA »
I. DESFRENDIMIENTO 0 i
2 FISURA 005 &Y
3. GRIETA 0 ; =
4. EROBION 024 — =
5. IUMEDAD 0.00
6. SUCIEDAD []
7. CORROSION 005
. FFLORFESCENCIA Lt} AV COSTaNE
TOTAL

% NO AFECTADO = = ;

1. DNESPRENDIMITNTO MULSIRANT 13
2. FISURA AR AR
3. GRIETA T -
4. EROSION 107 9491
5 HUMBEDAD oo
6. SUCIEDAD 0.0 mnml;::u:lm
7. CORROSION 022
8. EFLORESCENCIA 3.57
oAt S o |

A‘;l‘l“o‘d‘ﬂ"leh Edifeacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida
| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

Anexo 36. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -13
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™

DEPARTAMENTO : ANCASH
|FECHA : 13002021

PATOLOGIAS A EVALUAR

ELEMENTOS A EVALUAR

1. DESPRENDIMIENTO
2 FISURA

3. GRIETA

4. EROBION
5 HUMHDAD
6. SUCIFDAD

FACHADAS DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

UBICACYON VIVIENDA MUESTRA N® 14

TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0

2. FISURA 005

3. GRIETA [

4. EROBION 0

5. HUMEDAD 240 i

6. SUCIEDAD 0.8

7. CORROSION 005

. FFLORFESCENCIA 24

TOTAL 578

AFECTADO # NO AFECTADO

1. DESPRENDIMIENTO 000

2. FISURA 511

3. GRIETA o

4. EROSION oo 8732

5 HUMBEDAD 326

6. SUCIEDAD 193

7. CORROSION all

g EBT

Y

AR

AY. COSTANER

UNIDAD MUESTRAL N214

AMER R AL AL

AREAAFECTADA
9%

La edificscilm cuenta com 30 afics do constuids.
| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 14

NIVEL DE SEVERIDAD

Anexo 37. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -14
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION - ”
N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ AR DR LUE FEALUOHEY; a
LGAR  SPUBLO JOVENMEAMARAIO 2 FtRA FADCAIAS TELAS VONEROAS
DISTRITO : CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCIA :SANTA 4. EROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMEDAD
|FBCHA: 13012071 & SUCIHDAD LEVE (1) SEVERO(3)
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N° 15
TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA —
1. DESPRENDIMIENTO 00075 TS —
2. FISURA 0 E—— 1
3. GRIETA 005 . \ ?L
4. EROSION 024 k=1 — A (=)
5. [UMEDAD 210 nm N e 2
6. SUCIEDAD s b — \
95 o Av gy
i3 v CosTANEen
573
AFECTADO % NO AFECTADO
002 MUESTRA N2 15
.o ARER BF FUTAINA,
a1 2
ose 812
469
195 AREARD
ol AECTAIMN
536
278 SEVERIDAD |
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

| Antigiedad de ta Edileacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida
de Constraccion Autocomsimcriin s assorario de >

AREA FACHADA

NIVEL DE SEVERIDIAD
[T HINGUNO
000 HINGUNO
It MINGUNO
ns4 LEVE
465 LEVE
1596 LEVE
a1l MODERADO
5356 MODTRADO
12.78

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE LN DAD MUESTRAL N2 15

b ]

Anexo 38. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -15
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ 2k S i FEALUOHEY; a
£ . DESPRENDIMIENTO
+ GONFALEZ MOREND ANTONY ARINN ;LH AR LA VS
: CHIMBOTE 3. GRIETA

PROVINCLA -BANTA 4. ERDSION

DEPARTAMENTO : ANCASH 5, HUMEDAD
|E¥CHA : 13012021 6 SUCIHDAD [LEVE {1} SEVERO(3)

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRAN® 16
TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
;. ;emmnm-m a';s - ETEIARTES —
. FISURA e,

3. GRIFTA 0.00 . "

4. EROBION 024 — =

5. HUMEDAD 030

6. SUCIEDAD 0.88

7. CORROSION 005

. FFLORFESCENCIA 15D AV, COSTanEma

TOTAL : = E

# NO AFECTADO

1. DESPRENDIMIENTO MUESTRA N216

2. FISURA 013

3. TA o Nllﬂ:l;‘i?fm

4. EROSION 107 8527

5 HUMBEDAD 134

6. SUCIEDAD 393

7. CORROSION oz =i

B

La edificscilm cuenta com 30 afics do constuids.

| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

Y5

NIVEL DE SEVERIDAD

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 15

2~ arn BB R

Anexo 39. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -16
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™

DEPARTAMENTO : ANCASH
|FECHA : 13002021

PATOLOGIAS A EVALUAR

ELEMENTOS A EVALUAR

1. DESPRENDIMIENTO
2 FISURA

3. GRIETA

4. EROBION
5 HUMHDAD
6. SUCIFDAD

FACHADAS DE LAS VIVIENDAS

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIFO DE PATOLOGEA
1. DESPRENDIMIENTO
2 FISURA
3. GRIFTA
4. EROSION
5. HUMEDAD
6. SUCIEDAD

AREA NOAFECTADA

1248

0 NOAFECTADO

149

MUIESTRA N217

AREAROIAS ECTADD
(=3

AMEAALFCTAN,
e

BTV

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

| Antigiedad de ta Edileacion: La edificscin cuents com 30 siice do constwida
| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

AREA FACHADA

NIVEL DE SEVERIDAD

17,51

™
™
"
EH
»
"
"
.
3
"

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 17

151

Anexo 40. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -17
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION - ”
N FEPATOLOGIAS DEL CONCRETO DELAS VIVIEXDAS CNIFAMILIARES DEL 1. MEAMAR BASO™ it I i B ARY: R
AUTOR : GONZALIZ MOREND ANTONY ARIAN . DISPRENDIMITNTO
LUGAR  :PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 2 FISURA i e )
DISTRITO : CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCIA -BANTA 4 FROSION
DEPARTAMENTO ; ANCASH 5, HUMEDAD
|ewcma:  13mm0m & SUCIHDAD LEVEQ) SEVERO)
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRAN® 1%
TIFO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA 5
1. DESPRENDIMIENTO 001 = 233
2 FISURA 08

3. GRIETA 0024 = s

4. EROBION 024 i B\

5. HUMEDAD 210 | m NIVEL DE SEVERITAD

6. SUCIEDAD 448 HINGUND

7. CORROSION 005 059 HINGUNO
s MINGUNO
1 o} LEVE
23 LEVE
536 LEVE
006 MODERADO
11.72 MODERADOD

20.567

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE LINI DAD MUESTRAL N2 18

wn

A-.llmoﬂ.leh Edifeacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida
de Constraccion Autocomsimcriin s assorario de >

Anexo 41. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -18
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N FEPATOLOGIAS DEL CONCRETO DELAS VIVIEXDAS CNIFAMILIARES DEL 1. MEAMAR BASO™ SARVLAGT b i R HEMRIIS AR
- GUNFALITZ MOREND ANTONY ARIAN 1. DISPRINDIMIENTO
LUGAR  :PUEBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 2 FISURA i e )
DISTRITO - CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCIA SANTA 4 FROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5, HUMEDAD NINGUND (0) MODERADO ()
|ewcma:  13mm0m & SUCIHDAD LEVEQ) SEVERO)

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

TIFO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA
1. DESPRENDIMIENTO 7S
2 FISURA ]
3. GRIFTA 005
4. EROSION 12 AT
5. HUMEDAD 165
6. SUCIEDAD o8
a2
125

an

AFECTADO % NO AFECTADO
049
000
033
o 6594

TREJILLE

La edificscilm cuenta con 25 afice do constuids.
Autocomsimcriin s assorario de >

Astigiedad de I Edileacion:
de Constraccion

AREA FACHADA 3%

1534 M2

NIVEL DE SEVERIDAD

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 19

Anexo 42. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -19
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

#a NO AFECTADO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION - ”
N FEPATOLOGIAS DEL CONCRETO DELAS VIVIEXDAS CNIFAMILIARES DEL 1. MEAMAR BASO™ AR E e R B ARY: R
LGAR  SPUBLO JOVENMEAMARAIO 2 FtRA FADCAIAS TELAS VONEROAS
DISTRITO : CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCIA -SANTA 4. FROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMEDAD NINGUNO () MODHRADO (2)
FEOCHA : 13012021 6 SUCTHDAD [LEVE {1} SEVERO(3]
| FECHA
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N° 20
TIPO DE PATOLOGIA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA :

1. DESPRENDIMIENTO 03 . S
2 TIRUN o - ESTUERTES - i
3. GRIFTA ais = !
4. EROSION = — %
5. HUMEDAD ot = <
6. SUCIEDAD = -

Lw\.‘.n'ﬁ

17.19

pru————
e
AREA AFECTADA WS AREA NO AFECTADA

ATEA MO AFECTADA
%

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

T

| Antigiedad de ta Edileacion: La edificsciin cuents con 25 sice de constuida
de Constraccion Autocomsimcriin s assorario de >

NIVEL DE SEVERIDAD

s EEEEELEIES

Anexo 43. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -20
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™

PATOLOGIAS A EVALUAR ELEMENTOS A EVALUAR
1. DESPRENTAMIENTO
2 FISURA FACHADAS DE LAS VIVIENDAS
3. GRIETA 7. CORROSION
4. EROSHON 8. FFLORESCENCIA
5, HUMHIAD MINGLIND () MODERADOD ()
& SUCIHIAD LEVECD SEVERINY)

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS

UBICACYON VIVIENDA MUESTRA N° 21

TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA \
1. DESPRENDIMIENTO ] i pEERTES
2. FISURA 00075 ==
3. GRIFTA 0 —
4. EROBION 024
5. HUMEDAD 210 i T g
6. SUCIEDAD 12 w A )
7. CORROSION 3 ‘% Jm. TRUSILLD
£ FFLORFSCENCIA 05 = s T T ™
TOTAL 2185 % t 1=
AFECTADO # NO AFECTADO
1. DESPRENDIMIENTO 2143 AREA AFECTADA WS AREA NO AFECTADA
2. FISURA 0.03 ABEA MO AFECTAZIR
3. GRIETA 0 Y
4. EROSION 107 247
5 HUMBEDAD 938
6. SUCIEDAD 536
7. CORROSION 1339
& EFLORESCENCIA 46.88
TOTAL LK i
N

=g

La edificscilm cuenta con 50 afice do constuids.

| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

NIVEL DE SEVERIDAD

cEEVEETIREE

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 21
w53

-

Anexo 44. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -21
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGCIAS U s F
UNIVERSIDAD SAN FEDRO
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION -
N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ 2k S i FEALUOHEY; a

: . DISPRENDIMIENTO

s JONZALIZ MORENO ANTONY ARIAN ;H SRS SRR N

: CHIMBOTE 3. GRIETA 7.CORROSION
PROVINCLA - BANTA A EROBION 8, EFLORESCENCIA
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMBDAD (NINGLNG (0) MODERADO (%)
|E¥CHA : 13012021 6 SUCIHDAD [LEVE (1) SEVERO()

ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N® 22
TIMO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA ey - ~
I. DESFRENDIMIENTO T e e e nl I y
2. FISURA 0 Nl
3. GRIETA 0125 5 Y gl
4. EROSION 024 A % " ol ||
5. IUMEDAD 210 i () g B E " NIVEL DE SEVERIDAD
6. SUCIEDAD 048 LR NINGUNO
7. CORROSION 3 — = HINGUNO
. FFLORFESCENCIA 1.68 i< _5 = MINGUNO
i T g
AFECTADO % NO AFECTADO ) - " v ) LEVE
1. DESPRENDIMIENTO 002 AREA AFECTADA WS AREA NO AFECTADA A
2. FISURA 0.00 MODERADO
3. GRIETA 080 m"::‘“"‘ MODERADO
4. EROSION 093 .
5 HUMBEDAD B33
:- S I’I-;‘:} AR NE PRI INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE UNIDAD MUESTRAL N2 22
8. EFLORESCENCIA 6.67 a -
TOTAL .=- 3
5
-
La edificsciin cuents con 25 sice de constuida paled U e )

| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

Anexo 45. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -22
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
“EY ALLACION BE PATOLOGIAS TEL CONCRETO PELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P, MBHAMAR BAJO™ 2k S i FEALUOHEY; AL
: . DISPRENDIMIENTO
AUTOR  : GONEALIZ MORENO ANTONY ARIAN ;LH AR SR A NRREREE
: CHIMBOTE 3. GRIETA 7.CORROSION
PROVINCLA - BANTA 4. FROSION 8, EFLORESCENCIA
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMBDAD (NINGLNG (0) MODERADO (%)
|E¥CHA : 13012021 6 SUCIHDAD [LEVE (1) SEVERO()
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N® 28
TIMO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA \ = ‘
;nsm 0:1 e TS — |
3. GRIFTA iz = ; \ T
4. EROSION 0.04 — (R B 2 —
5. IUMEDAD 030 X v
6. SUCIEDAD 016 - \ | bt r___\ i
7. CORROSION 054 E‘\ T e ) ]
lm;':‘m.mru ]0;? A . =T+ =151 |
s AFECTADO % NO AFECTADO " his
1. DESPRENDIMIENTO MUESTRAN® 23
2. FISURA
3. GRIETA
4. EROSION
5 HUMBEDAD
6. SUCIEDAD
7. CORROSION
8. EFLORESCENCIA
TOTAL
| Antigiedad de ta Edileacion: La edificsciin cuents com 30 siice de constwida
| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

NIVEL DE SEVERIDNAD
007 HINGUHND
0.00 MHINGUNO
1% MINGUNO
nm LEVE
214 LEVE
T4 LEVE
3.86 MODERADO
.00 MODERADD
[EET]

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE LINI DAD MUESTRAL N2 23

Anexo 46. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -23
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FICHA TECNIKCA DE EVALUACKON DE PATOLOGIAS U s I
UNIVERSIDAD SAN FEDRO
TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION -
N IFE PATOLOGAS DEL CONCRETO DELAS VIVIENDAS UNIFAMVILIARES DEL P MHAMAR BAO™ FARDRAGE o A AL ST IO A EY K.
2 GONZALIZ. MOREND ANTONY ARIAN 1. DISPRENDIMIENTO
: PUFBLO JOVEN MIRAMAR BAJO 2 FISURA i e )
DISTRITO < CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCLA - BANTA 4. FROSION
DEPARTAMENTO : ANCASH 5. HUMBDAD
|E¥CHA : 13012021 6 SUCIHDAD [LEVE (1) SEVERO()
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N® 24
TIMO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA ) L et
I. DESFRENDIMIENTO 0.01 ; ——
2. FISURA 0 —-—
3. GRIETA [T ,
4. EROBION .04 p_— 3
5. IUMEDAD 033 = NIVEL DE SEVERIDAD
6. SUCIEDAD 1794 NINGUNO
7. CORROSION 054 HINGUNO
. FFLORFESCENCIA 203 MINGUNO
TOTAL 2107 LEVE
AFECTADO % NO AFECTADO ) LEVE
1. DESPRENDIMIENTO 0.04 LEVE
2. FISURA 0.00 MODERADO
3. GRIETA 0as MODERADOD
4. EROSION s 2338
5 HUMBEDAD 120
6. SUCIEDAD 6524 R o "
p s R e INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 24
8. EFLORESCENCIA 738 i i - =
TOTAL ] o i
("]
]
]
-
-]
ok s
= -
& £
Astigiedsd de ks Edifcacion: La edificsciin cuents com 35 siice de constuida 7.5 M2
| Tipo de Conntraccion Autuconstcein si sssormmimin de proyectits

Anexo 47. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -24
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FICHA TECNICA DE EVALUACION DE PATOLOGIAS

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

N IRE PATOLOGAS THL COSCRETO D LAS VINENDAS UNIFAMILIARES DEL 1. ABHAMAR BAJO ™

PATOLOGIAS A EVALUAR

ELEMENTOS A EVALUAR

GONFALFZ. MORENO ANTONY ARIAN 1. DESPRENTAMIENTO
: BAJO 2 FISURA FACHADAS DE LAS VIVIENDAS
- CHIMBOTE 3. GRIETA
PROVINCLA -BANTA 4. EROSHON
DEPARTAMENTO : ANCASH 5, HUMHIAD
|FBCHA: 13012071 & SUCIHIAD LEVECD SEVERINY)
ANALISIS DE LAS PATOLOGIAS OBSERVADAS UBICACION VIVIENDA MUESTRA N® 28

AREA NO AFECTADA

137

#a NO AFECTADO

G

TIPO DE PATOLOGEA AREA AFECTADA

1. DESPRENDIMIENTO 0.01
2. FISURA 0

3. GRIETA o1z
4. EROBION .04
5. HUMEDAD 023
6. SUCIEDAD 01

7. CORROSION 00
. FFLORFESCENCIA 0335
TOTAL .94

AFECTADO

1. DESPRENDIMIENTO 0.07
2. FISURA 0.00
3. GRIETA 056
4. EROSION oz
5 HUMBEDAD 161
6. SUCIEDAD o7
7. CORROSION 061
& EFLORESCENCIA 2.50
TOTAL .65

g =

7 o

La edificscilm cuenta com 30 afics do constuids.

| Tipo de Constrascion Autoconstnsocin s asssormieio de proyectsb

NIVEL DE SEVERIDAD

INCIDENCIA DE PATOLOGIAS DE NI DAD MUESTRAL N2 25

B

Anexo 48. Ficha Técnica de Evaluacion de Patologias M -25
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Anexo 49. Evidencia fotogradfica de la Muestra 1 evaluada.

Anexo 51. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 2 evaluada, se aprecia al investigador

tomando medidas de las patologias presentes.
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Anexo 52. Evidencia fotografica de la Muestra 3 evaluada, se aprecia al investigador

tomando medidas de las patologias presentes.
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Anexo 53. Evidencia fotogradfica de la Muestra 4 evaluada.

Anexo 54. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 5 evaluada.
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Anexo 57. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 7.
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Anexo 59. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 9, cara lateral

Anexo 59. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 9, fachada
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Anexo 62. Evidencia fotogradfica de la Muestra 12
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Anexo 63. Evidencia fotografica de la Muestra 13

Anexo 64. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 15 evaluada, se aprecia al investigador
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Anexo 67. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 18 evaluada.
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Anexo 70. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 21 evaluada, se aprecia al investigador.
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Anexo 73. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 24 evaluada, se aprecia al investigador.
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Anexo 74. Evidencia fotogrdfica de la Muestra 25 evaluada, se aprecia al investigador.
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