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Titulo de la investigacion

Evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la avenida
las Puyas, distrito independencia, Huaraz -Ancash



Resumen
El siguiente trabajo de investigacion se basa en el objetivo de evaluar las patologias
del pavimento rigido mediante el método de indice de condiciéon del pavimento (PCI)
y asi mismo reconocer las causas y magnitud del estado de desperfecto de las pistas en
la av. las puyas del distrito de Independencia en la provincia de Huaraz departamento
de Ancash. para ello se utilizé la metodologia descriptiva con enfoque cualitativo y
cuantitativo el cual es de corte transversal y no experimental. la técnica utilizada es la
observacion y el instrumento es la ficha técnica del PCI para la recoleccion de datos.
La poblacion elegida comprende toda la longitud de la av. las puyas del distrito de
Independencia — Huaraz — Ancash, la poblacion elegida para esta investigacion
comprendié las 3 cuadras del pavimentado de la av. las puyas del distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region de Ancash cuya area aproximada es de
2900 m2 donde se observaran las distintas patologias para asi determinar los niveles
de desgaste y severidad del pavimento. A partir de la inspeccidon se obtuvo como
resultados las consecuentes patologias: grietas de esquina, grietas lineales, losa
dividida, parcheo grande, escala, pulimetro de agregados, sello de junta y por Gltimo
mapa de grietas, estas patologias han provocado dafios y deterioros en el pavimento

analizado haciendo que presente un indice de condicion como: regular.



Abstract
The following research work is based on the objective of evaluating the pathologies of
the rigid pavement by means of the pavement condition index method (PCI) and also
recognizing the causes and magnitude of the state of damage of the tracks on the av.
the puyas of the district of Independencia in the province of Huaraz department of
Ancash. For this, the descriptive methodology with a qualitative and quantitative
approach was used, which is cross-sectional and not experimental. the technique used
is observation and the instrument is the PCI technical sheet for data collection. The
chosen population comprises the entire length of the av. the puyas of the district of
Independencia - Huaraz - Ancash, the population chosen for this investigation
comprised the 3 paved blocks of Av. the puyas of the district of Independencia,
province of Huaraz, region of Ancash whose approximate area is 2900 m2 where the
different pathologies will be observed in order to determine the levels of wear and
severity of the pavement. As a result of the inspection, the consequent pathologies
were obtained: corner cracks, linear cracks, divided slab, large patching, scale,
aggregate polisher, joint seal and finally crack map, these pathologies have caused
damage and deterioration in the pavement analyzed making it present a condition index

such as: regular.
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1. INTRODUCCION
1.1, ANTECEDENTES Y FUNDAMENTACION CIENTIFICA

En la actualidad existen diversos métodos para la evaluacion de pavimentos
rigidos a pesar de ello no existe uno especifico y con la finalidad de evaluar la
condicién en la que se encuentran debido a la presencia de diversas patologias
causantes del deterioro, esta evaluacion nos indicard si el pavimento evaluado
necesitara de mantenimientos, reparaciones o una reconstruccion de las zonas
deterioradas., La evaluacion de las patologias del pavimento rigido en la Av. Las
puyas, distrito de Independencia permitird evaluar la condicion actual de las mismas
por lo que esta viene presentando fallas recurrentes y comunes también se observan
averias en los pavimentos que requiere una restitucion. Por tal motivo fue preciso
determinar las patologias en los pavimentos rigidos, las mismas que seran objeto de
observacion visual, para tomar datos y establecer un Indice de Condicién de Pavimento
a partir de sus patologias.

Es por ello que se consultdé a autores internacionales, tales como Amaya
(2014) en su tesis denominado: “ESTUDIO DE LAS PATOLOGIAS EXISTENTES
EN EL PAVIMENTO RIGIDO DE LA ViA CALLE 3 ENTRE CARRERAS 10 Y 13
DEL MUNICIPIO DE CABUYARO META” (pag01). Se refiere a la determinacion
del andlisis de la averia del pavimento de concreto especificamente de las vias de la
calle 3 entre carreras 10 y 13 del municipio de cabuyaro meta. Por lo tanto, es necesario
determinar las causas o consecuencias de diversas fallas, la gravedad de su ocurrencia
y las posibles reparaciones de carreteras rigidas. A partir de este estudio, el autor
concluyo: Se puede observar que, en todo el camino estudiado, el dafio principal es el
agrietamiento longitudinal, que obviamente se debe a la mala modulacion de las losas.
Los subsectores de la via 1 se ven afectados principalmente por grietas longitudinales
y defectos en las juntas. Los subsectores de la via 2 se ven afectados principalmente
por pérdidas de material y fisuras longitudinales, la posible causa puede ser el desnivel
de la mezcla o el proceso de construccion. Las subsecciones de la via 3 se ven afectadas
principalmente por fisuras longitudinales y fisuras de mapeo, las cuales, como otras

secciones, presentan defectos de modulacion. (Amaya 2014).



Del mismo modo se estudié la investigacion realizada por Ramos (2015)
Realizo su investigacion de “ESTUDIO DE LOS DANOS DEL PAVIMENTO
RIGIDO EN ALGUNAS CALLES DE LOS BARRIOS LAGUITO, CASTILLO
GRANDE Y BOCA GRANDE EN ZONAS CON NIVEL FREATICO ALTO EN LA
CIUDAD DE CARTAGENA-2015" El propésito es elaborar un estudio para descubrir
la posibilidad de dafo, deterioro y destruccion de pavimentos rigidos por aumento de
mareas (niveles fredticos), lo que ayudara a resolver problemas de trafico de vehiculos
y reducir el riesgo de accidentes en areas cercanas. Bocagrande, Castillo Grande y
Raguito estan en Cartagena. Los resultados obtenidos por el método PCI pueden
determinar el indice de condicion vial PCI = 50, lo que nos permite confirmar que
tienen un estado normal en un sentido general, porque es el valor promedio de la
superficie de la calzada, es decir, el 50% del nivel de investigacion normal y el 30%
son Buen nivel, el 10% restante se encuentra a buen nivel, lo que demuestra que la
importancia de los cambios estructurales en aceras que se deben desarrollar en estas
zonas de aceras se enfatiza de la siguiente manera: Considerando que la vida ttil
promedio de la plataforma es de 6 afos, aunque el 60% de los usuarios tienen mas de
25 afios . La conclusion es que en las aceras de algunas calles de los barrios Laguito,
Castillo grande y Boca grande, el nivel de incidencia de patologia del concreto rigido
es hundimiento, fisuras lineales diagonales, baches, pulido de agregados, piel de
cocodrilo. En algunas calles de las comunidades de Laguito, Castillo grande y Boca
grande, el indice de condicion vial promedio es de 50, y segtn la escala de evaluacion
del PCI se concluye que el estado de mantenimiento es regular. La evaluacion de dafios
propuesta en este estudio es aplicable a la evaluacion de dafios de cualquier sistema de
carreteras, ya que se basa en el estandar internacional para la evaluacién de dafios
estructurales de aceras de carreteras terrestres de aguas altas. (Ramos 2015)

Finalmente se consulté a Higuera (2015) en su tesis titulada “EL ESTADO
DE LAS VIAS DE PAVIMENTO RIGIDO Y SU INCIDENCIA EN LA
CIRCULACION DEL TRAFICO PESADO DE LA PLANTA HOLCIM
LATACUNGA DEL CANTON LATACUNGA PROVINCIA DE
COTOPAXI(pag01) sefiala como objetivo general se sefiala, mostrar como el estado

de la acera rigida afecta el flujo de trafico intenso; también concluy6 que en la losa



que estudié encontré la mayoria de los problemas mostrados en las juntas, los cuales
fueron causados por evitar el uso de productos adecuados para su sellado. También
encontro que la razon del agrietamiento del pavimento que los pafos eran demasiado
largos debido a que median mas de 5 m, otra razdn es por procesos inadecuados a la
hora de realizar juntas, en otros casos se ignora la aplicacion de materiales para juntas,
se pueden encontrar problemas de separacion de materiales en juntas y esquinas de
aceras. El motivo de caminar por la acera es el estrés diario en la acera debido a la
presencia de vehiculos. Datos de campo obtenidos por observacion visual
determinados por la aplicacion del método PCI. La prueba CBR utilizada para el
disefio de la subrasante es de 34.8%, lo que confirma que la capacidad portante del
suelo es muy buena, y debido a que la capacidad portante del suelo cumple con los
parametros indicados, se recomienda la construccion de aceras (Higuera 2015)
Ademas, en el ambito nacional segiin Solano (2014); en su tesis denominada;
“EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO RiGIDO EN EL
JIRON JUNIN DE LA CIUDAD DE JAEN -CAJAMARCA” (pag01), El objetivo es
evaluar el estado actual de las carreteras rigidas del Jiron Junin en los barrios 1, 2, 3,
4y 5 de Jaén. El procedimiento se basa en inspecciones e identifica fallas en funcion
de su categoria, gravedad y cantidad; se aplica el método PCI (indice de condicion del
pavimento); Ademads, se concluye que la situacion actual de la acera rigida de Junin en
Jaén estd catalogada como buen pavimento, pero algunas de las losas gruesas estan
seriamente dafiadas. Esta falla no tiene ningun efecto porque muestra un area no
representativa en comparacion con el 4rea total inspeccionada. El indice de Condicion
de Pavimentos Rigidos nos dio 56.90%, el resultado es que entre las 5 piezas trituradas
Junin que han sido evaluadas, hay 11 unidades de muestreo de promedios PCI. La
gravedad del fallo es leve, moderada y grave. Las fallas mas comunes son grietas
longitudinales severas, grietas transversales medianas, grietas medianas masivas, dafio

medio y severo al sello de la junta y placas medianas y moderadas. (Solano 2014)

Asimismo, Sanchez (2018); en su tesis titulada “INCIDENCIA DE LAS
PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN LA OBTENCION DEL INDICE DE
INTEGRIDAD FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RiGIDO DE



LA AV. SAN MARTIN DE PORRES, ENTRE LA AV. ATAHUALPA Y JR. LOS
GERANIOS, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA” (pag01) tiene como proposito
Determinar el grado de ocurrencia de patologia especifica para obtener los indicadores
de integridad funcional y estructural del pavimento rigido en el area de estudio,
Concluy6 que; Las fallas mas comunes encontradas en las aceras en la seccion de
investigacion son: pulido de superficies, descascaramiento de juntas, parches grandes
deteriorados y grieta de esquinas, que representan el 48%, 18%, 15% y 7%,
respectivamente. El 52% de las fallas causadas fueron causadas por la rotura del
pavimento durante el reemplazo de las instalaciones de servicio publico, es decir, el
7.8% de los dafos en la via fue causado por estos reemplazos. Otro aspecto que se
puede observar cuando se pone en funcionamiento es la acumulacion de agua en
determinados tramos de la via durante la época de fuertes lluvias, lo que nos permite
constatar que no eliminar rapidamente el agua superficial favorece la aparicion de

desconchados en la junta. Contintas hacia la cuneta (Sdnchez 2018)

Del mismo modo DE LA CRUZ (2011) en su tesis titulada “FALLAS Y
TRATAMIENTOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES-HUANCAYO-PERU-2011"
(pag01); Fundamentd6 que se deberian realizar evaluaciones de superficie de
pavimentos para determinar el valor de PCI (indice de condicion del pavimento),
identificar fallas y brindar alternativas a estos problemas. Los resultados de la
evaluacion permitiran identificar y determinar el estado de los dafios viales y las
medidas de intervencion recomendadas. Entre los modelos de gestion de carreteras
disponibles actualmente, el Indice de estado del pavimento (PCI) es el método més
completo para evaluar e identificar objetivamente superficies de pavimentos flexibles.
Este método es facil de implementar y no requiere las herramientas que constituyen el
sistema y las herramientas que se describen a continuacion. Se enumeran todos los
dafios incluidos en la formula original de ICP, pero al final se hardn observaciones
estrictas sobre patologias que nada tienen que ver con las condiciones locales por su
origen o naturaleza. (DE LA CRUZ 2011)

Y por ultimo en el ambito local se tiene al investigador Ramos (2016) en su

tesis denominada; “EVALUACION DE LA CONDICION OPERACIONAL DEL



PAVIMENTO RIiGIDO, APLICANDO EL METODO DEL PAVEMENT
CONDITION INDEX (PCI), EN LAS PISTAS DEL DISTRITO DE HUALLANCA-
PROVINCIA DE BOLOGNESI -REGION ANCASH-2016" (pag01), Evaluara la
condicion operacional del pavimento rigido en las pistas del Distrito de Huallanca,

Provincia de Bolognesi, Region Ancash, aplicando el método del PCI.

Concluyo que: el indice promedio del estado del pavimento, en las siete (7)
pistas del distrito de Huallanca, provincia de Bolognesi, Region Ancash; es de 62.43.
Este valor que nos indica que el estado de conservacion en las siete (7) pistas se
localizan en la escala de evaluacion, en el rango correspondiente a la de bueno. Los
resultados patologicos que muestran el mayor numero en la pendiente muestran:
grietas lineales en 213 pafos con una densidad de 19,98%; Losa dividida por 108
pafios con una densidad de 10,13%; parcheo grande, 87 pafios con una densidad de
8,16%, dafio de sello de junta 70 pafios con una densidad de 6.57%, 52 panos de grietas
de esquina con densidad de 4.88%, 22 pafios de parcheo pequeiio de densidad de
2.06%, 18 pafos de pulido de agregado y una densidad de 1.69%, 14 pafios de Grietas
por contraccidn, con densidad de 1,31% descascaramiento de la junta en 09 pafios con
densidad de 0,84%, es descascaramiento de esquina en 07 pafios, con densidad de
0,66%, escala con 06 pafios y densidad es 0,56%.

Es decir, observando los valores de PCI obtenidos para cada pista, las pistas
evaluadas en este trabajo, de acuerdo al valor del PCI obtenido para cada una de ellas,
notamos que en los jirones Junin, Arequipa y Ayacucho tiene una calificacion entre
excelente y muy bueno por lo que solo requieren un mantenimiento rutinario oportuno.
En los jirones Leoncio prado y comercio estan en la calificacion de Bueno por lo que
requieren un mantenimiento urgente, en el jiron Tarapaca se observa que tiene una
calificaciéon de Muy Malo por lo que requiere ser restablecida de inmediato. (Ramos

2016)

Asimismo, Vazquez (2016) en su tesis denominada “EVALUACION DE LA
CONDICION DE TRANSITABILIDAD DEL PAVIMENTO RIGIDO,
APLICANDO EL METODO DEL PCI, EN LAS PISTAS DEL BARRIO
YANACHACA, DISTRITO DE CARAZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION
ANCASH 2016 (pag01).



En las trazas de la comunidad de Yanachaca en el distrito de Caraz de la
provincia de Huaylas, distrito de Ancash, se muestra la siguiente patologia: grietas
lineales, con 116 pafios, con una densidad de 16.02%; losas dividida, con 97 panos,
con una densidad de 13.40%; parches grandes, Hay 44 pafios con una densidad de
6,08%; 41 pafios pulimetro de agregados, con una densidad de 5,66%; grietas de
esquina, con 35 pafios, con una densidad de 4,83%; pequefios parches, con 10 pafios,
con una densidad de 1,38% ; descascaramiento de juntas, 08 pafios, densidad del

1,10%; descascaramiento de esquinas, 01 pafio, densidad del 0,14%.

En las cinco (5) pistas evaluadas en el presente trabajo, de acuerdo al valor
del PCI obtenido para cada una de ellas, se localizan en el rango de Bueno, por lo tanto,
solo demandan un mantenimiento inmediato y adecuado. En la avenida 20 de enero la
pista se califica como mala por lo que la solucién inmediata es desmantelar por
completo y reconstruir la nueva pista. La conclusion es: el indice vial estatal promedio
en cinco (5) pistas en el barrio Yanachaca del distrito de Caraz, provincia de Huaylas,
region Ancash, es de 65,60. Este valor nos dice que el estado de proteccion de las cinco
(5) vias en el barrio Yanachaca esta en un nivel "bueno". (Vazquez 2016).

Finalmente, Morales (2018); en su tesis titulada: “EVALUACION DE LA
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL JR. SAN MARTIN DE LA
CIUDAD DE CARAZ —2018” (pag01), tuvo como objetivo general, Evaluar qué tipos
de fallas presentan la estructura del pavimento rigido en el Jr. San Martin de la ciudad
de Caraz. Se concluy6 que: La investigacion se ejecutd de acuerdo al método PCI, el
cual fundamenta una el nivel numérico relacionado con las condiciones de la carretera
varia de 0 a 100, siendo 0 la peor condicion y 100 la mejor condicion. El PCI de la
parte de la carretera se establece en funcion del valor de PCI. El indice de estado de la
carretera del jr. San Martin = 34 (mal estado). La conclusion es que la acera sufrio
graves dafios debido a la mala construccion y mantenimiento. Al realizar el ensayo de
diamantina, el concreto se encuentra con una resistencia promedio de 254 kg/cm?, por
la presencia de grava redondeada como agregado grueso.

De las revisiones de los antecedentes de los diversos autores se muestra el
marco teorico segun (Montejo 2002); Definir la acera como un elemento estructural,

que consiste en un conjunto de capas superpuestas relativamente horizontales, que se



disefian y construyen técnicamente con materiales adecuados y totalmente
compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan en los lechos de las carreteras
obtenidas por el movimiento de la tierra durante el proceso de exploracion, y deben
resistir adecuadamente los esfuerzos de las repetidas cargas de trafico que se le
transmiten durante el disefio de la estructura del pavimento. (Morales 2018)
Barrantes (2009) Define como la superficie de rodadura de diferentes tipos de
vehiculos, formada por la agrupacion de diferentes capas de material, estos materiales
se utilizan para distribuir y transferir la carga impuesta por el trafico al cuerpo del
terraplén.
Existen dos tipos de pavimentos:
v' Pavimento Flexibles (de asfalto).

v' Pavimentos Rigidos (concreto hidraulico).

DEFINICION DEL PAVIMENTO RiGIDO.

El pavimento rigido consiste en losas de hormigon hidraulico apoyadas en subrasantes
o capas de materiales seleccionadas, esto se denomina plataforma rigida. Debido a la
alta rigidez y alta elasticidad del hormigén hidraulico, la distribucion de la tension se
producird en un area muy amplia.

Ademas, dado que el hormigdén puede resistir la tension de traccion hasta
cierto punto, incluso si hay areas débiles en el lecho de la carretera, el rendimiento del
pavimento rigido es suficientemente satisfactorio. La capacidad estructural de un
pavimento rigido depende de la resistencia del tablero del puente, por lo que el apoyo

del revestimiento tiene poco efecto en el disefio del espesor del pavimento.



1.-figura 01: Estructura tipica de un pavimento rigido.

June tansversel [ y/d

A

2N
Junta longtudinal . S S &
P SNY
w7V

/q/ " Sostgonien 0145 WY h \ \ Cuneta

/ Sub base

/

¢ 1 o 9
V Sub rasante W

p

Fuente: Disefio de pavimento rigido y flexible. Molsalve E. y et.all. (2012).

Funciones de cada capa de un pavimento rigido
Subrasante

La capa de suelo compuesta de suelo en estado natural o mejorado tiene el
cargo de resistir elementos estructurales del pavimento (rigido o flexible), el pardmetro
de evaluacion de esta capa es: bajo carga la fuerza de soporte o resistencia se
deformara por esfuerzo cortante trafico. Debemos tener en cuenta que el grosor de la
acera depende en gran medida de la calidad de camino, por lo que la calzada debe
cumplir con los requisitos minimos, es decir, debe ser resistente, incompresible y
afectada por la humedad sin verse afectada por dilataciones y contracciones. El cambio
en el volumen de suelo de la calzada hinchada puede dafiar severamente la estructura
por encima del mismo, por lo tanto, al construir pavimentos en esta superficie,
debemos tomar todas las previsiones para evitar cambios de humedad. Teniendo en
cuenta la erosion del suelo y la resistencia al agua de los elementos estructurales,
podemos estabilizar este tipo de suelo mediante el uso de aditivos con buenos efectos
(como la cal) para solucionar este problema.
Subbase

El disefio de la capa de estructura del pavimento es principalmente para
soportar, transferir y distribuir uniformemente la carga aplicada a la zona de rodadura
del pavimento, de modo que la capa de subrasante pueda resistir el pavimento al
absorber los cambios inherentes del suelo, soportando asi el pavimento. Base. La

subbase fiscaliza los cambios de volumen y elasticidad, que pueden dafiar la acera.



v’ El cargo de la subbase es principalmente advertir juntas, grietas y bombeo final en
la superficie de la carretera. El bombeo se refiere al flujo de materiales finos desde
la estructura de la acera junto con el agua, que ocurre debido a la penetracion del
agua a través de las grietas de la placa. Cuando el agua entra en las juntas, licuara
la pequeia parte del suelo de la subrasante y drenara facilmente a la superficie, que
se ve afectada por la presion ejercida por las cargas repetidas a través de las placas.

v' Actia como capa de transicion y proporciona un soporte uniforme, fijo y
permanente a los elementos estructurales

v’ Proporcionar instalaciones para movimientos de pavimentacion

v Optimice el drenaje y reduzca la acumulacion de agua debajo de las aceras.

Superficie de rodadura

También conocida como capa rodante, es la capa superior de la estructura del
pavimento, esta construida con hormigén hidraulico, por su rigidez y alto mddulo
elastico determina su capacidad portante en la losa mas que en una determinada
calzada. No se necesita imprimacion, por lo que generalmente podemos mencionar que
el hormigoén hidraulico puede distribuir mejor la carga a la estructura del suelo. La
funcion de una losa en un pavimento rigido es similar a un pavimento flexible, y su

funcioén es soportar y transmitir plenamente la fuerza que se ejerce sobre ella.

2.-Figura 02: Esquema del compartimiento de pavimentos

Fuente: tecnologia de reparacion de pavimentos de hormigdn. Morales J. (2004).



Tipos de carreteras rigidos

La Asociacion peruana de fabricantes de cemento (Asocem) sefialo que los

tipos de pavimentos de concreto se pueden clasificar de la siguiente manera:

e Pavimento de hormigon simple.

- Sin pasadores.

- Con pasadores.

e Suelo de hormigén armado comun

e Pavimento continuo de hormigon armado
a) Pavimento de hormigon simple

Sin pasadores

Son aceras que no cuentan con refuerzos de acero ni elementos de
transferencia de carga, lo cual se logra entrelazando los agregados entre las superficies
agrietadas debajo de la junta aserrada o formada. Para que esta transferencia sea
efectiva, se requiere un espaciado de juntas mas corto. Consisten en placas
relativamente pequefias, generalmente de menos de 6 m de largo y 3,5 m de ancho. El
espesor varia segun el uso previsto. Por ejemplo, para calles en zonas residenciales,
estos anchos varian entre 10 y 15 cm, y los denominados colectores varian entre 15y
17 cm. En carretera, el grosor es de 16 cm. 20 cm o mas en aire y carretera. Este tipo
de acera es adecuado para trafico pesado y clima despejado, y generalmente se apoya

en la calzada.

3.- Figura 03: Pavimento de hormigdn simple sin pasadores
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Fuente: “Boletin Técnico No 81- Tipos de Pavimento de hormigéon, ASOCEM
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Con pasadores

Los pasadores son barras de acero pequefias y lisas que se instalan en las
juntas de expansion en la seccidn transversal de la acera. Su objetivo es transferir la
carga a una placa adyacente, mejorando asi las condiciones de deformacion en la junta.
De esta forma se evitan distintas dislocaciones verticales (escalonamientos). De
acuerdo con las recomendaciones de la Portland Cement Association (PCA), este tipo
de acera se recomienda para un trafico diario de 500 ESAL (eje unico equivalente) con

un espesor de 15 cm o mas.

4.-Figura 04: Pavimento de concreto simple con pasadores
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b) Pavimentos de concreto reforzado conjuntas

Ademas de las barras de acero de refuerzo, la acera reforzada con juntas
también contiene pasadores para transferir cargas en las juntas de expansion. Este
refuerzo puede ser en forma de malla de acero o malla de acero electro soldada. El
proposito del refuerzo es mantener las grietas que se pueden formar bien juntas,
permite una buena transferencia de carga, y de esta manera lograr el comportamiento

de la acera como unidad estructural.
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5.- Figura 05: Pavimento de concreto reforzado.
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Fuente: “Boletin Técnico No 81- Tipos de Pavimento de Concreto, ASOCEM

¢) Pavimentos de hormigon armado de forma continua.

A diferencia de los pisos de hormigdén armado con juntas, estos pavimentos
no tienen juntas de expansion porque las barras de acero resistiran todas las
deformaciones, especialmente la deformacion por temperatura. El refuerzo principal
es de acero longitudinal, colocado a lo largo de toda la carretera. Es posible que dichos
pisos no requieran refuerzo lateral.

6.- Figura 06: Pavimento con refuerzo continuo.
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Fuente: “Boletin Técnico No 81- Tipos de Pavimento de Concreto, ASOCEM

TIPOS DE EVALUACION DE PAVIMENTOS.

Método PCI para Pavimento Rigido

El impacto del dafio a la estructura del pavimento depende del tipo, severidad
y cantidad o densidad del dafno. Debido a una gran cantidad de condiciones posibles,

existen problemas con la indexacion teniendo en cuenta los tres factores anteriores.
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Para superar esta dificultad, el "valor derivado" se introduce como un prototipo del
factor de ponderacion para mostrar el grado de influencia de cada combinacion de
nivel de dafio, gravedad y densidad en el estado de la superficie de la carretera. PCI es
un indice numérico que va desde cero (0) (para aceras que fallan o en mal estado) hasta
cien (100) (para aceras en condiciones ideales). La Tabla 4 muestra el rango de PCl y

la descripcion cualitativa correspondiente de las condiciones de la carretera.

1.-Tabla 01: Rangos para calificar el PCI.

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy malo
10 -0 Fallado

Fuente: Pavimentos para pavimentos asfalticos y de concreto en carreteras.

VASQUEZ, Luis (2002).

Significado y uso del método del PCI

Segtn Vasquez (2002) sefiala que “El indice de Condicion del Pavimento
(PCI), se constituye en la metodologia mas completa para la evaluacion y calificacion
objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los modelos de Gestion Vial

disponibles en la actualidad” (p.12)

DANOS EN ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO RiGIDOS
Vazquez (2002), describe que “El deterioro de la estructura del pavimento

depende del tipo, gravedad y cantidad del dafio™. (p.13)

Blowups o buckles

Descripcion: Ocurren a temperaturas calidas y suelen aparecer en grietas o
juntas transversales cuyo ancho no es grande para expandir la losa. La falta de ancho

suele deberse a la penetracion de materiales incompresibles en la cavidad articular.

13



Cuando la expansion no puede eliminar suficiente presion, se producira un movimiento
hacia arriba o una ruptura del borde de la placa (pandeo) cerca de la junta. También
pueden aparecer en los bordes de los lavabos y zanjas donde se instalan los servicios

publicos.

7.- Figura 07: Blowups o buckles.

Fuente: Vasquez V. (2002)

Grietas de esquinas:

Descripcion: se clasifica como una fisura que intercepta la junta de expansion
entre las placas a una distancia menor o igual a la mitad de la misma longitud en ambos

lados.

8.- Figura 08: Grietas de esquina.

Fuente: Vasquez V. (2002)

Posibles causas: La exposicion continua y las cargas pesadas combinadas

con la pérdida de soporte y la tension de alabeo pueden causar grietas en las esquinas.
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Losa dividida
Descripcion: La se divide en cuatro o més partes seglin las grietas. Si toda las
virutas o grietas estan contenidas en las grietas de la esquina, el dafio se clasifica como

grietas severas en la esquina.

2.- Tabla 02: Niveles de severidad para losa dividida

Severidad de la mayoria Numero de pedazos en la losa agrietada
de las grietas 4a5 6a8 8 6 mas

L L L M

M M M H

H M M H

Fuente: Vasquez V. (2002)

9.- Figura 09: Losa dividida.

Fuente: Vasquez V. (2002)

Posibles causas: debido a sobrecarga o a soporte inadecuado.

Grietas de durabilidad “D”

Descripcion: definido como grietas duraderas. “Cuando son causadas por la expansion
de los agregados grandes debido al proceso de congelacion y descongelacion, el

concreto se agrieta gradualmente con el tiempo.

10.- Figura 10: Grietas de durabilidad “D”.
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Posibles causas:

Esta degradacion se presenta en forma de grietas paralelas y esta cerca de la
junta o a unas grietas lineales. Dado que el concreto esta saturado cerca de las juntas
y las grietas, los depositos oscuros generalmente se encuentran cerca de las grietas en
forma “D”. Este tipo de dafo puede resultar en la destruccion final de toda la placa.

Escala

Descripcion: es la diferencia de alturas entre las juntas de dilatacion y un pafo

de concreto (diferencia de niveles a través de las juntas asfalticas.)

3.-Tabla 03: Niveles de severidad para escala.

Nivel de severidad Diferencia en elevacion
L 3a10mm
M 10a 19 mm
H Mayor que 19 mm

Fuente: Vasquez V. (2002)

11.- Figura 11: Escala.

Fuente: Vasquez V. (2002)

Posibles causas:
v" Asentado gracias a una base blanda.
v Bombeo o corrosion de material debajo del tablero.

v Deformacion de los bordes de las losas por cambios de temperatura o
humedad.

Sello de junta

Descripcion: Bajo cualquier condicion, el suelo a las rocas puede almacenarse

en las juntas o pueden permitir que penetren grandes cantidades de agua. La
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acumulacion de materiales incomprensibles evitara que la placa se extienda y pueda
hacer que los bordes de la junta se astillen, se levanten o se despeguen. Los materiales

de relleno apropiados pueden evitar que esto suceda.

12.-Tlustracion 12: Sello de junta

Fuente: Vasquez V. (2002)

Posibles causas:

Retire el sellador en la junta

Extrusion de sellante.

Crecimiento de la vegetacion.

Endurecimiento (oxidacion) del material de relleno.

Perdida de adherencia al borde del tablero.

N N NN

Falta de sellador en las juntas.

Desnivel carril/berma

Descripcion: La brecha del carril terraplén es la diferencia entre el
asentamiento o erosion del terraplén y el borde de la acera. La diferencia de nivel
puede constituir una amenaza para la seguridad. También pu