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Resumen

El presente trabajo de investigacion tuvo como principal propdsito analizar los
residuos generados durante la construccion de una edificacion en la ciudad de Caraz,
con la finalidad de conocer la composicidn, caracteristicas, cantidades, volumenes,
précticas y la gestion de los residuos generados durante el proceso de construccion de
una edificacion, que realizan los constructores, para ello se utiliz6 una metodologia
con un tipo de investigacion descriptiva, con un disefio no experimental con un
enfoque cuantitativo y un corte transversal, la poblacion y la muestra son los procesos
que ocurren en la edificacion, es por ello que se realizo el andlisis de los residuos de
construccion generados durante la edificacion de una vivienda de dos niveles se tiene
que el promedio de los residuos aprovechables de las obras de construccion es de
99,54% del total de residuos generados en dicha edificacion, y solo el 0,46% de los
residuos generados en la edificacion son no aprovechables, ademas el 94,2011% de
los residuos son reciclables para otros usos y asi disminuir la contaminacion ambiental
y el 5,7989% son residuos de construccion no reciclables para su aprovechamiento,
también los costos generados por la construccion de la vivienda comercial
multifamiliar son costo directo de S/ 628 579,45 soles, de lo cual se llego a la
conclusion que al caracterizar los residuos generados en obra se reduce los costos de

la edificacion.
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Abstract

The main purpose of this research work was to analyze the waste generated during the
construction of a building in the city of Caraz, in order to know the composition,
characteristics, quantities, volumes, practices and the management of the waste
generated during the process. construction of a building, carried out by the builders,
for this a methodology with a type of descriptive research was used, with a non-
experimental design with a quantitative approach and a cross-section, the population
and the sample are the processes that occur in the building, that is why the analysis of
the construction waste generated during the construction of a two-story house was
carried out, it is found that the average of the usable waste from the construction works
is 99.54% of the total waste generated in said building, and only 0.46% of the waste
generated in the building is unusable, in addition 94 , 2011% of the waste is recyclable
for other uses and thus reduce environmental pollution and 5.7989% is non-recyclable
construction waste for its use, also the costs generated by the construction of multi-
family commercial housing are direct cost of S / 628 579.45 soles, from which it was
concluded that by characterizing the waste generated on site, building costs are

reduced.
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Introduccion

En la actualidad se presenta una vertiginosa expansion demogréafica, lo cual
genera una creciente demanda de viviendas en donde las necesidades de infraestructura
y la falta de gestion ambiental para controlar el volumen de residuos generados en las
infraestructuras son factores determinantes en la disposicion inadecuada de los
residuos de construccion y demolicion lo que provoca impactos al ambiente y un
mayor costo total de la infraestructura. Es por ello que la minimizacion de los costos
es un factor que se debe tener en cuenta a la hora de realizar una construccion en
diferentes sectores productivos que influyen en el crecimiento econémico de dichos
sectores y del pais, disminuyendo asi el consumo de agregados naturales, afectando
menos el medio ambiente al reducir los residuos de construccion a nivel mundial se da

esta generacion de residuos (Villegas et al., 2013).

En el ambiente mundial se realizan todo tipo de analisis para lograr caracterizar
distintos residuos que provienen de la construccion, remodelacion, entre otras
acciones, esto también se da en paises vecinos como Argentina, Brasil, Estados
Unidos, y los demas paises de Sudamérica, es por ello que la informacién que se tiene
acerca de la caracterizacion es basta, pero que en muchos casos no se realizan estudios
a profundidad que solo incluyen estudio de los residuos y no inciden en el impacto
ambiental por causa de la generacion y mala manipulacién de los residuos, en ese
sentido se necesita las leyes necesarias para regular los residuos que ademas es
importante para la disminucion de los costos totales de la construccion o ejecucion de

una obra civil que se construyen en dichos paises (Condori, 2014).

En el Perua por ser un pais en aras de desarrollo con una economia emergente
se presenta este problema por el aumento progresivo de la clase media que construye
sus viviendas, negocios comerciales con agregados naturales tales como el agua,
cemento, agregado grueso, agregado fino y aditivos, ademas también de la
sectorizacion demografica de la migracion de pobladores de zonas rurales hacia zonas
urbanas, este crecimiento desmedido del sector construccion ha generado que no se
preste mucha atencion al tratamiento, caracterizacion y gestion de los voliimenes de

residuos generados en las obras de infraestructura, en ese sentido no se logra un



equilibrio dinamico entre el medio ambiente y la dindmica social de las construcciones
faltando implementacion de politicas de reutilizacion y tratamiento de los residuos
generados en la construccion de edificio dado que el volumen que se presentan son
bastantes considerables para elevar los costos totales y tener un impacto negativo hacia

el medio ambiente (Contreras, 2009).

En ese sentido, la finalidad del presente trabajo fue realizar el analisis de los
residuos generados durante la construccion de una edificacion en la ciudad de Caraz -
2020, es por ello que se realizo una recoleccion de informacion de campo, tanto de la parte
constructiva como la parte administrativa y con ello se logré determinar la composicion y
caracteristicas de los residuos generados durante el proceso constructivo, ademas de los
costos directos e indirectos que se incurrié en la construccion del edificio y por ultimo se
realizo la evaluacion del impacto ambiental, econdomico y social de la edificacion en la

ciudad de Caraz — Ancash.

A continuacion se realiza el estudio del arte en donde se describe
detalladamente los trabajos que antecedieron a la presente investigacion, la
fundamentacion cientifica donde se realizo las teorias relacionadas al tema, ademas de

la realidad problemadtica que se tuvo para abordar la investigacion.

Para ello se estudio a varios investigadores en el dmbito internacional tales
como los investigadores Gernal et al.(2020) en su articulo de investigacion Mercado
impulsado por la construccion sostenible y los desechos de demolicion en los EAU, el
objetivo de este estudio evaluar las regulaciones en la planta de tratamiento de los
Emiratos Arabes Unidos (EAU) y su aceptabilidad impulsada por el mercado del uso
de residuos de construccion y demolicion (CDW), Los datos recopilados para este
estudio son tanto primarios como secundarios y de naturaleza cualitativa, teniendo
como resultado la maximizacion de ganancias y minimizacion de costos con relacion
a los residuos, llegando a la conclusion que el proyecto es viable porque reduce los
procedimientos administrativos para la instalacion o el uso de construcciones

sustitutivas de minerales materiales para fines técnicos,



Asismo Lafayette et al. (2018) en su articulo de investigacion. Analisis de
generacion y caracterizacion de residuos de construccion y demolicion en sitios de
construccion en la ciudad de Recife, Brasil, el objetivo que se planted el investigador
fue estimar la generacion de CDW en Brasil a partir de un andlisis cuantitativo de la
generacion de CDW en los lugares de trabajo, para la recopilacion de datos
cuantitativos, la investigacion se limitd a lugares de trabajo de viviendas o edificios
comerciales de varios pisos, con estructura de hormigén armado, que es el tipo mas
comun utilizado en Brasil, teniendo como resultados las curvas granulométricas
mostraron que principalmente los materiales granulares (gravemente), con pequeias
cantidades de limo y arcilla, componen las muestras de CDW estudiadas, llegando a
la conclusion que las caracteristicas fisicas y quimicas del CDW contribuyen a

clasificar como un material tipicamente grave

Por otro lado, Rea (2017) en su trabajo de investigacion Gestion de residuos
en la construccion: Plan de gestion de residuos generados en construcciones de
vivienda multifamiliar en el Ecuador, tuvo como objetivo llevar a cabo un plan que
gestione correcta y eficientemente los distintos residuos generados de la construccion
y demolicion de obras civiles, en la cual incluyo la etapa de generacion,
caracterizacion, y gestion de los residuos, para cumplir dicho objetivo utilizo una
metodologia con un tipo de investigacion aplicada y un disefio de investigacion no
experimental, utilizando también distintas técnicas y métodos cualitativos que
complemente con los datos cuantitativos, para ello realiz6 una aplicacion de encuestas
a los representantes de las diferentes obras civiles y a los individuos de la poblacién
de impacto, teniendo como resultado que el 74,00% de los encuestados afirmaron que
se carece de una gestion de residuos de construccion y que ademds no cuentan con
rellenos sanitarios y solo se presentan botaderos clandestinos que solo contaminan el
medio ambiente, llegando a la conclusion que la gestién de residuos que realizo el
personal de obra, estuvo relacionado directamente con la necesidad de cada obra y asi

tener el mayor beneficio posible.



Para ello se estudio a varios investigadores en el ambito nacional tales como el
investigador Bazan (2018) en su trabajo de investigacion Caracterizacion De Residuos
De Construccion De Lima y Callao (Estudio De Caso), en dicho trabajo tuvo como
principal proposito identificar y caracterizar los residuos que se generaron en la
edificacion y la modernizacion que se realizo al terminal Muelle Norte ubicado en
Lima, Callao, la metodologia que se desarrollo es de tipo de investigacion descriptivo,
con un disefio de investigacion no experimental y una recoleccion de datos del tipo
cualitativo, como poblacion tuvieron dos obras que desarrollaron y que se analizé los
principales residuos generados en las dos obras de construccion, como resultados
obtuvo que se generan residuos de todo tipo, desde arena, piedras, bolsas de cemento,
madera, entre otros, de lo cual llego a la conclusion que de las dos obras se generan
similares residuos de construccion y que varia en el volumen, pues en la remodelacion
llevada a cabo en el terminal Muelle Norte presento mayores volimenes de residuos
de construccion y esto afecta directamente al impacto ambiental y aumenta los costos

de construccion y remodelacion de las mencionadas obras civiles.

Por otro lado, Amaru y Vargas (2017) en su trabajo de investigacion Gestion
ambiental para el aprovechamiento y disposicion adecuada de los residuos de la
construccion y demolicion. Caso: distrito de San Bartolo, los investigadores tuvieron
como proposito principal desarrollar para dicho distrito, la gestion de los residuos de
construcciéon y demolicion para impactar positivamente en la contaminacion
ambiental, la metodologia que fue utilizada es de un tipo de investigacion que realizo
triangulacion metodologica con un tipo cualitativo y cuantitativo, con un disefio de
investigacion no experimental, para ello utilizaron técnicas de encuestas y guia de
encuesta para aplicar a un grupo especifico de personas, teniendo para ello una
poblacion urbana, la cual fue de 6308 habitantes y la muestra que obtuvieron de esa
poblacién fue de 251 habitantes, de ello obtuvieron que la poblacion tiene una
percepcion inadecuada de la gestion de los residuos lo cual se vio reflejada en la
caracterizacion elevada de los residuos de construccion y demolicion, llegaron asi a la
conclusion que los pobladores de San Bartolo no tienen conciencia de la generacion

de los residuos de construccion y demolicion ademas complementado con la escasa



informacion acerca de la correcta gestion de tales residuos y su impacto en el medio

ambiente.

Asimismo, Carbajal (2018) que desarrollo el trabajo de investigacion titulado
Situacion de la gestion y manejo de los residuos solidos de las actividades de
construccion civil del sector vivienda en la ciudad de Lima y Callao, tuvo como
objetivo realizar un anélisis exhaustivo de la gestion de los residuos generados en las
distintas actividades de edificaciones y otros trabajos civiles en las viviendas en Lima
y Callao, para ello utiliz6 una metodologia con un tipo de investigacion descriptiva
con un disefio de investigacion no experimental y para la recoleccion de la informacion
técnicas de encuesta y como instrumento la guia de encuesta a los pobladores sobre la
generacion de los residuos so6lidos de construccion de viviendas, de lo que obtuvo
como resultado que los volimenes generados en la construccion de viviendas en Lima
y Callao son excesivos y contaminan el medio ambiente, llegando a la conclusion que
se debe implementar una correcta gestion de los residuos generados y hacerles
participe a la poblacion para contrarrestar la contaminacion ambiental a causa de los

residuos de construccion generados por la edificacion de viviendas en Lima y Callao.

Sin embargo, Moromisato (2018) en su trabajo de investigacion Andlisis de la
gestion de los residuos de construccion y demolicion en proyectos comerciales, tuvo
como propodsito general realizar un andlisis de la gestion de los principales residuos de
construccion generados por la ejecucion de los proyectos que se realizan por el
comercio interno, para ello utilizé una metodologia de tipo de investigacion descriptiva
con un disefio de investigacion no experimental, realizando para ello una exhaustiva
revision de las principales leyes vigentes en materia de contaminacion ambiental y
porcentajes permitidos de los residuos generados en dicha actividad productiva, esto
lo complemento con la técnica de la entrevista y aplico el instrumento de la guia de
entrevista, esto fue aplicado a expertos en la materia, de donde obtuvo como resultados
que las leyes actuales son muy pobres en la materia y que la poblacion no tiene
conciencia del peligro que representan para el ambiente estos residuos mal

gestionados, llegando a la conclusion que se debe realizar modificaciones urgentes a



las actuales leyes para que se realice una correcta identificacion y gestion del volumen

de residuos generados en esta actividad productiva.

Finalmente, Bernuy (2019) en su trabajo de investigacion Percepcion del
beneficio de residuos de construccion y demolicién en las empresas constructoras de
obras publicas en la provincia de Huaura — 2017, para ello tuvo como proposito general
realizar propuestas de algunas normas que ayuden a mejorar la percepcion y generar
conciencia de la gestion de los residuos de construccion y demolicion de las obras
civiles desarrolladas en la provincia regional de Huaura, que se ejecutan por las
constructoras de la provincia, para ello hecho aplico una metodologia con tipo de
investigacion aplicada y un disefio de investigacion no experimental, se apoyd en un
recojo de datos transversal, utilizo para ello una poblacion estuvo constituida por 120
empresas constructoras y una muestra de 92 empresas constructoras, la técnica que se
empleo fue la observacion y el instrumento fue el diario de cotejo para las dos variables
de estudio, para ello obtuvo como resultado que las personas tienen una mala
percepcion llegando a la conclusion que el mejoramiento de las normas cambia la
percepcion de los beneficios de gestionar correctamente los residuos de construccion
y demolicion generados a causa de las obras de construccion en las municipalidades

del Perut.

En este apartado se definen las teorias relacionadas al tema, tales como las
variables, y ademds de la realidad problematica por lo que se aborda el trabajo de

investigacion.

Segun Robayo et al. (2015) afirmaron que la generacion de residuos es
intrinseco en cada proceso productivo, teniendo como un caso particular la generacion
de residuos de construcciéon que provienen de las obras civiles y operaciones de
demolicion de una edificacion que presenta estructuras y diversos materiales que se
incluyen en el proceso constructivo y que a su vez presentan desperdicios que al no ser
gestionados adecuadamente generan un impacto negativo al medio ambiente. También
Martel (2008) menciona que en un alto porcentaje, las obras realizados por la
construccion civil presenta generacion excesiva de residuos y descartes de materiales,

aumentando asi el costo total de la construccion, asi mismo Bossink y Brouwers (1996)



menciona que es inevitable no generar residuos a causa de las ineficiencias en las
distintas operaciones constructivas, esto causa molestias en los operarios, supervisores
y en los representantes de la obra que se realiza, pues al tener exceso de residuos es
muchos casos falta materiales para la culminacion de la edificacion y las obras civiles
desarrolladas, aumentando asi el tiempo de construccion de dicho proyecto, ademaés
estos pequefios residuos de construccion representan costos significantes al momento

de realizar o ejecutar las distintas obras ya sean publicas o privadas.

En el documento normativo para la gestion de los residuos publicada por el
reglamento dado para la gestion y manejo de los residuos producidos en las actividades
de la construcciéon y operaciones de demolicion del Ministerio de vivienda,
construccion y saneamiento bajo el D.S N°003-2013-VIVIENDA, afirmaron los
residuos generados en los procesos constructivos y de demolicion, se les conoce como
residuos de construccion y demolicion provenientes de edificaciones y obras civiles,
que en su mayoria son obras privadas en donde la construccion y demolicién no son
muy fiscalizados y muchas veces se construye de forma empirica con los maestros de
obras, es por ello que se debe cumplir correctamente la norma vigente para la
minimizar los costos de construccion y ademas evitar la contaminacion al medio
ambiente, necesitando asi capacitaciones constantes sobre gestion de residuos a la
poblacion y a los representantes de las constructoras y las municipalidades para su
correcta aplicacion y sancion en caso sea necesario de la norma vigente para la

construccidn de obras civiles.

Segun Robayo et al. (2015) afirmo que actualmente al realizar construcciones
se utiliza una serie de agregados naturales que son no renovables, es por ello se debe
tener en cuenta la caracterizacion de los residuos que se generan en la obras de
construccion y asi mitigar en lo posible el consumo excesivo de los materiales no
renovables, es por ello que distintos estudios se realizan para realizar analisis de los
residuos de construccion y reutilizacion de los materiales de que se generan en la
edificacion de obras de ingenieria, es asi que la caracterizacion de los residuos para su
gestion de dichos elementos es fundamental, es todo con la finalidad de tener mayor

sostenibilidad de los agregados naturales y la minimizacion de los costos totales al ser



utilizados los residuos en la obra de construccidén como la nivelacion, sustitucion de
agregados naturales por agregados reciclados, entre otras aplicaciones, es por ello que
la aplicacion de este tema en las obras de construccidon son llevadas a cabo para la
elaboracion de concretos experimentales u otras aplicaciones que de alguna manera

mitigan la contaminacion del medio ambiente.

Nixon et al. (2002) sefialan que el génesis de la investigacion sobre
caracterizacion de los residuos de construccion y demolicion, fue realizado para la
utilizacion de dichos residuos en la elaboracion de concretos experimentales para
usarlos en pavimentos, y en otras obras como cercos perimétricos y obras que no
utilicen concretos de alto rendimiento, es asi como estos estudios han ido
evolucionando a lo largo de la historia y principalmente después de la segunda guerra
mundial en donde se buscaba generar eficiencias y reducir costos en todos los procesos
productivos que se realizaban en la posguerra, para ello se realiz6 la utilizacion de
estos residuos para la sustitucion de agregados naturales, ademas esto se ha
extrapolado hasta nuestros dias y mejor atn con la tecnologia actual se realiza una
caracterizacion de los volimenes generados para su posterior gestion de dichos

elementos que se generan en la obras de construccion y demolicion.

Segun el investigador Kasai (2004) afirmo que la generacion de residuos en
paises desarrollados como los EEUU tienen un rango de 250 millones hasta 300
millones de TM en un afio natural y esto se debe principalmente a las construcciones
y demoliciones que se suscitan en todo el pais, y en paises como Japdn la generacion
de dichos residuos estan alrededor de los 85 millones de TM al afio natural, de esto se
tiene que unas 34 millones de TM pertenecen integramente a los residuos que
provienen de las demoliciones y construcciones de edificaciones, por otro lado segiin
Miiller (2005) sostiene que en la generacion de los residuos se da en todos los paises
pertenecientes a la comunidad Europea y se origina aproximadamente alrededor de
200 millones de TM hasta 300 millones de TM al afio natural, dando como resultado
per cépita entre 0,5 TM/afio hasta 1,0 TM/afio y por ultimo segin Lauritzen (2004)
afirmo que la generacion de los residuos de construccion va en aumento anualmente

en un 28,00% respecto al afio anterior.



Segun la Norma G.040 (2016) afirmo que al tener cantidad de obras menores
es propicia la para analizar los residuos generados durante la construccion en dichas
obras, los cuales son actividades productivas que generan contaminacion ambiental,
representando volumenes significantes que en conjunto alteran las condiciones de los
costos metrados para la construccion de una edificacion u obra civil, es por ello que
cabe indicar que estas obras deben necesariamente todos los indicadores urbanisticos
y de construccion que indica el reglamento nacional de edificaciones y a su vez tener
superficies que sean menores a los 30 m2, ademas esta area no deben alterarse para
edificaciones no mensurables y por ultimo no deben exceder a un monto de 6 UIT
(Unidad impositiva tributaria). También se presentan las obras de remodelacion y las
obras de refaccion que deben cumplir con la Norma G.040 o Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Segun Runfola y Gallardo (2009) afirmaron que los residuos generados se
deben caracterizar de acuerdo a la masa, volumen, entre otras especificaciones
dependiendo la obra de construccion o demolicion, es por ello que para caracterizar
estos residuos se debe recolectar informacion suficiente y necesaria para la
cuantificacion de las propiedades intensivas y extensivas de dichos elementos,
generando asi un estudio detallado de los residuos con lo que se contribuye a la
utilizacion de tales elementos muchas veces en la misma construccion, en ese mismo
sentido también Montes (2009) afirmo que los residuos sélidos son elementos que han
sido pasados por procesos para la edificacion de usos en dichos procesos, y como
resultado se obtiene parte de estos elementos no utilizados por distintas formas
considerandolo residuos de construccion, ademads afirmo que los residuos se clasifican
en residuos domiciliarios, residuos organicos, residuos inorganicos, residuos

metalicos, residuos peligrosos y residuos no peligrosos.

Formoso et al. (2002) y Pacheco et al. (2017), afirmaron que las distintas
actividades productivas generan residuos de distintos tipos, dentro de las principales
industrias tenemos a la industria de la construccion, la actividad minera y la actividad
del acero, entre otras actividades, estos residuos se clasifican en materiales de

excavacion tales como la tierra que puede ser utilizada para el relleno de taludes, las



rocas que se usa para obtener agregados de trituracion, entre otras; esta generacion se
da por causa de la mala manipulacion de los elementos necesarios para las
edificaciones y las obras de ingenieria ejecutadas con el objetivo de satisfacer las
necesidades de un grupo de la poblacion y que en muchos casos no tiene conocimiento
de la contaminacidn que se genera por la ejecucion sin control de dichas actividades,
en lo cual se genera bloques de concreto, tablas, entre otros residuos peligrosos y no

peligrosos.

Segun la NTP 400.050 (2017) afirmo que la gestion de los residuos de
construccion debe tener una metodologia, las cuales son 6 etapas claramente definidas
tales como minimizacion, la cual se debe aplicar una serie de gestiones y estrategias
que se basan principalmente en la prevencion de la generacion de los residuos en todas
las etapas del proceso productivo, destacando los residuos peligrosos y no peligrosos,
ademas de tener claramente las empresas operadoras de servicios, las cuales se
encargan de la segregacion de estos residuos que no puedan aprovecharse en la obra
de construccion que se estd desarrollando, para ello se tiene normas claras y
reglamentos internos que contribuyan a la gestion adecuada de los residuos generados,
para lo cual se debe caracterizar los residuos, transportar y gestionar o reutilizar
correctamente, esto puede ser a través de contenedores que servira para la recoleccion
y almacenamiento y reaprovechamiento, para lo cual es fundamental capacitar al
personal y hacer entender a la poblacién de impacto que la correcta segregacion de los
residuos mitigan la contaminacion del medio ambiente y ademés disminuyen
considerablemente los costos totales de construccion de una edificacion o una obra de

ingenieria ejecutada por una entidad publica o privada.

Ademés Medina (2018) afirmo para la correcta gestion de los residuos de
construccion se da a través de etapas secuenciales que minimizan la generacion de los
residuos y ademas aseguran las condiciones necesarias para evitar en lo posible la
contaminacion ambiental que pueden generar estos elementos a causa de la mala
manipulacidn, este seguimiento se debe dar desde su origen hasta la libre disposicion
para evitar la contaminacion del medio ambiente, es por ello que los residuos deben

ser gestionados constantemente en las obras de ingenieria ejecutadas en cualquier parte
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del mundo, destacando los procesos de reciclados que ayudan a reducir los costos de
operacion y asi tener ingresos adicionales a causa de residuos que pueden ser utilizados
en la sustitucion de agregados naturales, es por ello que se hace necesario aplicar la
reutilizacion, la cual es la principal fuente de ingresos y ademas eleva la eficiencia de
los materiales utilizados, es por ello que se dice que el proceso que se recicla es una
actividad fundamental que se realiza una recuperacion de un porcentaje de los residuos
que se generan de la utilizacion de algunos elementos para la realizacion de una obra

de ingenieria.

Para ello se debe cumplir la normativa vigente del Perti dentro de lo cual
tenemos la norma que rige la gestion de los residuos, esta dada por la Ley N°28611 o
también conocida como la ley general del ambiente, la cual es la encargada de
garantizar la correcta manipulacion de los residuos con la finalidad que no causen dafio
al medio ambiente y que garanticen la sostenibilidad de los recursos y ademas
contribuye a la armonia para garantizar una vida digna, también establece todas los
procedimientos y operaciones que se debe realizar canalizado a través de las
autoridades competentes y que se complementa con la salud de la poblacion
establecida y regulada por la Ley N°26842, o también conocida como la Ley general
de la salud, la cual claramente establece que sin importar la condicidn, raza o religion
toda persona ya sea natural o juridica estd estrictamente prohibido el vertimiento de
sustancias peligrosas generadas por sus actividades cotidianas o actividades
productivas segliin sea el caso, las cuales estan debidamente reguladas por el marco
juridico correspondiente y vigente en el territorio Peruano, esto con la responsabilidad
de asumir las penalidades por no cumplir la normativa vigente de la persona natural o
juridica.

Y por ultimo se tiene a la Ley N°27314 o también conocida como la ley general
de los residuos solidos, en la cual se estipulan los responsables y las competencias que
deben tener para cumplir correctamente dichos organismos que son encargados del
cumplimiento de la norma, y si es necesario aplicar sanciones para hacer cumplir con
lo que estipula la norma, ademas presenta sin ambigiiedades los procesos que se debe

realizar para la disposicion final, reaprovechamiento de un residuo, asi como la
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caracterizacion y clasificacion de los residuos solidos provenientes de distintas
actividades productivas ya sean realizadas por personas juridicas o naturales, cabe
destacar que dicha norma en su Art. 8, establece claramente que se debe garantizar la
gestion de los residuos provenientes de las actividades de construccion y demolicion,
ademas se debe minimizar y en lo posible prevenir el impacto negativo al medio
ambiente y asi asegurar la sostenibilidad del ambiente para que las personas vivan en
armonia y en un ambiente libre de contaminacion y asegurar la sostenibilidad para las

futuras generaciones.

Segun Matienzo (2012), defini6 a los costos de construccion como todos los
recursos necesarios que son utilizados en una construccidon, ya sean tangibles e
intangibles, los cuales son expresados en dinero. Sin importar el tamafio de la obra,
siempre se debe controlar los costos de construccion que ocurre en un proyecto de
inversion, publica o privada. También segin CAPECO (2003), afirmo que dentro de
los principales costos tenemos los costos directos, los cuales estan representados por
las distintas partidas que involucran a los costos representativos de los materiales, los
costos de la mano de obra directa, los equipos que se utilizan expresados en costo de
hora — hombre, entre otras herramientas utilizados directamente en la obra de
ingenieria ejecutada, y luego se tiene a los costos indirectos, los cuales estan
representados por la complementacion a las partidas, esto quiere decir costos que se
dan referente al conjunto total de la obra y no se le puede asignar a una partida en

particular.

De lo anterior se aborda la particularidad de la realidad problematica, lo cual
es referente a la inusual forma de caracterizar y gestionar los residuos de construccion
que se generan a nivel mundial, es por ello que segiin Janssen y Put (2005) afirmaron
que los residuos de construcciéon que se generan en paises desarrollados como es
Alemania son alrededor de 88,60 millones de TM durante todo el ano 2005, de los
cuales aproximadamente el 69,00% es utilizado y gestionado correctamente para
elaborar concretos experimentales los cuales es utilizado como reemplazo de
agregados naturales y usado en las distintas obras civiles, asi mismo los Paises Bajos

genera aproximadamente 20 millones de TM durante todo un afio, estos residuos de
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construccion representa 1,25 TM/habitante y de ello mas del 95,00% es utilizado como
materiales reciclados para ser utilizados en obras de construccion de caminos, el disefio

de nuevos concretos, entre otros usos.

Por ello segun Vasquez (2005) afirmo que en el pais de Espaiia el 20,00% de
los residuos de construccion que son 38,50 millones de TM producidos durante un afio
son utilizados para la elaborados para nuevos concretos y a su vez son los que mas
residuos producen, ademés Katz et al. (2005), que la gestion de los residuos generados
en las obras es un problema para Israel, los cuales son generados anualmente unos 7,50
millones de TM lo que representa 1,10 TM per capita anualmente que su destino final
son los rellenos sanitarios ya sean legales o ilegales en el pais. Generando asi
descontento en los pobladores que estdn expectantes que la generacion de residuos se
lo minimo posible y que sea reciclada en su totalidad para evitar la contaminacion del

medio ambiente.

El Peru es expectante de lo que viene sucediendo a nivel mundial con los paises
de primer mundo y no realiza acciones que eviten la contaminacién ambiental a causa
de la mala manipulacion de los residuos generados en las distintas actividades
productivas, que al aumentar dichas actividades incrementa directamente la
generacion de los residuos de construccion, es por ello que se ha tratado de cuantificar
las obras realizadas en todo el territorio nacional el cual se ha visto truncado por la
gran cantidad de obras civiles ilegales, es por ello que en esta aproximacion se ha
determinado que en la regién Ancash solo se han registrado a 1360 viviendas con
licencia de construccion en el afio 2012, donde el grueso de estas licencias se debe
principalmente a la edificacion de viviendas familiares, esto se ve reflejado en la
generacion de residuos que se registran, solo representan el 3,58% de todos los
residuos generados que se han registrado, dejando sin ningun control a las
edificaciones que no se han registrado para obtener la licencia de construccion para la
habilitacion necesaria, ocasionando de esta manera un impacto negativo en el medio

ambiente y perjudicando asi la salud de la poblacion.
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En este momento, el pais se encuentra en proceso de una elevada demanda de
agregados naturales pues se estd inmerso en la reconstruccion que se vive a causa de
los fendmenos naturales que azotaron el pais de norte a sur, es por ello que se generan
mayor residuos de construccion que al no ser gestionados y reciclados tienen impactos
negativos en la poblacion de impacto, la realidad que se vive en Caraz no es distinta a
los otros lugares del Pert y por ello se tiene que estas operaciones tiene consigo dentro
de sus operaciones la generacion de los residuos de construccion son depositados en
muchos lugares de Caraz, logrando asi una contaminacion a causa de la no
caracterizacion y mala disposicion de los residuos, es por ello que por largo tiempo
los residuos han sido transportados y depositados en los rios de la ciudad cambiando
de distintas formas la flora, la fauna y el ornato de la ciudad, es asi que en el barrio de
Malambo es el mas afectado por la segregacion de los residuos de construccion que se

generan en la cuidad por la construccion de obras civiles.

Después del barrio de Malambo se tiene distintos lugares para la segregacion
final de los residuos de construccién, teniendo como principal destino las afueras de
la ciudad, la cual afecta negativamente el ornato de los turistas que visitan la ciudad,
esto debido a la acumulacion de dichos residuos a la entrada de la ciudad de Caraz-
Yungay, esto es por falta de aplicacion de las normas vigentes y por falta de
concientizacion de las distintas empresas de construccion e inclusive de las personas
informales que realizan edificaciones sin licencia de construccién que a su vez las
municipalidades distritales no realizan una adecuada fiscalizacion de dicha generacion
de residuos, es por ello que segun El Comercio (2014) afirmo que las inmobiliarias
que existen informalmente son aproximadamente 8 mil, las cuales realizan obras de
edificaciones y obras civiles que generan residuos sin ningun control sobre la

mitigacion al medio ambiente.

Es por ello que en la ciudad de Caraz no estan ajenas a este problema, es por
ello que la mayor fuente de contaminacion a través de demolicion de edificaciones y
obras civiles y el segundo foco es las construcciones legales e ilegales que se suscitan
en la ciudad, estos residuos no son aprovechables, y mucho menos son caracterizados,

elevando asi el costo de construccion o demolicidon de una obra civil, ademas las
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empresas de agregados y las empresas constructoras son alrededor de 13 mil en todo
el pais que estdn debidamente reconocidas por los organismos competentes. En ese
sentido dichas empresas no tienen una politica de gestion de residuos solidos, por lo
cual los volimenes de residuos generados son excesivos y en su mayoria no son
reaprovechables y deben ser vertidos en los rellenos sanitarios clandestinos o inclusive
a las riberas del rio y a las afueras de la ciudad, dafiando el ornato y dando mal
prestigio, este cambio en la forma de gestion debe ser integral en donde se involucre a
las empresas privadas, al sector publico como organismo rector y a la poblacion como
ente que esta inmerso en los impactos negativos al medio ambiente que se presentan

en la ciudad y el Peru.

El distrito de Caraz esta siendo incluido en el “Boom Inmobiliario”, en el
centro de Caraz y de sus alrededores. La poblacion ya no ve solo la opcion de visita y
estadia por algunos dias, sino piensa establecerse de forma permanente y formar un
nucleo familiar, es por ello que se da esta burbuja inmobiliaria, ademas obliga a los
municipios y demds 6rganos de gobierno a realizar variedad de obras civiles que
generan mayor produccion de residuos de construccion y demolicion, que deben ser
gestionados de forma que este en equilibrio con el medio ambiente y la seguridad de
la salud de los trabajadores y de la poblacion, es por ello que se presenta la necesidad
de caracterizar dichos residuos teniendo en cuenta la caracterizacion de residuos de
construccion donde se debe segregar correctamente, separar el reaprovechables y no
reaprovechables, asi como los residuos peligrosos y no peligrosos, que de acuerdo a
su naturaleza pueden aprovecharse para la sustitucion de agregados naturales entre

otros usos.

Sumado al problema de la caracterizacion y gestion de los residuos de
construccioén y demolicion se tiene en cuenta los escasos lugares para la segregacion
final de tales residuos, es por ello que se ve las calles que son depdsitos de residuos,
dando una mala impresion a los visitantes y pobladores nativos del lugar, esto va en
aumento cada afio y es por ello que se debe realizar un andlisis de dichos residuos para
generar consciencia de los pobladores y empresas constructoras asi como a la

municipalidad como ente fiscalizador, y con ello lograr mayor publicacion de normas
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y sobre todo utilizar estos residuos para disminuir los costos totales de la construccion
de una edificacién u obra civil de cualquier indole que se realiza para mejorar las
condiciones de vida de la poblacion de la ciudad de Caraz y que sea extrapolable a

todos los lugares del Per.

De lo anteriormente expuesto se justifica el presente trabajo a nivel cientifico
brinda conocimientos solidos sobre el analisis de los residuos que se generan en una
construccion de una edificacion y con ello se reduciran los costos de construccion, esta
aplicacion en la reduccion de los costos seran de una forma racional y seguird
rigurosamente el método cientifico con el tnico proposito de obtener datos y resultados
de calidad que sean validos y confiables y que sirvan de guia para futuras

investigaciones.

A nivel social realiz6é una cuantificacién de los residuos de construccion y
demolicion para gestionar correctamente y asi mejorar las condiciones de ornato de la
ciudad de Caraz, ademas de contribuir con las empresas constructoras que les servira
de guia para la evaluacion de la citada via y con ello aumentara su rentabilidad. A nivel
econémico se enfoca en los costos de los residuos y asi aminorar el costo de la
edificacion u obra civil por la reutilizacion de la generacion de los volumenes
producidos en la obra, es por ello que sera rentable para las empresas constructoras y

para las personas que realizan la construccion de viviendas en Caraz.

De lo anteriormente expuesto también se formul6 el siguiente problema ;Cual
es el efecto de analizar los residuos generados durante la construccion en los costos de

la construccion de una edificacion en la Ciudad de Caraz-20207.

Para una mejor comprension se realizd la operacionalizacion 'y
conceptualizacion de las variables; teniendo para ello las variables independiente y

dependiente:
Variable Independiente: Residuos de construccion

Definicidon conceptual: Segun Robayo et al. (2015) definieron al a los residuos
de construccion, también llamados escombros, como materiales de desecho que se

generan durante la ejecucion de obras civiles. Se incluyen entre ellos: estructuras y
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materiales rechazados, materiales de descarte, materiales que fueron utilizados y se
han deteriorado y los derivados de las actividades de excavacion y limpieza del lugar

al finalizar la obra, entre otros.

Definicion operacional: Este proceso se realizara en etapas secuenciales en las
cuales se realizara una caracterizacion, manejo de los residuos y la gestion en el manejo

de los residuos, los cuales influiran en los costos de la construccion de una edificacion.
Variable dependiente: Costos de construccion:

Definicion conceptual: Segun Matienzo (2012), defini6 a los costd de
construccion como todos los recursos necesarios que son utilizados en una
construccion, ya sean tangibles e intangible, los cuales son expresados en dinero. Sin
importar el tamafio de la obra, siempre se debe controlar los costos de construccion

que ocurre en un proyecto de inversion, publica o privada.

Definicion operacional: Este proceso se realizard de una forma sistémica el
analisis de los costos, los cuales se dividiran en costos directos de construccion y
costos indirectos de construccion, para reducir los costos totales de la construccion de

una edificacion en la ciudad de Caraz

También se plante6 la siguiente hipotesis la cual se enuncio que al analizar los
residuos generados durante la construccion de una edificacion disminuye los costos de
construcciéon de una edificacion en la ciudad de Caraz, 2020, se ha planteado el
objetivo general Determinar el efecto de analizar los residuos generados durante la
construccidn en los costos de construccion de una edificacion en la ciudad de Caraz,
2020. Teniendo los siguientes objetivos especificos: Caracterizar los residuos
generados durante la construccion de una edificacion en la ciudad de Caraz, Analizar
de los residuos de construccion generados durante la edificacion de una vivienda de
dos niveles y evaluar los costos de los residuos generados durante la construccion de

una edificacion de acuerdo a la clasificacion de los residuos.
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Metodologia
Tipo y diseiio de investigacion

El tipo de investigacion descriptiva fue enunciado por Hernandez et al. (2014),
como una investigacion de tipo cuantitativo con el objetivo de estudiar detalladamente
como son y coOmo se generan y expresan los fenomenos, o las diversas situaciones y
determina sus rasgos mas importantes de cualquier evento, para lo cual se selecciona
distintas formas de medir y recolectar la informacion sobre cada variable con el
objetivo de describir el comportamiento de un conjunto o una poblaciéon midiendo los
conceptos y las variables presentes en el objeto de estudio, es por ello que el tipo de
investigacion fue descriptiva para la recoleccion de la informacion y andlisis de los

resultados. Presentard el siguiente esquema de investigacion:

M—O0O
De donde:
M: Es la muestra que esté representada por los costos de los residuos generados durante
la construccion de una edificacion en la ciudad de Caraz.

O: Es la observacion de los datos que generaran los resultados.

Segtin los investigadores Hernandez et al. (2014) afirmaron que, un disefio de
estudio no experimental, no permite la manipulacion de las distintas variables que se
manejan en el trabajo, y por ello se observo de forma convencional los fendmenos que
ocurren de forma natural, y definen al corte transversal, pues en este tipo de
investigacion se recolectaran los datos en un determinado tiempo y lugar, el cual debe
ser unico. Es por ello que se recolecto informacion de campo y se analiz6 en gabinete

en un solo tiempo y no se manipulo las variables de estudio.
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Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion Segun Hernandez et al. (2014) afirmaron que es el macro
conjunto de las caracteristicas del objeto de estudio se analizo, dichos elementos deben
ser los que engloban a todas las caracteristicas similares o comunes. Es por ello que la
poblacion del presente trabajo fueron los costos de los residuos generados durante
la construccion de una edificacion en la ciudad de Caraz, teniendo como objeto de
estudio una edificacion de dos niveles, que se encuentra ubicada en el Jr. Ramon
Castilla S2, LOTE 3, Barrio La Esperanza, DPTO: Ancash, PROV: Huaylas, DIST:
Caraz, en el cual se ejecutd y culmin6 en un plazo de 4 meses, durante el periodo
comprendido entre Febrero del 2020 a Mayo del 2020, para lo cual se trata de un

edificio para el comercio, almacenamiento y uso multifamiliar compuesto de 2 pisos.

La muestra segiin Tamayo y Tamayo (2006), definieron que es el conjunto de
elementos seleccionados luego de excluir e incluir las condiciones deseadas para la
investigacion y ademas esto fue representativo de la poblacion de estudio, es por ello
que en el presente trabajo de investigacion se utilizd como muestra a los costos de los
residuos generados durante la construccion de una edificacion en la ciudad de
Caraz. Para lo cual se realiz6 un muestreo no probabilistico por conveniencia de

acuerdo a los fines de estudio de la investigacion.
Técnicas e instrumentos de investigacion

Las técnicas e instrumentos de investigacion que se utilizé para la recoleccion
de los datos que permitid evaluar los costos de los residuos generados durante la
construccion de una edificacion en Caraz, y ademas ayudo a determinar su efecto en

los costos totales, todo esto se detallara en la tabla 1.
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Tabla 1

Técnicas e instrumentos de investigacion

Variable Técnica Instrumentos Fuente
Investicacion Bibliotecas fisicas
vestiga Ficha Bibliografica y virtuales
bibliografica
. Encargado de la
Residuos generados , . .,
g Guia de entrevista construccion de la
durante una . .,
. -, edificacion
edificacion .,
Observacion
Formatos de la obra Encargadf) dela
construccion de la
edificacion
. Formatos de la obra Encarga('lf) de la
Observacion construccion de la
Costos de edificacion
construccion Investigacion
vestiga Ficha Bibliografica Bibliotecas fisicas
bibliografica

y virtuales

Nota: Elaboracién propia, basado en el método del proyecto.

Procesamiento y analisis de la informacion

Se entiende por procesamiento de la informacion como la aplicacion

sistematica de las principales operaciones que son fundamentales aplicar sobre un

conjunto de datos para comprenderlos y analizarlos detalladamente, es por ello que se

aplica estos procesamientos para maximizacion de la informacion obtenida de datos

cuantitativos y cualitativos para el estudio de investigacion abordado, ademas para una

mejor comprension de los resultados se utilizo la estadistica descriptiva, la cual nos

permitio6 recopilar, procesar la informacion e interpretarla sistematicamente en tablas

estadisticas basicas a través de la estadistica descriptiva para verificar los costos de los

residuos generados durante la construccion de una edificacion en la ciudad de Caraz.
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Resultados

Caracterizacion de los residuos generados durante la construccion de una

edificacion en la ciudad de Caraz

Para la caracterizacion de los residuos de construccion generados durante la
construccion de la edificacion de una vivienda comercio, para ello se realizd un
metrado de toda la edificacion (Ver Anexo 1) y luego se realizé la caracterizacion de
cada residuo generado en dicha edificacion lo cual se separ6 por clase de residuo, ya
se de construccién o demolicion. Dentro de los cuales se tuvo a los residuos de
excavacion, los residuos finos no expansivos, residuos no pétreos, residuos de caracter
metalico, residuos peligrosos y residuos desechables, obteniendo en total 314,84 m?
de lo cual el 96,13% fue de residuos de construccion reciclables y solo el 3,87% fue

no reciclable (Ver Anexo 2).

Luego como parte de la caracterizacion se realizé la identificacion y seleccion
de los residuos de construccion generados en la construccion de la edificacion, dentro
de lo cual se analizd a los residuos de construccion de acuerdo a su capacidad de
aprovechamiento, teniendo para ello residuos comunes inertes mezclados, de material
fino, residuos comunes no inertes y residuos organicos y en los residuos de
construccion no aprovechables se tuvo a los residuos contaminantes (Ver Anexo 3).
De lo cual se identifico los principales componentes de los residuos de construccion

que son aprovechables y no aprovechable, esto se puede observar en la tabla 2.

En la tabla 2, se observa los residuos mas comunes presentes en la obra de
construccion del edificio de 2 niveles de una vivienda comercial multifamiliar, ademas
se observa que estos residuos son extrapolables a otras edificaciones de construccion
sean menores 0 mayores y con montos menores a S/ 25 800 soles o mayores a ese
monto, destacando la clase de residuos no pétreos tales como los plasticos, tuberias de
PVC, maderas, cartones y papel, cauchos y equipos de proteccion personal que se

utilizan en la edificacion.
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Tabla 2

Clasificacion de los residuos de construccion

Categoria Grupo Clase Materiales

Restos de concretos

Residuos Ladrillos
Residuos comunes inertes pétreosy  Bloques o fragmentos
mezclados residuos de de roca
excavacion Mortero
Tierra
Residuos comunes inertes de Residuos Arena gruesa
material fino finos no -
expansivos Hormigon
RCD Plasticos
APROVECHABLES PVC (Tuberias)
. Maderas
. . Residuos
Residuos comunes no inertes . Cartones y papel
no pétreos
Cauchos
Equipos de proteccion
personal
Residuos Acero
Residuos metalicos de cafa.cter Otros (Calamina)
metalico
Residuos Residuos
peligrosos domiciliarios
RCD NO Residuos contaminantes Residuos T
APROVECHABLES desechados eenopor
(Residuos
. Yeso
especiales)

Nota: Elaboracion propia, basado en el proceso constructivo de la edificacion

Analisis de los residuos de construccion generados durante la edificacion de una

vivienda de dos niveles

Para el andlisis de los residuos de construccion generados en la obra de
edificacion se realizé en base a la categoria de reciclable o no reciclable de dicho
residuo, para ello se estudio cada nivel por separado, de donde se encontraron residuos
pétreos y residuos de excavacion tales como restos de concreto, ladrillos, bloques o
fragmentos de roca, mortero y tierra; residuos finos no expansivos tales como la arena
gruesa y el hormigoén; los residuos no pétreos tales como los plésticos, tuberias de
PVC, maderas, cartones y papel, cauchos y equipos de proteccion, ademas de residuos

de caréacter metalico como los aceros y calaminas, y por tltimo los residuos desechados
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tales como el Tecnopor y yeso. Donde se analizo los residuos generados durante dos
semanas de construccion de la edificacion de dos niveles, teniendo en cuenta todos los

criterios de ingenieria para cumplir con las normativas.

Tabla 3

Cantidad de residuos generados durante la primera semana de medicion

Cantidad (kg)
Categoria Grupo Clase RCD N
. o
Reciclables .
reciclable
Residuos Residuos pétreos
comunes inertes . p Y 258047,86 66,86
Residuos de excavacion
mezclados
Residuos Residuos finos no
comunes inertes eXDANSIVOS 60466,50 29,00
RCD de material fino P
APROVECHABLES Residuos
comunes no Residuos no pétreos 9924,49 3197,72
inertes
Res@uos Residuos de caracter 44732 7.85
metalicos metalico
Total 328886,17  3301,43
Residuos peligrosos 0,00 10,22
RCD NO Residuos

Residuos desechados

APROVECHABLES contaminantes . .
(Residuos especiales)

2194,56 36,37

Total 2194,56 46,59

Nota: Elaboracion propia, basado en el proceso constructivo de la edificacion.

En la tabla 3 se observa que los residuos de construccion aprovechables son
332187,60 kg y los residuos de construccion no aprovechables son de 2241,15 kg,
teniendo que el 99,33% del total de los residuos generados en la construccion de la
vivienda comercial multifamiliar y solo el 0,67% de residuos no peligrosos, lo cual
indica que se puede reutilizar un buen porcentaje de los residuos generados en las obras
de construccion civil. Ademas se tiene que los residuos reciclables son el 98,9989%
de los residuos totales y solo el 1,0011% del total no son reciclables en la construccion

de la vivienda comercial multifamiliar en Caraz — Ancash.
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Para la semana dos se realizé el andlisis de todos los residuos aprovechables y
no aprovechables generados durante ese periodo de tiempo en la construccion de una

edificacion de vivienda comercial multifamiliar.

Tabla 4

Cantidad de residuos generados durante la segunda semana de medicion

Cantidad (kg)
Categoria Grupo Clase RCD N
. o
Reciclables .
reciclable
Residuos Residuos pétreos
comunes inertes CSICUOS p Y. 26179,72  3040,80
Residuos de excavacion
mezclados
Residuos .
comunes inertes Res;iuzrslsf;rll(())ss no 50,80 0,00
RCD de material fino P
APROVECHABLES Residuos
comunes no Residuos no pétreos 117,60 0,45
inertes
Res@uos Residuos de caracter 236 7.07
metalicos metalico
Total 26350,48 3048,32
Residuos peligrosos 0,00 0,00
RCD NO Residuos Residuos desechados
APROVECHABLES  contaminantes ou ) 0,00 74,97
(Residuos especiales)
Total 0,00 74,97

Nota: Elaboracion propia, basado en el proceso constructivo de la edificacion.

En la tabla 4 se observa que los residuos de construccion aprovechables son
29398,80 kg y los residuos de construccion no aprovechables son 74,97 kg, teniendo
que el 99,75% del total de los residuos generados en la construccion de la vivienda
comercial multifamiliar y solo el 0,25% de residuos no peligrosos, lo cual indica que
se puede reutilizar un buen porcentaje de los residuos generados en las obras de
construccion civil. Ademas se tiene que los residuos reciclables son el 89,4032% de
los residuos totales y solo el 10,5968% del total no son reciclables en la construccion

de la vivienda comercial multifamiliar en Caraz — Ancash.
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De lo cual se tiene que el promedio de los residuos aprovechables de las obras
de construccion es de 99,54% del total de residuos generados en dicha edificacion, y
solo el 0,46% de los residuos generados en la edificaciéon son no aprovechables,
ademas el 94,2011% de los residuos son reciclables para otros usos y asi disminuir la
contaminacion ambiental y el 5,7989% son residuos de construccidon no reciclables
para su aprovechamiento y son derivados a un relleno sanitario por las empresas

prestadores de servicios.

En la Figura 1, se muestran las cantidades totales de los RCD que se han
generado durante las etapas constructivas del edificio de 6 niveles y se observa que en
primer lugar estan la tierra con 184,69 TM, en segundo lugar, bloques o fragmento de
roca con 99,90 TM, seguido por el hormigon 47,96 TM y finalmente la madera con

13,08 TM.

Figura 1. Total de residuos generados en una edificacion de 2 niveles

En la tabla 5 se puede observar que de los residuos generados en la
construccion de la vivienda comercial multifamiliar el 50,75% pertenecen a los
residuos aprovechables del grupo comunes inertes mezclados de clase de excavacion
el cual es un material tierra, también se presenta que en ese mismo grupo y clase se

tiene a los bloques o fragmentos con un 27,23%, ademas se tiene el grupo de residuos
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finos no expansivos con material de hormigon que representa el 13,18% del total de
los residuos generados y en el grupo de residuos no pétreos tales como la madera
representa el 3,59% del total de los residuos generados y por ultimo lo que menos
representatividad tienen es el grupo de residuos de construccion no aprovechables con
residuos contaminantes o residuos especiales tales como el yeso que representa un

0,019% del total de los residuos generados en la construccion de dicha edificacion.

Tabla 5

Cantidad detallada de cada elemento de los residuos generados

Peso de RCD (Tn)
Categoria Grupo Clase Materiales Reciclable No Total
Reciclable
Restos de 0.18 3.05 3.23
concretos
Residuos Residuos Ladrillos 0.19 0.02 0.21
comunes pétreos 'y Bloques o
inertes residuos de  fragmentos 99.09 0.00 99.09
mezclados excavacion de roca
Mortero 0.07 0.03 0.11
Tierra 184.69 0.00 184.69
Residuos . Arena gruesa 12.56 0.03 12.59
Residuos
comunes finos no .
RCD aprovechables 1nert.es de expansivos Hormigén 47.96 0.00 47.96
material fino
Plasticos 0.01 0.00 0.01
. PVC, 0.00 0.00 0.00
Residuos Residuos (Tuberias)
comunes no cu Maderas 9.89 3.19 13.08
inertes no petreos Cartones y
0.01 0.00 0.02
papel
Cauchos 0.13 0.00 0.13
. Residuos Acero 0.37 0.01 0.38
Residuos de cardcter Ot
metélicos © carace ros 0.08 0.00 0.08
metalico (Calamina)
Residuos ~ Residuos 0.00 0.01 0.01
peligrosos  domiciliarios
RCD no Residuos Residuos Tecnopor 2.19 0.05 2.24
aprovechables contaminantes  desechados
(Residuos Yeso 0.00 0.07 0.07
especiales)
Total 357.43 6.47 363.90

Nota: Elaboracion propia, basado en la tabla 3 y tabla 4.

Luego se identifico las practicas para el manejo de los residuos generados
durante la generacion, manejo y gestion de dichos residuos, lo cual se realizé a través

de una encuesta al encargado de la obra. Dicho encargado manifest6 que no existe un
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control de los residuos generados durante la ejecucion de cada partida y de toda la
obra, la capacitacion es eventual y no inciden en las practicas de reutilizacion de los
residuos, también el movimiento de tierras y las maderas seran utilizadas o recicladas
en la obra, pero dificulta dicha operacién porque en la obra no cuentan con equipos
necesarios para la manipulacion de los residuos generados, el almacenamiento de los
residuos dentro de obra no son los adecuados ya q solo se encuentras depositados sobre
el terreno, donde muchas veces se mesclan entre ellos y se esparcen por todo el terreno

debido a las multiples actividades que se desarrollan.

Los residuos generados en obra se encuentran dispuestos sobre el terreno de
construccion, el hecho de contar con contenedores adecuados para el almacenamiento
de residuos involucra tener un contrato con una EPS-RS o las EC-RS ya que estos son
los que los proporcionan, en este caso en nuestra localidad no hay la existencia de
dichas empresas y la obra no cuenta con los contenedores en la fuente de origen, los
residuos son dejados sobre el lugar donde se origind. Los residuos en ocasiones son
dispuestos fuera del area de construccion, por el lapso de algunas horas, hasta que el
camidn que recogera los residuos llegue y disponga de ellos. Debido a que no se cuenta
con una EPS-RS o las EC-RS el almacenamiento temporal fuera del area de

construccion no son los adecuados, los residuos estan dispuestos sobre la via publica.

Por ultimo se realizd la encuesta para reconocer el tipo de gestion de los
residuos de construccion que durante la investigacion se pudo observar que los
Residuos eran eliminados sin tener registros de la cantidad generada y por ende no
tener registros de la cantidad eliminada, No existen medidas para prevenir y minimizar
la generacion de los Residuos, pero se podria considerar como medida para minimizar
esta generacion de residuos la ejecucion correcta de cada partida cuando se involucre
el uso de mariales el cual esta supervisada por el encargado de obra o maestro, de tal

manera el uso de los materiales serd optimo sin generar desperdicios posibles.
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Evaluacion de los costos de los residuos generados durante la construccion de una

edificacion de acuerdo a la clasificacion de los residuos

La evaluacion de los costos se realizo a través de un andlisis de costos totales
de la obra la cual consistié en una serie de partidas teniendo para ello la partida de las
obras provisionales, preliminares y de seguridad la cual tuvo un costo de S/ 2 781,34
soles; la partida de movimiento de tierras tuvo un costo de S/ 23 743,87 soles; la partida
de concreto simple tuvo un costo de S/ 46 388,32 soles; la partida de concreto armado
tuvo un costo de S/ 195 689,52 soles; la partida de arquitectura fue la que mayor consto
tuvo con un costo de S/ 305 247,38 soles; la partida de instalaciones eléctricas tuvo un
costo de S/ 37 018,39 soles; la partida de instalaciones sanitarias para toda la
edificacion tuvo un costo de S/ 17 128,28 soles y la partida para la mitigacion
ambiental tuvo un costo de S/ 582,36 soles. Todo estos costos generan un costo directo
de S/ 628 579,45 soles, también se considerd el 8% para gastos generales, una utilidad
de 7% y el impuesto general a las ventas de 18%, ademés del expediente técnico se
asume un monto de 0,87% y 1,83% para la supervision de la obra, resulto un costo
total de S/ 869 982,31 soles para la construccion de la vivienda comercial multifamiliar

de dos niveles.
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Analisis y discusion

En cuanto al analisis que tiene la caracterizacion de los residuos generados en
la construccion de una edificacion vivienda comercial multifamiliar lo cual se tiene
que el promedio de los residuos aprovechables de las obras de construccion es de
99,54% del total de residuos generados en dicha edificacion, y solo el 0,46% de los
residuos generados en la edificacion son no aprovechables, ademas el 94,2011% de
los residuos son reciclables para otros usos y asi disminuir la contaminacién ambiental
y el 5,7989% son residuos de construccion no reciclables para su aprovechamiento y
son derivados a un relleno sanitario por las empresas prestadores de servicios, lo cual
coincide con el autor Moromisato (2018) en su trabajo de investigacion Andalisis de la
gestion de los residuos de construccion y demolicion en proyectos comerciales, tuvo
como propodsito general realizar un andlisis de la gestion de los principales residuos de
construccion generados por la ejecucion de los proyectos que se realizan por el
comercio interno, realizando para ello una exhaustiva revision de las principales leyes
vigentes en materia de contaminacién ambiental y porcentajes permitidos de los
residuos generados en dicha actividad productiva, obtuvo como resultados que las
leyes actuales son muy pobres en la materia y que la poblacion no tiene conciencia del
peligro que representan para el ambiente estos residuos mal gestionados, llegando a la
conclusion que se debe realizar modificaciones urgentes a las actuales leyes para que
se realice una correcta identificacion y gestion del volumen de residuos generados en
esta actividad productiva. Por otro lado, el respaldo tedrico, por Runfola y Gallardo
(2009), afirmaron que los residuos generados se deben caracterizar de acuerdo a la
masa, volumen, entre otras especificaciones dependiendo la obra de construccion o
demolicion, es por ello que para caracterizar estos residuos se debe recolectar
informacion suficiente y necesaria para la cuantificacion de las propiedades intensivas
y extensivas de dichos elementos, generando asi un estudio detallado de los residuos
con lo que se contribuye a la utilizacion de tales elementos muchas veces en la misma
construccion sobre la Caracterizacion de los residuos de construccion y demolicion
donde se aprecia mas del 95% de residuos son reciclables (Aprovechables) tanto a

nivel local como nacional.
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En cuanto a la caracterizacion de los residuos Dentro de los cuales se tuvo a
los residuos de excavacion, los residuos finos no expansivos, residuos no pétreos,
residuos de cardcter metalico, residuos peligrosos y residuos desechables, obteniendo
en total 314,84 m3 de lo cual el 96,13% fue de residuos de construccion reciclables y
solo el 3,87% fue no reciclable lo que coincide con el investigador Bazan (2018) en su
trabajo de investigacion Caracterizacion De Residuos De Construccion De Lima y
Callao (Estudio De Caso), en dicho trabajo tuvo como principal propoésito identificar
y caracterizar los residuos que se generaron en la edificacion y la modernizacion que
se realizo al terminal Muelle Norte ubicado en Lima, Callao, como resultados obtuvo
que se generan residuos de todo tipo, desde arena, piedras, bolsas de cemento, madera,
entre otros, de lo cual llego a la conclusién que de las dos obras se generan similares
residuos de construccion y que varia en el volumen, pues en la remodelacion llevada
a cabo en el terminal Muelle Norte presento mayores volumenes de residuos de
construccion y esto afecta directamente al impacto ambiental y aumenta los costos de
construccioén y remodelacion de las mencionadas obras civiles y el respaldo teorico,
esta dada por la Ley N°28611 o también conocida como la ley general del ambiente,
la cual es la encargada de garantizar la correcta manipulacién de los residuos con la
finalidad que no causen dafo al medio ambiente y que garanticen la sostenibilidad de
los recursos y ademas contribuye a la armonia para garantizar una vida digna, también
establece todas los procedimientos y operaciones que se debe realizar canalizado a
través de las autoridades competentes y que se complementa con la salud de la
poblacion establecida y regulada por la Ley N°26842, o también conocida como la
Ley general de la salud, la cual claramente establece que sin importar la condicion,
raza o religion toda persona ya sea natural o juridica estd estrictamente prohibido el
vertimiento de sustancias peligrosas generadas por sus actividades cotidianas o

actividades productivas segun sea el caso.

En cuanto al andlisis de los residuos de construccion generados durante la
edificacion de una vivienda de dos niveles, los residuos generados en la construccion
de la vivienda comercial multifamiliar el 50,75% pertenecen a los residuos
aprovechables del grupo comunes inertes mezclados de clase de excavacion el cual es

un material tierra, también se presenta que en ese mismo grupo y clase se tiene a los
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bloques o fragmentos con un 27,23%, ademas se tiene el grupo de residuos finos no
expansivos con material de hormigén que representa el 13,18% del total de los residuos
generados y en el grupo de residuos no pétreos tales como la madera representa el
3,59% del total de los residuos generados y por ultimo lo que menos representatividad
tienen es el grupo de residuos de construccion no aprovechables con residuos
contaminantes o residuos especiales tales como el yeso que representa un 0,019% del
total de los residuos generados en la construccion de dicha edificacion, ademas se
identifico la gestion de los residuos generados, lo cual coincidi6 con el investigador
Carbajal (2018) que desarrollo el trabajo de investigacion titulado Situacion de la
gestion y manejo de los residuos solidos de las actividades de construccion civil del
sector vivienda en la ciudad de Lima y Callao, tuvo como objetivo realizar un analisis
exhaustivo de la gestion de los residuos generados en las distintas actividades de
edificaciones y otros trabajos civiles en las viviendas en Lima y Callao, de lo que
obtuvo como resultado que los volimenes generados en la construccion de viviendas
en Lima y Callao son excesivos y contaminan el medio ambiente, llegando a la
conclusion que se debe implementar una correcta gestion de los residuos generados y
hacerles participe a la poblacion para contrarrestar la contaminacion ambiental a causa

de los residuos de construccion generados por la edificacion de viviendas en Lima y

Callao.

En cuanto al andlisis de los costos de los residuos de construccion generados
en una edificacion de una vivienda comercial multifamiliar de dos niveles, resulto un
costo total de S/ 869 982,31 soles para la construccion de la vivienda comercial
multifamiliar de dos niveles, teniendo costos directos de S/ 628 579,45 soles y para la
mitigacion ambiental un costo de S/ 528,36 esto concuerda con el investigador sismo
Lafayette et al. (2018) en su articulo de investigacion. Andlisis de generacion y
caracterizacion de residuos de construccion y demolicion en sitios de construccion en
la ciudad de Recife, Brasil, el objetivo que se plante6 el investigador fue estimar la
generacion de CDW en Brasil a partir de un analisis cuantitativo de la generacion de
CDW en los lugares de trabajo, llegando a la conclusion que las caracteristicas fisicas
y quimicas del CDW contribuyen a clasificar como un material tipicamente grave y

disminuyen los costos de construccion la buena gestion de los residuos generados.
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Conclusiones

El analisis de los residuos generados durante la edificacion de una vivienda
comercial multifamiliar de dos niveles tiene un efecto positivo en los costos totales de
construccion pues caracteriza y gestiona correctamente los residuos generados en el

proceso constructivo.

En la caracterizacion de los residuos generados se tiene que el 96,13% fue de
residuos de construccion reciclables y solo el 3,87% fue no reciclable, lo cual es

utilizado en otras areas de la construccion.

El analisis de los residuos de construccion generados durante la edificacion de
una vivienda de dos niveles se tiene que el promedio de los residuos aprovechables de
las obras de construccion es de 99,54% del total de residuos generados en dicha
edificacion, y solo el 0,46% de los residuos generados en la edificacion son no
aprovechables, ademas el 94,2011% de los residuos son reciclables para otros usos y
asi disminuir la contaminacién ambiental y el 5,7989% son residuos de construccion
no reciclables para su aprovechamiento, estos residuos podrian mejorar si se
promoviera la instalacion de plantas de reaprovechamiento en lugares cercanos a la
ciudad de Caraz de tal modo abria una menor distancia entre los sitios de construccion
y los de disposicion final. Esto generaria unas actividades comerciales de
reaprovechamiento de estos residuos y una disminucion de la cantidad de residuos que

se derivarian hacia la disposicion final.

Los costos generados por la construccion de la vivienda comercial
multifamiliar son costo directo de S/ 628 579,45 soles, también se considero el 8%
para gastos generales, una utilidad de 7% y el impuesto general a las ventas de 18%,
ademas del expediente técnico se asume un monto de 0,87% y 1,83% para la
supervision de la obra, resulto un costo total de S/ 869 982,31 soles para la

construccion de la vivienda comercial multifamiliar de dos niveles.
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Recomendaciones

Realizar més estudios sobre andlisis y caracterizacion de residuos de
construccion, demolicion y de otras actividades productivas en distintas edificaciones,
ya sean menores o mayores de manera que se generen estadisticas en cuanto a la

generacion de Residuos.

Involucrar la participacion de la poblacion, autoridades competentes y
constructoras formando un triangulo sostenido tanto del sector privado en el manejo
de los Residuos promoviendo el reaprovechamiento de este tipo de residuos y
promover una cultura de minimizacion de Residuos durante las operaciones de
construccion civil, tanto para empresas constructoras como para obras de construccion

de menor envergadura.

Sensibilizar a través de capacitaciones o charlas informativas a los generadores
de Residuos dandoles a conocer las ventajas en cuanto a la reduccion de costos en sus
operaciones mediante la minimizacion y reaprovechamiento de sus residuos para

evitar el impacto ambiental negativo alrededor del mundo.
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Anexos y apéndice

Anexos 1: Operacionalizacion y conceptuacion de las variables

. i Definicion . . .
Variables Definicién conceptual . Dimensiones Indicadores
operacional
S . Rob 1 . ‘s Masa
egun Robayo et al. Caracterizacion de
(2015) definieron al a los residuos
. Volumen
los residuos de
- . Este proceso se
construccion, también . . C
realizara en etapas Manejo de los Reciclaje
llamados escombros, . .
. secuenciales en las residuos . .
como materiales de . Recojo de residuos
cuales se realizara
desecho que se generan
. . - una
Variable durante la ejecucion de .,
. . e caracterizacion,
independiente  obras  civiles.  Se .
. manejo de los
X): incluyen entre ellos:

estructuras y materiales
rechazados, materiales
de descarte, materiales
que fueron utilizados y
se han deteriorado y los
derivados de las
actividades de
excavacion y limpieza
del lugar al finalizar la
obra, entre otros.

Residuos de
construccion

Seguin Matienzo
(2012), definié a los
costd de construccion
como todos los
recursos necesarios que
son utilizados en una
construccion, ya sean
tangibles e intangible,
los cuales son
expresados en dinero.
Sin importar el tamaio
de la obra, siempre se
debe controlar los
costos de construccion
que ocurre en un
proyecto de inversion,
publica o privada.

Variable
dependiente

Y):

Costos de
construccion

residuos 'y la
gestion en el
manejo de los
residuos, los cuales
influiran  en los
costos de la
construccion de
una edificacion.

Este proceso se
realizara de wuna
forma sistémica el
analisis de los
costos, los cuales
se dividiran en
costos directos de
construccion y
costos  indirectos
de  construccion,
para reducir los
costos totales de la
construccion de
una edificacion en
la ciudad de Caraz.

Cantidad de los
residuos
Gestion de los
residuos
Equipos para el
almacenamiento

Costos de los
materiales

Costos directos Costos del personal

Costos de equipos
de construccion

Gastos logisticos

Costos indirectos Gastos de

administracion

Costos de
operacion

Nota: Elaboracion propia, basado en el método del proyecto
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Anexo 2. Planos
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Anexo 3. Metrado de toda la edificacion
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PLANILLA DE METRADOS - VIVIENDA COMERCIO
OBRA : "CONSTRUCCION DE VIVIENDA COMERCIO"
ROPIETARIO |: PAZ SANCHEZ OLGA MARLENE
UBICACION |:S2, LOTE 3, BARRIO: LA ESPERANZA, DPTO: ANCASH, PROV: HUAYLAS, DIST: CARAZ
FECHA :30/08/2020
EXCAVACION DE ZANJAS Y ZAPATAS UNIDAD TOTAL
M3 242.11

N°Veces |[N°Elementos| Longitud Ancho Alto
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.08 0.75 1.30 3.00
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.98 0.75 1.30 3.88
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.98 0.75 1.30 3.88
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.08 0.75 1.30 3.00
EJES BB ENTH 1.00 1.00 331 0.60 1.80 3.57
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.78 0.60 1.80 4.08
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.78 0.60 1.80 4.08
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.38 0.60 1.80 3.65
EJES CC ENTH 1.00 1.00 4.28 0.75 2.20 7.06
EJES CC ENTHR 1.00 1.00 3.98 0.75 2.20 6.57
EJES CC ENTHR 1.00 1.00 3.98 0.75 2.20 6.57
EJES CC ENTHR 1.00 1.00 3.58 0.75 2.20 5.91
EJES CC ENTHR 1.00 1.00 1.00 0.75 2.20 1.65
EJES 11 ENTR 1.00 1.00 4.68 0.75 1.50 5.27
EJES 11 ENT! 1.00 1.00 436 0.75 2.00 6.54
EJES 22 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 1.50 4.87
EJES 22 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 2.00 6.50
EJES 33 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 1.50 4.87
EJES 33 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 2.00 6.50
EJES 44 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 1.50 4.87
EJES 44 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 2.00 6.50
EJES 55 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 1.50 4.87
EJES 55 ENT! 1.00 1.00 433 0.75 2.00 6.50
EJES 66 ENT! 1.00 1.00 2.33 0.75 1.50 2.62
EJES 66 ENT! 1.00 1.00 5:11 0.75 2.00 7.67
Z-1 1.00 4.00 1.80 1.50 2.53 27.32
Z-2 1.00 7.00 1.50 1.80 2.53 47.82
Z-3 1.00 4.00 2.00 2.10 2.53 42.50

RELLENO CON MATERIAL PROPIO UNIDAD TOTAL
M3 46.29

N° Veces N° Elementos Longitud Ancho Alto
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.08 0.50 0.80 123
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.98 0.50 0.80 1.59
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EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.98 0.50 0.80 1.59
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.08 0.50 0.80 1.23
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.31 0.15 0.80 0.40
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.78 0.15 0.80 0.45
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.78 0.15 0.80 0.45
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.38 0.15 0.80 0.41
EJES CCENTR 1.00 1.00 4.28 0.50 0.80 1.71
EJES CCENTR 1.00 1.00 3.98 0.50 0.80 1.59
EJES CCENTR 1.00 1.00 3.98 0.50 0.80 1.59
EJES CCENTR 1.00 1.00 3.58 0.50 0.80 1.43
EJES CCENTR 1.00 1.00 1.00 0.50 0.80 0.40
EJES 11 ENTR 1.00 1.00 4.68 0.50 0.80 1.87
EJES 11 ENTR 1.00 1.00 4.36 0.50 0.80 1.74
EJES 22 ENTR] 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 22 ENTR 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 33 ENTR| 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 33 ENTR 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 44 ENTHR 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 44 ENTR 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 55 ENTR| 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 55 ENTR 1.00 1.00 4.33 0.50 0.80 1.73
EJES 66 ENTR 1.00 1.00 2.33 0.50 0.80 0.93
EJES 66 ENTR] 1.00 1.00 5.11 0.50 0.80 2.04
Z-1 1.00 4.00 1.10 1.00 0.80 3.52
Z-2 1.00 7.00 1.50 0.60 0.80 5.04
Z-3 1.00 4.00 1.00 1.00 0.80 3.20
RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO E=0.15 M UNIDAD TOTAL
M2 291.18
N° Veces N° Elementos Area
EJES1Y2 EN 1.00 1.00 35.00 35.00
EJES1Y2 EN 1.00 1.00 39.12 39.12
EJES2Y3 EN 1.00 1.00 35.09 35.09
EJES2Y3 EN 1.00 1.00 35.09 35.09
EJES3Y4 EN 1.00 1.00 35.09 35.09
EJES3Y4 EN 1.00 1.00 35.09 35.09
EJES4Y6 EN 1.00 1.00 34.84 34.84
EJES4Y6 EN 1.00 1.00 41.86 41.86
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE UNIDAD TOTAL
M3 230.30
N° Veces
EJES1Y2 EN 1.00 230.30 230.30
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PLANILLA DE METRADOS - VIVIENDA COMERCIO

OBRA : "CONSTRUCCION DE VIVIENDA COMERCIO"
IPROPIETARIO |: PAZ SANCHEZ OLGA MARLENE
UBICACION |:S2, LOTE 3, BARRIO: LA ESPERANZA, DPTO: ANCASH, PROV: HUAYLAS, DIST: CARAZ
FECHA :30/08/2020
02.04.01 |SOLADO E=4" MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON UNIDAD TOTAL
M2 70.10
N°Veces |N°Elementos| Longitud Ancho Alto
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.08 0.75 1.00 231
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.98 0.75 1.00 2.99
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.98 0.75 1.00 2.99
EJES AA ENTH 1.00 1.00 3.08 0.75 1.00 2.31
EJES BB ENTH 1.00 1.00 331 0.60 1.00 1.99
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.78 0.60 1.00 2.27
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.78 0.60 1.00 2.27
EJES BB ENTH 1.00 1.00 3.38 0.60 1.00 2.03
EJES CC ENTHR 1.00 1.00 4.28 0.75 1.00 3.21
EJES CCENTH 1.00 1.00 3.98 0.75 1.00 2.99
EJES CCENTH 1.00 1.00 3.98 0.75 1.00 2.99
EJES CC ENTR 1.00 1.00 3.58 0.75 1.00 2.69
EJES CC ENTHR 1.00 1.00 1.00 0.75 1.00 0.75
EJES 11 ENTR 1.00 1.00 4.68 0.75 1.00 3.51
EJES 11 ENTR 1.00 1.00 436 0.75 1.00 3.27
EJES 22 ENTH 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES 22 ENTR 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES33 ENTR 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES33 ENTHR 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES 44 ENTR 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES 44 ENTR 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES 55 ENTH 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES 55 ENTH 1.00 1.00 433 0.75 1.00 3.25
EJES 66 ENTR 1.00 1.00 2.33 0.75 1.00 175
EJES 66 ENTR 1.00 1.00 5.11 0.75 1.00 3.83
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ESTRUCTURAS - VIVIENDA COMERCIO

ITEM DESCRIPCION
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CIMIENTO CORRIDO F'C=210KG/CM2 UNIDAD| TOTAL
M3 86.10
N°Veces | N°Elementos| Longitud | Ancho | Alto
EJESAAENTREEJES1Y 2 (CORTE1-1) 1.00 1.00 3.08 0.75 1.10 | 254
TRAMO CON z-3 1.00 1.00 0.99 0.75 0.83 | 0.62
TRAMO CON Z-2 1.00 1.00 0.50 0.75 0.83 | 0.31
EJES AA ENTRE EJES 2 Y 3 (CORTE1-1) 1.00 1.00 3.98 0.75 1.10 3.28
TRAMO CON Z-2 2.00 1.00 0.50 0.75 0.83 | 0.62
EJES AA ENTRE EJES 3 Y 4 (CORTE1-1) 1.00 1.00 3.98 0.75 1.10 3.28
TRAMO CON Z-2 2.00 1.00 0.50 0.75 0.83 | 0.62
EJES AA ENTRE EJES4 Y 6 (CORTE1-1) 1.00 1.00 3.08 0.75 1.10 2.54
TRAMO CON z-3 1.00 1.00 114 0.75 083 | 0.71
EJESBB ENTRE EJES1Y 2 (CORTE3-3) 1.00 1.00 331 0.60 0.70 139
TRAMO CON Z-3 1.00 1.00 1.65 0.75 042 | 0.52
TRAMO CON Z-1 1.00 1.00 0.60 0.75 0.42 0.19
EJES BB ENTRE EJES 2 Y 3 (CORTE3-3) 1.00 1.00 3.78 0.60 070 | 1.59
TRAMO CON Z-1 2.00 1.00 0.60 0.75 0.42 0.38
EJES BB ENTRE EJES 3 Y 4 (CORTE3-3) 1.00 1.00 3.78 0.60 0.70 | 159
TRAMO CON Z-1 2.00 1.00 0.60 0.75 042 | 038
EJES BB ENTRE EJES 4 Y 6 (CORTE3-3) 1.00 1.00 3.38 0.60 0.70 142
TRAMO CON Z-1 2.00 1.00 0.60 0.75 042 | 038
EJESCCENTREEJES1Y 2 (CORTE1-1) 1.00 1.00 4.28 0.75 110 | 3.53
TRAMO CON Z-3 1.00 1.00 1.00 0.75 0.83 | 0.62
TRAMO CON Z-2 1.00 1.00 0.50 0.75 0.83 | 031
EJES CCENTRE EJES2 Y 3 (CORTE1-1) 1.00 1.00 3.98 0.75 1.10 | 3.28
TRAMO CON z-2 2.00 1.00 0.50 0.75 0.83 | 0.62
EJES CCENTRE EJES3 Y 4 (CORTE1-1) 1.00 1.00 3.98 0.75 1.10 | 3.28
TRAMO CON Z-2 2.00 1.00 0.50 0.75 0.83 | 0.62
EJESCCENTREEJES4 Y 5 (CORTE1-1) 1.00 1.00 3.58 0.75 1.10 | 295
TRAMO CON Z-2 2.00 1.00 0.50 0.75 0.83 0.62
EJESCCENTRE EJES4 Y 6 (CORTE1-1) 1.00 1.00 1.00 0.75 1.10 | 0.83
TRAMO CON Z-2 2.00 1.00 0.50 0.75 0.83 | 0.62
EJES11ENTRE EJESAY B (CORTE2-2) 1.00 1.00 4.68 0.75 1.00 | 351
TRAMO CON Z-3 1.00 1.00 1.00 0.75 0.72 0.54
TRAMO CON Z-3 1.00 1.00 0.60 0.75 072 | 0.32
EJES 11 ENTRE EJESB Y C (CORTE2-2) 1.00 1.00 4.36 0.75 1.00 3.27
TRAMO CON Z-3 1.00 1.00 0.60 0.75 072 | 0.32
TRAMO CON Z-3 1.00 1.00 1.20 0.75 0.72 0.65
EJES22 ENTREEJESAY B (CORTE2-2) 1.00 1.00 433 0.75 1.00 325
TRAMO CON Z-2 1.00 1.00 0.75 0.75 0.72 0.41

57



TRAMO CON Z-1
EJES 22 ENTRE EJESB Y C (CORTE2-2)
TRAMO CON Z-1
TRAMO CON Z-2
EJES33 ENTRE EJESAY B (CORTE2-2)
TRAMO CON Z-2
TRAMO CON Z-1
EJES 33 ENTRE EJES B Y C (CORTE2-2)
TRAMO CON Z-1
TRAMO CON Z-2
EJES44 ENTRE EJESAY B (CORTE2-2)
TRAMO CON z-1
TRAMO CON Z-2
EJES 44 ENTRE EJESB Y C (CORTE2-2)
TRAMO CON Z-1
TRAMO CON Z-2
EJES 55 ENTRE EJESAY B (CORTE2-2)
TRAMO CON Z-2
TRAMO CON Z-1
EJES 55 ENTRE EJES B Y C (CORTE2-2)
TRAMO CON Z-1
TRAMO CON Z-2
EJES 66 ENTRE EJESAY B (CORTE2-2)
EJES 66 ENTRE EJES B Y C (CORTE2-2)

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.70
433
0.70
0.75
433
0.75
0.70
433
0.70
0.75
433
0.70
0.75
433
0.70
0.75
433
0.75
0.70
433
0.70
0.75
233
5.11

0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75

0.72
1.00
0.72
0.72
1.00
0.72
0.72
1.00
0.72
0.72
1.00
0.72
0.72
1.00
0.72
0.72
1.00
0.72
0.72
1.00
0.72
0.72
1.00
1.00

0.38
3:25
0.38
0.41
3.25
0.41
0.38
3.25
0.38
0.41
3.25
0.38
0.41
3.25
0.38
0.41
3.25
0.41
0.38
3.25
0.38
0.41
1.75
3.83
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PLANILLA DE METRADOS VIVIENDA COMERCIO
OBRA [:"CONSTRUCCION DE VIVIENDA COMERCIO"
ROPIETARIQ : PAZ SANCHEZ OLGA MARLENE
UBICACIO |: S2, LOTE 3, BARRIO: LA ESPERANZA, DPTO: ANCASH, PROV: HUAYLAS,
N DIST: CARAZ
FECHA |:30/08/2020

Zapatas - Concreto f'c=210 kg/cm2, Cem Tipo V + Imperi UNIDAD TOTAL

M3 27.90

N° Veces |N° Elementos|Longitud| Ancho Alto
Z-1 1.00 4.00 1.80 1.50 0.60 6.48
Z-2 1.00 7.00 1.50 1.80 0.60 11.34
Z-3 1.00 4.00 2.00 2.10 0.60 10.08

PLANILLA DE METRADOS VIVIENDA COMERCIO

OBRA : "CONSTRUCCION DE VIVIENDA COMERCIO"

PROPIETARIO |: PAZSANCHEZ OLGA MARLENE
UBICACION |:S2, LOTE 3, BARRIO: LA ESPERANZA, DPTO: ANCASH, PROV:
FECHA :30/08/2020

Zapatas - Encofrado y Desencofrado UNIDAD TOTAL
M2 52.70
N° Veces |° Elementd Longitud Anchq Alto
Z-1 1.00 4.00 6.60 0.50 13.20
Z-2 1.00 7.00 6.60 0.50 23.10
Z-3 1.00 4.00 8.20 0.50 16.40




PLANILLA DE METRADOS VIVIENDA COMERCIO

OBRA |- "CONSTRUCCION DE VIVIENDA COMERCIO"
PROPIETA: PAZ SANCHEZ OLGA MARLENE
gglmm : 2, LOTE 3, BARRIO: LA ESPERANZA, DPTO: ANCASH, PROV: HUAYLAS, DIST: CARAZ
FECHA  |: 30/08/2020
02.05.05.0
i Zapata - Acero fy=4200 Kg/cm2 UNIDAD TOTAL
KG T | | |
(%] #de |[Long#de |#de |Long. [Peso Peso |CANTIDAD
pulg. |el Piezlveces PANO§Total [kg/m Total V4| 3/8| 12| 5/8 3/4| 1
z1
longitadil 34|  12|136] 4| 1 | 6528 2235 wseo] |- |- 145.90|-
wansvers| 34| 10[166| 4] 1 | e640| 2235 msaol |- |- 148.40|-
72
longitudisl 34|  10|166] 7| 1 | 116200 2235 50| |- |- 259.71|-
wansverss| 34| 12{136] 7| 1 | 11424  2235) 25533 |- |- 255.33-
73
longitadi| 34|  13|196] 4| 1 [ 10192 2235] 2779 |- |- 27.79|-
wansvers| 34| 14|186] 4| 1 | 10416] 2235) 23280} |- |- 232.80|-
ESTRUCTURAS - VIVIENDA COMERCIO
ITEM
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOBRECIMIENTO F'C=210KG/CM?2 UNIDAD| TOTAL
DESCRIPCION 3 8.54
N° Veces| N° Elementos Longitud Ancho Alto
EJES AA ENTREEJES 1 Y2 (CORTEL-1) 1.00 1.00 458 025 | 060 0.60
EJES AA ENTRE EJES 2 Y 3 (CORTEL-1) 1.00 1.00 497 025 | 060 075
EJES AA ENTRE EJES 3 Y 4 (CORTEL-1) 1.00 1.00 497 025 | 060 0.75
EJES AA ENTRE EJES 4 Y 6 (CORTEL-1) 1.00 1.00 473 025 | 060 071
EJES CCENTREEJES 1 Y 2 (CORTEL-1) 1.00 1.00 577 025 | 060 087
EJES CC ENTRE EJES 2 Y 3 (CORTEL-1) 1.00 1.00 497 025 | 060 075
EJES CC ENTRE EJES 3 Y 4 (CORTEL-1) 1.00 1.00 497 025 | 060 075
EJES CC ENTRE EJES 4 Y 5 (CORTEL-1) 1.00 1.00 458 025 | 060 0.6
EJES CC ENTRE EJES 5 Y 6 (CORTEI-1) 1.00 1.00 128 025 | 060 0.19
EJES 11 ENTREEJES AY B (CORTE2-2) 1.00 1.00 165 025 | 060 025
EJES 11 ENTRE EJES B Y C (CORTE2-2) 1.00 1.00 165 025 | 060 025
EJES 55 ENTREEJES AY B (CORTE2-2) 1.00 1.00 6.13 025 | 060 092
EJES 55 ENTRE EJES B Y C (CORTE2-2) 1.00 1.00 6.68 025 | 060 1.00
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ESTRUCTURAS - VIVIENDA COMERCIO

ITEM DESCRIPCION
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO SOBRECIMIENTO UNIDAD| TOTAL
M2 68.32
N° Vecey N° Elementos |Longitud| Ancho | Alto
EJESAAENTRE EJES1Y 2 (CORTE1-[ 1.00 1.00 9.16 0.60 5.50
EJES AAENTRE EJES 2 Y 3 (CORTE1-1 1.00 1.00 9.94 0.60 5.96
EJES AAENTRE EJES3Y 4 (CORTE1-1 1.00 1.00 9.94 0.60 5.96
EJESAAENTRE EJES4Y 6 (CORTE1-]1 1.00 1.00 9.46 0.60 5.68
0.00
EJESCCENTREEJES1Y 2 (CORTE1-] 1.00 1.00 11.54 0.60 6.92
EJES CCENTRE EJES 2 Y 3 (CORTE1-1 1.00 1.00 9.94 0.60 5.96
EJES CCENTRE EJES 3 Y 4 (CORTE1-1 1.00 1.00 9.94 0.60 5.96
EJESCCENTRE EJES4Y 5 (CORTE1-1 1.00 1.00 9.16 0.60 5.50
EJES CCENTRE EJES5Y 6 (CORTE1-1 1.00 1.00 2.56 0.60 1.54
0.00

EJES 11 ENTRE EJESAY B (CORTE2-[ 1.00 1.00 3.30 0.60 1.98
EJES 11 ENTRE EJESB Y C (CORTE2-2 1.00 1.00 3.30 0.60 1.98
EJES 55 ENTRE EJESA Y B (CORTE2-| 1.00 1.00 12.26 0.60 7.36
EJES 55 ENTRE EJESB Y C (CORTE2-2 1.00 1.00 13.36 0.60 8.02
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/4 3.05 2.235 8 2 109.07

ESTRIBOS 3/8 1.60 0.560 35 2 62.72
C7: H=2.60 0.00
TTUDINAL 1 3.05 3.973 4 1 48.47
34 3.05 2.235 7 1 47.72

ESTRIBOS 3/8 2.00 0.560 35 1 39.20
C4: H=2.60] 0.00

TTUDINAL 1 3.05 3.973 4 5 24235

34 3.05 2.235 8 5 272.67

ESTRIBOS 3/8 | 0.66 0.560 35 5 64.68
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METRADOS DE ESTRUCTURAS

'5 CONCRETO =2 ENCOFRADO
PARTIDA 3] MEDIDAS [ALTURA] M3 3 MEDIDAS M2
Escalera 1 ; 4.33 28.81
Primer Nivel Ancho | alto largo
Cimentacic 1 0.50 0.80 1.00 | 040
TRAMO! | Gradas 1 002 13.00 100 026 1 018 |1300 234
TRAMO| |Garganta 1 0.15 368 1.00 055 1 057 [ 200 114
TRAMO| Descanzc 1 020 110 200 044 1 020 | 420 084
FONDO 1 100 | 478 478
TRAMOIl | Gradas 1 002 11.00 1.00 | 022 1 018 |11.00 198
TRAMO Il |Garganta 1 0.15 363 1.00 | 0.54 1 056 [ 200 113
TRAMO Il Descanzc 1 020 110 200 044 1 020 | 420 084
FONDO 1 100 | 473 473
TRAMOIIl | Gradas 1 002 15.00 1.00 030 1 018 [1500 270
TRAMOIIl |Garganta 1 = 0.15 488 1.00 073 1 075 | 200 150
TRAMOIll Descanzc 1 020 110 200 044 1 020 | 420 084
FONDO | 1 100 | 598 598
RESUMEN TOTAL DE CONCRETO RESUMEN TOTAL DE ENCOFRADO
TOTAL 433 TOTAL 28.81
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EJE C-C: ENTRE EJE 4.5 1.00 [ 0.790 2.600 2.05
1.00 0.77 2.600 2.00

1.00 0.25 2600 0.65

1.00 1.53 2.600 3.98

1.00 1.20 2.10 252

1.00 0.98 1.30 127

1.00 0.80 2.10 1.68

EJE C-C. ENTRE EJE 56 1.00 | 1.450 2.600 3.77
1.00 1.50 1.20 1.80

EJE 56 ENTRE EJE AR 1.00 | 4.01 2.600 10.43
EJE 5-6. ENTRE EJE A-B' 1.00 3.76 2.600 9.78
EJE 56: ENTRE EJE B-C' 1.00 4.01 2.600 10.43
EJE 1-1. ENTRE EJE A-B| 1.00 4.01 2.600 10.43
2.00 1.50 1.200 3.60

EJE 1-1: ENTRE EJEB-C 1.00 1.04 2,600 2.70
1.00 2.08 2.600 5.41

1.00 1.09 2600 283

1.00 1.50 1.200 1.80

1.00 0.50 1.200 0.60

EJEBB 100 | 19.81 2.600 51.51

2.00 1.20 1.200 288

ENTRE EJE A-B Y ENTRE EJE 1-2 1.00 243 2.600 6.32
1.00 258 2.600 6.71

1.00 243 2,600 6.32

1.00 348 2.600 9.05

1.00 1.2 2.600 3.12

2.00 1.55 2.600 8.06

1.00 0.10 2.600 0.26

1.00 0.70 2.600 1.82

1.00 0.97 2600 252

1.00 213 2.600 5.54

1.00 0.96 2.600 2.50

1.00 103 2600 268

1.00 0.45 2.600 1.17

1.00 2.90 2600 754

1.00 1.00 1.000 1.00

1.00 0.76 1.000 0.76

1.00 0.80 2.100 1.68

EJE 33 1.00 5.07 2.60 13.18

1.00 1.16 2.60 3.02

1.00 290 2.60 754

1.00 0.35 2.60 0.91

2.00 1.36 1.00 2.72

2.00 0.60 1.00 1.20

1.00 1.20 1.70 204
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T
EJE A-BY ENTRE EJE 34

ENTRE 1.00 258 2.60 6.71
1.00 243 260 6.32
1.00 1.21 2.60 3.15
1.00 1.06 260 2.76
1.00 213 260 554
1.00 0.96 2.60 2.50
ENTRE EJE A-BY ENTRE EJE 4-5 2.00 2.50 2.60 13.00
228 2.60 5.93
3.20 260 8.32
223 2.60 5.80
| 1.00 0.80 2.10 1.68
100 | 0.76 1.00 0.76
100 | 098 1.30 127
ENTRE EJE B-CY ENTRE EJE 1-2 1.00 2.58 2.600 6.71
100 | 243 2.600 6.32
1.00 1.58 2.600 411
100 | 0.35 2.600 0.91
100 | 050 2.600 1.30
100 | 0.85 2.600 221
100 | 3.77 2.600 9.80
ENTRE EJE B-C Y ENTRE EJE 2-3 1.00 2.27 2.600 5.90
1.00 1.94 2.600 5.04
100 | 0.10 2.600 0.26
100 | 070 2.600 182
100 | 250 2.600 6.50
100 | 246 2.600 6.40
1.00 1.78 2.600 463
100 | 067 2.600 1.74
100 | 045 2.600 117
ENTRE EJE B-C Y ENTRE EJE 34 1.00 3.32 ] 2.600 8.63
100 | 349 2.600 9.07
1.00 1.83 2.600 476
100 | 2.20 2600 | 572
100 | 260 2.600 6.76
1.00 | 035 3.600 1.26
1.00 1.50 1.200 1.80
100 | 083 1.200 1.00
ENTRE EJE B-C Y ENTRE EJE 4-5 1.00 2.58 2.600 6.71
B - 1.00 243 2.600 6.32
1.00 1.88 2.600 489
100 | 258 2.600 6.71
1.00 128 2.600 333
1.00 1.39 2.600 3.61
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2 348 260 18.10

2 0.45 2.60 2.34

2 1.55 2.60 8.06

2 0.1 2.60 0.52

2 0.7 2.60 3.64

2 0.8 2.10 3.36

2 0.76 1.00 1.52
2 2.58 2.60 13.42
2 213 260 11.08

2 1.46 2.60 7.59

2 0.97 2.60 5.04

ejeb-b

2 343 260 17.84
2 6.65 2.60 34.58
2 8.55 2.60 44.46

2 1.38 2.60 7.18

2 12 1.20 2.88

entre eje bc y entre eje 1-2 2 0.35 2.60 1.82
A —— 2 243 2.60 12.64

2 [ 258 260 | 1342

2 3.77 2.60 19.60

2 243 2.60 12.64

2 0.85 2.60 442

2 0.5 2.60 2.60

2 1.58 2.60 8.22

2 0.35 2.60 1.82

2 0.2 2.60 1.04

1 1.5 1.20 1.80

eje 3-3

2 5.07 2.60 26.36

2 1.16 2.60 6.03

2 1.2 2.60 6.24
2 28 2.60 14.56

2 1 1.70 3.40

1 0.5 2.60 1.30

2 1.36 1.00 2.72

2 045 1.00 0.90

2 1.35 1.00 2.70

2 0.45 1.00 0.90

entre gje b-c y entre gje 2-3

2 246 2.60 12.79

1 0.15 2.60 0.39
2 2.27 2.60 11.80

0.67 2.60 1.74

1 0.15 2.60 0.39

2 045 2.60 234
2 25 2.60 13.00
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VA EJE 3-3
400 | 040 1.70 272
400 | 025 1.70 1.70
200 | 040 1.70 1.36
200 | 050 1.70 1.70
VA EJE 44
400 | 040 1.70 2.72
400 | 025 1.70 1.70
200 | 040 1.70 1.36
200 | 050 1.70 1.70
VA EJE 5-5
200 | 025 1.70 0.85
200 | 040 1.70 1.36
200 | 050 1.70 1.70
1.70 1.70
VA EJE55 100 | 0.15 1.70 0.26
1.00 | 0.25 1.70 043
2 nivel
VA EJE11 100 | 0.25 260 0.65
100 | 040 260 | 104
1.00 | 050 2.60 1.30
200 | 040 260 2.08
1.00 | 0.50 2560 130
100 | 0.25 2.60 0.65
100 | 050 260 1.30
1.00 | 0.25 2.60 0.65
200 | 040 260 2.08
VA EJE 2-2
400 | 040 2.60 416
400 | 025 2.60 2.60
200 | 040 260 2.08
200 | 050 260 2,60
VA EJE 3-3
400 | 040 2.60 4.16
400 | 025 2.60 2.60
200 | 040 2.60 2.08
200 | 050 2.60 2.60
VA EJE 44
400 | 040 260 416
4.00 0.25 2.60 2.60
200 | 040 260 2.08
200 | 050 260 260
VA EJE 55
200 | 025 2.60 1.30
200 | 040 2.60 2.08
200 | 050 260 260
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Anexo 4. Caracterizacion de los residuos de una edificacion

Tabla 6. Caracterizacion de los residuos de construccion

Clase de Residuo

Volumen (m3)

Propiedad

Reciclado No reciclado Total
Residuos pétreos y
residuos de 174,54 1,31 175,85 Material Inerte
excavacion
Residuos finos no 26,42 0,02 26,44 Material inerte
expansivos
Residuos no Toxico,
pétreos 28,50 %13 37,65 Inflamable
I%emduos de 0.06 0,00 0.06 Toxzco
caracter metalico (cancerigeno)
Re§1duos 0.00 0.08 0.08 InﬂzEm'able,
peligrosos Téxico
Residuos
desechados Toxico,
(Residuos 3,15 1,61 74,76 Inflamable
especiales)
Total 302,67 12,17 314,84

Fuente: Elaboracion propia, basado en el metrado de la edificacion construida.
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Anexo 5. Clasificacion de los residuos de construccion para la edificacion

Tabla 7. Clasificacion de los residuos en la construccion de una edificacion

Categoria Grupo Clase Componentes
Concretos, ceramicos, ladrillos, arenas,
Residuos . gravas, cantos, bloques o fragmentos de
- Residuos , - .
comunes inertes , roca, baldosin, mortero y materiales inertes
pétreos .
mezclados que no sobrepasen el tamiz #200 de
granulometria.
. Arcillas (caolin), limos y residuos inertes
Residuos finos ( ),’ . y . ’
o expansivos PO © 1o plasticos y expansivos que
Residuos P sobrepasen el tamiz #200 de granulometria.

Residuos de
construccion
aprovechables

Residuos de
construccion
no
aprovechables

comunes inertes
de material fino

Residuos
comunes no
inertes

Residuos
metalicos

Residuos
organicos

Residuos
contaminantes

Residuos finos
expansivos

Residuos no
pétreos

Residuos de
caracter
metalico

Residuos de
pedones

Residuos de

cespedones

Residuos
peligrosos

Residuos
especiales

Residuos
contaminados.

Arcillas (montmorillonitas) y lodos inertes
con gran cantidad de finos altamente
plasticos y expansivos que sobrepasen el
tamiz #200 de granulometria.

Plasticos, PVC, maderas, cartones, papel,
siliconas, vidrios, cauchos.

Acero, hierro, cobre, aluminio, estafio y zinc.

Residuos de tierra negra

Residuos vegetales y otras especies bidticas.

Desechos de  productos  quimicos,
emulsiones, alquitran, pinturas, disolventes
organicos, aceites, asfaltos, resinas,
plastificantes, tintas, betunes, barnices, tejas
de asbesto, escorias, plomo, cenizas
volantes, luminarias convencionales y
fluorescentes, desechos explosivos y otros
elementos peligrosos.

Poliestireno — Icopor, carton-yeso (drywall),
lodos residuales de compuestos.

Materiales pertenecientes a los grupos
anteriores que se encuentren contaminados
con residuos peligrosos y especiales.

Fuente: Elaboracion propia, basado en los procesos constructivos
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Anexo 6. Panel fotografico

Figura 2. Residuos de construccion del edificio de dos niveles

Figura 3. Madera en la obra de construccion
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Figura 4. Escombros de la edificacion

Figura 5. Materiales de construccion para el edificio
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Figura 6. Pesado de los residuos generados en la ejecucion de la obra

Figura 7. Residuos de agregados para la Edificacion
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Figura 8. Inspeccionando la Edificacion

Figura 9. Verificando la construccion de la Edificacion
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Figura 10. Medicion de varillas para la Edificacion
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