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Resumen

El actual trabajo persigue como objetivo general determinar y evaluar el indice de
condicion del pavimento rigido de la superficie de rodadura de la Av. Interoceanica,
distrito de Independencia, Huaraz — Ancash, formuléandose asi el siguiente problema
¢En qué medida la determinacién y evaluacion de las patologias del concreto presentes
en el pavimento rigido de la Av. Interoceénica distrito de Independencia, nos permitira

obtener el PCl y el estado en qué se encuentra la superficie del pavimento?.

La metodologia usada fue descriptivo, analitico, no experimental y de corte
transversal, teniendo como poblacion al distrito de Independencia y como muestra el
pavimento rigido de la Av. Interoceanica obteniendo como resultados las siguientes
patologias de mayor incidencia tales como la grieta de esquina 18.1%, grieta
transversal y/o diagonal 11.6%, descascaramiento de juntas 11.1%, grieta longitudinal

8.3% y entre otras fallas patoldgicas de menor incidencia.

Asi mismo también se obtuvo un PCI =58.2 con ella se determind que el pavimento

de la avenida evaluada se encuentra en un estado BUENO.



Abstract

The current work pursues the general objective of determining and evaluating the
condition index of the rigid pavement of the rolling surface of Av. Interoceénica,
district of Independencia, Huaraz - Ancash, thus formulating the following problem

¢, To what extent the determination and evaluation of the pathologies of the concrete
present in the rigid pavement of the Av. Interoceanica district of Independencia, will
allow us to obtain the PCI and the state of the pavement surface.

The methodology used was descriptive, analytical, non-experimental and cross-
sectional, having as population the district of Independencia and as shown by the rigid
pavement of Av. Interoceanica, obtaining as results the following pathologies with the
highest incidence such as the corner crack 18.1% , transverse and / or diagonal crack
11.6%, joint peeling 11.1%, longitudinal crack 8.3% and among other pathological
failures of lesser incidence.

Likewise, a PCI = 58.2 was also obtained with it, it was determined that the

pavement of the evaluated avenue is in a good state.
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I. INTRODUCCION

A nivel mundial la red vial cumple muchas funciones importantes una de ellas es
interconectar a los pueblos con el fin de desarrollar sus actividades econdmicas y
sociales, pero preocupandose siempre por la seguridad y confort de los usuarios al
momento de su desplazamiento y siendo este uno de los inconvenientes que tienen los
programas de mantenimientos viales que es la de establecer la condicion de la

superficie del pavimento para tener asegurado el flujo del transito de manera comodo.

El Distrito de Independencia de la Provincia de Huaraz de la Region Ancash se
encuentra ubicada al norte del Pera a 9°30' 53" de latitud sur, a 77° 31' 39” longitud
oeste y a una altitud promedio de 3,049msnm, presenta un clima templado, frio y seco
con algunas alteraciones climatologicas bastante marcadas; periodos de lluvias
(octubre — marzo) y épocas de estiaje (abril — septiembre) estos factores externos
indudablemente afectaran las condiciones de transitabilidad vehicular a su vez
afectaran la superficie de rodadura de las diferentes calles, avenidas, jirones y pasajes

que presentan el distrito.

A nivel local encontramos el barrio de Nueva florida ubicada en el distrito de
Independencia, en ella encontramos a la Av. Interoceanica cuyo pavimentado rigido
que se desea deliberar presenta 5 afios de antigiiedad observandose un desgaste y fallas
en toda la trayectoria de la avenida trayendo consigo las restricciones en el transporte
publico y de carga asi como también provocan dafios a los vehiculos que circulan por
ella, siendo asi importante determinar y evaluar el estado de la via puesto a la fecha no

se conoce su condicion.

Es por ello que los trabajos abordados en esta investigacion a nivel internacional
tenemos a Silvestre (2017), en su trabajo denominado Inspeccién visual del tramo de
via ubicado en la carrera 9 desde la calle 13 hasta la calle 38 de la ciudad de Pereira,
Risaralda, propuso como objetivo efectuar la inspeccion visual de los pavimentos
flexibles y rigidos en la via mencionada, la investigacion fue descriptivo y la

metodologia usada consta de tres etapas: de recoleccion de informacion, identificacion



de dafios de la via (a través de lectura de manual de INVIAS, visita a campo,
identificacion de dafios por inspeccion visual) y realizacion de registros, mediciones y
severidad teniendose como resultado que el 40.9% de las losas del pavimento rigido
de la carrera novena presenta afectaciones concluyéndose que al no realizarse el
mantenimiento respectivo los dafios observados son originados por el fatigamiento de

la via a causa de la circulacidn constante de vehiculos pesados y livianos.

También segin Gomez y Céspedes (2017) en su trabajo denominado Estudio del
estado patolégico de la malla vial del municipio de Villavicencio, comuna 6
propusieron como objetivo efectuar una inspeccion visual a la estructura vial de la
comuna seis, la investigacion fue descriptivo y la metodologia radica en una
evaluacion visual para determinar los defectos superficiales recurriendo al manual del
INVIAS o método PCI utilizando como muestra a la comuna seis conformada por
calles y avenidas teniéndose como resultado del total del pavimento flexible presente
en la comuna seis el 12.5% presenta afectacion o dafios mientras que del total de
pavimiento rigido presente también en la comuna seis el 2.3% muestra afectacion o
dafnos resultando que las calles principales son las que presentan mayores dafios
concluyéndose que del total de la via evaluada muestran afectacion 14.8% entre

pavimento flexible y rigido haciendo un total de 12,905m2 de area dafiada.

Asi mismo en el entorno nacional segun Sanchez (2018), en su trabajo denominada
Incidencia de las patologias del concreto en la obtencion del indice de integridad
funcional y estructural del pavimento rigido de la av. San Martin de Porres, entre la
av. Atahualpay jr. Los geranios, de la ciudad de Cajamarca propuso como objetivo
principal determinar el grado de incidencia de las patologias del concreto en la
obtencion del indice de integridad funcional y estructural del pavimento rigido, la
investigacion fue descriptiva y no experimental empleando la metodologia de
evaluacion visual y la aplicacion del indice de condicion del pavimiento PCI utilizando
como muestra para este trabajo a la av. San Martin de Porres teniéndose como

resultados que el 18.7%, 23.2% y 60.4% corresponden a las patologias mas incidentes



tales como parches grandes deteriorados, descascaramiento de juntas y pulimiento de
superficie respectivamente concluyéndose que el pavimento presenta un valor de PCl=

81.30 eso implica que se halla en muy buen estado.

Por otro lado segun Calderon y Nufiez (2019), en su trabajo denominado
Determinacion del estado del pavimento en la avenida Pakamuros desde la cuadra 10
hasta la cuadra 20 propuso como objetivo principal determinar el estado actual del
pavimento en la avenida Pakamuros desde la cuadra 10 hasta la cuadra 20, la
investigacion fue descriptiva y aplicada empleando la metodologia del PCI con ella se
evalud el pavimiento rigido y flexible de manera superficial utilizando como muestra
dicho tramo teniéndose como resultado las siguientes patologias en el pavimento
flexible: 14% parcheo, 21% fisuras longitudinales y transversales y 26% de
desprendimiento de agregados a su vez en el pavimento rigido encontramos: 4%
descascaramiento de esquina, 4% grietas lineales, 26% descascaramiento de junta,
28% dafio al sello de junta 'y 30% pulimento de agregados teniendo un valor PCl=69.5
y PCI=69.4 respectivamente concluyéndose que ambos pavimentos se hallan en estado

bueno.

Asimismo Granda (2019), en su trabajo denominado Evaluacién de la condicion
del pavimento rigido por el método PCI en el anillo vial tramo Chaupimarca —
Yanacancha — Pasco — 2018 propuso como objetivo principal evaluar la condicion del
pavimento rigido por el método PCl en el Anillo Vial tramo Chaupimarca —
Yanacancha, la investigacion fue transeccional y no experimental empleando como
método el indice de condicién del pavimento PCI basada en la inspeccion visual que
determina el estado del pavimento utilizando como muestra parte de las vias que son
parte de la Ruta Tua - 13 obteniéndose como resultado y en mayor porcentaje las
siguientes patologias: 312 losas presentan descascaramiento de juntas, 438 losas
presentan losa dividida y 857 losas presentan pulimiento de agregados del mismo
modo tienen un valor de PCI=32.00 concluyendo que la via evaluada se halla en un

estado malo.



De la misma manera tenemos en el entorno local a Espinoza y Lifian (2018), en su
trabajo de investigacion denominada Evaluacion del pavimento rigido aplicando el
método PCI en el Jirén Augusto B. Leguia, Distrito Independencia, Huaraz, 2018
propuso como objetivo principal evaluar el pavimento rigido aplicando el método PCI
en el Jirbn Augusto B. Leguia, situado en el distrito de Independencia, la investigacion
fue transversal y no experimental aplicando la metodologia del PCI previa evaluacion
de las condiciones fisicas del pavimiento usando como muestra para este trabajo a este
mismo Jirbn obteniéndose las siguientes patologias como resultados: 0.25%
descascaramiento de junta, 0.50% descascaramiento de esquina, 1.74% dafio de
punzonamiento, 2.74% parcheo grande, 4.73% grieta de esquina, grietas lineales
6.22%, losa dividida 8.96%, dafio de sello de junta 74.88% entre otras asi tenemos un
valor de PCI= 26.00 para todo el tramo concluyendo que el dafio de sello de junta se
encuentra en mayor porcentaje en el pavimento rigido evaluado hallandose en un

estado malo.

También segln Torres (2018), en su trabajo de investigacion titulada Evaluacion
Superficial del pavimento rigido aplicando el método pavement condition index (PCI),
en las calles del distrito de Yanama— Yungay, region Ancash, propuso como objetivo
principal evaluar la condicion superficial del pavimento rigido aplicando el método de
pavement condition index en las calles del distrito de Yanama, la investigacion fue
descriptivo, transversal y no experimental se aplico la metodologia del PCI para
determinar la situacion en que se halla el pavimiento a evaluar, para ello uso cinco
muestras correspondientes a las calles principales del distrito para posteriormente ser
evaluadas superficialmente por el método del PCI teniendo como resultado que el
pavimento rigido muestra 0.67% descascaramiento de juntas, 6.86% de pulimiento de
agregados, 8.36% parches pequefios, 12.71% grietas de esquinas, 15.89% de losas
divididas, 23.24% de grietas lineales y 25.25% de parches grandes concluyendo que

el pavimento se halla en estado Regular la cual queda reflejada en su PCI = 52.00.

De las revisiones bibliograficas extraemos ciertas definiciones para entender y

poder desarrollar la presente investigacion teniendo asi el marco teérico:



Definicién del pavimentado
Segun el manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos (2014),
define al pavimentado como un elemento estructural constituida por varias capas que

resisten y distribuyen las fuerzas generados por el flujo de los vehiculos.

Por su parte Gamboa (2009), precisa que el pavimentado es una estructura que
descansa en la subrasante que recibe y a la vez transmite las cargas del flujo vehicular

al suelo de manera uniforme.

Pavimento rigido

Molsalve y et. al. (2012), define que el pavimentado rigido estd compuesto por una
losa de concreto hidraulico que presentan en ocasiones una armadura de acero que
descansada sobre la sub base y la subrasante siendo la primera un estrato de material

clasificado.
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Figura 1. Estructura tipica de un pavimento rigido

Fuente: Disefio de pavimento rigido y flexible. Molsalve E. y et.al. (2012).

Componentes que conforman el pavimentado rigido.
Subrasante es la parte del terreno que tolera la estructura del pavimentado y que se
desarrolla a una profundidad que no dafie la carga de disefio que involucra al trafico

sabido. La subrasante debera corresponder con las exigencias de incomprensibilidad,



resistencia a la traccion y compresion por acciones de la humedad puesto de ello

dependera el espesor del pavimento (Coronado, 2002, p.2).

Sub base es el estrato de la estructura del pavimentado que soporta, transmite y
distribuye de manera uniforme la carga a la capa de rodamiento del pavimentado de
tal modo que la subrasante la pueda tolerar. A su vez se emplea como cubierta para
drenar y controlar la elevacion capilar del agua resguardando de esta manera la

estructura del pavimentado (Coronado, 2002, p.3).

Capa de rodamiento es la superficie superior de la estructura del pavimentado,
fundada a base de concreto, y que a causa de su elevada elasticidad y rigidez establecen
su facultad portante en la losa, en vez que en la facultad de la subrasante, puesto que

no utilizan una base (Coronado, 2002, p.27).
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Figura 2. Elementos que conforman el pavimento rigido.

Fuente: Manual centroamericano para disefio de pavimentos. Coronado (2002).

Evaluacion visual de los pavimentos

Es importante realizar una evaluacion del pavimentado puesto ello permitira
obtener el estado actual de la capa del pavimento y con ello decidir las medidas
correctivas correspondientes para que pueda cumplir su vida atil. Ante ello podemos

enumerar una serie de métodos asi tenemos: ElI método VIZIR, el catalogo de dafios



para el pavimentado elaborado por el Consejo de Directores de Carreteras de Iberia e

Iberoameérica, el método PASER y el método del PCI.

Los métodos anteriormente mencionados son faciles de emplear y no se requiere de
equipos experimentales siendo asi la observacion visual la principal herramienta para
la aplicacion de estas metodologias y con ella determinar la condicion del pavimento
en base a sus caracteristicas superficiales identificadas a la hora de su evaluacion.

Para el presente trabajo se aplicard la metodologia del PCI para el pavimentado

rigido.

Definicién de PCI
EI PCI es un valor numérico, cuyos valores determinan del estado de conservacion del
pavimento evaluado asi para un valor de cero (0) corresponde a un pavimento en mala
condicién o fallado y para un valor de cien (100) corresponde a un pavimento en
excelente condiciéon. La metodologia del PCI se sustenta en el resultado de una
evaluacion visual del estado de la superficie del pavimentado en la ella se determina
la clase de dafio, el grado de severidad del deterioro y la densidad o cantidad del dafio
con el objetivo de determinar el estado operacional del pavimento y el indice de
integridad estructural del mismo (Vasquez, 2002). Los intervalos de los valores del

PCI y su condicion se muestran en la tabla 1 ubicada en los anexos.

Procedimientos de valoracion por la metodologia del PCI
Se tienen los siguientes pasos (Vasquez, 2002):

Determinar a lo largo del pavimentado a evaluar los tramos que poseen otros usos
tales como estacionamientos, caminos, etc.

Los tramos identificados lo dividimos en secciones teniendo en consideracion
algunos criterios tales como: condicién del pavimentado, tiempo de construccion,

disefio del pavimentado y el trafico.

Estas secciones las dividimos en unidades de muestreo para el pavimento rigido,
para este tipo de pavimentado la superfcie de la unidad de muestreo estara en un

intervalo de 20 + 8 pafios de losa, siempre que losa tenga una longitud menor a 7.60m.



Las unidades de muestra se marcan para su facil ubicacion. Elegimos las unidades
de muestreo a ser examinadas. La cantidad de unidades de muestreo cambia en base
se estime: Una cantidad de unidades de muestreo que asegure un grado de confianza

del 95% o contemplando una cantidad menor de unidades de muestreo.

Para tener un valor numérico del PCI que tenga un alto nivel de confianza con
respecto a la seccion inspeccionada el nimero minimo de muestra (n) se obtendra con

la formula detallada en los anexos y este valor se redondea al préximo nimero entero.

Determinado la cuantia de unidades de muestra a ser examinadas se determina el
espaciamiento de estos, en donde el espaciamiento de las unidades de muestreo sera
igual a lo largo de la seccion. Para el espaciamiento de la muestra inicial (i) se usa la

formula detallada en los anexos.

Las muestras adicionales se tendran que examinar siempre que se observen dafios
no representativos elegidos por el usuario. Definidas las unidades de muestra
seguidamente se efectua la evaluacion del pavimentado y la recopilacion en campo de

toda la informacion y su registro.

Determinacion del PCI de las unidades de muestreo
Recabada toda la informacion necesaria del trabajo de campo sobre los dafios se

procede a realizar los siguientes calculos:

Primera etapa. — Determinacion de los valores deducidos
Anotar en el formato la cantidad total de dafio en base a la clase y nivel de

severidad. El deterioro podra computarse en su clase, longitud y en area.

Se dividira la cantidad de cada clase de deterioro y su grado de severidad entre el
area total de la unidad de muestra y el valor que resulta se expresara en porcentaje.
Este valor obtenido es la densidad que corresponde a cada dafio con el grado de
severidad descrito.

Determinar el valor deducido por medio de las curvas llamadas “valor deducido del



deterioro” en funcion al tipo de deterioro y su grado de severidad

Segunda etapa. — Determinacion del ndmero méaximo admisible de valores
deducidos (m)

De los valores deducidos determinados si ninguno o si solo hubiera un valor
deducido mayor a 2, se usarad el valor deducido total en vez del valor deducido
corregido, si no es asi se hara lo siguiente:

Organizar de forma descendente los valores individuales deducidos.

Para cuantificar el valor de “m”, se usara la formula detallada en los anexos.

Tercera etapa. — Caculo del maximo valor deducido corregido
Se calcula por medio de un procedimiento de iteracion.

Definir el total de valores deducidos “q” mayores a 2.

Sumar todos los valores individuales deducidos para determinar el valor total
deducido (VDT).

En base al valor de q y el VDT se determina el maximo valor deducido corregido
(VDC), para ello se usa la curva de correccion correspondiste a la clase del

pavimentado.
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Figura 3. Curva de correccién para pavimento rigido de los valores deducidos.

Fuente: ASTM D6433



Disminuir a 2 el menor de los valores individuales deducidos, y repetir los

procedimientos anteriores hasta que “q” sea igual a 1.

El maximo VDC es el mayor de los VDC determinados en este fase.

Cuarta etapa. - Determinacion del valor de PCI
El valor de PCI resulta al restar el valor de 100 con el méximo valor deducido

corregido (maxVDC). La formula se detallada en los anexos.

Las fallas en el pavimentado rigido.
En la actualidad existen distintos manuales que sirven para determinar los diferentes
tipos de fallas que puedan observarse en el pavimentado una de ellas es el método de
evaluacion superficial de pavimentos (método PCI) siendo esta la mas completa para
ello se separaron convenientemente en cinco grupos las diferentes lesiones
identificadas en la superficie del concreto para luego ser evaluados y medidos

siguiendo el manual de dafios del PCI (Castillo y Romero, 2009).

Fallas por agrietamiento

Las grietas longitudinales son fisuras que se expanden a lo largo del sentido del eje

de la calzada (Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS, 2006).

Losas Losas

| |
Grietas longitudinales Losas Grietas longitudinales

’——\"'\l r&/‘\_
\

Junta longitudinal  — Junta transversal

Figura 4. Grietas longitudinales.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).
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Figura 5. Falla longitudinal.

Fuente: Manual para la inspeccién visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Niveles de severidad
La severidad estara en base al refuerzo provisto en la losa (Vasquez, 2002). Los niveles

de severidad para esta falla se detallan en la tabla 2 adjuntada en los anexos.

Forma de medir el deterioro
Una vez dado la severidad, el deterioro se contabiliza como una losa. Si dos fisuras de
severidad media se observan en una losa, se contabiliza esa losa como una de fisura de
severidad alta. Las losas fragmentadas en pedazos iguales 0 mayores a cuatro se valora

como losas divididas (Vasquez, 2002).

Grietas transversales o diagonales son grietas aproximadamente perpendiculares o

rectos u oblicuos a la linea central de la pavimentacion.

Grietas —»
Losas Iransversales Losas
Rt Grietas
el ‘ transversales
transversales Losas
Junta longitudinal — \‘ Junta transversal

Figura 6. Grietas transversales.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).
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Figura 7. Falla transversal.

Fuente: Manual para la inspeccién visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Junta longitudinal  — Junta transversal

Figura 8. Grietas diagonales

Fuente: Manual para la inspeccién visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Figura 9. Falla diagonal.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).
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Niveles de severidad
Para determinar el nivel de severidad para la grieta transversal y diagonal se tendra en

cuanta la Tabla 2 correspondiente a las grietas longitudinales.

Forma de medir el deterioro

Se efectuara de la misma forma que para las grietas longitudinales.

Las grietas de esquina, este deterioro se observa cuando se interceptan las juntas
longitudinales y transversales del pavimento con la grieta identificada formando una
especie de triangulo en la losa a una extension menor o equivalente a la mitad de la

longitud de la misma (Castillo y Romero, 2009).

Junta longitudinal  — Junta transversal

Figura 10. Grietas de esquina.

Fuente: Manual para la inspeccidn visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Figura 11. Falla de esquina.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).
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Niveles de severidad

Tenemos los siguientes (Vasquez,2002):

L: El &rea formada por las juntas y la grieta muestra una ligera agrietada o no posee
grieta alguna.

M: El &rea formada por las juntas y la grieta muestra una fisura de mediana
severidad.

H: El area formada por las juntas y la grieta se muestran demasiado agrietadas.

Forma de medir el deterioro
Se registra la losa dafiada como una (1) losa en los siguientes casos:
So6lo presenta una grieta de esquina.
Posee mas de una grieta de una severidad en especifico.

Posee dos 0 més grietas de severidades distintos.

Tener en cuenta que se tendra que contabilizar el nivel de severidad mayor para dos
0 mas grietas, por ejemplo, si identificamos una losa que posee una fisura de severidad
media y a la vez baja esta se registraria como una losa con una fisura de esquina media
(Vésquez,2002).

Las grietas de durabilidad “D” son grietas que se localizan de forma paralela a las
juntas comprendiendo un conjunto de grietas finas y cercanas entre si (Manual para la
inspeccion visual de pavimentos rigidos, INVIAS, 2006).

Figura 12. Grietas de durabilidad.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

14



Figura 13. Falla de durabilidad.

Fuente: Catalogo de deterioros de pavimentos rigidos. (2002).

Niveles de severidad

Tenemos los siguientes (Vasquez,2002):

L: El area de la losa es cubierta por las grietas “D” en menos del 15% y que en gran
namero las fisuras se encuentran cerradas, pero pudiendo a ver algunos
fragmentos desprendidos.

M: Se tiene las siguientes circunstancias:

El area de la losa es cubierta por las grietas “D” en menos del 15% y que gran
namero los fragmentos estén desprendidos o pudieran ser removidos con facilidad.
El 4rea de la losa es cubierta por las grietas “D” en mas del 15% Yy que en gran
nimero las fisuras se encuentran cerradas, habiendo algunos fragmentos
desprendidos o pudieran ser removidos con facilidad.

H: El area de la losa es cubierta por las grietas “D” en mas del 15% y que en gran
namero los fragmentos estan desprendidos o pudieran ser removidos con facilidad.

Forma de medir el deterioro
Cuando el deterioro es ubicada e identificada en un nivel de severidad ella se
contabiliza como una losa y si hubiera mas de un nivel de severidad la losa se

contabiliza como poseedora del nivel de deterioro mas alto (VVasquez,2002).

Las grietas en bloque o fracturacion maltiple denominada también como losa

dividida, formado por el conjunto de grietas o fisuras transversales y longitudinales

15



que dan origen a maltiples fragmentos separados entre si. Considerar el dafio como
grieta de esquina severa cuando las fisuras o fragmentos se localicen en una grieta de
esquina (Castillo y Romero, 2009).

{ Coowta

S

Figura 14. Grietas en bloque o fracturacién multiple.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Figura 15. Falla en bloque o fracturacion multiple.

Fuente: Manual para la inspeccién visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Niveles de severidad

Para este deterioro los niveles de severidad se tienen (Vasquez, 2002):

L: Cuando la losa agrietada presenta un nimero de 4 a 5 fragmentos divididos. L, M,
M.

M: Cuando la losa agrietada presenta un nimero de 6 a 8 fragmentos divididos. L,
M, M.

H: Cuando la losa agrietada presenta de 8 a mas fragmentos divididos. M, H, H.
Forma de medir el deterioro

No se cuenta otra clase de dafio si la losa dividida presenta un nivel de mediana o alta
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severidad (Vasquez, 2002).

Deterioros en juntas

Tenemos a los siguientes:

Dario del sello de la junta, este deterioro es el sello desprendido de las juntas
transversales o longitudinales existentes en el pavimento. Esta condicién negativa
ocasiona la incrustacion de materiales como piedras, arenas, asi como también permite
el ingreso de agua superficial en ellas (Manual para la inspeccidn visual de pavimentos
rigidos, INVIAS, 2006).

En las clases del dafio de junta se tiene: Desprendimiento del sellante de la junta,
Extrusion del sellante, Crecimiento de vegetacion, Endurecimiento del material
llenante (oxidacion), Perdida de adherencia a los bordes de la losa y Falta o ausencia

del sellante en la junta (Castillo y Romero, 2009).

LOSA DE CONCRETO ‘* ",

A " SERME ]
..-Hr' ﬁ ..-‘H .# |
-:**""’"* 3;’5‘“ .;H{ -u::nh.ﬁi“ﬁ‘“a,
[ TRy B

Figura 16. Desconfinamiento del sello por pérdida de adherencia y levantamiento
de la tirilla de respaldo.

Fuente: Manual para la inspeccidn visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).
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Figura 17. Pérdida progresiva del sello, en ausencia de la tirilla de respaldo.

Fuente: Manual para la inspeccidn visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Figura 18. Dafio del sello de la junta.

Fuente: Catalogo de deterioros de pavimentos rigidos. (2002).

Niveles de severidad

Se tiene los siguientes (Vasquez, 2002):

L: La condicion del sellante es buena en toda la seccion presentando solo dafio
menor.

M: El sello necesita una renovacion en dos afios puesto su condicion es regular en la
seccion presentando uno o mas de los deterioros que pasan en un nivel moderado.

H: El sello necesita una renovacion de forma inmediata puesto su condicién es mala

presentando uno o0 mas de los deterioros anteriormente sefialados en nivel severo.
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Forma de medir el deterioro
No se cuenta losa por losa puesto se valora en funcion al estado total del sello en toda

su area (Vasquez, 2002).

El descascaramiento de juntas es el fracturamiento de las margenes que delimitan

la junta. Este dafio corta en un angulo a la junta (Vasquez, 2002).

Entre las causas del descascaramiento de juntas se tiene (Castillo y Romero, 2009):
Esfuerzos desmesurados en la junta provocados por la carga del flujo vehicular.
Materiales incompresibles infiltrados.

Excesiva manipulacion provoca un concreto débil en la junta.

Procedimiento malo al momento de corte de la junta.

Niveles de severidad
Para este tipo de dafio los niveles de severidad se visualiza en la tabla 3 que se

adjunta en los anexos.

Forma de medir el deterioro
Para medir este deterioro se tendra en consideracion lo siguiente (Vasquez, 2002):

Se cuenta como una losa con descascaramiento de junta cuando esta se muestra a
lo largo de la arista de la losa.

Si el descascaramiento esta presente en méas de una arista de la misma losa, la arista
que presenta la mayor severidad se contabiliza y se registra como una losa.

Si el descascaramiento se prolonga a lo largo de las aristas de dos losas contiguos

cada losa se registra con descascaramiento de junta.

Deterioro superficial
En este tipo de dafio tenemos a las siguientes:
Fisuracion tipo malla 'y descamacion, dentro de este dafio tenemos las fisuras tipo malla
o retraccion y los deterioros por descamacién o craquelado (Manual de Dafos en Vias

con Superficie en Concreto de Cemento Portland - PCI).
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Las grietas tipo malla estan conformadas por grietas de mayor dimension y grietas
mas finas encontrandose interconectadas entre si y limitandose todas estas fisuras sélo

a la superficie del pavimento (Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos

— INVIAS, 2006).

El craquelado es una red de fisuras superficiales (capilares o finas) limitandose s6lo
a la superficie del pavimento estas a su vez se interceptan en angulos de 120 grados
siendo esta falla causado por el manejo excesivo al momento del acabado, por un
incorrecto proceso constructivo o por usar agregados de baja calidad. El descamado es
cuando la superficie de una losa se fractura a una profundidad de 6.0 a 13.00 mm
(Vasquez, 2002).

Figura 19. Fisuracion por retraccion tipica

Fuente: Véasquez Varela. (2002).

Figura 20. Descamacién y craquelado.

Fuente: Rehabilitacidn de pavimentos rigidos en base al estudio de la carretera

Tarija — Potosi. Castillo y Romero. (2009).
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Niveles de severidad
Para las grietas tipo malla solo bastard con indicar su presencia puesto no estan
establecidas sus niveles de severidad, pero sucede todo lo contrario con los dafios
craquelado y losa descamada que si estan establecidos de la siguiente manera
(Véasquez, 2002):
L: En gran proporcion del area de la losa el dafio por craquelado estd presente, se
observa un descamado de menor magnitud teniendo a la superficie en buen estado.
M: En menos del 15% el area de la losa se encuentra descamada.
H: En mas del 15% el &rea de la losa se encuentra descamada.

Forma de medir el deterioro
Una losa descamada se cuenta a manera de una losa por su parte el dafio por craquelado
de baja severidad se cuenta siempre en cuando el descamado es inminente o se observa
la presencia de algunos fragmentos desprendidos. Si en una losa hay presencia de una
0 mas fisuras de retraccion esta se contabiliza como una (01) losa con fisuras de

retraccion (Vasquez, 2002).

El descascaramiento de esquina es la fractura de la losa a 60 cm de la esquina
aproximadamente. El descascaramiento no correspondera registrarse si ella presenta
una dimension menor a 127 mm computados en ambos lados desde la fisura hasta la
esquina. Este deterioro por lo general se dirige hacia abajo interceptando la junta
(Vésquez, 2002).

Figura 21. Descamacion de esquina.

Fuente: Rehabilitacién de pavimentos rigidos en base al estudio de la carretera

Tarija — Potosi. Castillo y Romero. (2009).
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Niveles de severidad
Si el deterioro presenta un drea menor a 6452 mm2 computados en ambos lados desde
la fisura hasta la esquina esta no correspondera contarse (Vasquez, 2002). Los
niveles de severidad para este tipo de dafio se observan en la tabla 4 que se adjunta en

los anexos.

Forma de medir el deterioro
Se contabilizard como una losa con este dafio si en ella hay una o mas fisuras con
descascaramiento que presentan el mismo nivel de severidad. Si en la losa hubiera
diferentes grados de severidad esta se contabiliza con la severidad de mayor nivel
(Vasquez, 2002).

El pulimiento de agregados o superficie es cuando los agregados en la superficie de

rodadura se tornan suaves al tacto generando una superficie lisa (Altamirano, 2007).

Figura 22. Pulimiento de agregados.

Fuente: Deterioro de pavimentos rigidos. Altamirano (2007).

Niveles de severidad
Deberé ser contabilizado siempre que el grado de este deterioro sea representativo. No
se precisan niveles de severidad bien definidos (Altamirano, 2007).

Forma de medir el deterioro
Se contabiliza como una la losa cuando la losa presenta pulimiento de agregado
(Vasquez, 2002).
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La desintegracién, desprendimiento, agujeros (Popouts), es el desprendimiento de
un fragmento pequefio del pavimentado cuyo espesor varian entre 13.00 mm a 51.00

mm y en didmetro de 25.00 mm a 102.00mm (Véasquez, 2002).

Berma

[l junta

— |

Junta

Berma

Figura 23. Desintegracion, agujeros.

Fuente: Rehabilitacién de pavimentos rigidos en base al estudio de la carretera
Tarija — Potosi. Castillo y Romero. (2009).

Niveles de severidad
No se precisa niveles de severidad. Por ello, el popout debera ser extenso antes que se
cuente como un deterioro. La densidad media debera superar aproximadamente tres

por metro cuadrado en toda la superficie de la losa (Vasquez, 2002).

Forma de medir el deterioro
La densidad del deterioro se debe computar. Se debera verificar por lo menos tres
areas de un metro cuadrado seleccionadas al azar si hubiera dudas en cuanto a
promedio sea mayor a tres popout por metro cuadrado. La losa se cuenta siempre que

el promedio sea mayor gque la mencionada densidad (Vasquez, 2002).

Deterioro estructural

Dentro de estos deterioros tenemos:
Blow Up (Levantamiento localizado), definida como el levantamiento o elevacion
de una parte del pavimento ubicada en su mayoria en las regiones en donde
concurren las grietas o juntas en donde el concreto dafiado se fractura en pedazos

(Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos — INVIAS, 2006).

23



Figura. 24. Blow Up.

Fuente: Manual para la inspeccidon visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).
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Figura. 25. Blow Up.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Niveles de severidad
Se tienen los siguientes (Vasquez, 2002):
L: Escasamente apreciable el brinco del vehiculo sustancialmente no genera
incomodidad en el manejo.
M: Regularmente perceptible el brinco del vehiculo, medianamente genera
incomodidad en el manejo.

H: Desproporcionado brinco del vehiculo, excesiva incomodidad en el manejo.

Forma de medir el deterioro
Si el levantamiento localizado se muestra en una junta y dafia a dos losas esta se
contabiliza en ambas. El levantamiento localizado en una fisura se contabilizard como

presente en una losa (Vasquez, 2002).
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Desnivel transversal de juntas y grietas (escala), se define como la desigualdad de

niveles entre dos losas, divididas por una grieta o junta (Vasquez, 2002).

ascalonamiento

fo

—

CORTE

Figura 26. Desnivel transversal de juntas y grietas (escala).

Fuente: Catalogo de deterioros de pavimentos rigidos. (2002).

Figura 27. Desnivel transversal de juntas y grietas (escala).

Fuente: Catalogo de deterioros de pavimentos rigidos. (2002).

Niveles de severidad
La severidad es medida en funcion al desnivel que existe entre las losas contiguos, asi
como sigue (Vasquez, 2002):
L: Cuando el desnivel esta entre 3mm a 10 mm.
M: Cuando el desnivel esta entre 10mm a 19 mm.

H: Cuando el desnivel es mayor que 19 mm.
Forma de medir el deterioro

Se contabiliza como una losa si la escala es por medio de una juntay si se da por medio

de una fisura esta no se registra como deterioro, sin embargo se tiene en cuenta para
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determinar la severidad de las fisuras (Vasquez, 2002).
Desnivel carril/berma, se define como la variacion de alturas que existe entre la losa

del pavimento (carril) y la berma propiciada por el asentamiento de este tltimo.

Figura 28. Descenso carril/berma.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Figura 29. Descenso carril/berma.

Fuente: Catalogo de deterioros de pavimentos rigidos. (2002).

Niveles de severidad

Se tiene los siguientes (Vasquez, 2002):

L: Desnivel comprendida entre la losa del pavimento y la berma es de 20.00mm a
50.00mm.

M: Desnivel comprendida entre la losa del pavimento y la berma es de 51.00mm a
102.00mm.

H: Desnivel comprendida entre la losa del pavimento y la berma es mayor que
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102.00mm.

Forma de medir el deterioro
Se determina computando las medias de los descensos (desnivel) maximo y minimo
en toda la longitud de la losa. Las losas que presentan se miden de manera separada y

se contabiliza como una losa con la severidad definida (\Vasquez, 2002).

Hundimientos o asentamientos (Punzonamiento), es el asentamiento de una parte
de la superficie de la losa seguido del fisuramiento a causa del hundimiento del
pavimento (Manual para la inspeccidn visual de pavimentos rigidos — INVIAS, 2006).

Figura 30. Hundimientos o asentamientos.

Fuente: Deterioro de pavimentos rigidos. Altamirano. (2007).

Niveles de severidad
El nivel de severidad del dafio se determina en funcion al nimero de fragmentos y
severidad identificada de la fisura (Vasquez, 2002). EIl nivel de severidad se observa

en la tabla 5 adjuntada en los anexos

Forma de medir el deterioro
Si hubiera méas de uno del dafio presentes en la losa, esta se cuenta como si hubiera

uno en el mayor grado de severidad (Vasquez, 2002).
Otros deterioros

Dentro de ellos tenemos:

Exudacion y bombeo, es la expulsion del agua y de algunos materiales que la

27



acompafian como arenay grava, y que son eliminados por medio de las grietas o juntas.
El bombeo es provocado por el transito vehicular que causa las deflexiones del

pavimento (Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos — INVIAS, 2006).

Carga pesada

Carga pesada e
Bombeo de agua y
finos en suspension

Losa
Junta de la losa
G Base y subbase
Zona donde se forma la sumergido
socavacion

Figura 31. Bombeo observado en la losa.

Fuente: Manual para la inspeccién visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Figura 32. Bombeo observado en la losa.

Fuente: Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos. INVIAS (2006).

Niveles de severidad
Bastara con indicar su presencia, puesto aun no estan determinados los niveles de

severidad (Vasquez, 2002).

Forma de medir el deterioro
Se cuenta como dos losas cuando el bombeo proviene de una junta de entre dos losas,

y si las demas juntas faltantes de la losa presentan bombeo esta se afiade una losa por

junta adicional con bombeo (Vasquez, 2002).
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Parche deteriorado (Pequefio y Grande), el parche pequefio involucra un area menor
de 0.45m2 a comparacién de uno grande que serd mayor a esta area. Ambos se definen
como una parte de la superficie del pavimentado original que fue retirado y cambiado
por un material de igual u otras caracteristicas. Una excavacién efectuada con fines de
mantenimiento o instalacién de servicios publicos (agua, desagie y entre otros) y
posteriormente reemplazado también es un parche (Vasquez, 2002).

Figura 33. Parche grande.

Fuente: Vasquez Varela. (2002).

Figura 34. Parche pequefio.

Fuente: Vasquez Varela. (2002).

Niveles de severidad
Se tienen los siguientes grados de severidad (Vasquez, 2002):
L: El parche se encuentra en buena conservacion y trabaja adecuadamente.
M: El parche se encuentra medianamente dafiado con fallas en sus bordes.

H: El parche se encuentra en mala conservacion y su condicion requiere un reemplazo.
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Forma de medir el deterioro
Si uno 0 mas parches presentes en la losa poseen igual grado de severidad se
contabiliza como una losa que posee ese deterioro, y si por el contrario una losa
presenta diferentes grados de severidad ella se contabiliza como una losa con el

mayor grado de severidad (Vasquez, 2002).

Operacionalizacién de las variables.

Variable Independiente:
Las patologias del concreto presentes en el pavimento rigido en la Av. Interoceanica,

distrito de Independencia — Provincia de Huaraz —Region Ancash.

Variable Dependiente:
indice de condicion del pavimento rigido de la Av. Interoceanica, distrito de

Independencia — Provincia de Huaraz —Regién Ancash.

El trabajo se justifica econdmicamente puesto con la informacion proporcionada
por la presente investigacion y determinada el estado de servicio de la pavimentacion
se tomara las decisiones pertinentes si esta necesitara un mantenimiento o una
reconstruccion parcial o total de la via para evitar gastos mayores que involucra una

reconstruccion total del pavimento.

La investigacion se justifica socialmente puesto que surge la necesidad de saber el
estado actual que presenta el pavimentado rigido de la Av. Interoceénica del barrio de
Nueva Florida en funcién a la determinacion y evaluacion de las fallas patoldgicas
identificadas para ello se aplicara el método del PCI la cual calificara y cuantificara la
calidad del pavimento rigido para finalmente con los resultados obtenidos proveer a
las entidades publicas una informacion bésica y puedan a su vez efectuar el

mantenimiento correctivo.
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De esta manera se plantea el siguiente problema ¢En qué media la determinacion y
evaluacion de las patologias del concreto presentes en el pavimento rigido de la Av.
Interoceanica distrito de Independencia, nos permitira obtener el PCI y el estado en

qué se encuentra la superficie del pavimento?

A su vez se formul6 la siguiente hipdtesis: Al determinar y evaluar las medidas de
las patologias del concreto presentes en el pavimento rigido de la Av. Interoceanica
distrito de Independencia, nos permitira obtener el PCl y el estado en qué se encuentra

la superficie del pavimento.

La presente investigacion persigue como objetivo general determinar y evaluar el
indice de condicion del pavimentado rigido de la superficie de rodadura de la Av.
Interocednica, distrito de Independencia, Huaraz — Ancash en funcion de la
determinacién y evaluacién de las fallas patoldgicas identificadas y como objetivos
especificos son, determinar las clases de patologias que presenta el pavimento rigido
de la Av. Interoceanica, distrito de Independencia, Huaraz — Ancash, obtener el grado

e incidencia de las fallas patolégicas en la superficie de rodadura de la Av.

Interocednica, distrito de Independencia, Huaraz — Ancash, calcular el indice de estado
de la pavimentacion rigida de la Av. Interoceanica, distrito de Independencia, Huaraz
— Ancash y determinar mediante los resultados la condicidn actual en que se encuentra
el pavimento rigido de la Av. Interoceanica, distrito de Independencia, Huaraz —
Ancash.
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METODOLOGIA

El trabajo es de tipo descriptivo, analitico, no experimental y de corte
transversal puesto que describe la realidad sin modificarla, estudia cada falla
patoldgica encontrada y determinar las posibles causas, analiza el problema sin la
necesidad de acudir al laboratorio para manipular las variables y por Gltimo se

estudia en un tiempo determinado en este caso el afio 2020.

En cuanto al disefio de la investigacion esta comienza cuando nos localizamos
in situ para proveernos de toda la informacidn necesaria en funcion a la realidad
existente para posteriormente determinar la severidad de los dafios para luego ser
registrados y analizados por la metodologia del PCI para que finalmente del
procesamiento y evaluacion de la pavimentacion rigida podamos obtener el estado

en que se encuentra.

M -3 >V -3_>-R

Donde:

M = Muestra de estudio — Av. Interoceénica, distrito de
Independencia, Huaraz — Ancash.

V = Variable de estudio — Patologias del concreto.

R = Resultado.

La poblacion para el actual trabajo estuvo conformado por la superficie del

distrito de Independencia, provincia de Huaraz — Ancash.
La muestra fue el mismo pavimento rigido de la Av. Interoceanica del barrio

de Nueva Florida del distrito de Independencia, provincia de Huaraz — Ancash.

cuya longitud es 864.00 m.
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Figura 36. Ubicacion de la muestra U1 de la Av. Interoceénica.

Teécnicas de recoleccion de datos.

En este trabajo se uso la técnica de la observancia visual de manera que se tuvo
una informacion precisa para la determinacion, anélisis y posterior evaluacion de
cada afeccion patoldgica identificada que afectan al pavimento rigido de la Av.
Interoceanica del barrio de Nueva Florida del distrito de Independencia, provincia

de Huaraz — Ancash.

Instrumentos de recoleccion de datos

Winchas. - Para establecer las longitudes y areas de las lesiones.
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Regla y una cinta métrica. - Para cuantificar las profundidades de los
ahuellamientos o depresiones.

Camara fotogréafica. — Para capturar las imagenes que sustentaran las lesiones y
grado de severidad que se encuentren en el pavimentado rigido.

Ficha de técnicas. - Para registrar los datos obtenidos.

Procesamiento de la informacion

El proceso que se sigui6 para alcanzar los objetivos es el siguiente:

a) Se delimitd y ubicd el area de estudio, para ello se uso el plano catastral de la
zona urbana del Distrito de Independencia.

b) Se efectud el reconocimiento de la Av. Interoceanica del barrio de Nueva
florida y consecuentemente se cuantifico la cantidad de pafios existentes.

c) Se verifico in situ el tipo de dafio que existe en los pafios de la avenida y se
determino el nivel de severidad.

d) Se determind las clases de patologias existentes en la Av. Interoceanica barrio

de Nueva Florida, respecto a su severidad mediante el método del PCI.

Andlisis de la informacioén.

El procedimiento a seguir es la siguiente:

a) Se elabord el cuadro de la Av. Interoceédnica del barrio de Nueva Florida,
especificando sus dimensiones.

b) Presentacion de resultados a través de Cuadros Estadisticos.

c) Tablas estadisticos de las patologias identificadas.

d) Tablas de la condicién en que se halla el pavimento rigido de la Av.
Interoceénica del barrio de Nueva Florida del distrito de Independencia, segun
el método del PCI.
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I1l. RESULTADOS

En la evaluacion superficial del pavimentado rigido se tuvo en consideracién
la informacién proporcionada por el expediente técnico como se muestra en la

tabla siguiente.

Tabla 6. Datos generales de la via.

PAVIMENTO RIGIDO
Period de disefio 20 afios
f’c 210 kg/lcm2
Espesor del pavimento 20 cm
Longitud de la losa 4.00m x 3.30m
Uso de rigidizadores Si
Disefio de juntas Si
Tiempo de uso 7 afios

Fuente: Elaboracién propia — basado en la informacion

proveida por el expediente técnico

De la informacion recopilada y procesada mediante la evaluacion con el

método PCI se tiene.

Determinacion de las clases de patologias presentes en el pavimentado rigido

de la Av. Interoceanica.

De las 24 unidades de muestra evaluadas en el pavimento los tipos de
patologias identificadas se pueden resumir en la tabla 7 del cual se deduce:
Que la avenida interoceanica presenta un total de 317 combinaciones de fallas o
dafios siendo la mayoria de estas de severidad media y baja, también de la tabla
podemos inferir que el dafio més frecuente es la grieta de esquina seguidamente
del deterioro por grieta transversal y/o diagonal, descascaramiento de juntas y

grieta longitudinal.

En la siguiente tabla se muestra las diferentes patologias sus severidades y
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cantidades identificadas en la seccidn.

Tabla 7. Numero y tipo de dafios identificados en la Av. Interoceanica.

TOTAL
PATOLOGIAS EN LA SEVERIDAD DE
Nro. -
Bajo Alto FALLAS
AV. INTEROCEANICA (L) Medio (M)  (H)
1  Grieta longitudinal 14 15 7 36
2  Grieta transversal y/o diagonal 12 30 8 50
3 Grieta de esquina 6 52 20 78
4 Grieta de durabilidad "D" 1
5  Grieta en bloque (losa dividida) 4 6 11
7  Descascaramiento de juntas 32 16 48
8  Grietas de retraccion y descamacién 20 20
9  Descascaramiento de esquina 12 12
10 Pulimiento de superficie 13 13
13 Escala 7 10 19
15 Hundimientos (punzonamientos)
16  Exudacién y bombeo 2
17  Parche pequefio deteriorado 2 3
18 Parche grande deteriorado 7 11 2 20
SUMA: 317
TIPO DE PATOLOGIAS EXISTENTES EN LA AV.
INTEROCEANICA
50
a0
70
&0
L]
40
20
20
10
0 Grieta
. riet@s ..
i Grieta . Grieta Grizta Descasc de Descasc | Pulimien Hundin . Parch::- Parche
Grieta Grieta . . - entas | Exudad | pequen
. aramien | retracd |aramien tode . grande
langitud - que . . Escala | (punzon  dny _
inal alyfa esquing durakili flosa tode any tode superfid amiznta | bombeo | deterior deteriar
e diagenal q dad "D" | . juntas descama esquins 2 ada
dividida) cidn 5} zdo
TOTALDE
T 50 78 1 11 48 20 12 13 19 2 2 5 20

Figura 37. Numero y tipo de dafios identificados en la Av. Interoceénica.
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Determinacion del grado de incidencia de las fallas patoldgicas en la superficie

de rodadura de la Av. Interoceanica.

El nivel de incidencia se determind en funcion a las 432 losas inspeccionadas
y al nimero de dafios identificados por tipo, de la tabla 8 se deduce: la patologia
por grieta de esquina es la de mayor incidencia con 18.1% seguidamente de las
patologias por grieta transversal y/o diagonal, descascaramiento de juntas y grieta

longitudinal que inciden en 11.6%, 11.1% y 8.3% respectivamente.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 8. Niveles de incidencia de las fallas patoldgicas en la Av. Interoceénica.

TOTAL
Nro. PATOLOGIAS EN LA DE DENSIDAD (%)
AV. INTEROCENICA FALLAS
1 Grieta longitudinal 36 8.3%
2 Grieta tranversal y/o diagonal 50 11.6%
3 Grieta de esquina 78 18.1%
4 Grieta de durabilidad "D" 1 0.2%
5 Grieta en blogue (losa dividida) 11 2.5%
7 Descascaramiento de juntas 48 11.1%
8 Grietas de retraccion y descamacion 20 4.6%
9 Descascaramiento de esquina 12 2.8%
10  Pulimiento de superficie 13 3.0%
13  Escala 19 4.4%
15  Hundimientos (punzonamientos) 2 0.5%
16  Exudaciony bombeo 2 0.5%
17 Parche pequefio deteriorado 5 1.2%
18  Parche grande deteriorado 20 4.6%
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GRADO E INCIDENCIA DE LAS PATOLOGIAS EN LA AV.

20.0%
18.0%
16.0%
14.0%
12.0%
10.0%
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4.0%
5 il
0.0% — — — |
Grietas Hundimi
. Grieta . Grieta en de  |Descasca|Pulimien .. Parche Parche
Grieta . Grieta de Descasca .. . entos | Exudacio "
.. |tranvers Grieta de ... blogue . retraccié ramiento. tode pequefio grande
longitudi . |durabilid ramiento . .| Escala (punzon ny . .
aly/o | esquina e osa . ny de superfici . deterior | deterior
nal . ad "D’ oL dejuntas . amientos bombeo
diagonal dividida) descama  esquina e ado ado

cién )
m % DE DENSIDAD  83% | 11.6% 181%  0.2% 25%  11.1%  46% 2.8% 3.0% 4.4% 0.5% 0.5% 12% 4.6%

Figura 38. Nivel de incidencia de las fallas patoldgicas en la Av. Interocéanica.

Calculo del PCI de la seccién y determinacién de la condicion actual de la Av.

Interoceéanica.

Una vez recolectada toda la informacion en campo, registrada y procesada se
determind el PCI de las 24 unidades de muestreo del pavimento rigido. De la tabla
9 se afirma lo siguiente: Todas las unidades de muestras correspondientes a la
Avenida Interoceanica se clasifican en un intervalo de regular a bueno con
excepcion de las unidades U13 y U15 que presentan una clasificacién muy bueno,
posteriormente realizada las operaciones pertinentes obtenemos un PCl= 58.2
cuyo valor corrobora que la integridad o condicion del pavimento en la avenida

interoceanica es bueno.

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos del PCI.
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Tabla 9. Valores del PCI de la Av. Interoceanica.

U,\'/}'l'fé'g?Ra\E PROGRESIVA ___ AReAm2 PCI  CONDICION
DESDE  HASTA
ul 0+000 0+036 237.60 63.00 BUENO
u2 0+036 0+072 237.60 60.50 BUENO
U3 0+072 0+108 237.60 57.00 BUENO
u4 0+108 0+144 237.60 68.00 BUENO
us 0+144 0+180 237.60 47.00 REGULAR
ué 0+180 0+216 237.60 62.00 BUENO
u7 0+216 0+252 237.60 63.00 BUENO
U8 0+252 0+288 237.60 57.00 BUENO
U9 0+288 0+324 237.60 51.00 REGULAR
u10 0+324 0+360 237.60 40.00 REGULAR
ull 0+360 0+396 237.60 58.00 BUENO
Uiz 0+396 0+432 237.60 60.20 BUENO
u13 0+432 0+468 237.60 74.00 MUY BUENO
ul4 0+468 0+504 237.60 60.00 BUENO
u15 0+504 0+540 237.60 72.00 MUY BUENO
U16 0+540 0+576 237.60 53.00 REGULAR
u17 0+576 0+612 237.60 51.00 REGULAR
u18 0+612 0+648 237.60 70.00 BUENO
u19 0+648 0+684 237.60 57.00 BUENO
u20 0+684 0+720 237.60 47.00 REGULAR
u21 0+720 0+756 237.60 57.00 BUENO
u22 0+756 0+792 237.60 60.20 BUENO
u23 0+792 0+828 237.60 57.00 BUENO
u24 0+828 0+864 237.60 51.00 REGULAR
Suma: 1,395.90
PCI Av. Interoceanica:  58.2

Condicién del
pavimento: BUENO

Para cotejar la evaluacion efectuada en este trabajo de investigacion a la

seccion del pavimentado rigido se efectud una evaluacion de la resistencia del

concreto usando el esclerébmetro ello debido a que en la actualidad se vive el

estado de emergencia a nivel mundial a causa del covid -19 y ello restringue

realizar otros ensayos.
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Tabla 10. Resistencia del concreto del pavimento rigido por esclerometria.

UNIDAD DE PROGRESIVA fe

MUESTRA  DESDE HASTA (kgicm2)
u1 0+000 0+036 260
us 0+144 0+180 175
U9 0+288 0+324 195
U13 0+432 0+468 290
u18 0+612 0+648 230
u23 0+792 0+828 220

Fuente: Elaboracion propia — basado en el ensayo por esclerometria laboratorio de

mecanica de suelos y ensayo de materiales de la USP.

La prueba de esclerometria permite verificar la uniformidad superficial del
concreto con las diversas fallas determinadas con el método del PCI e indicar

como varia la resistencia del concreto.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

Los tipos de patologias identificados en la avenida interoceanica los que tienen
mayor presencia son grieta longitudinal, descascaramiento de juntas, grieta
transversal y/o diagonal y la grieta de esquina, tales resultados pueden ser
confrontados con el trabajo efectuado por Sanchez (2018), donde identifica la
mayor parte de las fallas en el pavimento tales como parches grandes deteriorados,
descascaramiento de juntas y pulimiento de superficie y que todos estos dafios por
lo general se deben al comportamiento del suelo y al factor climatico.

De los resultados determinados en cuanto al nivel de incidencia fue que el 18.1%
de losas presentan fallas de grieta de esquina, el 11.6% de losas presentan fallas
de grieta transversal y/o diagonal, el 11.1% de losas presentan fallas de
descascaramiento de juntas y el 8.3% de losas presentan fallas de grieta
longitudinal del mismo modo también lo evalu6 Torres (2018), donde sefiala que
cuatro patologias prevalecen en el pavimentado tales como 25.25% de parches
grandes, 23.24% de grietas lineales, 15.89% de losas divididas y 12.71% grietas
de esquinas, de los dafios mas relevantes determinados durante la evaluacién con
el método del PCI se analiz6 y determind las causas que inducen estas fallas en la
via para la grieta longitudinal, grieta transversal y/o diagonal son provocadas por
el bajo funcionamiento de las juntas y fisuracion por fatiga debido al exceso de
carga, para la falla del descascaramiento de junta son provocadas por el esfuerzo
excesivo por la carga de transito y por la infiltacion de materiales incomprensibles

De los calculos efectuados usando la metodologia del indice de condicién del
pavimento se tuvo un valor de PCI=58.2, lo que sefiala un estado bueno del
pavimento estos resultados pueden ser cotejados por el estudio realizado por
Calderon y Nufiez (2019), donde aplica el método del PCI para definir el estado
actual del pavimento teniendo como resultado un PCI = 69.4 el cual reflejaba que
el pavimento se encontraba en un estado bueno. Esto implica efectuar los

mantenimientos preventivos de la via para mejorar el estado operativo y asi pueda
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cumplir su vida util asi mismo los resultados obtenidos de la prueba por
esclerometria muestran la variabilidad de la resistencia del concreto en cada
muestra evaluada con el método PCI en la que se determin0 los diferentes dafios

que afectan en el deterioro del pavimento.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se determinaron las clases de patologias presentes en el pavimento rigido tales
como grieta de esquina, grieta transversal y/o diagonal, descascaramiento de
juntas, grieta longitudinal, grietas de retraccion y descamacion, parche grande
deteriorado y escala. Asi mismo tenemos en menor cantidad otras patologias de

menor importancia.

Se obtuvo el grado o nivel de incidencia de cada una de las fallas asi para la
grieta de esquina su incidencia es del 18.1%, para la grieta transversal y/o
diagonal es del 11.6%, para el descascaramiento de juntas es del 11.1%, para la
grieta longitudinal es del 8.3%, para la grieta de retraccion y descamacion es el
4.6%, para el parche grande deteriorado es del 4.6% y para la falla por escala es
del 4.4%. Asi mismo el 10.7% de incidencia representa a otras fallas patologicas

de minima importancia.

El valor numérico del indice de estado de la pavimentacion rigida (PCI) es de
58.2.

En base a los resultados se determiné que el pavimento de la avenida
interoceanica se encuentra en un estado BUENO y en cuanto a la resistencia del
concreto determinado con el esclerometro esta varia en funcion a las fallas
determinadas con el método del PCI teniendo una resistencia menor de 175
kg/cm2 en su condicion regular y una resistencia maxima de 290 kg/cm2 donde

la muestra es de condicion muy bueno.
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Recomendaciones

Aplicar la metodologia del PCI en las diferentes redes viales del distrito de
independencia con el fin de determinar la condicion del pavimento y proponer
asi la mejor opcidn ya sea un mantenimiento, una reconstruccion parcial o total

de la via y de esta forma evitar gastos innecesarios.

Para trabajos posteriores se recomienda efectuar el ensayo por diamantina para

conocer la resistencia del concreto del pavimento rigido estudiado.
Realizar trabajos posteriores que involucren también los factores climaticos y

su influencia en cada uno de los dafios superficiales presentes en pavimento

rigido.
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VIIl. ANEXOS Y APENDICE
Para determinar el nidmero minimo de muestra (n) se obtendra con la

siguiente férmula:

NxoZ
Lx(N-1)+ o2

n=

Donde:
n: Nro. de unidades de muestreo.
N: Nro. total de unidades de muestreo en la seccion (cinco unidades como
minimo).
e: error admisible en la valoracion del PCI de la seccién (e= + 5 puntos del
PCI)
o: desviacion estandar del PCI entre las unidades.

La norma (ASTM D6433) indica que durante la inspeccion inicial se asume una
desviacion estandar (o) del PCI de 10 para pavimento asfaltico y de 15 para
pavimento de concreto. Esta suposicion debe ser verificada posteriormente una
vez se han determinado los valores del PCI, calculando la desviacion estandar
real. Luego se calcula el nimero de unidades de muestra necesarias, si el nimero
de unidades de 69 muestra a ser inspeccionadas es mayor a las ya
inspeccionadas, seleccionar e inspeccionar aleatoriamente unidades de muestra
adicionales. Para inspecciones posteriores se adopta el valor de desviacion

estandar de la inspeccion anterior en la determinacién de n.

Para el espaciamiento de la muestra inicial (i) se usa la siguiente formula:

Donde:

i: intervalo de espaciamiento de unidad de muestro.
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N: Nro. total de unidades de muestreo dentro de la seccion.

n: Nro. de unidades de muestreo a ser examinadas.

Para cuantificar el valor de “m”, se usara la siguiente formula.

9 .
m=1+ ﬁ(lﬂﬂ — Max VDi)

Donde:

m: Nro. maximo admisible de valores deducidos, incluyendo
fraccion para la unidad de muestreo i.

MaxVDi: Mayor valor deducido individual para la unidad de

muestreo i.
Para cuantificar el valor de PCI, se usara la siguiente formula.

PCI =100 — maxVDC
Donde:
PCI: Indice de condicion del pavimento.

maxVDC: Maximo valor deducido corregido

Determinacion del indice de condicion del pavimentado de una fraccion del

pavimentado.

Si todas las unidades de muestra son seleccionadas al azar o son inspeccionadas
todas las unidades, entonces el PCI de la seccion se determinara con la siguiente

formula.

Y1(PCLxA.)
PClg =
S E]il An‘

o1



Para el caso de que hubiera sido inspeccionadas muestras adicionales entonces

el PCI de la seccidn se determinara con la formula que sigue.

PCI.(A-X}Aq) + PCI(XT(A,))
PCl; = 1

Donde:
PCls: PCI de la seccion del pavimento
PClai: PCI de la unidad de muestra adicional “i”

(1345

PCIri: PCI promedio de las unidades de muestra aleatoria “i

(1944
1

Ari: Area de la unidad de muestra aleatoria
Aai: Area de la unidad de muestra adicional “i”
n: nro. de unidades de muestra aleatoria inspeccionadas.

m: nro. de unidades de muestra adicionales inspeccionadas.
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Tabla 1. Intervalos de los valores del PCI y su condicién.

PCI Valores

Condicion

0al0
10a25
25a40
40 a 55
55a70
70a85
85a 100

Fallado
Muy pobre
Pobre
Regular
Bueno
Muy bueno

Excelente

Fuente: ASTM D 5340. Pavement Condition Index — PCI

Tabla 2. Niveles de severidad de una losa.

Losas con refuerzo

Losas sin refuerzo

L: Grietas no selladas con ancho entre 3.0 mmy
25.0 mm, o grietas selladas de cualquier ancho
con llenante en condicion satisfactoria. No existe

escala

M: se tiene

1. Grieta no sellada con un ancho entre 25.0 mm
y 76.0 mm y sin escala.

2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 76.0
mm con escala menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala
hasta de 10.0 mm.

H: se tiene
1. Grieta no sellada de mas de 76.0 mm de ancho.
2. Grieta sellada o no de cualquier ancho, con

escala mayor que 10.0 mm.

L: Grietas llenante

inadecuado) con ancho menor que 12.0 mm, o

no selladas (incluye

grietas selladas de cualquier ancho con llenante

en condicion satisfactoria. No existe escala

M: se tiene.

1. Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm vy
51.0 mm.

2. Grieta no sellada de ancho hasta 51.0 mm con
escala menor que 10.0 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con escala

menor que 10.0 mm

H: se tiene

1. Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0
mm.

2. Grieta sellada o no, de cualquier ancho con

escala mayor que 10.0 mm.

Fuente: Para pavimentos asfélticos y de concreto en carreteras. VVasquez (2002).
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Tabla 3. Niveles de severidad para juntas.

Ancho del Longitud del

Fragmentos del Descascaramiento descascaramiento  descascaramiento

<0.6m >0.6m

Duros. No puede removerse facilmente (pueden <102 mm L L
faltar algunos pocos fragmentos). > 102 mm L L
Sueltos. Pueden removerse y algunos fragmentos <102 mm L M

pueden faltar. Si la mayoria o todos los

fragmentos faltan, el descascaramiento es >102 mm L M
superficial, menos de 25 mm.

Desaparecidos. La mayoria, o todos los <102 mm L M

fragmentos han sido removidos. > 102 mm M H

Fuente: Manual de Dafios en Vias con Superficie en Concreto de Cemento Portland -
“PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI)”, 2002.

Tabla 4. Niveles de severidad para descascaramiento de esquina.

Dimensiones de los lados del descascaramiento

Profundidad del 27.0x 127.0mma305.0  Mayor que 305.0 X 305.0
descascaramiento % 305.0 mm mm

Menor de 25.0 mm L L

>25.0 mm a51.0 mm L M

Mayor de 51.0 mm M A

Fuente: Manual de Dafios M H

Fuente: Manual de Dafios en Vias con Superficie en Concreto de Cemento Portland -
“PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI)”, 2002.

Tabla 5. Niveles de severidad para hundimientos o asentamientos.

Severidad de la mayoria de las N° de fragmentos (pedazos)
fisuras (grietas) 2a3 4a5 Mas de 5
Bajo (L) L L M
Medio (M) L M H
Alto (H) M H H

Fuente: Manual de Dafios en Vias con Superficie en Concreto de Cemento Portland -



Tabla 11. Conceptuacion y Operacionalizacion de las vasariables.

Variable Definicién conceptual Dimensiones Definicion Indicadores
operacional
Las patologias del La patologia es el
concreto presentes  estudio de los fallos Clases de Variabilidad

en el pavimento
rigido de la Av.

superficiales del

concreto, sus causas,

patologias que se
muestran en el
pavimento rigido

se efectuara

através de la

Cantidad, clase,

severidad.

Interoceanica, sus consecuencias y sus en estudio. observacion

distrito de reparaciones. visual.

Independencia.
indice de
condicion del PCI, es el método més indice de Nivel de Excelent:e, muy

i igi y - afectacion de ueno, bueno,

pavimento rigido completo en la gestion condicion del la capa de regular, malo,
de la Av. vial que valora y estima pavimento - rodadura ?;“Zd'galo y
Interoceanica, de manera objetiva el PCI. conforme al '

_— valor del
distrito de pavimento rigido y PCI.

Independencia

flexible.
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Calculo de unidades de muestra
La avenida interoceanica consta de una longitud de 864 m. y un area de 5702.4
m2, ante ello el pavimento se secciona en tramos 0 segmentos de 35 m. teniendo
asi.
N — 8&
35
Del resulta podemos decir que la via se dividié en 24 unidades de muestra y

= 24 Unidades de muestra

que cada una presenta una longitud de 35m.

Posteriormente calculamos “n” (nro. minimo de unidades de muestreo a ser
evaluadas) para la avenida interoceanica utilizando la siguiente formula.
N=24,e=506=15

24x152
n= =15

52
T(ZZL —1) + 152

Ahora determinamos el “i” (intervalo de muestra)

N=24,n=15

24

1=— =
15

E1 valor del “1” se redondea al nimero entero inferior, asi como lo sefala la

16 =1

metodologia por ello el intervalo sera igual a uno (1). La primera unidad de
muestra se eligi6 al azar y las siguientes unidades se realizaron sucesivamente
de uno en uno.

Entonces las unidades a evaluar seran: U1, U2, U3, U4, U5, us, U7, U8, U9,
U10, U11, U12, U13, Ul4, U15, Ul6, Ul7, U18, U19, U20, U21, U22, U23,
u24.

como se muestra en la figura:

‘Ul‘u2‘u3‘U4‘U5‘U6‘U7‘U8‘U9‘UlO‘Ull‘UlZ‘UB‘UM‘UlS‘

‘UlG ‘ u17 ‘ u1s ‘ U19 ‘ u20 ‘ u21 ‘ u22 ‘ u23 ‘ u24‘

Figura 39. Unidades de muestreo a evaluar.
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Inspeccion de los dafios del pavimento rigido

La inspeccion de los darios se efectud en base al método del PCI utilizando el

catalogo de fallas para pavimentos rigidos.

A continuacion, mostramos las diferentes clases de dafios identificados
durante la evaluacién de la avenida interoceanica registrandolo y determinando

su grado de severidad.

Figura 40. Ubicandonos en el punto de inicio para realizar la inspeccion en campo.

Figura 41. Falla — grieta transversal con severidad baja y media.
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Figura 42. Falla — grieta longitudinal con severidad baja y alta.

Figura 43. Falla — grieta de esquina con severidad baja y alta.

Figura 44. Falla - losa divida y mapa de grietas.
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Figura 45. Falla — diagonal de severidad mediay alta.

Figura 46. Falla — parche grande y pequefio.
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Calculo del PCI de las unidades de muestreo.

g

METODO PCI
U S I INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

_= UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: |AVEN|DA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: UL [N°Paios | 18 [ Areatotal: | 237.60
Fecha: 15 de Agosto del 2020 Abscisa inicial: [ 0+000 [Abscisafinall 0+036 [pafioLxA] 4.00 [ x | 3.30

TIPOS DEFALLAS

1 Grieta longitudinal 11 Desintegracion, agujeros (popouts) PCI Valores Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (Levantamiento localizado) 930 Tallado
3 Grietade esquina 13 Escala 10825 Muy pobee
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma y
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 23840 Pabre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 40as5 Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccién y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente

10 Pulimiento de superficie

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO

CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla Severidad N° de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 L 4
18 L 1
0 N - 1L 3L - L 3L 10 3L - 3
3 L 4
5 L 1
5L 10,3L - 18L 10 1L - L -
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Crieta longitudinal 4 22.22 L 12.00 3960
18  |Parche grande deteriorado 1 5.56 L 0.10 )
10 [Pulimiento de superficie 3 16.67 - 3.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
3 Grieta de esquina 4 22.22 L 18.00 4,00
5 Grieta en bloque (losa dividida) 1 5.56 L 6.00 )

Nro. méximo admisible de valores

deducidos (m):
8.53
CALCULO DEL PCI

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 18.00 12.00 6.00 3.50 39.50 4 21.00
2 18.00 12.00 6.00 2.00 38.00 3 24.00
3 18.00 12.00 2.00 2.00 34.00 2 37.00
4 18.00 2.00 2.00 2.00 24.00 1 24.00

IMéaximo valor de deduccién corregido (VDC): 37.00

PCI=100 - Max.vDC 63.00

CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO

PATOLOGIAS MUESTRA1

25.00
20.00
15.00
10.00
= N 3

000 Grieta Parche Pulimiento = Grieta de Grietaen
longitudina grande de esquina bloque
| deteriorad superficie (losa
o dividida)
W % DENSIDAD 22.22 5.56 16.67 22.22 5.56
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&

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

Via:

AVENIDA INTEROCEANICA

Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: 2 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+036 |Abscisafinal| 0+072 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (Levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (Desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 M 1
2 M 4
7 L 18L 7L,8L 2M,7L 18L 7L,8L 2M 2M 13M 2
8 L 3
8 M 2
13 M 3
8 L - 2M,13M 8L L 8M M 13M 8M 1
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Grieta longitudinal 1 5.56 M 6.00 62.60
2 Grieta tranversal y/o diagonal 4 22.22 M 16.50 )
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 L 5.00 Nro. de valores deducidos >2 (q):
8 Crietas de retraccion y descamacion 3 16.67 L 4.00 6.00
8 Grietas de retraccion y descamacion 2 1111 M 9.00 )
13 [Escala 3 16.67 M 22.00 Nro. méximo admisible de valores
18 |Parche grande deteriorado 1 5.56 L 0.10 deducidos (m):
8.16
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22.00 16.50 9.00 6.00 5.00 4.00 62.50 9 26.00
2 22.00 16.50 9.00 6.00 5.00 2.00 60.50 6 39.50
3 22.00 16.50 9.00 6.00 2.00 2.00 57.50 4 33.00
4 22.00 16.50 9.00 2.00 2.00 2.00 53.50 3 34.00
5 22.00 16.50 2.00 2.00 2.00 2.00 46.50 2 36.00
6 22.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 32.00 1 31.80
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 39.50
PC1=100 - Max.vDC 60.50
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA?2
25.00
20.00
15.00
10.00
s ] 3
0.00
Grieta Grieta Descasca Grietas Grietas Escala Parche
longitudi tranversa = ramiento de de grande
nal ly/o de juntas  retraccid = retraccio deteriora
diagonal ny ny do
descamac = descamac
ion ion
®%DENSIDAD  5.56 22.22 2222 16.67 11.11 16.67 5.56
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METODO PCI

USSP

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

—
K, Via:

gt UNIVERSIDAD SAN PEDRO

|AVENIDA INTEROCEANICA

Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U3 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+072 |Absci5afinal| 0+108 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (Levantamiento localizado) 0al0 Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (Desnivel transversal de juntas y grietas) 10425 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 85a 100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad N° de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
2 M 1
2 H 2
3 v - 2M,10 10 L 2H,10 - 3H - L 3
3 H 1
7 L 4
10 - 2H - 3m L - 3M,10 L 10 3M S
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 1 5.56 M 6.00 73.00
2 Grieta tranversal y/o diagonal 2 1111 H 20.00 :
3 |Grieta de esquina 3 16.67 M 2250 Nro. de valores deducidos >2 ():
3 Grieta de esquina 1 5.56 H 15.00 6.00
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 L 4.50 )
10 [Pulimiento de superficie 5 27.78 - 5.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
8.12
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22.50 20.00 15.00 6.00 5.00 450 73.00 9 31.00
2 2250 20.00 15.00 12.50 6.00 2.00 78.00 6 39.00
3 22.50 20.00 15.00 12.50 2.00 2.00 74.00 4 43.00
4 22.50 20.00 15.00 2.00 2.00 2.00 63.50 3 41.00
5 22.50 20.00 2.00 2.00 2.00 2.00 50.50 2 39.00
6 22.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 32.50 1 32.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 43.00
PC1=100 - M&x.VDC 57.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA3
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
0.00
Grieta Grieta Grietade  Grietade  Descascar  Pulimient
tranversal  tranversal esquina esquina amiento ode
y/o y/o de juntas  superficie
diagonal diagonal
WY%DENSIDAD  5.56 11.11 16.67 5.56 22.22 27.78
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&

METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U4 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+108 |Abscisafinal| 0+144 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55a70 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
3 M 2
? T 10 18L,7L 3M - - - 13H 71,10,18L 3M i
10 - 5
13 H 2
18 3
5M - 10,13H - 7L,18L 10,13H L - 10
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
3 Grieta de esquina 2 1111 M 16.00 57.00
5 Grieta en bloque (losa dividida) 1 5.56 M 10.50 )
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 L 4.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
10  [Pulimiento de superficie 5 27.78 - 5.00 6.00
13 Escala 2 1111 H 16.50 )
18  |Parche grande deteriorado 3 16.67 L 4.50 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
8.67
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.50 16.00 10.50 5.00 4.50 4.50 57.00 9 -
2 16.50 16.00 10.50 5.00 4.50 2.00 54.50 6 26.00
3 16.50 16.00 10.50 5.00 2.00 2.00 52.00 4 29.50
4 16.50 16.00 10.50 2.00 2.00 2.00 49.00 3 31.00
5 16.50 16.00 2.00 2.00 2.00 2.00 40.50 2 32.00
6 16.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 26.50 1 25.80
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 32.00
PC1=100 - Max.vDC 68.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA4
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
0.00
Grieta de Grietaen Descascar ~ Pulimient Escala Parche
esquina bloque amiento ode grande
(losa de juntas superficie deteriorad
dividida) o
m%DENSIDAD  11.11 5.56 22.22 27.78 11.11 16.67
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~ METODO PCI
) U s I INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

&

UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U5 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+144 |Abscisafinal| 0+180 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30

TIPOS DEFALLAS

1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente

10 Pulimiento de superficie

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO

CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
2 L 1
5 H 3
L H - 2L L, 1 H 1 L -
7 v 8 5l 9L,10 5l 0 8 2
8 L 4
9 L 2
10 - 9L 8L 7™,10 - 10 - 7™,8L 10 5H S
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 1 5.56 L 4.00 65.50
5 Grieta en bloque (losa dividida) 3 16.67 H 45.50 )
7 Descascaramiento de juntas 2 11.11 M 5.00 Nro. de valores deducidos >2 (q):
8 Crietas de retraccion y descamacion 4 22.22 L 5.00 500
9 Descascaramiento de esquina 2 1111 L 1.00 )
10  [Pulimiento de superficie 5 27.78 - 5.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
6.01
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 45.50 5.00 5.00 5.00 4.00 64.50 6 31.80
2 45.50 5.00 5.00 5.00 2.00 62.50 4 36.00
3 45.50 5.00 5.00 2.00 2.00 59.50 3 38.00
4 45.50 5.00 2.00 2.00 2.00 56.50 2 43.00
5 45.50 2.00 2.00 2.00 2.00 53.50 1 53.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 53.00
PC1=100 - Max.vDC 47.00
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR

PATOLOGIAS MUESTRAS

30.00
oo ' '
A N )
0.00
Grieta Grietaen Descascar = Grietas de = Descascar ~ Pulimient
tranversal bloque amiento retraccion amiento ode
y/o (losa de juntas y de superficie
diagonal dividida) descamaci esquina
on
m % DENSIDAD 5.56 16.67 11.11 22.22 11.11 27.78
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USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

&

METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

Via: AVENIDA INTEROCEANICA

Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: Us [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+180 |Abscisafinal| 0+216 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 L 1
2 H 1
7 o 7L 10,7M 18L 1L 10,7L 10,7M 10,7L ™ - 4
7 M 8
10 - 8
18 L 10,7M - ™ 10 ™ 10,7M 2H 10,7L ™ L
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Grieta longitudinal 1 5.56 L 4.00 44.60
2 Grieta tranversal y/o diagonal 1 5.56 H 12.50 )
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 L 4.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
7 Descascaramiento de juntas 8 44.44 M 17.00 500
10  [Pulimiento de superficie 8 44.44 - 6.50 )
18  |Parche grande deteriorado 1 5.56 L 0.10 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
8.62
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 17.00 12.50 6.50 4.50 4.00 44.50 6 20.00
2 17.00 12.50 6.50 4.50 2.00 42.50 4 23.00
3 17.00 12.50 6.50 2.00 2.00 40.00 3 25.00
4 17.00 12.50 2.00 2.00 2.00 35.50 2 38.00
5 17.00 2.00 2.00 2.00 2.00 25.00 1 24.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 38.00
PC1=100 - Max.vDC 62.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRAG
50.00
40.00
30.00
20.00
0o Gy -
0.00
Grieta Grieta Descascar ~ Descascar ~ Pulimient Parche
longitudin = tranversal amiento amiento ode grande
al y/o de juntas de juntas = superficie deteriora
diagonal do
=% DENSIDAD 5.56 5.56 22.22 44.44 44.44 5.56
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METODO PCI

USP

&

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

Via:

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

AVENIDA INTEROCEANICA

Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U7 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+216 |Abscisafinal| 0+252 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
3 M 3
5 M 1
7 L 18M 3M,9L 13H 7L 9L 7L - 9L,13H 5M 2
9 L 5
13 H 2
18 M 9L 7L IL 3M - 18M 3M - 7L 2
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
3 Grieta de esquina 3 16.67 M 22.50 64.00
5 Grieta en bloque (losa dividida) 1 5.56 M 10.50 )
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 L 4.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
9 Descascaramiento de esquina 5 27.78 L 4.00 6.00
13 Escala 2 1111 H 16.50 )
18  |Parche grande deteriorado 2 1111 M 6.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
8.12
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22.50 16.50 10.50 6.00 4.50 4.00 64.00 9 27.00
2 22.50 16.50 10.50 6.00 4.50 2.00 62.00 6 31.00
3 22.50 16.50 10.50 6.00 2.00 2.00 59.50 4 34.00
4 22.50 16.50 10.50 2.00 2.00 2.00 55.50 3 35.00
5 22.50 16.50 2.00 2.00 2.00 2.00 47.00 2 37.00
6 22.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 32.50 1 32.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 37.00
PC1=100 - Max.vDC 63.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO

PATOLOGIAS MUESTRA7

30.00
20.00
o [ - '
0.0
Grietade = Grietaen Descascar ~ Descascar Escala Parche
esquina bloque amiento amiento grande
(losa de juntas de deteriora
dividida) esquina do
W % DENSIDAD 16.67 5.56 22.22 27.78 11.11 11.11
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METODO PCI

USSP

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

==~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U8 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+252 |Abscisafinal| 0+288 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grieta de esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 L 4
3 M 3
M 1L 1 M - M 1L - H
3 H 3l 0 3| 3| 3| 2
10 - 4
13 M 1
13 H 13M 10 3H - 1L 10 13H 10 1L L
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Crieta longitudinal 4 22.22 L 12.00 79.00
3 |Grieta de esquina 3 16.67 M 22.50 )
3 Grieta de esquina 2 11.11 H 26.00 Nro. de valores deducidos >2 (q):
10  [Pulimiento de superficie 4 22.22 - 3.50 6.00
13 |Escala 1 5.56 M 6.00 )
13 [Escala 1 5.56 H 9.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.80
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26.00 22.50 12.00 9.00 6.00 3.50 79.00 9 34.00
2 26.00 22.50 12.00 9.00 6.00 2.00 77.50 6 39.00
3 26.00 22.50 12.00 9.00 2.00 2.00 7350 4 42.00
4 26.00 22.50 12.00 2.00 2.00 2.00 66.50 3 42.50
5 26.00 22.50 2.00 2.00 2.00 2.00 56.50 2 43.00
6 26.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 36.00 1 35.80
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 43.00
PCI=100 - M&x.VvDC 57.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRAS
25.00
20.00
15.00
10.00
i o ®
0.00
Grieta Grieta Grieta Pulimien Escala Escala
longitudi de de tode
nal esquina  esquina  superfici
e
B %DENSIDAD  22.22 16.67 11.11 22.22 5.56 5.56
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G

USP

METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

=" UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U10 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+324 |Abscisafinal| 0+360 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 H 2
3 M ™ 1H 7™M,13H 3M ™ 3M - 3M - 5
3 H 1
7 M 4
13 H 4
3H 13H M - 1H 13H 3M 7™,13H -
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Crieta longitudinal 2 1111 H 20.00 114.00
3 Grieta de esquina 5 27.78 M 36.50 )
3 Grieta de esquina 1 5.56 H 15.00 Nro. de valores deducidos >2 (q):
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 M 9.50 500
13 |Escala 4 22.22 H 33.00 )
Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
6.83
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 36.50 33.00 20.00 15.00 9.50 114.00 6 59.00
2 36.50 33.00 20.00 15.00 2.00 106.50 4 60.00
3 36.50 33.00 20.00 2.00 2.00 93.50 3 58.50
4 36.50 33.00 2.00 2.00 2.00 75.50 2 55.00
5 36.50 2.00 2.00 2.00 2.00 4450 1 44.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 60.00
PC1=100 - Max.vDC 40.00
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR
PATOLOGIAS MUESTRA10
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
0.00
Grieta Grieta de Grieta de Descascara Escala
longitudinal esquina esquina miento de
juntas
B % DENSIDAD 11.11 27.78 5.56 22.22 22.22
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METODO PCI

USSP

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

==~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U11 [N°Pafios | 18 [ Areatotal: [ 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+360 |Abscisafinal| 0+396 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grieta de esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 M 1
2 M 3
2M - M 2H 1 2H 2M - -
3 M 8 0 3
3 H 2
4 L 1
10 - - 1M,3M 10 40 - 3M 10 M 3
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Grieta longitudinal 1 5.56 M 6.00 7250
2 Grieta tranversal y/o diagonal 3 16.67 M 12.50 )
3 Grieta de esquina 3 16.67 M 22.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
3 Grieta de esquina 2 1111 H 26.00 500
4 Crieta de durabilidad "D" 1 5.56 L 2.00 )
10  [Pulimiento de superficie 3 16.67 - 3.50 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.80
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26.00 22.50 12.50 6.00 3.50 70.50 6 35.50
2 26.00 22.50 12.50 6.00 2.00 69.00 4 40.00
3 26.00 22.50 12.50 2.00 2.00 65.00 3 41.50
4 26.00 22.50 2.00 2.00 2.00 54.50 2 42.00
5 26.00 2.00 2.00 2.00 2.00 34.00 1 3350
Méximo valor de deduccién corregido (VDC): 42.00
PCI=100 - M&x.VvDC 58.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA11
20.00
15.00
10.00
o .
0.00
Grieta Grieta Grieta Grieta Grieta  Pulimie
longitu  tranver de de de nto de
dinal saly/o esquina esquina durabili superfic
diagona dad "D" ie
|
m%DENSIDAD  5.56 16.67 16.67 11.11 5.56 16.67
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USSP

METODO PCI
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

===~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U12 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+396 |Abscisafinal| 0+432 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 M 3
2 L 2
M M M 2M - 2L - 171 2M
2 M 8 8 3
3 M 4
17 L 1
18 H 2L - M - M 3M 2M,3M 18H - L
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Crieta longitudinal 3 16.67 M 12.50 73.00
2 Grieta tranversal y/o diagonal 2 1111 L 6.50 )
2 Grieta tranversal y/o diagonal 3 16.67 M 12.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
3 Grieta de esquina 4 2222 M 32.00 500
17  |Parche pequefio deteriorado 1 5.56 L 0.00 )
18  |Parche grande deteriorado 1 5.56 H 9.50 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.24
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32.00 12.50 12.50 9.50 6.50 73.00 6 37.00
2 32.00 12.50 12.50 9.50 2.00 68.50 4 39.80
3 32.00 12.50 12.50 2.00 2.00 61.00 3 39.00
4 32.00 12.50 2.00 2.00 2.00 50.50 2 39.50
5 32.00 2.00 2.00 2.00 2.00 40.00 1 39.70
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 39.80
PC1=100 - Max.vDC 60.20
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA12
25.00
20.00
15.00
10.00
| 5o
0.00
Grieta Grieta Grieta Grieta Parche Parche
longitud ' tranvers = tranvers de pequefi =~ grande
inal aly/o aly/o esquina o deterior
diagonal = diagonal deterior ado
ado
®%DENSIDAD  16.67 11.11 16.67 22.22 5.56 5.56
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?‘ ) METODO PCI
K ) U S I INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO
===~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U13 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+432 |Abscisafinal| 0+468 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 L 1
1 M 1
L - 2L - M 2M L L -
2 L 3l 3| 3 3
2 M 2
3 L 2
3 ’\C 2L ™M - 2M,3L 3M 2L - 3M 7LI7L i
17 M 1
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Grieta longitudinal 1 5.56 L 4.00 55.00
1 Grieta longitudinal 1 5.56 M 6.00 )
2 Grieta tranversal y/o diagonal 3 16.67 L 8.00 Nro. de valores deducidos >2 (q):
2 Grieta tranversal y/o diagonal 2 1111 M 9.00 6.00
3 |Grieta de esquina 2 1111 L 8.00 )
3 Crieta de esquina 2 1111 M 16.00 Nro. méximo admisible de valores
7 Descascaramiento de juntas 1 5.56 L 2.00 deducidos (m):
17  |Parche pequefio deteriorado 1 5.56 M 2.00 871
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 16.00 9.00 8.00 8.00 6.00 4.00 51.00 9 -
2 16.00 9.00 8.00 8.00 6.00 2.00 49.00 6 23.00
3 16.00 9.00 8.00 8.00 2.00 2.00 45.00 4 25.50
4 16.00 9.00 8.00 2.00 2.00 2.00 39.00 3 24.00
5 16.00 9.00 2.00 2.00 2.00 2.00 33.00 2 26.00
6 16.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 26.00 1 25.50
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 26.00
PC1=100 - Max.vDC 74.00
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA13
20.00
15.00
10.00
o N o9
0.00
Grieta =~ Grieta Grieta Grieta Grieta Grieta Descas = Parche
longitu = longitu = tranver tranver de de carami  pequefi
dinal dinal saly/o saly/o esquin esquin entode o
diagon diagon a a juntas  deterio
al al rado
B %DENSIDAD  5.56 556 1667 1111 1111 11.11  5.56 5.56
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METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

<=>" UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: Ul4 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+468 |Abscisafinal| 0+504 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grieta de esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
2 M 4
3 M 4
18L 2M,3M - 2M - 13L - M -
3 L 8| 3 3 3l 1
13 M 1
18 L 1
18 M - - M M - 2M,3M - 13M 18M L
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 4 22.22 M 16.50 59.90
3 |Grieta de esquina 4 22.22 M 32.00 )
13 [Escala 1 5.56 L 1.80 Nro. de valores deducidos >2 (q):
13 [Escala 1 5.56 M 6.00 2.00
18  |Parche grande deteriorado 1 5.56 L 0.10 )
18  |Parche grande deteriorado 1 5.56 M 3.50 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
724
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32.00 16.50 6.00 350 58.00 4 33.00
2 32.00 16.50 6.00 2.00 56.50 3 36.00
3 32.00 16.50 2.00 2.00 52.50 2 40.00
4 32.00 2.00 2.00 2.00 38.00 1 38.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 40.00
PCI=100 - M&x.VvDC 60.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA14
30.00
10.00 . . - -
0.00
Grieta Grieta Escala Escala Parche Parche
tranvers de grande grande
aly/o esquina deterior  deterior
diagonal ado ado
B %DENSIDAD ~ 22.22 22.22 5.56 5.56 5.56 5.56
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UNIVERSIDAD SAN PEDRO

METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

Via:

AVENIDA INTEROCEANICA

Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U15 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+504 |Abscisafinal| 0+540 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 M 3
2 H 1
- M 1 2M M 10,18M - 2M 1
2 v 0 0,18 6 3
10 - 5
16 - 2
18 2H - 10 - M 10,18M M 10 16 2
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Crieta longitudinal 3 16.67 M 12.50 56.00
2 Grieta tranversal y/o diagonal 1 5.56 H 12.50 )
2 Grieta tranversal y/o diagonal 3 16.67 M 12.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
10  [Pulimiento de superficie 5 27.78 - 5.00 6.00
16 |Bxudacién y bombeo 2 1111 - 7.50 )
18  |Parche grande deteriorado 2 1111 M 6.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
9.04
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 12.50 12.50 12.50 7.50 6.00 5.00 56.00 9 -
2 12.50 12.50 12.50 7.50 6.00 2.00 53.00 6 25.50
3 12.50 12.50 12.50 7.50 2.00 2.00 49.00 4 28.00
4 12.50 12.50 12.50 2.00 2.00 2.00 43.50 3 27.00
5 12.50 12.50 2.00 2.00 2.00 2.00 33.00 2 26.00
6 12.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 22.50 1 21.80
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 28.00
PC1=100 - Max.vDC 72.00
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA15
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
-3 77
0.00
Grieta Grieta Grieta Pulimient = Exudacié Parche
longitudi  tranversa = tranversa ode ny grande
nal ly/o ly/o superficie = bombeo  deteriora
diagonal diagonal do
m%DENSIDAD  16.67 5.56 16.67 27.78 11.11 11.11
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METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: |AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U16 |N°Paﬁos | 18 Area total: | 237.60
Fecha: 15 de Agosto del 2020 Abscisainicial: [ 0+540 [Abscisafinal]l 0+576 [paioLxA[ 400 [ x | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracion, agujeros (popouts) PCI Valorcs Condicion
2 Crieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) 0alo Fallado
3 Grieta de esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas)
. e . - 10a25 Muy pobre
4 Grieta de durabilidad "D 14 Desnivel Carril / Berma
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25240 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 40a3s Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70a85 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad N° de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 H 3
2 L 3
- 1H - 2L 7L H 1H - 2L
3 M 8 2
3 H 2
7 L 3
- 3M 7L 1H,3M - - 2L 3H 7L
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Grieta longitudinal 3 16.67 H 27.00 8150
2 Grieta tranversal y/o diagonal 3 16.67 L 8.00 )
3 Grieta de esquina 2 11.11 M 16.00 Nro. de valores deducidos >2 (g):
3 Grieta de esquina 2 1111 H 26.00 5.00
7 Descascaramiento de juntas 3 16.67 L 4.50 )
Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.70
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 27.00 26.00 16.00 8.00 4.50 81.50 6 41.50
2 27.00 26.00 16.00 8.00 2.00 79.00 4 46.00
3 27.00 26.00 16.00 2.00 2.00 73.00 3 47.00
4 27.00 26.00 2.00 2.00 2.00 59.00 2 45.00
5 27.00 2.00 2.00 2.00 2.00 35.00 1 35.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 47.00
PCI=100 - Max.vDC 53.00
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR
PATOLOGIAS MUESTRA16
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
Grieta Grieta Grieta de Grieta de Descascara
longitudin tranversal esquina esquina miento de
al y/o juntas
diagonal
B % DENSIDAD 16.67 16.67 11.11 11.11 16.67
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= UNIVERSIDAD SAN PEDRO

METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO
|AVENIDA INTEROCEANICA

Via:

Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis

UNIDAD DE MUESTRA: UL7 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+576 |Abscisafinal| 0+612 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) 0al0 Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10425 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 85a 100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad N° de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
3 M 4
3 H 2
5 ] 3M - 3M - 8L - 3H - 18M 1
8 L 2
15 L 1
18 M - 15L - 3H 18M 3M 5M 8L 3M 2
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
3 Grieta de esquina 4 22.22 M 32.00 86.20
3 |Grieta de esquina 2 11.11 H 26.00 )
5 Crieta en bloque (losa dividida) 1 5.56 M 10.50 Nro. de valores deducidos >2 (0):
8 Grietas de retraccion y descamacion 2 11.11 L 2.70 6.00
15  [Hundimientos (punzonamientos) 1 5.56 L 9.00 )
18  [Parche grande deteriorado 2 11.11 M 6.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.24
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32.00 26.00 10.50 9.00 6.00 2.70 86.20 9 37.80
2 32.00 26.00 10.50 9.00 6.00 2.00 85.50 6 44.00
3 32.00 26.00 10.50 9.00 2.00 2.00 81.50 4 47.00
4 32.00 26.00 10.50 2.00 2.00 2.00 74.50 3 47.50
5 32.00 26.00 2.00 2.00 2.00 2.00 66.00 2 49.00
6 32.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 42.00 1 41.50
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 49.00
PC1=100 - Max.vDC 51.00
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR

PATOLOGIAS MUESTRA17

25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.0
Grieta Grieta
de de
esquina  esquina
W % DENSIDAD  22.22 11.11

Grieta Grietas ~ Hundimi  Parche
en de entos grande
bloque retracci  (punzon deterior
(losa oény amiento ado
dividida)  descam s)
acion
5.56 11.11 5.56 1111
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USP

METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

=" UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: |AVEN|DA INTEROCEANICA
Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U18 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+612 |Absci5afinal| 0+648 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) 0al0 Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10425 My oo
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i W pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Fxcelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad N° de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 M 2
1 H 2
2 v M - M - 13M - 1H M 9L 3
9 L 3
13 L 1
13 M 1
8 M 18M 9L M - 18M 2M 9L - 1H 13L 2
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Grieta longitudinal 2 11.11 M 9.00 5730
1 |Grieta longitudinal 2 1111 H 20.00 )
2 Grieta tranversal y/o diagonal 3 16.67 M 12.50 Nro. de valores deducidos >2 (0):
9 Descascaramiento de esquina 3 16.67 L 2.00 500
13 |Escala 1 5.56 L 1.80 )
13 [Escala 1 5.56 M 6.00 Nro. méximo admisible de valores
18  [Parche grande deteriorado 2 11.11 M 6.00 deducidos (m):
8.35
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20.00 12.50 9.00 6.00 6.00 53.50 6 25,50
2 20.00 12.50 9.00 6.00 2.00 49.50 4 28.00
3 20.00 12.50 9.00 2.00 2.00 45.50 3 28.50
4 20.00 12.50 2.00 2.00 2.00 38.50 2 30.00
5 20.00 2.00 2.00 2.00 2.00 28.00 1 2750
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 30.00
PC1=100 - M&x.VDC 70.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA18
20.00

15.00

0.00
Grieta  Grieta

longitu  longitu
dinal dinal

B % DENSIDAD  11.11 1111

10.00
50

Grieta Descasc Escala Escala = Parche

tranver  aramie grande
saly/o ntode deterio
diagona esquina rado

|
16.67 16.67 5.56 5.56 1111
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METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

==~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U19 [N°Pafios | 18 Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+648 |Abscisafinal| 0+684 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grieta de esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 L 4
3 M 3
- 1L H 1 13M M 1L 13H H
3 H 3l 0 3 3l 3l 3l 2
10 - 4
13 M 1
13 H 10 - 3M 3M L 10 - 10 1L L
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Crieta longitudinal 4 22.22 L 12.00 79.00
3 |Grieta de esquina 3 16.67 M 22.50 )
3 Grieta de esquina 2 11.11 H 26.00 Nro. de valores deducidos >2 (q):
10  [Pulimiento de superficie 4 22.22 - 3.50 6.00
13 |Escala 1 5.56 M 6.00 )
13 [Escala 1 5.56 H 9.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.80
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 26.00 22.50 12.00 9.00 6.00 3.50 79.00 9 34.00
2 26.00 22.50 12.00 9.00 6.00 2.00 77.50 6 39.00
3 26.00 22.50 12.00 9.00 2.00 2.00 73.50 4 42.00
4 26.00 22.50 12.00 2.00 2.00 2.00 66.50 3 42.50
5 26.00 22.50 2.00 2.00 2.00 2.00 56.50 2 43.00
6 26.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 36.00 1 35.80
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 43.00
PCI=100 - M&x.VvDC 57.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA19

Escala

25.00
20.00
15.00
10.00
500 P @
0.0
Grieta  Grietade Grietade Pulimien Escala
longitudi = esquina esquina to de
nal superfici
e
m % DENSIDAD 22.22 16.67 11.11 22.22 5.56

5.56
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P METODO PCI
K ) U S I INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

===~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U20 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+684 |Abscisafinal| 0+720 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30

TIPOS DEFALLAS

1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente

10 Pulimiento de superficie

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO

CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
2 L 1
5 H 3
L - H 7™, 1 L, 1 L 1 L -
7 v 8 5 10 9L,10 8l 0 8 2
8 L 4
9 L 2
10 - 9L 8L - 2L,7™M 10 5H - 10 5H S
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 1 5.56 L 4.00 65.50
5 Grieta en bloque (losa dividida) 3 16.67 H 45.50 )
7 Descascaramiento de juntas 2 11.11 M 5.00 Nro. de valores deducidos >2 (q):
8 Crietas de retraccion y descamacion 4 22.22 L 5.00 500
9 Descascaramiento de esquina 2 1111 L 1.00 )
10  [Pulimiento de superficie 5 27.78 - 5.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
6.01
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 45.50 5.00 5.00 5.00 4.00 64.50 6 31.80
2 45.50 5.00 5.00 5.00 2.00 62.50 4 36.00
3 45.50 5.00 5.00 2.00 2.00 59.50 3 38.00
4 45.50 5.00 2.00 2.00 2.00 56.50 2 43.00
5 45.50 2.00 2.00 2.00 2.00 53.50 1 53.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 53.00
PC1=100 - Max.vDC 47.00
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR

PATOLOGIAS MUESTRA20
30.00
o ' '
B - -
0.00
Grieta  Grietaen Descasca Grietas Descasca  Pulimient
tranversa  bloque ramiento de ramiento ode
ly/o (losa de juntas  retraccio de superficie
diagonal  dividida) ny esquina
descama
cién
M % DENSIDAD 5.56 16.67 11.11 22.22 11.11 27.78
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~ METODO PCI
) U S I INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

==~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U21 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+0720 |Abscisafinal| 0+756 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (Levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grieta de esquina 13 Escala (Desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
2 M 1
2 H 2
- 2M, 1 2H - 2H,1 - M, 1 - 7L
3 M ,10 ,10 3M,10 3
3 H 1
7 L 4
10 10 - 3M 7L - 3H 7L 71,10 3M 5
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 1 5.56 M 6.00 73.00
2 Grieta tranversal y/o diagonal 2 11.11 H 20.00 )
3 Grieta de esquina 3 16.67 M 22.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
3 Crieta de esquina 1 5.56 H 15.00 6.00
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 L 4.50 )
10  [Pulimiento de superficie 5 27.78 - 5.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
8.12
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22.50 20.00 15.00 6.00 5.00 4.50 73.00 9 31.00
2 22.50 20.00 15.00 12.50 6.00 2.00 78.00 6 39.00
3 22.50 20.00 15.00 12.50 2.00 2.00 74.00 4 43.00
4 22.50 20.00 15.00 2.00 2.00 2.00 63.50 3 41.00
5 22.50 20.00 2.00 2.00 2.00 2.00 50.50 2 39.00
6 22.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 32.50 1 32.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 43.00
PCI=100 - M&x.VvDC 57.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO

PATOLOGIAS MUESTRA21
30.00
20.00 '
S N L
0.00
Grieta Grieta Grietade  Grietade  Descascar = Pulimient
tranversal tranversal esquina esquina amiento ode
y/o y/o de juntas  superficie
diagonal diagonal
m % DENSIDAD 5.56 11.11 16.67 5.56 22.22 27.78
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/K } U S P METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

<=>" UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U22 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+756 |Abscisafinal| 0+792 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grieta de esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 852100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 M 3
2 L 2
2L M - 2M - 2L,3M - 18H 2M
2 v 3l 3 8| 3
3 M 4
17 L 1
18 H M - 7L ™M - 3M 2M,3M M - L
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Crieta longitudinal 3 16.67 M 12.50 73.00
2 Grieta tranversal y/o diagonal 2 11.11 L 6.50 )
2 Grieta tranversal y/o diagonal 3 16.67 M 12.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
3 Grieta de esquina 4 2222 M 32.00 500
17  |Parche pequefio deteriorado 1 5.56 L 0.00 )
18  |Parche grande deteriorado 1 5.56 H 9.50 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
724
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32.00 12.50 12.50 9.50 6.50 73.00 6 37.00
2 32.00 12.50 12.50 9.50 2.00 68.50 4 39.80
3 32.00 12.50 12.50 2.00 2.00 61.00 3 39.00
4 32.00 12.50 2.00 2.00 2.00 50.50 2 39.50
5 32.00 2.00 2.00 2.00 2.00 40.00 1 39.70
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 39.80
PCI=100 - M&x.VvDC 60.20
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA?22
30.00
B - -
0.00
Grieta Grieta Grieta Grieta Parche = Parche
longitud = tranvers tranvers de pequefi  grande
inal aly/o aly/o  esquina o deterior
diagona diagona deterior ado
| | ado
=% DENSIDAD  16.67 11.11 16.67 2222 5.56 5.56
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METODO PCI

USSP

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

= Via:

ot UNIVERSIDAD SAN PEDRO

AVENIDA INTEROCEANICA

Bvaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U23 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+792 |Abscisafinal| 0+828 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (Levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (Desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55a70 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
1 M 1
2 H 2
- M 1 H 2H,1 - 7L,1 - M
3 v 3| 0 3l ,10 ,10 3| 3
3 H 1
7 L 4
10 - 2H M1 - L - 3M L 10 (s S
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
1 Grieta longitudinal 1 5.56 M 6.00 73.00
2 Grieta tranversal y/o diagonal 2 1111 H 20.00 )
3 Grieta de esquina 3 16.67 M 22.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
3 Crieta de esquina 1 5.56 H 15.00 6.00
7 Descascaramiento de juntas 4 22.22 L 4.50 )
10  [Pulimiento de superficie 5 27.78 - 5.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
8.12
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 22.50 20.00 15.00 6.00 5.00 4.50 73.00 9 31.00
2 22.50 20.00 15.00 12.50 6.00 2.00 78.00 6 39.00
3 22.50 20.00 15.00 12.50 2.00 2.00 74.00 4 43.00
4 22.50 20.00 15.00 2.00 2.00 2.00 63.50 3 41.00
5 22.50 20.00 2.00 2.00 2.00 2.00 50.50 2 39.00
6 22.50 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 32.50 1 32.00
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 43.00
PC1=100 - Max.vDC 57.00
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO
PATOLOGIAS MUESTRA?23
30.00
20.00 '
S B e
0.00
Grieta Grieta Grietade Grietade Descasca Pulimient
longitudi tranversa esquina esquina ramiento ode
nal ly/o de juntas  superficie
diagonal
W 9%DENSIDAD  5.56 11.11 16.67 5.56 2222 27.78
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?‘ ) METODO PCI
K ) U S I INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO
===~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U24 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+828 |Abscisafi naI| 0+864 | pafio LxA | 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
3 M 4
3 H 2
M - M 18M - 15L M - 18M
5 v 3 3 8l 5 3| 8l 1
8 L 2
15 L 1
18 M - 5M - 3H - 8L 3H 8L 3M 2
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
3 Grieta de esquina 4 2222 M 32.00 86.20
3 Grieta de esquina 2 1111 H 26.00 )
5 Grieta en bloque (losa dividida) 1 5.56 M 10.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
8 Crietas de retraccion y descamacion 2 11.11 L 2.70 6.00
15 Hundimientos (punzonamientos) 1 5.56 L 9.00 )
18  |Parche grande deteriorado 2 1111 M 6.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.24
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32.00 26.00 10.50 9.00 6.00 2.70 86.20 9 37.80
2 32.00 26.00 10.50 9.00 6.00 2.00 85.50 6 44.00
3 32.00 26.00 10.50 9.00 2.00 2.00 81.50 4 47.00
4 32.00 26.00 10.50 2.00 2.00 2.00 74.50 3 47.50
5 32.00 26.00 2.00 2.00 2.00 2.00 66.00 2 49.00
6 32.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 42.00 1 41.50
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 49.00
PC1=100 - Max.vDC 51.00
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR
PATOLOGIAS MUESTRAZ24
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00 - - - [ -
0.00
Grieta Grieta Grieta Grietas  Hundimi  Parche
de de en de entos grande
esquina  esquina bloque  retracci6 (punzon = deterior
(losa ny amiento ado
dividida) descama s)
cion
B %DENSIDAD ~ 22.22 11.11 5.56 11.11 5.56 11.11

82




6: ) U S P METODO PCI

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI ) - PAVIMENTO RIGIDO

===~ UNIVERSIDAD SAN PEDRO Via: AVENIDA INTEROCEANICA
Evaluado por: Bach. Guillen Milla Elmer Luis UNIDAD DE MUESTRA: U24 [N°Pafios | 18 | Areatotal: | 237.60
Fecha:  15de Agosto del 2020 Abscisainicial: | 0+828 |Abscisafinal| 0+864 | pafio LxA| 4.00 | X | 3.30
TIPOS DEFALLAS
1 Grieta longitudinal 11 Desintegracién, agujeros (popouts) PCT Valorcs Condicion
2 Grieta tranversal y/o diagonal 12 Blow Up (levantamiento localizado) YT Fallado
3 Grietade esquina 13 Escala (desnivel transversal de juntas y grietas) 10225 M b
4 Grieta de durabilidad "D" 14 Desnivel Carril / Berma i Y pobre
5 Grieta en bloque (losa dividida) 15 Hundimientos (punzonamientos) 25u40 Pobre
6 Deterioro del sello 16 Exudacion y bombeo 4ass Regular
7 Descascaramiento de juntas 17 Parche pequefio deteriorado 55270 Bueno
8 Grietas de retraccion y descamacion 18 Parche grande deteriorado 70285 Muy bueno
9 Descascaramiento de esquina 252100 Excelente
10 Pulimiento de superficie
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES EN EL PAVIMENTO RIGIDO
CANTIDADES PARCIALES POR PROGRES IVA (SECCION IZQUIERDO + SECCION DERECHO)
Falla | Severidad Ne de losas
DIAGRAMA DEL PAVIMENTO
3 M 4
3 H 2
M - M 18M - 15L M - 18M
5 M 3 3 8l 5 3l 8l 1
8 L 2
15 L 1
18 M - 5M - 3H - 8L 3H 8L 3M 2
VALORES DEDUCIDOS DEFALLAS EXISTENTES
Falla N° de losas Densidad % | Seweridad VD Valor total de deducion
3 Grieta de esquina 4 2222 M 32.00 86.20
3 Grieta de esquina 2 1111 H 26.00 )
5 Grieta en bloque (losa dividida) 1 5.56 M 10.50 Nro. de valores deducidos >2 (q):
8 Crietas de retraccion y descamacion 2 11.11 L 2.70 6.00
15 Hundimientos (punzonamientos) 1 5.56 L 9.00 )
18  |Parche grande deteriorado 2 1111 M 6.00 Nro. méximo admisible de valores
deducidos (m):
7.24
CALCULO DEL PCI
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32.00 26.00 10.50 9.00 6.00 2.70 86.20 9 37.80
2 32.00 26.00 10.50 9.00 6.00 2.00 85.50 6 44.00
3 32.00 26.00 10.50 9.00 2.00 2.00 81.50 4 47.00
4 32.00 26.00 10.50 2.00 2.00 2.00 74.50 3 47.50
5 32.00 26.00 2.00 2.00 2.00 2.00 66.00 2 49.00
6 32.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 42.00 1 41.50
Maximo valor de deduccién corregido (VDC): 49.00
PC1=100 - Max.vDC 51.00
CONDICION DEL PAVIMENTO REGULAR
PATOLOGIAS MUESTRA?24
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00 - - - [ -
0.00

= % DENSIDAD

Grieta Grieta Grieta Grietas ~ Hundimi  Parche

de de en de entos grande
esquina  esquina bloque retraccio  (punzon  deterior
(losa ny amiento ado
dividida) ~descama s)
cién
22.22 11.11 5.56 11.11 5.56 11.11
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Resistencia del concreto

USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

ENSAYO DE ESCLEROMETRIA
(ASTM-C 805)

SOLICITA : Bach. GUILLEN MILLA, Elmer Luis
PROYECTO: “Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido en
la Av. Interoceanica, Distrito de Independencia Huaraz - Ancash"
LUGAR: NUEVA FLLORIDA
FECHA: 20/01/2021
ELEMENTO FC (Promedio) OBSERVACIONES
N°® IPROGRESIVAS Kg./Cm2 CARACTERISTICAS
i 0+000 - 04036 260 Elensayo se realizé en la losa derecha ubicado en la
carretera Huaraz - Centro poblado de Unchus
lizé ! i
2 04144 - 0+180 175 El ensayo se realiz6 en la losa derecha ubicado enla
carretera Huaraz - Centro poblado de Unchus.
El ensayo se realizé en la losa derecha ubicado en la
288 - 2. 135
3 0+288 - 04324 carretera Huaraz - Centro poblado de Unchus.
El ensayo se realizé en la losa derecha ubicado en la
= 2¢0
4 0+432 - 0+468 carretera Huaraz - Centro poblado de Unchus,
El ensayo se realizé en la losa izquierda ubicado en Ia
- 4
5 0+612 - 0+648 - carretera Huaraz - Centro poblado de Unchus
El ensayo se realizé en la losa de i
6 04792 0+828 4 recha ubicado en |3
- carretera Huaraz - Centro poblado de Unchus,

ESPECIFICACIONES:

El ensayo correspond - la norma de disefio ASTM-C - 805

cada punto consta de

CAMPUS UNIVERSITARIA: Urb

OFICINA DE ADMISION: Esg. Aguirre y
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Curvas para obtener valor deducido en pavimentado rigido
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PC—-8< ~0DCQeO

ecC—-< ~0CQeD

Grietas en blogque
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sc—-p< ~0CQO80D

ec—-< ~0canl

100

Descamacion o mapa de grietas
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ec—-p< ~0ca00

sC=-p< ~0DCOO0D

Descascaramiento de esquina
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Pulimiento de superficie

88883

10

}——
— '
s

L

wzoaocososoroo'oootoo
Distress Density - Percent

88



ec—-n< ~0Cca00

eCc—-B< ~0COOD
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Desintegracion, agujeros (popouts)
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sc—-n< ~0cael

Parche grande deteriorado
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