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RESUMEN

El proyecto de investigacion de un modelo de vivienda que permita la reutilizacién de
aguas grises para el riego en jardines, la propuesta de la vivienda de tres pisos con mas
de 4 bafios y mas de 2 cocinas nos permiten tener la oferta de agua suficiente para cubrir

la demanda requerida de agua en las areas verdes el pueblo joven primero de mayo.

Fue una investigacion descriptiva y aplicada, de disefio no experimental, se tomd una
muestra de agua de una vivienda modelo del lugar para analizar los parametros de calidad
del agua como el DBO, DBQ, grasas y coliformes totales, asi como el PH, asi poder ver
que pasando por el filtro propuesto de gravas ayude a reducir el porcentaje y lleguemos a

tener los pardmetros permitidos para el riego de tallo bajo.

El procesamiento de los datos se realizaran el programa Excel, para el disefio de tablas,
graficos, nos basamos en la encuesta social realizada a los moradores del pueblo joven 1°
de mayo, y asi mismo al andlisis de la propuesta de vivienda de tres pisos con un sistema

de instalaciones independientes para aguas grises.

El resultado obtenido fue apto, sado que la vivienda propuesta nos abastece de agua lo
suficientes para regar el area verde de la vivienda, y del mismo modo el area del parque
cerca de la zona de estudio, en cambio para las viviendas de un piso nos necesitariamos
mas recurso del agua, que seria proponer el unir todas las viviendas de un piso para llegar

asi a la demanda requerida para el riego en las areas verdes y en el parque.

Palabra clave: Aguas grises, instalaciones sanitarias.



ABSTRACT

The research project of a housing model that allows the reuse of gray water for irrigation in
gardens, the proposal of a three-story house with more than 4 bathrooms and more than 2
kitchens allow us to have enough water supply to cover the required demand for water in
green areas el pueblo joven first de mayo.

It was a descriptive and applied research, of non-experimental design, a water sample was
taken from a model house of the place to analyze the water quality parameters such as BOD,
DBQ, fats and total coliforms, as well as the PH, thus being able to see that going through
the proposed gravel filter helps to reduce the percentage and we get to have the parameters
allowed for low-stem irrigation.

The data processing will be carried out by the Excel program, for the design of tables,
graphs, we are based on the social survey carried out to the residents of the young town on
May 1, and also on the analysis of the proposal for a three-story house with a system of
independent installations for gray water.

The result obtained was suitable, since the proposed house supplies us with enough water
to irrigate the green area of the house, and in the same way the park area near the study area,
on the other hand, for the one-story houses we We would need more water resources, which
would be to propose to unite all the one-story houses in order to meet the demand required

for irrigation in green areas and in the park.

Keywords: Gray water, sanitary facilities.
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Introduccion

Vivimos en un mundo carente en el consumo de recursos mas importante el agua. La
dificultad actualmente no esta en su consumo, sino, en el manejo y al uso que le damos.

(Fresneda, 2012).

La comision Nacional de Fomento de vivienda (2005, p.21), nos permite conocer la
distribucion del uso de agua en una vivienda, asi como se obtuvo el promedio de cinco
integrantes de una familia la cual consumo 1,500 litros diarios de agua eso es 300 litros
por habitante, asi mismo los porcentajes de consumo mostraron que el 70% del agua
potable se consume en el bafio, en 15 % en lavadoras, el 13% en agua de cocina y limpieza

y solo el 2% es destinado para uso de bebida.

Tanto en Espaia, el Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente
publico en su pagina Web los reportes realizados por el Instituto Nacional de Estadistica
que los espaiioles consumian 149 litros de agua potable por habitante diario, cabe indicar
que los datos pueden verse afectados por el clima y la situacion econdmica, segun el
reporte nos indica que una habitacion de la vivienda consume mucha agua, teniendo como
resultado es que el bafio consume mas agua potable, ya que el uso de ducha tiene un 34%
del gasto del agua, el lavatorio un 18% y el uso de inodoro el 21% del agua potable.
concluyendo que la demanda de agua potable mayor es en el bafio, siendo asi las tres

cuartas partes del agua consumida de toda la vivienda.

Ademas, el MINAM publico su revista las dotaciones de agua potable que utilizamos para
realizar las actividades cotidianas, teniendo en cuenta que, un cafo abierto consume 20
litros de agua por minuto, una ducha abierta consume 100 litros de agua por cada 5
minutos que permanezca abierto, cepillarse los dientes con el cafio abierto consume 20
litros de agua, por cada vez que jalamos la palanca del inodoro estamos consumiendo de
6 a 18 litros de agua, el lavar los platos diariamente tiene un consumo de 100 litros por
minuto, dejar la manguera regando el jardin nos consume 1200 litros de agua por hora,
lavar la ropa en lavadora o a mano tiene un consumo de agua de 120 litros por cada

tanda.(2014, p.4)

Segtn Llano (2012, p. 24, 30) nos indica que las actividades cotidianas de una vivienda

no siempre requieren de agua potable, por ejemplo, el uso del bafio (inodoro) la limpieza



de los pisos y el riego de los jardines o plantas pueden usarse agua de menor calidad.
También nos indica que el que el 50% del agua consumida en una vivienda requiere de
agua potable necesariamente y el otro 50% puede ser usada agua de calidad no potable
para ser reutilizadas en los inodoros, en la limpieza de los pisos, en el regado de las plantas
o jardines. Cabe recalcar que el porcentaje de aguas negras que generan en una vivienda
es del 32% y las aguas provenientes de regaderas, lavamanos, lavadora, llamada también
aguas grises es de un 68%. Con lo mencionado anteriormente las aguas grises generadas
en una vivienda representan el 68% y el agua de calidad no potable es el 50%, eso quiere
decir, que dando un tratamiento a las aguas grises pueden satisfacer la demanda de agua

requerida para uso no potable.

En el informe del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD,2006) nos
detalla las principales actividades que consumen mayor cantidad de agua, la agricultura
consume un 70% la industria un 23% y el uso de aguas domesticas un 7%. Dentro de este
7% de uso doméstico, tenemos la libertad de usarlas para actividades que no consuman

agua sin ningun tipo de impedimento.

Es importante resaltar la planificada reutilizacion del recurso hidrico la cual ha logrado
desarrollar en muchos paises de escasos recursos de agua, la motivacion de crear efluentes
de plantas de tratamientos de aguas residuales como una fuente alternativa para reutilizar
el recurso hidrico y asi poder abastecer los grandes incrementos de la demanda de agua
en muchos lugares del mundo, una vez creada las plantas de tratamientos, estas aguas

seran usadas en actividades donde lo requieran agua de calidad.

Para concluir, podemos decir que antiguamente y actualmente en la Cuidad de Nuevo
Chimbote las instalaciones sanitarias de las viviendas son tipicas, sus aguas grises son
desechadas en el sistema de desagiic mezclandose con las aguas negras y/o servidas,
contaminando las aguas grises e impidiendo la reutilizaciéon y no lograr un oportuno
aprovechamiento de ellas, por eso recomendamos innovar y plantear soluciones optimas
al sustituto del agua potable, podemos comenzar la evaluacion y la busqueda de

soluciones en viviendas pequenas .



Antecedentes

Espinal, C. (2014) en su tesis titulada: “Construccion de un prototipo para el sistema
de reciclaje de aguas grises en el hogar”, lo cual tiene como objetivo principal es el
disefio y la simulacidon que permita reutilizar las aguas grises. Es cuasi experimental,
porque va a permitir apreciar la forma simple del proceso, con el fin de lograr describir
especificamente la responsabilidad de cada elemento respecto a entrada y salidas que
tuvieron para la simulacion y disefio. Como conclusion se logra la ubicacion de los
puntos de captacion de aguas grises del hogar, se logrd la construccion del filtro

principal.

Llanos, G. (2012) en su tesis: “Propuesta de instalacion hidraulica sanitaria para la
reutilizaciéon de aguas grises y aprovechamiento de agua pluvial en unidades
habitacionales ubicadas en la ciudad de México”, cuyo objetivo principal fue
desarrollar una propuesta metodologica que permita incorporar nuevas instalaciones
que permitan la reutilizacion de aguas grises y pluviales tratadas. La metodologia
utilizada fue investigacion descriptiva y correlacional, la muestra de estudio fueron 36
viviendas de interés medio ubicadas en el sur de la Cuidad de México. Se concluyo
que la instalacion hidraulica propuesta logro separar las aguas grises de las aguas
negras. Ademas de calcul6 el volumen necesario, como también se obtuvo el volumen

de aguas grises por dia.

Mondragén G., Sanchez C. (2014) en su tesis “Analisis de operatividad del sistema de
tratamiento de aguas residuales en el continuo urbano de Trujillo - Pert”. La
investigacion, verifico que la presencia de coliformes termotolerantes presentan un
exceso de un 40%, y una mayor de DQO en cantidad mayor del 58.5% del limite
admisible, lo cual, refleja un deficiente tratamiento o evacuacion de lodos, que
conlleva al incremento de contaminacioén, ademas, concluyeron, que las algunas de
estabilizacion, debido a que no cuentan con operadores permanentes reciben un
mantenimiento 1vez/cada 5 meses en promedio. Consecuentemente, determinaron que
estas no cuentan con un monitoreo y registro de datos adecuados, tampoco cumplen
con los niveles de purificacion del agua necesarios, lo cual, genera impactos
ambientales negativos y riesgo de salud en los seres humanos. Uno de los actores

causantes de dicho impacto es la falta de financiamiento para implementacion y



operacion de las mismas, limitando de esta manera la calidad de los sistemas de
tratamiento de aguas residuales. El aporte de esta tesis nos servira de guia para la

elaboracion de nuestra propuesta de solucion en presente estudio.

Lopez, R., Herrera, K. (2015) en sus tesis “Planta de tratamiento de aguas residuales
para reuso de parques y jardines en el distrito la esperanza” se propuso como objetivo
disefiar una planta de tratamiento de aguas residuales para reuso de riego de parques y
jardines en el distrito de la esperanza. La investigacion determind que el proyecto
elaborado contribuird en la gestién presupuestaria, y en hacer factible el riego de
parques y jardines con agua residual tratada, por lo tanto, evitard asi la contaminacion,
y disminuiré el costo por el uso de agua potable en riego de parques y jardines. El
aporte de esta tesis nos servira de guia para elaborar nuestro presupuesto, con respecto

a nuestra propuesta de solucion en el presente estudio.

Diaz, L. (2019), en su tesis “Sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas
para mejorar la calidad de vida en comunidades aledafias a actividades minera -
Cajamarca”, cuyo objetivo principal fue proponer un sistema de tratamiento de aguas
residuales domesticas para mejorar la calidad de vida, su muestra fue 60 personas del
distrito la Escafiada — Cajamarca, realizando encuestas realizadas obtuvo un 80% de
mala calidad de vida y 20% de vida regular, su metodologia fue descriptiva
propositivo, porque explica la realidad del sector y a su vez propone mejorar la
situacion. Concluyo que logro elaborar el sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas, el sistema propuesto es sustentable y adecuado porque tiene una minima
utilizacion de los recursos, incluyendo la disponibilidad del espacio, es de bajo costo

y al mismo tiempo es aceptado positivamente por la poblacion.

Trujillo, E. (2017), en su tesis “Propuesta de modelo de vivienda con instalaciones
sanitarias que permita reutilizar las aguas en la descarga de inodoros, Nuevo Chimbote
- 20177, cuyo objetivo fue proponer un modelo de vivienda que reutilice las aguas de
una vivienda de la descarga de inodoros, el método de esta investigacion es analisis
descriptivo, su poblacion usada fueron las instalaciones sanitarias, ademas los datos
que recolecto fueron muestras de agua para llevar analizar, concluyendo que su modelo

de vivienda es apto para para la separacion de aguas grises de las aguas negras, la cual



empleo redes de instalacion independientes, la cual la vivienda tendrd un tanque

elevado para el agua potable y otra para las aguas grises tratadas.

Dulce, C., y Tamariz, C. (2018), en su tesis “Costo de modelo de tratamiento de aguas
grises domiciliarias en una vivienda unifamiliar, con fines de reutilizacién en inodoros
20187, cuyo objetivo fue conocer el modelo de tratamiento de aguas grises de una
vivienda y su reutilizacion, el método usado es no experimental — descriptiva, su
poblacion fue las instalaciones sanitarias como muestra. us6 como instrumento los
protocolos de calidad de agua para riego de tallo alto. Concluyd que las instalaciones
para una vivienda deben ser independientes, tanto la cisterna como el tanque elevado,

cual quiere decir que tendra una cisterna para agua potable y otra para aguas grises.

Fundamentacion Cientifica

Produccion de Aguas Residuales en el Peru

El Pert genera 2214 946 m3 aproximadamente por dia de descarga de aguas residuales.
El 32% de las aguas residuales son tratadas, se sabe que en Lima que la descarga diaria
aproximadamente de aguas residuales es de 1 202 286 m3 a la red de alcantarillado.
Se sabe que el 20.5% de estas aguas reciben tratamiento el resto es agua perdida. Cada
habitante en el Peri genera por dia un aproximado de 142 litros de agua residual,
mientras en lima cada habitante genera 145 litros de agua residual por dia. (OEFA,
2014, p16).

AGUAS RESIDUALES DESCARGADAS
a la red de alkcantarillado

1 202 286
m?/dia

LIMA

Figura 1: Produccion de aguas residuales en el Perti
Fuente: OEFA, 2014, pl6.
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Figura 2: Cantidad de agua residual por persona en el Perti
Fuente: OEFA, 2014, p17.

En las figuras N° 1 y 2 muestran la produccion de aguas residuales del pais. En los
proximos afios, el area geografica del pais y la evolucion de la produccion seran mas
del doble. En areas donde el agua es escasa, la produccion también es baja debido a la

escasez del agua y al acceso limitado del recurso hidrico.

Reutilizacion de Aguas Residuales

Tal como sugiere normativa, se trata de la reutilizacioén de aguas residuales domesticas
(lavaderos, duchas y lavadoras), por lo que es necesario mejorar la calidad de las aguas
residuales para su posterior uso. Por lo tanto, es necesario utilizar métodos para reducir
la carga de contaminantes residuales hasta que alcance el valor permitido para el

propoésito que se va a utilizar. (Agua energia y medio ambiente (AEMA), 2014, p. 1).

Reduccion de Consumo de Agua Potable

Es la disminucion del agua se da cuando los usuarios aprendan a racionar el agua en
sus hogares, los estandares y restricciones de consumo muchas veces son incorrectos.
Solo cuando las personas aprendan que pueden obtener grandes beneficios (como

ahorrar dinero), cambiara el concepto de ahorro de agua. (Foerch, 2007, p.1).



Aguas Residuales
Son aguas cuyas caracteristicas originales han sido modificadas a causa de los trabajos
humanos y por su alto contenido de contaminacidn necesitan ser tratadas, antes de ser

utilizadas. (OEFA, 2014, p.2)

Clasificacion de Aguas Residuales

Aguas Residuales Domésticas

Son aguas de origen residencial y comercial que contienen desechos de bafios,
lavaderos de cocinas y duchas, entre otro, provenientes de la actividad humana y deben

ser dispuestas adecuadamente. (OEFA, 2014, p.3).

Aguas Grises:
Aguas residuales provenientes duchas, lavaderos de cocina, lavaderos de ropa, de
lavadoras, son aguas que han tenido un uso ligero y tienen pocos contaminantes.

(Ministerio del Medio Ambiente, 2018, p.1).

Aguas Negras:
Son aguas residuales provenientes de inodoros las cuales contienen heces y/u orina.

(Ministerio del Medio Ambiente, 2018, p.1).

Aguas Residuales Industriales
Son aquellas aguas que resultan del desarrollo de un proceso productivo, provenientes

de la actividad minera, agricola, energia entre otras. (OEFA, 2014, P.3).

Aguas Residuales Municipales
Son aquellas aguas residuales domesticas que pueden ser mezcladas con aguas de

drenaje pluvial o con aguas residual de origen industrial. (OEFA, 2014, P.3).



Concepto de Aguas Grises

Las aguas grises se definen como aguas residuales urbanas, producidas por: lavadoras,
duchas, lavaderos de cocina, lavamanos, lavaderos de ropa, las cuales representan el
mayor potencial de ahorro de agua domestica porque ocupan el 50% al 80% del agua
total. A primera vista, es un tipo de agua que puede resultar inutilizable. Si en caso no
se reutilizara, puede ahorrar entre un 30% y un 45% del agua potable, proteger los

recursos de agua subterranea y reducir la carga de aguas residuales. (Gallo, 2010).

En la actualidad se han estudiado el potencial real de las aguas grises, pero lo
utilizamos para cubrir parte de las necesidades familiares de agua potable, desagiie de
inodoros o limpieza de pisos. En nuestro pais, se han iniciado algunas evaluaciones
sistematicas del agua regenerada en los hogares, lo que indica que se debe realizar una

investigacion a profundidad sobre las caracteristicas e incentivar su uso. (Loza, 2017,

p.15)
Obtencion de las Aguas Grises

Segiin Franco (2007, p.13) nos dice que las aguas grises presentan diferentes

caracteristicas:

Lavadero: contiene alta concentracion de particulas de comida, aceites y grasas,
solidos suspendidos, cantidad de coliformes, las aguas servidas presentan

concentracion de detergentes, espuma y blanqueadores, alta demanda de oxigeno.

Ducha, Tina y Lavamanos: las aguas de estas fuentes son menos contaminadas
llamandose aguas grises claras. Las aguas de la ducha y tina presentan coliformes,
orina de personas sanas y no sanas, de pelos, de productos de limpieza como shampoo,

jabon, etc. La demanda de oxigeno es baja.

Lavadora: contiene presencia de coliformes, detergentes, espuma, el pH es alto, Asi

como los solidos suspendidos (pelusas) y la salinidad.



Caracteristicas Fisicas, Quimicas y Bioldgicas de las Aguas Grises

El conocimiento de las propiedades de las aguas residuales es fundamental para la
construccion del proyecto y la infraestructura de recoleccion, tratamiento y evacuacion

de aguas residuales y gestion ambiental.

Las caracteristicas de las aguas grises dependen en primer lugar de la calidad del
suministro de agua, en segundo lugar, del tipo de res de distribucion de agua potable
y aguas residuales (biopelicula en la pared de la tuberia) y en tercer lugar las
actividades de la planta de tratamiento de aguas residuales. dado que el consumo de
agua esta relacionado con la cantidad de material descargado, los compuestos pueden
variar mucho en términos de tiempo y ubicacion. Ademas, los compuestos quimicos
pueden sufrir degradacion quimica y bioldgica dentro de la red de transporte y durante

el almacenamiento. (Eriksson et al, 2002).

Las aguas residuales se caracterizan por su composicion fisica, quimica y bioldgica,
que me muestran las principales caracteristicas fisicas de las aguas residuales, asi como

caracteristicas quimicas y biologicas.
Fisicas

Los alimentos crudos y las particulas de animales en la cocina, la tierra, el cabello y
las particulas de fibra en el agua de la lavanderia son ejemplos de materia solida
presente en las aguas grises. Estas particulas y colisiones pueden provocar turbidez en
el agua, e incluso sobresalir del bloqueo fisico de la tuberia. La mayor concentracion
de solidos en suspension se encuentra generalmente en las aguas grises de cocinas y
lavanderias. Asimismo, la concentracion de solidos en suspension depende en gran

medida de la cantidad de agua utilizada (Morel & Diener, 2006).
Quimicas

Ademas, las aguas grises domesticas contiene sales de sodio, calcio, magnesio,
potasio, aceites, grasas y nutrientes. Estas sales se obtienen de las actividades
domésticas diarias y definen el potencial del uso de aguas grises crudas. (Matos et al,

2012).



Biolégicas

Las caracteristicas bioldgicas de las aguas residuales estan relacionadas con los
coliformes fecales, los cuales se deben principalmente a los desechos humanos y
animales, que, debido a la presencia de patogenos, bacterias y virus que suelen existir
en las aguas residuales. Los virus se encuentran en las heces, orina y la sangre, lo que

puede causar muchas enfermedades (fiebre, disenteria, hepatitis infecciosa). (CEPIS —

OPS,1996).

En la tabla 1 Presentaremos las concentraciones normales para los parametros de

calidad de aguas residuales domesticas (aguas de duchas, lavamanos, lavaplatos).
Tabla 1:

Concentraciones Normales De Los Parametros De Calidad De Agua Residual

Doméstica
PARAMETRO UND CONCENTRACION
Aluminio mg/L 0.01-0.5
Arsénico mg/L <0.01
Plomo mg/L 1.0-1.31
Hierro mg/L 0.1-0.4
Calcio mg/L 0.1-14
Cadmio mg/L <0.03
Cromo total mg/L <0.05
Plata mg/L <0.05
Molibdeno mg/L 0.2-0.5
Cobre mg/L 0.01-0.5
Niquel mg/L <0.05
Manganeso mg/L 0.01-0.5
Sodio mg/L 68 - 93
Potasio mg/L 0.8 -3
Magnesio mg/L 04 -5.0
Zinc mg/L 0.1 -0.5
Turbidez NTU 29 -375

10



Alcalinidad total mg/L 12 -35

Solidos totales mg/L 20- 126
Solidos suspendidos mg/L 25-183
totales
Solidos suspendidos mg/L 28 - 87
volatiles
Conductividad us/cm 82 - 1845
Fosforo total mg/L 0.1-2.0
Sulfatos mg/L 83 -160
Cloruros mg/L 20-30
Ph, (potencial de mg/L 6.3-8.1
hidrogeno)
NTK mg/L 1.7-343

Demanda Bioquimica de mg/L 47 - 466
Oxigeno (DBOSY)

Demandas Bioquimica de mg/L 100 - 700
Oxigeno (DBO)

Grasas y Aceites (FOQG) mg/L 7-230
Coliformes fecales CFU/100 ml 0.1 -1.5x105
Coliformes totales CFU/100 ml 56 - 8.03 x 107

Escherichia coli CFU/100 ml 0-2.51x107

Surfactantes (Sustancias mg/L 45-170

activas al azul de
metileno —-MBAs)

Fuente: Aportes de: Hocaoglu, Insel, UbayCokgor, & Baban (2010), Li, Wichmann, &
Otterpohl (2009), Al — Hamaiedeh & Bino (2010), Hypes (1974), March, Gual, & Orozco
(2004) y Al — Jayyousi (2003).

Instalaciones Sanitarias

Segun Tineo (2002, p.7) significa que las instalaciones sanitarias del edificio son un
conjunto de tuberias de distribucion de agua fria, agua caliente y agua contra incendios,
y las instalaciones sanitarias son un conjunto de tuberias de drenaje, que incluyen

ventilacion, drenaje y equipamiento complementario.
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Red de Agua Potable

Segin el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2017, p.529) de
acuerdo con el Reglamento de Edificaciones tomando en cuenta la Normas IS. 010 nos
indica los parametros de tuberias para agua fria, los didmetros se tendran que calcular

segun el método de Hunter y método de gastos probables.
Tuberia de Alimentacion

Segun la Norma IS. 010 (2019, p.3) estd comprendida entre el medidor y la valvula
flotador en depdsitos de almacenamiento, en caso de no existir deposito de
almacenamiento esta ubicada al inicio de la red de distribucion. Para el disefio se toma
en cuenta el consumo maximo probable pata los diversos aparatos sanitarios de la

tuberia. (Jimeno, 1995, p.105).
Cisterna

Segun la Norma IS. 010, deposito de almacenamiento disefiados para preservar el agua
y construidos en parte baja de una edificacion como en los patios, jardines interiores,

pasadizos, caja de escaleras, garaje.

Y segun Valdivia (2017, p.23) la cisterna comprende de tuberia de ventilacion, equipo
de bombeo, rebose de la cisterna, ademas la distancia minima entre el eje del tubo y el
nivel del agua es de 30cm. Con relacion largo - ancho para una cisterna sera de 2 a 2.5

m y no se recomienda una forma cuadrada, su altura sera menor o iguala 2 0 2.5 m.

El volumen a considerar sera: Volumen de Cisterna = Volumen de Consumo

Doméstico (o Ved)
Vu=Ved = 4 Dotacin

Vu=SxH=LxAxH
Donde:

Vu: Volumen Util (m3)
S: Superficie (m2)

L: Largo (m)
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A: Ancho (m)
H: Altura (m)
Tabla 2:

Diametro de tuberia de rebose

CAPACIDAD DEL DEPOSITO DIAMETRO DEL TUBO DE
REBOSE
Hasta 5000 50 mm (27)
5001 a 12000 75 mm (3”)
12001 a 30000 100 mm (4”)
Mayor a 30000 150 mm (6”)

FUENTE: Reglamento Nacional de Edificaciones IS. 010
Equipos de Bombeo

Para Jimeno (1995, p.120) la potencia para un equipo de bombeo sera calculado con

las formulas siguientes (unidades métricas).

=benm
75n

P (HP)

Donde:

Qb= Caudal de Bombeo (Lt/s)
Hpr= Altura dinamica Total (m)
N= Eficiencia de la bomba

1HP= 736 Walts

Calculo de la tuberia de Impulsion:

Es la tuberia de descarga que lleva el agua de la cisterna hacia el tanque elevado.

VTE

Qp =Qumps+ T
LLENADO

Donde:

QB: Caudal de Bombeo
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Qmds: Caudal de maxima demanda simultanea
TLL: Tipo de llenado

VTE: Volumen de tanque elevado

Red de Desagiie

Red Colectora

Segun Vasquez (2017, p.533) los colectores se colocardn en tramos rectos y las
pendientes de estos y los ramales de desagiie en interiores no debera ser menor a 1%
para los diametros de 100 mm (4”) y mayores, y no menor de 1,5% para didmetros de

75 mm (3”).

Tabla 3:

Dimensiones de Cajas de Registro

DIMENSIONES DIAMETRO MAXIMO PROFUNDIDA

INTERIORES (m) (mm) MAXIMA (m)
0.25 x 0.50 (10” x 20”) 100 (47) 0.60
0.30 x 0.60 (12” x 24”) 150 (67) 0.80
0.45 x 0.60 (18” x 24”) 150 (67) 1.00
0.60 x 0.60 (24” x 24”) 200 (8”) 1.20

FUENTA: Reglamento Nacional de Edificaciones IS. 010

Montante

Segun la Norma IS. 010tuberia vertical que recibe las descargas de los ramales, corren
la bateria de agua de un edificio hasta cada vivienda del mismo. El agua sube por
tuberias llamadas montantes, que se encargan de transportar el agua hasta la llave de

cada piso, para tuberias que cuenten con un didmetro mayor a 100 mm (4”) el registro

de 4”.
Linea de conduccion

Segtin Ojeda, (2017), se llama lineas de conduccion al conjunto integrado por tuberias,
estaciones de bombeo y dispositivos de control, que permiten el transporte de agua
desde una sola fuente de abastecimiento, hasta un solo sitio donde seran distribuidas

en calidad, cantidad y presion.
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Tratamiento de Aguas Grises

La funcion del tratamiento de aguas grises, sera limpiar el agua de aseo personal
(lavabo, ducha, bafio) haciéndola util para otros usos con agua no potable, lavar ropa,
regar jardines, se dan usos no potables, su instalacion es facil mediante filtro, biofiltro.

(soliclima).
Trampa de Grasa

Segun Mercadeo (2009), la trampa de grasa es un dispositivo especial fabricado en
acero inoxidable que generalmente se utiliza para separar los residuos solidos y grasas
de restaurantes, hoteles, plantas de produccion y en diferentes procesos industriales.
Esto es para proteger las instalaciones de saneamiento. Para su eficaz funcionamiento,
su volumen debe estar entre 95 y 100 litros. Este volumen puede asegurar el tiempo de

residencia de la trampa.
Tabla 4:

Unidades de gasto de los aparatos sanitarios que descarguen en la trampa de grasas.

APARATO TIPO UNIDAD DE GASTO
SANITARIO *)
Lavadero de Cocina Multiple 2
Lavadero de Reposteria Hotel Restaurante 4
Lavadero de ropa 3

FUENTE: Especificaciones Técnicas para el disefio de trampa de grasa.
(*) Debe asumir este nimero de unidades de gasto por cada grifo de lavadero instalado.

Formula para célculo de caudal maximo:

Q=03xV>p

Donde:

2. p = Suma de todas las unidades de gastos por la trampa. Q

= Caudal méaximo en It/seg.
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El volumen disefiado es de 2.5 a 3.0 min. El area de la superficie de la trampa tendra
una relacion de aspecto de 2:1:1 a 3:2, y se considera que la profundidad es inferior a
0.80m. para la entrada de la trampa se utilizara un codo de 90° a 0.15m por debajo del
nivel liquido, y para la salida se utilizara una tuberia de tres vias, que se extendera

desde el fondo entre 0.075 y 0.015m y su diametro sera de al menos 75 mm.
Parametros de Agua para Riego

Las aguas grises tratadas se utilizaran para riego de tallo alto o bajo, teniendo en cuenta

los parametros primordiales.
Aceites y Grasas

Segiin Aguamarket (2016, p.1) nos indica que la grasa y aceites pueden provenir de
animales, plantas o hidrocarburos, y estas pequenas cantidades cubrirdan una gran area

de agua, reduciendo asi el oxigeno disuelto.
Coliformes Totales

Segin la OMS (2015, p. 234) la concentracion de bacterias coliformes indica la
presencia de contaminacion fecal y la medicion se realiza en una muestra de 100 ml

de agua.
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS)

Segun Salcedo (2018, p. 10) nos indica que este parametro determina la cantidad de
oxigeno necesaria para degradar la materia organica en cada accion bacterioldgica por
medio de una poblacion microbiana. Se mide el oxigeno disuelto presente y se incuba

la muestra por 5 dias a temperatura de 20°C.
Demanda Quimica de Oxigeno

Segtin Salcedo (2018, p. 10) determina el contenido de oxigeno en el agua permitira
oxidar la materia orgénica, esto permite determinar el contenido de materia organica

en aguas residuales, en un tiempo de 90 minutos a 3 horas utilizando un reactivo.

PH del Agua
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Segun la OMS (2006, p.338) nos dice que el pH, no afecta a los pobladores, este

parametro es importante para identificar la calidad del agua.

Segin Llano (2012, p45) nos indica que debemos tener en cuenta cual es la
disponibilidad de agua gris en una vivienda para luego determinar la demanda de esta.
Se consideraré la cantidad de aguas grises a utilizar en un dia para obtener la capacidad

de almacenamiento de agua tratada.

De acuerdo con la Norma IS. 010, nos indica que la capacidad de almacenamiento no

debera ser mayor a % de la dotacion diaria, ni menor a 1/24 de la dotacion diaria.
Tipo de Plantacion

En esta investigacion el tipo de plantacion a usarse en el area verde es Festuca Césped,
este césped es perenne y de un color verde muy oscuro. Es muy resistente a
temperaturas frias y resiste a enfermedades propias de las plantas. Ademas, soporta
bien los climas de altas temperaturas y las sequias. En cuanto al transito, lo resise sin

problemas y ni necesita de tanto mantenimiento.
Forma de Riego

En primavera debe regarse un dia si y un dia no. En verano diario, en otofio 2 veces
por semana, interrumpiéndolo si llueve, en invierno solo cada 20dias si no llueve lo

suficiente o es césped se muestra seco.
Tamaifio

De 5 a 8 cm es la altura promedio del césped, luego proceder con el cortado

dependiendo de la época.

Justificacion de la Investigacion

Nuestra investigacion se justifica, el disefio incluye la creacion de un ciclo renovable
en el sistema de red de circulacion de aguas grises de hogares convencionales de
duchas, lavabos y lavadoras, de modo que las aguas grises se puedan utilizar en
edificios residenciales de manera sostenible. Regar las plantas en vez de beber agua.

En el riego de plantas, es necesario mejorar la calidad del agua de acuerdo con los
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requisitos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y los parametros exigidos

por los estandares de calidad ambiental.

Reutilizar los recursos hidricos y brindarles soluciones integrales disefiadas para
ayudarlos a reducir y reutilizar los recursos hidricos de manera sostenible para lograr
sus objetivos econémicos y ambientales. De igual manera, esta también es una de las
mejores opciones para reducir los gastos del hogar, y de manera mas efectiva, utilice

agua de forma sostenible.

Tendrd un impacto en la sociedad, lo que ayudard a reducir la contaminacion

ambiental, y econdmica, ayudard a reducir el precio del recibo del agua.

Problema

El agua es uno de los elementos esenciales de los seres humanos y los organismos,
porque la existencia y estabilidad del agua dependen del agua. Por tanto, a medida que

la poblacidon aumente, sera necesario obtener agua de mayor calidad.

Aunque una gran parte de este recurso natural se encuentra en la tierra, solo el 2,5%
es agua dulce. El ANA afirmé en Peru que el pais tiene el 1,89% del agua dulce del

mundo y es uno de los paises mas privilegiados con agua.

Segun las cifras de la superintendencia nacional de servicios de saneamiento
(SUNASS) ocho millones de familias peruanas en areas rurales y urbanas no tienen
acceso al agua potable. La razon de esto no es solo el aumento de la infraestructura de

distribucion y demanda, sino también la contaminacion del agua y el cambio climatico.

Seda Chimbote produce aproximadamente 500 litros de agua por segundo, su embalse
tiene una capacidad de almacenamiento de mas de 37 mil metros ctibicos y consumo

diario de agua doméstica es de 250 litros.

En nuevo Chimbote, hay alrededor de 100 mil habitantes, si se multiplican 250 litros
el consumo total serd de 250 mil metros cubicos, lo que significa que se gastara toda

la produccién de agua.

En la actualidad, en nuestra zona, ya sea para cocinar, lavar ropa, bafiarnos, beber o

regar jardines, utilizamos mucha agua diariamente.
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Por este motivo, es muy importante que tratemos de ahorrar agua sanitaria, y esto es
especialmente cierto cuando los costos del servicio suelen ser elevados y en ocasiones

irregulares.
Formulacion del Problema

(Cudl es la propuesta del modelo de vivienda con instalaciones sanitarias para la
reutilizacién de aguas grises en riego de jardines en 1 de mayo, Nuevo Chimbote —

20207
Conceptualizacion y Operalizacion de las Variables
Variables

Una variable es una caracteristica o caracteristicas que puede ser observada y también

pueden medir. (Hernandez, 2014, p.105).

Para este estudio existe una variable independiente, es decir, instalaciones de

saneamiento para la reutilizacion del agua doméstica.
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Tabla 5:

Conceptualizacion y Operacionalizacion de Variable

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Las aguas grises son Para el disefio o prototipo Red colectora de Pendientes
aguas de lavadoras, 4 1 instalacion ) ]
duchas,  bafieras y ¢ % stalaciones aguas grises. Didmetro
lavabos, podemos decir sanitarias que reutilicen
que se trata de un uso . Trampa de grasas Volumen
las aguas residuales
moderado  de  aguas Filtrado d Aceites y grasas
residuales, que pueden domésticas, tomaremos titrado de agua ye
contener residuos  de un plano de arquitectura aguas grises. D.B.O
jabdn, detergente, restos
Instalaciones Sanitarias  de cabellos, baterias pero de una de las viviendas Calidad del agua D.B.Q
e, que aun asi logran estar o ]
para la reutilizacion de limpias y darle un uso del Pueblo Joven 1° de grises. PH
las aguas grises. adecuado que no afectela Mayo en Nuevo ) )
salud  ni el medio . Coliformes Nominal
. Chimbote, para asi poder
ambiente. (Allen, 2015).
. o termotolerantes
realizar el disefio de la
Las instalaciones red colectora de aguas Almacenamiento de
sanitarias del edificio
incluyen  grupos de residuales provenientes aguas de aguas Volumen
tuberias de distribucion de lavaderos. duchas ]
de agua fria, agua ’ ’ grises.
caliente y agua contra lavatorios y lavamos y i .,
incendios.  asi  como ‘ Linea de conduccion
. > asi mismo la red de
cquipos sanitarios - que de aguas grises Diametro
consisten en tuberias de conduccion de las aguas g g
alcantarl.l ladg, €quIPOS  tadas que servirian tratadas.
de ventilacion, equipos
de descarga de aguas para regar jardines y/o Sistema de bombeo Potencia

pluviales.

parques.

Fuente: Elaboracion propia.
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Hipotesis:

Para nuestra investigacion a realizar no contamos con una hipdtesis, porque Hernandez
(2014, p.104) nos indica que no todas las investigaciones constituyen hipotesis, en las
investigaciones descriptivas, cuando intentan predecir un numero o hecho, también hacen
hipotesis. Asi mismo debemos de tener de una a mas variables tanto independiente o

dependientemente.

Objetivos
Objetivo General:

Proponer un modelo de vivienda con instalaciones sanitarias que permita la reutilizacion

de las aguas grises para riego en jardines y/o parques.

Objetivos Especificos:

Identificar y describir la zona de estudio.

Determinar la Oferta demanda de agua (Balance Hidrico).
Disefiar la red colectora de aguas grises.

Disefiar la red de tratamiento y almacenamiento para aguas grises.

Disefiar la linea de conduccion de aguas grises tratadas.
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Metodol

s
o

Tipo y Diseiio:
Tipo de Investigacion:

Segun el proceso, es una investigacion Aplicada, porque estd orientada a lograr un
nuevo conocimiento destinado a procurar soluciones a fin de conocer que las cenizas
de cebada ayuden a disminuir contaminantes en el agua para ser reutilizada.

Segun la técnica de comparacion, es descriptiva porque los datos obtenidos no se
modifican, es decir, no se podran modificar, ademés se utilizaran métodos de
observacion para describir el fendmeno y deberdn ser interpretados. (Hernandez, 2014,

p.92).
Diseiio de Investigacion:

Es un disefio no experimental con enfoque cuantitativo puesto que no llega a modificar
las variables la variable y se observa los fendémenos en su propio ambiente.

Siendo el esquema de Disefio de investigacion el siguiente:

M Xi Oi

Donde:
M = Muestra (Viviendas)

Xi = Variable Unica (Instalaciones Sanitarias que permitan la reutilizacion del agua

residual)

Oi = Resultados

Poblacion y Muestra:

Poblacion:
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Para la presente investigacion se tomara como poblacion todas las viviendas del Pueblo
Joven 1° de mayo en Nuevo Chimbote.

Muestra:

Para la presenta investigacion la muestra es una vivienda que permita captar el

porcentaje de agua para riego en jardines y parques cerca de la zona de estudio.
Técnicas e Instrumentos de Investigacion:

Técnicas de recoleccion de datos

La presente investigacion tiene como técnica el analisis documental.

Analisis Documental: Es una técnica que consiste en analizar la informacion

necesaria para comenzar las investigaciones. (Hernandez, 2017, p.200).
Instrumentos de Recoleccion de Datos

Como instrumento para esta investigacion se tendra los protocolos y encuestas

sociales.

Validez y Confiabilidad:

Segiin Hernandez (2014, p.200) muestra que la validez es una herramienta que puede
medir la variable en estudio, y la confiabilidad es una herramienta que puede

proporcionar resultados consistentes e iguales sin alterar los datos.

La herramienta que usaremos son protocolos los cuales son obtenidos por el

laboratorio Colecbi, y asi mismo usamos las encuestas sociales.

Procesamiento de la Informacion

Se elaboraran tablas y graficos estadisticos para analizar y visualizar el

comportamiento de las variables estudiadas, como graficos de barras.

Asimismo, se realizardn encuestas para clasificar, procesar y agregar la informacion

obtenida a través de la tecnologia de herramientas de recoleccion de datos.
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Resultados

Para la propuesta de reutilizacion de aguas grises para una vivienda, se adoptado una vivienda
de 10. 00 m x 20.00 m en un Pueblo Joven 1° de Mayo en Nuevo Chimbote la cual tiene 3 pisos
y cuenta con 9 bafios, 3 cocinas y 3 lavanderias. Se propondra la separacion de aguas grises
para ser almacenadas en una cisterna del agua potable para luego ser usadas en el riego de

jardines y/o parques.
Objetivo Uno: Identificar y Describir la Zona de Estudio

Localizacion del Proyvecto:

La vivienda que servird como planta piloto para la recoleccion y reutilizacion de aguas grises
se ubica en el Pueblo Joven 1° de Mayo, Nuevo Chimbote, limita al norte con el distrito de
Chimbote, al sur con Nepefia y Samanco y al oeste con el Océano Pacifico, su temperatura
oscila entre los 28 y 13° C, con coordenadas 9° 07°17” S 78° 31'51” O, la zona de estudio esta
con referencias cerca al Terminal Terrestres Cruz del Norte — Nuevo Chimbote.

(ChimboteOnline, 2016).

Vivienda
modelo

Objetivo Dos: Determinar Oferta y Demanda de Agua / Calidad del Agua

(Caracterizacion / Encuesta Social)

Se tomo las medidas de areas verdes a intervenir, el parque mas cercano a la zona de estudio,
se realizo la toma de muestras del agua residual y se procedi6 a ser el ensayo de caracterizacion

en el Laboratorio de Ensayos Colecbi S.A.C del 2020. (Ver Anexo).

Cuyos resultados fueron:
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Tabla 1:

Caracterizacion de aguas residuales de la Vivienda modelo — 1° de Mayo

PARAMETRO RESULTADOS
Coliformes Termotolerantes <1.8
(NMP/100mL)

D.B.O (mg/L) 1768
D.Q.O (mg/L) 2740
Aceites y grasas (mL/L/h) 186
pH (mg/L) 7.14

Fuente: Laboratorio COLECBI S.A.C, 2020

Segun el MINAN 2015, los estandares de calidad ambiental del agua para riego son los
siguientes:

) ECA AGUA: CATEGCRIA
CATEGORIAS 3

UND PARAMETROS PARA
ARA RIEGO VEGETALES
PARAMETRO D1: RIEGO DE CULTIVOS
DE TALLO ALTO Y BAJO

FISICOQUIMICOS

Aceites y grasas mgyL 5
Demanda bioguimica de

oxigeno (DBOE) mg/L 15
Demanda quimica de

oxigeno (DO mif/L 40

MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICOS

Coliformes termotoleranies
(44 5°C) MM 00mI 1000

Parametros para riego de tallo alto y bajo. Categoria 3.

Segtn el MINAN las dotaciones para areas verdes es de 2L x d x m2, para lo cual necesitamos
las medidas se areas verdes que seran regadas con las aguas proporcionadas de la vivienda, para

lo cual tenemos la recoleccion de datos de campo:

DESCRIPCION AREAS VERDES (m2)
Vivienda 3.19m2
Parque (Alameda) 626.81 m2
Area total 630.00 m2

Por lo que la demanda de agua es de 630.00 m2 x 2L x d x m2 = 1260.00 L x d = 1260.00 m3
x d, lo que es una demanda de area disponible, para lo cual la vivienda nos da una oferta o una
disponibilidad de agua de agua de 3600 litros/ diarios lo cual nos satisface y nos abastece de
una manera suficiente el poder regar el area verde de la vivienda y asi mismo poder regar el

parque de la zona de estudio.
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Para poder realizar el analisis de las encuestas de los datos obtenidos de los encuestados del
pueblo joven 1° de Mayo, se obtuvieron diferentes resultados, encontrando las variables que

mas influyen en el conocimiento sobre la reutilizacion de aguas grises.
Conocimiento sobre el tema de Investigacion
Sabia usted sobre las aguas grises...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestiono sobre el conocimiento del tema tratado,

es decir, sobre el conocimiento de aguas grises. En general se encontro lo siguiente:
Tabla 2:

Conocimiento del tema de Investigacion (Aguas Grises)

CONOCIMIENTO DE AGUAS GRISES

14
12 <

10

Si NO

B CONOCIMIENTO DE AGUAS GRISES

Fuente: Elaboracion Propia

En la encuesta realizada se encuentra que el 44% de los encuestados no conocen mucho del
tema. Este poco conocimiento en la mayoria no nos facilitd la aplicacion de la encuesta, pero
de todos modos se facilité un triptico con la informaciéon necesaria y a su vez se dio algunas

explicaciones basicas para que las preguntas sean contestadas en su totalidad.

La mayoria de los encuestados respondieron no conocer del tema de aguas grises y sobre su

reutilizacion, por lo que tenemos un alto porcentaje de desconocimiento del tema.
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Cuantos Lavatorios y Duchas tienen en su vivienda...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestioné sobre la cantidad de servicios

higiénicos que tienen en su domicilio. En general se encontrd lo siguiente:

Tabla 3:

Cantidad de lavatorios y duchas en las viviendas

CANTIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS

Solo 1 Solo 2 Solo 3 Mas de 3

Bl e
o N B

o N B O

B LAVAMANOS DUCHAS

Fuente: Elaboracion Propia
En la encuesta realizada el 40% de las viviendas del pueblo joven primero de mayo son
viviendas que cuentan con un solo servicios higiénicos, el 30% de las viviendas cuentan con 2
servicios higiénicos, el 20% cuenta con 3 servicios higiénicos y solo el 10% de las viviendas
cuentas con mas de tres servicios higiénicos en sus viviendas y son aquellas destinadas para

alquiler de cuartos, hoteles u hospedajes.

Cudantos lavaderos de ropa y cocina tienen en su vivienda...

Tabla 4:

Cantidad de lavaderos de ropa y cocina en las viviendas

CANTIDAD DE LAV. DE ROPAY COCINA

20
15
10

Solo 1 Solo 2 Solo 3 Mas de 4

H LAV.ROPA LAV. COCINA

Fuente: Elaboracion Propia
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En la encuesta realizada el 60% de las viviendas del pueblo joven primero de mayo son
viviendas que cuentan con un solo lavadero de ropa y de cocina, el 25% de las viviendas cuentan
con dos lavaderos de ropa y de cocina, el 10% cuenta con tres lavaderos de ropa y cocina y solo
el 5% de las viviendas cuentas con mas de tres lavaderos de ropa y cocina en sus viviendas y

son aquellas destinadas para alquiler de cuartos, hoteles u hospedajes.
Cudntos pisos tiene las viviendas de primero de mayo

Tabla 05:
Cantidad de pisos

USOS

70%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Vivienda 1 Piso Vivienda 2 Pisos Vivienda 3 Pisos

| USOS

Fuente: Elaboracion Propia

El 70% de las viviendas del pueblo joven primero de mayo son de un piso, el 20% de las
viviendas son de dos pisos y el 10% de las viviendas son mayores o iguales a los tres pisos.
Dentro de las viviendas de la zona, tenemos quince tiendas pequeiias, tenemos una panaderia,

y un lavadero de carros. Mayormente las viviendas siguen con las construcciones antiguas.
Objetivo Tres: Disefiar Red Colectora de Aguas Grises:

Consistira en ramales de desagiie, montante vertical y colectores de la vivienda. Los didmetros

usados son de acuerdo a la Norma IS. 010 del Reglamento Nacional de Edificaciones 2019.

Ramales: en la siguiente tabla indicaremos los didmetros usados en los ramales de desagiie de

la vivienda.
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Tabla 6:

Diametro de las tuberias de los ramales

Aparato Diametro asumido
Lavatorio 27
Ducha 2”
Lavadero de cocina 2”
Lavadero de ropa 27

FUENTE: Norma IS. 010.

Interpretacion: En la tabla N° 06 podemos observar que el diametro del punto de desagiie de
los aparatos como lavabo, lavabo de cocina, lavabo de ropa contaran con un diametro de 2”, se
ha tomado en cuenta del didmetro de los aparatos. Esto nos quiere decir que, los ramales tendran

el mismo didmetro que el punto de desagiie de los aparatos.

Montante de Desagiie: Los didmetros que mostramos en la siguiente tabla son para los
montantes de desagiie verticales que recolectan las aguas de los ramales de los pisos hacia los

colectores de las viviendas.
Tabla 7:

Diametro de tuberias de Montantes Verticales

MONTANTE UNIDAD DE DIAMETRO
DESCARGA ASUMIDO

M-1 8 UD 4«
M-2 8 UD 4«
M-3 8 UD 4«
M-4 8 UD 4
M-5 8 UD 4«
M-6 6 UD 4

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion: En tabla mostrada se observa el didmetro asumido para los montantes, sera de

4”, ya que todos los montantes tienen menos de 20 unidades de consumo.

Colectores de la Vivienda: Las aguas provenientes de los montantes del primer nivel y seran

reunidas por los colectores de la vivienda para ser transportados hacia el sistema de tratamiento.
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Tabla 8:

Diametro de la Tuberia del colector

COLECTOR UNIDAD DE DIAMETRO
DESCARGA ASUMIDO
A-B 32UD 4”

FUENTE: Elaboracién Propia.

Interpretacion: En la tabla anterior mostramos que el colector tendrd un diametro de 4” por
presentar 32 UD, ya que para diametro de 3” el maximo de UD sera de 20 y para tuberias de 4”

sera de 180 UD.
Objetivo Cuatro: Disefar Sistema de Tratamiento para Aguas Grises

Las aguas grises (o aguas domésticas) para ser reutilizadas consistird en recolectar con tuberia
del PVC por medio de la red de drenaje, las aguas grises se dirigen hacia la trampa de grases el
cual eliminara las grasas y espuma que tienden a formar nata, este filtro tiende a contener

pelusas, sedimentos que puedan ocasionar tapar las rejillas fijas.

Trampa de Grasas: Se disea con las dimensiones de 0.80 m de altura, 2.00 de largo, 1.00 m
de ancho y un periodo de retencioén de 3.00 minutos. Las medidas dadas estan estipuladas en el

reglamento nacional de edificaciones.

Figura I: Corte de Trama de Grasas incluyendo el Filtro de Gravas

Filtro de Gravas: Estd conformado por una capa de arena fina, Arena gruesa y piedras finas,
las cuales se encargaran de filtrar los restos que quedan en la trampa de grasas. Contara con una
tuberia de ventilacion y es de seccidon cuadrada, tendra la misma profundidad que la trampa de

grasas.
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Figura 2: Conformacion del Filtro de Gravas

OBJETIVO CINCO: DISENAR LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUAS
GRISES

DOTACION PARA AGUAS GRISES

La vivienda tiene 58 UH de demanda de agua de uso potable y tenemos 38 UH de

demanda de agua para uso de aguas grises (agua no potable), por lo que:
USO DE AGUA POTABLE 58 UH 65%
USO DE AGUA NO POTABLE 38 UH 35%

Tenemos una disponibilidad de aguas gris de un 65% aproximadamente y un 35% de

demanda de agua.

DISPONIBILIDAD DEMANDA
Consumo diario: 3600 litros/ diarios Consumo diario: 3600 litros/diario
Cd =3600 x 0.65 Cd=3600x 0.35
Cd = 2340 litros/diarios Cd = 1260 litros/diarios.

Fuente: Elaboracion propia

CISTERNA:

La cisterna de almacenamiento de aguas grises tratadas tendra las dimensiones de 2.00 x
0.80 x 1.00 m y un volumen de almacenamiento de 1.58 m3.

LINEA DE CONDUCCION:

Velocidad =3 m/s
Q=T7l/s
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Analisis y Discusion de Resultados

En los parrafos siguientes se expondra la discusion de los resultados obtenidos en
nuestra investigacion, nuestros resultados fueron comparados y contrastados con el
marco teorico presentado, con las normas técnicas y con algunos antecedentes tomados
dentro de la investigacion. Por lo tanto, la discusion serd tomada en cuenta para asi
realizar una propuesta de modelo de vivienda con instalaciones sanitarias que permita
reutilizar las aguas grises para el riego de jardines y/o parques.

Para cumplir con el primer objetivo que es identificar y describir la zona la zona de
estudio, realizamos un estudio de las zonas de Chimbote, por lo que, opté por el pueblo
joven primero de mayo, ya que, €s una zona antigua y quisimos ver y saber porque no
mantienen sus areas verdes con vida, mostrandonos que las autoridades no brindan el
riego de areas verdes, fue lo que motivo para realizar dicha investigacion, para ver que
dicha zona, proponer a las nuevas construcciéon una nueva propuesta para reutilizar el

agua gris.

Para cumplir con el segundo objetivo, el cual es determinar la oferta y la demanda para
areas verdes y asi mismo para el parque que esta cerca de la zona de estudio, el agua
necesaria para cubrir el riego de parques y/o jardines es necesario realizar el calculo
de cuanta agua me va abastecer la vivienda para cumplir con la cantidad de agua
necesaria para cubrir el area del parque a regar (Oferta — Demanda), es necesario tener
en cuenta el tipo de plantacion que tenemos en el parque y el tipo de gras que usan las
viviendas dentro o fuera de sus vivienda, para poder tener en cuenta el volumen del
agua a utilizar, asi mismo se realiz6 una caracterizacion a una muestra de agua gris de
una vivienda, para poder saber el porcentaje de contaminantes que tiene y asi poder
proceder a pasar por un proceso de limpieza, la cual nos arrojé valores mayores a los
permisibles, pero con el uso del filtro de grava propuesto los niveles llegan a bajar y

asi pueden ser utilizados para el riego en jardines.

Para cumplir con el tercer objetivo, el cual es disefiar la red colectora de aguas grises
que fueron calculados en la propuesta planteada, la cual nos da a un diametro de los
ramales y teniendo en cuentas las indicaciones de las normas peruanas, obtuvimos

como resultados, el didmetro de la tuberia de lavabos, duchas, lavabos de cocina y ropa
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serd de 2”. Segun el diametro permitido por la IS. 010, indicando que el didmetro del
sanitario vendréd determinado por el agujero de los accesorios, y estos diametros deben
cumplir con las caracteristicas estandar. Por otro lado, tenemos montantes verticales.
Para el disefio de estos montantes verticales, los resultados obtenidos del calculo se
muestran en las recomendaciones de plantacion. Dado que el didmetro del perno es de
3”, concluimos que el paso del montante M1 es de 2” y M4 — M6 recibe 8 UD cada
uno, por lo que, si diametro sera de 3”, y M5 recibe 4 UD por lo que su diametro sera
de 3”, considerando que en la normal IS. 010 nos dice que didmetro adecuado de la
tuberia de descarga, porque asi estamos cumpliendo la norma. Finalmente, el colector
tiene un diametro de 4” en todo el camino hacia la instalacion. Debido a que la tuberia
recibe emisiones de los cuatro montantes, el diametro de la tuberia no puede ser menos
que el didmetro de cualquier tuberia que se descargue en el edificio. Los colectores

estan indicados en la noma IS 010.

Para cumplir con el cuarto objetivo, el cual fue disefiar el sistema de tratamiento de
aguas grises para ser utilizados en el riego de areas verdes, se usaron las aguas
provenientes de las cocinas, lavanderias, duchas y lavaderos, en primero lugar se
realiz6 el disefio de la trampa de grasa tiendo como dimensiones de 0.80 m de altura,
2.00m de largo y 1.00 de ancho y fue disefiada con un tiempo de 3 minutos de
retencion, cabe mencionar que las dimensiones de la trampa de grasa estd de acuerdo
a la especificaciones técnicas para el disefio de dicha trampa; asi mismo Tamariz en
sus tesis “Costo de Modelo de tratamiento de aguas grises domiciliarias en una
vivienda unifamiliar, con fines de reutilizacion en inodoros 2018”, recomienda el uso
de trampa de grasas para el tratamiento, ya que son muy efectivos para retener
sustancias organicas, puesto que pueden filtrar a través de su espesor de arena,
acumulando cantidades de contaminantes que sea necesaria para su limpieza. Para el

disefio del filtro se utilizara arena fina (silice), arena gruesa y piedras finas.

Para cumplir con el ultimo objetivo que es disenar la linea de conduccion de aguas
grises tratadas, obtuvimos una disponibilidad de agua de 65% (39000 litros/diarios)
pero solo se necesita cubrir con agua un 35% (21000 litros/diarios) para poder
satisfacer el riego en jardines de las viviendas, segiin Llanos en su tesis “Propuesta de

instalacion hidraulica sanitaria para reutilizacion de aguas grises y aprovechamiento
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de agua pluvial”, indica que las aguas representan un 68% de la dotacion diaria
disponible, por lo que podemos decir que el vivienda arroja al desagiie mas agua gris
que agua negra, la cual puede ser aprovechada de diferentes formas, tanto en el riego
en jardines como en el uso de inodoros en las partes donde no cuentan con suficiente
almacenamiento de agua. Segliin la norma IS 010, el diametro de las tuberias de

conduccion debe ser de 2.
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Conclusiones

Se disefi6 el modelo de vivienda con instalaciones sanitarias que separar las
aguas grises de las aguas negra, para lo cual se propuso las redes de desagiie
independientemente, de la misma forma el uso de cisterna, por lo que podemos
decir que una vivienda tendra dos instalaciones desagiie una para las aguas
negras y otra para las aguas grises, asi mismo dos cisternas una para agua
potable, y otra para almacenar las aguas grises para luego ser tratadas.

Se investigo el tipo de plantaciones que tiene las viviendas, los tipos de arboles,
para poder obtener un volumen de agua que requiere cada plantacion, asi
mismo, se calculo la oferta y la demanda de agua, para poder saber cuanta agua
me brinda la vivienda y cudnta agua necesito para poder regar las areas verdes.
Se disend la red colectora de aguas grises para la vivienda propuesta que consta
en ramales, montantes verticales y la red colectora, tomando en cuenta las
unidades de gasto para los diferentes tramos, teniendo como resultado que, el
diametro sera de 2” para los ramales, de 3” para los montantes y de 4” para la
red colectora.

Se diseno el sistema de tratamiento para la reutilizacion de aguas grises que
consta de una trampa de grasas y un filtro de gravas. Las medidas de la trampa
de grasas son de 0.80 m x 2.00 m x 1.00 m y con un periodo de retencion de 3
minutos, para el disefio del filtro de gravas era necesario tener los resultados
del laboratorio Colecbi lo que nos dio un valor de < 1.8 NMP/100ML de
Coliformes Totales, 1768 mg/L en DBQ, 2740 mg/L en DQO, en aceites y
grasas dio 186 mg/L y finalmente el pH dio 7.14.

Finalmente, se disefio la linea de conduccion de aguas grises tratadas para la
vivienda, la cual tiene un didmetro de 2”. De la vivienda propuesta obtuvimos
que la dotacion a reutilizar es del 35% de agua gris y una dotacion diaria de
casi 2100 litros de agua gris para almacenamiento, las dimensiones de la

cisterna son de 2.00m x 0.80m x 1.00m y tendrd un volumen de 1.58m3.
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Recomendaciones

A los futuros estudiantes o tesista tener como referencia esta investigacion para
trabajos posteriores, con el fin de proponer un modelo de vivienda viviendas
de mayores a 5 pisos, en residenciales, condominios, y bermas centrales de
Nuevo Chimbote ya que tendrd una mayor demanda de agua gris.

Se recomienda calcular la cantidad de agua potable ahorrada mensualmente de
una vivienda propuesta.

Se recomienda que las aguas grises sean usadas para riego de plantas de tallo
alto, plantas ornamentales y arbole enanos.

Se recomienda que lo retenido en la trampa de grasas sea limpiado
manualmente y desechado a la basura en depdsitos adecuados para evitar
contaminar el medio ambiente.

Se recomienda a los filtros de gravas sea cambiado cada tres meses para evitar
obstrucciones.

Se recomienda a futuros investigadores, calcular el sistema de alcantarilla en

costo — beneficio utilizando el biofiltro propuesto en condominios.
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ANEXOS

N° 01: PROPUESTA - FICHA
TECNICA
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FICHA TENICA - PROPUESTA

Para la presente investigacion propuesta de reutilizacion de las aguas grises para una
vivienda, se ha adaptado una vivienda de 10.00 x 20.00 m en el Pueblo Joven 1° de
Mayo en Nuevo Chimbote la cual tiene 3 niveles y cuenta con 9 bafios, 3 cocinas, 3
lavanderias. Se propondra la separacion de las aguas grises filtradas y almacenadas en
una cisterna independientemente del agua potable para luego ser usadas en el riego de

jardines y/o parques.

IDENTIDICAR Y DESCRIBIR LA ZONA DE ESTUDIO

Localizacion del Provecto:

La vivienda que servira como planta piloto para la recoleccion y reutilizacion de aguas
grises se ubica en el Pueblo Joven 1° de Mayo, Nuevo Chimbote, Provincia del Santa,
region Ancash, esta situado en la region Costa, con coordenadas referenciales 9°
8715.81” de latitud sur a 78° 32750.32” de longitud oeste, con referencias cerca al

Terminal Terrestres Cruz del Norte — Nuevo Chimbote.
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Figura I: Mapa de Ubicacion — Departamento de Ancash — Provincia del Santa,
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Figura 2: Mapa de Ubicacion — Distrito de Nuevo Chimbote

Vivienda
modelo

Figura 3: Mapa de Ubicacion de la Vivienda modelo

Area del Terreno:

El pueblo Joven 1° de Mayo tiene un area de 169037.77 m2, conformando por 19
manzanas, la vivienda modelo para esta ubicada en la manzana Q teniendo un area de

10.00 m x 20.00 igual a 200.00 m2. Tiene forma rectangular.
lima:

Posee un clima desértico sub tropical con precipitaciones casi nulas. La temperatura

oscila entre 28°C en verano y 13° C en invierno. (ChimboteOnline, 2016).
Descripcion del Pr to:

Las instalaciones sanitarias en la vivienda modelo serd dimensionada para tratar aguas

grises, buscando que en vez que desemboquen en el desagiie, sirvan para poder ser
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reutilizadas y poder darle un aprovechamiento adecuado en el riego de parques y

jardines de la zona de la misma zona de estudio.

Escogimos esta zona, ya que el parque que esta al ingreso del pueblo Joven se
encuentra abandonado, su jardin sin vida, ya que, por falta de agua, y por el alto costo

que seria que los pobladores riegues mejor prefieren abandonarlo.

Figura 5: Situacion actual del parque de 1° de Mayo

DETERMINAR LA OFERTA - DEMANDA DE AGUA (BALANCE HIDRICO
Y CALIDAD Y CANTIDAD DE AGUA)

Se procedio a la recoleccion de muestra de las aguas residuales de la vivienda modelo
para someter a los ensayos de Aceites y grasas, coliformes termotolerantes, D.B.O,
D.Q.O, Sélidos sedimentables en el Laboratorio de Ensayos Colecbi S.A.C del 2020.
(Ver Anexo).

Cuyos resultados fueron:
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Tabla 1:

Caracterizacion de aguas residuales de la Vivienda modelo — 1° de Mayo

PARAMETRO RESULTADOS
Coliformes Termotolerantes <1.8
(NMP/100mL)

D.B.O (mg/L) 1768
D.Q.O (mg/L) 2740
Aceites y grasas (mL/L/h) 186
pH (mg/L) 7.14

Fuente: Laboratorio COLECBI S.A.C, 2020

Segun el MINAN 2015, los estandares de calidad ambiental del agua para riego
son los siguientes:

ECA AGUA: CATEGCRIA

CATEGORIAS 3
UND PARAMETROS PARA
TRt RIEGO VEGETALES

D1: RIEGO DE CULTIVOS
DE TALLO ALTO ¥ BAJO

FIsIcCoQUuiMICOS

Aceiles v grasas mg/L 5
Demanda bioguimica de

oxigeno (DBOS) gL 15
Demanda quimica de

oxiqeno (DOO0Y miy/l 40

MICROBIOLOGICOS ¥ PARASITOLOGICOS

Coliformes termotolerantes
(44 5°C) MM 00mI 1000

Fuente: MINAN - 2015

PARAMETROS UNIDAD VALOR
Fisicoquimicos
Bicarbonatos ma/L 370
Calcio mg/L 200
Carbonatos ma/L 5
Cloruros mag/L 100-700
Conductividad (uSfcm) <2000
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/L 15
DNamanda Chiimira de I"'I-yignnn mal 40
Fluoruros mgfiL 1
Fosfatos- P mag/L 1
Nitratos (NO3-N) ma/L 10
Nitritos( NO2-N) mgfiL 0.06
Oxigeno Disuelto ma/L ==4

Unidad d

pH pH 65-85
Sodio mg/L 200
Sulfatos ma/L 300
Sulfuros mg/L 0.05

Fuente: ECA, Estandares de Calidad de Agua, 2015
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Para la cual se debe saber la demanda de agua para riego que necesitamos cubrir, por

lo que obtenemos la dotacion proporcionada por el MINAM para areas verdes.

Tabla 2:

Dotacion para areas verdes

AREAS VERDES _  DOTACION
2L xd x m2

Fuentes: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), 2015

Una vez ya disefiada las redes para el almacenamiento de agua antes de ingresar al
filtro de gravas, llevara la red de tuberias por el jiron Mariategui llegando al parque.
Las tuberias son usadas como lineas de conduccion del agua y en dicho caso se les
conoce como linea donde contaran con un punto de agua para irrigar las areas verdes

con una presion de 3m para un riego por aspersores.

Tabla 3:

Recoleccion de datos

DESCRIPCION AREAS VERDES (m2)

Vivienda 3.19 m2
Parque (Alameda) 626.81 m2
Area total 630.00m2

Fuente: Elaboracion propia
Se obtuvo la demanda de agua a cubrir es de 601.24 m2, se procedera a determinar el
calculo de L x d x m2, segin la Normalizacion de infraestructura urbana y propuesta
de estandares obtenemos MVCS (Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento).

AREAS VERDES _ DOTACION
2L x d x m2

Fuentes: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS), 2015

Se procede a calcular la demanda de L x d x m2:

Demanda L xdxm2=630.00m2x2Lxdxm2=1260.00 L xd=1260.00 m3 x d.
se obtuvo la demanda de 1260.00 m3 x d, pero como se tienen area disponible se
plantea trabajar con el doble de demanda para cubrir futuras areas verdes teniendo la

opcidn de expandir este sistema de riego = 1260.00 m3 x d.
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DISENAR LA RED COLECTORA DE AGUAS GRISES
RAMALES DE DESAGUE

Para hallar los diametros de los ramales se tendra en cuenta el diametro de los agujeros
de los aparatos existentes en la vivienda, ademds el Reglamento Nacional de
Edificaciones en su norma ISO.010 establece unidades de gasto para los diferentes

aparatos sanitarios.

Tabla 4:

Didmetro de las tuberias de los ramales

APARATOS DIAMETRO ASUMIDO
Lavadero 27
Ducha 2”
Lavadero de cocina 27
Lavadero de ropa 2”

Fuente: Norma ISO 0.10 Instalaciones Sanitarias en Edificaciones

Para nuestro caso el didmetro de los ramales dependera del aparato por ser el ramal

simple. Es asi como se tiene el calculo de los didmetros.

En el tercer nivel se tendra 1 bafio, 1 cocina y 1 lavadero de ropa.

X’f P
P G =

o
Co.

e =]
N 2UH

=3

B

Figura 6: Distribucion de descargas en Bafio 9, Tercer Nivel.
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Tabla 5:

Calculo de los diametros de ramales, Bario 9 en Tercer Nivel.

TRAMO P-Q Q-R R-M6
UD 2 2 4
Diametro2” 27 2”7 2”
Fuente: Elaboracion Propia.

=)

Figura 7: Distribucion de descargas en Cocina, Tercer Nivel.

2\0H
]
]

Tabla 6:

Calculo de los diametros de ramales, Lavanderia en Tercer Nivel

TRAMO F-G G-M5
UD 2 2
Diametro 2 2

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 8: Distribucion de descargas en Lavanderia, Tercer Nivel
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Tabla 7:

Calculo de los diametros de ramales, Lavanderia en Azotea

TRAMO A-C C-D F-L D-E E - M5
UD 2 2 2 2 2
Diametro 27 27 2”7 2”7 2”

Fuente: Elaboracion Propia
.\— e —
/| 2un
¥ J
P \\
// \\ |
o ——
r,/_",__—._‘}é_f
‘§ Q,
= S | MG
\\_\ 2UH [ 9
\lll '\_\L_ d—
; (-

Figura 9: Distribucion de descargas en Bano 8, Segundo Nivel

Tabla 8:

Cdlculo de los diametros de ramales, Baiio 8 Segundo Nivel.

TRAMO J-K L-M L-M6
UD 2 2 4
Diametro 2” 2 2

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 10: Distribucion de descargas en Bafio 7, Segundo Nivel

Tabla 9:

Cdlculo de los diametros de ramales, Bario 7 Segundo Nivel.

TRAMO LL-M M-N N - M4
UD 2 2 4
Diametro 2” 2” 2”

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 11: Distribucion de descargas en Bafio 6, Segundo Nivel
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Tabla 10:

Cdlculo de los diametros de ramales, Baiio 6 Segundo Nivel.

TRAMO O-N N-Ml1
UD 2 2
Diametro 27 27

Fuente: Elaboracion Propia.

S

Figura 12: Distribucion de descargas en cocina 2, Segundo Nivel

Tabla 11:

Cdlculo de los diametros de ramales, Cocina 2 Segundo Nivel.

TRAMO E-D
UD 2
Diametro 27

Fuente: Elaboracion Propia.

. eb [ o] e

Figura 13: Distribucion de descargas en Lavadero de ropa 2, Segundo Nivel
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Tabla 12:

Calculo de los diametros de ramales, Lavadero de Ropa 2 Segundo Nivel.

TRAMO F-G D-G G-D D -MS5
UD 2 2 2 6
Diametro 2” 2” 2” 2”

Fuente: Elaboracion Propia.

2UH

Figura 14: Distribucion de descargas en Bafio 5, Primer Nivel

Tabla 13:

Cdlculo de los diametros de ramales en Bario 5 Segundo Nivel.

TRAMO I-J H-J J-R1
UD 2 2 4
Diametro 2” 2” 2”

Fuente: Elaboracion Propia.

A | |' 2UH
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Figura 15: Distribucion de descargas en Bano 4, Primer Nivel

Tabla 14:

Calculo de los diametros de ramales en Bario 4 Segundo Nivel.
TRAMO F-G G-R1
UD 2 2
Diametro 2 2

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 16: Distribucion de descargas en Bafio 3, Primer Nivel

Tabla 15:

Calculo de los diametros de ramales en Barnio 3 Segundo Nivel.

TRAMO E-R1
UD 2
Diametro 2%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 17: Distribucion de descargas en Bafio 2, Primer Nivel

Tabla 16:

Calculo de los diametros de ramales en Bario 2 Primer Nivel.

TRAMO C-D D-R1
UD 2 2
Diametro 2 27

Fuente: Elaboracion Propia.

Y,

JH

2U

Figura 18: Distribucion de descargas en Bafio 1, Primer Nivel
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Tabla 17:

Calculo de los diametros de ramales en Cocina 1 Segundo Nivel.

TRAMO A-B B-R1
UD 2 2
Diametro 2 27

Fuente: Elaboracion Propia.

542" |
| B
] ez2” |
S ]
| N

Figura 19: Distribucion de descargas en Cocina 1, Primer Nivel

Tabla 18:

Calculo de los diametros de ramales, Cocina 2 Primer Nivel.

TRAMO A—-A7 C-M5
UD 2 2
Diametro 2% 2”7

Fuente: Elaboracion Propia.

wy 2UH /
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Figura 20: Distribucion de descargas en Lavadero de Patio 1, Primer Nivel

Tabla 19:

Cdlculo de los diametros de ramales, Lavadero de Ropa I Primer Nivel.
TRAMO C-B A-D D-R1
UD 2 2 2
Diametro 2” 2” 27

Fuente: Elaboracion Propia.

MONTANTES VERTICALES DEL DESAGUE:
Los montantes verticales son las encargadas de recolectar las aguas grises de los 3

pisos de las viviendas (segundo y tercer nivel). Las cuales son aguas de lavaderos de
ropa, lavatorios, duchas y lavaderos de cocina.

El céalculo de nimero de unidades de descarga se realizard teniendo en cuenta los
montantes de acuerdo al siguiente cuadro dado por el Reglamento Nacional de

Edificaciones.

Tabla 20:

Numero Maximo de Unidades de Descarga conectado a los ductos Horizontales de

Desagiie y Montantes.

Diametro del  Conductor = Montantes de  Montantes de mas de 3 pisos

tubo (mm) h((l)rizm'l'tal*de 3 pisos Total de Total por
esagiie () montante piso
32 (1) 1 2 2 1
40 (1 '47) 3 4 8 2
50 (27) 6 10 24 6
65(27) 12 20 42 9
75 (3”) 20 30 60 16
100 (4) 160 240 500 90
125 (5”) 360 540 1100 200
150 (6”) 620 960 1900 350
200 (8”) 1400 2200 3600 600
250 (107) 2500 3800 5660 1000
300 (12~ 3900 6000 8400 1500
375 (15”) 7000 - - -

FUENTE: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Calculo de las Unidades de gasto de los montantes:
M —1 (Segundo Nivel)
Bafio 6: Lavatorio =2UD
=2UD
M - 4 (Segundo Nivel)
Bafio 6: Lavatorio + Ducha =4UD
=4 UD
M -5 (Tercer Nivel)

Lavadero de cocina =2UD
Lavadero de ropa =6 UD
=8 UD

(Primer Nivel)

Lavadero de cocina =2UD
Lavadero de ropa =6 UD
=8 UD

M - 6 (Tercer Nivel)
Bano 9: Lavatorio + Ducha =4 UD
=4 UD

Por lo tanto, podemos presentar los datos obtenidos en la tabla siguiente:

Tabla 21:

Diametro asumido por las tuberias montantes

Montante UuD Diametro asumido
M-1 2UD 3”
M-4 4 UD 3”
M-5 16 UD 3”
M-6 4 UD 3”

Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION: En la Tabla N° 21 observamos el resultado del didmetro

asumido para los montantes, segiin el Reglamento de Edificaciones serd de 3, ya que
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la suma de las unidades de descarga de los montantes es menos de 20 unidades de

gasto.
DISENAR EL SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS GRISES

Teniendo ya disefiado la red colectora de aguas grises procedentes de servicios
higiénicos, lavanderias y cocinas, siendo independientes de la red de desagiie
(inodoros), podran ser tratadas en una trampa de grasas para posteriormente pasar por

el filtro de gravas.

El sistema de reutilizacion de aguas grises consiste en recolectar por medio de tuberias
de PVC las aguas grises tratadas, para luego llevarlas por medio de una linea de

conduccidn hacia el area verde.

TRAMPA DE GRASAS
Tabla 22:

Calculo del caudal de diserio

DESCRIPCION CANTIDAD UH
Ducha 4 2
Lavatorio 8 2
Lavadero de Cocina 3 2
Lavadero de Ropa 3 3
Fuente: Elaboracion Propia
Q =030xVIp
Q =1871L/s

Calculo del Volumen:

Calcularemos teniendo en cuenta un periodo de retencidn entre 2.5 a 3.0 minutos, en

nuestra propuesta vamos a considerar 3.0 minutos.

S It m3 1000l
V =30minx 60 —x 187 —x1
min y

V =0.3360 m3
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Tabla 23:

Calculo de las dimensiones

Altura de agua Ha 0.80
Altura libre Hl 0.30
Altura total Ht 1.10

Relacion largo — - 3.00
ancho
Largo L 2.00
ancho A 1.00

Fuente: Elaboracion Propia.

INTERPRETACION: El calculo del caudal que tenemos, tomaremos con retencion
el valor de 3 minutos logrando tener unas dimensiones de 0.80 m de altura x 2.00 m
de largo y 1.00 m de ancho. Por lo que estamos respetando las dimensiones minimas
y acorde a lo estipulado es las Especificaciones Técnicas para el disefio de trampa de

grasas. (Unidad para el apoyo técnico para el saneamiento basico del area rural, 2013).

Lo cual recomienda que la trampa de grasas debe ser limpiada, depositando todos los
restos en un deposito para luego ser desechadas a la basura, no es recomendable

arrojarlos al desagiie porque podria obstruir las tuberias.
FILTRO DE GRAVAS

En nuestra propuesta utilizaran filtros de gravas las cuales estan conformadas por arena
fina (silice), arena gruesa y piedras finas, las cuales seran las encargadas de filtrar los
restos que puedan pasar por la trampa de grasas. Asi mismo, contard con una tuberia

de ventilacion para facilitar la acumulacion de gases y malos olores.
Dimensiones

Las dimensiones estan relacionadas a las dimensiones de la trampa de grasas, la cual

tendra una seccion cuadrada por la misma profundidad de la trampa de grasas.

Altura total Ht 1.20
Largo L 2.00
Ancho A 1.00

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 21: De Corte de Trampa de Grasas con Filtro de Gravas

)

Fre=210Kglem?
ngns——
FILTRO
DE
GRAVAS
FIEDRAS FINAS

CARDON ALTMADO

ARENS SLEE

AREMA ZRUES

FIEDR:E FINAS

Figura 22: Detalle de Filtro de Gravas
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DISENAR LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA GRISES TRATADAS
Calculo de la Dotacion:

Calculamos el volumen total de almacenamiento de la vivienda, lo cual se calcula para
un dia de consumo. Dicho volumen para un sistema indirecto debe ser almacenado en

la cisterna, segtn el Reglamento Nacional de Edificaciones, en la norma [SO.10:
3 ] ]
Ve = Z Consumo Diario

1
VTE = § Consumo Diario

Se utilizara la tabla siguiente:
Tabla 24:

Consumo por tipo de Habitacion.

Tipo de Habitacion LT/Hab/dia
Residencia 300
Popular 200

Para nuestra propuesta la vivienda consta de 3 niveles, lo cual consideramos el tipo de

habitacion de residencia de 300 It/hab/dia.
10 hab. x 2 personas = 20 personas
Por lo tanto, la dotacion diaria sera:
20 personas x 300 It/hab/dia = 6000 It/hab/dia
DOTACION DE AGUAS GRISES

Se tiene 58 UH de demanda de agua de uso potable frente a 38 UH de demanda de

agua de uso no potable, por lo que:

USO POTABLE 58 UH 65%

USO NO POTABLE 24 UH 35%
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Lo que nos da un 65% de disponibilidad de agua gris y una demanda de 45% de agua

no potable.

Disponibilidad
Consumo Diario 6000 litros/dia
Cd = 6000 x 0.65
Cd = 3900 litros/ diarios

Demanda

Consumo Diario 6000 litros/dia
Cd =6000x 0.35

Cd = 2100 litros/ diarios

Calculo de volumen de la cisterna

Volumen de la Cisterna (Vc)

3
Ve= Z Consumo Diario

3

Ve= ki 2100
Ve=1575lIts
Caudal de Llenado
Ve
QLL= ——
TLLx 6000
QLL = 0.13 Ips
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Donde:
TLL = 2 horas

DIAMETRO DE REBOSE (CISTERNA)
Tabla 25:

Diametro de tubo de rebosa de acuerdo a la capacidad del depdsito

Capacidad del deposito Diametro del tubo de rebose
Hasta 5000 50 mm (27)
5001 a 12000 75 mm (27)
12001 a 30000 100 mm (4”)
Mayores a 30000 150 mm (6”)

Fuente: ISO. 10

Consideramos el @ de rebose igual a 50 mm
DIMENSIONES DE LA CISTERNA
Ve=15751ts
Ve =158 m3
H=080m

CAMBIO DE
SECCION
a a 1.00
L 2.00
L H 0.80

Area = 200 m?2 ) axL=100x200=200

Altura Libre
Pijyre = (@ rebose 6 010 m) + 020

Rijyre = (@ rebose 6 015 m) + 020
hibre = 035 M

CAUDAL DE MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA (Qmds)

Cantidad UH
N° de SS. HH completos: 9
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TOTAL UH 26 UH

Qmds = 0.69 lps
CAUDAL DE BOMBEO (QB)
Vrg
Qp =Qups+ T
LLENADO
Donde:

QB = Caudal de bombeo
Qmds = Caudal de maxima demanda simultanea
TLL = Tiempo de llenado (0.25 hr)

VTE = Volumen de tanque elevado (540 lIts)

540 Its

QB =069 lpS + 90W

QB =129 lps
DIAMETRO DE IMPULSION Y SUCCION

Tabla 26:

Diametro de la tuberia de impulsion en funcion al gasto

Gasto de Diametro de tuberia de
Bombeo (I/s) impulsion
Hasta 0.50 20 /%
Hasta 1.00 25 1”
Hasta 1.60 32 | 7
Hasta 3.00 40 1%
Hasta 5.00 50 2”7
Hasta 8.00 65 2%
Hasta 15.00 75 3”
Hasta 25.00 100 4”

Fuente: ISO. 10
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Tenemos Qb:

© impulsion =25 mm (17)

@ succion = 32 mm (1 ¥4”)

Verificacion del diametro utilizando la formula Bresse:

D = 05873 x (N25)x (Qb05)
Donde:

QB =129 Ips 000129 m3
N: Numero de horas de bombeo (0.25 hrs)

D = 05873 x (0.25%25)x (0.0012905)
D = 05873 x (N9&)x (Qh%)
D =00149m
D=14mm

CALCULO DE EQUIPO DE BOMBEO:
Potencia de bombeo

Hdt

Pot=Q0x ——
¢ 75n

Donde:

Q: Caudal del bombeo

Hdt: Altura dinamica total

N: Eficiencia de bomba (asumir 0.60)
Altura Dinamica Total

Hdt=hs+ ht + hfs + hfd + Pmin
Donde:

Hs: Altura de cisterna (2.05 m)
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Ht: Altura de edificio (9.075 m)
Hfs: Altura de elevacion del tanque (0 m)
Hfd: Perdida de friccion en tuberias (1.39 m)

Pmin: presion de salida

Hdt =1249m
Hdt
Pot=Qx—
¢ 75n

Pot = (1099x 1249)/(75x 060)
Pot =030 HP
Se utilizara bomba de 0.30 HP

Calculo del diametro de la tuberia de conduccion:

Velocidad =3 m/s

Q=7l/s
i} volumen _7 lt_[ im3 = 72107 m3
tiempo s 1000k
m m3
Q=VA=( —Jm2=( —]
§ )
1= Q  7x107m/s
m = 3T = 23333x10-3
s
@ = 21456"
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PROPUESTA — VIVIENDA DE 1 PISO

Para la presente investigacion propuesta de reutilizacion de las aguas grises para una
vivienda, se ha adaptado una vivienda de 10.00 x 20.00 m en el Pueblo Joven 1° de
Mayo en Nuevo Chimbote la cual tiene un nivel y cuenta con 1 bafios, 1 cocinas, 1
lavanderias. Se propondra la separacion de las aguas grises filtradas y almacenadas en
una cisterna independientemente del agua potable para luego ser usadas en el riego de

jardines y/o parques.
Tabla 27:

Recoleccion de datos

DESCRIPCION AREAS VERDES (m2)

Vivienda 529 m2
Parque (Alameda) 626.81 m2
Area total 632.10m2

Se obtuvo la demanda de agua a cubrir es de 632.10 m2, se procedera a determinar el
calculo de L x d x m2, segin la Normalizacion de infraestructura urbana y propuesta
de estandares obtenemos MVCS (Ministerio de vivienda, construccion y

saneamiento).

DemandaLxdxm2=63210m2x2Lxdxm2=1264.20 L xd=1264.20 m3 x d.
se obtuvo la demanda de 1264.20 m3 x d, pero como se tienen area disponible se
plantea trabajar con el doble de demanda para cubrir futuras areas verdes teniendo la

opcidn de expandir este sistema de riego = 1264.20 m3 x d.
DISENAR LA RED COLECTORA DE AGUAS GRISES
Ramales de Desagiie

Para hallar los didmetros de los ramales se tendra en cuenta el didmetro de los agujeros

de los aparatos existentes en la vivienda, ademas el Reglamento Nacional de
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Edificaciones en su norma [SO.010 establece unidades de gasto para los diferentes

aparatos sanitarios.
Tabla 28:

Diametro de las tuberias de los ramales

APARATOS DIAMETRO ASUMIDO
Lavadero 2”
Ducha 27
Lavadero de cocina 2”
Lavadero de ropa 27

Fuente: Norma ISO 0.10 Instalaciones Sanitarias en Edificaciones

—

2UH

Figura 23: Distribucion de descargas en Bafio 1, Primer Nivel
Tabla 29:

Cdlculo de los diametros de ramales en Bario 5 Segundo Nivel.

TRAMO I-J H-J J-R1
UD 2 2 4
Diametro 2” 2 2”

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 25: Distribucion de descargas en Cocina 1, Primer Nivel
Tabla 30:

Calculo de los diametros de ramales, Cocina 2 Primer Nivel.

TRAMO A-A7 C-M5
UD 2 2
Diametro 2” 2”7

Fuente: Elaboracion Propia.

—

wr 21UH /
4

Figura 26: Distribucion de descargas en Lavadero de Patio 1, Primer Nivel

Tabla 31:

Cdlculo de los diametros de ramales, Lavadero de Ropa I Primer Nivel.

TRAMO C-B A-D D -R1
UD 2 2 2

70



Diametro 2” 2” 2”7

Fuente: Elaboracion Propia.

M - 6 (Primer Nivel)

Lavadero de cocina =2UD
Lavadero de ropa =6 UD
=8 UD

M - 6 (Primer Nivel)
Bafio 9: Lavatorio + Ducha =4UD
=4 UD
Por lo tanto, podemos presentar los datos obtenidos en la tabla siguiente:
Tabla 32:

Diametro asumido por las tuberias montantes

Montante UD Diametro asumido

M-6 12 UD 3”

Fuente: Elaboracion Propia

INTERPRETACION: En la Tabla N° 21 observamos el resultado del didmetro
asumido para los montantes, segin el Reglamento de Edificaciones sera de 3”, ya que
la suma de las unidades de descarga de los montantes es menos de 20 unidades de

gasto.
DISENAR EL SISTEMA DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS GRISES
Tabla 33:

Calculo del caudal de diserio

DESCRIPCION CANTIDAD UH
Ducha 1 2
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Lavatorio 1 2
Lavadero de Cocina 1 2
Lavadero de Ropa 1 3
Fuente: Elaboracion Propia
Q=030wIp
Q=060L/s
Calculo del Volumen:
) It m3 10001t
V =30 min x 60 —x 0600 —x1 —
min s
V =0.108 m3
Tabla 34:
Calculo de las dimensiones
Altura de agua Ha 0.80
Altura libre HI 0.30
Altura total Ht 1.00
Relacion largo — - 3.00
ancho
Largo L 1.00
ancho A 1.00
Fuente: Elaboracion Propia.
FILTRO DE GRAVAS
Altura total Ht 1.00
Largo L 1.00
Ancho A 1.00

Fuente: Elaboracion Propia
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DISENAR LA LINEA DE CONDUCCION DE AGUA GRISES TRATADAS
Calculo de la Dotacion:
Tabla 35:

Consumo por tipo de Habitacion.

Tipo de Habitacion LT/Hab/dia
Residencia 300
Popular 200

Para nuestra propuesta la vivienda consta de 3 niveles, lo cual consideramos el tipo de

habitacion de residencia de 300 It/hab/dia.
4 hab. x 2 personas = 8 personas
Por lo tanto, la dotacion diaria sera:
8 personas x 200 It/hab/dia = 1600 It/hab/dia
USO POTABLE 55 UH 58%
USO NO POTABLE 45 UH 32%

Lo que nos da un 58% de disponibilidad de agua gris y una demanda de 32% de agua

no potable.

Disponibilidad
Consumo Diario 6000 litros/dia
Cd=1600x 0.65
Cd = 1040 litros/ diarios

Demanda

Consumo Diario 6000 litros/dia

Cd=1600x 0.35
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Cd =560 litros/ diarios
Calculo de volumen de la cisterna

Volumen de la Cisterna (Vc)

3
Ve= 7 Consumo Diario

Ve= j— x 560
Vec=4201ts
Caudal de Llenado
oL —°
TLL x 6000
QLL =0.035 Ips

Donde:
TLL = 2 horas

DIAMETRO DE REBOSE (CISTERNA)
Tabla 36:

Diametro de tubo de rebosa de acuerdo a la capacidad del deposito

Capacidad del deposito Diametro del tubo de rebose
Hasta 5000 50 mm (2”)
5001 a 12000 75 mm (27)
12001 a 30000 100 mm (4”)
Mayores a 30000 150 mm (6”)

Fuente: ISO. 10
Consideramos el @ de rebose igual a 50 mm

DIMENSIONES DE LA CISTERNA
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V=540 lts

Ve =060 m3

H=050m
axL=100x100=100

F2 o s

2 2

Rijyre = (@ rebose 6 010 m) + 020
Rijyre = (@ rebose 6 015 m) + 020

hisre = 0.30 M
CAUDAL DE MAXIMA DEMANDA SIMULTANEA (Qmds)
Cantidad UH

N° de SS. HH completos: 1

TOTAL UH 4 UH

Qmds = 049 lps

540 Its

Qs =049 lpS + 90W

QB =029 Ips
Verificacion del diametro utilizando la formula Bresse:
D = 05873 x (N925)x (Qb%)
Donde:

QB =029 1Ips 000029 m3
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N: Numero de horas de bombeo (0.15 hrs)
D = 05873 x (0.15925)x (0.0002905)
D = 05873 x (N9&)x (Qh%)
D =00622m
D=62mm
CALCULO DE EQUIPO DE BOMBEO:

Potencia de bombeo

Hdt
Pot=Qx—
75n

Hdt =049m

por_ o,
0 _Qx75n

Pot = (1099x 049)/(75z 060)

Pot =011 HP
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ANEXOS

N° 02: TRIPTICO SOBRE AGUAS
GRISES
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gEmemmms B W E———
INTRODUCCION

L.as aguas grises: Son aquellas
que salen por las baferas,
lavamanes, lavadoras
lavavajillas. Son aquellas que
tuvieron un uso ligero con poca
presencia de residuos

organicos.
I.as aguas negras: Son aquellas

provenientes de las descargas
de inodoros.

OBJETINVNOS

Proponer un modelo de vivienda
con instalaciones sanitarias que
permitan la reutilizacion de las
aguas grises para Tiego en
jardines.

/II—--\

TIPOS DE
CONTAMINANTES

| CONTAMINANITES TISICOS
e (olor

e Turbidez
Temperatura
e Conductividad

FRATAMIENTO DI \GUAS
RESIDUALES

El tratamiento  de  aguas
residuales, también conocido
como un proceso de depuracion,
es un sistema utilizado para poder
contaminar del agua.
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PROPUESTA PARA BENEFIC 1O
DE LA POBLACION DET
PUEBLO JOVEN PRIMERO DE
MAYO

Para beneficto de la poblacion en
el Pueblo Joven Primero de
Mayo, proponemos unas
instalaciones sanitarias que nos
permitan separar las aguas de los
lavaderos de ropa, duchas,
lavaderos de cocina para poder
ser utilizadas en el riego de
jardines y a su vez utilizada en el
riego del parque que esta a la zona
de ingreso y asi poder disminuir
el uso del agua potable y reducir
el costo de recibos de agua
mensuales. Esas aguas pasaran
por un filtro para poder disminuir
los parametros y sean los
adecuados para las plantas que
puedan tener los pobladores en
sus casas.



ANEXOS

N° 03: FORMATO DE
ENCUESTAS
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SVVIENDA CON INSTALACIONES SAMTARIAS PARA REUT ILIZACION DE AGUAS

GRISES EN RIEGO DE JARDINES E EL PUEBLO JOVEN | DE MAYO EN NUEVO

CHIMBOTE - 20207

FECHA

N° DE ENTREVISTA

Fsta encuesta os uricamente con fines de investigacion. con su participacion contribuird a generar
informacian valiosa para el tema del agua. Esta informacion es confidencial. Agradecemos de
antemano su valiosa colaboraciin,

DATOS GENERALES

IDENTIFICACION DE LA LOCALIDAD

iL:;.h-‘ de Ia entrevisia

del emrevistado

m ), enelH LG

¢ 1gvaderis de ropa

PREGUNTAS REFERENTES AL TEMA

SI \NO
[‘ Sabine usted que son las "AGUAS GRISES
f r
{ Conoce sistemis de tratamientd de syuas gnses”
I:\:r.:: usted gue las auuzs grses pueden reutihizarse”
INFORMACION SOBRE ABASTECIMIENTO DEAGLA
S \O
Su viviends estu conectada a urie red de agua '
oL cantidad de agun que recibe es suficiente”
(Almacena agua pan consumd”
Ll agua que llega de! canio tene subor desauradable”
kL aguit con que presion Hegs
Ed apuz que Hlega tene urbiedad”
, Como califica el servicio de apus Buena Maula
e da ) agua algun watamieno ames de consumrla? S NO
|¢ Cuanto paga mensualmente
S NO

!:ru Ll Que 1o que cobran por ¢l servicio ¢ justo
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INFORMACTON GENERAL Y OTROSSERVICIONS DE LA VIVIENDA

Ryut IS LRSS

INODORO JARDIN

b aue parte reutihza las aguas poses’

OUIMICO NATURAL

[ Qv tipe de sistema utihiza para el tratanuento de aguas gnises”

AHORRO  PROTECCION
[ Qe T moty ani reutithzar las aguas gnses” J

CONCTENCEA AMBIENTAL

Cree b d Quealeun dael

A CSCANCdTE €N su \ \n Nosabe

oCdidad

Loomy san ¢ bano cuando

no tienen aua’

NIVEL SOCTECONOMICO

Lbae poreentae de susuehto pags sus recibos de agua?

| & - - 2 S
| Sabig que cast el 501% de agua sucia es agua gns

t

Pacaria usted por un sistemi de trataniento de agua gns?

 ChGAU Uk INGENERUS LEL R
4.‘M0¢‘"m K-
@ :lv“ . e l
e

(UL 34 /ELASQUEZ RUPERTO TEOLULIC
INGENILRO CIVIL
CIP N¥ 46280
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ANEXOS

N° 04: DISCUSION DE LAS
ENCUESTAS
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ENCUESTA SOCIAL

La entrevista se realizo el dia 05 de Setiembre del 2020 en las calles Jr. Mariategui y
Jr. Cuzco del Pueblo Joven 1° de Mayo, muestra fue de 30 viviendas, en esta
investigacion optamos por la muestra no probabilistica — por conveniencia, dada ya
coyuntura y la situacion que estamos pasando y porque la mayoria de las amas de casa
o jefes de casa son mayores de edad (poblacién vulnerable), pero dado la situacion
logramos completar las encuestas ya que las preguntas eran sobre el conocimiento del
tema de aguas residuales en su mayoria no conocian el tema, y la variable de mayor
importancia en las preguntas era la cantidad de servicios higiénicos, el tipo de vivienda

y la cantidad de personas que vivian en la casa.

Primeramente, se aclara que debido a la disposicion y tiempo de los moradores se
lograron obtener 30 encuestas contestadas, dadas las circunstancias por lo que a nivel
mundial estamos pasando los mismos moradores tiene el temor de contagiarse al salir
y poder brindarnos algunos datos para las encuestas, pero aun asi logramos completar
las encuestas. Nuestra muestra fue de 30 viviendas, ya que, optamos como parte del
estudio la muestra no probabilistica — por conveniencia, porque nuestra investigacion
es saber si los moradores tienen conocimiento de las aguas grises y si sabian que podian

reutilizarse para que a ellos les genere un ahorro.

Durante la aplicacion de la encuesta se usaron protocolos de introduccidn al tema como
fue la reparticion de tripticos y a su vez una breve explicacion del tema para que nos
apoyen en responder las preguntas, asi mismo asegurar su informacion proporcionada,
para lo cual no se pidié nombres, direccion ni ningun tipo de datos personales, para no

generarles molestias.

Se encuesto a un total de 30 personas, de las cuales 13 fueron hombres y 17 fueron
mujeres, cabe mencionar que a pesar de la diferencia del sexo no se presentd como
variable influyente a las respuestas, al menos en esta investigacion no afecta en nada,

tal como podemos observar en el cuadro:
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Tabla 01:

Relacion entre género y percepcion sobre el conocimiento sobre aguas grises.

MUJERES VARONES TOTAL
SI 9 7 16
NO 8 6 14

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la encuesta se puede percibir que en los hogares encontramos a

mas mujeres que fueron encuestadas.
Conocimiento sobre el tema de Investigacion
Sabia usted sobre las aguas grises...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestiono sobre el conocimiento del
tema tratado, es decir, sobre el conocimiento de aguas grises. En general se encontrod

lo siguiente:
Tabla 02:

Conocimiento del tema de Investigacion

CONOCIMIENTO DE AGUAS
GRISES

12 <

Si NO

B CONOCIMIENTO DE AGUAS GRISES
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Fuente: Elaboracion Propia
En la encuesta realizada se encuentra que el 60% de los encuestados no conocen mucho
del tema. Este poco conocimiento en la mayoria no nos facilitd la aplicacion de la
encuesta, pero de todos modos se facilit6 un triptico con la informacién necesaria y a
su vez se dio algunas explicaciones basicas para que las preguntas sean contestadas en

su totalidad.

La mayoria de los encuestados respondieron no conocer del tema de aguas grises y
sobre su reutilizacion, por lo que tenemos un alto porcentaje de desconocimiento del

tema.
Conoce algun tratamiento de aguas grises...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestiond sobre el conocimiento del

tratamiento de aguas grises. En general se encontré lo siguiente:

Tabla 03:

Conocimiento del tema de Investigacion

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS GRISES

16
18
12
10 <

o N b OO

Si NO

B MUJERES ™ VARONES

Fuente: Elaboracion Propia
En la encuesta realizada se encuentra que el 50% de las encuestadas mujeres conocen

vagamente el tema, y mas del 50% de varones no conocen mucho del tema sobre el
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sistema de tratamiento de aguas grises, eso son da a entender que son las amas de casa

que utilizan el agua sin tratamiento y con tratamiento en alguna parte de su casa.
Sabia usted que las aguas grises se pueden reutilizar ...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestion6 sobre la reutilizacion de aguas

grises. En general se encontr6 lo siguiente:
Tabla 04:

Conocimiento del tema de Investigacion

REUTILIZACION DE AGUAS
GRISES

=
o

O Rr N W b U1 OO N 0 O

Si NO

B MUJERES HOMBRES

Fuente: Elaboracion Propia
En los resultados obtenidos en esta pregunta, podemos darnos cuenta que las mujeres
mayormente conocen sobre la reutilizacion de aguas grises, o aguas domésticas, ya
que en casa siempre las amas de casa son aquellas que pagan las deudas y buscan la
manera de ahorrar y de ingeniarse en la casa la forma de ahorrar el agua y ahorrar

dinero.
Usted donde reutiliza las aguas grises...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestion6 sobre la reutilizacion de aguas

grises. En general se encontrd lo siguiente:

Tabla 05:
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Conocimiento del tema de Investigacion

REUTILIZACION DE AGUAS

GRISES
12
10
8
6
4
2
0
JARDIN INODORO

B MUERES H DAMAS

Fuente: Elaboracion Propia
Como resultado obtenido podemos observar que mayormente las aguas residuales
domesticas (aguas grises) son usadas mayormente en las descargas de inodoro, ya que
el usar el agua potable les genera mayores gastos, y en algunos casos cuando no tienen
agua todo el dia es donde esas aguas son usadas para evitar malos olores en el hogar.
Asi mismo, son menos de 50% de encuestados que usan las aguas grises para el riego
de jardines, ya que, por los comentarios obtenidos, evitar que se aglomere las moscas
en su hogar, ya que como mencionan son aguas sucias y ellos prefieren usar agua

limpia para regar sus plantas, o prefieren tener arena en vez de tener jardines.
Qué lo motivan a reutilizar aguas grises...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestion6 sobre la reutilizacion de aguas

grises. En general se encontr6 lo siguiente:

Tabla 06:

Motivacion de reutilizacion de aguas grises
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MOTIVACION DE
REUTILIZACION DE AGUAS

GRISES
14
12
10
8
6
4
z B
. .
AHORRO PROTECCION

B HOMBRES B MUJERES

Fuente: Elaboracion Propia
Como resultado obtenido de las encuestas, podemos demostrar que los moradores su
mayor motivacion para la reutilizacion de aguas grises, seria el ahorro, ya que,
reutilizando las aguas grises para el riego de sus jardines o en el uso de inodoros dentro
de su vivienda, eso les ayudaria a pagar menos el recibo de consumo de agua mensual,
y mencionan que ese dinero lo podrian usar en su consumo diario de alimentos, y que
es una buena propuesta para todas las personas no tanto en el Pueblo Joven 1° de Mayo

sino en toda la zonas de nuevo Chimbote.
Cudntos Lavatorios y Duchas tienen en su vivienda...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestion6 sobre la cantidad de servicios

higiénicos que tienen en su domicilio. En general se encontro lo siguiente:

Tabla 07:

Cantidad de servicios higiénicos en las viviendas
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CANTIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS
14
12
10

[¢]

)]

N

N

. ]

Solo 1 Solo 2 Solo 3 Mads de 3

B LAVAMANOS DUCHAS

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados obtenidos en la encuesta realizada podemos darnos cuenta en el grafico
que barras, que el 50% de las viviendas cuentan con un bafio y una ducha en su
vivienda, el 30% cuentan con dos bafios y casi el 5% cuentan con mas de bafios en sus
viviendas, ya que mayormente las viviendas en el pueblo joven primero de mayo son
viviendas unifamiliares de un piso, y son pocas las viviendas que son para alquiler de

cuartos o departamentos.
Cudntos lavaderos de ropa y cocina tienen en su vivienda...

Como parte de las preguntas de la encuesta se cuestion6 sobre la cantidad de servicios

higiénicos que tienen en su domicilio. En general se encontro lo siguiente:

Tabla 08:

Cantidad de lavaderos de ropa y cocina en las viviendas
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CANTIDAD DE LAV. DE ROPAY COCINA

18
16
14
12
10

2 . .
0
Solo 1 Solo 2 Solo 3 Mas de 4

H LAV. ROPA LAV. COCINA

Fuente: Elaboracion Propia

Podemos observar, que tenemos mas del 50% que cuentan con un solo lavadero de
ropa y de cocina en sus viviendas, eso depende del tipo de vivienda y la para la que
estd destinada, esto nos hace ver que, si recolectamos el agua en una fuente de
almacenamiento, vamos a darnos cuenta que las viviendas con mas bafios, duchas,

lavaderos de ropa, cocina seran las que mas nos beneficien.

OPINIONES FINALES SOBRE LAS PREGUNTAS DADAS EN LA
ENCUESTA:

Enumeraremos los comentarios mas importantes de la entrevista realizada:

1. Percibimos que los moradores del pueblo joven 1° de mayo, hacen un uso mas
eficiente del agua potable, por la misma necesidad de las actividades diarias,
el alto contenido de consumo nos hace llegar a la conclusion que los moradores
buscan ahorrar (el ahorro no es por el cuidado del medio ambiente, si por la
parte econdmica). Es porque a la fecha han aumentado clandestinamente mas
viviendas en diferentes partes del distrito, y eso conlleva a tener més redes de

agua potable y a su vez mas consumo de agua potable.
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El reiso de aguas grises puede darse por el sistema propuesto en esta
investigacion, asi como también por diversos sistemas de tratamiento tanto
naturales como quimicos, solo requerimos obtener por parametros permitidos
por la ECA, pero muchas veces para optar por cualquier sistema de tratamiento
los moradores no quieren pagar el costo, o asumir diversos gastos, ellos
prefieren usar el agua sin ser tratada y asi usarla para riego en jardines y en
descargas de inodoros.

De acuerdo a las encuestas realizadas, y verificadas con diferentes estudios
anteriormente realizados, optamos o recomendamos que nuestra propuesta de
vivienda con instalaciones sanitarias, sean planteadas en lugares donde estén
por ser tituladas para asi poder proponer un sistema que permita reutilizar las
aguas grises y asi promover el ahorro econdomico y el ahorro hidraulico.

El tener en una urbanizacién, distrito, pueblo joven o asentamiento humano,
lineas de distribucion para riego en jardines, generaria un ahorro econdomico,
lo cual vendria a ser viviendas ecologicas que ayudan a reutilizar el agua y
ahorrar el agua potable.

De acuerdo a la interrogante, sobre la cantidad de bafos y de duchas, podemos
percibir que la mayoria de las viviendas tienen solo un bafio completo, y son
pocas que tienen mas de 3 bafios ya que son pocas las viviendas que son
multifamiliares que son para alquiler de cuarto y de departamentos.

La cantidad de lavaderos de ropa, lavamanos y lavaderos de cocina, segun los
resultados obtenidos, mayormente todas las viviendas cuentan con un de ellos
dentro de casa, ya que segiin manifiestan los moradores, las casas son antiguas,
y viven pocas personas dentro de ellos, la cantidad de personas que viven esta

entre 2 a 4 personas mayormente por casa.
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CONCLUSIONES DE LA ENCUESTA

La mayoria de los resultados obtenidos por los encuestados son tanto negativos en el

conocimiento sobre algiin sistema de tratamiento de aguas grises. Por lo que, podemos

concluir sobre algunos puntos:

1.

La informacién y concientizacion a la poblacion es base fundamental para que
los moradores puedan tomar decisiones sustentadas en la informacion. Por lo
tanto, una campana educativa sobre el tipo de eco tecnologias como lo son los
sistemas de tratamientos de aguas grises, es fundamental para poder
implementar para poder implementarlo con éxito. El éxito se tendra
dependiendo del tipo de sistema que vayamos a proponer.

Una de las variables importantes que se pudo observar en la informacion
recabada es esta investigacion es que es de vital importancia las caracteristicas
del sistema que vayamos a proponer para que puedan satisfacer las necesidades
de los moradores, pues la experiencia cotidiana de los moradores de usar algin
sistema de tratamiento de aguas grises mostro la importancia en este punto. Ya
que los moradores prefieren usar los sistemas de tratamientos naturales, debido
al costo.

La variable fundamental para esta investigacion, es a cantidad de agua que
vamos a obtener de los lavaderos de ropa, cocina, lavamanos, duchas, lo que
nos va a dar una oferta de agua para poder asi abastecer el riego de las areas
verdes de la zona, podemos darnos cuenta por comentarios en las encuestas,
que las duchas son usadas mayormente y tienen a gastar mas agua es en épocas
de verano, y en épocas de invierno logran pagar menos el consumo de agua.
Por lo que, podemos decir que, al consumo de agua, influye las estaciones del

ano.

De ningtin modo se puede dejar de lado el conocimiento sobre las aguas grises, y sobre

los tipos de tratamientos y sus resultados tanto favorables como desfavorables, ya que

este conocimiento depende de un buen manejo y toma de decisiones para el proyecto

relacionado al tema.

93



Finalmente, recomendamos considerar a futuros estudios la influencia de otras
variables que influyan en la seguridad y cuidado del recurso hidrico en la cuidad de
Chimbote y Nuevo Chimbote, teniendo en cuenta el cambio climético, el crecimiento

poblacion, los acuerdos sobre los temas de aguas, entre otro.

Esperemos que este trabajo sera de gran utilidad para contribuir al conocimiento y
mejora del uso y administracion del recurso hidrico en Nuevo Chimbote

principalmente en los lugares donde sean mas necesarios para la poblacion.
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ANEXOS

N° 05: MATRIZ DE
CONSISTENCIA
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO:

“Modelo de vivienda con instalaciones sanitarias para reutilizacion de aguas grises

en riego de jardines en el pueblo joven 1° de mayo en Nuevo Chimbote —2020”
LINEA DE INVESTIGACION:

Hidraulica

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

En el distrito de Nuevo Chimbote, el sistema de instalaciones sanitarias de las
viviendas es un sistema tipico la cual desecha todas las aguas grises directamente
al sistema de drenaje junto con aguas negras y/o las aguas servidas, contaminando
asi las aguas grises e impidiendo un posible aprovechamiento de ellas, perdiendo
la oportunidad de ser aprovechadas para actividades que no requieren de agua de

calidad, como puede ser para riego en jardines o areas verdes.

TABLA N° 07: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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*Disefiar la linea de
conduccion de aguas

grises.

FORMULACION ESCALA DE
DEL OBJETIVOS INDICADORES MEDICION
PROBLEMA
General: Proponer un
modelo de vivienda con
; Al 1 instalaciones sanitarias que .
(Cudl —es la " _ qd Pendientes
r t 1 permita la reutilizacién de .
propuesta  de : . Didmetro
del d las aguas grises para riego
modelo €
en jardines. Volumen
vien n . .
vivienda co Especificos: Aceites y grasas
instalaciones *Identificar y describir la DB.O
sanitarias para la zona de estudio. .
p ' D.B.Q Nominal
reutilizacién de *Determinar la  Oferta
. demanda de agua (Balance PH
aguas grises €n .
guas g Hidrico). Coliformes
riego de jardines *Disenar la red colectora termotolerantes
en el pueblo de aguas grises.
joven 1° de *Disefiar la red de
) Volumen
mayo Nuevo tratamiento y
Chimbot almacenamiento para aguas
1moote - .y
grises. Didmetro
2020?

FUENTE: Elaboracion Propia
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ANEXOS
N° 06: PROTOCOLO



ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (= wow

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL OACAL
CON REGISTRO N° LE - 046

IN N F Pig. 1de 1
SOLICITADO POR : ELIZABETH MENDOZA LUJAN.
DIRECCION : Urb. José Carlos Mariategui Mz. Q Lote 11 1ero de Mayo Nuevo Chimbote.
NOMBRE DEL CONTACTO DEL CLIENTE : NO APLICA.
PRODUCTO DECLARADO - AGUA RESIDUAL.
LUGAR DE MUESTREQ :NO APLICA.
METODO DE MUESTREO :NO APLICA.
PLAN DE MUESTREQ :NO APLICA.
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO NO APLICA.
FECHA DE MUESTREO . NO APLICA.
CANTIDAD DE MUESTRA : 05 muestras,
PRESENTACION DE LA MUESTRA : Frasco de vidrio, frascos de plastico con tapa.
CONDICION DE LA MUESTRA - En buen stado. Refrigeradas.
FECHA DE RECEPCION +2020-08-31
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2020-08-31
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO : 2020-09-06
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico,
CODIGO COLECBI | §S 200831-3
RESULTADOS
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
MUESTRA
ENSAYOS
Agua Residual
Coliformes Totales (NMP/100mL) <18
ENSAYOS FISICO QUIMICOS
MUESTRAS
ENSAYOS
Agua Residual

Aceites y Grasa (mg/L) 186

D.BO. (mg/L) 1768

D.Q.0. (mgiL) 2740

(") pH 7.14
(*) Fuera del alcance de la por de
Coliformes Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-8, 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube Technique for of the Colform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.
Acoites y Grasa: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 D, 23¢d Ed. 2017. Ofl and Grease. Soxhlat Extraction Mathod

D.B.O.s;: SLEWW-APHNAWWA—WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test.
D.Q.0.: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C, 23rd Ed. 2017. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux, Titrimetric Method.
PH : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed.2017. pH Value. Electrometric Method.

. Informe de ensayo emitido en base a de nuestro L sobre
por el (X) mmwcmamA.c )
. ammmmoﬂmmmmmwpmmmmsa'vomunmwca»mn
*  Los soloala
* Esios de b como una d con normas de prod del

sistema do cabdad de la entidad que o produce.
. No afecto al proceso de Dirimencia por su perecibilidad y/o muestra Unica

. El informe incluye diagrama, croquis o fotografias : si( ) NO
®  Cuando el informe de ensayo y itic haga una 2 emitird inf que haga
referencia al informe que reemplaza. LumummHmMymmm
Fecha de Emision: Nuevo Chimbote, Setiembre 08 ded 2020 .
?gw-mtvo A, Gust j 'amos
Rev, 06 —
Facha 2019.07-01 SRR e 901 0G0
EL INFORME NO SE DEBE REPRODUCIR SIN LA APROBACION . . s A C
DEL LALBORATORIO, EXCEFTO EN SU TOTALIOAD COLEOS! FAS
FIN DEL INFORME

COLECBI s.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz A-LL 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043310752
Nextel: 839°2883 - RPM # 902895 - Apariado 127
a-mail: colech@spesdy.com pel medicambiente_colechi@spesdy.com pe
Web: www.colecbi.com
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| NORMA 1S.010 1

INSTALACIONES SANITARIAS PARA
EDIFICACIONES

1. GENERALIDADES

1.1. ALCANCE

Esta Norma contiene los requisitos minimos para el
diseno de las instalaciones sanitarias para edificaciones
en general. Para los casos no contemplados en la pre-
sente Norma, el ingeniero sanitario, fijara los requisitos
necesarios para el proyecto especifico, incluyendo en la
memoria descriptiva la justificacion y fundamentacion co-
rrespondiente,

1.2. CONDICIONES GENERALES PARA EL DISE-
NO DE INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFI-
CACIONES

a) Para efectos de la presente norma, la instalacion
sanitaria comprende las instalaciones de agua, agua con-
tra incendio, aguas residuales y ventilacion.

b) El disefio de las instalaciones sanitarias debe ser ela-
borado r autorizado por un ingeniero sanitario colegiado.

c) El disefno de las instalaciones sanitarias debe ser
elaborado en coordinacion con el proyectista de arquitec-
tura, para que se considere oportunamente las condicio-
nes mas adecuadas de ubicacion de los servicios sanita-
rios, ductos J todos aquellos elementos que determinen
el recorrido de las tuberias asi como el dimensionamiento
y ubicacion de tanque de almacenamiento de agua entre
otros; y con el responsable del disefio de estructuras, de
tal manera que no comprometan sus elementos estructu-
rales, en su montaje y durante su vida Util; y con el res-
ponsable de las instalaciones electromecanicas para evi-
tar interferencia.

1.3. DOCUMENTOS DE TRABAJO

Todo proyecto de instalaciones sanitarias para una edi-
Iicacign. debera lievar la firma del Ingeniero Sanitario Co-
legiado.

La documentacion del proyecto que debera presentar
para su aprobacion constara de:

a) Memoria descriptiva que incluira:

- Ubicacion.

- Solucién adoptada para la fuente de abastecimiento
de agua y evacuacion de desagie y descripcion de cada
uno de los sistemas.

b) Planos de:

- Sistema de abastecimiento de agua potable: instala-
ciones interiores, instalaciones exteriores y detalles a es-
calas convenientes y esquemas isométricos cuando sea
necesario.

- Sistema de desagues; instalaciones interiores, insta-
laciones exteriores y detalles a escalas convenientes y
esquemas isométricos, cuando sea necesario.

- Sistema de agua contra incendio, riego, evacuaciéon
pluvial etc., cuando las condiciones asi lo exijan.

1.4. SERVICIOS SANITARIOS
1.4.1. CONDICIONES GENERALES

a) Los aparatos sanitarios deberan instalarse en am-
bientes adecuados, dotados de amplia iluminacién y ven-
tilacién previendo los espacios minimos necesarios para
su uso, limpieza, reparacion, mantenimiento e inspeccién.

b) Toda edificacién estara dotada de servicios sanita-
rios con el niumero y tipo de aparatos sanitarios que se
establecen en 1.7.

c) En los servicios sanitarios para uso publico, los ino-
doros deberan instalarse en espacios independientes de
caracter privado.

d) En las edificaciones de uso publico, se debe consi-
derar servicios sanitarios para discapacitados.

- Algé NUMERO REQUERIDO DE APARATOS SANI-
El nimero y tipo de aparatos sanitarios que deberan
ser instalados en los servicios sanitarios de una edifica-

cién sera proporcional al nimero de usuarios, de acuer-
do con lo especificado en los parrafos siguientes:

a) Todo nucleo basico de vivienda unifamiliar, estara do-
tado, por lo menos de: un inodoro, una ducha y un lavadero.

b) Toda casa- habitacién o unidad de vivienda, estara
dotada, por lo menos, de: un servicio sanitario que conta-
ra cuando menos con un inodoro, un lavatorio y una du-
cha. La cocina dispondra de un lavadero.

c) Los locales comerciales o edificios destinados a ofi-
cinas o tiendas o similares, deberan dotarse como mini-
mo de servicios sanitarios en la forma, tipo y nimero que
se especifica a continuacion:

- En cada local comercial con area de hasta 60 m2 se
dispondra por lo menos, de un servicio sanitario dotado
de inodoro y lavatorio.

- En locales con area maJor de 60 m2 se dispondra de
servicios sanitarios separados para hombres y mujeres,
dotados como minimo de los aparatos sanitarios que indi-
ca la Tabla N? 1

TABLAN® 1

Area del local Hombres Mujeres
| (m2) Inod. Lav. Urin. | Inod. | Lav.
61-150 1 1 1 1 1
151 - 350 2 2 1 2 2
351- 600 2 2 2 3 3
601- 900 3 3 2 4 4
901- 1250 4 4 3 4 4
Por cada 400 m2 1 1 1 1 1
adicionales

- Cuando se Froyecte usar servicios sanitarios comu-
nes a varios locales se cumpliran los siguientes requisitos:

e Se proveeran servicios sanitarios separados debi-
damente identificados para hombres y mujeres; ubicados
en lugar accesible a todos los locales a servir, respetando
siempre la tabla anterior.

e La distancia entre cualquiera de los locales comer-
ciales y los servicios sanitarios, no podra ser mayor de 40
m en sentido horizontal ni podra mediar mas de un piso
entre ellos, en sentido vertical.

- En los centros comerciales, supermercados Y com-
plejos dedicados al comercio, se proveera para el publi-
€0, servicios sanitarios separados para hombres y muje-
res en la siguiente proporcién indicada en la Tabla N° 2.

TABLA N2 2
Hombres Mujeres Ninos
Inod. | Lav. | Urin.| Inod. | Lav.|Inod.|Lav.
Por cada 500 m2 6 1 1 1 2 1 1 1
menos de area
construida

d) En los restaurantes, cafeterias, bares, fuentes de
soda y similares, se proveeran servicios sanitarios para
los trabajadores, de acuerdo a lo especificado en el nu-
meral 4.2c. Para el pUblico se proveera servicios sanita-
rios como sigue:

Los locales con capacidad de atencion simultanea has-
ta de 15 personas, dispondran por lo menos de un servi-
cio sanitario dotado de un inodoro y un lavatorio. Cuando
la capacidad sobrepase de 15 personas, dispondran de
servicios separados para hombres y mujeres de acuerdo
con la Tabla N*® 3.

TABLAN?3
Capacidad Hombres Mujeres
(Personas) Inod. Lav. Urin. | Inod. | Lav
16 - 60 1 1 1 1 1
61-150 2 2 2 2 2
Por cada 100 1 1 1 1 1

e) En las plantas industriales, todo lugar de trabajo debe
estar provisto de servicios sanitarios adecuados y sepa-
rados para cada sexo. La relacion minima que debe exis-
tir entre el numero de lraba]adores y el de servicios sani-
tarios se senala en la Tabla N 4.
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TABLAN?4

Trabajadores Inod. | Lav. | Duch. | Urin. | Beb.
1a9 1 2 1 1 1
10a24 2 4 2 1 1
25249 3 5 3 2 1
50a 100 5 10 6 4 2
Por cada 30 adicionales | 1 1 1 1 1

f) En los locales educacionales, se proveeran servi-
cios sanitarios segun lo especificado en la Tabla N? 5, de
conformidad con lo estipulado en la Resolucién Jefatural
N? 338-INIED-83 (09.12.83).

TABLA N?5
A. N? DE APARATOS / ALUMNOS

Nivel Primaria Secundaria
Aparatos Hombres | Mujeres | Hombres | Mujeres
Inodoros 1/50 1/30 1/60 1/40
Lavatorios 1/30 1/30 1/40 1/40
Duchas 11120 1/120 1/100 1/100
Urinarios 1/30 - 1/40 —
Botadero 1 1 1 1

B. N DE APARATOS MINIMOS POR TIPOLOGIA EDUCATIVA
TIPOLOGIA SERVICIOS SERVICIOS SANITARIOS

(N* de SANITARIOS PARA VESTUARIOS
alumnos) | Inod. Léa;bd Urin| Bot. | Inod. | Lav. | Duch. | Urin.

HIMIHIM] H[HMIHIMIHIM] HIM[H]M

NIVEL PRIMARIA
EP-1(240) | 3|4]4]4] 4] 1 -l
EP-2(360) | 4|6|/6|6[ 6|2 |-]|- -l12)2
EP-3(480) | 5|8/8|8)| 8] 2 2|2
EP-4(600) | 6 [10]10{10[ 10| 2 3|3
EP-5(720) | 7 |12]12]|12| 12| 2 3|3
NIVEL SECUNDARIA
ES- (200§ 2313331 (1]j2]2]2[1]1]2
ES-(400) | 4|5|5]|5(5[2([1f2]{2[2]2]|2]|2
ES-(600) | 5(ef8j8|8|2|1/2]2]2]3]|3]|2
ES-IV(800) | 7 [10/1010[/ 10| 2 [2]3|3[3)4/4/3
ES-V(1000) | 8 |13{13|13[( 13| 2 [2/3(3[3]|5]|5]3
ES-VI(1200)| 10{15{15{15/ 15| 2 |2{3|3|3[6]6]3

Para el presente cuadro se ha tomado como referen-
cia de calculo, que la matricula promedio es de 50% hom-
bres y 50% mujeres.

g) Ambientes de Estimulacion Temprana.

1 inodoro
2 lavatorios
2 tinas

Servicio Higiénico anexo al aula

h) Ambientes para aulas de Educacion Inicial y aulas
con retardo mental.

1 ducha con asiento
nodoro
1 lavatorio

Servicio Higiénico anexo al aula

i) Ambientes para alumnos de primaria en las excep-
cionalidades de audicién y lenguaje y ceguera o vision
sub-normal.

Servicio Higiénico hombres | 3 inodoro

3 lavatorios (1 lavatorio por cada 10
hombres)

2 duchas

1 urinario corrido

1 bebedero corrido

3 inodoros
3 lavatorios (1 lavatorio por cada 8
mujeres)

Servicio Higiénico mujeres

1 bebedero corrido

i) En los locales destinatarios para depdsitos de mate-
riales y/o equipos, se proveeran servicios sanitarios se-
gun lo dispuesto en los numerales 4.2¢c y 4.2e.

k) Para locales de hospedaje, se proveera de servi-
cios sanitarios, de conformidad con el Reglamento de Es-
tablecimientos de Hospedaje DS N° 006-73-IC/ DS., se-
gun como sigue:

- En los hoteles de 5 estrellas, cada dormitorio estara
dotado de: servicio sanitario compuesto de tina y ducha,
inodoro, bidé o similar y lavatorio. Las habilitaciones do-
bles dispondran de dos lavatorios.

- En los hoteles de 4 estrellas, el 75% de los dormito-
rios como minimo, estaran dotados de: tina y ducha, ino-
doro, bidé o similar y lavatorio; el 25% restante, compues-
to de ducha, lavatorio e inodoro.

- En hoteles de 3 estrellas, el 25% de los dormito-
rios estaran dotados de: tina y ducha, inodoro, bidé o
similar y el 75% restante, compuesto de ducha, lavato-
rio e inodoro.

- En hoteles de 2 estrellas, hostales, hostales residen-
ciales, moteles de 1, 2, y 3 estrellas, y centros vacaciona-
les de 3 estrellas; todas las habitaciones tendran servi-
cios sanitarios compuestos de ducha, lavatorio e inodoro.

- En hoteles de 1 estrella, el 50% de las habitacio-
nes estaran dotadas de servicios sanitarios compues-
}os c‘ie ducha, lavatorio e inodoro y el 50% restante de
avatorio.

Por cada cinco habitaciones no dotadas de servicio
sanitario, existira en cada piso como minimo dos servi-
cios sanitarios compuestos de ducha independiente, la-
vatorio y dos inodoros.

- En los hostales y hostales residenciales de 2 estre-
llas, el 30% de las habitaciones, estaran dotadas de ser-
vicio sanitario con inodoro, ducha y lavatorio y el 70% res-
tante, con lavatorio.

- En los hostales y hostales residenciales de 1 estre-
lla; en cada planta y por cada 7 habitaciones se instalaran
dos servicios sanitarios con ducha independiente, lavato-
rio e inodoro.

- Enlos centros vacacionales de 2 estrellas, el 50% de
los dormitorios estaran dotados de servicios sanitarios
privados compuestos de ducha, lavatorio e inodoro y el
50% restante, con lavatorio.

Por cada cinco habitaciones se instalaran bafos co-
munes independientes para hombres y mujeres compues-
tos de ducha independiente, lavatorio e inodoro. En el ser-
vicio sanitario de hombres debera instalarse un urinario.

- En cada piso de todos los locales de hospedaje se
instalara un botadero.

- En todos los locales de hospedaje se proveera para
el personal, servicios sanitarios independientes para hom-
bre y mujeres, en lugares convenientes, tal como se se-
fala en la Tabla N 6.

TABLAN? 6
N? de trabajadores Inod. Lav. | Duch. | Urin.
1-15 1 2 1 1
16-24 2 4 2 1
25-49 3 5 3 1
Por cada 20adicionales 1 1 1 1

- En todos los locales de hospedaje se instalaran ser-
vicios sanitarios en las proximidades a los lugares de re-
unioén, independientes para hombres y mujeres, tal como
se senala en la Tabla N* 7.

TABLAN®7
N? de personas Inod. Lav. Urin.
1-15 1 1 1
16 - 60 2 2 1
61-150 3 4 2
Por cada 100adicionales 1 1 1

- Las cocinas dotadas de por lo menos 2 lavaderos.

1) Los locales destinados para servicios de alimenta-
cion colectiva, deberan estar dotadas de servicios sanita-
rios independientes bfara hombres y mujeres, tal como se
sefala en la Tabla N® 8.
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TABLAN?8

- Trabajadores:
N? de Personas

1-15

16-24

25-49

Por cada 30adicionales

Inod.
1

Lav. | Duch.

- |no|—

2
3
1

— o

- Comensales:
N® de Personas Inod.
1-15 1
16-24

25-49

Por cada 100 adicionales

- Las cocinas estaran dotadas de por lo menos dos
lavaderos.

m) En hospitales, clinicas y similares, se considerara el
tipo y servicios sanitarios, que se senalan a continuacion:

- Unidad de Administracion
Para oficinas principales (Direccion o similar):

[ |_Inod. [ Lav. [ Duch. I
[ Unseniciosanitaro | 1 | 1 [ 1

- Unidad de Consulta Externa

a) Para uso publico

Lav.

1
2 2
3 4
1 1

d) Para las visitas

Hombres Mujeres
Inod. | Lav. | Urin.| Inod. | Lav.
Un servicio sanitario por 1 i | 1 1
Cada 500 ¥ de area de
Hospitalizacion

- Servicios Generales

Para trabajadores de servicios generales (nutricion y
dieta, lavanderia y reposteria, mantenimiento, sala de ma-
quina y otros). La dotacién de aparatos sanitarios se regi-
ra segun la tabla siguiente:

N° deTrabajadores Hombres Mujeres

Inod. | Lav.| Duch. | Urin. | Inod. | Lav.| Duch.
Defals T I e e
De 16a25 2l 4] 2 112 [4] 2
De 26 a 50 315] 38 113[5] 38
Por cada 20 a
Adicionales 1 1 1 1 1 1 1

- Vivienda )

En habitaciones individuales con servicios higiénicos
incorporados se contara con un inodoro, un lavatorio, una
ducha.

En viviendas colectivas, los servicios higiénicos cons-
taran de los siguientes aparatos:

N° de camas | Inod. | Lav. | Duch. | Urin.
Por cada 10 camas 1t 1 2 | %

|

n) En los locales deportivos, se proveera servicios sa-

N° g comsiiorios Hotshons Moty nitarios para deportistas y personal conexo, de acuerdo a
inod. Lav. [Urin.inod.[Lav. | | [aoior Ra g 2eP P .
Hasta 4 consultorios 1 1 1 1 1
De 4 a 14 consultorios 2 (221212 TABLAN'S _
Por ¢/10 consultorios Adicionales | 1 | 1 | 1 | 1 | 1 LOCALES Inod. | Lav. | Duch. |Urin.
1. Complejos Deportivos
b) Para uso de discapacitados se considerara un ser- - Vestuarios 2 | 2 6 | 2
vicio sanitario para cada sexo. | Aibitros v Jubces T 21
Hombres | Mujeres - Primeros Auxilios 1] 1] 17]-
Inod. | Lav. [Urin. |Inod. | Lav.
Servicio sanitario 1 T 1 |1 2._Gimnasio para Judo. Lucha y Pesas
- Vestuarios 11218113
c) Para uso del personal. - Instructores y Jueces 1 1 1 -
N° de trabajadores Hombres | Mujeres - Sala Médica LI T
Inod.| Lav. | Urin|Inod. | Lav. - . - -
Delais 1 2]1]1 2 3. Gimnasio para Gimnasia__
De 16225 2 4 1 2 4 VestuariosPor ¢/ 10 deportistas 1 2 3 1
De 26 a 50 3 5 1 3 5 - lnS"UCtOTP Profesor 1 1 1 1
Por cada 20 adicionales AEAENENE - Sala Médica L 1] O B
- Unidad de Hospitalizacion 4. Gimnasio para Esgrima
a) Para salas individuales: - Vestuarios 2121 412
- Primeros Auxilios 1 1 1 -
[ [ Inod. | Lav. | Duch. |
[ Unseniciosanitario | 1 [ 1 1 | 5. Gimnasio para Box
Adicionalmente se instalar4 un lavatorio especial para | |-Jestuarios 2 1214 |2
Médico. - Instructor o Profesor 1 1 A
b) Para salas colectivos: 6.~ Tenis
[ [ inod. | Lav. | Duch. - Dos vestuarios, cada uno con: 1 116 |-
|LUn servicio sanitario Cada5camas | 1 | 2 | 1 - Arbitros 1 1914
Adicionalmente se instalara un lavatorio especial para 7. Piscina cubierta
Médico. - Primeros Auxilios HEEERE
¢) Para uso del personal. - Instructor 11111
- Nadadores:
N° de trabajadores Hombres Mujeres Hombres 3 3 |6 | 2
Inod.| Lav.| Urin |Inod. | Lav. Mujeres 3 THENIE
Delait5 1 211 1 2
De16a25 2 [ 412 |4 8. Campos de Futbol
De 26 2 50 S T O - Vestuarios 1 2 |6
Por cada 20Adicionales 1 1 1 1 1 - Arbitros 1 1 1 -
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o) En las playas, se proveera de servicios sanitarios,
segun lo especificado en el DS 98-68-CGS, el cual esta-
blece lo siguiente:

El niumero de servicios sanitarios se distribuiran en
baterias con inodoros, duchas y urinarios, con una distan-
cia maxima entre baterias de 200 m.

Los inodoros estaran en comportamiento separados,
las duchas seran colectivas pero separadas para hom-
bres y mujeres de acuerdo a la Tabla N® 10.

TABLA N2 10
Inod. | Duch. | Urin. | Beb.
1 1 [ im | 1
p) En los establecimientos de banos para uso publico,
los servicios sanitarios estaran separados para hombres
y mujeres. Los inodoros deberan tener compartimentos

separados con puerta. El nimero de aparatos sanitarios
se calculara de acuerdo a la Tabla N® 11.

Por cada 300 personas

TABLA N2 11
- Inodoro | Uno por cada 100 personas
- Lavatorio | Uno por cada 150 personas
- Ducha | Uno por cada 50 personas
- Urinario | Un metro lineal 6 2 Individuales por cada 100 hombres
- Bebedero| Uno por cada 150 personas

q) En los locales para espectaculos deportives publi-
cos de concurrencia masiva (Estadios, Coliseos, etc.), los
servicios sanitarios se acondicionaran en baterias por cada
2000 espectadores separadas para hombres y mujeres,
teniendo en cuenta gue la concurrencia de mujeres es
aproximadamente 1/3 del total de espectadores. Los ino-
doros tendran comportamientos separados, con puerta.
El nimero de aparatos sanitarios se calculara conforme a
la Tabla N® 12.

TABLA N 12
- Inodoro | Uno por cada 500 hombres yUno por cada 300 mujeres.
- Lavatorio| Uno por cada 500 espectadores
- Urinario_|Un metro lineal 6 2 individuales por cada 100 hombres
- Bebedera Uno por cada 500 espectadores

r) En mercados, para el personal de servicios, se pro-
v%eré de servicios sanitarios como se indica a continua-
cién:

[ [ inod. | Lav. | Duch. [ Urin. |
[Porcada200puestosémenos | 1 | 1 [ 1 [ 1 |

Para el publico se proveera servicios sanitarios sepa-
rados para hombres y mujeres en la siguiente proporcion:

Hombres Mujeres
Inod.| Lav. | Urin. | Inod. | Lav.

Por cada 250 m2 6 menos de area 1111 2|1
construida

s) En las obras de edificacién en construccion, se pro-
veerdn de servicios sanitarios conectados a la red publica
0 pozo séptico, de acuerdo a lo establecido por la Norma
Basica de Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion
(RS 021-83-TR, del 23.03.83), segun la Tabla N® 13.

TABLA N° 13
N? de Trabajadores Inod. Lav. | Duch. | Urin.
149 1 2 1 1
10424 2 4 2 1
25449 3 5 3 2
504100 5 10 6 4
Por cada 30 adicionales| 1 1 1 1

t) En las estaciones de expendio de combustible y en
playas de estacionamiento se proveera de servicios sani-
tarios como se indica en la tabla siguiente:

Inod. Lav. Urin.
Para Hombres 2 2 1
Para Mujeres 2 2 :

2. AGUA FRIA
2.1. INSTALACIONES

a) El sistema de abastecimiento de agua de una edifi-
cacion comprende las instalaciones interiores desde el me-
didor o dispositivo regulador o de control, sin incluirlo, hasta
cada uno de los puntos de consumo.

b) El sistema de abastecimiento de agua fria para una
edificacion debera ser disefiado, tomando en cuenta las
condiciones bajo las cuales el sistema de abastecimiento
publico preste servicio.

c) Las instalaciones de agua fria deben ser disefiadas
y construidas de modo que preserven su calidad y garan-
ticen su cantidad y presion de servicio en los puntos de
consumo.

d) En toda nueva edificacion de uso multiple o mixto:
viviendas, oficinas, comercio u otros similares, la instala-
cién sanitaria para agua fria se disefara obligatoriamente
para posibilitar la colocacion de medidores internos de
consumo para cada unidad de uso independiente, ade-
mas del medidor general de consumo de la conexion do-
miciliaria, ubicado en el interior del predio.

e) En general, los medidores internos deben ser ubi-
cados en forma conveniente y de manera tal que estén
adecuadamente protegidos, en un espacio impermeable
de dimensiones suficientes para su instalacién o remo-
cién en caso de ser necesario. De facil acceso para even-
tuales labores de verificacién, mantenimiento y lectura.

f) En caso que exista suficiente presion en la red pabli-
ca externa, dependiendo del numero de niveles de la edi-
ficacion, los medidores de consumo podran ser instala-
dos en un banco de medidores, preferentemente al ingre-
so de la edificacion, desde el cual se instalaran las tube-
rias de alimentacién para unidad de uso.

g) En caso de que el disefio de la instalacion sanitaria
interior del edificio se realice con un sistema de presion
con cisterna y tanque elevado o se use un sistema de
presion con tanque hidroneumatico, los medidores de con-
sumo podrén ser ubicados en espacios especiales dise-
nados g)ara tal fin dentro de la edificacion.

h) Se podréa considerar la lectura centralizada remota,
desde un panel ubicado convenientemente y de facil ac-
ceso en el primer piso. En este caso ademas de lo que
indica el inciso e del presente articulo, debera preverse
un espacio para el panel de lectura remota y ductos para
la instalacion de cables de transmision desde los regis-
tros de lectura de los medidores.

i) Las instalaciones de lectura remota se cifieran a las
exigencias de las normas internacionales en tanto se
emitan normas nacionales correspondientes, o en su de-
fecto, siguiendo las especificaciones técnicas de los pro-
veedores.

j) Se podran disponer de un abastecimiento de agua
para fines industriales exclusivamente, siempre que:

- Dicho abastecimiento tenga redes separadas sin co-
nexién alguna con el sistema de agua para consumo hu-
mano, debidamente diferenciadas; y

- Se advierta a los usuarios mediante avisos claramente
marcados y distribuidos en lugares visibles y adecuados.
Los letreros legibles diran: Peligro agua no apta para con-
sumo humano.

k) No se permitira |la conexion directa desde la red pu-
blica de agua, a través de bombas u otros aparatos meca-
nicos de elevacion,

1) El sistema de alimentacion y distribucion de agua de
una edificacion estara dotado de valvulas de interrupcion,
como minimo en los siguientes puntos:

- Inmediatamente después de la caja del medidor de
la conexién domiciliaria y del medidor general.

- En cada piso, alimentador o seccion de la red de dis-
tribucién interior.

- En cada servicio sanitario, con mas de tres aparatos.

- En edificaciones de uso publico masivo, se colocara
una llave de interruptor en la tuberia de abaste de cada
inodoro o lavatorio.

m) No deberan instalarse valvulas en el piso o en lu-
gares inundables.

2.2. DOTACIONES

Las dotaciones diarias minimas de agua para uso do-
meéstico, comercial, industrial, riego de jardines u otros fi-
nes, seran los que se indican a continuacion:
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a) Las dotaciones de agua para viviendas unifami- Tipo de establecimiento Dotacién diaria
liares estaran de acuerdo con el area total del lote segtin Cines, teatros y auditorios 73 Lpor asient por asiento,
la siguiente Tabla. Discotecas, casinos y salas de bale y similares | 30 L por m’ de area
Area total del lote en m Dotacion L/'d 5,?;?’?3,,",5;?2? S e 1 L por espectador
Hasta 200 1500 Circos, hipédromos, parques de atraccion y 1 L por espectador
201 a 300 1700 similares. mas la dotacion
301 2400 1900 requerida para el
401 a 500 2100 mantenimiento
501 a 600 2200 de animales.
201 2500 3400
1
801 :900 2500 h) Las dotaciones de agua para piscinas y natato-
901 a 1000 2600 rios de recirculacion y de flujo constante o continuo, se-
1001 a 1200 2800 gun la siguiente tabla.
e i
1401 a 1. De recirculacion Dotacion
;(7)3} a gg% 3288 Con recirculacion de las aguas de | 10 L/d por m? de proyeccion
2501 :3000 5000 rebose. _ horizontal dez la piscina.
Mayoresde 3000 | 5000 mds 100 U por cada 100 ' de S asectnOsiscaunds | cH1/d bt Y06 rayeccip
ey, TV 2 piscina.
Superice agcional 2. De flujo constante Dotacion
ifrasincl i fcayi jar- | [Publicas. 125 L por m*
dineEss.tas cifras incluyen dotaciéon doméstica y riego de jar- Semi:pﬁblicas (clubes, hoteles,
colegios, etc.) 80 L/h por m'
b) Los edificios multifamiliares deberan tener una | LPrivada o residenciales. 40 L por m?

dotacion de agua para consumo humano, de acuerdo con
el nimero de dormitorios de cada departamento, segun la
siguiente Tabia.

Numero de dormitorios por | Dotacion por departamento,
departamento Ld
1 500
2 850
3 1200
4 1350
5 1500

c) Los establecimientos de hospedaje deberan te-
ner una dotacion de agua, segun la siguiente Tabla.

Tipo de establecimiento Dotacion diaria
Hotel, apart-hoteles y 500 L por dormitorio.
hostales.
Albergues. 25 L por m* de area
destinado a dormitorio.

Las dotaciones de agua para riego y servicios anexos
alos establecimientos de que trata este articulo, tales como
restaurantes, bares, lavanderias, comercios, ( similares
se calcularan adicionalmente de acuerdo con lo estipula-
do en esta Norma para cada caso.

d) La dotacion de agua para restaurantes estara en
f:g::ién del area de los Comedores, seguin la siguiente
tabla

Area de los comedores en m? Dotacion
Hasta 40 2000 L

412100 50 L por m?

Mas de 100 40 L por m?

e) En establecimientos donde también se elaboren
alimentos para ser consumidos fuera del local, se cal-
culara para ese fin una dotacion de 8 litros por cubierto
preparado.

) La dotacion de agua para locales educacionales
y residencias estudiantiles, segln la siguiente tabla.

Tipo de local educacional Dotacion diaria
Alumnado y personal no residente. 50 L por persona.
Alumnado y personal residente. 200 L por persona.

Las dotaciones de agua para riego de areas verdes,
piscinas y otros fines se calcularan adicionalmente, de
acuerdo con lo estipulado en esta Norma para cada
caso.

gz Las dotaciones de agua para locales de espec-
taculos o centros de reunion, cines, teatros, auditorios,
discotecas, casinos, salas de baile y espectaculos al aire
libre y otros similares, segln la siguiente tabla.

La dotacion de agua requerida para los aparatos sani-
tarios en los vestuarios y cuartos de aseo anexos a la pis-
cina, se calculara adicionalmente a razén de 30 L/d f)or
m? de proyeccion horizontal de la piscina. En aquellos
casos que contemplen ofras actividades recreacionales,
se aumentara proporcionalmente esta dotacion.

i) La dotacion de agua para oficinas se calculard a
razon de 6 L/d por m? de area Gtil del local.

j) La dotacion de agua para depdsitos de materia-
les, equipos y articulos manufacturados, se calculara a
razén de 0,50 L/d por m? de area (til del local y por cada
turno de trabajo de 8 horas o fraccion.

Para oficinas anexas, el consumo de las mismas se
calculara adicionalmente de acuerdo a lo estipulado en
esta Norma para cada caso, considerandose una dota-
cién minima de 500 L/d.

k) La dotacion de agua para locales comerciales
dedicados a comercio de mercancias secas, sera de 6
L/d por m* de area (til del local, considerandose una
dotacién minima de 500 L /d.

I) La dotacion de agua para mercados y estableci-
mientos, para la venta de carnes, Fescados y similares
seran de 15 L/d por m? de area del local.

La dotacion de agua para locales anexos al merca-
do, con instalaciones sanitarias separadas, tales como
restaurantes y comercios, se calculara adicionalmente
de acuerdo con lo estipulado en esta Norma para cada
caso.

m) El agua J;ara consumo industrial debera calcu-
larse de acuerdo con la naturaleza de la industria y su
proceso de manufactura. En los locales industriales la
dotacion de agua para consumo humano en cualquier tipo
de industria, sera de 80 litros por trabajador o empleado,
por cada turno de trabajo de 8 horas o fraccion,

La dotacioén de agua para las oficinas y depésitos pro-
pios de la industria, servicios anexos, tales como comer-
cios, restaurantes, y riego de areas verdes, etc. se calcu-
lara adicionalmente de acuerdo con lo estipulado en esta
Norma para cada caso.

n) La dotacion de agua para plantas de produccion,
e industrializacion de leche sera segun la siguiente tabla.

Plantas de Produccion e Dotacion

industrializacion

Estaci de recibo y enfriami 1500 L por cada 1000 litros de
leche recibidos por dia.

Plantas de pasteurizacion. 1500 L por cada 1000 litros de
leche a pasteurizar por dia.

Féabrica de mantequilla, queso o 1500 L por cada 1000 litros de

leche en polvo. leche a procesar por dia.

0) La dotacion de agua para las estaciones de ser-
vicio, estaciones de gasolina, garajes y parques de esta-
cionamiento de vehiculos, segun la siguiente tabla.
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Estaciones y Parques de Dotaciones
Estacionamientos
Lavado automatico. 12 800 L/d por unidad de lavado
Lavado no automatico. 8000 L/d por unidad de lavado
Estacion de gasolina. 300 L/d por surtidor.
Garajes y parques de 2L porm? de area.
estacionamiento de vehiculos
por &rea cubierta.

El agua necesaria para oficinas y venta de repuestos,
riego de areas verdes y servicios anexos, tales como res-
taurantes y fuentes de soda, se calculara adicionalmente
de acuerdo con lo estipulado en esta Norma para cada caso.

p) Las dotaciones de agua para edificaciones des-
tinadas al alojamiento de animales, tales como caballe-
rizas, establos, porquerizas, granjas y similares, segun la
siguiente tabla

c) La presion estatica maxima no debe ser superior a
50 m de columna de agua (0,490 MPa).

d) La presion minima de salida de los aparatos sanita-
rios sera de 2 m de columna de agua (0,020 MPa) salvo
aquellos equipados con véalvulas semiautomaticas, auto-
maticas o equipos especiales en los que la presion estara
dada por las recomendaciones de los fabricantes.

e) Las tuberias de distribucion de agua para consumo
humano enterradas deberan alejarse lo mas posible de
los desagies; por ningun motivo esta distancia sera me-
nor de 0,50 m medida horizontal, ni menos de 0,15 m por
encima del desagie. Cuando las tuberias de agua para
consumo humano crucen redes de aguas residuales, de-
beran colocarse siempre por encima de éstos y a una dis-
tancia vertical no menor de 0,15 m. Las medidas se toma-
rén entre tangentes exteriores mas préximas.

f) Para el calculo del diametro de las tuberias de distri-
bucion, la velocidad minima sera de 0,60 m/s y la veloci-
dad maxima segun la siguiente tabla.

Alojamientos de Animales Dotacion
Ganado lechero 120 L/d por animal Diametro(mm) Velocidad maxima(m/s)
uinos 40 L/d por animal 15 11/2:) 1,90
Ovinos y porcinos 10 L/d por animal 235(?;‘3)) gig
[ Aves 20 L/d por cada 100 aves 32 (1% 285
Las cifras anteriores no incluyen las dotaciones de agua 40y mayores (1 %" y mayores). 3,00

para riego de areas verdes y otras instalaciones.

q) La dotacion de agua para mataderos publicos o
privados estara de acuerdo con el nimero y clase de
animales a beneficiar, segun la siguiente tabla.

Clase de animal Dotacion diaria

Bovinos. 500 L por animal.
Porcinos. 300 L por animal.
Ovinos y caprinos. 250 L por animal.
Aves en general. 16 L por cada Kg

r) La dotacion de agua para bares, fuentes de soda,
cafeterias y similares, segun la siguiente tabla.

Area de locales, m* Dotacion diaria

Hasta 30 1500 L

De31a60 60 Um?

De 612100 50 Lim?
|__Mayor de 100 40 Um?

s) La dotacion de agus para locales de salud como:
hospitales, clinicas de hospitalizacion, clinicas dentales,
consultorios médicos y similares, segun la siguiente tabla.

Local de Salud Dotacion

Hospitales y clinicas de hospitalizacion. | 600 L/d por cama.
Consultorios médicos. 500 L/d por consultorio.
Clinicas dentales. 1000 Lid por unidad dental.

El agua requerida para servicios especiales, tales como
riego de areas verdes, viviendas anexas, servicios de co-
cina y lavanderia se calcularan adicionalmente de acuer-
do con lo estipulado en esta Norma.

1) La dotacion de agua para lavanderias, lavanderias
al seco, tintorerias y similares, segun la siguiente tabla.

Tipo de local Dotacion diaria
- Lavanderia. 40 L/kg de ropa.
-1 Jeria en seco, tintorerias y simi 30 L'kg de ropa.

u) La dotacion de agua para areas verdes sera de 2
L/d por m2. No se requerira incluir areas pavimentadas,
gnripiadas u otras no sembradas para los fines de esta

otacion.

2.3. RED DE DISTRIBUCION

a) Los diametros de las tuberias de distribucién se cal-
cularan con el método Hunter (Método de Gastos Proba-
bles), salvo aquellos establecimientos en donde se de-
mande un uso simultaneo, que se determinaré por el mé-
todo de consumo por aparato sanitario. Para dispositivos,
aparatos o uiros especiales, se seguira la recomenda-
cion de los fabricantes.

b) Podra utilizarse cualquier otro método racional para
calcular tuberias de distribucion, siempre que sea debi-
damente fundamentado.

g) Las tuberias de agua fria deberan ubicarse tenien-
do en cuenta el aspecto estructural y constructivo de la
edificacion, debiendo evitarse cualquier dano o disminu-
cion de la resistencia de los elementos estructurales.

h) Las tuberias verticales deberan ser colocadas en
ductos o espacios especialmente previstos para tal fin y
cuyas dimensiones y accesos deberan ser tales que per-
mitan su instalacion, revision, reparacion, remocion y man-
tenimiento.

i) Se podra ubicar en el mismo ducto la tuberia de agua
fria y agua caliente siempre que exista una separacion
minima de 0,15 m entre sus generatrices mas préximas.

i) Se permitira la ubicacién de alimentadores de agua y
montantes de aguas residuales o de lluvia, en un mismo ducto
vertical o espacios, siempre que exista una separacion mini-
ma de 0,20 m entre sus generatrices mas proximas.

k) Las tuberias colgadas o adosadas deberan fijarse a
la estructura evitando que se produzcan esfuerzos secun-
darios en las tuberias.

1) Las tuberias enterradas deberan colocarse en zan-
jas de dimensiones tales que permitan su proteccion y facil
instalacion.

2.4. ALMACENAMIENTO Y REGULACION.

a) Los depositos de agua deberan ser disefiados y
construidos en forma tal que preserven la calidad del agua.

b) Toda edificacion ubicada en sectores donde el abas-
tecimiento de agua publica no sea continuo o carezca de
presion suficiente, debera estar provisto obligatoriamente
de depositos de almacenamiento que permitan el sumi-
nistro adecuado a todas las instalaciones previstas.

Tales depésitos podran instalarse en la parte baja (cis-
ternas) en pisos intermedios o sobre la edificacion (tan-
que elevado).

c) Cuando sélo exista tanque elevado, su capacidad
sera como minimo igual a la dotacién diaria, con un volu-
men no menor a 1000 L.

d) Cuando sélo exista cisterna, su capacidad sera como
minimo igual a la dotacion diaria, con un volumen no me-
nor de 1000 L.

e) Cuando sea necesario emplear una combinacion
de cisterna, bombas de elevacién y tanque elevado, la
capacidad de la primera no sera menor de las % partes de
la dotacion diaria y la del segundo no menor de 1/3 de
dicha volumen.

f) En caso de utilizar sistemas hidroneumaticos, el vo-
lumen minimo sera igual al consumo diario con un volu-
men minimo de 1000

) Los depésitos de almacenamiento deberan ser cons-
truidos de material resistente y paredes impermeabiliza-
das y estaran dotados de los dispositivos necesarios para
su correcta operacion y mantenimiento.

h) Las cisternas deberan ubicarse a una distancia mi-
nima de 1m de muros medianeros y desagies. En caso
de no poder cumplir con la distancia minima, se disefara
un sistema de proteccion que evite la posible contamina-
cion del agua de la cisterna.
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i) La distancia vertical entre el techo del depésito y el
eje del tubo de entrada de agua, dependera del diametro
de este y de los dispositivos de control, no pudiendo ser
menor de 0,20 m,

j) La distancia vertical entre los ejes de tubos de rebo-
se y entrada de agua sera igual al doble del diametro del
primero y en ningun caso menor de 0,15 m.

k) La distancia vertical entre los ejes del tubo de rebo-
se y el maximo nivel de agua sera igual al diametro de
aqueIEy nunca inferior a 0,10 m.

1) El agua proveniente del rebose de los depositos, de-
bera disponerse en forma indirecta, mediante brecha de
aire de 0,05 m de altura minima sobre el piso, techo u otro
sitio de descarga.

m) EL diametro del tubo de rebose, se calculara hi-
draulicamente, no debiendo ser menor que lo indicado en
la siguiente tabla.

Capacidad del deposito (L) Diametro del tubo de rebose
Hasta 5000 50 mm (2")
5001 a 12000 75 mm (3")
12001 a 30000 100 mm (4°)
|_Mayor de 30000 150 mm (6")

n) El diametro de la tuberia de alimentacién se calcu-
lara para garantizar el volumen minimo de almacenamiento
diario.

o) El control de los niveles de agua en los depésitos,
se hara por medio de interruptores automaticos que per-
mitan:

- Arrancar la bomba cuando el nivel de agua en el tan-
que elevado, descienda hasta la mitad de la altura atil.

- Parar la bomba cuando el nivel de agua en el tanque
elevado, ascienda hasta el nivel maximo previsto,

- Parar la bomba cuando el nivel de agua en la cister-
na descienda hasta 0,05 m por encima de la parte supe-
rior de la canastilla de succion.

- En los depositos que se alimentan directamente de
la red publica debera colocarse control del nivel.

p) La capacidad adicional de los depésitos de almace-
namiento para los fines de control de incendios, debera
estar de acuerdo con lo previsto en el item 4.

q) La tuberia de aduccién o de impulsién al tanque de
almacenamiento debera estar a 0,10 m por lo menos por
encima de la parte superior de las correspondientes tube-
rias de rebose.

2.5. ELEVACION

a) Los equipos de bombeo que se instalen dentro de
las edificaciones deberan ubicarse en ambientes que sa-
tisfagan los siguientes requisitos:

- Altura minima: 1,60 m.

- Espacio libre alrededor del equipo suficiente para su
facil ?’peracién. reparacion y mantenimiento.

- Piso impermeable con pendiente no menor del 2%
hacia desagles previstos.

- Ventilacién adecuada.

Los equipos que se instalen en el exterior, deberan ser
protegidos adecuadamente contra la intemperie.

b) Los equipos de bombeo deberan ubicarse sobre es-
tructuras de concreto, adecuadamente proyectadas para
absorber las vibraciones.

c) En la tuberia de impulsion, inmediatamente después
de la bomba debera instalarse una valvula de retencion y
una valvula de interrupcion. En la tuberia de succion con
Eresién positiva se instalara una valvula de interrupcion.

n el caso que la tuberia de succion no trabaje bajo carga
positiva, debera instalarse una valvula de retencion.

d) Salvo en el caso de viviendas unifamiliares, el siste-
ma de bombeo debera contar como minimo con dos equi-
pos de bombeo de funcionamiento alternado.

e) La capacidad de cada equipo de bombeo debe ser
equivalente a la maxima demanda simultanea de la edifi-
cacion y en ninglin caso inferior a la necesaria para llenar
el tanque elevado en dos horas, Si el equipo es doble cada
bomba podra tener la mitad de la capacidad necesaria,
siempre que puedan funcionar ambas bombas simultanea-
mente en forma automatica, cuando lo exija la demanda.

f) El sistema hidroneumatico debera estar dotado de
los dispositivos minimos adecuados para su correcto fun-
cionamiento:

- Cisterna

- Electrobombas

- Tanque de presion

- Interruptor de presion para arranque y parada a pre-
sién minima y maxima.

- Manémetro.

- Vélvula de seguridad.

- Véalvulas de interrupcion que permitan la operacion y
mantenimiento del equipo.

- Dispositivo de drenaje del tanque con su respectiva
valvula.

- Compresor o un dispositivo automatico cargador de
aire de capacidad adecuada.

g) El volumen del tanque de presion se calculara en
funcién del caudal, de las presiones maxima y minima y
las caracteristicas de funcionamiento.

3. AGUA CALIENTE
3.1. INSTALACIONES

a) Las instalaciones de agua caliente de una edifica-
cion, deberan satisfacer las necesidades de consumo y
seguridad contra accidentes. Se debera considerar un
espacio independiente y seguro para el equipo de pro-
duccion de agua caliente.

b) Deberan instalarse dispositivos destinados a contro-
lar el exceso de presion de los sistemas de produccion de
agua caliente. Dichos dispositivos se ubicaran en los equi-
pos de produccién, o en las tuberias de agua fria o caliente
proximas a él, siempre que no existan valvulas entre los
dispositivos y el equipo; y se graduaran dé tal modo que
puedan operar a una presion de 10% mayor que la reque-
rida para el normal funcionamiento del sistema.

c) Debera instalarse una valvula de retencion en la tube-
ria de abastecimiento de agua fria. Dicha valvula no podra
ser colocada entre el equipo de produccion de agua calien-
te y el dispositivo para controlar el exceso de presion.

d) Deberan instalarse dispositivos destinados a con-
trolar el exceso de temperatura en los sistemas de pro-
duccién de agua caliente.

e) Los escapes de vapor o agua caliente, provenien-
tes de los dispositivos de seguridad y control, deberan
disponerse en forma indirecta al sistema de drenaje, ubi-
cando los sitios de descarga en lugares que no causen
accidentes.

f) El sistema de alimentacion y distribucién de agua
caliente estara dotado de valvulas de interrupcion como
minimo en los siguientes puntos:

- Inmediatamente después del calentador, en el ingre-
so de agua fria y salida de agua caliente.
- En cada servicio sanitario.

3.2. DOTACIONES

La dotacion de agua caliente seran las que se estable-
cen a continuacion. Las cantidades que se fijan son parte
de las dotaciones de agua establecidos en el item 7 de la
presente norma.

a) Residencias unifamiliares y multifamiliares, se-
gun la siguiente tabla.

Numero de dormitorios por vivienda | Dotacion diaria en litros
1 120
2 250
3 390
4 420
5 450

Mas de 5, a razon de 80 L/d, por dormitorio adicional.
blb) Establecimientos de hospedaje, segun la siguiente
tabla

| Hoteles, apart-hoteles, hostales. | 150 L por dormitorio. |
Albergues. 100 L por m?,

Esta cifra no incluye las dotaciones para otros servi-
cios anexos, tales como restaurantes, bares, salones de
baile, peluguerias y lavanderias, que se calculara adicio-
nalmente de acuerdo con lo establecido en esta Norma
para cada caso.
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~ c) Restaurantes, segin la siguiente tabla
Area util de los comedores (m?) | Dotacion diaria
Hasta 40 900 L
412100 15 Um?®
Mas de 100 12 Um?

En aquellos restaurantes donde se elaboran alimen-
tos para ser consumidos fuera del local, se calculara una
dotacién complementaria a razén de 3 litros por cubierto
pregarado para este fin.

educaci estudian-

ales y residenci
tiles.

Dotacion diaria
| Alumnado y personal residente. | 50 Lipersona |

e) Gimnasios.

[ Dotacion diaria. |
[ 10 Um? area otil

f) Hospitales, clinicas y similares, segun la siguien-
te tabla

Hospitales y clinicas con hospitalizacién. | 250 L/d x cama.

Consultorios médicos. 130 L/d x consultorio.
Clinicas dentales. 100 L/d x unidad dental,

3.3. DISTRIBUCION

a) La distribucion de agua caliente desde el equipo de
produccion a los aparatos sanitarios o puntos requeridos,
se puede realizar con o sin retorno de agua caliente.

b) El sistema sin retorno se permitira solamente en ins-
talaciones con calentadores individuales.

c) El sistema con retorno debera utilizarse en aquellos
edificios donde se instalen equipos centrales de produc-
cion de agua caliente.

d) Las tuberias de alimentacion de agua caliente se
calcularan de acuerdo con lo establecido en el item 7.

3.4. EQUIPOS DE PRODUCCION DE AGUA CA-
LIENTE

Para el calculo de la capacidad del equipo de produc-
cion de agua caliente, asi como para el calculo de la ca-
pacidad del tanque de almacenamiento, se utilizaran las
relaciones que se indican a continuacion, en base a la
dotacién de agua caliente diaria asignada, segin la si-
guiente tabla.

Tipo de edificio Capacidad del  |Capacidad horaria del
tanque de equipo de produccion
almacenamiento de agua caliente, en

en relacion con dota- | relacion con la dota-
cién diaria en litros. | cion diaria en litros.

Residencias 15 17

unifamiliares y

multifamiliares.

Hoteles, apart- 17 110

hoteles, albergues.

Restaurantes 15 1/10

Gimnasios. 2/5 17

Hospitales y clinicas, 2/5 1/6

consultorios y

similares.

Las capacidades del equipo de produccion de agua ca-
liente y del tanque de almacenamiento, podran también
determinarse en base a los gastos por aparatos sanitarios.

4. AGUA CONTRA INCENDIO

4.1. SISTEMAS
;.os sistemas a emplearse para combatir incendios
seran:

a) Alimentadores y gabinetes contra incendio equipa-
dosigon mangueras para uso de los ocupantes de la edifi-
cacion.

b) Alimentadores y gabinetes contra incendio equipa-
dos con mangueras para uso de los ocupantes de la edifi-

cacion y salida contra incendio para ser utilizada por el
Cuerpo de Bomberos de la ciudad.

c) Alimentadores y mangueras para uso combinado de
los ocupantes del edificio y del Cuerpo de Bomberos.

d) Rociadores automaticos.

e) Otros sistemas.

4.2, SISTEMA DE TUBERIA Y DISPOSITIVOS PARA
SER USADOS POR LOS OCUPANTES DE EDIFICIO
Sera obligatorio el sistema de tuberias y dispositivos
para ser usado por los ocupantes del edificio, en todo aquel
ue sea de mas de 15 metros de altura o cuando las con-
iciones de riesgo lo ameritan, debiendo cumplir los si-
guientes requisitos:

a) La fuente de agua podra ser la red de abastecimiento
publico o fuente propia del edificio, siempre que garantice
el almacenamiento previsto en el sistema.

b) El almacenamiento de agua en la cisterna o tanque
para combatir incendios debe ser por lo menos de 25 m3.

c) Los alimentadores deben calcularse para obtener el
caudal que permita el funcionamiento simultaneo de dos
mangueras, con una presion minima de 45 m (0.441 MPa)
en el punto de conexion de manguera mas desfavorable.
El diametro minimo sera 100 mm (4")

d) La salida de los alimentadores debera ser espacia-
dos en forma tal, que todas las partes de los ambientes
del edificio puedan ser alcanzadas por el chorro de las
mangueras.

e) La longitud de la manguera sera de 30m con un
diametro de 40 mm(1 '42")

f) Antes de cada conexion para manguera se instalara
una valvula de globo recta o de angulo. La conexién para
manguera sera de rosca macho.

g) Los alimentadores deberan conectarse entre si me-
diante una tuberia cuyo diametro no sea inferior al del ali-
mentador de mayor diametro.

h) Al pie de cada alimentador, se instalara una purga
con valvula de control.

i) Las bombas de agua contra incendio, deberan llevar
control de arranque para funcionamiento automatico.

j) La alimentacion eléctrica a las bombas de agua con-
tra incendio, debera ser independiente, no controlada por
el interruptor general del edificio, e interconectada al grupo
electrogeno de emergencia del edificio, en caso de tenerlo.

k) Se instalaran «uniones siamesas» con rosca ma-
cho y valvula de retencion en sitios accesibles de la fa-
chada del edificio para la conexion de las mangueras que
suministraran el agua del exterior.

4.3, SISTEMA DE TUBERIA Y DISPOSITIVOS PARA
SER USADOS POR EL CUERPO DE BOMBEROS
Se instalaran sistemas de tuberias y dispositivos para
ser usados por el Cuerpo de Bomberos de la ciudad, en
las plantas industriales, edificios de mas de 50 m de altu-
ra y toda otra edificacion que por sus caracteristicas es-
eciales, lo requiera. Tales sistemas deben cumplir con
0s siguientes requisitos:

a) Se instalaran «siameses inyeccion» con rosca ma-
cho y valvula de retencién en sitio accesible de la fachada
del edificio para la conexién de las mangueras que sumi-
nistraran el agua desde los hidrantes o carros bomba.

b) Se instalaran alimentadores espaciados en forma
tal, que todas las partes de los ambientes del edificio pue-
dan ser alcanzadas por el chorro de agua.

c) Los alimentadores deben calcularse para el caudal
de dos salidas y una presion minima de 45 m en el punto
de conexion de mangueras mas desfavorables.

d) El almacenamiento de agua en los tanques, para com-
batir incendios, debe ser por lo menos de 40 m* adecuando-
se al caudal y tamano posible del incendio, segun el Gréafico
para Agua Contra Incendio de Sélidos (Lamina N° 3).

Cuando sea posible se permitira el almacenamiento
conjunto entre uno o mas locales que en caso de siniestro
puedan ser usados por los bomberos.

Las mangueras tendran una longitud de hasta 60 m y
65 mm (2 '2") de diametro. Se considerara un caudal mi-
nimo de 10 L/s y deberan alojarse en gabinetes adecua-
dos en cada piso, preferentemente en los corredores de
acceso a las escaleras.

e) Cuando el almacenamiento sea comun para el agua
para consumo y la reserva para el sistema contra incen-
dios, debera instalarse la salida del agua para consumo
de manera tal que se reserve siempre el saldo de agua
requerida para combatir el incendio.
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f) Cada bocatoma para mangueras interiores, estara
dotada de llave de compuerta o de angulo. La conexion
para dichas mangueras sera de rosca macho con el dia-
metro correspondiente.

g) Los alimentadores deberan conectarse entre si, me-
diante una tuberia cuyo diametro no sea inferior al del ali-
mentador de mayor diametro. Al pie de cada alimentador
se instalara una de purga con valvula de control.

4.4. SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS
Se instalaran sistemas de rociadores automaticos en
los siguientes casos:

a) Edificaciones de mas de dos pisos usadas para ma-
nufactura, almacenaje de materiales o mercaderia combus-
tible y con area superior a los 1000 m* de construccion.

b) Playas de estacionamiento cerradas y techadas de
mas de 18 m de altura y de area mayor a los 1000m? de
construccion resistente al fuego, u 800 m* de construc-
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cién incombustible sin proteccién o combustible de cons-
truccion pesada.

c) Talleres de reparacion automotriz de mas de un piso
o ubicados bajo pisos de otra ocupancia que exceda 1000
m? de construccion resistente al fuego, 800 m? de cons-
truccion incombustible con proteccion, 600 m? de cons-
truccion incombustible sin proteccion o combustible de
construccion pesada.

d) Talleres de reparacién automotriz de una planta que
exceda 1500 m?de construccion resistente al fuego, 1200
m? de construccién incombustible con proteccion, 900 m?
de construccion incombustible sin proteccion o combusti-
ble de construccion pesada, o 600 m? de construccion
combustible ordinaria.

4.5. SISTEMAS DE DRENAJE
Los sistemas de drenaje deberan considerar la eva-

cuacion del agua utilizada en el combate del incendio.

L&MINA N°3

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SaLIDOS
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~ 5.AGUA PARA RIEGO
5.1. DISPOSICIONES GENERALES

a) Las instalaciones para riego podran ser disefiadas
formando parte del sistema de distribucion de agua de la
edificacion, o en forma independiente del mismo.

b) El riego de las areas verdes correspondientes a la
edificacion podra hacerse por inundacién, con puntos de
conexion para mangueras dotadas de sus correspondien-
tes valvulas, por aspersion y por otros sistemas.

c) En el diseno de las instalaciones de riego, con pun-
tos de agua para mangueras, se adoptaran los valores
segun Tabla.

Diametro manguera | Longitud | Area de riego | Caudal
(mm) maxima (m) m? Us
15 (1/2" 10 100 02
20 (3/4'{ 20 250 03
25(1") 30 600 05

La distancia entre los puntos de conexion de mangue-
ra sera de 1,4 de la longitud de la manguera.

d) En el disefio de instalaciones de riego con rociado-
res o aspersores fijos se adoptara lo siguiente:

- Diametro minimo de alimentacion de cada rociador:
15 mm (1/2").

- Presion minima en el punto de alimentacion de cada
rociador: 12 m (0,118 MPa).

- Gasto minimo de cada rociador: 0,06 L/s.

) En el disefio de instalaciones de riego con rociado-
res o aspersores rotatorios, se adoptara lo siguiente:

- Diametro minimo de alimentacién de cada rociador:
20 mm (3/4")

- Presion minima en el punto de alimentacién de cada
rociador: 20 m (0,196 MPa)

- Gasto minimo de cada rociador: 0,10 L/s.

f) Las instalaciones de riego podran ser operadas por
secciones, mediante la adecuada instalacion de valvulas.

g) Los sistemas de riego deberan estar provistos de
dispositivos adecuados, para prevenir posibles conexio-
nes cruzadas por efecto de la existencia de presiones ne-
gativas en la red de alimentacion.

h) Las valvulas o grifos para conectar mangueras. debe-
ran sobresalir no menos de 0,15 m sobre el nivel del piso.

6. DESAGUE Y VENTILACION

6.1. DISPOSICIONES GENERALES

a) El sistema integral de desagie debera ser disena-
do y construido en forma tal que las aguas servidas sean
evacuadas rapidamente desde todo aparato sanitario, su-
midero u otro punto de coleccidn, hasta el lugar de des-
carga con velocidades que permitan el arrastre de las ex-
cretas y materias en suspension, evitando obstrucciones
y depdsitos de materiales.

b) Se debera prever diferentes puntos de ventilacion,
distribuidos en tal forma que impida la formacién de va-
cios o alzas de presion, que pudieran hacer descargar
las trampas.

c) Las edificaciones situadas donde exista un colector
publico de desagiie, deberan tener obligatoriamente co-
nectadas sus instalaciones domiciliarias de desagie a di-
cho colector. Esta conexion de desagiie a la red publica
se realizara mediante caja de registro o buzon de dimen-
siones y de profundidad apropiadas, de acuerdo a lo es-
pecificado en esta Norma.

d) El diametro del colector principal de desagies de
una edificacion, debe calcularse para las condiciones de
maxima descarga.

e) Todo sistema de desagle debera estar dotado de
suficiente nimero de elementos de registro, a fin de faci-
litar su limpieza y mantenimiento.

f) Para desaglies provenientes de locales industriales
u otros, cuyas caracteristicas fisicas y quimicas difieran
de los del tipo doméstico, deberan sujetarse estrictamen-
te a lo que se establece en el Reglamento de Desaglies
Industriales vigente, aprobado por Decreto Supremo
N° 28-60-S.A.P.L. del 29.11.60, antes de su descarga a la
red publica.

g) Cuando las aguas residuales provenientes del edifi-
cio 0 parte de este, no puedan ser descargadas por grave-
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dad a la red publica, debera instalarse un sistema adecua-
do de elevacion, para su descarga automatica a dicha red.

6.2. RED DE COLECCION

a) Los colectores se colocaran en tramos rectos.

b) Los colectores enterrados situados en el nivel infe-
rior y paralelos a las cimentaciones, deberan estar ubica-
dos, en forma tal, que el plano formado por el borde infe-
rior de la cimentacion y el colector, forme un angulo de
menos de 45° con la horizontal.

Cuando un colector enterrado cruce una tuberia de
agua debera pasar por debajo de ella y la distancia verti-
cal entre la parte inferior de la tuberia de agua y la clave
del colector, no sera menor de 0,15 m.

c) Los empalmes entre colectores y los ramales de des-
agle, se haran a un angulo no mayor de 45°, salvo que se
hagan en un buzén o caja de registro.

La pendiente de los colectores y de los ramales de
desague interiores sera uniforme y no menor de 1% para
diametros de 100 mm (4") y mayores; y no menor de 1,5%
para diametros de 75 mm (3") o inferiores.

Las dimensiones de los ramales de desaglie, montan-
tes y colectores se calcularan tomando como base el gas-
to relativo ﬁue dpueda descargar cada aparato.

El célculo de los ramales, montantes y colectores de
desagile se determinara por el método de unidades de
descgﬁ;a.

Podra utilizarse cualquier otro método racional para
calcular los ramales, montantes y colectores, siempre que
sea debidamente fundamentado.

d) Al calcular el diametro de los conductos de desaglie
se tendra en cuenta lo siguiente:

- El diametro minimo que reciba la descarga de un ino-
doro sera de 100 mm (4%

- El diametro de una montante no podra ser menor que
el de cualquiera de los ramales horizontales que en él
descarguen.

- El diametro de un conducto horizontal de desagie no
podra ser menor que el de cualquiera de los orificios de
salida de los aparatos que en él descarguen.

e) Cuando se requiera dar un cambio de direccion a
una montante, los diametros de la parte inclinada y del
tramo inferior de la montante se calcularan de la siguiente
manera:

- Sila parte inclinada forma un angulo de 45° o mas con
la horizontal, se calculara como si fuera una montante.

- Si la parte inclinada forma un angulo menor de 45°
con la horizontal, se calculara tomando en cuenta el ni-
mero de unidades de descarga que pasa por el tramo in-
clinado como si fuera un colector con pendiente de 4%

- Por debajo de la parte inclinada, la montante en nin-
guin caso tendra un didmetro menor que el tramo inclinado.

- Los cambios de direccion por encima del mas alto
ramal horizontal de desagiie, no requieren aumento de
diametro.

f) Las montantes deberan ser colocadas en ductos o
espacios especialmente previstos para tal fin y cuyas di-
mensiones y accesos permitan su instalacién, reparacién,
revision o remocion,

g) Se permitira utilizar un mismo ducto o espacio para
la colocacion de las tuberias de desaglie y agua, siempre
que exista una separacion minima de 0,20 m entre sus
generatrices mas proximas.

h) Se permitira el uso de colectores existentes para
servir a nuevas construcciones, solamente cuando su ins-
peccion demuestre que estén en buenas condiciones y
cumplan lo establecido en esta Norma.

i) Todo punto de contacto entre el sistema de desagie
y los ambientes (punto de coleccion abierto), debera es-
tar protegido por un sello de agua con una altura no infe-
rior de 0,05 m, ni mayor de 0,10 m, contenido en un dis-
positivo apropiado étrampa o sifén).

j) Todo registro debera ser del diametro de la tuberia a
la que sirve. En caso de tuberias de diametro mayor de
100 mm (4"), se instalara un registro de 100 mm (4") como
minimo.

Los registros se ubicaran en sitios facilmente accesi-
bles. Cuando las tuberias vayan ocultas o enterradas, los
registros, deberan extenderse utilizando conexiones de
45°, hasta terminar a ras con la pared o piso acabado.
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La distancia minima entre la tangente del tapon de
cualquier registro y una pared, techo o cualquier otro
elemento que pudiera obstaculizar la limpieza del siste-
ma, sera de 0,10 m.

Se colocara registros por lo menos en:

- Al comienzo de cada ramal horizontal de desagiie o
colector.

- Cada 15 m en los conductos horizontales de desaglie

- Al pie de cada montante, salvo cuando ella descargue
a una caja de registro o buzén distante no mas de 10 m.

- Cada dos cambios de direcciones en los conductos
horizontales de desaglie.

- En la parte superior de cada ramal de las trampas «U».

k) Se instalaréan cajas de registro en las redes exterio-
res en todo cambio cJe direccion, pendiente, material o
diametro y cada 15 m de largo como maximo, entramos
rectos.

Las dimensiones de las cajas se determinaran de
acuerdo a los diametros de las tuberias y a su profundi-
dad, segun la tabla siguiente:

Dimensiones Diametro Profundidad

Interiores(m) Maximo(mm) Maxima(m)
0,25 x 0,50 (10" x 20") 100 (4") 0,60
0,30 x 0,60 (12" x 24") 150 (6%) 0,80
0,45 x 0,60 (18" x 24") 150 (6°) 1,00
0,60 x 0,60 (24" x 247) 200 (8") 1.20

Para profundidades mayores se debera utilizar ca-
maras de inspeccion segin NTE S.070 Redes de Aguas
Residuales.

1) Cuando las aguas residuales contengan grasa, acei-
te, material inflamable, arena, tierra, yeso u otros sdlidos
o liquidos objetables que pudieran afectar el buen funcio-
namiento del sistema de evacuacion del edificio u otro sis-
tema publico, sera necesario la instalacion de intercepto-
res o separadores u otro sistema de tratamiento.

m) La capacidad, tipo, dimensiones y ubicacién de los
interceptores y separadores, estara de acuerdo con el uso
respectivo.

n) Se instalaran separadores de grasa en los conduc-
tos de desagie de lavaderos, lavaplatos u otros aparatos
sanitarios instalados en restaurantes, cocinas de hoteles,
hospitales y similares, donde exista el peligro de introdu-
cir en el sistema de desaglie, grasa en cantidad suficiente
para afectar el buen funcionamiento de éste.

o) Se instalaran separadores de aceite en el sistema
de desagie de estaciones de servicio, talleres de meca-
nica de vehiculos motorizados y otros edificios, donde
exista el peligro de introducir aceite y otros lubricantes al
sistema a la red de aguas residuales, ya sea en forma
accidental o voluntaria.

p) Se instalaran interceptores de arena, vidrio, pelos,
hilos u otros sdlidos en el sistema de desagiie de embote-
lladores, lavanderias y otros establecimientos sujetos a la
descarga voluntaria o accidental de sélidos objetables.

q) Los interceptores y separadores deberan estar pro-
vistos de ventilacion en forma similar a otros aparatos sa-
nitarios. El tubo de ventilacion tendra un diametro minimo
de 50mm (27)

Los interceptores se ubicaran en sitios donde puedan
ser inspeccionados y limpiados con facilidad. No se permi-
tira colocar encima o inmediato a ellos maquinarias o equi-
gos que pudiera impedir su adecuado mantenimiento. La

oca de inspeccion sera de dimensiones adecuadas.

r) Los aparatos sanitarios, depositos o partes del sis-
tema de agua, con dispositivos que descarguen al siste-
ma de desague de la edificacion, lo haran en forma indi-
recta, a fin de evitar conexiones cruzadas o interferencias
entre los sistemas de distribucion de agua para consumo
humano y de redes de aguas residuales.

La descarga de desague indirecto se hara de acuerdo
con los siguientes requisitos:

- La tuberia de descarga se llevara hasta una canaleta,
caja, sumidero, embudo y otro dispositivo adecuado, pro-
visto de sello de agua y su correspondiente ventilacion.

- Debera dejarse una brecha o interruptor de aire en-
tre la salida de la tuberia de descarga y el dispositivo re-
ceptor, el que no podra ser menor de dos veces el diame-
tro de la tuberia de descarga.

- Las canaletas, cajas, sumideros, embudos y otros
dispositivos deberan instalarse en lugares bien ventilados

y de facil acceso. Estos dispositivos estaran dotados de
rejillas o tapas removibles cuando ello sea requerido para
seguridad de las personas.

s) No se permitira descargar los aparatos sanitarios
dotados de descarga de desagtie indirecto en ningln otro
aparato sanitario.

1) Los desagiies provenientes de los siguientes equi-

s, deberan descargar en los conductos de desagie en
‘orma indirecta:

- Esterilizadores, recipientes y equipos similares de los
laboratorios, hospitales y clinicas.

- Refrigeradoras comerciales, tuberias de rebose de
tanques y similares, equipos provistos de valvula de alivio
o seguridad.

- Todos aquellos que se considere inconvenientes en
resguardo de la salud publica.

6.3. ALMACENAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
El sistema de bombeo de aguas residuales, debera
cumplir con los siguientes requisitos.

a) Su capacidad no sera mayor que el volumen equi-
valente a un Y de la dotacién diaria, ni menor que el equi-
valente a 1/24 de la dotacion diaria.

b) Debera estar prevista de un sistema de ventilacion
que evite la acumulacién de gases. Cuando ello no se
logre, las instalaciones eléctricas del ambiente deberan
ser a prueba de explosion.

c) Debera estar dotada de una boca de inspeccion.

d) Cuando se proyecten camara himeda y cdmara seca,
se debera proveer ventilacion forzada para ambas cama-
ras, El sistema de ventilacion debera proveer como mini-
mo seis cambios de aire por hora bajo operacién continua
0 un cambio en dos minutos bajo operacién intermitente.

e) Debera preveerse la eliminacion de los desagles
que se acumulen en la camara seca.

6.4. ELEVACION

El| equipo de bombeo debera instalarse en lugar de
facil acceso, ventilacion e iluminacién adecuada.

Los equipos de bombeo deberan cumplir los siguien-
tes requisitos:

a; Que permita el paso de soélidos.
b) La capacidad total de bombeo debera ser por lo me-
nos el 150% del gasto maximo que recibe la camara de
bombeo.

c¢) El nimero minimo de equipos sera de dos, de fun-
cionamiento alternado. La capacidad de cada uno sera
igual al gasto maximo.

d) El gasto se determinara utilizando el método de uni-
dades de descarga u otro método aprobado.

e) La tuberia de descar?a estara dotada de una véalvu-
la de interrupcién y una valvula de retencion.

Los motores de los equipos de elevacion deberan ser
accionados por los niveles en la camara de bombeo. Se
proveeran ademas controles manuales y dispositivos de
alarma para sobre nivel.

Cuando el suministro normal de energia no garantice
un servicio continuo a los equipos de bombeo en hoteles,
hospitales y similares, deberan proveerse fuentes de ener-
gia independientes.

6.5. VENTILACION

a) El sistema de desagle debe ser adecuadamente
ventilado, de conformidad con los parrafos siguientes, a
fin de mantener la presién atmosférica en todo momento
y proteger el sello de agua de cada una de las unidades
del sistema,

b) El sello de agua debera ser protegido contra sifona-
je, mediante el uso adecuado de ramales de ventilacién,
tubos auxiliares de ventilacion, ventilacién en conjunto,
ventilacién himeda o una combinacién de estos métodos.

c) Los tubos de ventilacion deberan tener una pendien-
te uniforme no menor de 1% en forma tal que el agua que
pudiere condensarse en ellos, escurra a un conducto de
desagile o montante.

d) Los tramos horizontales de la tuberia de ventilacion
deberan quedar a una altura no menor de 0,15 m por en-
cima de la linea de rebose del aparato sanitario mas alto
al cual ventilan.

e) La distancia maxima entre la salida de un sello de
agua y el tubo de ventilacion correspondiente, segun si-
guiente Tabla
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Didmetro del conducto de desagiie | Distancia maxima entre 1) Cuando una montante tenga en su recorrido un cam-
del aparato sanitario( mm) el sello y el tubo de bio de direccién de 45° o mas con la vertical, sera nece-
ventilacion( m) sario ventilar los tramos de la montante que queden por
00 %) 110 encima y For debajo de dicho cambio. Estos tramos po-
50 (2') 1'50 dran ventilarse separadamente segun lo especificado en
75 (3") 1'80 el inciso i) del presente articulo, o bien se podra ventilar
100 (4°) 300 por medio de tubos auxiliares de ventilacion, uno ;::arat el
- otro

Esta distancia se medira a lo largo del conducto de
desagie, desde la salida del sello de agua hasta la entra-
da del tubo de ventilacion.

f) Toda montante de desagiie debera prolongarse al
exterior, sin disminuir su diametro. En el caso de que ter-
mine en una terraza accesible o utilizada para cualquier
fin, se prolongara por encima del piso hasta una altura no
menor de 1,80 m. Cuando la cubierta del edificio sea un
techo o terraza inaccesible, la montante sera prolongada
por encima de éste, 0,15 m como minimo.

En caso de que la distancia entre la boca de una mon-
tante y una ventana, puerta u otra entrada de aire al edifi-
cio sea menor de 3 m horizontalmente, el extremo supe-
rior de la montante debera quedar como minimo a 0,60 m,
por encima de |a entrada del aire.

La unién entre la montante y la cubierta del techo o
terraza debera ser a prueba de filtraciones.

g) La tuberia principal de ventilacion se instalara verti-
cal, sin quiebres en lo posible y sin disminuir su diametro.

h) El extremo inferior del tubo principal de ventilacion
debera ser conectado mediante un tubo auxiliar de venti-
lacién a la montante de aguas residuales, por debajo del
nivel de conexién del ramal de desagiie mas bajo.

El extremo superior del tubo de ventilacion se podra
conectar a la montante principal, a una altura no menor
de 0,15 m por encima de la linea de rebose del aparato
sanitario mas alto.

i) En los edificios de gran altura se requerira conectar
la montante al tubo principal de ventilaciéon por medio de
tubos auxiliares de ventilacion, a intervalos de 5 pisos,
contados a partir del dltimo piso hacia abajo.

j) El diametro del tubo auxiliar de ventilacion a que se
refiere el numeral anterior, sera igual al del tubo principal
de ventilacion. Las conexiones a éste y la montante de
aguas residuales deberan hacerse por medio de acceso-
rio tipo «Y» en la forma siguiente:

- Las conexiones a la montante de aguas residuales
se haran por debajo del ramal horizontal proveniente del
piso correspondiente.

- Las conexiones al tubo de ventilacién principal se
haran a no menos de 1,0 m por encima del piso corres-
pondiente.

k) El diametro del tubo de ventilacion principal se de-
terminara tomando en cuenta su longitud total, el diame-
tro de la montante correspondiente y el total de unidades
de descarga ventilada, segun siguiente Tabla.

DIMENSIONES DE LOS TUBOS DE VENTILACION
PRINCIPAL

Diametro requerido para el tubo de
Diametro de{ Unidades ventilacion principal
la montante,| de descarga| 2" 3 4" 6"
(mm) | ventiladas [ 50(mm) | 75(mm) | 100(mm) | 150(mm)
Longitud Maxima del Tubo en metros
50 (27) 12 60,0 - - -
50 (2°) 20 45,0 - -
65 (2%4") 10 - - -
75(3") 10 300 | 1800 -
75(37) 30 180 | 150,0 -
75 (3") 60 150 | 120,0 - -
100 (4%) 100 1,0 780 | 300,0
100 (47) 200 9.0 750 | 2700 -
100 (47) 500 6,0 540 | 2100 -
203(87) 600 - 15,0 150,0
203 (8" 1400 12,0 120,0
203(8" 2200 9,0 105,0
203 (8" 3600 8,0 75,0
203(8") 3600 8.0 750
254 (107) 1000 - - 38,0
254 (107) 2500 30,0
254 110') 3800 - - 24,0
254 (107) 5600 - - - 18,0

tramo superior inmediatamente antes del cambio y
para el tramo inferior. Cuando el cambio de direccion de
la montante sea menor de 45° con la vertical, no se re-
querira la ventilacion auxiliar.

m) Para la ventilacion individual de aparatos sanita-
rios, el diametro de la tuberia de ventilacion sera igual a
la mitad del diametro del conducto de desaglie al cual
ventila y no menor de 50 mm ("2") Cuando la ventilacion
individual va conectada a un ramal horizontal comin de
ventilacion, su diametro y longitud se determinaran segun
siguiente Tabla.

DIAMETRO DE LOS TUBOS DE VENTILACION EN
CIRCUITO Y DE LOS RAMALES

TERMINALES DE TUBOS DE VENTILACION.

Diametro del tubo de
Diametro de ramal | Nomero maximo ventilacion
horizontal de desagiie| unidadesde | 50 mm [ 75 mm [100 mm
(mm) descarga 2] g 4
Maxima longitud del tubo
de ventilacion (m)
50 z?) 12 120 - -
50 (27) 20 9,0 - .
75 (37) 10 60 | 30,0 -
75(3") 30 - 30.0 -
75(3") 60 - 240 -
100 (4%) 100 2,1 150 | 60,0
100 (47) 200 18 150 | 54,0
100 (47) 500 - 108 | 420

n) Se permitira utilizar un tubo coman de ventilacion
para servir dos aparatos sanitarios, en los casos que se
senalan a continuacion, siempre que el diametro del tubo
de ventilacion y la distancia maxima cumplan con lo esta-
blecido en el inciso e) del presente articulo.

- Dos aparatos sanitarios tales como lavatorios, lava-
deros de cocina o de ropa instaladas en el mismo piso y
conectados al ramal de desag(ie a un mismo nivel.

- Dos aparatos sanitarios ubicados en el mismo piso,
pero conectados a la montante o ramal vertical de des-
aglie a diferentes niveles, siempre que el diametro de di-
cho ramal o montante sea de un tamafo mayor que el
requerido por el aparato superior y no menor gque el re-
querido por el aparato inferior.

o) La prolongacién de la montante o tuberia de des-
aglie por encima del Ultimo ramal, podra servir como (ni-
co medio de ventilacion para lavatorios y lavaderos siem-
pre que cumpla con las distancias maximas establecidas
en el inciso e? del presente articulo.

p) Para el caso de ventilacion comun, para mas de
dos aparatos podra usarse la ventilacién en circuito, siem-
pre que cumpla los requisitos establecidos en el presente
articulo.

q) El diametro del tubo de ventilacién en circuito se
calculara en funcién de su longitud y sobre la base del
diametro del ramal horizontal de desagie, segun la Tabla
del inciso m).

Dicho diametro no podra ser menor que la mitad del
diametro del ramal horizontal de desagiie correspondien-
te y en ninglin caso menor de 50 mm ( 2").

r) Es obligatorio instalar tubos auxiliares de ventilacion
en los siguientes casos:

- En la ventilacion de la montante.

- En la ventilacién en circuito.

- En todos aquellos otros casos en que sea necesario
asegurar eln buen funcionamiento del sistema.

- El diametro minimo del tubo auxiliar de ventilacion
sera la mitad del diametro del ramal de desagile a que
esta conectado.

. 8) Aguellos aparatos sanitarios que no pueden ser ven-
tilados de acuerdo a las distancias maximas establecidos
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en el inciso e) del presente articulo, tales como lavaderos
y otros similares, deberan descargar en forma indirecta a
un sumidero de piso, caja u ofro dispositivo apropiada-
mente ventilado.

6.6. SISTEMA DE ELIMINACION SANITARIA DE EX-
CRETA

a) Letrina sanitaria

Podra utilizarse letrinas sanitarias en las habilitacio-
nes urbanas que no cuenten con sistemas de eliminacion
de excretas con arrastre de agua (sistemas de alcantari-
llado), siempre que cumpla con los requisitos estableci-
dos en las normas correspondientes:

7. AGUA DE LLUVIA
7.1. RECOLECCION

a) Cuando no exista un sistema de alcantarillado plu-
vial y la red de aguas residuales no haya sido disefada
para recibir aguas de lluvias, no se permitira descargar
este tipo de aguas a la red de aguas residuales. Estas
deberan disponerse al sistema de drenaje o areas verdes
existentes.

b) Los receptores de agua de lluvia estaran provistos
de rejillas de proteccién contra el arrastre de hojas, pa{)e-
les, basura y similares. El area total libre de las rejillas,
ser.‘glépor lo menos dos veces el area del conducto de ele-
vacion,

c) Los diametros de las montantes y los ramales de
colectores para aguas de lluvia estaran en funcion del area
servida y de la intensidad de la lluvia.

d) Los diametros de las canaletas semicirculares se
calcularan tomando en cuenta el area servida, intensidad
de lluvia y pendiente de la canaleta.

e) La influencia que puedan tener las aguas de lluvias
en las cimentaciones deberan preverse realizando las
obras de drenaje necesarias.

f) La capacidad de las bombas de las camaras de bom-
beo se calculara teniendo en cuenta la maxima intensi-
dad de lluvia registrada, de los Gltimos afios.

7.2. ALMACENAMIENTO Y ELEVACION

El volumen de almacenamiento estara de acuerdo a la
intensidad g frecuencia de lluvias. El sistema de eleva-
cion debera considerar lo sefalado en los articulos 22 y
23 de la presente Norma.

Para calcular tuberias de distribucion que conduzcan
agua fria solamente o agua fria mas el gasto de agua a
ser calentada, se usaran las cifras indicadas en la prime-
ra columna. Para calcular didmetros de tuberias que con-
duzcan agua fria o agua caliente a un aparato sanitario
que requiera de ambas, se usaran las cifras indicadas en
la segunda y tercera columna.

ANEXO N° 2
UNIDADfS DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS

TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PUBLICO)

Aparato Tipo Unidades de gasto
sanitario Total | Agua | Agua
fria_| caliente |

Inodoro | Con tanque - descarga reducida. | 2,5 25 -

Inodoro | Con tanque. 5 5

Inodoro | Con valvula semiautomatica y 8 8
automatica,

Inodoro | Con valvula semiautomatica y 4 4 -
automatica de descarga reducida

Lavatorio | Corriente. 2 15 15

Lavatorio | Multiple. 2') [ 15 15

Lavadero  Hotel restaurante. 4 3 3

Lavadero |- 3 2 2

Ducha 4 3 3

Tina 6 3 3

Urinario |Con tanque. 3 3 -

Urinario |Con valvula semiautomatica y 5 5
automatica.

Urinario | Con valvula semiautomatica y 25 25
automatica de descarga reducida

Urinario | Multiple (por ml) 3 3

Bebedero| Simple. 1 1

Bebedero| Multiple 10 11

Para calcular tuberias de distribucion que conduzcan agua fria
solamente o agua fria mas el gasto de agua a ser calentada, se usa-
ran las cifras indicadas en la primera columna. Para calcular diame-
tros de tuberias que conduzcan agua fria o agua caliente a un aparato
sanitario que requiera de ambas, se usaran las cifras indicadas en la
segunda y tercera columna.

; J;) Debe asumirse este nimero de unidades de gasto por cada
salida.

pr— ANEXO N° 3
GASTOS PROBE#BLES PARA APLICACION DEL
ANEDiE METODO DE HUNTER
UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS N'  [GastoProbable] N* [Gasto Probable] N° [Gasto
TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS de |TanqueValvula| de (Tanque Valvula) de oo
EDIFICIOS (APARATOS DE USO PRIVADO) unidades unidades unidades

3 |o0d2 120 | 1.83 | 272 | 1100 |8,27

4 | o016 130 | 1,91 | 280 | 1200 |8.70

Aparato Tipo Unidades de gasto 5 |023|091| 140 | 198|285 | 1300 |9,15
sanitario Total | Agua | Agua 6 025 | 0,94 150 2,06 | 295 | 1400 (9,56
posi| el 7 |o028|097| 160 | 214 | 304 | 1500 |9.90

catente 8 |o029|100| 170 | 222|312 | 1600 [10,42

Inodoro | Con tanque - descarga reducida. | 1,5 1.5 - 9 032 | 1,03 180 229 | 320 | 1700 [10.85
Inodoro | Con tanque. 3 | 3 10 | 043|106 | 190 | 237 | 325 | 1800 [11:25
Inodoro | Con vélvula semiautomatica y 6 6 12 1038|112 | 200 |245 336 | 1900 (11,71
e W liE]in| B 8|k s
| | 2 | @ 18 | 050|127 | 230 | 265|358 | 2200 1300
S g A 20 | 054|133 | 240 | 275365 | 2300 [1342
. h : 22 | 058|137 | 250 | 284|371 | 2400 [13.86
Lavatorio 1 (075 | 075 24 | 061|142 | 260 | 291|379 | 2500 (14,29
Lavadero 3 | 2 2 2 | 067|145 | 270 | 299 | 3587 | 2600 |14.71
Ducha 2 |15 5 28 | 071|151 | 280 | 307|394 | 2700 [15,12
1 B S 3
Urinario |Con tanque 3 3 g B g . B
i Y - 34 | 082|163 | 320 337|424 3000 [16.20
st il S Rl I 3% | 085|167 | 300 |352|435 | 3100 [1651
: 38 | 088|170 | 380 | 367 | 446 | 3200 [17.23

‘ , , 40 | 091|174 | 390 | 3583|460 | 3300 [17.85
Urinario |Con valvula semiautomatica y 25 25 42 095 | 1.78 400 | 397 | 472 | 3400 [18.07
automatica de descarga reducida. 44 | 100|182 | 420 | 412 | 484 | 3500 [18:40
Urinario_|Mtiple (por m) 3 | 8 46 | 103 | 184 | 440 | 427 | 4196 | 3600 [1891
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N*  |Gasto Probablej N° Gasto Tipos de aparatos Diametro minimo Unidades
de  |Tanque|Valvula) de |Tanque|Valvula Proba- delat mm) | de descarga

undades undades e Urinario de pared 40 (1%") 4
48 1,09| 1,92 | 460 | 442 508 19,23 i ; st .
RRHEARE AEAE AR - B

1, : 711 531 1 .
60 1,25| 2.11 550 | 5,02 557 20,50 Urinario de valvula automatica y 75(3") 4
65 131 217 | 600 | 534 | 583 semiautomatica de descarga
AR A IS
80 | 145|235 | 750 | 620 | 661 [UNDADESDE| [ | prnanocormde ) o
85 | 150 240 | 800 | 660 | 6,84 ESTA 2dero. (1)
90 | 156| 245| 850 | 691 | 7,11 | COLUMNAES| [ LSumidero 50(2") -
95 1,62 | 250 900 7,22 | 7,36 | INDIFERENTE
100 | 1,67| 255| 950 | 753 | 761 | QUELOS
110 | 175| 260 | 1000 | 7,84 | 7.85 Agégm'%s ANEXO N° 7
TANEUE 0 DE UNIDADES DE DESCARGA PARA APARATOS NO
VALVULA ESPECIFICADOS
NOTA: Los gastos estan dados en L/s y corresponden a un ajuste
de la tabla original del Método de Hunter. Diametro de la tuberia de descarga | Unidades de descarga
del aparato (mm| correspondientes
& 32 o menor (1 1/4" 0 menor) 1
ANEXO N° 4 40 (1 %) 2
ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTRE SOPORTES EN 50 (2°) 3
METROS 65 (214" 4
75(3") 5
100 (4") 5

Diametro de | Pulg.| %" | %" | 1" |1%"a2"|2'%"a4"| Mayora4"

latuberia | mm | 15 | 20 | 25 | 32250 |65 a 100 Mayor a 100 Para los casos de aparatos con descarga continua

Acer. 200]250(300| 350 4.00 450 se calculara a razén de una unidad por cada 0,03 L/s

Cobre. 1,80/240/|240| 300 | 360 | 400 de.gasto.

PVCy similares. [1,50{2,00 [2.00| 250 3.00 3.50

ANEXO N° 8
ANEXO N° 5 NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA
QUE PUEDE SER CONECTADO A LOS CONDUCTOS
DIAMETROS DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION EN HORIZONTALES DE DESAGUE Y A LAS
FUNCION DEL GASTO DE BOMBEO MONTANTES
Diametro del | Cualquier Montantes de | Montantes de mas de
Gasto de bombeo en L/s Diametro de la tuberia tubo(mm) | horizontal de | 3 pisos de altura 3 pisos
de impulsion (mm) desague (') Total en la | Total por
Hasta 0,50 20 (347) montante | Piso
Hasta 1,00 25(1") 32(1%7) 1 2 2 1
Hasta 1,60 32 (1%") 4%1(2‘13) ) g 140 '24 g
. gt 52%) | 12 20 @ | 3
% 75(3") 20 30 60 16
Hasta 8,00 65 (212" (s
H @ 100 (4") 160 240 500 90
asta 15,00 75 (3) 125 (5") 360 540 100 | 200
Hasta 25,00 100 (47) g
150 (6") 620 960 1900 350
200 (8") 1400 2200 3600 600
250 (10%) 2500 3800 5660 1000
ANEXO N° 6 g(;g (12‘) :73383 6000 8400 1500
(15 » 3 :
UNIDADER.OF DERCARGA (") No se incluye los ramales del colector del edificio,
Tipos de aparatos Diametro minimo Unidades
de la trampa(mm) | de descarga) ANEXO N° 9

Inodoro (con tanque). 75(3") 4 .

Inodoro (con tanque descarga 75(3") 2 NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA

reducida). QUE PUEDE SER CONECTADO A LOS COLECTORES

Inodoro (con vélvula automatica 75(3") 8 DEL EDIFICIO

y semiautomatica).

Inodoro (con valvula automatica 75(3") 4

y semiautomatica de descarga Diametro del tubo(mm) Pendiente

reducida). 1% 2% 4%

Bidé. 40 (1%") 3 50 (2°) - 21 26

Lavatorio. 32-40(1W-1%)| 1-2 65 (2%") . 2 31

Lavadero de cocina. 50 (2") 2 7S (34_) 128% 22176 236

Lavadero con trituradora de 50 (2") 3 ;gg (5. 390 480 5§g

desperdicios. ( -)

- 150 (6 700 840 1000

Lavaderq de ropa. 40(1%") 2 200 (8'} 1600 1920 2300

Ducha prwqda, 50 (2") 2 250 (1 0“{ 2900 3500 4200

Ducha publica. 50 (2") 3 300 (12" 4600 5600 6700

40-50(11/2"-2") 2-3 375 (15") 8300 10000 12000

e
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ANEXO 10
SIMBOLOGIA
SIMBOLOS GRAFICOS
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Los simbolos graficos, no incluidos en la Lamina N°1, deben indicarse en los planos del proyecto
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SIMBOLOS GRAFICOS
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Los simbolos graficos, no incluidos en la lamina N°2, deben indicarse en los planos del proyecto

ANEXO 11

DEFINICIONES

- Alimentacion (tuberia de.).- Tuberia comprendida
entre el medidor y la valvula de flotador en el depésito de
almacenamiento, o el inicio de la red de distribucion, en el
caso de no existir deposito.

- Alimentador.- Tuberia que abastece a los ramales.

- Agua servida o desaglie.- Agua que carece de potabi-
lidad, proveniente del uso doméstico, industrial o similar.

- Bafo publico.- Establecimiento para el servicio de
higiene personal.

- Cisterna. - Depdsito de almacenamiento ubicado en
la parte baja de una edificacion.

- Colector.- Tuberia horizontal de un sistema de des-
agiie que recibe la descarga de los ramales o montantes.

- Conexion cruzada.- Conexion fisica entre dos siste-
mas de tuberias, uno de los cuales contiene agua potable
y el otro agua de calidad desconocida, donde el agua pue-
de fluir de un sistema a otro.

- Diametro nominal.- Medida que corresponde al dia-
metro exterior, minimo de una tuberia.

- Gabinete contra incendio.- Salida del sistema con-
tra incendio, que consta de manguera, valvula y pitén.

- Hidrante.- Grifo contra incendio.

- Impulsion (tuberia.).- Tuberia de descarga del equi-
po de bombeo.

- Instalacion exterior.- Conjunto de elementos que
conforman los sistemas de abastecimiento y distribucion
de agua, evacuacion de desagies e instalaciones sanita-
rias especiales, ubicadas fuera de la edificacion y que no
pertenecen al sistema publico.

- Instalacion interior.- Conjunto de elementos que con-
forman los sistemas de abastecimiento y distribucion de
agua, evacuacion de desagues, su ventilacion, e instalacio-
nes sanitarias especiales, ubicados dentro de la edificacion.

- Montante.- Tuberia vertical de un sistema de des-
agie que recibe la descarga de los ramales.

- Ramal de agua.- Tuberia comprendida entre el ali-
mentador y la salida a los servicios.

- Ramal de desaglie.- Tuberia comprendida entre la
salida del servicio y el montante o colector.

- Red de distribucion - Sistema de tuberias compues-
to por alimentadores y ramales.

- Servicio sanitario.- Ambiente que alberga uno o mas
aparatos sanitarios.

- Sifonaje.- Es la rotura o pérdida del sello hidréulico
de la trampa (sifén), de un aparato sanitario, como resul-
tado de la pérdida de agua contenida en ella.

- Succion (tuberia de.).- Tuberia de ingreso al equipo
de bombeo.

- Tanque elevado.- Depdsito de almacenamiento de
agua que da servicio por gravedad.
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ANEXOS
N° 08: PANEL FOTOGRAFICO
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Imagen 1: Almacenamiento de agua gris.

Imagen 2: Muestras de aguas grises para ser caracterizadas en el laboratorio Colecbi.
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Imagen 4: Entrega del triptico para proceder con la encuesta.
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Imagen 5: Encuestas a amas del hogar.

Explicacion breve sobre lo que contiene el triptico.

Imagen 6
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CUADRO DE VANOS
MAMPARAS 10.00 10.00
CODIGO M1 M2 M3
X ORO: ® ®
Q ANCHO | 220 | 1.35 | 350 A)A C D F A)A C D F
° ALTO 2.80 | 2.40 | 2.40
PLANTA 1° PISO PLANTA 2° PISO PLANTA 3° PISO
ESC. 1/50 EscC. 1/ 50 ESC. 1/ 50
CUADRO DE VANOS
VENTANAS CUADRO DE VANOS LEYENDA VIVIENDA CON INSTALACIONES SANITARIAS PARA REUTILIZACION DE AGUAS
GRISES EN RIEGO DE JARDINES EN EL PUEBLO JOVEN 1 DE MAYO - NUEVO
coDIGO | Wi v2 V3 V4 V5 V6 v7 v8 vo | vio | vi1 [ viz | viz | via | vis | vie | vi7z | vis | vie [ v20 PUERTAS W MURQ EXISTENTE [] coumna existente CHIMBOTE - 2020
ALFEIZER| 1.00 | 1.00 | 240 | 1.20 | 1.00 | 210 | 1.80 | 0.90 | 0.90 | 0.90 | 0.90 [ 1.20 | 0.90 | 0.90 | 1.80 | 0.90 | 0.90 | 2.20 | 1.20 | 1.70 coDIGo | P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 | P11 W MURPOO RY/S)EMCOOII_EJRMNA COLUMNA POR DEMOLER
ANCHO | 2.70 | 290 | 155 | 1.80 | 2.22 | 100 | 0.35 | 270 | 3.00 | 2.90 | 157 | 1.80 | 1.25 | 1.04 | 1.00 | 220 | 2.22 | 0.60 | 1.90 | 1.25 ANCHO | 1.20 | 250 | 3.00 | 1.20 | 1.00 | 090 | 0.80 | 0.70 | 0.90 | 0.72 | 0.90 . COLUMNA NUEVA UBICACION: ZONA 1* DE MAYO PLANO : LAMINA
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTH o
ALTO 150 | 1.50 | 0.40 | 1.60 | 150 [ 0.70 | 0.60 | 150 | 150 | 150 | 1.50 | 1.40 | 150 | 1550 | 060 | 1.70 | 1.50 | 0.40 | 1.40 | 0.70 ALTO 250 | 2.65 | 250 | 210 | 2.10 | 2.10 | 210 | 2.10 | 2.80 | 2.10 | 2.60 E MURO NUEVO PROVINCA _: SANTA_ DISTRIBUCION A-1
: -
PROFESIONAL : ESCALA FECHA
1/ 150 MARZO 2020
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