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TITULO

Evaluacion de las patologias del concreto en el cerco perimétrico de la

institucion educativa n°14791 Ceneguillo Norte, provincia de Sullana,
Piura — 2020.



RESUMEN

La presentes investigacion se planted como objetivo realizar una evaluacién de
las patologias que inciden en el concreto de las de de los elementos
estructurales del cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°14791
Cieneguillo Norte, Provincia de Sullana localizado en el departamento de

Piura.

Para desarrollar la investigacion se aplicd procedimientos y actividades
descritas en el proyecto especificamente en la metodologia de la investigacién
el cual es de un tipo descriptivo, y presenta un nivel cualitativo, con un disefio

no experimental aplicado en un periodo de tiempo, es decir trasversal.

El cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte,
Provincia de Sullana, departamento de Piura es su totalidad define a la
poblacién de estudio y la unidad de muestra corresponde a los elementos que

componen esta estructura de albafiileria con elementos de concreto armado.

La investigacion permitio llegar a determinar algunos resultados de las
patologias presentes en el cerco perimétrico como por ejemplo: un total de area
con patologia de 175.21 m2 y el area no afectada con 475.89 m2. La patologia
que se identificaron fueron, Humedad 0.13 %, Suciedad 15.25 %, Grietas 1.11
%, Fisura 0.18 %, Desprendimiento 1.10 %, Erosién mecéanica 1.46 % y

Eflorescencia 7.69 %.

Para los niveles de afectacion de todos los elementos evaluados del cerco
perimétrico de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte, Provincia
de Sullana, departamento de Piura, se concluyd que presenta un nivel de

severidad moderado, con un porcentaje de 26.91 %.



ABSTRACT

The objective of this research was to carry out an evaluation of the pathologies
that affect the concrete of the structural elements of the perimeter fence of the
Educational Institution N © 14791 Cieneguillo Norte, Sullana Province located

in the department of Piura.

To develop the research, procedures and activities described in the project were
applied specifically in the research methodology, which is of a descriptive type,
and presents a qualitative level, with a non-experimental design applied in a

period of time, that is, transversal.

The perimeter fence of the Educational Institution N ° 14791 Cieneguillo
Norte, Sullana Province, Piura department defines the study population in its
entirety and the sample unit corresponds to the elements that make up this

masonry structure with reinforced concrete elements.

The research allowed to determine some results of the pathologies present in
the perimeter fence, such as: a total area with pathology of 175.21 m2 and the
unaffected area with 475.89 m2. The pathologies that were identified were,
Moisture 0.13%, Dirt 15.25%, Cracks 1.11%, Fissure 0.18%, Detachment

1.10%, Mechanical erosion 1.46% and Efflorescence 7.69%.

For the levels of affectation of all the evaluated elements of the Perimeter fence
of the Educational Institution N ° 14791 Cieneguillo Norte, Sullana Province,
Piura department, it was concluded that it presents a moderate level of severity,
with a percentage of 26.91%.
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I. INTRODUCCION

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

(Dominguez & Gonzélez, 2015), Desarrollaron un estudio de en donde se
realiza por parte de los autores una valorizacion de forma técnica del deterioro
de algunas edificaciones ubicadas en la zona de la Costa de Santa Fe. Colombia,
esta investigacion tuvo como objetivo obtener un analisis de las necesidades de
rehabilitacion de la totalidad de una edificacion durante su periodo de vida util
y que estan expuestos a ambientes marinos es decir zonas costeras.

Como resultados de este trabajo se determind que las patologias presentes mas
comunes en los distintos elementos de las fachadas son la humedad, la presencia
de fisuras, y la erosion de su superficie.

Respecto a la humedad se obtiene la presencia en mas del 21. % de esta patologia
en las fachadas de las edificaciones, seguido del 18% de la patologia: fisuracion,
por ultimo presentd un 14% de la patologia erosion en las edificaciones
analizadas. Ademas de verifico que un 55.6% de las edificaciones han sufrido
un incremento en su deterioro de la fachada. Por tanto, la investigacion concluye
que la humedad es la patologia mas comun, seguida de la presencia de las fisuras
y por ultimo la patologia: erosion en su superficie, respecto a los elementos con
mayor presencia de patologias son los acabados o tarrajeos ya que el 31% de
ellos presenta alguna de estas patologias, y el elemento menos afectado son los
que corresponden a la carpinteria de madera con solo 16% de afectacion.

Por ultimo, la investigacion concluye también que la capa protectora en la
carpinteria solo se vio afectada en 12 % de las viviendas analizadas; se indica
ademas que el 71% de estas necesitan trabajos y procedimientos de

rehabilitacién en sus distintas modalidades

(Samper & Serpa, 2014), Realizo una investigacion donde se elabora un
diagnostico de las patologias y el estado del puente que se ubica sobre el cafio “el

Zapatero” a la entrada de la Escuela Naval Almirante Padilla, sus Objetivos:



“Concluir los factores fisicos, quimicos, mecéanicos y biologicos que afectan a la
estructura.” “Evaluar y analizar el estado de los diversos componentes
estructurales que conforman la estructura del puente.” “Efectuar pruebas que no
produzcan estragos para identificar de manera precisa las patologias que agreden
los elementos de la estructura.” “Producir un prondstico sobre la actuacion futura
de los elementos estructurales afectados, con el fin de establecer la terapia o
intervencion apropiada que se debe realizar en la estructura del puente.”
Resultados: “Se localizaron algunos elementos que tienen que ser atendidos por
un cuidado de forma prioritaria y urgente para conseguir su funcionalidad de
forma segura y normal es decir estos elementos deben ser rehabilitados en su
totalidad, uno de estos elementos es la cubierta de rodadura que muestra un
deterioro total en un 100% por lo cual esta el afiadido abultado a la vision, las
barandas estan desgastadas y presentan corrosion y oxidacion asi como los
pendolones que muestran similar afectacion, el primer en un 81% y el segundo
en 73%, respectivamente. Ademas, se hallaron perjuicios inferiores como
despostilla miento de bordes (bordillos), se presenta también el desgaste de las
juntas de dilatacién y carencia de una buena iluminacion que permita en transito
seguro de los peatones y vehiculos menores etc.

Respecto a la caracteristica estructural de la resistencia a los esfuerzos no se
aprecia afectacion de ya que el fendbmeno de carbonatacion no esta presentes
debido a su espesor de recubrimiento optimo de los elementos, por lo que se
puede inferir que presenta un excelente estado sin peligro de ocurrencia de
alguna falla estructural que pueda ocasionar su colapso y por ende pérdidas
humanas.

Conclusiones: “Los investigadores piensan que son competencia de las
autoridades locales la responsabilidad de llevar a cabo un plan de cuidado a esta
clase de construcciones que se desarrollan en toda la localidad, para impedir
perjuicios irreparables mas adelante y de esta forma guardar los puentes en buen
estado, salvaguardando la integridad de quienes transitan por los mismos.

Generalmente, se alcanzaron todos los objetivos particulares propuestos al



comenzar esta exploracién, debido a que se concluyeron los causantes fisicos,
quimicos, mecanicos Yy bioldgicos gque tienen encontronazo sobre la estructura;
se evalud y diagnostico el estado de los distintos elementos estructurales que
constituyen el puente por medio de ensayos no destructivos para saber las
diferentes enfermedades que agredian la composicion y finalmente se generd un
prondstico sobre el accionar futuro de los elementos damnificados para saber la
terapia o participacion correcta que se tiene que hacer en el puente. Sin importar
los resultados y sugerencias dadas en el cuerpo del archivo, se resalta la
consideracion de seguir esta clase de estudios intensamente en la composicion
en mencién, por las restricciones econémicas y de privilegios para cambiar
elementos del puente. La no incorporacion de datos por navegacion directa, por
medio de ensayos destructivos, extraccion de ndcleos y toma de muestras
generalmente, obvia varios datos necesarios que podrian cambiar las sugerencias
técnicas expuestas en este archivo. De la misma forma, no fue primordial, en
varias zonas, de necesitar esta clase de estudios por el prominente nivel de dafio
que tienen los materiales tal como es la situacidn de la cubierta de rodadura y las
barandas y pendolones, suscitando a su instantanea reparacion, de la misma

forma que se aprecio en la literatura de acompafiamiento.”
ANTECEDENTES NACIONALES

(Tiburcio, 2019), este antecedente nacional corresponde a la investigaciéon de
que tiene como finalidad la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto presente en los distintos elementos estructurales como son los
sobrecimientos, las columnas y los muros de albafiileria que conforman el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa Inicial IE1 N°188 — ubicado en el Centro
Poblado Pampas perteneciente al Distrito de Pampas, Provincia de Pallasca —
Ancash. En primer lugar, la investigacion plantea el problema de estudio
mediante la pregunta “en qué medida la evaluacion de las patologias de concreto
en sobrecimientos, las columnas y los muros de albafiileria que conforman el

cerco perimétrico de la Institucion Educativa Inicial IE1 N°188 — ubicado en el



Centro Poblado Pampas perteneciente al Distrito de Pampas, Provincia de
Pallasca — Ancash, permite reconocer y detallar el estado actual en el que se
encuentra estructura?, respecto a la metodologia desarrollada para el desarrollo
de la tesis esta tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo. Siendo ademaés
considerado un estudio descriptivo y corresponde a un disefio de investigacion
no experimental, el cual al ser ejecutado en un determinado periodo de tiempo
se considera de corte trasversal.

La poblacion estd conformada por la totalidad del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa Inicial IEI N°188 — ubicado en el Centro Poblado Pampas
perteneciente al Distrito de Pampas, Provincia de Pallasca — Ancash, y como
muestra se toma los distintos elementos que lo conforman como: los
sobrecimientos, los elementos verticales (columnas) y por Gltimo los muros de
albanileria.

El estudio se delimitd geograficamente entre la manzana “S” lote “2” del jirén
Centenario del Centro Poblado de Pampas en el distrito de Pampas, Provincia
de Pallasca — Ancash.

El estudio se delimité temporalmente en un periodo de seis meses, entre el mes
de diciembre del afio 2018 hasta el mes de mayo del 2019. En la etapa de la
recoleccion de informacion se utilizaron fichas de inspeccién y equipos
elementos de registro que permitieron la obtencion de los datos reales del cerco
perimétrico, loa resultados de esta investigacion precisa que son 112.84 metros
cuadrados de area que presenta afectacion, dicha area representa el 39.50% del
total del &rea considerada en el estudio, mientras que el area restante del cerco
evaluado 60.50% no tiene afectacion de ningun tipo de patologias. Respecto a
las patologias que se hallaron se destacan la eflorescencia con un porcentaje
mayor que las demas, en un 24.36% luego aparece con un 8.14% las fisuras, la
disgregacion con 4.63% y por ultimo las grietas con 2.38% de presencia en los
elementos del cerco perimétrico. Con estos resultados la investigacion concluye
que la patologia predominante en el cerco perimétrico es la eflorescencia y su

nivel de severidad es variable entre leve, moderado y severo, siendo el resultado



con promedio ponderado de Nivel Leve en 19.6%

(Beltran, 2015), considera como objetivo de su estudio la determinacion de tipos
existentes y su nivel de afectacion o severidad presentes en la albafileria de
muros del pabellon N°5 de la institucion educativa Inmaculada de la Merced,
distrito de Chimbote, Santa, Ancash. Entre los resultados obtenidos de la
totalidad de las unidades muéstrales, se destaca que a partir de la unidad muestral
U-07 se tiene un 8.24% de superficie de muros afectado, correspondiendo segun
este porcentaje una clasificacion leve en promedio.

La humedad es la patologia con mayor incidencia en las unidades muestrales o
muros de albafileria del pabelldn N°5 es decir 6.17% del total de area estudiada
o también 27.72 m2, este dafio corresponde a un nivel de severidad Leve.

La investigacion llega a una conclusion principal que la totalidad de los muros
de albafileria del pabellon N°5 tiene un dafio con severidad Leve debido que el
area afectada es de 8.24%, siendo los tipos de dafios encontrados en la
evaluacion los siguientes: fisuras, erosiones y humedad todos ellos con un nivel
de severidad Leve. La patologia que sobresale en esta evaluacion es la humedad,
patologia que causa en la edificacion un deterioro continuo y rapido que afecta
a la vida Gtil del mismo. En las unidades de muestra U-04 correspondiente al eje
B — interior del primer piso, y la U-02 correspondiente al eje A Interior (1° Piso)
se puede concluir que sus areas afectadas representan un 11.57% y 11.04%
respectivamente, y donde en su mayoria el dafio presente es la humedad con un

nivel de severidad Leve.

(Enriquez, 2015), en su trabajo de investigacion nos presenta como objetivo
principal: determinar y evaluar las patologias del concreto en columnas y muros
de albafiileria confinada en el cerco perimétrico de la Institucion Educativa
Inicial IEI N°233 — ubicado en fia Soledad, perteneciente al Distrito de Huaraz
Provincia de Huaraz — Ancash.

Tras aplicar una metodologia descriptiva, y un disefio no experimental, de corte

trasversal obtiene resultados precisos de la inspeccion como a continuacion se



detalla: se evaluaron dieciséis tramos del cerco perimétrico, de ellos, 3,513.43
metros cuadrados no presentan ningun tipo de patologias resaltantes, mientras
que 673.09 metros cuadrados estan afectados por patologias en diferente
severidad. Las patologias presentes en el estudio son la erosién de las
superficies, la humedad, la eflorescencia, la delaminacion del concreto y la
delaminacion del agregado.

Se concluye que el 16.08% del muro del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Inicial N°233 La Soledad, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz
departamento de Ancash. Presenta patologias tales como erosién de las
superficies, la humedad, la eflorescencia, la delaminacion del concreto y la
delaminacion del agregado; y el restante 83.92% no presenta ninguna patologia
en sus columnas y muros de albafiileria.

Las areas afectadas se tiene que la erosion como la patologia mas comun con
67.02% le sigue la eflorescencia con 56.92% , continua la humedad con 51.79%,
la delaminacion del concreto con 47.63% Yy la delaminacion delos agregados con
47.63% de las areas afectadas del cerco perimétrico de la Institucion Educativa
Inicial N°233 La Soledad, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz departamento
de Ancash.



ANTECEDENTES LOCALES

(Castro, 2017), Su desarrollo de la tesis tiene como finalidad principal el
determinar y evaluar las patologias presentes en el concreto que conforma las
estructuras de albafiileria del cerco perimétrico de la Institucién Educativa San
José de Tarbes, ubicado en el distrito de Castilla, perteneciente a la provincia de
Piura, departamento de Piura. En busqueda de responder a la pregunta ;en qué
medida el determinar y evaluar las patologias del concreto nos permite conseguir
un diagndstico del nivel de severidad de estas patologias en los distintos
elementos estructurales del cerco perimétrico de la IE San Jose de Tarbes,
distrito de Castilla - Piura?. Con la metodologia de la investigacién enmarcada
o clasificada como descriptiva permite responder al problema antes planteado
como cuestionamiento. Ademas, esta investigacion es de nivel cualitativo, tiene
un disefio no experimental y al aplicarse en un determinado periodo de tiempo y
espacio es que se considera una investigacion de caracter trasversal. La
poblacion en estudio corresponde a la totalidad del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa San José de Tarbes, distrito de Castilla, provincia de Piura,
Region Piura. Las unidades de la muestra estaran comprendidas por diversos
tramos estudiados del cerco perimétrico localizados en los 4 lados que
corresponden a la Institucion educativa y se conforman por la avenida Luis
Montero, las calles: Cipreses, Jacintos y Federico Villarreal.

El resultado de la investigacidn permite dar a conocer que mas de las tres cuartas
partes del cerco perimétrico de la Institucion Educativa San José de Tarbes,
presenta diferentes patologias que afectan la estructura y vida atil del cerco.

Del area total se identifican que el 76.51m2 presentan patologias mientras
210.33 m2 de area no presentan patologia alguna, correspondiendo un porcentaje
de 15.98% con patologias y el restante 84.02% sin patologias en el concreto.
De las unidades muestrales estudiadas la U-N°4 de10.50 m2 es la que tiene
mayor incidencia de dafio, llegando a tener un 31.81% de afectacion. La
investigacion concluye que la Institucién Educativa San José de Tarbes,



especificamente el cerco perimétrico, tiene un indice de severidad es Leve.

(Vilela, 2017), Determina y evalla la incidencia de las patologias en el concreto
de los diferentes elementos que componen el cerco perimétrico de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Carmen, localizado en el centro poblado de Santa
Julia perteneciente al distrito 26 de octubre en la provincia de Piura,
departamento de Piura. Dicho estudio muestra la necesidad de realizar un aporte
a la problematica presente en la estructura educativa, que afecta de forma directa
a los estudiantes respecto a su seguridad en el desarrollo de las clases, llegando
a plantear el siguiente problema: ¢ ¢en qué medida el determinar y evaluar las
patologias del concreto nos permite conseguir un diagnéstico del nivel de
severidad de estas patologias en los distintos elementos estructurales del cerco
perimétrico de la Instituciéon Educativa Nuestra Sefiora del Carmen del
Asentamiento humano Santa Julia, distrito 26 de octubre, provincia de Piura,
Region Piura. la IE permite que se conozca cuales son las patologias en el
concreto y su nivel de severidad?.

La linea de trabajo que permite responder a pregunta planteada se necesio
proponer un objetivo general el cual es determinar y evaluar patologias presentes
en el concreto de los elementos que conforman el cerco perimétrico.

Respecto a la metodologia de la investigacion es muy precisa y clara teniendo
como tip0 de investigacion descriptiva y cualitativa, ademas no se puede
considerar esta investigacibn como experimental mas si es puede ser
considerado que tiene un corte trasnversal al poderse desarrollar en un
determinado periodo de tiempo.

La poblacion en estudio comprende toda la estructura que corresponde al cerco
perimétrico de la institucion educativa Nuestra Sefiora del Carmen, de ella se
evalué desde la parte exterior del cerco perimétrico. El proceso de obtencion de
informacién se hizo de forma directa con equipos de medicion y registro de

imagenes. El cerco perimétrico se dividié en 8 unidades muestrales para un



mejor manejo de los datos, los cuales se registraron en fichas de evaluacion en
donde se detalla el tipo de patologia y grado o nivel de severidad que afecta
cierta cantidad de area del elemento del cerco.

Esta investigacion tuvo como resultado principal que la patologia que se
presenta con mayor frecuencia en el cerco perimétrico es la erosion. Esta
patologia se presenta en casi la décima parte del area total analizada un 9.15%

que corresponde a un area de 27.32 m2.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La siguiente investigacidn es de suma importancia para la educacion de Sullana
especificamente de Cieneguillo que necesita infraestructura Optima para el
desarrollo normal en las prestaciones de servicio educacional por tanto se
justifica la elaboracién de esta tesis que permite contribuir a la solucién
especifica ante el diagnostico de las condiciones del cerco perimétrico y de los
tipos de patologias y su grado de severidad que presenta el concreto, teniendo
un diagndstico claro y preciso se propone las medidas de solucion para las fallas
o0 patologias encontradas que permite beneficiar a la totalidad de la poblacion
estudiantil, personal docente, padres de familia, personal administrativo y
personal de servicio de la institucion educativa n°14791 Cieneguillo Norte,

provincia de Sullana, Piura.

PROBLEMA

Realidad problematica

La Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte, cuenta con un area de
12,230.69 m2, perimetro de 549.80 ml los cuales son empleados para la
ensefianza de 460 alumnos del nivel inicial, primaria y secundaria, tiene una
antigiiedad de 22 afos.

Actualmente el Per( tiene un aumento progresivo considerable o de gran

magnitud en el uso de los cercos perimétricos de las Instituciones educativas con



la finalidad primaria de proteccion a los estudiantes, y segundo lugar se encarga
de delimitar las areas o espacios de la institucion frente a propietarios
adyacentes. Los cercos perimétricos vienen siendo utilizados de forma masiva
por las diferentes instituciones educativas, ya sea de nivel inicial, primario o
secundario o también interviene otro parametro que sea de caracter privado o d
caracter publico. Este tipo de infraestructura tipica en nuestro pais consta de
cimentacion corrida, elementos verticales columnas, vigas de amarre, muros de
albafiileria y se disefian para periodos de vida Util de entre 25 y 50 afos. El
problema de la investigacion se plantea p formula de la siguiente forma: ¢ en
que medida el realizar la evaluacién inicial de las diversas patologias que
presenta el concreto del cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°14791
Cieneguillo Norte permitiria que se pueda obtener no solo las patologias

presentes sino también el nivel o severidad que estas tienen.

Dependiendo a multiples factores, como: disefio, proceso constructivo, tipo de

materiales, tipo de clima, el uso, mantenimiento, etc.
El problema se ha formulado de la siguiente manera:

¢En gué medida la evaluacion de las patologias del concreto en el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte, nos

permitira obtener el nivel de severidad de dicha infraestructura?
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La unioén o trabazon de un conjunto de unidades entre si dan paso a lo que
denominamos la albafileria, o también conocida como mamposteria, esta traba
0 unidn entre unidades se realiza de distintas formas y con diversos tipos de
materiales, pero el indispensable es el mortero, que puede ser de barro o mortero
con agregados y cemento portland. Las unidades que formaran las albafileria o
mamposteria puede ser clasificadas de dos formas; unidades naturales cuando
son por ejemplo piedra o artificiales cuando son lo adobes, tapias, ladrillos, etc.
La creacidn de este método de construccion de mamposteria responde antes las
necesidades de las personas para delimitar sus areas. Y también para las
necesidades de tener una vivienda.

Es por eso que se puede concluir diciendo que la albafiileria existio desde
tiempos muy antiguos o prehistoricos, inicialmente se podrian haber hecho los
muros con piedras naturales las cuales fueron trabadas de forma natural segun
sus aristas que presentan, en la actualidad este tipo de mamposteria de piedra se

le llama o conoce como “pirca” (Huaman, 2013).

Los sistemas estructurales en edificaciones.
Respecto a los sistemas estructurales de construccion que coexisten en el Perq,
son los sistemas estructurales mas comunes, estructuracion aporticada, y

estructuras de albafiileria confinada o mamposteria. (Wittwer K. 2007).

La estructuracion aporticada.

Estas estructuras son conformadas por losas macizas o losas aligeradas las cuales
estan apoyadas en vigas y columnas. En este tipo de estructura aporticada es
necesario la elaboracion de muros de concreto reforzado, elementos conocidos
también como placas, elementos importantes para conseguir se logre una buena
resistencia por encima de los valores iniciales, y sobre todo de una rigidez
adecuada para ser capaz de hacer frente a los esfuerzos que se producen durante
el periodo de vibracion de la infraestructura producto de los movimientos

sismicos. (Bazan, Noriega, & Miyashiro, 2005)
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Estructura de Albafileria Confinada

Se define al sistema estructural de albafileria confinada al agrupamiento fisico
y que responda ante las solicitudes de cargas y esfuerzos, este método de
construccidn se forma por muros de ladrillos (arcilla o cemento), los cuales estan
reforzados en ambos lados por elementos verticales de concreto, como son las
columnas, y en | aparte superior del muro esta presente la viga de amarre que se
une con las columnas principalmente y con las losas que rodee.

Bazan (2015), define a la albafileria confinada como un tipo de construccion
que se constituye por muros de ladrillo que estan confinados o “amarrados” con

las vigas y columnas.
Elemento de la estructura de albaiileria confinada:

a. Muros: Es uno de los componentes basicos que se utiliza para que se
elaboren o construyan los elementos llamados muros de albafileria
confinada, cuya funcién principal es proporcionar la forma final que tendran
las edificaciones, con sus respectivos ambientes y espacios de acuerdo del
disefio arquitectdnico, siendo el méas utilizado en nuestras ciudades o en el
espacio urbano, los ladrillos de arcilla cocidos de forma artesanal, industrial
o semi industrial. (Flores, 2014).

b. Columnas: son los elementos estructurales verticales que tiene una seccién
geométrica definida que puede ser cuadrada, rectangular, hexagonal, etc.
dichos elementos soportan tantas cargas verticales como cargas horizontales,
producto estas Ultimas por los movimientos sismicos y también los esfuerzo
0 cargas producto de los fuerte vientos. Por tanto, las columnas soportan
cargas verticales (gravedad / peso propio) cargas horizontales (sismos y
vientos), es decir comunmente las columnas trabajan a flexo compresion y
en algunos casos a traccion (Fernandez, 2011).

En este tipo de estructura, los elementos verticales son muy importantes e

indispensables, para que puedan proporcionar un aumento en la resistencia
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a los muros (incluye cercos). Las columnas o elementos verticales se
componen de acero de refuerzo, armaduras o encofrado. Especificamente el
acero de refuerzo esta constituido por los fierros corrugados longitudinales
y los fierros para estribos, la cantidad y distribucion depende del disefio
estructural que se le ha dado a los muros en nuestro planteamiento
arquitectonico.

c. Las Vigas; son elementos estructurales horizontales que tienen una seccion
regular, a lo largo de toda su extension, esa seccidon generalmente es
rectangular, estos elementos estructurales que estan disefiados para trasmitir
las cargas que llegan de las losas mediante las viguetas, y debe trasmitirlo a
las columnas para que lleve posteriormente a la cimentacion. Las vigas se
ubican sobre las columnas y forman parte de perimetral de la losa o
diafragma rigido, ademas también forma parte del marco rigido formado por
las columnas y esta. Las cargas de compresion a la que estas sometidas las
vigas son contrarrestadas por el concreto, mientras que las cargas o fuerzas
de flexidn son absorbidas por el acero de refuerzo que contiene. (Escalante,
2013)

PATOLOGIAS EN EL CONCRETO

El material mas importante en el ambito de la construccion es por excelencia el
concreto, quien se compone de agregados como la arena gruesa y las gravas, el
agua, el cemento portland como aglomerante mas comun, por ultimo, el concreto
dependiendo de las condiciones de temperatura, tiempos transporte, etc. puede
tener como uno de sus componentes los aditivos.

Al producirse la mezcla de ellos, es el agua quien inicia el proceso de
hidratacién del cemento formando un gel pastoso y moldeable que aglutina y
retne a los agregados, quienes proporcionan masa a la mezcla, es en este periodo
que los agentes externos interactian de manera directa con el proceso de
fraguado inicial provocando en algunos casos alteraciones en su superficie con

la presencia de fisuras de variada dimension, a largo plazo estas fisuras
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contribuyen a producir la corrosion del refuerzo de acero del concreto armado,
debido que son el medio por el cual se inserta o penetran diversos agentes
ecternos como el agua que causa un deterioro en las armaduras de acero de
refuerzo. Otros agentes externos son también los que generan algunas patologias
en el concreto y por ende disminuyen la vida util del mismo, pero aun pueden
influir de manera peligrosa en las propiedades mecanicas del mismo. La erosion
en el concreto es una patologia muy frecuente que causa deterioro en su capa
superficial modificando asi las caracteristicas de espesor o de seccion de un
elemento de concreto simple o armado.

También se presenta de manera muy frecuente el deterioro por la degradacion
de los agregados debido a un proceso constructivo inadecuado de
homogenizacién de la mezcla, por mencionar una causa. Las degradaciones son
la disminucion abrupta de las propiedades al paso del tiempo, lo que conlleva a
que la durabilidad del concreto se ve afectada. (Vélez, 2009). Un principio del
disefio de elementos de concreto en la ingenieria civil y en la construccién es la

durabilidad, es por ello la importancia su cuidado.

LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO ARMADO

Es el concreto un material noble que a lo, largo de su periodo de vida util puede
sufrir dafios o defectos que altean su comportamiento fisico y mecanico ademas
de su estructura interna. Algunas fallas o defectos pueden ser congénitas, es decir
estan presentes desde su momento de elaboracion de la mezcla, en otros casos
estas fallas o defectos son productos de ataques sufridos en algun periodo de su
vida atil. Cuando se aprecian a simple vista algunos cambios de color, manchas
irregulares, hinchamientos, perdidas de masa, fisuras entre otros, es un claro
sintoma que la estructura o elemento esta siendo afectada y tiene un dafio que
afecta a su comportamiento estructural. (Rivva, 2006).

La gran variedad de patologias que se presentan en las estructuras o elementos
de concreto en las edificaciones es comun, y tienen un comportamiento complejo

debido a que sus causas u origenes son diversos y las variables de incidencia
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pueden ser diversas como el tipo de materiales utilizados, el mal proceso de
elaboracion, un curado corto, etc., El tratamiento en algunos casos bastante
dificil de realizar que ni la experticia de un profesional experto logra su solucion
definitiva. Si ejemplificamos una patologia como las grietas, estas pueden
originarse por multiples causas la cuales se identifican claramente al algunos
casos Yy otros casos no se llegan a identificar. La identificacion de las patologias
de concreto de forma sencilla es realizando una division segun la causa que lo
(Astorga & Rivero, 2009).

TIPOLOGIA Y SUS CAUSAS

Los diversos tipos de dafios constructivos que presenta una edificacion pueden
ser muy numerosas, debido a la interaccion de una variedad de materiales y de
unidades de construccién que se utilizan en la construccion. En funcion del
Carécter del proceso patoldgico se presentan en tres familias: fisicas, quimicas
y mecanicas. A partir de esta identificacion se tiene un base para determinar con

claridad el proceso patoldgico y su posible solucion (Fiol, 2014).

Familia 1: dafios FISICOS
En esta familia se tienen agrupados las lesiones de tipo fisico, su origen de
problema patoldgico se fundamenta o se debe a hecho o fendmenos fisicos
como:

e Particulas que ensucian la superficie

e Condensaciones

e Particulas ensuciantes heladas
Estas lesiones tienen normalmente un origen también fisico, y su avance y
evolucion de la patologia depende de la accion de los procesos fisicos, sin que
intervenga alguna mutacién quimica de los materiales afectado ni de sus
moléculas que lo componen. Pese a ello, existe si, un cambio de forma y de su

color, ademas del estado de contenido de humedad (Monjo, 1997).
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Familia 2: dafios QUIMICOS

En esta segunda familia de tipo de dafios o lesiones que se producen en los
elementos de concreto o estructuras, comprende un proceso patologico de
caracter quimico, en el que su causa general y comun es la presencia de las sales,
los acidos o los lcalis, los cuales reaccionan quimicamente provocando una
descomposicion del material dafiado, generando por tanto una pérdida de su
integridad como unidad. Esta pérdida de integridad afecta directamente a la
durabilidad del concreto (Fiol, 2014).

Familia 3: dafios MECANICOS

En esta tercera familia se puede sefialar algunos tipos de dafios o lesiones ene |
concreto, entendiéndose que, estas lesiones se subdividen llegando a tener
variantes que estan en funcion de cada una de las condiciones muy particulares
de cada variante, y que estén relacionadas al material, al uso o servicio, a la

unidad constructiva, etc. (Monjo, 1997).

DESCRIPCION DE LAS PATOLOGIAS

Agrietamiento:

Estas son fracturas que resultan a causa de la generacion de grandes esfuerzos
por encima de los que el material concreto puede soportar. (Ramos, 2013).

Se inicia un fendmeno de penetracion a través de ese agrietamiento por parte de
los fendmenos de la carbonatacion y de los cloruros, quiene atacan al acero de
refuerzo en primer orden, puesto que al estar en contacto con el acero de refuerzo
se generan las macropilas de la corrosion, es por ello que el acero de refuerzo
actua anddicamente mientras esta expuesto en la fisura, a su vez el proceso
catddico se realiza en las superficies que no tienen fisuras.

La durabilidad del acero de refuerzo es el que limita las aberturas maximas de
las fisuras. Las normas técnicas limitan las dimensiones de las fisuras desde 0.1
mm hasta 0.3 mm. El medio ambiente tiene un efecto directo entre las

condiciones y avance del proceso de corrosion y las fisuras presentes en el
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elemento, también intervendra un parametro importante en el disefiop estructural
y procesos constructivos que es el recubrimiento del acero de refuerzo y por

ultimo la calidad del concreto (Ramos, 2013).

Corrosion:
La corrosion viene a ser la pérdida de masa o material y sobre todo es el resultado
de la transformacion molecular que se produce en las superficies de todos los
materiales metalicos, mas aun sobre todo en el acero y hierro. (Ramos, 2013).
La corrosidn es producida por ataques quimicos de algunos medios agresivos
que a continuacion se mencionan:

e Gases atmosféricos

e Aguas

e Alcalis

e Compuestos organicos

Delaminacion:
Esta patologia comprende la desintegracion o separacion del material acabado
del soporte al cual estaba aplicado (Monjo, 1997).

Desintegracion:
Esta patologia usualmente aparece a causa de los dafios previos que tiene el
elemento estructural de concreto, estas lesiones previas podemos mencionar las
siguientes:

e Humedades

e Deformaciones

e Grietas, etc.
La desintegracion puede tener un gran numero de sub tipologias o variantes de
acuerdo a las causas que lo originan, empero, casi siempre esta basado en la falta

de la adherencia entre el acabado y el soporte. (Fiol, 2014)

Eflorescencia:
Este tipo de patologia se presenta como la cristalizacion de la superficie del
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elemento constituido de material concreto u otro que contenga sales solubles, la
eflorescencia se da cuando estas sales son llevadas hacia el exterior por el agua
que inicialmente las disuelve, esta agua tiene la tendencia de ir al exterior y es

alli donde se evapora y ocasiona la indicada cristalizacion. (Monjo, 1997).

Erosion:

Este tipo de patologia tiene como base primordial de su origen lass reacciones
quimicas entre los elementos que constituyen los materiales y los compuestos y
humedad contenidos en la atmosfera, la naturaleza a través de las distintas
condiciones ambientales es una causa importante para el desarrollo de esta

patologia.

Exudacion:
Esta patologia consiste en el movimiento entre los vacios del elemento por un
del agua, similar al proceso de ascension del agua que proviene del suelo y que

sube por elementos verticales hasta alcanzar alturas considerables

Filtracion:
Es la cantidad de agua que viene desde el exterior y se introduce al interior del
elemento estructural a través de los cerramientos, ya sean fachadas o cubiertas,
puede ser debido a las grietas presentes, por la masa. Las grietas pueden ser:

e Fisuras mecéanicas

e Juntas constructivas o juntas de dilatacion

e Juntas practicables de ventanas
Este fenomeno se debe a la presencia de la presion hidrostatica al otro lado del
cerramiento, que pueden ser lluvias con viento, piscinas, jardineras, etc., o tal
vez puede ser debido al coeficiente de absorcion del material o la succion del

material.

Fisuras:
Son aquellas aberturas longitudinales que se encuentran localizadas en la

superficie del elemento estructural, de los revoques o de los elementos como
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chapados, alicatados etc.,

La fisura se define como la fractura que se produce en la masa del concreo y que
se expresa exteriormente mediante un desarrollo lineal.

La presencia de este tipo de patologia proporciona una importante fuente de
informacion de los fallo o fendbmenos que estan ocurriendo en la edificacion,
estas fisuras se originan debido a esfuerzos tanto de traccion o de esfuerzos
cortante que estan por encima de los esfuerzos admisibles del material, hecho

por el cual se produce la rotura del mismo.

Filtracion:

Es aquella patologia que se manifiesta por la aparicion de forma incontrolada y
abrupta o lenta de cantidades de agua por encima de lo natural, es decir se
produce el aumento de la humedad del elemento estructural, por encima de lo
deseado por factores fisicos normalmente. Esta patologia tiene variantes como:
humedad de filtracion, humedad capilar, humedad de condensacion, humedad

de obra y humedad accidental.

CONCEPTUACION Y OPERACIONALIZACION DE LAS
VARIABLES:

A continuacion, se presenta el cuadro de conceptuacion y operacionalizacion de
las variables

19



CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Es el estudio de Se realizard mediante: | Tipos de patologias | Tipo, forma de falla:
forma sistematica, 3 que afectan a los _
de todos los Observacion. elementos - Fisuras.
estructurales:
?Iementos_, que s Ficha técnica de - Grietas.
interrelacionan o inspeccion con la cual Patologias de
procesos y se realiza la toma de Origen Mecénico. | - Desprendimiento.
caracteristicas de datos.
las lesiones que se | Utilizacion de hojas - Desintegracion.
_ presentan en el de Excel para analisis
Evaluacion concreto, las de datos obtenidos en
de las
causas que lo campo.
patologias .. a - Humedad.
del concreto. | Or'dtmnan, SU_S
COﬂSElcuenCIaS y Patologias de | - Suciedad.
soluciones Origen Fisico. -
posibles. - Erosion.

Fernandez (2019).,

Patologias de
Origen Quimico.

- Eflorescencia.

- Corrosion.

- Exudacion.

Nivel severidad

< Leve

+» Moderado

<+ Severo
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Evaluar las patologias de concreto y el nivel de severidad de la infraestructura del
cerco perimétrico de la institucion educativa N°14791 Cieneguillo Norte,

Provincia de Sullana, Piura — 2020.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Determinar las causas de acuerdo a los tipos de patologias que presentan las
estructuras del cerco perimétrico de la Institucién Educativa N°14791

Cieneguillo Norte.

e Determinar el nivel o rango de la severidad de las patologias en las estructuras

del cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte.

e Determinar los tipos de las patologias del concreto de la infraestructura del

cerco perimétrico de la Institucién Educativa N°14791 Cieneguillo Norte.

e Elaborar una propuesta de mejora o acciones de reparacion de acuerdo a los
dafios identificados en la infraestructura del cerco perimétrico de la Institucion
Educativa N°14791 Cieneguillo Norte.
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METODOLOGIA

TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION:

Tipo de investigacion

e Descriptiva.

e Porque recopila la informacion de forma general acerca de las patologias,
los deterioros y las lesiones presentes en el cerco perimétrico, ademas
recopila informacién de las posibles causas y sus efectos que estas
patologias ocasionan.

e Lainvestigacion es del tipo descriptivo debido a que presenta la realidad de

la situacion del cerco perimétrico sin alterarla.

Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental debido a que se realiza un
estudio del problema y se evalla sin hacer uso de los laboratorios o realizar

pruebas que implique tener un grupo control o de contraste.

POBLACION Y MUESTRA

Poblacién
La poblacion estad conformada por toda la infraestructura del cerco perimétrico

de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte, provincia de Sullana,

region Piura, julio — 2020.

Muestra
La unidad muestra estard compuesta por toda la estructura de albafileria del

cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte,

provincia de Sullana, Piura — 2020.
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Técnica de investigacion

Se utilizara la Evaluacion Visual y toma de datos como instrumento de

recoleccion de datos en la muestra segun el muestreo.

Instrumentos de recoleccion de datos

Para poder realizar la investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos:

Libros, manuales, revistas, informacion de internet, para conocer los
diferentes tipos de patologias en estructuras de concreto armado y muros de
albafileria.

La ficha de inspeccion técnica como instrumento de recoleccion de datos en
la muestra segun el muestreo.

Wincha para medir las areas afectadas y/o dafiadas y longitudes en general.
Regla para establecer las profundidades de las grietas y/o fisuras.

Céamara fotografica digital.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

El procesamiento a utilizar, para el desarrollo del proyecto sera:

Recopilacion de antecedentes preliminares:

En esta etapa se realizé la busqueda, ordenamiento, analisis y validacién de los

datos existentes y de toda la informacion necesaria que ayude a cumplir con los

objetivos del presente proyecto.

Inspeccion de campo y toma de datos:

Detectar e identificar las patologias, luego registrar en la ficha de inspeccion
de campo por unidades de muestra, segun su clase, severidad y area
afectada.

Levantamiento grafico y recuento fotogréafico de las patologias.

En tal sentido, el disefio de la investigacion se procedié a la toma de fotos
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de los pafios del cerco con patologias.

e Se elaboran los cuadros estadisticos respectivos

RESULTADOS

En el siguiente capitulo se detallara los resultados que se obtuvieron durante la
presente investigacion cuyo objetivo general fue evaluacién de las patologias del
concreto en el cerco perimétrico de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo
Norte, provincia de Sullana, Piura — 2020, por lo cual se mostraran mediante

fichas, tablas y graficos de Excel.

Los resultados a presentar son de cada unidad de muestra por tramo evaluado en
el cerco perimétrico de la Institucién Educativa N°14791 Cieneguillo Norte, el
cual consta de 6 tramos, luego se hizo un resumen total de todas las unidades de
muestra obteniendo asi los resultados finales del cerco perimétrico de la
Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo Norte, provincia de Sullana, Piura —
2020.

La presentacion de los resultados de la investigacion se ha dividido en unidades
de muestra es por ello que cada unidad de muestra tiene sus resultados en su propia
ficha técnica de evaluacion, en esta ficha técnica se indica los diversos tipos de
patologias que presenta la unidad, sus niveles de severidad, y el porcentaje de

superficie que se encuentra lesionada.

Los niveles de seguridad se determinan haciendo uso de las tablas de
especificaciones técnicas respectiva de niveles de severidad de las patologias.
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Cuadro de Porcentaje del Nivel de Severidad

PORCENTAJE DE SEVERIDAD DE CADA PATOLOGIA

LEVE MO DERADO SEVERO
FISICAS Caracteriscas % Caracteriscas % Caracteriscas %
K ~ Presencia de manchasde humanedad X -
Presencia de pequefias manchas de X N di d Presencia de grandes porciones de manchas
Humedad humanedad en la superficie de la 1% - 15% regularmente me |ana‘5_y revoque de 15% - 30 % de humanedad en la superficiemte de la >30%
ampoyas, en la superficiemte de la
muestra. muestra.
muestra.
Pequefias particulas de polvo adheridas Cantidades considerables de manchas de Acumulacion de gruesas capas en la
Suciedad a P P 1% - 15% polvo y tierra, ademas de la presencia de 15% -25% . 9 P >25% - 50%
al elemento. ~ superficie del elemento.
tela de arafia.
. Afecta a la muestra hasta en un 5% de Afecta a la muestra entre 5% - 20% de su Afecta al elemento mas del 20% de su
Erosion ° 5% - 20% ° ° 20% -50% y > 50%
su espesor y su area hasta en un 15%. espesor y su area hasta en un 50%. espesor y su area mayor del 50%.
MECANICAS Caracteriscas % Caracteriscas % Caracteriscas %

Deformaciones

Area Afectada hasta en un 10% del
area total de la Muestra

Area Afectada entre 15% - 50% del area
1% - 15% 15% - 50%
total de la Muestra

Area Afectada mayor a un 50% del area
total de la Muestra

50% - 100%

Grietas

Con un ancho entre 1.5mm-2.5mm
Con una longitud entre 55cm-80cm

20% Con un ancho entre 2.6mm-5mm 50%
° Con una longitud entre 81cm-1m °

Con un ancho entre 5.1mm-10mm
Con una longitud entre 1.01m-2.65

100%

Fisuras

Con un ancho entre 0.3mm a 1Imm
Con una longitud entre 7cm-30cm

1% - 15% Con un ancho entre 1.1mm-3mm 1596 - 25%
0" ° Con una longitud entre 30cm-80cm 0" °

Con un ancho entre 3.1mm-6mm
Con una longitud entre 81cm-2.2m

25% - 100%

Desprendimiento

Area Afectada hasta en un 10% del
area total de la Muestra

1% - 15% Area Afectada entre 15% - 50% del area 15% - 50%
B total de la Muestra T oE

Area Afectada mayor a un 50% del area
total de la Muestra

50% - 100%

Desintegracion C°

Desprendimiento de concreto de
pequefia y medianas particulas menor
a2mm

Despredimiento del concreto en
3% - 10% fragmentos de aproximadamente 2mm a 10% - 30%
15mm de diametro

Despredimiento del concreto en
fragmentos de aproximadamente 15mm
hasta 5 cm de diametro

>30%

Erosion Mecénica

Area Afectada hasta en un 10% del
area total de la Muestra

Area Afectada entre 10% - 50% del area
1% - 10% 10% - 50%
total de la Muestra

Area Afectada mayor a un 50% del area
total de la Muestra

50% - 100%

machas de color blanco y pardusco.

afectando la integridad del elemento.

desintegracion del elemento produciendo
leves en el elemento.

Q UIMICAS Caracteriscas % Caracteriscas % Caracteriscas %
Exceso de Humedad con cristalizacion de
) Aparicion de humedad y pequefas Humedad y cristalizacion de sales sales severas, dando lugar a la
Eflorescencia 5% - 10% 10% - 30% >30%

Oxidacion y
Corrosion

Acero en inicio de corrosion, no
existe desprendimiento del elemento

Acero corroido con desprendimiento
menores del material

5% - 10% 10% - 40%

Acero expuesto y totalmente corroido,
con una afectacion de del 25% a mas de su
diamentro.

>40% - 100%

Descascaramiento /
Erosion Quimica

Afecta a la muestra hasta en un 10%
de su area.

Afecta a la muestra a partir de un 10%
3% - 10% 10% - 25%
hasta en un 30% de su area.

Afecta a la muestra mas del 8% de su area.

>25%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

25




WUNIL

MU

DIE

ESTT

01l

DAID




Ficha 01: Evaluacion de las patologias en la unidad de muestra O1.

TITULO DE TESIS :

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETOEN EL CERCO PERIMETRICODE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -
20207

NIDAD DE MUESTRA
BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afios
DISTRITO: SULLANA CARRERA:  |ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA TRAMOS: 1
- ASESOR: ING. DANTE O. SALAZAR SANCHEZ .
REGION: PIURA ELEMENTOS A EVALUAR : Interior

TIPOS DE FALLAS Y PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
LESIONES

Fisica (F)
1.- HUMEDAD

2.- SUCIEDAD
2.- EROSION FISICA

SECTORD
Mecanica (M)

4.- DEFORMACIONES

5.- GRIETAS

6.- FISURAS

7.- DESPRENDIMIENTOS

8.- DESINTEGRACION

SECTOR B
SECTORA

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q) J
10.- EFLORESCENCIAS TRAMO N° 05
CERCO PERIMETRICO |

11.- OXIDACIONES Y 5
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

SECTORE

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

MODERADO

SEVERO
|

ELEMENTO AREA (m?)

COLUMNA
MURO 117.00
SOBRECIMIENTO 7.80
VIGA 7.80
AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 144.50
(m?)
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Ficha 01: ...continua

FALLAS Y LESIONES IDENTIFICADAS EN ID. DE MUESTRA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLAS Y LESIONES . . AREA AFECTADA %AREA  [AREA AFECTADA|, AREA AFECTADA %AREA
AREA AFECTADA (m?) |%AREA AFECTADA pas A ) %AREA AFECTADA s CEETR
Humedad 0.86 0.74%
Suciedad 3.10 2.65% 2.31 29.62%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras 0.03 0.38%
Desprendimientos 1.36 11.45%
Desintegracion
Erosion Mecénica 8.18 6.99%
Eflorescencia 1.40 11.76% 3.57 45.77% 2.46 2.10%
Oxidacién y Corrosién
Erosion Quimica
TOTAL 2.76 23.21% 3.57 45.77% 14.60 12.48% 2.34 30.00%
niveL o severioap | MoperADO|E seveRGI vooer SECHIIEE LEVE
R DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREATOTAL DE LA UNIDAD DE | % AREA AREA %AREA AREA . AREA %AREA
MUESTRA (my | AREAAFECTADA() | AcecTADA | AFECTADA(T)| AFECTADA | AFECTADA(my) |¥AREAAFECTADA|  srecTaApA(my) AFECTADA
2.76 1.91% 3.57 2.47% 14.60 10.10% 2.34 1.62%
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
TRAMO N° 01

‘ NIVEL DE SEVERIDAD

AREA AFEC | AUA(ITE)
TOTAL DE LA UNIDAD
DE MUESTRA

% AREA AFECTADA L DE
LA UNIDAD DE MUESTRA

16.11%

Fuente: Elaboracién propia (2020).

AREA NU AFEC | ADALITE)

TOTAL DE LA UNIDAD
DE MUESTRA

28

Y0 ARKEA NU AFEC | AUA
TOTAL DE LA UNIDAD
DE MUESTRA

83.89%

COLUMNA:

SOBRECIMIENTO:




TABLA 01

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE

MUESTRA
AREA % AREA % AREA
P%Tiils_o AFECTADA AREA NO NO
(m?) AFECT AFECTAD  AFECTA
ADA A (m?) DA
1 HUMEDAD 0.86 0.60%
2 SUCIEDAD 5.41 3.74%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.03 0.02%
7 DESPRENDIMIENTOS 1.36 0.94% 121.23 83.89%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 8.18 5.66%
10 EFLORESCENCIAS 7.43 5.14%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 23.27 16;)(2}1

Fuente: elaboracion propia (2020).
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Graéfico 1: Patologias identificadas de la unidad de muestra 01
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6.00% 5.66%
5.14%
5.00%
4.00% 3.74%
3.00%
2.00%
0.60% 0.94%
1.00%
_ |_000%.__000% __000% __0022% £,00%, ' _0.00% ___0.00%
0.00% —
O & » & & b
& 4 & & S & \e& & & > d“$ & o
o Qo Q
& & & & & & & &
5 & ® & N & <
N
o
\\
| 1 HUMEDAD ’ 2SUCIEDAD | 3 EROSION ‘DEFORMAGO «GRn-:ms_ 6 FISURAS m-:sm;;'m.\u m-:sx\'uzcwu':J 9 EROSION "mm;g)scmc 11 OXIDACION 12 EROSION
‘ FSICA | ‘ ENTOS 16N | MECANICA | IAS ‘Yconnosmm QUIMICA
e e
BSeriesl 0.60% | 3.74% 000% | 000% | 000% | 002% | 094% | 000% |  566% |  S14% | 000% | 000%

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Grafico 2: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 01

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

SEVERO. 15.34%

LEVE. 10.05%

MODERADO. 74.61%

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Graéfico 3: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 01

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN COLUMNA, SOBRECIMIENTO, MURO Y VIGA DE LA
UNIDAD DE MUESTRA
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Gréfico 4: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 01

RESUMEN DE LA UNIDAD DE LA MUESTRA

83.89%

16.11%

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 02: Evaluacion de las patologias en la unidad de muestra 02.

TITULO DE TESIS :

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO ENEL CERCO PERIMETRICODE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE,PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -

2020”7

UNIDAD DE MUESTRA 02

TIPOS DE PATOLOGIAS

1.- HUMEDAD

2.- SUCIEDAD

2.- EROSION FISICA
Mecanica (M)

4.- DEFORMACIONES

5.- GRIETAS

6.- FISURAS

7.- DESPRENDIMIENTOS

8.- DESINTEGRACION

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q)
10.- EFLORESCENCIAS

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

SECTORA

TRAMO N° 05
CERCO PERIMEIRICO ,

LEVE
MODERADO
|
SEVERO

[ ]

ELEMENTO AREA (m?)
COLUMNA 10.20
MURO 93.60
SOBRECIMIENTO 6.24
VIGA 6.24

AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 116.28
(m?)

SECTOR B

SECTORE

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

SECTORD

SECTORC

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afios
DISTRITO: SULLANA CARRERA: [ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA TRAMO: 2

- ASESOR: ING. DANTE O. SALAZAR SANCHEZ —
REGION: PIURA ELEMENTOS A EVALUAR : 8 Parfios

NIVEL DE SEVERIDAD PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS
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Ficha 02: ...continua

IDENTIFICADAS EN IDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLAS Y LESIONES . A AREA AFECTADA| %AREA AREAAFECTADA|, < AREA AFECTADA %AREA
AREAAFECTADA (m?) | %AREA AFECTADA ) PEEETABA ) %AREA AFECTADA] ) PEEETADA
Humedad
Suciedad 2.63 25.78% 33.80 36.11% 1.96 31.41%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas 0.01 0.10%
Fisuras 0.39 6.25%
Desprendimientos
Desintegracion
Erosion Mecéanica 0.51 5.00% 0.20 0.21%
Eflorescencia 0.59 5.78% 3.49 55.93% 6.09 6.51%
Oxidacion y Corrosion
Erosién Quimica
TOTAL 3.74 36.67% 3.49 55.93% 40.09 42.83% 2.35 37.66%
NIVEL DE SEVERIDAD | MODERADO B | severe | severo I | vooeraoo [
R D A DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREATOTAL DE LA UNIDAD o A 7 - - = =
. % AREA AREA %AREA AREA . AREA %AREA
2E '\?L[:E,)STRA AREAARSCTADAGT) AFECTADA AFECTADA(m?) | AFECTADA | AFECTADA(M?) PEREAARECIAD, AFECTADA(m?) AFECTADA
3.74 3.22% 3.49 3.00% 40.09 34.48% 2.35 2.02%

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

TRAMO N° 02

‘ NIVEL DE SEVERIDAD

ARKEA AFECL T ADA(M#) A ARKEA NU AFEC I ADA(M4) Yo ARKEA NU AFEC | ADA
TOTAL DE LA UNIDAD 2 AREA,\"IA;LESE’ED@JEO;AR:DE LA TOTAL DE LA UNIDADDE | TOTAL DE LA UNIDAD DE  [SSINUIINES I
DE MUESTRA MUESTRA MUESTRA
SOBRECIMIENTO: | N
MUROS: [ ]
42.72% 57.28% E
VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020).
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TABLA 2

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

e L]
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 38.39 33.02
%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.01 0.01%
6 FISURAS 0.39 0.34% 66.61 57.28%
7 DESPRENDIMIENTOS 0.00 0.00%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.71 0.61%
10 EFLORESCENCIAS 10.17 8.75%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 49.67 42%72

Fuente: Elaboracién propia (2020).

37



Graéfico 5: Patologias identificadas de la unidad de muestra 02

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Graéfico 6: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 02

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MODERADO. 12.26%

SEVERO. 87.74%

Fuente: Elaboracion propia (2020).

39

m3



Grafico 7: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 02

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN COLUMNA, SOBRECIMIENTO, MURO Y VIGA DE LA
UNIDAD DE MUESTRA
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Fuente: Elaboracion propia (2020).

40



Graéfico 8: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 02
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Fuente: Elaboracion propia (2020).
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Ficha 03: Evaluacidn de las patologias en la unidad de muestra 03.

=
“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -
20207
UNIDAD DE MUESTRA 03

BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: [INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afios
DISTRITO: SULLANA CARRERA:  [ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA [A— ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO: 2
REGION: PIURA ) SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : Pafios

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO
|

1.- HUMEDAD
2.- SUCIEDAD
2.- EROSION FISICA

Mecanica (M) ‘
.- DEFORMACIONES

4
5.- GRIETAS
6.- FISURAS
7
8

SECIORD

.- DESPRENDIMIENTOS
.- DESINTEGRACION

SECTORB

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q) \

10.- EFLORESCENCIAS TRAMO N* 05

CERCO PERIMETRICO
11.- OXIDACIONES Y &
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

NIVEL DE SEVERIDAI PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE P OGIAS IDENTIFI
LEVE
MODERADO
]
SEVERO
|
ELEMENTO AREA (m?)
COLUMNA 10.20
MURO 105.30
SOBRECIMIENTO 7.02
VIGA 7.02
AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 129.54
(m?)
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Ficha 03: ...continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLAS Y LESIONES i . AREA AFECTADA %AREA AREA AFECTADA |, ¢ AREA AFECTADA | _ .
AREA AFECTADA (m?)| %AREA AFECTADA ™ A ™ %AREA AFECTADA ™ %AREA AFECTADA
Humedad
Suciedad 1.26 12.35% 23.54 22.36% 1.57 22.36%

Erosion Fisica
Deformaciones

Grietas
Fisuras 0.13 0.12% 0.59 8.40%
Desprendimientos 1.03 10.10%

Desintegracion
Erosion Mecénica
Eflorescencia 0.64 6.27% 2.61 37.18% 5.59 5.31% 0.40 5.70%
Oxidacién y Corrosion
Erosion Quimica

TOTAL 3.06 28.85% 261 37.18% 29.13 27.66% 2.56 36.47%
NIVEL DE SEVERIDAD | MODERADO I | secro I | viopERADO I | voosraoo
R DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA TOTAL DE LA UNIDAD

] % AREA AREA %AREA AREA AREA
DEM(U::TRA AREAAFECTADA(M) | AFECTADA | AFECTADA(MY)| AFECTADA | AFECTADA(m)|MAREAAFECTADA| srecrapa(my | %AREAAFECTADA

3.06 2.36% 2.61 2.01% 29.13 22.49% 2.56 1.98%

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

D RIDAD
o 0
OTAL DE LA DAD A “'A'."‘ O ‘_A' A OTAL DE LA UNIDAD D OTAL DE LA YOY COLUMNA: L
D RA RA RA

SOBRECIMIENTO: | N
[ ]

MUROS:
37.36 28.84% 92.18 71.16% E

VIGA:

44



TABLA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA
- AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO
PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA (m?) AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 2637 20.36%
3 LA EROSION - FISICA 0.00 0.00%
4. GRIETAS 0.00 0.00%
5 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
6 LAS FISURAS 0.72 0.56%
7 DESPRENDIMIENTOS 1.03 0.80% 92.18 71.16%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.00 0.00%
10 EFLORESCENCIAS 9.24 7.13%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 37.36 28.84%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 9: Patologias identificadas de la unidad de muestra 03
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Fuente: Elaboracion propia (2020)

46



Graéfico 10: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 03

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

SEVERO. 6.99%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 11: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 03
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Fuente: Elaboracion propia (2020)

48



Graéfico 12: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 03
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 04:

Evaluacion de las patologias en la unidad de muestra 04.

1.- HUMEDAD

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -
20207
UNIDAD DE MUESTRA 04
BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afios
DISTRITO: SULLANA CARRERA: |ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA . ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO: 3
REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 3 Pafios

TIPOS DE PATOLOGIAS

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

2.- SUCIEDAD

2.- EROSION FISICA
Mecanica (M)
.- DEFORMACIONES

SECIORD

.- GRIETAS

.- FISURAS

.- DESPRENDIMIENTOS

o [N[o[a[s

.- DESINTEGRACION

SECTOR B

9.- EROSION MECANICA

10.- EFLORESCENCIAS

Quimica (Q)

SECTORE

2 SECTORC
TRAMO N° 05

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

CERCO PERIMETRICO ,

NIVEL DE SEVERIDAD

12.- EROSION QUIMICA

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

OGIAS IDENTIFI

MODERADO
|

EVALUACION 9
PANOS

SEVERO
|

ELEMENTO

AREA (m?)

COLUMNA 3.40
MURO 35.10
SOBRECIMIENTO 2.34
VIGA 2.34
AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 43.18
(m?)
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Ficha 04: ...continua

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLAS Y LESIONES | oo\ \ccctapa () |%A4REA AFECTADA AREA AFECTADA %AREA  AREA AFECTADA(, <o\ acernpn | AREAAFECTADA |, oy oo ornna
(m?) AFECTADA (m?) (m?)
Humedad
Suciedad 0.67 19.71% 3.62 10.31% 1.29 55.13%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras
Desprendimientos 0.17 5.00%
Desintegracién
Erosion Mecanica
Eflorescencia 0.40 11.76% 2.10 89.74% 1.60 4.56%
Oxidacion y Corrosion
Erosién Quimica
TOTAL 1.24 36.47% 2.10 89.74% 5.22 14.87% 1.29 55.13%
NIVEL DE SEVERIDAD | MODERADO I | sevcro M | eve SEVERO [ ]
R DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA

AREA TOTAL DE LA UNIDAD vz A - A -

. % AREA AREA %AREA AREA . AREA .

DE MUESTRA AREA AFECTADA(m?) AFECT . AFECTADA(M?) | AFECTADA | AFECTADA(my) |YAREAAFECTADA| \cecrapa(my [%AREAAFECTADA
(m?)
1.24 2.87% 2.10 4.86% 5.22 12.09% 1.29 2.99%

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

NIVEL DE SEVERIDAD

TAMO N° 03

AREA AFEC TAUAITE) o, & AREA NU AFEL | AUAITE) Y0 AREA NU AFEL | AUA
‘AL DE LA UNIDAD SORFEANASGIANA TOUAL PIE[LA TOTAL DE LA UNIDAD DE TOTAL DE LA UNIDAD DE  |SSREIULEY

]

UNIDAD DE MUESTRA
SOBRECIMIENTO: | N
[ ]

DE MUESTRA MUESTRA MUESTRA

MUROS:

22.81%

77.19%
VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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TABLA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA
. AREA AFECTADA % AREA % AREA NO
PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 5.58 12.92%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 0.17 0.39% 33.33 77.19%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.00 0.00%
10 EFLORESCENCIAS 4.10 9.50%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 9.85 22.81%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Gréfico 13: Patologias identificadas de la unidad de muestra 04
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 14: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 04

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 15: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 04
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 16: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 04

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

AREA CON PATQ
Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 05: Evaluacidn de las patologias en la unidad de muestra 05.

TIPOS DE PATOLOGIAS

1.- HUMEDAD

2.- SUCIEDAD

2.- EROSION FISICA
Mecanica (M)

.- DEFORMACIONES

.- GRIETAS

.- FISURAS

.- DESPRENDIMIENTOS

.- DESINTEGRACION

o [N[o[a[s

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q)

10.- EFLORESCENCIAS

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO

SEVERO

ELEMENTO

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICODE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -
20207
UNIDAD DE MUESTRA 05
BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |[INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afos
DISTRITO: SULLANA CARRERA: |ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA . ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO: 3
REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 3 Pafios

EVALUACION 9

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

SECIORD

SECTORA

TRAMO N 05
CERCO PERIMETRICO

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

PLANO DE ELEVACION C OGIAS IDENTIFI

PANOS

AREA (m?)

COLUMNA 3.40
MURO 35.10
SOBRECIMIENTO 2.34
VIGA 2.34
AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 43.18
(m?)
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLAS Y LESIONES | AFECTADA ()| %4REA AFECTADA AREA AFECTADA| %AREA  |AREA AFECTADA(, (o ) e rapa | AREAAFECTADA | o jce crapa
(m?) AFECTADA (m?) (m?)
Humedad
Suciedad 0.65 19.12% 4.93 14.05% 0.47 20.09%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras
Desprendimientos 0.73 21.47% 0.49 20.94%
Desintegracion
Erosion Mecanica
Eflorescencia 0.39 11.47% 1.55 66.24% 1.37 3.90%
Oxidacion y Corrosion
Erosion Quimica
TOTAL 1.77 52.06% 1.55 66.24% 6.30 17.95% 0.96 41.03%
NIVEL DE SEVERIDAD SEVERO _ SEVERO _ LEVE MODERADO _
R DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA TOTAL DE LA UNIDAD vz A - A -
. % AREA AREA %AREA AREA . AREA o
RE ""(U"?TRA AREANRAECITARII) AFECTADA AFECTADA(m?) | AFECTADA | AFECTADA(m?) |PAREAAFECTADA|  srpcTapa(my [PAREAAFECTADA
1.77 4.10% 1.55 3.59% 6.30 14.59% 0.96 2.22%

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

TRAMO N° 03

NIVEL DE SEVERIDAD

AREA AFECTADA(NE) o, A AREA NU AFEC T ADA(ITE) Y0 AREA NU AFEC T ADA
TOTAL DE LA UNIDAD WOARINAASSUAA VUL (LA TOTAL DE LA UNIDAD DE TOTAL DE LAUNIDAD DE  [SSEELAES

|

UNIDAD DE MUESTRA MUESTRA
SOBRECIMIENTO: |
[

DE MUESTRA MUESTRA

MUROS:

24.50% 75.50%

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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TABLA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA
- AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO
PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA (m?) AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 6.05 14.01%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 1.22 2.83% 32.60 75.50%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.00 0.00%
10 EFLORESCENCIAS 331 7.67%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 10.58 24.50%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Gréfico 17: Patologias identificadas de la unidad de muestra 05
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Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Grafico 18: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 05

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DEMUESTRA

SEVERO. 31.38%

m2
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MODERADO. 9.07% LEVE. 59.55%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 19: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 05
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 20: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 05
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Ficha 06: Evaluacion de las patologias en la unidad de muestra 06:

20207

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -

SILVIO ABAD CORDOVA

TIPOS DE PATOLOGIAS

1.- HUMEDAD

2.- SUCIEDAD
2.- EROSION FISICA

Mecanica (M)
4.- DEFORMACIONES
5.- GRIETAS
6.- FISURAS
7.- DESPRENDIMIENTOS
8.- DESINTEGRACION

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q)

10.- EFLORESCENCIAS

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

MODERADO

SEVERO
|

ELEMENTO

TRAMO N° 05

CERCO PERIMETRICO

EVALUACION 9| |
PANOS

AREA (m?)

SECTORA

SECTORD

SECTORC

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

(m?)

COLUMNA 3.40

MURO 35.10

SOBRECIMIENTO 2.34

VIGA 2.34
AREA TOTAL DE LA

UNIDAD DE MUESTRA 43.18

INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afios
DISTRITO: SULLANA ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO: 3
REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 3 Pafios

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

GIAS IDENTIFIC
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLAS Y LESIONES AREA AFECTADA (m?)| %4REA AFECTADA AREA AFECTADA %AREA AREAAFECTADA |, coc n arectapa | AREAAFECTADA | o oo h ArECTADA
(m?) AFECTADA (m?) (m?)
Humedad
Suciedad 0.41 12.06% 4.68 13.33% 0.47 20.09%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras
Desprendimientos 0.04 1.18% 1.10 47.01%

Desintegracion
Erosion Mecanica
Eflorescencia 0.39 11.47% 1.33 56.84% 1.52 4.33%
Oxidacion y Corrosion
Erosién Quimica

TOTAL 0.84 24.71% 1.33 56.84% 6.20 17.66% 1.57 67.09%
NIVEL DE SEVERIDAD | MODERADO I | sEVErO I | LevE SEVERO | ]
= DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA TOTAL DE LA UNIDAD < a % AREA AREA %AREA AREA AREA
DE MUESTRA AREA AFECTADA(m?) TR AFECTADA(T?) | AFECTADA | AFECTADAMmD) %AREA AFECTADA AFECTADA(T?) %AREA AFECTADA
(m?)
0.84 1.95% 1.33 3.08% 6.20 14.36% 1.57 3.64%

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

TRAMO N° 03

NIVEL DE SEVERIDAD

AREA AFEL | ADA(MF) A AREA NU AFEL | ADA(MF) Y0 ARKEA NU AFEC | ADA
TOTAL DE LA UNIDAD < AREU/',\\“ADFAESB/EDGJéT@;DE EA TOTAL DE LA UNIDAD DE TOTAL DE LA UNIDAD DE  |SSEELIE
DE MUESTRA MUESTRA MUESTRA

MUROS:
76.98%

]
SOBRECIMIENTO: |
[ ]

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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TABLA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA
- AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO

PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA (m?) AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 5.56 12.88%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 1.14 2.64% 33.24 76.98%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.00 0.00%
10 EFLORESCENCIAS 3.24 7.50%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 9.94 23.02%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Gréfico 21: Patologias identificadas de la unidad de muestra 06
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Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Graéfico 22: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 07
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 23: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 06
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 24: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 06
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 07: Evaluacién de las patologias en la unidad de muestra 07.

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA —

20207

UNIDAD DE MUESTRA 07

TIPOS DE PATOLOGIAS

1.- HUMEDAD

2.- SUCIEDAD

2.- EROSION FISICA
Mecanica (M)

.- DEFORMACIONES

- GRIETAS

.- FISURAS

.- DESPRENDIMIENTOS

.- DESINTEGRACION

o [N[o [~

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q)
10.- EFLORESCENCIAS

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD

BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: [INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afios
DISTRITO: SULLANA CARRERA: [ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA EER ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO: 3

REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 3 Pafios

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

SECTORD

SECTORB
SECTORA

N SECTORE
TRAMO N° 05
CERCO PERIMETRICO

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

PLANO DE ELEVACION C OS TIPOS DE PA OGIAS IDENTIFICADAS

LEVE
MODERADO EVALUACION 6
| PANOS
SEVERO

]

ELEMENTO AREA (m?)
COLUMNA 3.40
MURO 35.10
SOBRECIMIENTO 234
VIGA 2.34

AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 43.18
()
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GIAS IDENTIFICADAS EN UNI

COLUMNA SOBRECIMIENTO

D DE MUESTRA

AREA AFEL | ADA(ITE)
TOTAL DE LA UNIDAD
DE MUESTRA

% AREA AFECTADA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA

MURO VIGA
FALLASY LESIONES | (. AFECTADA (m)| 54REA AFECTADA AREA AFECTADA %AREA AREAAFECTADA |, <00\ e crapa | AREAAFECTADA | o cor ) sce crana
(m?) AFECTADA (m?) (m?)
Humedad
Suciedad 0.50 14.71% 3.45 9.83% 1.08 46.15%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras
Desprendimientos 0.16 4.71%
Desintegracion
Erosion Mecanica
Eflorescencia 0.31 9.12% 0.98 41.88% 1.05 2.99%
Oxidacion y Corrosion
Erosién Quimica
TOTAL 0.97 28.53% 0.98 41.88% 4.50 12.82% 1.08 46.15%
NIVEL DE SEVERIDAD | MODERADO I | sEVErO I | evE SEVERO | ]
R DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA TOTAL BE LALNIEAD) g % AREA AREA %AREA AREA AREA
DE MUESTRA AREA AFECTADA(M?) AT AFECTADAm) | AFECTADA | AFECTADA(M) YAREA AFECTADA | \ccoran AGT) %AREA AFECTADA
(m?)
0.97 2.25% 0.98 2.21% 4.50 10.42% 1.08 2.50%
PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

TRAMO N° 03

AREA NU AFEC | ADA(ITE)
TOTAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRA

17.44%

Y0 AREA NU AFEL | AUA
TOTAL DE LA UNIDAD DE

MUESTRA

82.56%

NIVEL DE SEVERIDAD

COLUMNA:

SOBRECIMIENTO:

MUROS:

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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TABLA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA
, AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO

PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA (m?) AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 5.03 11.65%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 0.16 0.37% 35.65 82.56%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.00 0.00%
10 EFLORESCENCIAS 2.34 5.42%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 7.53 17.44%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Gréfico 25: Patologias identificadas de la unidad de muestra 07
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 26: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 07
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Fuente: Elaboracion propia (2020)

Grafico 27: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 07
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Gréfico 28: Porcentaje de &rea con y sin patologias de la unidad de muestra 07

m AREA CC

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 08: Evaluacion de las patologias en la unidad de muestra 08.

UNIDAD DE MUESTRA 08

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA —

20207

TIPOS DE PATOLOGIAS

1.- HUMEDAD

2.- SUCIEDAD

2.- EROSION FISICA
Mecanica (M)

.- DEFORMACIONES

.- GRIETAS

.- FISURAS

.- DESPRENDIMIENTOS

.- DESINTEGRACION

D [N[o[a[s

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q)

10.- EFLORESCENCIAS

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD

MODERADO
|

SEVERO

BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |[INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afos
DISTRITO: SULLANA CARRERA: |ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO: 3

- ASESOR: ~
REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 3 Pafios

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

SECTORD

SECTORB
SECTORA

= SECTORC
TRAMO N 05
CERCO PERIMETRICO

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

EVALUACION 6
PANOS

ELEMENTO AREA (m?)
COLUMNA 3.40
MURO 35.10
SOBRECIMIENTO 2.34
VIGA 2.34

AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 43.18
(m?)
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PA OGIAS IDENTIFICADAS

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLASY LESIONES | (o \recTADA ()| s4rEA AFECTADA AREA AFECTADA %AREA  |AREA AFECTADAI, (oo n oo rarn | AREAAFECTADA [ cor hcrorann
(m?) AFECTADA (m?) (m?)
Humedad
Suciedad 0.37 10.88% 2.65 7.55% 0.30 12.82%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras
Desprendimientos 0.73 21.47% 1.09 46.58%
Desintegracion
Erosion Mecanica 0.21 0.60%
Eflorescencia 0.26 7.65% 0.90 38.46% 1.38 3.93%
Oxidacion y Corrosion
Erosiéon Quimica
TOTAL 1.36 40.00% 0.90 38.46% 4.24 12.08% 1.39 59.40%
NIVEL DE SEVERIDAD | MODERADO I | severo M | Ve SEVERO | ]
R DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREATEAL BE LA UNT2AD)| - " % AREA AREA %AREA AREA . - AREA . -
ot ""(U"i’;TRA RN AFECTADA AFECTADA(m?) | AFECTADA | AFECTADA(m?) [PAREAAFECTADA|  srpcTapamey | %AREAAFECTADA
1.36 3.15% 0.90 2.08% 4.24 9.82% 1.39 3.22%

TRAMO N° 03

AREAAFECTADANK) o0 Ape A AFECTADA TOTAL DE LA AREA NU AFEC | ADA(ITF) Y0 AREA NU AFEC TADA
‘AL DE LA UNIDAD UNIDAD DE MUESTRA TOTAL DE LA UNIDAD DE TOTAL DE LA UNIDAD DE
DE MUESTRA MUESTRA MUESTRA

18.27% 81.73%

COLUMNA:

MUROS:

|
SOBRECIMIENTO: | N
[ ]

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

- AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO
PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA(m?)  AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 3.32 7.69%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 1.82 4.21% 35.29 81.73%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.21 0.49%
10 EFLORESCENCIAS 2.54 5.88%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 7.89 18.27%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 29: Patologias identificadas de la unidad de muestra 08

1 2 3 EROSION
HUMEDAD | SUCIEDAD | FISICA

Series2
Seriesl 0.00% 7.69%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 30: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 08
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Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Graéfico 31: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 08
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 32: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 08
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Ficha 09: Evaluacion de las patologias en la unidad de muestra 09.

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA —

20207

UNIDAD DE MUESTRA 09

TIPOS DE PATOLOGIAS

1.- HUMEDAD
2.- SUCIEDAD
2.- EROSION FISICA

Mecanica (M)
.- DEFORMACIONES

4
5.- GRIETAS
6.- FISURAS
7
8.

.- DESPRENDIMIENTOS
.- DESINTEGRACION

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q)
10.- EFLORESCENCIAS

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

MODERADO
|

SEVERO

BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |[INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afos
DISTRITO: SULLANA CARRERA: |ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO: 4

- ASESOR: —
REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 1 Pafio

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

SECIORD

SECTOR B
SECTORA

SECTORE

TRAMO N° 05
CERCO PERIMETRICO ,

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

PLANO DE ELEVACION C OS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

EVALUACION 6
PANOS

ELEMENTO AREA (m?)
COLUMNA 1.70
MURO 11.70
SOBRECIMIENTO 0.78
VIGA 0.78

AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 14.96
(m?)
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA

FALLASY LSO AREA AFECTADA (m?) | %AREA AFECTADA ARES A(;E)CTADA AF%EI:;'E/:DA JARES A(;E)CTADA %AREA AFECTADA ARES ?;E)CTADA %AREA AFECTADA
Humedad
Suciedad 0.42 24.71% 0.65 5.56% 0.30 38.46%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas 7.00 59.83% 0.20 25.64%
Fisuras

Desprendimientos

Erosion Mecénica

Eflorescencia 0.05 2.94% 0.35 44.87% 0.98 8.38%
Oxidacién y Corrosién
Erosién Quimica
TOTAL 0.47 27.65% 0.35 44.87% 8.63 73.76% 0.50 64.10%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO SEVERO SEVERO SEVERO
s DE LA UNIDAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA TOTAL DE LA UNIDAD
% AREA AREA %AREA AREA AREA
EE M(U:,?TRA AREAAFECTADA(T) | AFECTADA | AFECTADA(M) | AFECTADA | AFECTADA(m) |¥AREAAFECTADA| \ppcrapa(my | %AREAAFECTADA
0.47 3.14% 0.35 2.34% 8.63 57.69% 0.50 3.34%

NIVEL DE SEVERIDAD
AREA AFEC TADA(TE] | o, A AREA NU AFEC TADA(ITE) Yo AREA NU AFEC TADA
TOTAL DE LA UNIDAD % AREA AFECTADA TOTAL DE LA

TOTAL DE LA UNIDAD DE TOTAL DE LAUNIDAD DE  |[SSEEIULS
DE MUESTRA UNIDAD DE MUESTRA MUESTRA MUESTRA

SOBRECIMIENTO:

MUROS:
66.51%

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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TABLA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

i AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO
PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA (W)  AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 1.37 9.16%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 7.20 48.13%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 0.00 0.00% 5.01 33.49%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.00 0.00%
10 EFLORESCENCIAS 1.38 9.22%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 9.95 66.51%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 33: Patologias identificadas de la unidad de muestra 09

al 2 3 EROSION
HUMEDAD | SUCIEDAD | FISICA

Series2
Seriesl 0.00% 9.16%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 34: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 09

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

MODERADO. 4.72%

SEVERO. 95.28%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 35: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad
de muestra 09
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 36: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 09
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 10:

Evaluacion de las patologias en la unidad de muestra 10.

1.- HUMEDAD

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICODE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -
20207
UNIDAD DE MUESTRA 10
BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |[INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afos
DISTRITO: SULLANA CARRERA: |ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA . ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO:
REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 1 Pafio

TIPOS DE PATOLOGIAS

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

2.- SUCIEDAD

2.- EROSION FISICA
Mecanica (M)
.- DEFORMACIONES

SECIORD

.- GRIETAS

.- FISURAS

.- DESPRENDIMIENTOS

o [N[o[a[s

.- DESINTEGRACION

SECTORA

9.- EROSION MECANICA

10.- EFLORESCENCIAS

Quimica (Q)

TRAMO N 05

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

CERCO PERIMETRICO

12.- EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

MODERADO

EVALUACION 6
PANOS

SEVERO

ELEMENTO AREA (m?)
COLUMNA 1.70
MURO 11.70
SOBRECIMIENTO 0.78
VIGA 0.78

AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 14.96
(m?)
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA

FALLAS Y LESIONES AREA AFECTADA (m?) |KAREA AFECTADA| AREA AFECTADA %AREA  |AREA AFECTADA *AREA AFECTADA| AREAAFECTADA | (o0 s ArECTADA

(m?) AFECTADA (m?) (m?)
Humedad
Suciedad 0.20 11.76% 0.70 5.98% 0.20 25.64%
Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas
Fisuras
Desprendimientos 0.08 4.71% 0.03 0.26% 0.04 5.13%
Desintegracion
Erosion Mecénica
Eflorescencia 0.23 i&_OH.GZ% 1.37 11.71% _—
Oxidacién y Corrosién
Erosion Quimica
TOTAL 0.51 30.00% 0.66 84.62% 2.10 17.95% 0.24 30.77%
NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO SEVERO LEVE MODERADO
R DE LA DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA TOTAL DE LA UNIDAD S
% AREA AREA %AREA AREA AREA
= M(Urf:TRA AREA AFECTADA(™) | AfecTADA | AFECTADA(T?)| AFECTADA | AFECTADA(my |AREAAFECTADA| )\cecrapa(my |%AREAAFECTADA
0.51 3.41% 0.66 4.41% 2.10 14.04% 0.24 1.60%

AREA AFEC | ADA(ITF)
TOTAL DE LA UNIDAD
DE MUESTRA

% AREA AFECTADA TOTAL DE LA

UNIDAD DE MUESTRA

23.46%

AREA NU AFEC | ADA(ITF)
TOTAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRA

Yo AREA NU AFEC I ADA
TOTAL DE LA UNIDAD DE
MUESTRA

76.54%

NIVEL DE SEVERIDAD

COLUMNA:

SOBRECIMIENTO:

MUROS:

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

. AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO
PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA ()  AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 1.10 7.35%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 0.15 1.00% 11.45 76.54%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.00 0.00%
10 EFLORESCENCIAS 2.26 15.11%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 351 23.46%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 37: Patologias identificadas de la unidad de muestra
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 38: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 10

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

SEVERO. 18.80%

m2
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MODERADO. 21.37%

LEVE. 59.83%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 39: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad
de muestra 10
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Grafico 40: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 10
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Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Ficha 11: Evaluacidn de las patologias en la unidad de muestra 11.

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CERCO PERIMETRICO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVAN°14791 CIENEGUILLO NORTE, PROVINCIA DE SULLANA, PIURA -

TIPOS DE PATOLOGIAS

1.- HUMEDAD

2.- SUCIEDAD

2.- EROSION FISICA
Mecanica (M)

.- DEFORMACIONES

.- GRIETAS

.- FISURAS

.- DESPRENDIMIENTOS

.- DESINTEGRACION

o [N[o[a[s

9.- EROSION MECANICA

Quimica (Q)

10.- EFLORESCENCIAS

11.- OXIDACIONES Y
CORROSIONES

12.- EROSION QUIMICA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

MODERADO

SEVERO

20207
UNIDAD DE MUESTRA 11
BACHILLER: SILVIO ABAD CORDOVA FACULTAD: |[INGENIERIA ANTIGUEDAD : 25 Afos
DISTRITO: SULLANA CARRERA: |ING. CIVIL FECHA DE INSPECCION: Ago-20
PROVINCIA: SULLANA ING. DANTE O. SALAZAR TRAMO:
- ASESOR: —
REGION: PIURA SANCHEZ ELEMENTOS A EVALUAR : 1 Pafio

EVALUACION 6
PANOS

PLANO EN PLANTA DEL CERCO PERIMETRICO

SECIORD

SECTOR B
SECTORA

\ -EDWRE

TRAMO N 05
CERCO PERIMETRICO

TRAMO N° 01 CERCO PERIMETRICO

PLANO DE ELEVACION C OGIAS IDENTIFI

ELEMENTO AREA (m?)
COLUMNA 1.70
MURO 11.70
SOBRECIMIENTO 0.78
VIGA 0.78

AREA TOTAL DE LA
UNIDAD DE MUESTRA 14.96

(m?)
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FALLAS Y LESIONES

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA

SOBRECIMIENTO

MURO

VIGA

AREA AFECTADA (m?)

%AREA AFECTADA|

(m?)

AREA AFECTADA

%AREA
AFECTADA

AREA AFECTADA
(m?)

%AREA AFECTADA

AREA AFECTADA

%AREA AFECTADA
(m?)

Humedad

Suciedad

0.24

14.12%

0.59

5.04%

0.27 34.62%

Erosion Fisica

Deformaciones

Grietas

Fisuras

Desprendimientos

0.09

0.77%

Desintegracion

Erosion Mecénica

0.43

3.68%

Eflorescencia

0.33

19.41%

0.59

75.64%

3.12

26.67%

Oxidacién y Corrosién

Erosion Quimica

0.57 33.53%

0.59 75.64%

DE MUESTRA

37.83%

MUESTRA

TOTAL 4.23 36.15% 0.27 34.62%
NIVEL DE SEVERIDAD | MODERADO SEVERO MODERADO MODERADO
R DE LA UNIDAD D -
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
AREA TOTAL DE LA UNIDAD = -
% AREA AREA %AREA AREA AREA
= M(Urf:TRA AREAAFECTADA(™) | AFecTADA | AFECTADA(T?)| AFECTADA | AFECTADA(m) |AREAAFECTADA|  )\cecrapa(my | %AREAAFECTADA
0.57 3.81% 059 3.94% 423 28.28% 0.27 1.80%
NIVEL DE SEVERIDAD
AREAAFECTADAITET o/ AREA AFECTADA TOTAL DE LA | AREANUAFEC TADALITY AT AN IS A S EAIS
COLUMNA:
TOTAL DE LA UNIDAD A ey TOTAL DE LAUNIDAD DE ~ TOTAL DE LA UNIDAD DE

MUESTRA

62.17%

SOBRECIMIENTO:

MUROS:

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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TABLA

PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

_ AREA AFECTADA % AREA AREANO % AREA NO
PATOLOGIAS (m?) AFECTADA AFECTADA (m?) AFECTADA
1 HUMEDAD 0.00 0.00%
2 SUCIEDAD 1.10 7.35%
3 EROSION FISICA 0.00 0.00%
4 DEFORMACIONES 0.00 0.00%
5 GRIETAS 0.00 0.00%
6 FISURAS 0.00 0.00%
7 DESPRENDIMIENTOS 0.09 0.60% 9.30 62.17%
8 DESINTEGRACION 0.00 0.00%
9 EROSION MECANICA 0.43 2.87%
10 EFLORESCENCIAS 4.04 27.01%
11 OXIDACION Y CORROSION 0.00 0.00%
12 EROSION QUIMICA 0.00 0.00%
TOTAL 5.66 37.83%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Gréfico 41: Patologias identificadas de la unidad de muestra 11
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Fuente: Elaboracién propia (2020)
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Grafico 42: Porcentaje de nivel de severidad de la unidad de muestra 11

NIVEL DE SEVERIDAD DE LA UNIDAD DE MUESTRA

SEVERO. 10.42%

MODERADO. 89.58%

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 43: Porcentaje de patologias identificadas en columna, muro, viga y sobrecimiento de la unidad de muestra 11

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

ESOBRECIMIENTO ©BM

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Graéfico 44: Porcentaje de area con y sin patologias de la unidad de muestra 11
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Fuente: Elaboracion propia (2020)

113



Tabla N° 12: Resumen de las Unidades de Muestra

RESUMEN DE LAS UNIDADES DE MUESTRAS

o o NIVEL DE
pote | | e | weasion | areavo | smes | S0 | e peevenono | i
MUESTRA 1 | 144.50 m? 23.27 m2 121.23 m? 16.11% 83.89% LEVE - MODERADO - SEVERO
MUESTRA 2 | 116.28 m? 49.67 m? 66.61 m? 42.72% 57.28% MODERADO - SEVERO
MUESTRA 3 | 129.54 m? 37.36 m2 92.18 m? 28.84% 71.16% MODERADO - SEVERO
MUESTRA 4 43.18 m2 9.85 m? 33.33 m2 22.81% 77.19% LEVE - MODERADO - SEVERO
MUESTRA 5 43.18 m2 10.58 m2 32.60 m2 24.50% 75.50% LEVE - MODERADO - SEVERO
MUESTRA 6 43.18 m2| 651.10 m? 0.94 m2| 175.21m?| 3324 mz| 475.89 m? 23.02%| 26.91% 76.98%| 73.09%| LEVE - MODERADO - SEVERO MODERADO
MUESTRA 7 43.18 m2 7.53 m2 35.65 m2 17.44% 82.56% LEVE - MODERADO - SEVERO
MUESTRA 8 43.18 m2 7.89 m2 35.29 m2 18.27% 81.73% LEVE - MODERADO - SEVERO
MUESTRA 9 | 14.96 m? 9.95 m? 5.01 m? 66.51% 33.49% MODERADO - SEVERO
MUESTRA 10 14.96 m2 3.51 me 11.45 m2 23.46% 76.54% LEVE - MODERADO - SEVERO
MUESTRA 11 14.96 m? 5.66 m? 9.30 m? 37.83% 62.17% MODERADO - SEVERO

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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Gréfico 45: Niveles de Patologia en Cada Unidad de Muestra

NIVELES DE PATOLOGIAS EN CADA MUESTRA

5 6 7

leve (1) mmoderado (2) msevero (3)

1

10

11

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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ANALISIS Y DISCUSION
Anélisis y discusion de resultados.

Luego de evaluar de forma detallada cada unidad de muestra, se realizo el andlisis

respectivo, dando como resultado lo siguiente:

e Las patologias presentes en las muestras analizadas en su mayoria presentan un
nivel de incidencia leve y la suciedad como patologia mas comdn (15.25%) a
diferencia de Dominguez & Gonzélez, 2015, que tenia a la patologia de la

humedad con més del 21. % de presencia como la principal.

e Respecto a la unidad de muestra 01 posee un area total de 144.50m? de las cuales
se tiene un area con patologias de 23.27m? correspondiente al 16.11% y un areasin
lesiones de 121.23m? correspondiente al 83.89%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias: Humedad (0.60%), Suciedad (3.74%), Fisuras (0.02%),
Desprendimientos (0.94%), Erosién mecéanica (0.02%) y Eflorescencia (0.02%),
en la cual predomina el nivel de severidad MODERADO con un 74.61%.

e Launidad de muestra 02 posee un area total de 116.28m? de las cuales se tiene un
area con patologias de 49.67m? correspondiente al 42.72% y un area sinpatologias
de 66.61m2 correspondiente al 57.28%; se identificaron los siguientes tipos de
patologias: Suciedad (33.02%), Grietas (0.01%), Fisuras (0.34%), Erosion
mecanica (0.61%) y Eflorescencia (8.75%), en la cual predomina el nivel de
severidad SEVERO con un 87.74%.

e Al analizar la muestra 03 esta posee un area total de 129.54m2 de las cuales se
tieneun area con patologias de 37.36m2 correspondiente al 28.84% y un area sin
patologias de 92.18m2 correspondiente al 71.16%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias: Suciedad (20.36%), Fisuras (0.56%), Desprendimientos
(0.80%), y Eflorescencia (7.13%), en la cual predomina el nivel de severidad
MODERADO con un 93.01%.
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e Launidad de muestra 04 posee un area total de 43.18m2 de las cuales se tiene un
area con patologias de 9.85m2 correspondiente al 22.81% y un area sin patologias
de 33.33m2 correspondiente al 77.19%; se identificaron los siguientes tipos de
patologias: Suciedad (12.92%), Desprendimientos (0.39%), y Eflorescencia
(9.50%), en la cual predomina el nivel de severidad LEVE con un 52.99%.

e De launidad de muestra 05 se tiene un éarea total de 43.18m2 de las cuales se tiene
un area con patologias de 10.58m2 correspondiente al 24.50% y un area sin
patologias de 32.60m2 correspondiente al 75.50%; se identificaron los siguientes
tipos de patologias: Suciedad (14.01%), Desprendimientos (2.83%), Yy
Eflorescencia (7.67%), en la cual predomina el nivel de severidad LEVE con un
59.55%.

e Cuando se analiza la unidad de muestra 06 se puede reconocer un area total de
43.18m2 de las cuales se tiene un area con patologias de 9.94m2 correspondiente
al 23.02% y un éarea sin patologias de 33.24m2 correspondiente al 76.98%; se
identificaron los siguientes tipos de patologias: Suciedad (12.88%),
Desprendimientos (2.64%), y Eflorescencia (7.50%), en la cual predomina el nivel
de severidad LEVE con un 62.37%.

e Launidad de muestra 07 posee un area total de 43.18m2 de las cuales se tiene un
area con patologias de 7.53m2 correspondiente al 17.44% y un area sin patologias
de 35.65m2 correspondiente al 82.56%; se identificaron los siguientes tipos de
patologias: Suciedad (11.65%), Desprendimientos (0.37%), y Eflorescencia
(5.42%), en la cual predomina el nivel de severidad LEVE con un 59.76%.

e Launidad de muestra 08 posee un area total de 43.18m2 de las cuales se tiene un
area con patologias de 7.89m2 correspondiente al 18.27% y un area sin patologias
de 35.29m2 correspondiente al 81.73%; se identificaron los siguientes tipos de

patologias: Suciedad (7.69%), Desprendimientos (4.21%), Erosion mecéanica
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(0.49%) y Eflorescencia (5.88%), en la cual predomina el nivel de severidad
LEVE con un 53.74%.

La unidad de muestra 09 posee un area total de 14.96m2 de las cuales se tiene un
area con patologias de 9.95m2 correspondiente al 66.51% y un area sin patologias
de 5.01m2 correspondiente al 33.49%; se identificaron los siguientes tipos de
patologias: Suciedad (9.16%), Grietas (48.13%) y Eflorescencia (9.22%), en la

cual predomina el nivel de severidad SEVERO con un 95.28%.

La unidad de muestra 10 posee un area total de 14.96m2 de las cuales se tiene un
area con patologias de 3.51m2 correspondiente al 22.46% y un area sin patologias
de 11.45m2 correspondiente al 76.54%; se identificaron los siguientes tipos de
patologias: Suciedad (7.35%), Desprendimientos (1.00%) y Eflorescencia
(15.11%), en la cual predomina el nivel de severidad LEVE con un 59.83%.

La unidad de muestra 11 posee un area total de 14.96m2 de las cuales se tiene un
area con patologias de 5.66m2 correspondiente al 37.83% Yy un area sin patologias
de 9.30m2 correspondiente al 62.17%; se identificaron los siguientes tipos de
patologias: Suciedad (7.35%), Desprendimientos (0.60%), Erosion mecanica
(2.87%) y Eflorescencia (27.01%), en la cual predomina el nivel de severidad
MODERADO con un 59.83%.
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CONCLUSIONES

De tal manera se concluyd que las patologias encontradas en el cerco
perimétrico de la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo norte, provincia
de Sullana, se identificaron diferentes patologias, Humedad 0.13 %, Suciedad
15.25 %, Grietas 1.11 %, Fisura 0.18 %, Desprendimiento 1.10 %, Erosién
mecanica 1.46 % y Eflorescencia 7.69 %, todas ellas con un porcentaje de

afectacion en el area total de infraestructura.

Para la determinacion del area de afectacion de la Institucion Educativa
N°14791 Cieneguillo norte, provincia de Sullana, se concluy6 que del area total
de la infraestructura se tuvo un area afectada con 175.21 m2 y el area no afectada
con 475.89 m2.

Para el nivel de afectacion de toda la infraestructura de la Institucién Educativa
N°14791 Cieneguillo norte, se concluyé que el nivel de severidad existente fue
Moderado con un porcentaje (26.91 %).
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RECOMENDACIONES:

De acuerdo a las evaluaciones realizadas se identifico que las patologias
predominantes fueron suciedad y eflorescencia ambas patologias son causadas
por la humedad, por lo tanto, se recomienda un sistema de solucion a la
humedad por capilaridad. El siguiente procedimiento consiste en aplicar
Resinas Hidréfugas, la cual se utiliza a través de la inyeccion en perforaciones
de unos 12 mm de didmetro realizando intervalos maximos de 10 cm, el interior
de la perforacién debe ser ligeramente inferior al espesor de la pared, realizado
el procedimiento se inyecta la resina, una vez aplicada esta se despliega
ejerciéndose como proteccidn ante la humedad, es decir la humedad llega hasta

la resina, pero no logran traspasar.

Para la siguiente patologia predominante como es la Suciedad se recomienda
realizar una limpieza del muro, sobrecimiento y columna, se debera utilizar una
escobilla, agua y detergente. En algunos casos se puede volver a lijar y pintar

dichas estructuras.

Debido a que el nivel de severidad encontrada en la infraestructura es
Moderada, la Institucion Educativa N°14791 Cieneguillo norte, deberia
solicitar a las autoridades pertinentes la breve intervencion, con el fin de poder

contrarrestar el dafio que ejercen las patologias en esta infraestructura.
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1. ANEXOS Y APENDICE

ANEXO 1: FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO
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TITULO DE TESIS :

IDAD DE MUESTRA

BACHILLER: FACULTAD: ANTIGUEDAD :
DISTRITO: CARRERA: FECHA DE INSPECCION:
PROVINCIA: TRAMOS:
- ASESOR:
REGION: ELEMENTOS A EVALUAR :
TIPOS DE FALLAS Y

LESIONES

Fisica (F) Mecanica (M) Quimica (Q)
1- HUMEDAD 4- DEFORMACIONES 10.- EFLORESCENCIAS
2- SUCIEDAD 5- GRIETAS T ONESN
2- EROSION FISICA 6- FISURAS 12.- EROSION QUIMICA

7.- DESPRENDIMIENTOS

8.- DESINTEGRACION

9.- EROSION MECANICA

NIVEL DE SEVERIDAD PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFIC

ELEMENTO

COLUMNA
MURO

SOBRECIMIENTO

VIGA

“ AREA TOTAL DE LA UNIDAD

DE MUESTRA (m?)

FALLAS Y LESIONES IDENTIFICADAS EN UNIDAD DE MUESTRA

COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA
FALLAS Y LESIONES 5 AREA AFECTADA %AREA AREA AFECTADA AREA AFECTADA %AREA
2
AREA AFECTADA (m?) | %*AREA AFECTADA ™) ST ™) %AREA AFECTADA ™ EETARA
Humedad
Suciedad

Erosion Fisica
Deformaciones
Grietas

Fisuras
Desprendimientos
Desintegracion
Erosion Mecénica
Eflorescencia
Oxidacion y Corrosién
Erosion Quimica

TOTAL 0.00 | 000% | 0.00 0.00 T o00% 0.00 0.00%

NIVEL DE SEVERIDAD MODERADO SEVERO MODERADO LEVE

R D A DAD D RA
COLUMNA SOBRECIMIENTO MURO VIGA

% AREA AREA %AREA AREA AREA %AREA
AFECTADA | AFECTADA(m)| AFECTADA | AFECTADA(m?) |¥AREAAFECTADAl ArccTapAm?) |  AFECTADA

AREATOTAL DE LA UNIDAD DE

A 2
MUESTRA (md) AREA AFECTADA(m?)

PLANO DE ELEVACION CON LOS TIPOS DE PATOLOGIAS IDENTIFICADAS

NIVEL DE SEVERIDA
AREA AFEL | ADA(ME) % AREA AFECTADA TOTAL DE LA AREA NU AFEL I ADA(IM) Yo AREA NU AFEU | ADA

TOTAL DE LA UNIDAD DE TOTAL DE LA UNIDAD DE TOTAL DE LA UNIDAD DE  [SSIERIATY
MUESTRA UNIDAD DE MUESTRA MUESTRA MUESTRA

SOBRECIMIENTO:

MUROS:

VIGA:

Fuente: Elaboracion propia (2020)
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ANEXO 2: PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACIO
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