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RESUMEN

La presente tesis tiene como finalidad determinar la comparacidon entre la metodologia
BIM y CAD en una obra de infraestructura en la etapa de disefio en la ciudad de
Chimbote, debido a que actualmente, en la tradicional metodologia de entrega de
proyectos existen inconsistencias y errores en los expedientes técnicos, pudiendo
ocasionar posibles retrasos, paralizaciones, mayores gastos entre otros factores que
salen a relucir al momento de la ejecucién del proyecto. Por lo cual este proyecto de
investigacion busca conocer e identificar estos factores, en una etapa de temprana,
tomando asi decisiones preventivas, esto sera posible mediante un modelo 3D

realizado en el Software Revit.

La metodologia de este proyecto es cuantitativa, de disefio no experimental, y de tipo
descriptivo. Porque la investigacion descriptiva no afecta o modifica nada para
describir la variacion entre metodologias y busca solo evaluar y analizar la variable(s)
de interés.

Este proyecto de investigacion es de gran importancia ya que se logré evidenciar que
la metodologia BIM nos brinda un panorama real de lo que se proyecta construir,
pudiendo asi tomar decisiones preventivas ante cualquier eventualidad, lo cual
influye directamente en el presupuesto del proyecto. De tal modo que esta
investigacion nos permitio el analisis comparativo entre la metodologia BIM vy la
metodologia tradicional (CAD).



ABSTRACT

The purpose of this thesis is to determine the comparison between the BIM and CAD
methodology in an infrastructure work in the design stage in the city of Chimbote,
because currently, in the traditional project delivery methodology there are
inconsistencies and errors in the technical files, which may cause possible delays,
stoppages, higher expenses, among other factors that come to light at the time of
project execution. Therefore, this research project seeks to know and identify these
factors, at an early stage, thus making preventive decisions, this will be possible

through a 3D model made in Revit Software.

The methodology of this project is quantitative, non-experimental in design, and
descriptive. Because descriptive research does not affect or modify anything to
describe the variation between methodologies and seeks only to evaluate and analyze

the variable (s) of interest.

This research project is of great importance since it was possible to show that the BIM
methodology gives us a real panorama of what is planned to be built, thus being able
to make preventive decisions in the event of any eventuality, which directly influences
the project budget. In such a way that this research allowed us the comparative analysis
between the BIM methodology and the traditional methodology (CAD).
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I. INTRODUCCION

1. Antecedentes Y Fundamentacion Cientifica
A Nivel Internacional

Pacheco, R. (2017); desarrollo la investigacion titulada: “Comparacion del Sistema
Tradicional vs la Implementacion del BIM (Building Information Management) en la
Etapa de Disefio y Seguimiento en Ejecucion”, publicada por la Universidad Catolica
de Santiago de Guayaquil, en Guayaquil, Ecuador, la cual tuvo como objetivo:
“Comparar el sistema tradicional vs. la implementacion del BIM (Building
Information Modeling) mediante el analisis de una vivienda tipo, en las etapas de
disefio y seguimiento en la etapa de construccion” (p.18). siendo dicha investigacion
de tipo sustantiva, de disefio de investigacion descriptivo, llegando a las siguientes
conclusiones: manifiesta que la implementacion del BIM representa un ahorro de
tiempo en la presentacion de disefios, obteniendo una reduccion de 1/3 de tiempo

respecto al método tradicional.

Esta implementacion en obras de edificacion unifamiliar, genera una variacion no tan
significativa respecto a la cuantificacion de materiales, pero en proyectos de mayor

envergadura, esta variacion serd mas significativa para la optimizacién de recursos.

A Nivel Nacional

Caceres, K. & Dongo, L. (2018-2019); desarrollo la investigacion titulada:
“Evaluacion de los beneficios al aplicar BIM en una obra Multifamiliar en Lima
Metropolitana en el afio 2018-2019”, publicada por la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, en Lima, la cual tuvo como objetivos: “Evaluar los beneficios al aplicar
la metodologia BIM (Building Information Modeling) en las etapas de disefio y
ejecucion de una obra multifamiliar” (p. 14). y a su vez evaluar la incidencia en el
costo que influye aplicar la metodologia BIM respecto a la metodologia tradicional,
siendo dicha investigacién de tipo sustantiva, de disefio de investigacion descriptivo,
llegando a las siguientes conclusiones: que mediante una metodologia comparativa

descriptiva entre la aplicacion de la tecnologia BIM y la ejecucion de un proyecto con



procedimientos convencionales, de dos edificaciones multifamiliares de similares
caracteristicas, nos indica que obtuvo resultados positivos respecto a costo directo

como se indica en el siguiente cuadro comparativo:

Tabla N° 01: Cuadro comparativo de resultados al aplicar el BIM en dos proyectos de

similares caracteristicas.

Proyecto Raiz
Proyecto Luxury

Mendiburu
Sobrecostos S/ 71,134.89 (1.54%) S/.0.00
Ahorro S/ 0.00 S/. 82,026.20 (1.23%)
Utilidades de la Reduccion en un 34.52%,
No fueron afectadas
Empresa Penalidad S/ 60,000.00

Fuente: Caceres & Dongo, 2018-2019.

Por lo cual asegura que, “Aplicar la metodologia BIM en las etapas de disefio y
ejecucion de una obra multifamiliar si es beneficioso. El resultado de aplicar BIM en
la etapa de disefio nos permitié desarrollar un proyecto completo con estandares de
calidad, libre de interferencias e incompatibilidades; y que al ser llevado a la etapa de
ejecucion nos asegura una obra sin adicionales y sin ampliaciones de plazo por

retrabajos” (p.56).

Caparo6, M. (2016); desarrollo la investigacion titulada: “Aplicacion de la Tecnologia
BIM a la Gestion Integral en la Elaboracion de Proyecto de Construccion de
Edificaciones, Caso: Edificio Huertas”, publicada por la Universidad Catdlica Santa
Maria, en Arequipa, la cual tuvo como objetivo: “Disminuir la variabilidad entre lo
proyectado y lo construido en un proyecto de edificacion haciendo uso de un modelo
BIM y a la vez definir pautas para la correcta aplicacion de la metodologia” (pag.08).
siendo dicha investigacién de tipo sustantiva, de disefio de investigacion descriptivo,
llegando a las siguientes conclusiones: sefiala que la metodologia BIM es una
herramienta que facilita la adquisicion de resultados precisos, reduciendo la variacion
que ocasiona lo proyectado con lo programado, asegura que realizar un modelamiento
BIM en la etapa de elaboracion del disefo, “facilitd la obtencion y gestion de metrados

finos, los cuales fueron obtenidos por elemento, nivel y sectorizados para poder



realizar el presupuesto y la programacion, se obtuvieron los metrados finales,
partiendo del modelo realizado en 1/3 del tiempo que toma realizar metrados

manuales” (p.130).

Fundamentacién Cientifica
Concepto

“BIM (Building Information Modeling) es conjunto de metodologias, tecnologias y
estdndares que permiten formular, disefiar, construir, operar y mantener una
infraestructura o edificacion de forma colaborativa en un espacio virtual. Asimismo,
la metodologia BIM utiliza herramientas informaticas para la gestion de una inversion
en edificaciones o en infraestructura, a través de una base de datos grafica que permite
crear un modelo tridimensional inteligente de una edificacion o infraestructura, que,
ademas de ser una representacion grafica 3D, incluye la informacion no gréafica, como
especificaciones técnicas, estados de avance, entre otros”. (Ministerio de Economia y

Finanzas del Peru, 2020)

El BIM, es el acronimo de “Building Information Modeling”, es un metodo de trabajo,
que de manera cooperativa genera una representacion virtual, con informacion Gtil para
el disefio, programacidn, construccién, mantenimiento y operacion de lo que se desea
edificar. Cabe resaltar que el BIM se desarrolla a través de softwares, mas no pertenece

a uno de estos en especifico.

“BIM permite crear y manejar informacion real, coordinada y confiable, con la que se
podréa visualizar disefios, tomar decisiones en fases mas tempranas del proceso”

(Eyzaguirre, 2015, p.4).

La informacion que brinda el modelo BIM, se origina en programas informaticos de
modelado, calculo estructural, instalaciones (MEP), presupuestos, programacion, entre

otros.

“Se suele confundir los modelos BIM con modelos 3D, los cuales solo tiene el

volumen (geometria). BIM, ademas de ser un modelo 3D (informacién grafica) se le



puede incorporar informacién relevante del proyecto (informacion no grafica)”

(Saldias, 2010, p.1).

Cabe mencionar que para esta investigacion los modelos BIM se les reconocera como
una construccién virtual autentica, que de manera inteligente busca tener una
sincronizacion colectiva entre disefio, especialidades, cuantificaciones, planimetria,

tiempo y costo.

Figura N° 01: Modelo BIM y Disefio paramétrico.

Fuente: Propia.
Dimensiones

Un modelo BIM nos brinda la oportunidad de “gestionar desde una unica herramienta
todos los procesos necesarios para la correcta gestion de los documentos,
permitiéndonos no solo modelar sino tener una planificacion de los costos y tiempos de

la obra, sostenibilidad, simulaciones, mantenimiento del edificio”.

Mediante el BIM, “al realizar una modificacion o actualizaciéon en el proyecto, el
cambio se aplica de manera inmediata y automatica en los diferentes documentos
involucrados. Esto es posible gracias a que todos los programas utilizados se encuentran
relacionados entre si, logrando un ahorro en el tiempo destinado para tales

modificaciones” (Garcia, 2017).

El BIM se compone siete dimensiones, estas tienen un rol secuencial en las etapas de

un proyecto de obra civil, a continuacion, explicaremos cada una:



Primera Dimension (1D): “La idea, Todo proyecto nace a partir de una idea, un
proyecto establecido de acuerdo con la metodologia BIM no es ajeno a esta fase inicial.
Esta primera dimension comprendera cosas tales como la fijacion de la ubicacion,
estudios de mercado y las condiciones iniciales del proyecto; las estimaciones
geométricas iniciales, asi como aquellas concernientes a los voliumenes de materiales
y sus costos o el establecimiento del plan de ejecucion inicial” («Las 7 Dimensiones

del BIM y las Razones para su Dominio», 2018).

Segunda Dimension (2D): “El boceto, Superada la fase de idea, se procede a la
preparacion de la fase de boceto, en donde se definen las caracteristicas genéricas del
proyecto”. Esta dimension se considera una etapa de pre-modelado donde se
identificard aspectos a tener en cuenta para “la modelizacion mediante el software BIM,
el planteamiento de los materiales, el pre dimensionamiento, la definicion de cargas
estructurales, la determinacion de la dimension energética del proyecto y el
establecimiento de las bases para la sostenibilidad de éste” («Las 7 Dimensiones del

BIM y las Razones para su Dominio», 2018).

Tercera Dimension (3D): ElI modelo gréafico tridimensional, posterior a la recoleccion
de informacion para llevar a cabo un modelo 3D, que sera un soporte para posteriores
modificaciones que se requieran a lo largo del ciclo de vida de una manera
automatizada. “Es méas que una representacion gréfica de la idea; el modelo 3D no solo
es algo visual, sino que incorpora toda la informacion que se necesitara para las

siguientes dimensiones” (Sanchez, 2016).

Cuarta Dimension (4D): EI tiempo, A comparacién de otras metodologias, el BIM
tiene una caracteristica resaltante, que es el Dinamismo; “a lo que hasta ahora podria
considerarse algo estatico se le aporta la dimension del tiempo. De modo que podemos
definir las fases del proyecto, realizar su planificacion temporal; asi como establecer

simulaciones de parametros temporales” (Sanchez, 2016).

Quinta Dimension (5D): “El coste, Esta dimension comprende el analisis y
estimacion de los costos del proyecto, ademas de su control a medida que se avance o
el proyecto se vea modificado por ciertas circunstancias”; lo cual es directamente

proporcional a la rentabilidad y eficiencia. “Al integrar informacion especifica de cada



uno de los elementos que componen un modelo BIM, es relativamente sencillo generar
informes de presupuestos durante la etapa de operacion de la infraestructura e incluso
en la etapa de mantenimiento” («Las 7 Dimensiones del BIM y las Razones para su
Dominio», 2018).

Sexta Dimension (6D): “El analisis de sostenibilidad, Se trata del planteamiento y
simulacion de las alternativas contingentes y analizarlas, a fin de determinar cual de
ellas es mas adecuada para ser llevada a cabo” («Las 7 Dimensiones del BIM vy las
Razones para su Dominio», 2018). En esta dimension podremos elegir las mejores
tecnologias y técnicas para cada proyecto, teniendo asi una déptima relacion con el

medio ambiente.

Séptima Dimension (7D): La gestion del ciclo de vida, facilita a poder llegar a un

correcto control de las proximas etapas del proyecto operacion y mantenimiento.

Se refiere a “la posibilidad del crear el Libro del Edificio con BIM, asi abarcar todo el

ciclo de vida del proyecto durante su vida util del edificio” (Garcia, 2017).

Figura N° 02: Dimensiones del BIM.
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Fuente: Lorenzo, 2018.



Niveles De Desarrollo

Se define como un “indicador del grado de confiabilidad que puede tener tanto la
informacién geométrica como no geométrica contenida en los elementos de los
modelos BIM, segln el estado de avance de la informacion de los modelos en que se
requiera” (Normativa, MVCS), ademas que en un modelo BIM pueden existirdiversos

elementos con diferente nivel de desarrollo. A continuacién, explicaremos cada uno:

LOD 100: Disefio preliminar, del cual se podra visualizar caracteristicas generales
como: area, volumen, alzado, localizacién y orientacion. En este nivel se podra extraer
una cuantificacion genérica en area y volumen con lo cual se podra realizar un

presupuesto para alguna cotizacion.

LOD 200: Aporta un panorama general con magnitudes, mediante modelamientos en
funcién a elementos con secciones genéricas relativamente aproximadas en dimension
y forma, con este nivel se tendré un error reducido respecto al LOD 100; ademas “es

posible agregar informacion no geométrica” a los elementos” (Monfort, 2015, p.39).

LOD 300: Adiciona informacién y geometria detallada. En este nivel se podra
“generar documentos habituales necesarios que componen un proyecto COmMo, una
programacion inicial y un presupuesto estimado. A este nivel la materialidad de los

elementos debe estar definida, asi como la distribucion interior” (Monfort, 2015, p.39).

LOD 400: Esta conformado por la documentacion completa que servird para su
fabricacion, instalacién y ensamblaje lo cual permitira la ejecucién del proyecto. La
informacion que se tiene permite que el presupuesto y la programacion temporal tengan
una estimacion muy cercana a la realidad (Monfort, 2015, p.39).

LOD 500: Es la representacion del proyecto ya construido conforme a las condiciones
de obra, es lo que se conoce como el modelo as Build. Se trata del modelo BIM. Se
trata del modelo BIM adaptado para el mantenimiento y funcionamiento durante la
fase de operacion del edificio (Monfort, 2015, p.40).



Figura N° 03: Niveles de Desarrollo BIM.
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Diferencias Entre CAD — BIM

Tanto el CAD (Computer Assisted Design) y el BIM (Building Information Modeling)
son diferentes, aunque su desarrollo sea con un mismo ordenador y con softwares de

similares caracteristicas (Garcia, 2017).

La principal caracteristica del CAD es la imitacion del dibujo hecho a mano con lapiz,
papel, regla, etc. Esto, en su momento significo un gran avance en lo que respecta a un
dibujo mucho maés preciso, mejor presentado y en un tiempo mas reducido respecto al
dibujo a mano. Con la herramienta de software informatico, se desarrollaban con
elementos genéricos como lineas, tramas obteniendo, asi como resultado un dibujo

virtual.

Sin embargo, con el BIM, también se puede dibujar, pero su principal caracteristica es
el almacenamiento de informacion en un modelo Unico vy la relacion que existe entre

esta y su contexto (Garcia, 2017).

A continuacion, resaltaremos ciertas caracteristicas en los que el BIM desataca del
CAD:



= Coherencia: Al ser un modelo unico, la informacion tiene una conexion total con
todo lo que se esta desarrollando como: vista en planta, elevaciones, secciones,
detalles, cuantificaciones y documentacion, en donde si realizamos un cambioen
cualquier vista, este se modifica automaticamente en todo el modelo, algo que no
sucedia en la utilizacion del CAD, ya que al ser un objeto Unico e independiente, al
realizar modificaciones, estas se tenian que realizar la misma modificacion en las
otras vistas manualmente, una a una. Esto puede aumentar cierto grado de error y
incompatibilidades entre planos y/o especialidades, lo cual se ve reflejado en las
siguientes etapas tanto de disefio como ejecucion de la edificacion.

» Propiedades fisicas de los elementos: “En BIM en lugar de usar lineas se crean
suelos, muros, techos, puertas, ventanas, etc. los cuales pueden asignarse
propiedades fisicas tales como materiales, acabados, precios, etc., y poder generar
informes con ellos” (Garcia, 2017).

= Base de Datos Relacionados: Todos los elementos que conforman un modelo BIM,
tienen informacion que es calculable la cual nos servird para poder tener una
cuantificacion con un porcentaje de error muy reducido.

Esta informacion es modificable segln los requerimientos, esto es debido a que son
elementos paramétricos, esto no pasaba en el CAD, en donde no se tenian bloques
gue sean modificables y a su vez brinden informacion cuantificable.

Gestion de la informacion: Cuando se trabaja en CAD, se generan planos de las

diferentes vistas, con lo se tiene un problema por la gran cantidad de archivos que se

van almacenando debido a las modificaciones que pueden surgir y complica al
momento de trabajar e imprimir. Con la utilizacion de los programas BIM, esto ya no
es un problema ya que, al ser un modelo Unico, este contiene todos los archivos en
un solo modelo, ademas existen mdltiples aplicaciones gratuitos de visualizacion
digital, que sirven como nube para los modeladores BIM agreguen sus proyectos,
como el Autodesk Viewer, y mediante un link se pueda compartir informacion del

proyecto.



Figura N° 04: Diferencias entre CAD y BIM.

Fuente: Propia.

Software

Actualmente existen diversas compafiias de programas BIM como Autodesk, Trimble,
Bentley, Nemetschek, CYPE cada una con softwares con fortalezas y debilidades.
Siendo Autodesk las mas usada por los usuarios, debido a las facilidades que brinda

mediante una licencia de estudiante por el lapso de un afio.

“Revit es un software BIM. Sus potentes herramientas le permiten utilizar el proceso
inteligente basado en modelos para planificar, disefiar, construir y administrar edificios
de infraestructura. Revit admite un proceso de disefio multidisciplinario para el disefio
colaborativo. Con herramientas creadas para las disciplinas de un arquitecto; un
ingeniero mecanico, eléctrico o de plomeria (MEP); un ingeniero estructural; o un

profesional de la construccion” (Alfaro, 2019, p.25).

Revit Arquitectura, Un modelo de informacién de construccién (BIM) es una sola
base de datos, representada en multiples vistas. Las vistas incluyen las tipicas vistas
de construccion como son las plantas, pero también incluye vistas en 3D,
axonométricas, perspectivas y tablas de planificacién. Un solo cambio en una vista

repercute en toda la base de datos, asi el proyecto se mantiene actualizado y coordinado
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en todo momento. Revit utiliza 3 tipos de archivos: Archivos de proyectos, Archivos
de Familias y Archivos de Plantillas. Cada uno tiene diferentes extensiones.
Figura N° 05: Modelado de Revit Arquitectura

Fuente: Manual de Revit

Revit Estructuras, Es un software desarrollado por Autodesk donde utiliza la
metodologia BIM para generar modelos estructurales de cualquier disefio estructural
para realizar modelaciones fisicas como analiticas en los disefios y coordinacion para
la ejecucion de proyectos donde ayuda a reducir los errores. Este disefio de proyecto
se desarrolla mediante una plantilla donde va a optimizar los espacios, establecer
objetivos y variables para el desarrollo del disefio estructural.

Figura N° 06: Modelado de Revit Estructuras

Fuente: Manual Revit.
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Revit MEP, Es un conjunto de herramientas pensadas para la creacion y andlisis de
instalaciones de aire acondicionado, fontaneria y electricidad de un edificio siguiendo
los principios del Building Information Modeling.

Figura N° 07: Modelado de Revit MEP

Fuente: Manual Revit.

Ventajas Y Limitaciones

Una de las principales ventajas de los modelos BIM, es que se obtiene una mejor
visualizacion y entendimiento de lo que se proyecta construir, asimismo se pueden
detectar problemas constructivos futuros, interferencias entre especialidades y poder
solucionarlas antes de su ejecucion, con lo cual se obtendra un proyecto libre de

interferencias e incompatibilidades.

Ademas, facilita la entre los profesionales encargados, optimizando el tiempo de
respuesta ante una posible coordinacién interdisciplinaria incompatibilidad, gracias a
la vinculacion automatica que brindan los softwares BIM entre especialidades, por lo
cual, al realizar un cambio en el modelamiento de un elemento estructural, este
instantaneamente se modificara en las demas visualizaciones 2D generando asi una
reduccidon considerable en el tiempo, cambiando asi la metodologiatradicional del CAD
2D, la cual resulta menos automatizada y mucho mas trabajosa, sujeta a errores por

incompatibilidades.
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Todas estas ventajas se reflejan en un aumento considerable en la productividad, lo cual

genera principalmente reduccion de tiempo y costo.

Respecto a las limitaciones que tiene el BIM, es que, al ser una nueva metodologia
implica cambios en modelo de trabajo, ademas de inversion en formacion vy

capacitacion del grupo de trabajo.

Implantacion Bim

En la actualidad existen paises en donde la metodologia BIM se encuentra consolidad
y con la experiencia suficiente que avalen que la implementacion del BIM trae
resultados positivos, como aumento en la gestion de calidad, transparencia de las

inversiones y sobre todo ahorro econémico.

Otros paises, como el nuestro, ain esta en una fase de consolidacion y desarrollo de la
metodologia que, a través de decretos de estado, se pretende implementar esta
metodologia debido a los buenos resultados obtenidos en otros paises como: Estados

Unidos, Reino Unido, Canada, Alemania, China, entre otros.

En el Peru, el BIM en primera instancia era usado por entes privados para obtener una
mejor visualizacién del proyecto, cuantificacion rapida de los materiales,

compatibilidad entre especialidades y generar simulaciones constructivas

“Actualmente varias empresas constructoras y consultoras vienen adaptandose e
implementando la tecnologia BIM siguiendo el ejemplo de sus pares como Grafia y
Montero y Cosapi, pioneras en la utilizacion de BIM, que cuentan ya con sus propias
areas de soporte BIM. Sin embargo, la cantidad de empresas que han implementado

esta metodologia de trabajo es muy reducido” (Caceres & Dongo, 2018-2019, p.26).

A mediados del 2018, se incorpord el DL N° 1444 (2018) y DS N° 284-2018- EF,
donde se sefialaba el inicio de la implementacion del BIM en el Peri de manera
progresiva en obras publicas, que permitan mejorar la calidad y eficiencia de los
proyectos desde su disefio, durante la construccion, operacion y hasta su

mantenimiento. Uno de los motivos por lo que se publico este decreto fueron las
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demoras y paralizaciones de las obras publicas debido a los errores en expedientes

técnicos.

Ya en el 2019, se incorporé el Plan BIM, en el Plan Nacional de Competitividad y
Productividad (2019), en donde se resalta “El BIM es una metodologia colaborativa
para el disefio, construccion y operacion de infraestructura en un espacio virtual. Como
beneficios esperados de la adopcion del BIM en el sector publico se encuentran la
mayor trazabilidad de procesos; la predictibilidad, control y reduccion de costos y
plazos; asi como la disponibilidad e informacion homogénea y oportuna. Ello traeria
mejoras significativas en la productividad de la inversion en infraestructura, asi como

en su rentabilidad social” (Ministerio de Economia y Finanzas del Pert, 2019).

Figura N° 08: Plan BIM.
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas del Pert, 2019.

Asi mismo en Plan Nacional de Infraestructura para la Competitividad (2019), se hace
referencia a la proyeccion que habra a futuro acerca de las nuevas tecnologias para la
construccidn, indicando que “este plan también propone una institucionalidad cuyos
principales objetivos seran el monitoreo permanente de los proyectos y el
planeamiento en los distintos niveles de gobierno. Asimismo, estamos promoviendo
medidas como los Project Management Offices (PMO), los Contratos PNIC, Dialogos

Macroregionales y el BIM” (Ministerio de Economia y Finanzas del Perti, 2019).
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Ese mismo afio se publica la RM N° 242-2019-VIVIENDA, en donde se refiera a los
lineamientos para el uso del BIM en proyectos de construccion en donde resalta los

Roles BIM, del flujo de informacion para los que utilizan el BIM.

Figura N° 09: Roles BIM.
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas del Peru, 2019.

Este afio 2020, con la situacion actual de la pandemia que estamos atravesando se han
aprobado los Lineamientos para la utilizacién de la metodologia BIM en inversiones
publicas, mediante una Resolucion Ministerial, los cuales sirven como guia para la

utilizacion del BIM.

La importancia de BIM en el Peru

Las inversiones en edificaciones e infraestructura en el Per( han presentado muchas

deficiencias en los ultimos afios, trayendo consigo retrasos y sobrecostos a lo largo del
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ciclo de inversion. Por lo tanto, es necesaria la implementacion de metodologias que

permitan alcanzar mayor eficiencia, transparencia y calidad de la inversion publica.

BIM se puede aplicar en cualquier entidad correspondiente a los tres niveles gobierno,
sujetas al Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, y
que ejecuten proyectos de inversion o inversiones de optimizacion, de ampliacion
marginal, de reposicion y de rehabilitacion — IOARR, en cualquiera de las fases del

ciclo de inversion.

2. Justificacion de la Investigacion

La presente investigacion tiene como finalidad desarrollar una comparacion entre la
metodologia BIM y la metodologia CAD, mediante la aplicacion del BIM en un
proyecto de construccion elaborado y disefiado tradicionalmente, buscando identificar
inconsistencias que puedan evitarse en una etapa de disefio del proyecto, esto se llevara
a cabo a través de una modelado 3D realizado mediante la aplicacion del software
Revit 2020, del cual se obtendra la construccion virtual del proyecto lo cual permitira
obtener una mejor visualizacién y entendimiento de lo que se proyecta ejecutar,
asimismo de la generacion de cuantificaciones de una manera sincronizada, automatica
y con un margen de error minimo, lo cual significa una reduccién de tiempo
considerable respecto a la metodologia CAD, donde los célculos de cuantificaciones
se realizaban de manera manual, la cual estaba sujeta a errores humanos segun la

envergadura del proyecto.
Aporte Cientifico:

La investigacion es de caracter viable, debido que la aplicacion de nuevas tecnologias
qgue busquen bienestar, optimizacién de tiempo y recursos significa un avance
tecnoldgico en el sector de la construccion que se rige de normas, procedimientos,
calculos desfasados y una limitada visualizacion (Planos 2D), con la aplicacion del
BIM, se busca generar y obtener informacion clara, precisa y transparente respecto a

visualizaciones, cuantificaciones y documentacion del proyecto, lo cual influye
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directamente en una estimacion de costos y una programacion de obra mucho mas

cercana a la realidad.
Beneficio Social:

Esta investigacion servird como evidencia que la aplicacion del BIM en proyectos de
construccion, nos traerd beneficios respecto a tiempo y costos, los cuales tendran un
porcentaje de error minino y mas cercanos a la realidad. Actualmente con la aplicacion
de la metodologia CAD, surgen muchas inconsistencias respecto a estos dos puntos,
con lo cual se genera paralizaciones, ampliaciones de plazo, adicionales de obra, entre
otros, donde los Unicos perjudicados es siempre la poblacion, quienes esperan, anhelan
y requieren que se ejecuten obras civiles como: hospitales, centros educativos, pistas
y veredas, sistemas de saneamiento y drenaje, entre otros; las cuales significan un

avance, trabajo y progreso para toda la poblacion.

3. Problema
Realidad Problematica

La problematica se origina de la preocupacion en temas de elaboracion, entrega y
ejecucion de proyectos. Las empresas constructoras que ejecutan proyectos de
construccion publicos o privados, que en la actualidad se desarrollan con métodos
tradicionales que han ido estableciéndose con el paso de los afios. La elaboracion de
un proyecto de construccidn se basa en planos 2D, calculos de cuantificaciones de forma
manual, en los cuales muchas veces, surgen inconsistencias e incompatibilidades entre
especialidades, que se originan particularmente por una limitada visualizacién de lo que
se quiere proyectar, ademas de falta de coordinacién entre especialidades y en
ocasiones falta de ética profesional por parte del profesional a cargo, estos se reflejan
en documentacion incompatible e incompleta que generan problemas a lo largo de la
ejecucion del proyecto como: paralizaciones, ampliaciones de plazo, mala distribucion
de materiales, pagos por retrabajos, adicionales de obra, etc. Esto puede afectar
directamente la rentabilidad de la empresa constructora, al ente del estado que se

encarga de la licitacion y supervision del proyecto y sobre todo a la poblacion que
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espera un proyecto de construccion con la finalidad de que sea avance y prosperidad

de la comunidad.

Por lo expuesto, estos problemas pueden ser aliviados significativamente con la
aplicacion de nuevas tecnologias en el mundo cada vez mas globalizado, se propone
la presente investigacion que permitird conocer los beneficios al implementar la
metodologia del BIM en un proyecto de construccion con su etapa de disefio ya
culminada y desarrollada con la metodologia tradicional, esta investigacion puede traer
un beneficio para las empresas constructoras, ya que al tener un panorama mas claro
de lo que se proyecta construir, generando asi cuantificaciones con minimo error,
reduccion de interferencias entre especialidades y sobre todo reduccion de costos
mejorando en su rentabilidad. EI desarrollo de este proyecto serd mediante la

observacion directa de los resultados obtenidos del modelo BIM.

A Nivel Internacional

En el &mbito internacional, en la Argentina surgen multiples factores que dificultan el
correcto desarrollo de la ejecucién de proyectos de construccién, asi como lo hace
saber el sitio web Evaluando ERP, donde nos indica que “El sector se caracteriza por
retrasos frecuentes en los plazos, excesos presupuestarios y problemas para mantener

la calidad.” («La Gestion de Proyectos en la Construccion», 2020).

Por su parte en Chile se pueden detectar similares falencias en el sector de la
construccion, como lo hace saber el sitio web LT La Tercera, donde indica “Errores
de célculo, mala planificacién, pagos antes de que se terminen los proyectos y
contratacion de personal no calificado son algunos de los problemas que el ente
fiscalizador encontro en las obras financiadas con dinero del estado” ( «Los principales
problemas con contratos de obras publicas que detect6 Contraloria entre 2012 y 2015,
2016).

A Nivel Nacional y Local

Tanto en el ambito nacional y local, surge a partir de las constantes paralizaciones,
solicitudes de adicionales de obra que se dan durante la ejecucion de los proyectos de

construccion, los cuales ejecuta directa o indirectamente el estado, esto genera un
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problema para todo el pais, ya que somos nosotros quienes por medio de impuestos

(IGV), pagamos la mala gestion de las autoridades al muchas veces direccionar la

responsabilidad de la elaboracion y ejecucion de proyectos de construccion.

Formulacién del Problema

¢Cudl serd el resultado de la confiabilidad de la metodologia BIM respecto

metodologia CAD en el proyecto de infraestructura, Planta de Asfalto en el distrito de
Chimbote - Ancash?

4. Conceptuacion y Operacionalizacion de las Variables

Tabla N° 02: Conceptuacion y Operacionalizacion de la Variable Dependiente.

DEFINICION DEFINICION DIMENSION

VARIABLE ~CONCEPTUAL OPERACIONAL ES INDICADORES
El disefio asistido  CAD es una = Lineas y curvas
por computadora  herramienta (como .
se define comoel  AutoCAD) para Otas
uso de la crear dibujos = Simbologia
tecnologia digitales para )
informaticaenel  representar el = Anotaciones
proceso de disefio = Escala
disefio. Un arquitectonico o de
sistema asistido ingenierias de un = Cuadro de
por computadora  edificio. rotulacion
g:ftltzgon una ® Cuadros de

informacion
hardware (H/W), técnica
software
especializado . .
CAD (S/W) y algunos Planimetria

periféricos, los
cuales dependen
del &rea de
aplicacion de la
herramienta. Su
uso no cambia la
naturaleza del
proceso de
disefio pero
como su nombre
lo indica sirve
€como una ayuda
al disefiador del
producto.

Fuente Propia
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Tabla N° 03: Conceptuacion y Operacionalizacion de la Variable Independiente.

DEFINICION DEFINICION DIMENSION
VARIABLE ~CONCEPTUAL OPERACIONAL ES INDICADORES

“BIM (Building  EI BIM, es un = Elementos

Information método de trabajo, arquitectonicos.

Modeling) es que de manera .

conjunto de cooperativa genera Elementos

metodologias, una representacion estructurales.

tecnologias y virtual, con = Elementos

estandares que informacion til Modelo BIM - rios.

permiten para el disefio,

formular, programacion, " I’EIer_nentos

disefiar, construccion, eléctricos.

BIM construir, operar mantenimiento y = Nivel de

y mantener una operacion c!e. lo que desarrollo.

infraestructura o se desea edificar.

edificacionde Cabe resaltar que = Coordinacion

forma el BIM se entre

colaborativa en desarrolla a través especialidades.

un espacio de softwares, mas Gestion de la = Cuantificacion

virtual” (p.2). no pertenece a uno Informacion. de materiales
de estos en '
especifico. = Deteccion de

Interferencias.

Fuente Propia

5. Hipdtesis

La presente investigacion presenta una hipotesis implicita, ya que el tipo de

investigacion es descriptiva, con enfoque comparativo.

6. Objetivos

Objetivo General

Determinar la comparacion entre la metodologia BIM y CAD en el proyecto de

infraestructura, Planta de Asfalto en Chimbote, Santa - Ancash.

Objetivos Especificos

- Evaluar el proyecto de infraestructura, Planta de Asfalto en Chimbote, Santa —

Ancash con metodologia CAD.
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Desarrollar el modelo BIM de la especialidad: Estructuras, Arquitectura,
Instalaciones Sanitarias y eléctricas mediante el software Revit.

Identificar y evaluar errores comunes que existan durante el desarrollo del modelo
BIM, respecto a la documentacion establecida en el expediente técnico.

Generar cuantificaciones del modelo BIM.

Comparar los resultados de las metodologias empleadas en el proyecto, con

interpretacion estadistica.
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Il. METODOLOGIA

a. Tipoy Disefio de Investigacion:
Tipo de Investigacion

Este proyecto de investigacion es de tipo descriptivo comparativo, ya que a partir de
los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia BIM se realizara una
comparacion segun las especificaciones técnicas de la especialidad de Estructuras,
Arquitectura, Instalaciones Sanitarias e Instalaciones Eléctricas, del Expediente

Técnico a evaluar.
Disefio de Investigacion:

El disefio de la investigacion es no experimental, de tipo descriptivo, ya que este
estudio y recoleccion de datos se realizara una sola vez, por tanto, se basa en la
observacion tal y como se muestre en su contexto natural a la hora de la evaluacion

para un posterior analisis de los datos que se obtienen mediante el modelo BIM.

M X @)

Donde:

= M: Representa a la Metodologia CAD, especificamente al expediente técnico a
evaluar.

= X: Metodologia BIM

» O: Resultado del estudio comparativo, de la aplicacion del BIM y la metodologia
CAD.

b. Poblacion y Muestra

Poblacion, estd conformada por todas las especialidades que alberga el proyecto de

infraestructura; Planta de Asfalto en el distrito de Chimbote — Ancash.

Muestra, esta constituida por el proyecto de infraestructura: Planta de Asfalto en el
distrito de Chimbote — Ancash, donde se determinara la especialidad de Estructuras,

Arquitectura, Instalaciones Sanitarias e Instalaciones Eléctricas.
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c. Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Tabla N° 04: Técnicas e Instrumentos de Investigacion.

Meétodo o : Nivel de Naturaleza de la Ambito de la
nstrumento . L
Técnica investigacion investigacion Investigacion
Anélisis ]
_ Guia de o _
documentario y ) Descriptivo Prospectiva Muestras
. Registro
archivo

Fuente: Propia.

En vista gque esta investigacion tiene un nivel descriptivo, por lo tanto, nuestro método
0 técnica para recopilar informacion es el Analisis documentario y archivo, como
instrumento seré la aplicacion de software BIM (Revit), de donde se extraeran los datos
y se plasmaran mediante cuadros comparativos, donde se identificaran los errores
comunes que surjan durante el desarrollo del proyecto BIM, respecto a lo establecido
en el expediente técnico del proyecto en mencion. Este instrumento seré realizado por
el autor de la presente investigacion.

Procesamiento y Analisis de la Informacion

Para el procesamiento y analisis de la informacion se aplicara métodos estadisticos
descriptivos, donde la recoleccién de datos se clasificara sisteméaticamente y se
presentara mediante cuadros comparativos y tablas estadisticas de distribuciéon de
frecuencias respecto a los resultados obtenidos del modelo BIM y asi compararlos con
la informacion del expediente técnico, asimismo se construirdn graficos estadisticos

con el fin de obtener una mejor visualizacion del comportamiento de variables.

Descripcion del Proyecto a Analizar:
Ubicacion:

Region . Ancash
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Provincia : Santa

Distrito : Chimbote

Ubicacion . Zona Sur Este de planta de reciclaje de la MPS
Altitud : 5m.s.n.m.

Superficie G. : 26.565 km2

Latitud : 9°4°28.36”

Longitud . 78°35”36.86”

Figura N° 10: Ubicacion.

Google Earth

Fuente: Google Earth

Generalidades:

El proyecto trata de una construccién de una Planta de Asfalto con fines de prestacion
de servicio, este se localiza en el distrito de Chimbote, con un area de terreno de
7,560.18 m2.

Actualmente se encuentra con la etapa de disefio ya culminado y aprobado por la
entidad, con proyeccion a ejecutarse a finales del presente afio, este proyecto

contempla las siguientes metas fisicas:

- Modulo A y B: comprende ambientes destinados a oficinas, laboratorio, cocina,
comedor, servicios higiénicos, entre otros.

- Cerco Perimétrico: consta de muros de contencion y muros asentados de ladrillo,
con una longitud de desarrollo 355.15 metros lineales.

- Pavimentos, Veredas, Sardineles y areas verdes.

- Areas de Almacén y Control.
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I11.RESULTADOS

1. Planimetria CAD del Proyecto:
1.1. Planos de Estructuras:

Respecto a la informacion recopilada del expediente técnico, se dedujo que la
planimetria contiene informacion detallada respecto a la especialidad de estructuras
subdividiendo esta especialidad de Planos de Cimentacion, Aligerados segun las metas
fisicas (Modulo A y B, Area de Almacén y Control) y detalles estructurales para la

escalera y cisterna.

Planos de Cimentaciones:

Figura N° 11: Plano de Cimentaciones de Modulo A.

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 12: Plano de Cimentaciones de Modulo B.

Fuente: Expediente Técnico.

Figura N° 13: Plano de Cimentaciones de Area de Control.

DOTALE TiD DE Darwis
~wuamars

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 14: Plano de Cimentaciones de Area de Almacén.

Fuente: Expediente Técnico.

Planos de Aligerados:
Figura N° 15: Plano de Aligerados de Modulo A.

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 16: Plano de Aligerados de Modulo B.

Fuente: Expediente Técnico.

Figura N° 17: Plano de Aligerados de Area de Control.

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 18: Plano de Aligerados de Area de Almacén.

Fuente: Expediente Técnico.

Planos Estructurales de Escalera y Cisterna:

Figura N° 19: Plano de Estructurales de Escalera.

p

!I IIII

u

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 20: Plano de Estructurales de Cisterna.

- MUMICIFALIDAD FRoAINGLAL
£ DEL ZAMTA
-

L HEITUD DE EMEALMES

Fuente: Expediente Técnico.

1.2. Planos de Arquitectura:

Para la especialidad de Arquitectura se muestra una planimetria en planta y seccion de
una manera generalizada de todo el proyecto, lo cual limita informacién referida a

cotas, detalles, etc.

Planos de Vista en Planta:

Figura N° 21: Plano de Vista en Planta de Primer Nivel.

MSNICIPALIDAD FROVINMCILAL
BE 7

PLANTA DE DISTRIBUCION - PRIMER NIVEL.

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 22: Plano de Vista en Planta de Segundo Nivel.

MUNICEFALEDAD PROVINGLAL
DEL Z3ANTA

FLANTA DE DISTRIBUCION - BESUND O MNNVEL

Fuente: Expediente Técnico.

Figura N° 23: Plano de Vista en Planta de Tercer Nivel.

MARPECIFALIDAD PROVINGIAL
L BAMNTA

FLANTA DE DESTREASCOMN = TECHKD

Fuente: Expediente Técnico.
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Planos de Secciones y Elevaciones:

Figura N° 24: Plano de Secciones y Elevaciones.

CORTE 2-2

Fuente: Expediente Técnico.

1.3. Planos de Instalaciones Sanitarias:

Para la especialidad de Instalaciones Sanitarias contiene informacién completa, sin
embargo, se pueden identificar en esta etapa, existen inconsistencias de ubicacion

respecto a las otras especialidades.

Planos Instalaciones Sanitarias de Desagie:

Figura N° 25: Plano de Instalaciones Sanitarias de Desagiie del Primer Nivel.

FPLAMNTA O/E CNSTRISUCION - PIRTMER MNIVEL

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 26: Plano de Instalaciones Sanitarias de Desagiie del Segundo Nivel.

FPLANTA DE DISTRIBUCION - SEGUNDC NIVEL

Fuente: Expediente Técnico.

Figura N° 27: Plano de Instalaciones Sanitarias de Desagiie del Segundo Nivel.

FLANTA DE DISTIRIBUGION - AZOTEA

Fuente: Expediente Técnico.
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Planos Instalaciones Sanitarias de Agua Fria:

Figura N° 28: Plano de Instalaciones Sanitarias de Agua Fria del Primer Nivel.

N M UMETE FAL IDAD FROVINGLAL
_ DEL SANTA

FLANTA DE DISTRISUGION - FRIMER NvEL

Fuente: Expediente Técnico.

Figura N° 29: Plano de Instalaciones Sanitarias de Agua Fria del Segundo Nivel.

FPLAMNTA DE DISTRIEUCICHN - 8EGLINDC MIVEL

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 30: Plano de Instalaciones Sanitarias de Agua Fria del Tercer Nivel.

FLAMNTA OE DISTIRIEUIGION - AZGOTEA

Fuente: Expediente Técnico.

1.4. Planos de Instalaciones Eléctricas:

Para la especialidad de Instalaciones Eléctricas contiene informacién completa con la
cual se desarroll6 el modelado sin dificultades.

Planos de Alumbrado Eléctrico:

Figura N° 31: Plano de Alumbrado Eléctrico del Primer Nivel.

PLANTA DE DI3TRIDPUSION - PR NivEL

K L)

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 32: Plano de Alumbrado Eléctrico del Segundo Nivel.

BLANTA DN DHATRIBUSION - SEGUNDO MNIVEL

==

Fuente: Expediente Técnico.

Planos de Tomacorrientes:

Figura N° 33: Plano de Tomacorrientes del Primer Nivel.

PLANTA DE DISTRIBUCION - FRIAES N2

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 34: Plano de Tomacorrientes del Segundo Nivel.

ALAMNTA DN DISTRIAUCION - AEA MO0 MNPET

Kk =)

Fuente: Expediente Técnico.

2. Elaboracion del Modelo BIM
2.1. Modelado BIM de Estructuras:

El modelo Estructural se desarrollé segln los planos de estructuras, para lo cual es
necesario tener una buena comprension de lectura de planos para desarrollar el modelo
BIM. Al tratarse de una construccion virtual, esta se modelara tal cual como se

proyecta construir.

Previo al modelado se tuvo consideraciones elementales para el desarrollo de un
correcto modelo BIM, es modelar como se construye, para el modelado de columnas

y placas se desconto los peraltes de la viga.

Se empez6 por generacion de niveles y ejes, posteriormente se modelo las zapatas y
cimentaciones, con su respectivo solado, seglin sus niveles, secciones y detalles

estructurales.

Luego se modelaron las columnas y placas, donde se identificé que nuestro proyecto

cuenta con columnas de diferentes secciones como: Rectangulares,en Ly en T.
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Para ello se cre6 familias con las caracteristicas necesarias y permitan continuar con

el desarrollo del modelo BIM.

Figura N° 35: Creacion de Familias para Placas y Columnas.

N /{/\\\

e .4 B
ST ST i
(i

: / - i I
— s LT LT

Fuente: Propia.

Una vez modelado las zapatas, cimentaciones, columnas y placas, se continuo con la
generacion de columnas de confinamiento y muros respectivamente. Posterior a ello

se gener6 una modelo que represento el material de relleno.

Figura N° 36: Modelo BIM, Cimentaciones de Modulo A.

Fuente: Propia.

38



Figura N° 37: Modelo BIM, Cimentaciones de Modulo B.

Fuente: Propia.

Figura N° 38: Modelo BIM, Cimentaciones en el Area de Control.

Fuente: Propia.
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Figura N° 39: Modelo BIM, Cimentaciones en el Area de Almacén.

Fuente: Propia.

Figura N° 40: Modelo BIM, Cimentaciones de Escalera.

Fuente: Propia.
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Luego se gener6 un Terreno segun la topografia, de donde se obtuvieron modelos de
excavacion segun lo especificado.
Figura N° 41: Modelo BIM, Movimiento de Tierras de Modulo A.

Fuente: Propia.

Figura N° 42: Modelo BIM, Movimiento de Tierras de Modulo B.

Fuente: Propia.
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Figura N° 43: Modelo BIM, Movimiento de Tierras en el Area de Control.

Fuente: Propia.

Figura N° 44: Modelo BIM, Movimiento de Tierras en el Area de Almacén.

Fuente: Propia.
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Figura N° 45: Modelo BIM, Movimiento de Tierras en el Area de Escalera.

Fuente: Propia.

Figura N° 46: Modelo BIM, Movimiento de Tierras de Cisterna.

Fuente: Propia.
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Se continuo con el modelado de vigas estructurales, vigas de confinamiento, losas
aligeradas y asi como también la colocacion de ladrillos de techo, para el aligerado del
primer nivel, luego se replica en los niveles superiores.

Figura N° 47: Modelo BIM, Aligerado de Modulo A.

Fuente: Propia.

Figura N° 48: Modelo BIM, Aligerado de Modulo B.

Fuente: Propia.
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Figura N° 49: Modelo BIM, Aligerado en el Area de Control.

Fuente: Propia.

Figura N° 50: Modelo BIM, Aligerado en el Area de Almacén.

Fuente: Propia.
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Figura N° 51: Modelo BIM, Aligerado de Escalera.

Fuente: Propia.

Se continuo con el modelado de los tramos de escalera y cisterna respectivamente.
Figura N° 52: Modelo BIM, Tramos de Escalera.

Fuente: Propia.
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Figura N°53: Modelo BIM, Concreto en Cisterna.
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Una vez culminado el modelado de elementos estructurales de concreto
el modelado de acero de refuerzo segun lo indicado y respetando las especificaciones

Figura N° 54: Modelo BIM, Acero Corrugado en Modulo A.

técnicas, secciones y detalles estructurales.

Fuente: Propia.
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Figura N° 55: Modelo BIM, Acero Corrugado en Modulo B.

Wy

Fuente: Propia.

Figura N° 56: Modelo BIM, Acero Corrugado en Area de Control.

Fuente: Propia.
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Figura N° 57: Modelo BIM, Acero Corrugado en el Area de Almacén.

Fuente: Propia.

Figura N° 58: Modelo BIM, Acero Corrugado en Escalera.

Fuente: Propia.
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Figura N° 59: Modelo BIM, Acero Corrugado en Cisterna.

Z AR

Fuente: Propia.

Por ultimo, se generd el modelado de encofrado y desencofrado mediante la colocacién
de una capa de madera, donde se cred un filtro con el cual se podra identificar mediante

colores, la capa de encofrado segun los elementos estructurales respectivamente.
Figura N° 60: Modelo BIM, Encofrado y Desencofrado de Modulo A.

Fuente: Propia.
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Figura N° 61: Modelo BIM, Encofrado y Desencofrado de Modulo B.

Fuente: Propia.

Figura N°62: Modelo BIM, Encofrado y Desencofrado en el Area de Control.

Fuente: Propia.
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Figura N° 63: Modelo BIM, Encofrado y Desencofrado en el Area de Almacén.

Fuente: Propia.

Figura N° 64: Modelo BIM, Encofrado y Desencofrado de Escalera.

Fuente: Propia.
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Figura N°65: Modelo BIM, Encofrado y Desencofrado de Almacén.

Fuente: Propia.

2.2. Modelado BIM de Arquitectura:

Para el modelado Arquitecténico se empezé por la vinculacion del modelo Estructural,
el cual servird como referencia, conservando asi 1os mismos niveles y ejes; evitando

asi cualquier tipo de incompatibilidad por ubicacion.

En una primera parte se generd los muros asentados en soga y cabeza, asi como
también los muros de tabiqueria de melamine en bafios, respetando la altura indicada

en los planos arquitecténicos.

Posteriormente se generd los pisos segun las areas indicadas como: Contrapiso y los
acabados en Porcelanato y Cemento pulido. Cabe resaltar que se tuvo en cuenta los
espesores correspondientes, este no influye en el metrado ya que su unidad de medida

es en m2.

53



Figura N° 66: Modelo BIM, Vista en Planta del Primer Nivel del Mddulo A.

Fuente: Propia.

Figura N° 67: Modelo BIM, Modelo 3D del Primer Nivel del Mddulo A.

Fuente: Propia.
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Figura N° 68: Modelo BIM, Vista en Planta del Segundo Nivel del Médulo A.

p N

Fuente: Propia.

Figura N° 69: Modelo BIM, Modelo 3D del Primer Nivel del Mddulo A.

Fuente: Propia.
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Figura N° 70: Modelo BIM, Vista en Planta del Primer Nivel del Mddulo B.
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Fuente: Propia.

Figura N° 71: Modelo BIM, Vista en Planta del Primer Nivel del Mddulo B.

Fuente: Propia.
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Figura N° 72: Modelo BIM, Vista en Planta del Segundo Nivel del Mé6dulo B.
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Fuente: Propia.

Figura N° 73: Modelo BIM, Modelo 3D del Primer Nivel del Médulo B.

Fuente: Propia.
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Figura N° 74: Modelo BIM, Vista en Planta del Primer Nivel de Area de Control.

Fuente: Propia.

Figura N° 75: Modelo BIM, Modelo 3D del Primer Nivel de Area de Control.

Fuente: Propia.
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Figura N° 76: Modelo BIM, Vista en Planta del Primer Nivel de Area de Almacén.

Fuente: Propia.

Figura N° 77: Modelo BIM, Modelo 3D del Primer Nivel de Area de Almacén.

Fuente: Propia.
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Figura N° 78: Modelo BIM, Vista en Planta del Area de Escalera.

Fuente: Propia.

Figura N° 79: Modelo BIM, Modelo 3D del Area de Escalera.

Fuente: Propia.
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Luego se modelaron los revoques y enlucidos, para el cual se desarroll6 mediante
capas tipo muro, diferenciados con colores con el fin de diferenciar los elementos
involucrados. Para los elementos columnas y placas se empled el color naranja, para
los elementos vigas se emple6 el color verde, para los elementos muros se empled el

color morado y para las vestiduras de derrames se emple6 el color azul.
De igual manera se desarroll6 el cielo raso, mediante una capa tipo suelo de color rojo.

Asimismo, para el modelado de contrazdcalo y zdcalos se emple6 un elemento tipo
muro que plasme este elemento, respetando su altura, su acabado y su ubicacion segin

los especificado.

Figura N° 80: Modelo BIM, Modelo 3D de Revoques y Enlucidos del Médulo A.

Fuente: Propia.
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Figura N° 81: Modelo BIM, Modelo 3D de Revoques y Enlucidos del Médulo B.

Fuente: Propia.

Figura N° 82: Modelo BIM, Modelo 3D de Revoques y Enlucidos del Area de Control.

Fuente: Propia.
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Figura N° 83: Modelo BIM, Modelo 3D de Revoques y Enlucidos del Area de Almacén.

Fuente: Propia.

Figura N° 84: Modelo BIM, Modelo 3D de Revoques y Enlucidos del Area de Escalera.

Fuente: Propia.
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Por ultimo para el modelado de la Pintura, se empled una capa tipo muro, se tuvo en
cuenta elementos como: contrazdcalo, zocalos y vestidura de derrames. Para esta
partida se tuvo en consideracion dos colores: Amarillo para vigas y cielo raso; y

marron para muros y columnas.

Figura N° 85: Modelo BIM, Modelo 3D de Pintura del Médulo A.

Fuente: Propia.

Figura N° 86: Modelo BIM, Modelo 3D de Pintura del Mddulo B.

Fuente: Propia.
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Figura N° 87: Modelo BIM, Modelo 3D de Pintura del Area de Control.

Fuente: Propia.

Figura N° 88: Modelo BIM, Modelo 3D de Pintura del Area de Almacén.

Fuente: Propia.
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Figura N° 89: Modelo BIM, Modelo 3D de Pintura del Area de Almacén.

Fuente: Propia.

2.3. Modelado BIM de Instalaciones Sanitarias:

El modelado de Instalaciones Sanitarias comenzd con la vinculacion de las
especialices de Arquitectura y Estructuras, y se desarroll6 segun los planos de esta

especialidad.

Asimismo, cabe resaltar que para este modelado se emplearon tuberias y accesorios de
Pavco, este grupo de familias fueron extraidas de la pagina oficial de esta empresa, la
cual es pionera en Sudamérica y ha desarrollado familias BIM, que agilizan mas el

modelado generando asi buenos resultados.

Tanto para el modelado de Instalaciones de Agua fria como de Desagiie, se tuvo en
consideracién las alturas de los puntos de captacion para los aparatos sanitarios, asi

como también la profundidad y altura de la tuberia en suelos.
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Figura N° 90: Modelo BIM, Instalaciones de Agua Fria en Primer Nivel.

Fuente: Propia.

Figura N° 91: Modelo BIM, Instalaciones de Agua Fria en Segundo Nivel.

Fuente: Propia.
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Figura N° 92: Modelo BIM, Instalaciones de Desagtie en Primer Nivel.

Fuente: Propia.

Figura N° 93: Modelo BIM, Instalaciones de Desague en Segundo Nivel.

Fuente: Propia.
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2.4. Modelado BIM de Instalaciones Eléctricas:

El modelado de Instalaciones Eléctricas comenzé con la vinculacion de las
especialices de Arquitectura y Estructuras, y se desarrollo segun los planos de esta
especialidad. Posteriormente se inicié el modelado de equipos eléctricos, tuberias,
aparatos eléctricos, segun la planimetria CAD, se tuvo consideraciones técnicas
respecto a colocacion de estos elementos eléctricos, tanto para el modelado de
Instalaciones de Tomacorrientes como de lluminacion, asimismo para esta partida se

tuvo en consideracion dos colores: Azul para tomacorriente y rojo para iluminacion.

Figura N° 94: Modelo BIM, Modelo 3D de lluminacién y Tomacorriente del Médulo A.

Fuente: Propia.
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Figura N° 95: Modelo BIM, Modelo 3D de Iluminacion y Tomacorriente del Modulo B.

Fuente: Propia.

Figura N° 96: Modelo BIM, Modelo 3D de lluminacion y Tomacorriente de Escalera.

Fuente: Propia.

70



Figura N° 97: Modelo BIM, Modelo 3D de lluminacion y Tomacorriente del Area de Almacén.

Fuente: Propia.

Figura N° 98: Modelo BIM, Modelo 3D de lluminacion y Tomacorriente del Area de Control.
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Fuente: Propia.
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3. Evaluacion de errores comunes identificados durante el desarrollo del
Modelo BIM

A continuacion, se presentan algunas incompatibilidades que se presentaron durante

el desarrollo del modelado BIM:

Secciones de Zapatas y Cimentaciones errados, donde se considera niveles de NFZ y
NFC que no coinciden con planilla de metrados, en el plano NFZ: -1.20 m y en planilla
de metrados es -1.95 m. Asimismo, en la plantilla de metrados se considera cimientos
corridos debajo de vigas de cimentacion, los cuales no estan especificados en las

secciones y detalles estructurales.

Figura N° 99: Zapatas y Cimentaciones erradas.

PROFELTD) | CREACION DE LA PRESTACION DEL SERNCI0 E PLANTA DE ASFALTOEN EL DiSTRITO DE CHABOTE - PROMMNCIA D SANTA - DEPARTAMENTOEE
RMCASHT || ETAPR, COMSTRUCCION CE LA EDFCACKN E PLENENTACION

CLENTE NUNCFALIDAT PROVIMCUAL DEL SANTA

METRADO DETALLADO . ESTRUCTIRAS

i ESTRCTURAS
Ll MOVNENT] DE TIERRAS
BLOLOT  ERCAVACION MANCAL DE DAILAS EN ZARATAS T CIVERTACION

T o
Dwscriscion | b, daf wiemends Wues | WBm | Logim] WI| Ao hh’t‘ll Farcial i“*

WODADA
itz

Fuente: Expediente Técnico.

Falta de Elevaciones y secciones transversales del proyecto, dificulta su
entendimiento.

Figura N° 100: Falta de Elevaciones y secciones transversales.

Fuente: Expediente Técnico.
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Columnas de confinamiento y muros faltantes en el plano E-05 del médulo A, donde

segun el plano de arquitectura.

Figura N° 101: Columnas de confinamiento faltantes en plano estructural de modulo A.
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Fuente: Expediente Técnico.
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Columna de Confinamiento (CA-3), ubicada en la vista de planta del médulo B, no

tiene detalle estructural.

Figura N°102: Documentacion faltante respecto a detalles estructurales de columna CA-3.

LEYENDA

Muros de Tabiquenia de Albafilenia

Fuente: Propia.

Incongruencia en las dimensiones de la placa que se ubica en Escalera, donde no
coincide su ancho entre la vista en planta y seccién. Asimismo, su nivel de fondo de

cimentacion especificado en el cuadro de detalle, no coincide con la vista en seccion.

Figura N° 103: Incongruencia en Detalles estructurales de PL — 03.
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CUADRO PLACAS

Fuente: Expediente Técnico.

Figura N° 104: Incongruencia en Detalles estructurales de ZC — 03.

CUADRO DE ZAPATAS COMBINADAS
- DETALLE REFUERZO DE ZAPATAS COMBINADAS

DETALLE DE EJE CENTRAL DE ESCALERA,

Fuente: Expediente Técnico.
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Incongruencia respecto al espesor del afirmado en el plano de seccién y la plantilla de

metrados, donde se considera 0.15 y 0.10 m respectivamente.

Figura N° 105: Incongruencia en Espesor de Afirmado.

01.04.03 AFIRMADO PARA PISOS , COMPACTACION C/EQUIPD s=0. 10m
Descripeian | Ubicac, del slomonto N®Veces | MW" Elem. | Long.(m} |Anchoim) [ Alto(m) |Area (m2) Parcial I::':‘:dl:n
S I wdician
MODULS A
CIFRC A SONTROL ADMIBISTRATIVD 1 00 a2 w8
OFICINA CONTROE ADMNIBTRATIVG 2 100 100 o.a8 a8
BE HH 100 100 201 e
SECRETARIA Y SALA DE RECEPCION 1 0o 100 2812 M2
OFICINA CONTHOL DE CALIDAD 100 1.00 008 ERE
A5 HH 1 oa 100 2 a1 281
LAECRAT ORIC 100 1.00 32 50 3260
MOoDULO B
PASELO (G 100 12 70 1270
DISCARACTTADOS 1.00 100 4868 4.58
BOTADERO 100 100 763 283
B8 HH MUJERES 100 100 2087 o BY
S5 HH VARONES 100 100 306 EERTY
AREA DE ALMACEN 1.00 1.00 3047 2047
AREA DE CONTROL 1.00 1.00 862 862
Ewearn BB

Fuente: Expediente Técnico.

4. Cuantificaciones del Modelo BIM y CAD

En esta etapa de la investigacion se plasmaran los resultados respecto a las
cuantificaciones automaticas extraidos del modelo BIM desarrollado mediante el
software Revit 2020 y a su vez se recopilo informacion respecto a metrados del

expediente técnico del proyecto Planta de Asfalto, segun los objetivos propuestos.

Cabe resaltar que las cuantificaciones detalladas de cada partida evaluada se
encuentran segun los Anexos N°01, 02 y 03 para las especialidades de Estructuras,

Arquitectura e Instalaciones Sanitarias para el modelo BIM respectivamente.
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Y para para la informacion respecto a cuantificaciones respecto a la metodologia CAD

se encuentran en el Anexos N°05.

Tabla N° 05: Tabla de Cuantificaciones Generales en la Especialidad de Estructuras.

ESTRUCTURAS
CUANTIFICACION
(0]
N DESCRIPCION UNIDAD TRADIC. BIM
E1.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN
E1.01.00 ZAPATAS Y CIMENTACION m3 342.81 190.53
RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT.
E1.02.00 DE PRESTAMO m3 407.39 71.79
AFIRMADO PARA PISOS, COMPACTACION
E1.03.00 C/EQUIPO €=0.10m m2 221.25 192.86
E2.00.00 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
. . 0,
£2.01.00 I(\:/IIXI)I(EQ!"I'O CORRIDO C:H 1:10 + 25% P.G. m3 4590 3260
CIMIENTO CORRIDO: ENCOFRADO Y
E2.02.00 DESENCOERADO m2 183.61 147.72
E2.03.00 SOBRECIMIENTO C_H1_6+25% P.M. 2" m3 9.04 10.66
SOBRECIMIENTO ENCOFRADO Y
E2.04.00 DESENCOFRADO m2 109.11 121.69
E2.05.00 SOLADO DE CONCRETO e=0.10mC_H1_12 m2 104.24 77.21
E2.06.00 FALSO PISO MEZCLA C_H 1_8e=0.10m m2 212.29 192.856
E3.00.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
E3.01.00 ZAPATAS
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
E3.01.01 GRADO 60 kg 2096.82  1299.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
E3.01.02 ZAPATAS m2 140.12 118.17
CONCRETO FC'=210 KG/CM2 PARA
E3.01.03 ZAPATAS m3 61.67 53.57
E3.02.00 VIGAS DE CIMENTACION
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
E3.02.01 GRADO 60 kg 242554  2683.44
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA
E3.02.02 VIGAS DE CIMENTACION m2 103.19 129.51
CONCRETO FC'=210 KG/CM2 PARA VIGAS
E3.02.03 DE CIMENTACION m3 14.55 18.20
E3.03.00 COLUMNASY PLACAS
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
E3.03.01 GRADO 60 kg 10975.97 11040.34
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
E3.03.02 COLUMNAS Y PLACAS m2 596.02 554.65
CONCRETO FC'=210 KG/CM2 EN COLUMNAS
E3.03.03 Y PLACAS m3 66.56 70.40
E3.04.00 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO
£3.04.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 199886 196268

GRADO 60
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ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
E3.04.02 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO m2 181.28 278.31

CONCRETO FC'= 175 KG/CM2 EN
E3.04.03 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO m3 14.54 13.89
E3.05.00 VIGAS

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2

E3.05.01 GRADO 60 kg 10195.93  8357.68
E3.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 249.52 345.47
E3.05.03 CONCRETO FC'=210 KG/CM2 EN VIGAS m3 46.04 47.20
E3.06.00 VIGA DE CONFINAMIENTO

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
E3.06.01 GRADO 60 kg 571.87 567.76
£3.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 53.7 83.66

DE CONFINAMIENTO

CONCRETO FC'=175 KG/CM2 EN VIGA DE
E3.06.03 CONEINAMIENTO m3 471 4.10
E3.07.00 LOSA ALIGERADA

LADRILLO HUECO 15x30x30 EN LOSA

E3.07.01 ;| LeoiS und.  3,490.00  3353.00
E3.07.02 égi%% %OORRUGADO FYY= 4200 kg/cm2 kg 2,787.34 246524
E3.07.03 Eggg':AFf_'?gSRXBESENCOFRADO PARA m2 41878  419.35
£30704 SOMCRETO FC'=210 KG/CMZENLOSA m3 3518 38.09

E3.08.00 ESCALERA
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2

E3.08.01 GRADO 60 kg 558.61 298.47
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
E3.08.02 ESCALERA m2 23.86 14.30
E3.08.03 CONCRETO FC' =210 KG/CM2 EN ESCALERA m3 5.88 1.99
E3.09.00 CISTERNA
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
E3.09.01 GRADO 60 kg 1533.02  1163.43
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
E3.09.02 CISTERNA m2 70.81 66.78
E3.09.03 CONCRETO FC'=210 KG/CM2 EN CISTERNA m3 14.46 10.53

Fuente: Propia.

Tabla N° 06: Tabla de Cuantificaciones Generales en la Especialidad de Arquitectura.

ARQUITECTURA

CUANTIFICACION

0o
N DESCRIPCION UNIDAD CAD BIM
A1.00.00 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
A1.01.00 IC\:/IXR:LOE)DE SOGA LADRILLO KK, MEZCLA m2 357.82 348.39
A1.02.00 E/IXF\:’LOsDE CABEZA LADRILLO KK, MEZCLA m2 71.03 70.24
A1.03.00 TABIQUERIA DE MELAMINE Y ALUMINIO m2 12.46 1435

PARA BANOS SEGUN DISENO
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A2.00.00 REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO EN MURO INTERIOR Y

A2.01.00 EXTERIOR C:A 1°5 e=1. 5cm m2 1167.75  1163.19
A2.02.00 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 m2 284.43 436.01
A2.03.00 TARRAJEO DE VIGAS C:A 1:5 m2 243.35 288.30
A2.04.00 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 42.51 47.37

A2.05.00 VESTIDURAS DE DERRAMES C:A 1:5 m 333.90 375.77

A3.00.00 CIELORRASOS
A3.01.00 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 m2 434.90 417.70

A4.00.00 PISOSY PAVIMENTOS

A4.01.00 CONTRAPISOe=3.8cmC:A 15 m2 292.50 299.45
PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E=

A4.02.00 " S/ COLOREAR m2 452.8 335.00

A4.03.00 PISO PORCELANATO ALTO TRANSITO, m2 189.72 184.30
60x60cm

A4.04.00 PISO CERAMICO, 40x40cm m2 107.64 100.04

A5.00.00 CONTRAZOCALOS
CONTRAZOCALO DE PORCELANATO h=

AS0100 4 1om, REBAJADO EN MURO m 12163 12366
CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=

A5.02.00 0.25m. REBAJADO EN MURO m 106.91 76.48

A6.00.00 ZOCALOS Y ENCHAPES
A6.01.00 ZOCALO DE CERAMICA 40x40cm m2 283.50 252.79

A7.00.00 PINTURA
PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO

A7.01.00 Y VIGAS m2 642.04 705.97
PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y
A7.02.00 COLUMNAS m2 1354.41  1339.72

Fuente: Propia.

Tabla N° 07: Tabla de Cuantificaciones Generales en la Especialidad de Instalaciones

Sanitarias.
INSTALACIONES SANITARIAS
Ne° DESCRIPCION UNIDAD METRADO
CAD BIM

1S1.00.00 SISTEMA DE AGUA FRIA

1S1.01.00 RED DE DISTRIBUCION

1S1.01.01 ggll?zE"RlA PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA m 3953 40.59
1S1.01.02 g:UgiE'RIA PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA m 113.48 115.86
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1S1.01.03

1S1.01.04

151.02.00
15§1.02.01

151.02.02
1S1.02.03
1S1.02.04
1S1.02.05

151.02.06

1S1.02.07
1S1.02.08
1S1.02.09

151.03.00
1S1.03.01
1S1.03.02
1S1.03.03

151.04.00
1S1.04.01
1S1.04.02
1S1.04.03

152.00.00
1S2.01.00
1S2.01.01
1S2.01.02

1S2.02.00
1S2.02.01
1S2.02.02
1S2.02.03
1S2.02.04
1S2.02.05
1S2.02.06
1S2.02.07
1S2.02.08

152.03.00
1S2.03.01
1S2.03.02

152.03.03
1S2.03.04

TUBERIA PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA
d=1"

TUBERIA PVC CLASE 10 SP PIAGUA FRIA
d=1 1/4"

ACCESORIOS DE RED DE DISTRIBUCION
UNION UNIVERSAL PVC P/AGUA FRIA
d=3/4"

REDUCCION PVC DE 3/4" A 1/2"

CODO PVC PARA AGUA FRIA C-10 1/2 X 90°
CODO PVC PARA AGUA FRIA C-10 3/4 X 90°
CODO PVC PARA AGUA FRIA C-101 X 90°
CODO PVC PARA AGUAFRIAC-1011/4 X
90°

TEE PVC PARA AGUA C-10 1/2"

TEE PVC PARA AGUA C-10 3/4"

TEE PVC PARA AGUA C-10 1"

TANQUE ELEVADO Y MOTOBOMBAS
ROTOPLAST TANQUE 2500 LT
ROTOPLAST TANQUE 1100 LT
MOTOBOMBA 1 HP

VALVULAS

VALVULA COMPUERTA DE 3/4"
VALVULA COMPUERTA DE 1"
VALVULA DE RIEGO CON GRIFO DE 3/4"

SISTEMA DE RED DE DESAGUE
RED DE DISTRIBUCION
TUBERIA PVC SAL D=2"
TUBERIA PVC SAL D=4"

ACCESORIOS DE REDES
CODO PVC SAL 2' X 45°
CODO PVC SAL 2' X 90°
CODO PVC SAL 4' X 45°
CODO PVC SAL 4' X 90°
TEE PVC SAL 2"

TEE PVC SAL 4"

YEE PVC SAL 2"

YEE PVC SAL 4"-4"

ADITAMIENTOS VARIOS
SOMBRERO DE VENTILACION 2"
SOMBRERO DE VENTILACION 4"

SUMIDERO PARA INTERIORES Y
EXTERIORES

SUMIDERO PARA JARDINES

und

und
und
und
und

und

und
und
und

und
und
und

und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und

und
und

und

und

71.78

2.20

17.00

10.00
33.00
39.00
13.00

1.00

22.00
4.00
3.00

2.00
2.00
1.00

12.00
1.00
1.00

97.83

137.15

23.00
19.00
13.00
5.00
3.00
2.00
9.00
23.00

6.00
2.00

16.00
1.00

70.60

0.00

17.00

11.00
34.00
40.00
12.00

0.00

20.00
4.00
2.00

2.00
0.00
1.00

12.00
1.00
1.00

100.25
140.75

23.00
18.00
13.00
0.00
3.00
2.00
9.00
23.00

11.00
0.00

16.00
1.00

Fuente: Propia.
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Tabla N° 08: Tabla de Cuantificaciones Generales en la Especialidad de Instalaciones

Eléctricas.
INSTALACIONES ELECTRICAS
METRADO
(0]
N DESCRIPCION UNID. TRADIC. BV
IE1.00.00 SALIDAS
IE1.01.00 SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO pto 169.00 169.00
IE1.02.00 SALIDA DE ALUMBRADO EN PARED pto 14.00 14.00
IE1.03.00 SALIDA INTERRUPTOR DE SIMPLE pto 20.00 20.00
IE1.04.00 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION pto 4.00 4.00
SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON
IE1.05.00 LINEA A TIERRA pto 46.00 46.00
1E2.00.00 CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS
IE2.01.00 TUBERIA PVC - SEL 15MM m 668.93 671.85
IE2.02.00 TUBERIA PVC - SEL 25MM m 1,636.35 1,626.41
IE2.03.00 CABLE ELECTRICO 2.5 mm2 THW m 1,478.89  1,492.47
IE2.04.00 CABLE ELECTRICO 6 mm2 THW m 1,636.35 1,621.16
IE3.00.00 CAJASY LLAVES
IE3.01.00 CAJA DE PASE F°G° 100X100X40 MM und 3.00 3.00
IE3.02.00 TAB. AUT. 2-3x40, 2-2x30, 2-2x30A und 27.00 27.00
IE3.03.00 TABLERO GENERAL und 1.00 1.00

Fuente: Propia.

5. Comparacioén entre Metodologias

Especialidad de Estructuras:

Tabla N° 09: Comparacion de Cuantificaciones de Movimiento de Tierras.

CUANTIFICACION

0,
ITEM UNIDAD ——1m M %

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN
ZAPATAS Y CIMENTACION m3 342.81 19053 556
RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO
MAT. DE PRESTAMO m3 407.39 7179 17.6

TOTAL 750.2 262.32 366
AFIRMADO PARA PISOS,
COMPACTACION C/EQUIPO e=0.10m m2 22125 19286 849

PROMEDIO (%) 60.8

Fuente: Propia.
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Figura N° 106: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Movimiento de Tierras.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados de excavacion de zanjas en zapatas y cimentacion se
encuentran con resultados muy por debajo del método tradicional, debido a la

documentacion incompatible entre planos estructurales y planilla de metrados.

Tabla N° 10: Comparacion de Cuantificaciones de Concreto Simple.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
TRADIC. BIM
. . o
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:10 + 25% P.G. 3 45.90 3260 710
MAX. 8
SOBRECIMIENTO C_H 1 6 + 25% P.M. 2" m3 9.04 1066  117.9
TOTAL 54.94 4326 945
?Oll_zADO DE CONCRETO e=0.10m C_H o 104.24 T701 741
FALSO PISO MEZCLA C H 1 8e=0.10m m2 212.29 192.86  90.8
TOTAL 316.53 270.07 825
PROMEDIO (%) 88.5

Fuente: Propia.
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Figura N° 107: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Concreto Simple.
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Fuente: Propia.

Asimismo, vemos que los metrados de concreto simple se mantienen en su mayoria

por debajo del método tradicional, en el caso de cimiento corridos observamos que el

metrado generado del modelo BIM disminuye en 13m3 lo cual es una cifra

relativamente alta a tener en cuenta del disefio corresponde a 71% del metrado extraido

del expediente.

Tabla N° 11: Comparacion de Cuantificaciones de Concreto Armado.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD TRADIC. BIM %

ZAPATAS m3 61.67 53.57 86.9
VIGAS DE CIMENTACION m3 14.55 18.20 125.1
COLUMNAS Y PLACAS m3 66.56 70.40 105.8
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO m3 14.54 13.89 95.5
VIGAS m3 46.04 47.20 102.5
VIGA DE CONFINAMIENTO m3 4.71 4.10 87.0
LOSA ALIGERADA m3 35.18 38.09 108.3
ESCALERA m3 5.88 1.99 33.9
CISTERNA m3 14.46 10.53 72.8

TOTAL 263.59 257.96 97.9

Fuente: Propia.
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Figura N° 108: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Concreto Armado.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados de concreto armado mantienen similitud entre las

metodologias BIM y tradicional.

Tabla N° 12: Comparacion de Cuantificaciones de Encofrado y Desencofrado.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD TRADIC. BIM %

CIMIENTO CORRIDO m2 183.61 147.72 80.5
ZAPATAS m2 140.12 118.17 84.3
VIGAS DE CIMENTACION m2 103.19 12951 1255
COLUMNAS Y PLACAS m2 596.02 554.65 931
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO m2 181.28 278.31 1535
VIGAS m2 249.52 34547  138.5
VIGAS DE CONFINAMIENTO m2 53.7 83.66 155.8
LOSA ALIGERADA m2 418.78 419.35 100.1
ESCALERA m2 23.86 14.30 59.9
CISTERNA m2 70.81 66.78 94.3

TOTAL 2020.89 2157.92 106.8

Fuente: Propia.
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Figura N° 109: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Encofrado y Desencofrado.
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Fuente: Propia.

En el caso de Vigas se encuentra que en el metrado BIM representa un 138.5% del
metrado del expediente, lo cual representa un aumento de aprox. 100 m2 de encofrado,

deduciendo que con el BIM se pueden corregir metrados en el expediente.

Para el caso de los elementos de confinamiento, se encuentra que el metrado generado
del modelo BIM representan mas de un 150% del metrado del expediente, lo cual

puede deberse a la complejidad de entendimiento que hubo durante tu modelado.

Tabla N° 13: Comparacion de Cuantificaciones de Acero.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
TRADIC. BIM
ZAPATAS kg 2096.82 1299.00 62.0
VIGAS DE CIMENTACION kg 2425.54 2683.44 110.6
COLUMNAS Y PLACAS kg 10975.97 11040.34 100.6
COLUMNAS DE CONFINAMIENTO kg 1998.86 1962.68 98.2
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VIGAS kg 10195.93 8357.68 82.0

VIGA DE CONFINAMIENTO kg 571.87 567.76 99.3
LOSA ALIGERADA kg 2,787.34 2465.24 88.4
ESCALERA kg 558.61 298.47 53.4
CISTERNA kg 1533.02 1163.43 75.9

TOTAL 33143.96 29838.04 90.0

Fuente: Propia.

Figura N° 110: Comparacién de Porcentual Cuantificaciones de Acero.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados de acero son favorables para la metodologia BIM, donde en
su mayoria se mantienen por debajo del método tradicional, en el caso de zapatas
observamos que el metrado generado del modelo BIM disminuye en 797 Kg lo cual es
una cifra relativamente alta a tener en cuenta del disefio corresponde a 62% del
metrado extraido del expediente. Y en su totalidad, el metrado de acero se puede ver

reducido en un 10%, si se aplicé la metodologia BIM, respecto a la metodologia CAD.
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Tabla N° 14: Resumen de Comparaciones de las Cuantificaciones de las partidas de

Estructuras.
ITEM UNIDAD CUANTIFICACION %
TRADIC. BIM

MOVIMIENTO DE TIERRAS - - - 60.7
CONCRETO SIMPLE - - - 88.5
CONCRETO ARMADO m3 263.59 25797 979
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2020.89 2157.92 106.8
ACERO kg 33143.96 29838.04 90.0

PROMEDIO (%) 88.8

Fuente: Propia.

Figura N° 111: Resumen de Porcentual Comparaciones de las Cuantificaciones de las

partidas de Estructuras.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados son favorables para la metodologia BIM, donde en su mayoria
se mantienen por debajo del método tradicional, resaltamos el caso de la partida de
movimiento de tierras el cual corresponde a un 60.7% del metrado extraido del
expediente, esto se debe a la incompatibilidad que existe entre los detalles
especificados en la planimetria y la plantilla de metrados donde consideran diferentes

profundidades.
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Especialidad de Arquitectura:

Tabla N° 15: Comparacion de Cuantificaciones de Ladrillos en Aligerada y Muro.

TEM UNIDAD  CUANTIFICACION ”
TRADIC. BIM °

MURO DE SOGA LADRILLO KK,

MEZCLA C-A 15 m2 357.82 348.39 97.4

MURO DE CABEZA LADRILLO KK,

MEZCLA C-A 15 m2 71.03 70.24 98.9

TABIQUERIA DE MELAMINE Y ALUMINIO

PARA BANOS SEGUN DISENO m2 12.46 14.35 1152
TOTAL m2 441.31 432.98 98.1

LADRILLO HUECO 15x30x30 EN

LOSA ALIGERADA und. 3,490.00 3353 96.1

PROMEDIO (%) 97.1

Fuente: Propia.

Figura N° 112: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Ladrillos en Aligerada y

Muro.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados de muro en soga y cabeza mantienen similitud estrecha entre

las metodologias BIM y tradicional.

De igual manera que en los metrados de ladrillo para losa aligerada, mantienen una
similitud estrecha, sin embargo, los metrados obtenidos del modelo BIM disminuye
en 137 unidades de ladrillo, a comparacion de los metrados tradicionales, lo cuales
fueron calculados de manera manual, siguiendo conceptos antiguos de que en 1m2 de

losa aligerada ingresa 8.33 unidades de ladrillos.
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Tabla N° 16: Comparacion de Cuantificaciones de Revoques y Enlucidos.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
CAD BIM

TARRAJEO EN MURO INTERIOR Y EXTERIOR m2 1167.75 116319 996
C:A l:5e=1.5cm

TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 15 m2 284.43 436.01 153.3

TARRAJEO DE VIGAS C:A 1.5 m2 243.35 288.3 1185

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 4251 4737 1114

TOTAL ma2 1738.04 1934.87 111.3

VESTIDURAS DE DERRAMES C:A 1.5 m 333.9 375.77 1125

PROMEDIO (%) 111.9

Fuente: Propia.

Figura N° 113: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones Revoques y Enlucidos.
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Fuente: Propia.

Revoques y Enlucidos

153.3

118.5

111.4

112.5

Veamos que en los metrados de tarrajeo en muro se mantienen una similitud muy

estrecha entre ambas metodologias, sin embargo, para el tarrajeo en columnas esta

muy por encima el BIM debido a que se considero el tarrajeo en columnas de

confinamiento en esta partida.

Y para las demaés partidas se mantiene una similitud donde la metodologia BIM esta

por encima de la CAD.
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Tabla N° 17: Comparacion de Cuantificaciones de Cielo Raso y Pisos.

CUANTIFICACION

ITEM NIDAD o
v CAD BIM 0

CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 m2 43490 41770  96.0

CONTRAPISO e=3.8 cm C:A 1.5 m2 29250  299.45  102.4

PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO
E=2"S/ COLOREAR

PISO PORCELANATO ALTO TRANSITO, m2 189.72 184.30 971
60x60cm

PISO CERAMICO, 40x40cm m2 107.64 100.04 92.9

TOTAL m2 147756  1336.49 90.5

m2 452.8 335.00 74.0

Fuente: Propia.

Figura N° 114: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones Cielo Raso y Pisos.
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Fuente: Propia.

Veamos que en los metrados de cielo raso y pisos mantiene una similitud entre ambas
metodologias. Sin embargo, para el metrado de piso de cemento pulido la metodologia
CAD esta por encima del BIM, lo cual significa una diferencial considerable de 117.8
m?, una cifra relativamente alta a tener en cuenta del disefio corresponde a 74% del

metrado extraido del expediente.
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Tabla N° 18: Comparacion de Cuantificaciones de Z6calos y Contrazocalo.

CUANTIFICACION
0
ITEM UNIDAD CAD BIM %

m 121.63 123.66  101.7

CONTRAZOCALO DE PORCELANATO
h=0.10m, REBAJADO EN MURO
CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO

h=0.25m, REBAJADO EN MURO 106.91 80.36 5.2

TOTAL m 22854 20402 893
ZOCALO DE CERAMICA 40x40cm m2 28350 25279  89.2
PROMEDIO (%) 89.2

Fuente: Propia.

Figura N° 115: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Zocalos y Contrazocalo.
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Fuente: Propia.

Veamos que los metrados extraidos respecto a zécalos y contrazdcalo mantienen una
similitud entre ambas metodologias. Sin embargo, para el metrado de contrazocalo de
cemento pulido la metodologia CAD esta por encima del BIM, lo cual significa una
diferencia porcentual de 75.2% del metrado extraido en el expediente técnico.
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Tabla N° 19: Comparacion de Cuantificaciones de Pintura.

CUANTIFICACION
9
ITEM UNIDAD CAD BIM %

m2 642.04 705.97 110.0

PINTURA LATEX 2 MANOS EN
CIELO RASO Y VIGAS
PINTURA LATEX 2 MANOS EN
MUROS Y COLUMNAS m2 1354.41  1339.72 98.9
TOTAL m2 1996.45 204569 1025

Fuente: Propia.

Figura N° 116: Comparacién de Porcentual Cuantificaciones de Pintura.
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Fuente: Propia.

Veamos que los metrados extraidos respecto pintura mantienen una estrecha relacion

entre ambas metodologias.

Tabla N° 20: Resumen de Comparaciones de las Cuantificaciones de las partidas de

Arquitectura.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
TRADIC. BIM
TABIQUERIA - - - 97.1
REVOQUES Y ENLUCIDOS - - - 111.9
CIELO RASO Y PISOS m2 1477.6 1336.5 90.5
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS - - - 89.2
PINTURA m 1996.5 20457 102.5
PROMEDIO (%) 98.2

Fuente: Propia.
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Figura N° 117: Resumen de Porcentual Comparaciones de las Cuantificaciones de las

partidas de Arquitectura.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados mantienen una estrecha relacion entre ambas metodologias

para las partidas de tabiqueria y pintura, respecto a los metrados de cielo raso y pisos,

y zocalos contrazdcalo son favorables para la metodologia BIM, donde en su mayoria

se mantienen por debajo del método tradicional, resaltamos el caso de la partida de

cielo raso y pisos, el cual corresponde a un 90.5% del metrado extraido del expediente,

esto se debe a que en la metodologia CAD se considera otras areas comprendidas a

otras metas fisicas no evaluadas en esta investigacion, especificamente en la sub

partida piso de cemento pulido.

Especialidad de Instalaciones Sanitarias:

Tabla N° 21: Comparacion de Cuantificaciones de Red de Distribucion de Agua Fria.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD CAD BIM %
TUBERIA PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA d=1/2" m 39.53 40.59 102.7
TUBERIA PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA d=3/4" m 113.48 11586 102.1
TUBERIA PVC CLASE 10 SP P/AGUA FRIA d=1" m 71.78 70.60 98.4
TOTAL m 224.79 227.05 101.0

Fuente: Propia.
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Figura N° 118: Comparacion de Cuantificaciones de Red de Distribucion de Agua Fria.
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Fuente: Propia.

Veamos que los metrados extraidos respecto tuberias de agua fria de '2”, %47 y 17

mantienen una estrecha relacion entre ambas metodologias.

Tabla N° 22: Comparacion de Cuantificaciones de Accesorios de Agua Fria.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD CAD BIM %

UNION UNIVERSAL PVC P/AGUA FRIA d=3/4" und 17.00 17.00 100.0
REDUCCION PVC DE 3/4" A 1/2" und 10.00 11.00 110.0
CODO PVC PARA AGUA FRIA C-10 1/2 X 90° und 33.00 34.00 103.0
CODO PVC PARA AGUA FRIA C-10 3/4 X 90° und 39.00 40.00 102.6
CODO PVC PARA AGUA FRIA C-10 1 X 90° und 13.00 12.00 92.3
TEE PVC PARA AGUA C-10 1/2" und 22.00 20.00 90.9
TEE PVC PARA AGUA C-10 3/4" und 4.00 4.00 100.0

TOTAL und 138.00 138.00 100.0

Fuente: Propia.
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Figura N° 119: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Accesorios de Agua Fria.
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Fuente: Propia.

Veamos que los metrados extraidos respecto a accesorios de agua fria mantienen una

estrecha relacién entre ambas metodologias.

Tabla N° 23: Comparacion de Cuantificaciones de Red de Distribucién de Desague.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD CAD BIM %
TUBERIA PVC SAL D=2" m 97.83 100.25 102.5
TUBERIA PVC SAL D=4" m 137.15  140.75 102.6
TOTAL m 23498 24100 101.2

Fuente: Propia.

Figura N° 120: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Red de Distribucion de
Desague.
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Fuente: Propia.
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Veamos que los metrados extraidos respecto tuberias de desagiie de 2” y 4” mantienen

una estrecha relacién entre ambas metodologias.

Tabla N° 24: Comparacion de Cuantificaciones de Accesorios de Desagie.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD CAD BIM %

CODO PVC SAL 2' X 45° und 23.00 23.00  100.0
CODO PVC SAL 2' X 90° und 19.00 18.00 94.7
CODO PVC SAL 4' X 45° und 13.00 13.00  100.0
TEE PVC SAL 2" und 3.00 3.00 100.0
TEE PVC SAL 4" und 2.00 2.00 100.0
YEE PVC SAL 2" und 9.00 9.00 100.0
YEE PVC SAL 4"-4" und 23.00 23.00 100.0

TOTAL und 92.00 91.00 99.2

Fuente: Propia.

Figura N° 121: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Accesorios de Desague.
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Fuente: Propia.

Veamos que los metrados extraidos respecto a accesorios de desagilie de 2” y 4”

mantienen una estrecha relacién entre ambas metodologias.
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Tabla N° 25: Resumen de Comparaciones de las Cuantificaciones de las partidas de

Instalaciones Sanitarias.

CUANTIFICACION

0,

ITEM UNIDAD ——"0 = TV

RED DE DISTRIBUCION AGUA FRIA m 224.79 227.05 101.1
ACCESORIOS DE RED DE DISTRIBUCION

AGUA FRIA und 138.00 138.00 99.8

RED DE DISTRIBUCION DESAGUE m 234.98 241.00 101.2
ACCESORIOS DE RED DE DISTRIBUCION

DESAGUE und 92.00 91.00 99.2

PROMEDIO (%) 100.3

Fuente: Propia.

Figura N° 122: Resumen de Porcentual Comparaciones de las Cuantificaciones de las

partidas de Instalaciones Sanitarias.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados mantienen una estrecha relacién entre ambas metodologias

en todas las partidas evaluadas.
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Especialidad de Instalaciones Eléctricas:

Tabla N° 26: Comparacion de Cuantificaciones de Salidas.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
CAD BIM
SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO pto 169.00  169.00 100.0
SALIDA DE ALUMBRADO EN PARED pto 14.00 14.00 100.0
SALIDA INTERRUPTOR DE SIMPLE pto 20.00 20.00 100.0
SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION pto 4.00 400 100.0
SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA  pto 46.00 46.00 100,
ATIERRA
TOTAL pto 253.00  253.00  100.0
PROMEDIO (%) 100.0

Fuente: Propia.

Figura N° 123: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de Salidas.
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Fuente: Propia.

Vemos que los metrados mantienen una relacion del 100% entre ambas metodologias
en todas las partidas evaluadas.
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Tabla N° 27: Comparacion de Cuantificaciones de canalizaciones y/o tuberias.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
CAD BIM

TUBERIA PVC - SEL 16MM m 668.93 671.85 100.4
TUBERIA PVC - SEL 25MM m 1,636.35 1,626.41 99.4
CABLE ELECTRICO 2.5 mm2 THW m 1,478.89 1,492.47 100.9
CABLE ELECTRICO 6 mm2 THW m 1,636.35 1,621.16 99.1
TOTAL m 5,420.52 5411.89 99.8
PROMEDIO (%) 99.8

Fuente: Propia.

Figura N° 124: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de canalizaciones y/o tuberias.

Comparacion Porcentual de las Cuantificaciones de
Canalizaciones y/o tuberias

100
80
60
40

20

TUBERIAPVC - SEL TUBERIAPVC - SEL CABLE ELECTRICO 2.5  CABLE ELECTRICO 6
15MM 25MM mm2 THW mm2 THW

Fuente: Propia.

Vemos que los metrados mantienen una estrecha relacién entre ambas metodologias
en todas las partidas evaluadas.

99



Tabla N° 28: Comparacion de Cuantificaciones de tableros y cajas.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
CAD BIM
CAJA DE PASE F°G° 100X100X40 MM und 3.00 3.00 100.0
TAB. AUT. 2-3x40, 2-2x30, 2-2x30A und 27.00 27.00 100.0
TABLERO GENERAL und 1.00 1.00  100.0
TOTAL und 31.00 31.00 100.0
PROMEDIO (%) 100.0

Fuente: Propia.

Figura N° 125: Comparacion de Porcentual Cuantificaciones de tableros y cajas.

Comparacion Porcentual de las Cuantificaciones de
Tableros y cajas
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CAJA DE PASE TAB. AUT. TABLERO GENERAL

Fuente: Propia.

Vemos que los metrados mantienen una relacion del 100% entre ambas metodologias
en todas las partidas evaluadas.
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Tabla N° 29: Resumen de Comparaciones de las Cuantificaciones de las partidas de
Instalaciones Eléctricas.

CUANTIFICACION

ITEM UNIDAD %
TRADIC. BIM
SALIDAS pto 253.00 253.00 100.0
CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS m 5420.52 5411.89 99.8
CAJAS Y LLAVES und 31.00 31.00  100.0
PROMEDIO (%) 99.9

Fuente: Propia.

Figura N° 126: Resumen de Comparaciones de las Cuantificaciones de las partidas de

Instalaciones Eléctricas.

Comparacion Porcentual de las Cuantificaciones de
Instalaciones Electricas

100
80
60
40

20

SALIDAS CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS CAJAS Y LLAVES

Fuente: Propia.

Vemos que los metrados mantienen una estrecha relacion entre ambas metodologias

en todas las partidas evaluadas.
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Tabla N° 30: Resumen de Comparaciones de las Cuantificaciones entre Especialidades.

ITEM %
ESTRUCTURAS 88.8
ARQUITECTURA 98.2
INSTALACIONES SANITARIAS 100.3
INSTALACIONES ELECTRICAS 99.9
PROMEDIO (%) 96.8

Fuente: Propia.

Figura N° 127: Resumen de Porcentual Comparaciones de las Cuantificaciones entre
Especialidades.

Comparacion Porcentual de las Cuantificaciones
entre Especialidades

100
80
60
98.2 100.3 99.9

40 88.8
20
0

ESTRUCTURAS ARQUITECTURA INSTALACIONES INSTALACIONES
SANITARIAS ELECTRICAS

Fuente: Propia.

VVemos que los metrados mantienen una estrecha relacion entre ambas metodologias
para las especialidades de Arquitectura e Instalaciones Sanitarias, sin embargo para la
especialidad de Estructuras estas cuantificaciones son favorables para la metodologia
BIM, donde en su mayoria se mantienen por debajo del método tradicional, el cual
corresponde a un 88.8% del metrado extraido del expediente, esto se debe a
inconsistencias entre la planimetria y las plantillas de metrados donde existen

incongruencias respecto a detalles, espesores sefialados anteriormente.

Cabe resaltar que la generacion de cuantificaciones con la metodologia BIM, se
obtienen resultados favorables respecto a la metodologia CAD, estos representan un
96.8%, un corto desfase entre ambas metodologias.
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IV. ANALISIS Y DISCUSION

Con respecto a los resultados obtenidos de la comparacion entre las metodologias BIM
y CAD, respecto al proyecto de infraestructura: Planta de Asfalto en el distrito de
Chimbote — Ancash, elaborado tradicionalmente mediante parametros y estandares ya
establecidos y consolidados desde hace muchos afios, desde dibujos 2D, hasta calculos
manuales de metrados, etc. Lo cual estd sujeto a errores, inconsistencias e
incompatibilidades entre especialidades, que se originan particularmente por una
limitada visualizacion de lo que se quiere proyectar, estos errores de disefio fueron
identificados con la aplicacion de nuevas tecnologias como es la metodologia BIM,
gue mediante una construccion virtual nos brinda informacion de una manera
automatizada, y que al compararla con la informacién obtenida del expediente técnico
nos dan un amplio margen de discusion de resultados, referidos a identificacion de
errores comunes y cuantificaciones los cuales se han comparado en el capitulo anterior,
consiguiendo resultados positivos respecto a la implementacion con la metodologia

BIM en proyectos de infraestructura de gran envergadura.

Segln los resultados obtenidos de la comparacion entre ambas metodologias
profundiza la investigacion de Pacheco, donde sefialo que la aplicacion de la
metodologia BIM mediante el software Revit genera una variacion no tan significativa
respecto a cdlculo de materiales en la construccion de viviendas, con esta investigacion
se puede ratificar ello con lo cual esta variacion es directamente proporcional respecto
a la envergadura del proyecto referido a area por construir, nimero de niveles, cantidad

de especialidades, etc. Generando asi optimizacion de recurso humano y materiales.

Segun los resultados obtenidos de la comparacion entre ambas metodologias guarda
relacion con la investigacion de Céaceres y Dongo, destacando que aplicar BIM en la
etapa de disefio nos permitio elaborar un proyecto con un rango minimo de errores e
incompatibilidades, informacion completa y datos transparentes. Lo cual asegura una

etapa de ejecucidn sin adicionales, ni ampliaciones de plazo.

Segun los resultados obtenidos de la comparacion entre ambas metodologias guarda
relacion con la investigacion de Caparo, quien sefialo que el BIM es una herramienta

que facilita la recopilacion de resultados precisos, reduciendo la variacion que
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ocasiona lo proyectado con lo programado, con esta investigacion se puede ratificar
que la aplicacion de nuevas tecnologias que automaticen procesos y muestren un
panorama real de lo que se pretende ejecutar significa un gran desarrollo en el rubro,

esto influye directamente en el presupuesto y la programacion del proyecto.
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V. CONCLUSIONES

- De acuerdo al desarrollo del modelo BIM, se determind que este al ser un
modelo Unico, nos brinda vistas bidimensionales, tridimensionales y
cuantificaciones sincronizadas, por lo cual se generara informacién confiable
y precisa, a diferencia de la metodologia tradicional, la cual sigue vigente en
la elaboracion de proyectos de infraestructura.

- La metodologia BIM nos da la posibilidad de construir nuestro proyecto de
manera virtual y asi poder anticiparnos a los posibles errores que puedan
aparecer en la etapa de ejecucion.

- Se puede determinar que la metodologia BIM, tiene un corto desfase con la
metodologia tradicional que representa un 96.8% favorable a la metodologia
BIM, lo cual supone una gran ventaja a la hora de cuantificar los materiales
de la obra, lo cual reduce el tiempo en gabinete.

- Se determind que los errores comunes que se identificaron en el proyecto
elaborado mediante la metodologia CAD, se originaron debido a la
envergadura del proyecto generando asi que se tenga un bajo control en
disefio, calculo y coordinacion entre especialidades, aumentando asi el error
humano respecto a la metodologia BIM, donde se tiene un modelo Unico
vinculado entre especialidades.

- Desarrollar un proyecto mediante la metodologia BIM, nos brinda la
oportunidad de gestionar informacion con la aplicacion de una sola
herramienta todos los procesos que conlleva la correcta gestion de la
documentacion de un proyecto de construccion, permitiéndonos no solo
visualizar de una manera 3D, sino generar una programacion del tiempo y
costos de este.

- Se determind que en la partida movimiento de tierras donde se especifica sub-
partidas excavacion manual y relleno compactado, teniendo en consideracion
el modelo BIM se ha podido corroborar que los metrados se encuentran por
extensamente por debajo del metrado tradicional; en el caso de encofrado y

desencofrado se puede notar se obtienen resultados estrechamente similares,
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salvo las vigas y los elementos de confinamiento que sus metrados se
encuentran por encima del metrado tradicional. Como es en caso los
encofrados de columnas y placas que estan por debajo de lo tradicional,
demostrando que el sistema BIM corrige acerca de muchos resultados
generados en los sistemas tradicionales; en el caso del Acero, en su totalidad,
el metrado se puede ver reducido en un 10%, si se aplicase la metodologia

BIM, respecto a la metodologia tradicional.
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VI.RECOMENDACIONES

- Se recomienda aplicar la metodologia BIM en la etapa de disefio del proyecto
a fin de identificar los posibles errores para asi poder darle una solucion
temprana y reducir considerablemente errores en la etapa de ejecucion.

- Serecomienda aplicar la metodologia BIM debido que genera documentacion
automatica, esto significa que, ante cualquier cambio realizado en el modelo
BIM modifica automéaticamente la documentacion de los elementos
involucrados (vistas en planta, secciones, elevaciones, cuantificaciones, etc.),
evitando asi errores en el proyecto.

- Se recomienda la integral la metodologia BIM desde la etapa universitaria
con el fin de estar preparados ante la globalizacion inminente en el sector de

la construccion.
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ANEXOS Y APENDICE

Anexo N°01: Cuantificaciones Detalladas segun el Modelo BIM de la

especialidad: Estructuras, datos extraidos del software Revit 2020.

Tabla N° 31: Tabla de Planificacion de Excavacion.

TABLA E1.01.00 // EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN ZAPATAS Y CIMENTACION

Descripcion N° de veces Volumen

Almacén

Excavacion de Vigas de Cimentacion 1 4.360 m?

Excavacién de Zapatas 1 3.200 m?
7.560 m3

Cisterna

Excavacion de Zapatas 1 21.692 m3
21.692 m?

Control

Excavacién de Zapatas 1 0.792 m?
0.792 m3

Escalera

Excavacion de Zapatas 1 18.630 m?
18.630 m?

Modulo A

Excavacién de Cimientos Corridos 1 5.180 m?

Excavacién de Vigas de Cimentacion 1 1.035 m3

Excavacién de Vigas de Cimentacion 1 7.392 m?

Excavacién de Vigas de Cimentacion 1 7.599 m?

Excavacion de Zapatas 6 44.400 m3

Excavacién de Zapatas 2 19.240 m3
84.846 m3

Modulo B

Excavacién de Cimientos Corridos 1 5.036 m?

Excavacién de Vigas de Cimentacion 1 9.975 m?

Excavacién de Zapatas 1 42.000 m?
57.011 md

Total General 190.532 m?

Fuente: Propia.
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Tabla N° 32: Tabla de Planificacion de Relleno.

TABLA E1.02.00 //RELLENO COMPACTADO C/EQUIPO MAT. DE PRESTAMO

Descripcion N° Veces Longitud Altura Volumen
Almacén
Zapatas 4.50 0.500 m 0.822 m?
Viga de Cimentacion 4.50 0.600 m 3.264 m3
Viga de Cimentacion 1 0.50 0.600 m 1.373m3
5.459 m3
Control
Zapatas 0.35 0.500 m 0.205 m?
Viga de Cimentacién 2.00 0.600 m 1.074 m3
1.279 m3
Escalera
Zapatas 1 1.70 0.900 m 10.308 m3
10.308 m3
Modulo A
Zapatas 1 8.35 1.000 m 27.212 m3
Viga de Cimentacion 1 16.20 1.100 m 3.943 m?
Viga de Cimentacion 1 12.80 0.800 m 3.159 m?
Cimientos Corrido 1 9.80 0.100 m 0.489 m?
34.803 m3
Modulo B
Zapatas 8.60 0.900 m 15.520 m3
Viga de Cimentacién 8.00 0.800 m 3.961 m3
Cimientos Corrido 7.60 0.100 m 0.457 m3
19.937 m3
Total General 71.786 m3

Fuente: Propia.

Tabla N° 33: Tabla de Planificacion de Afirmado.

TABLA E1.03.00 // AFIRMADO PARA PISOS, COMPACTACION C/EQUIPO e=0.10m

Meta Fisica Material estructural N° Veces Espesor Area
Almacén Material Granular TMN 4" 1 0.10 30.394 m2
Control Material Granular TMN 4" 1 0.10 6.217 m?
Modulo A Material Granular TMN 4" 1 0.10 94.382 m?
Modulo B Material Granular TMN 4" 1 0.10 61.863 m?

Total General: 4 192.856 m?2

Fuente: Propia.
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Tabla N° 34: Tabla de Planificacion de Concreto en Cimientos Corridos.

TABLA E2.01.00 // CIMIENTOS CORRIDOS - C_H, 1_10 + 25 % PG. MAX. 8"

o

Descripcion Longitud Ancho Altura Area Volumen
Veces
Almacén
EJEL1/LA-LD 1 0.500m 5.400m 0.300m 2.700m? 0.810 m?
EJEL2/LA-LD 1 0.500m 6.100m 0.300m 3.050m2  0.915m?
EJEL3/LA-LD 1 0.500m 5.400m 0.300m 2.700m2  0.810 m?
EJELA/L1-L3 1 3.200m 0.400m 0.300m 1.280m2  0.384 m?
EJELD/L1-L3 1 3.200m 0.500m 0.300m 1.600m2  0.480 m?
5 11.330 m?  3.399 m?
Control
EJEC2/CA-CB 1 0.500m 1.993m 0.300m 0.996 m2 0.299 m?
EJECA/C1-C2 1 1.650m 0.500m 0.300m 0.825m2 0.247 m3
EJECB/C1-C2 1 1.650m 0.500m 0.300m 0.825m2 0.248 m?
3 2.646 m2  0.794 m3
Modulo A
EJEALl/AA-AD 1 12.800 m 0.500m 0.600m 7.140m2 3.188 m?
EJE A2/ AA- AD 1 12800 m 0.500m 0.600m 7.140 m¢ 3.188 m?
EJE A2'/ AA - AB' 1 3.575m 0500m 0.600m 1.848m2 1.085 m?3
EJE A2'/ AB - AC' 1 3.575m 0.500m 0.600m 1.889m2 1.093 m?
EJE A2"/ AB'- AB 1 0.925m 0.500m 0.600m 0.462m2 0.277 m?
EJE A2"/ AC'- AC 1 0.925m 0.500m 0.600m 0.462m2 0.277 m?
EJE AA/AL-A2 1 0.500m 3.450m 0.600m 1.725m2 1.035 m?
EJE AB/AL- A2 1 0.500m 4.000m 0.600m 2.000m2 1.200 m3
EJE AB'/ A2 - Al 1 0.500m 1.875m 0.600m 0.997m2 0.568 m?
EJE AB'/ A2 - Al 1 0.500m 2.050m 0.600m 1.100m2 0.622 m3
EJEAC/AL-A2 1 0.500m 4.000m 0.600m 2.000m2 1.200 m3
EJE AC'/ A2 - A2 1 0.500m 1.875m 0.600m 0.998m2 0.568 m?
EJE AD/AL-A2 1 0.500m 3.450m 0.600m 1.725m2 1.035 m?
13 29.486 m2 15.338 m3
Modulo B
E. EJE BC-BC'/ B3 - B3' 1 0.500m 0.900m 0.600m 0.525m2 0.278 m3
EJEB1/BA-BC 1 5600 m 0.500m 0.600m 3.380m2 1.238 m3
EJEB2/BA-BC 1 5.600m 0.500m 0.600m 3.550m2 1.380 m?
EJE B2'/ BB - BA 1 0.825m 0.500m 0.600m 0.412m2 0.247 m3
EJE B2'/ BB - BA 1 1.025m 0500m 0.600m 0.625m2 0.319m3
EJE B2'/ BB - BB' 1 0.500m 0.900m 0.600m 0.525m2 0.278 m3
EJEB2'/BB'-BA 1 0.500m 0.900m 0.600m 0.525m2 0.278 m3
EJE B2'/BC - BC' 1 0.716m 0.500m 0.600m 0.358m2 0.215 m?
EJE B2'/BC - BC' 1 2900m 0.500m 0.600m 1.475m2 0.872m3
EJE B2'/BC'- BB 1 0.500m 0.900m 0.600m 0.525m2 0.278 m3
EJEB3/BA-BC 1 5600m 0.500m 0.600m 3.280m2 1.228 m3
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EJE B3'/ BA - BB'
EJE B3'/BB - BB’
EJEB3'/BC-BC'

EJE B3'/BC'

EJEBA/B1 -

EJEBB/BL1 -

-BB
B3
B3

EJEBB'/B2-B2

EJEBC/BL1 -
EJE BC'/ B2’

B3
-B1

Total General:
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1.350 m
1.275m
1.400 m
1.275m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m

0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
6.150 m
6.150 m
1.525m
5.650 m
0.775m

0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m

0.700 m?
0.650 m?
0.725 m?
0.650 m?
3.435 m?
3.625 m?
0.849 m?
3.435 m?
0.388 m?
29.636 m?
73.099 m?

0.408 m?
0.384 m?
0.423 m?
0.384 m?
1.381 md
1.525m?
0.466 m®
1.256 m3
0.233 m?
13.068 m3
32.598 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 35:; Tabla de Planificacion de Encofrado en Cimientos Corridos.

TABLA E2.02.00 // CIMIENTO CORRIDO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Modulo A

Meta Fisica N° Veces Area
Cimiento Corrido
Almacén 10 13.66 m?
Control 6 3.18 m2

Modulo A 47 75.62 m2

Modulo B 56 55.27 m?

Total General: 119 147.72 m?

Fuente: Propia.
Tabla N° 36: Tabla de Planificacion de Concreto en Sobrecimientos.
TABLA E2.03.00 // SOBRECIMIENTO -C_H1 6+ 25% P.M. 2"
Descripcion N° Veces Longitud Ancho  Altura Area Volumen
Almacén
EJEL1/LA-LB 1 0.150m 2.000m 0.700m 0.300 m? 0.210 md
EJEL1/LB-LC 1 0.150m 2.000m 0.700m 0.300m2 0.210 m3
EJEL1/LC-LD 1 0.150m 2.000m 0.700m 0.300m2  0.210 m?
EJEL3/LA-LB 2 0.150m 2.000m 0.700m 0.600m2  0.420 m3
EJEL3/LC-LD 1 0.150m 2.000m 0.700m 0.300m2  0.210 m?
EJELA/L2-L3 1 2.125m 0.150m 0.700m 0.319m2 0.223m3
EJELD/L1-L2 1 2.125m 0.150m 0.700m 0.319m2 0.223m3
EJELD/L2-L3 1 2125m 0.150m 0.700m 0.319 m? 0.223 md
9 2.756m2  1.929 m3
Control

EJEC2/CA-CB 1 0.150m 1.743m 0.700m 0.261m?2 0.183m3
EJECA/C1-C2 1 1.725m 0.150m 0.700m 0.259m2  0.181m3
EJECB/Cl1-C2 1 1.725m 0.150m 0.700m 0.259m2  0.181m3
3 0.779m?  0.545m3
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EJEAL1/AA-AB
EJEALl/AA-AB
EJE AL/AA-AB
EJEAL/AB-AC
EJE AL/AB-AC
EJEAL/AC-AD
EJE A2/ AA - AB
EJE A2/ AA - AB
EJE A2/AC-AD
EJE A2'/ AA - AB'
EJE A2'/ AB - AC'
EJE A2"/ AB' - AB
EJE A2"/ AC'- AC
EJEAA/A2-Al
EJEAB'/A2-Al
EJE AB'/ A2 - Al
EJEAC/A2-Al
EJEAC/A2-AL
EJEAC'/ A2 - A2
EJEAD/A2-Al
EJEAD' /A2 - Al

Modulo B

.EJEBC-BC'/B3-B3

EJEB1/BA-BB
EJEB1/BC-BB
EJEB1/BC-BB
EJE B2 /BA - BB'
EJEB2/BB - BB’
EJEB2'/ BB - BA
EJEB2'/ BB - BA
EJEB2'/ BB - BB'
EJEB2'/BB'-BA
EJEB2'/BC-BC
EJEB2'/BC-BC'
EJEB2'/BC-BC'
EJEB2'/BC'- BB
EJEB3-BA-BB
EJEB3/BB-BC
EJE B3'/BA - BB'
EJE B3'/ BB - BB'
EJE B3'/BC - BC'
EJE B3'/BC'- BB
EJEBA/B2-B2

NrrrrPrPPRPPRPNOMNRPRPRRPRRPPRRRERPRPRPRPR

R T T = e T o T e e e e e e S S N N

1.320m
2.270 m
2.670m
0.970 m
1.870 m
2.670m
1.320 m
2.770 m
3.740 m
3.200 m
3.300 m
0.850 m
0.850 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m

0.150 m
2.640 m
0.670 m
1.720 m
0.350 m
1.345m
0.750 m
0.800 m
0.150 m
0.150 m
0.200 m
0.341m
2.100 m
0.150 m
2.640 m
2.433m
1.150 m
1.050 m
1.200 m
1.050 m
0.250 m

0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
1.595m
1.495m
1.675m
1.045m
2.095m
1.675m
3.340m
2.095m

0.800 m
0.150 m
0.250 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.800 m
0.800 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.800 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
0.150 m
1.020 m

0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.700 m
0.500 m
0.500 m
0.700 m
0.700 m
0.500 m
0.700 m
0.700 m

0.500 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.600 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.600 m
0.600 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.500 m
0.600 m

0.198 m?
0.341 m?
0.401 m?
0.145 m?
0.281 m?
0.400 m?
0.198 m?
0.416 m?
0.561 m?
0.480 m?
0.495 m?
0.127 m?
0.127 m?
0.479 m?
0.224 m?
0.251 m?2
0.157 m?
0.314 m2
0.251 m?
0.501 m?
0.314 m2
6.662 m2

0.120 m?
0.396 m?
0.167 m2
0.258 m?
0.052 m2
0.202 m?
0.112 m?
0.120 m?
0.120 m?
0.120 m?
0.030 m?
0.051 m2
0.315 m?
0.120 m?
0.396 m?
0.365 m?
0.173 m2
0.157 m?
0.180 m?
0.157 m?
0.255 m?

0.119 md
0.204 m?
0.240 m3
0.087 m?
0.168 m3
0.240 m?
0.119 m3
0.249 m3
0.337 m?
0.240 m3
0.248 m?
0.064 m3
0.064 m?
0.335m?
0.112 m3
0.126 m?
0.110 m3
0.220 m?
0.126 m3
0.351 m3
0.220 m?
3.978 m3

0.060 m?
0.238 m?
0.100 m?
0.155 m?
0.031 md
0.121 m3
0.056 m?
0.060 m?
0.060 m3
0.060 m?
0.015 m?
0.026 m?
0.158 m?
0.060 m?
0.238 m?
0.219 m?
0.086 m?
0.079 m?
0.090 m?
0.079 m3
0.153 m?
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EJEBA/B3-B2
EJEBB/B2-B2
EJEBB/B3-B2
EJEBB/B3-B2
EJEBB'/B2 - B2
EJEBC/B2-B1
EJEBC/B3-B2
EJEBC'/B2'- Bl

Total General:

e e e T T T = =

63

0.250 m
0.250 m
0.250 m
0.250 m
0.150 m
0.250 m
0.250 m
0.150 m

2.790m 0.600m
0.645m 0.600 m
1.788 m 0.600 m
2.052m 0.600 m
1.150 m 0.500 m
2.640m 0.600m
2.790m 0.600 m
0.600m 0.500 m

0.698 m?
0.205 m?
0.448 m?
0.513 m?
0.173 m?
0.660 m?
0.697 m?
0.090 m?
7.351 m?

0.419 md
0.119 md
0.269 m3
0.308 m?
0.086 m3
0.396 m?
0.418 m3
0.045 m3
4.202 m?

17548 m?> 10.655 m®

Fuente: Propia.

Tabla N° 37: Tabla de Planificacion de Encofrado en Sobrecimientos.

TABLA E3.01.02 // ZAPATAS: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Meta Fisica N° Veces Area
Almacén 18 25.73 m?
Control 6 7.27 m?
Modulo A 30 39.99 m?
Modulo B 66 48.71 m?2
120 121.69 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 38: Tabla de Planificacion de Solado.

TABLA E2.04.00 // SOLADO DE CONCRETO e=0.10mC_H 1_12

Descripcion N° Veces Espesor Area
Almaceén
Zapatas 4 0.15 2.560 m?
Control
Zapatas 2 0.15 0.720 m?
Escalera
Zapatas 1 0.10 15.525 m?
Modulo A
Zapatas 8 0.15 34.400 m?
Modulo B
Zapatas 9 0.15 24.000 m?
Total General: 24 24 77.205 m?
Fuente: Propia.
Tabla N° 39: Tabla de Planificacién de Falso Piso.
TABLA E2.05.00 // FALSO PISO MEZCLA C_H 1 _8e=0.10m
Descripcion N° Veces Espesor Area
Almacén 1 0.10 30.394 m2
Control 1 0.10 6.217 m2
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Modulo A
Modulo B
Total General

0.10
0.10

94.382 m?
61.863 m?
192.856 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 40: Tabla de Planificacién de Acero en Zapatas.

TABLA E3.01.01 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 ZAPATAS

Descripcion  Diametro N° veces Longitud de barra Peso Nominal

Volumen  Peso (Kg)

Almacén
Z-06 1/2" 8 3300 mm 0.99kg/m  418.03cm® 26.24 kg
1/2" 26.24 kg
Control
Z-01 1/2" 4 1380 mm 0.99kg/m  174.81cm3  5.49 kg
1/2" 5.49 kg
Escalera
Z-07 5/8" 1 10320 mm 1.56 kg/m  2049.10cm® 16.06 kg
Z-07 5/8" 1 11040 mm 1.56 kg/m  2192.06 cm® 17.18 kg
Z-07 5/8" 1 13320 mm 1.56 kg/m  2644.77 cm® 20.73 kg
Z-07 5/8" 1 14720 mm 1.56 kg/m  2922.75cm® 22.90 kg
Z-07 5/8" 2 33540 mm 1.56 kg/m  6659.59 cm® 104.38 kg
Z-07 5/8" 2 34260 mm 1.56 kg/m  6802.55 cm® 106.62 kg
5/8" 287.86 kg
Modulo A
Z-02 5/8" 12 22320 mm 1.56 kg/m  4431.78 cm® 416.76 kg
Z-03 5/8" 2 29520 mm 1.56 kg/m  5861.39cm® 91.87 kg
Z-03 5/8" 2 29760 mm 1.56 kg/m  5909.04 cm® 92.61 kg
5/8" 601.24 kg
Modulo B
Z-04 5/8" 8 10880 mm 1.56 kg/m  2160.29 cm® 135.43 kg
Z-05 5/8" 5 14880 mm 1.56 kg/m  2954.52 cm® 115.77 kg
Z-05 5/8" 5 16320 mm 1.56 kg/m  3240.44 cm® 126.97 kg
5/8" 378.17 kg
Total general 1299.00 kg
Fuente: Propia.
Tabla N° 41: Tabla de Planificacion de Encofrado en Zapatas.
TABLA E3.01.02 // ZAPATAS: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Meta Fisica N° Veces Area
Almacén 16 7.68 m?
Control 8 1.92 m?
Escalera 8 20.79 m2
Modulo A 32 46.48 m?
Modulo B 36 41.30 m?
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100 118.17 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 42: Tabla de Planificacién de Concreto en Zapatas.

TABLA E3.01.03 // CONCRETO FC'=210 KG/CM2 PARA ZAPATAS

Descripcion N° Veces Longitud Ancho Altura Area Volumen
Almacén
Zapata Rectangular: Z - 06 4 0.800m 0.800m 0.600m 2560m? 1.536 md
4 2560 m?  1.536 m3
Control
Zapata Rectangular: Z - 01 2 0.600m 0.600m 0400m 0.720m?  0.288 m3
2 0.720 m2  0.288 m?
Escalera
Losa de cimentacion: Z - 07 1 5850m 3.700m 0.700m 15.525m? 10.867 m3
15525 m?2  10.867 m3
Modulo A
Zapata Rectangular: Z - 02 6 2.000m 2.000m 0.700m 24.000 m? 16.800 m3
Zapata Rectangular: Z - 03 2 2.600m 2.000m 0.700m 10.400 m? 7.280 m?
34.400 m2  24.080 m?
Modulo B
Zapata Rectangular: Z - 04 4 1.500m 1500m 0.700m 9.000m?  6.300 m3
Zapata Rectangular: Z - 05 5 1500m 2.000m 0.700m 15.000m? 10.500 m3
9 24.000 m¢  16.800 m3
Total General 24 77.205 m2 53.571 m3

Fuente: Propia.

Tabla N° 43: Tabla de Planificacion de Acero en Vigas de Cimentacion.

TABLA E3.02.01 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 VIGAS DE

CIMENTACION
Descripcion Diametr N Longitud de Peso Volumen  Peso (Kg)
0 veces barra Nominal
Almacén

14020 mm 0.99 kg/m  1776.01 cm3  13.94 kg
14140 mm 0.99 kg/m  1791.21cm3  14.06 kg
14000 mm 0.99 kg/m  1773.48cm3  13.92 kg
14420 mm 0.99 kg/m  1826.68 cm3  14.33 kg
14020 mm 0.99 kg/m  1776.01 cm3  13.94 kg
14040 mm 0.99 kg/m 177854 cm3  13.96 kg

EjeL1/LA-LD 172"
EjeL1/LA-LD 172"
EjeL2/LA-LD 172"
EjeL2/LA-LD 172"
Eje L3/LA-LD 172"
Eje L3/LA-LD 172"

P P PP P PP PP

Eje LA/L1-L3 1/2" 9640 mm 0.99 kg/m  1221.17cm®  9.58 kg
Eje LA/L1-L3 1/2" 10100 mm 0.99 kg/m  1279.44cm? 10.04 kg
EjeLD/L1-L3 1/2" 9640 mm 0.99 kg/m  1221.17cm® 9.58 kg
EjeLD/L1-L3 1/2" 9840 mm 0.99 kg/m 124650 cm®  9.78 kg
1/2" 123.12 kg
EjeL1/LA-LD  3/8" 6 1500 mm 0.56 kg/m 106.32cm?  5.04 kg

119



EjeLL/LA-LD
EjeL2/LA-LD
EjeL2/LA-LD
EjeL2/LA-LD
Eje L3/LA-LD
Eje L3/LA-LD
Eje LA/L1-L3
Eje LA/L1-L3
EjeLD/L1-L3
EjeLD/L1-L3
3/8"

Control

Eje C2/CA -
CB

Eje C2/CA -
CB

Eje CA/C1-C2
Eje CA/Cl1-C2
EjeCB/Cl-C2
EjeCB/Cl-C2
1/2"

Eje C2/CA -
CB

Eje C2/CA -
CB

Eje CA/Cl1-C2
EjeCB/Cl-C2
3/8"

Modulo A

Eje A1/ AA -
AD

Eje Al/AA -
AD

Eje Al/AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje AB/Al-A2
Eje AB/A1-A2
Eje AC/Al-A2
Eje AC/Al-A2
Eje AD /AL -
A2

Eje AD/AL -
A2

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

172"

172"

172"
172"
172"
172"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/4"

3/4"

N AN A WODNPEPE O W
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13500 mm
1700 mm
15300 mm
16150 mm
1500 mm
13500 mm
1700 mm
16150 mm
1700 mm
16150 mm

6420 mm

6800 mm

4600 mm
5000 mm
4600 mm
5000 mm

1700 mm

9350 mm

13500 mm
13500 mm

24800 mm

34680 mm

36080 mm

24800 mm

34680 mm

36200 mm

19650 mm
19860 mm
19650 mm
19860 mm

13000 mm

19650 mm

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.99 kg/m

0.99 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m

956.91 cm?
120.50 cm3
1084.50 cm?
1144.75 cm?3
106.32 cm3
956.91 cm?
120.50 cm3
1144.75 cm?3
120.50 cm3
1144.75 cm?3

813.27 cm?3

861.40 cm?

582.71 cm3
633.38 cm?
582.71 cm3
633.38 cm?

120.50 cm3

662.75 cm3

956.91 cm3
956.91 cm3

7105.72 cm3

9936.55 cm?®

10337.68
cmd

7105.72 cm?3

9936.55 cm3
10372.06
cm?
5630.14 cm3
5690.31 cm3
5630.14 cm3
5690.31 cm3

3724.77 cm3

5630.14 cm3

22.68 kg
5.71 kg
8.57 kg
18.09 kg
5.04 kg
22.68 kg
3.81 kg
18.09 kg
3.81 kg
18.09 kg
131.60 kg

6.38 kg

6.76 kg

4.57 kg
4.97 kg
4.57 kg
4.97 kg
32.23 kg

2.86 kg

10.47 kg
7.56 kg

7.56 kg
28.45 kg
110.86 kg
77.51 kg
80.64 kg
110.86 kg
77.51 kg

80.91 kg

43.92 kg
44.39 kg
43.92 kg
44.39 kg

58.11 kg

43.92 kg
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Eje AD/AL-
A2

3/4"

Eje Al/AA -
AD

Eje Al/AA -
AD

Eje Al/AA -
AD

Eje Al/AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje AB/AL- A2
Eje AB/AL- A2
Eje AB/AL- A2
Eje AC/AL-A2
Eje AC/AL-A2
Eje AC/AL-A2

Eje AD /AL -
A2

Eje AD /AL -
A2

Eje AD /AL -
A2

3/8"

Eje Al/AA -
AD

Eje Al/AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

Eje A2/ AA -
AD

5/8"

Modulo B
Eje B1/BA -
BC

Eje B1/BA -
BC

Eje B2/ BA -
BC

Eje B2/BA -
BC

Eje B3/BA -
BC

3/4"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

5/8"

5/8"

5/8"

5/8"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

[y

N NP P NDNPFEP DN O

19860 mm

3080 mm

10780 mm

13860 mm

16940 mm

3080 mm

10780 mm

13860 mm

16940 mm

3860 mm
11580 mm
21230 mm
3860 mm
11580 mm
21230 mm

3860 mm

11580 mm

21230 mm

34320 mm

35920 mm

34320 mm

35920 mm

26250 mm

26670 mm

26250 mm

26670 mm

26250 mm

2.24 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

1.56 kg/m
1.56 kg/m
1.56 kg/m

1.56 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

5690.31 cm3

218.32 cm?

764.11 cm?

982.43 cm3

1200.74 cm?

218.32 cm?

764.11 cm?

982.43 cm?

1200.74 cm3

273.61 cm?
820.82 cm3
1504.83 cm?
273.61 cm?
820.82 cm3
1504.83 cm?

273.61 cm?

820.82 cm?

1504.83 cm?

6814.46 cm?3

7132.15 cm?

6814.46 cm3

7132.15 cm?

7521.18 cm?3

7641.52 cm?3

7521.18 cm?3

7641.52 cm3

7521.18 cm3

44.39 kg
861.30 kg
10.35 kg

12.07 kg
7.76 kg
56.92 kg
10.35 kg
12.07 kg
7.76 ky

56.92 kg

4.32 kg
6.48 kg
23.78 kg
2.16 kg
6.48 kg
23.78 kg

4.32 kg
6.48 kg

23.78 kg
275.80 kg
53.40 kg

55.89 kg
53.40 kg

55.89 kg
218.59 kg

58.67 kg
59.61 kg
58.67 kg
59.61 kg

58.67 kg
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Eje B3/BA-
BC

Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BC/B1-B3
Eje BC/B1-B3
3/4"

Eje B1/BA-
BC

Eje B1/BA -
BC

Eje B1/BA -
BC

Eje B2/BA -
BC

Eje B2/BA-
BC

Eje B2/BA-
BC

Eje B3/BA-
BC

Eje B3/BA -
BC

Eje B3/BA -
BC

Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BC/B1-B3
EjeBC/B1-B3
EjeBC/B1-B3

3/8"

Total general

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

e i

A R, 00~ F OO >~PF OGBS

26670 mm

26250 mm
26670 mm
26250 mm
26670 mm
26250 mm
26670 mm

3080 mm

4620 mm

16940 mm

3080 mm

7700 mm

16940 mm

3080 mm

4620 mm

16940 mm

3080 mm
4620 mm
16940 mm
3080 mm
10780 mm
16940 mm
3080 mm
4620 mm
16940 mm

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

7641.52 cm?

7521.18 cm?
7641.52 cm?
7521.18 cm?
7641.52 cm?
7521.18 cm?
7641.52 cm?

218.32 cm?

327.48 cm?®

1200.74 cm3

218.32 cm?®

545.79 cm?

1200.74 cm?3

218.32 cm?

327.48 cm?

1200.74 cm3

218.32 cm3
327.48 cm3
1200.74 cm?
218.32 cm3
764.11 cm3
1200.74 cm?
218.32 cm3
327.48 cm3
1200.74 cm?

59.61 kg

58.67 kg
59.61 kg
58.67 kg
59.61 kg
58.67 kg
59.61 kg
709.66 kg

8.62 kg
2.59 kg
37.95 kg
6.90 kg
8.62 kg
37.95 kg
8.62 kg
2.59 kg

37.95 kg

8.62 kg
2.59 kg
37.95kg
8.62 kg
6.04 kg
37.95kg
8.62 kg
2.59 kg
37.95kg

302.70 kg

2683.44
kg

Fuente: Propia.

Tabla N° 44: Tabla de Planificacion de Encofrado en Vigas de Cimentacidn.

TABLA E3.02.02 // VIGAS DE CIMENTACION: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion N° Veces Area
Almacén 10 15.95 m?
Control 6 3.82 m?
Modulo A 20 60.31 m?
Modulo B 25 49.44 m2
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61

129.51 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 45: Tabla de Planificacién de Concreto en Vigas de Cimentacion.

TABLA E3.02.03 // CONCRETO FC'=210 KG/CM2 PARA VIGAS DE CIMENTACION

Nivel Tipo Descripcion V?coes Longitud Volumen
Almacén
NFC-1.20mts  VC - 105 (0.25x0.30m) EJEL2/LA-LD 1 6.750 m  0.488 m3
NFC-1.20mts  VC - 105 (0.25x0.30m) EJELA/LL1-L3 1 4650m 0.305 m?
NFC-1.20mts  VC - 105 (0.25x0.30m) EJELD/L1-L3 1 4650m 0.305 m?
NFC-1.20mts  VC - 106 (0.15x0.30m) EJEL3/LA-LD 1 6.750m  0.276 m3
NFC -1.20 mts VC - 106 (0.15x0.30m) EJELAL/LA-LD 1 6.750m  0.276 m3
5 1.650 m?
Control
NFC-1.20mts  VC - 105 (0.25x0.30m) EJEC2/CA-CB 1 3.043m 0.194m?
NFC-1.20mts  VC - 106 (0.15x0.30m) EJECA/C1-C2 1 2.125m  0.085 m3
NFC-1.20mts  VC - 106 (0.15x0.30m) EJECB/C1l-C2 1 2.125m  0.085m?3
3 0.364 m3
Modulo A
NFC-1.20mts  VC - 102 (0.30x0.80m) EJEA2/AC-AD 1 6.000m 1.191m3
NFC-1.20mts  VC - 102 (0.30x0.80m) EJE AA/A2 - Al 1 6.000m  0.923m3
NFC-1.20mts  VC - 102 (0.30x0.80m) EJEAC/A2-Al 1 6.000m 1.191m3
NFC-1.20mts  VC - 102 (0.30x0.80m) EJEAD/A2-Al 1 6.300m  0.923m3
NFC-1.20mts  VC - 103 (0.30x0.60m) EJEAL1/AA-AB 1 5490m 0.774 m?
NFC-1.20mts  VC - 103 (0.30x0.60m) EJEAl/AC-AD 1 5650m 0.774 m3
NFC-1.20mts  VC - 103 (0.30x0.60m) EJE A2/ AA - AB 1 5510 m 0.774m3
NFC-1.20mts  VC - 103 (0.30x0.60m) EJEA2/AC-AD 1 5650m 0.774 m?
NFC-1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEAL1/AB - AC 1 5510m 0.864 m3
NFC -1.20 mts VC - 104 (0.30x0.60m) EJEA2/AA-AB 1 5490m 0.864 md
10 9.051 m3
Modulo B
NFC -1.20 mts VC - 104 (0.30x0.60m) EJEB1/BA-BB 1 4.125m 0576 md
NFC-1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEB1/BC-BB 1 4175m  0.540 m?
NFC -1.20 mts VC - 104 (0.30x0.60m) EJEB2/BA-BB 1 4.125m 0.670 md
NFC-1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEB2/BB-BC 1 4175m 0.680 m?
NFC -1.20 mts VC - 104 (0.30x0.60m) EJEB3-BA-BB 1 4.125m 0576 md
NFC -1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEB3/BB-BC 1 4175m  0.540 m?
NFC -1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEBA/B2-B1 1 3.600m  0.540 m?
NFC -1.20 mts VC - 104 (0.30x0.60m) EJEBA/B3-B2 1 4.650m 0.567md
NFC -1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEBB/B2-B1 1 3.600m 0.558 m?
NFC-1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEBB/B3-B2 1 4650m 0.783m?
NFC -1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEBC/B2-B1 1 3.600m  0.540 m?
NFC-1.20mts  VC - 104 (0.30x0.60m) EJEBC/B3-B2 1 4650m 0.567 m?
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12 7.137 m3
Total general 30 18.201 m3

Fuente: Propia.

Tabla N° 46: Tabla de Planificacion de Acero en Columnas y Placas.

TABLA E3.03.01 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 COLUMNAS Y

PLACAS
Descripcion  Diametro N°veces Longitud de barra Peso Nominal ~ Volumen Peso (Kg)
Almacén
CA 1/2" 4 8.48 m 0.99 kg/m  1074.22cm®  33.72kg
CA 1/2" 4 8.52m 0.99 kg/m  1079.29cm®  33.88 kg
CA-01 1/2" 16 8.16 m 0.99 kg/m  1033.68 cm®  129.78 kg
1/2" 197.37 kg
CA 1/4" 12 1.36 m 0.25 kg/m 43.75 cm?3 4.08 kg
CA 1/4" 4 201m 0.25 kg/m 64.66 cm? 2.01 kg
CA 1/4" 8 7.48m 0.25 kg/m 240.63 cm? 14.96 kg
CA-01 1/4" 8 1.34m 0.25 kg/m 43.11 cm? 2.68 kg
CA-01 1/4" 24 1.36 m 0.25 kg/m 43.75 cm?3 8.16 kg
CA-01 1/4" 16 7.48m 0.25 kg/m 240.63 cm? 29.92 kg
1/4" 61.81 kg
Control
CA 1/2" 8.18 m 0.99 kg/m  1036.22cm®  32.52 kg
CA-01 1/2" 2 8.16 m 0.99 kg/m  1033.68 cm®  16.22 kg
CA-01 1/2" 4 8.18 m 0.99 kg/m  1036.22cm®  32.52 kg
172" 81.27 kg
CA 1/4" 2 1.34m 0.25 kg/m 43.11 cm?3 0.67 kg
CA 1/4" 6 1.36 m 0.25 kg/m 43.75 cm?3 2.04 kg
CA 1/4" 4 7.48m 0.25 kg/m 240.63 cm? 7.48 kg
CA-01 1/4" 3 1.34m 0.25 kg/m 43.11 cm?3 1.01 kg
CA-01 1/4" 9 1.36 m 0.25 kg/m 43.75 cm?3 3.06 kg
CA-01 1/4" 6 7.48m 0.25 kg/m 240.63 cm? 11.22 kg
1/4" 25.48 kg
Escalera
PL - 03 1/2" 4 119.98 m 0.99 kg/m  15198.69 cm®  477.04 kg
1/2" 477.04 kg
PL - 03 3/8" 624 0.45m 0.56 kg/m 31.90 cm? 157.25 kg
PL - 03 3/8" 156 0.92m 0.56 kg/m 65.21 cm3 80.37 kg
PL - 03 3/8" 156 1.42m 0.56 kg/m 100.65cm3  124.05 kg
PL - 03 3/8" 78 1091 m 0.56 kg/m 773.32cm?  476.55 kg
3/8" 838.22 kg
PL - 03 5/8" 4 17.06 m 156 kg/m  3387.37cm3  106.18 kg
PL - 03 5/8" 4 34.00 m 156 kg/m  6750.92cm3  211.62 kg
PL - 03 5/8" 4 34.24 m 156 kg/m 679857 cm3  213.11 kg
PL - Inf. Esc. 5/8" 2 5.68 m 1.56 kg/m 1127.80cm®  17.68 kg
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5/8"
Modulo A
C1

C1

C1

C1
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
3/4"
C1

C1

C1
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
3/8"
PL-01
PL-01
PL-01
PL-01
5/8"
Modulo B
C-02
C-02
C-02
C-02
C-02
C-02
C-03
PL - 04
PL - 04
3/4"
C-02
C-03
C-03
C-03

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

5/8"
5/8"
5/8"
5/8"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

A~ A DD D PO PO DO

174
232
232
288
432
432
144
144

~ bbb

NN P AW

448
58
58
58

17.98 m
18.78 m
18.84m
18.88 m
17.10 m
17.22m
18.60 m
18.76 m
28.20m
28.32m
28.386 m
28.62m

0.44m
1.62m
1.82m
0.44m
0.61m
1.02m
242m
2.81m

27.21m
27.30m
36.24 m
36.40 m

18.50 m
18.56 m
18.58 m
18.64 m
18.66 m
18.70 m
18.70 m
27.93m
28.02m

161m
1.39m
1.40m
1.81m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

1.56 kg/m
1.56 kg/m
1.56 kg/m
1.56 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

5151.65 cm?®
5380.87 cm®
5398.06 cm?
5409.52 cm®
4899.51 cm3
4933.89 cm3
5329.29 cm®
5375.14 cm?
8079.90 cm®
8114.28 cm?
8131.47 cm?
8200.23 cm?®

31.19cmd
114.83 cm?
129.01 cm?
31.19cmd
43.24 cmd
72.30 cm?
171.53 cm?
199.18 cm?

5402.72 cm?
5420.59 cm?
7195.69 cm?
7227.46 cm®

5300.64 cm?
5317.83 cm?
5323.56 cm®
5340.75 cm?
5346.48 cm?
5357.94 cm?
5357.94 cm?
8002.53 cm?®
8028.32 cm®

114.12 cm?
98.53 cm?
99.24 cm?
128.30 cm?

548.58 kg

160.74 kg
335.79 kg
168.43 kg
253.18 kg
152.87 kg
307.89 kg
166.28 kg
167.71 kg
252.11 kg
253.18 kg
253.72 kg
255.86 kg
2727.77 kg
42.87 kg
210.47 kg
236.45 kg
70.96 kg
147.57 kg
246.76 kg
195.15 kg
226.60 kg
1376.84 kg
169.36 kg
169.92 kg
225.56 kg
226.55 kg
791.38 kg

124.04 kg
165.93 kg
41.53 kg
83.32 kg
83.41 kg
501.53 kg
83.59 kg
873.93 kg
125.25 kg
2082.53 kg
403.92 kg
45.15 kg
45.47 kg
58.79 kg
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PL - 04 3/8" 448 0.41m 0.56 kg/m 29.06 cm3 102.86 kg

PL - 04 3/8" 448 1.04 m 0.56 kg/m 73.72 cm? 260.92 kg
PL - 04 3/8" 224 2.81m 0.56 kg/m 199.18 cm®  352.49 kg
3/8" 1269.59 kg
C-03 5/8" 4 18.10 m 1.56 kg/m  3593.87 cm®  112.65 kg
PL - 04 5/8" 3 36.04 m 1.56 kg/m  7155.98cm®  168.23 kg
PL - 04 5/8" 1 36.16 m 156 kg/m  7179.80cm®  56.26 kg
PL - 04 5/8" 4 36.20m 1.56 kg/m  7187.75cm®  225.31 kg
5/8" 562.46 kg
Total general 11040.34 kg

Fuente: Propia.

Tabla N° 47: Tabla de Planificacién de Encofrado en Columnas y Placas.

TABLA E3.03.02 // COLUMNAS Y PLACAS: ENCOFRADOQO Y DESENCOFRADO

Meta Fisica N° Veces Area
Almacén 48 29.92 m?
Control 12 7.32 m?
Escalera 19 164.80 m2
Modulo A 105 193.33 m?
Modulo B 88 159.27 m?
212 554.65 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 48: Tabla de Planificacion de Concreto en Columnas y Placas.

TABLA E3.03.03// CONCRETO FC'=210 KG/CM2 EN COLUMNAS Y PLACAS

Nivel Descripcion N° Veces  Altura Volumen
Almacén
NFC -1.20 mts Columna Rectangular: CA (0.15x0.25m) 4 3.450m 0.518 m?
) Columna Rectangular: CA - 01 5
NFC -1.20 mts (0.15x0.25m) 8 3.250m 0.975m
12 1.493 m3
Control
NFC -1.20 mts Columna Rectangular: CA (0.15x0.25m) 2 3.450m 0.259 m3
) Columna Rectangular: CA - 01 3
NFC -1.20 mts (0.15x0.25m) 3 3.250m 0.366 m
5 0.624 m3
Escalera
Columna Rectangular: PL - 03 5
NFC -1.20 mts (5.25%0.30m) 2 4050m  12.758 m
Columna Rectangular: PL - IN. ESC. 5
NFC -1.20 mts (1.50x0.25m) 1 0.650 m 0.244'm
. Columna Rectangular: PL - 03 5
Nivel 2 + 3.55 mts (5.25x0.30m) 2 3.400m  10.705m
5 23.707 m?

Modulo A
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NFZ - 1.75 mts
NFZ - 1.75 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts

Modulo B

NFZ - 1.75 mts

NFZ - 1.75 mts

NFZ - 1.75 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Columna T: C - 01 (0.70x0.60x0.30m)
Placa L: PL - 01 (1.20x1.00x0.30m)
Columna T: C - 01 (0.70x0.60x0.30m)
Placa L: PL - 01 (1.20x1.00x0.30m)

Columna L: C-02 (L,

0.60x0.60x0.30m)

Columna Rectangular: C - 03

(0.50x0.50m)

Columna Rectangular: PL - 04

(1.20x0.30m)

Columna L: C-02 (L,

0.60x0.60x0.30m)

Columna Rectangular: C - 03

Nivel 2 + 3.55 mts

Total General

Columna Rectangular: PL - 04

(0.50x0.50m)

(1.20x0.30m)

EE A T

18
68

4.650 m
4.650 m
3.400 m
3.400 m

4.550 m

4.550 m

4550 m

3.400m

3.400m

3.400 m

4,941 m?
9.318 m3
3.444 m3
6.468 m3
24171 m3

4.266 m?

1.033 m?

5.688 m?

3.672 m?

0.850 m?

4.896 m?

20.405 m3
70.399 m3

Fuente: Propia.

Tabla N° 49: Tabla de Planificacion de Acero en Columnas de Confinamiento.

TABLA E3.04.01 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO

Descripcion Diametro N°veces Longitud de barra Peso Nominal ~ Volumen  Peso (Kg)
Modulo A
CA-01 1/4" 10 1.34m 0.25 kg/m 43.11 cm? 3.35kg
CA-01 1/4" 116 201 m 0.25 kg/m 64.66 cm3 58.29 kg
CA-01 1/4" 10 3.35m 0.25 kg/m 107.77 cm? 8.38 kg
CA-01 1/4" 3 6.03m 0.25 kg/m 193.98cm3  4.52 kg
CA-01 1/4" 10 7.37m 0.25 kg/m 237.09cm3  18.43 kg
CA-01 1/4" 5 9.38m 0.25 kg/m 301.75cm®  11.73 kg
CA-01 1/4" 9 10.05 m 0.25 kg/m 323.31cm® 22.61kg
CA-01 1/4" 8 10.72m 0.25 kg/m 344.86 cm®  21.44 kg
CA-01 1/4" 6 11.39m 0.25 kg/m 366.42 cm®  17.09 kg
CA-01 1/4" 13 12.06 m 0.25 kg/m 387.97 cm®  39.20 kg
1/4" 205.02 kg
CA-01 3/8" 14 2.32m 0.56 kg/m 164.45cm3  18.19 kg
CA-01 3/8" 8 2.68m 0.56 kg/m 189.96 cm®  12.01 kg
CA-01 3/8" 8 2.70m 0.56 kg/m 191.38cm?  12.10 kg
CA-01 3/8" 3 418 m 0.56 kg/m 296.29cm®  7.02 kg
CA-01 3/8" 3 4.92m 0.56 kg/m 348.74 cm? 8.27 kg
CA-01 3/8" 3 4.94m 0.56 kg/m 350.16 cm? 8.30 kg
CA-01 3/8" 10 5.12m 0.56 kg/m 362.92cm®  28.67 kg
CA-01 3/8" 10 5.86 m 0.56 kg/m 415.37cm®  32.82kg
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CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
3/8"
Modulo B
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
1/4"
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01
CA-01

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

= =
o © o U s~~~ OGOg

[e2 N o))

N PPN

24
112

14

20

18

N

N P WO PP W Wwww

5.88m
6.18 m
6.44m
6.80 m
6.82m
6.92m
6.94m
7.52m
7.88m
8.24m
8.26 m
8.28m
10.32m
11.64m
11.88 m
12.36 m
1242 m
1248 m

1.98m
201m
2.04m
2.07m
2.16 m
7.37m
8.71m
9.24m
9.38m
11.22m
11.39m
12.54 m
12.73m

512m
5.86m
5.88m
5.94m
6.04 m
6.40m
6.44 m
6.70 m
6.72m
6.74m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

416.79 cm?
438.05 cm?
456.48 cm?
482.00 cm?
483.42 cm?
490.50 cm?
491.92 cm?
533.03 cm?
558.55 cm?
584.07 cm?
585.49 cm?
586.90 cm?
731.50 cm?
825.07 cm?3
842.08 cm?3
876.10 cm?
880.36 cm?
884.61 cm?3

63.70 cm3
64.66 cm?
65.63 cm?
66.59 cm3
69.49 cm3
237.09 cm?3
280.20 cm?3
297.25 cm?3
301.75 cm3
360.95 cm3
366.42 cm3
403.41 cm3
409.52 cm3

362.92 cm?3
415.37 cm?®
416.79 cm?3
421.04 cm?3
428.13 cm?
453.65 cm?®
456.48 cm?3
474.91 cm?3
476.33 cm®
477.75 cm?3

32.93 kg
17.30 kg
14.43 kg
15.23 kg
15.28 kg
19.38 kg
19.43 kg
25.27 kg
39.72 kg
83.06 kg
27.75 kg
27.82 kg
23.12 kg
104.29 kg
26.61 kg
6.92 kg
6.96 kg
13.98 kg
646.83 kg

11.88 kg
56.28 kg
0.51 kg
1.04 kg
0.54 kg
9.21 kg
30.49 kg
11.55 kg
46.90 kg
2.81 kg
51.26 kg
15.68 kg
6.37 kg
244.49 kg
8.60 kg
9.84 kg
9.88 kg
9.98 kg
3.38 kg
3.58 kg
21.64 kg
11.26 kg
3.76 kg
7.55 kg
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CA-01 3/8" 5 7.22m 0.56 kg/m 511.77 cm®  20.22 kg
CA-01 3/8" 5 7.24m 0.56 kg/m 513.19 cm®  20.27 kg
CA-01 3/8" 4 7.34m 0.56 kg/m 520.28 cm®  16.44 kg
CA-01 3/8" 1 7.56 m 0.56 kg/m 535.87 cm? 4.23 kg
CA-01 3/8" 4 8.10 m 0.56 kg/m 574.15cm®  18.14 kg
CA-01 3/8" 4 8.12m 0.56 kg/m 575.56 cm®  18.19 kg
CA-01 3/8" 2 8.32m 0.56 kg/m 589.74 cm? 9.32 kg
CA-01 3/8" 4 8.79m 0.56 kg/m 623.05cm?  19.69 kg
CA-01 3/8" 18 9.24m 0.56 kg/m 654.95cm3  93.14 kg
CA-01 3/8" 4 10.05m 0.56 kg/m 712.37cm3 2251 kg
CA-01 3/8" 13 10.74 m 0.56 kg/m 761.27cm3  78.19kg
CA-01 3/8" 13 10.83 m 0.56 kg/m 767.65cm3  78.84 kg
CA-01 3/8" 8 12.06 m 0.56 kg/m 854.84 cm®  54.03 kg
CA-01 3/8" 8 12.15m 0.56 kg/m 861.22 cm®  54.43 kg
CA-01 3/8" 5 12.30m 0.56 kg/m 871.85cm®  34.44 kg
CA-01 3/8" 1 12.33m 0.56 kg/m 873.98 cm3 6.90 kg
CA-01 3/8" 1 12.39m 0.56 kg/m 878.23 cm3 6.94 kg
CA-01 3/8" 5 12.42m 0.56 kg/m 880.36 cm®  34.78 kg
CA-01 3/8" 5 15.24 m 0.56 kg/m  1080.24 cm®  42.67 kg
CA-01 3/8" 5 16.00 m 0.56 kg/m 113411 cm® 44.80kg
CA-01 3/8" 5 16.02m 0.56 kg/m 113553 cm® 44.86 kg
CA-01 3/8" 4 23.85m 0.56 kg/m  1690.54 cm®  53.42 kg
3/8" 865.93 kg
Total general 1962.28 kg

Fuente: Propia.

Tabla N° 50: Tabla de Planificacion de Encofrado en Columnas de Confinamiento.

TABLA E3.04.02 // COLUMNAS DE CONFINAMIENTO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Meta Fisica N° Veces Area
Escalera 8 1.08 m2
Modulo A 249 121.93 m?
Modulo B 278 155.30 m2

595 278.31 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 51: Tabla de Planificacion de Concreto en Columnas de Confinamiento.

TABLA E3.04.03 // CONCRETO FC'= 175 KG/CM2 EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

Nivel Descripcion N° Veces Altura Volumen
Escalera
Nivel 2 + 3.55 mts Columna Rectangular: CA - 01 (0.15x0.25m) 2 0.800m 0.060 m3
2 0.060 m3
Modulo A

NFC -1.20 mts Columna Rectangular: CA - 01 (0.15x0.25m) 3 1.650 m 0.186 m3
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NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts

Modulo B

NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
NFC -1.20 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts

Total General

Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:

Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:
Columna Rectangular:

CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)

CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 03 (0.15x0.30m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 01 (0.15x0.25m)
CA - 03 (0.15x0.30m)

5 2.650m
8 3.220 m
19 3.320 m
8 0.800 m
10 2.200m
6 2.770m
3 2.870m
62
9 2450 m
2.550m
1 3.120 m
11 3.220 m
7 3.320 m
3.750 m
1 3.220 m
5 2.100m
11 2.770m
6 2.870m
3.400 m
1 2.770m
71
152

0.497 m3
0.966 m3
2.366 m3
0.240 m3
0.825 m3
0.623 m3
0.323 m3
6.025 m3

0.827 m3
0.574 m3
0.117 m3
1.328 m3
0.872 m3
0.799 m3
0.145 m3
0.394 m3
1.143 m3
0.646 m3
0.838 m?
0.125 m3
7.805 m3
13.890 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 52: Tabla de Planificacién de Acero en Vigas.

TABLA E3.05.01 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 VIGAS

Diametr N°

Longitud de

Peso

Descripcion 0 Veces barra Nominal Volumen  Peso (Kg)
Almacén
Eje L1/LA-LD 1/2" 1 13.70m 0.99kg/m 173547 cm?  13.62 kg
Eje L1/LA-LD 1/2" 1 14.40m 0.99kg/m  1824.15cm?  14.31 kg
EjeL2/LA-LD 172" 1 13.92m 0.99 kg/m  1763.34cm®  13.84 kg
EjeL2/LA-LD 1/2" 1 14.68 m 0.99 kg/m  1859.62 cm3  14.59 kg
Eje L3/LA-LD  1/2" 1 13.70 m 0.99kg/m 173547 cm? 13.62 kg
Eje L3/LA-LD 1/2" 1 14.40m 0.99 kg/m  1824.15cm?®  14.31 kg
Eje LA/L1-L3 172" 1 9.52m 0.99 kg/m  1205.96 cm®  9.46 kg
Eje LA/L1-L3 172" 1 10.28 m 0.99 kg/m  1302.24 cm®  10.22 kg
EjeLB/L1-L3 172" 1 9.52m 0.99 kg/m  1205.96 cm®  9.46 kg
EjeLB/L1-L3 172" 1 10.28 m 0.99 kg/m  1302.24 cm®  10.22 kg
Eje LC/L1-L3 1/2" 1 9.52m 0.99 kg/m  1205.96 cm®  9.46 kg
Eje LC/L1-L3 172" 1 10.28 m 0.99 kg/m  1302.24 cm®  10.22 kg
EjeLD/L1-L3 172" 1 9.52m 0.99 kg/m  1205.96 cm®  9.46 kg
EjeLD/L1-L3 172" 1 10.28 m 0.99 kg/m  1302.24 cm®  10.22 kg
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1/2"
EjeLL/LA-LD
EjeLL/LA-LD
EjeLL/LA-LD
EjeL2/LA-LD
EjeL2/LA-LD
EjeL2/LA-LD
Eje L3/LA-LD
Eje L3/LA-LD
Eje L3/LA-LD
Eje LA/L1-L3
Eje LA/L1-L3
Eje LA/L1-L3
EjeLB/L1-L3
EjeLB/L1-L3
EjeLB/L1-L3
Eje LC/L1-L3
Eje LC/L1-L3
Eje LC/L1-L3
EjeLD/L1-L3
EjeLD/L1-L3
EjeLD/L1-L3
1/4"

Control

Eje C2/CA-CB
Eje C2/CA-CB
Eje CA/C1-C2
Eje CA/C1-C2
EjeCB/Cl-C2
EjeCB/Cl-C2
1/2"

Eje C2/CA-CB
Eje C2/CA-CB
Eje C2/CA-CB
Eje CA/C1-C2
Eje CA/C1-C2
EjeCB/Cl1-C2
EjeCB/Cl1-C2
1/4"

Escalera
EjeE1/EA-EB
EjeE1/EA-EB
1/2"

Eje E2/EA - EB

1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"

1/2"
1/2"
1/2"
1/2"
1/2"
1/2"

1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"

172"
172"

3/4"

= =
o Y9 o

AN B BN BENMNBEBEEDNMNBEDNPE PO OO

L e

N W N W P DS

1.12m
1.68 m
3.36 m
1.56 m
3.12m
4.68 m
1.12m
1.68 m
3.36 m
1.56 m
3.12m
4.68 m
1.56m
3.12m
4.68 m
1.56m
3.12m
4.68 m
1.56m
3.12m
4.68 m

6.30 m
7.06 m
4.22m
4.86 m
422 m
4.86 m

1.56m
546 m
11.70 m
1.12m
3.36 m
1.12m
3.36 m

3.91m
4.00m

15.60 m

0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m

2.24 kg/m

36.03 cm?
54.05 cm?
108.09 cm?
50.19 cm?
100.37 cm?
150.56 cm?
36.03 cm?
54.05 cm?
108.09 cm?
50.19 cm?
100.37 cm?
150.56 cm?
50.19 cm?
100.37 cm?
150.56 cm?
50.19 cm?
100.37 cm?
150.56 cm?
50.19 cm?
100.37 cm?
150.56 cm3

798.06 cm?
894.34 cm?
534.58 cm?
615.65 cm?
534.58 cm?
615.65 cm?

50.19 cm?
175.65 cm3
376.39 cm?3
36.03 cm?
108.09 cm?
36.03 cm?
108.09 cm?

495.31 cm®
506.71 cm?

4469.73 cm3

163.02 kg
2.80 kg
2.10 kg
8.40 kg
2.34 kg
2.34 kg
7.02 kg
0.28 kg
0.42 kg
1.68 kg
1.56 kg
1.56 kg
4.68 kg
1.56 kg
1.56 kg
4.68 kg
1.56 kg
1.56 kg
4.68 kg
1.56 kg
1.56 kg
4.68 kg
58.58 kg

6.26 kg
7.02 kg
4.19 kg
4.83 kg
4.19 kg
4.83 kg
31.33 kg
1.56 kg
1.37 kg
2.93 kg
0.84 kg
1.68 kg
0.84 kg
1.68 kg
10.89 kg

7.77 kg
7.95 kg
15.73 kg
34.87 kg
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Eje E2/EA-EB
Eje E3/EA-EB
Eje E3/EA-EB
Eje E3"/EA-EB
Eje E3"/EA-EB
Eje EA/E1-E2
Eje EA/E1-E2
Eje EB/E1-E2
Eje EB/E1-E2
3/4"
EjeE1/EA-EB
Eje E1/EA-EB
EjeE1/EA-EB
Eje E2/EA-EB
Eje E2/EA-EB
Eje E2/EA-EB
Eje E3/EA-EB
Eje E3/EA-EB
Eje E3/EA-EB
Eje E3"/EA-EB
Eje E3"/EA-EB
Eje E3"/EA-EB
Eje EA/E1-E2
Eje EA/E1-E2
Eje EB/E1-E2
Eje EB/E1-E2
3/8"
EjeE1/EA-EB
EjeE1/EA-EB
Eje E2/EA-EB
Eje E2/EA-EB
Eje E3/EA-EB
Eje E3/EA-EB
5/8"

Modulo A

Eje AA/Al-A2
Eje AB/Al-A2
Eje AC/Al-A2
Eje AD/AL - A2
1/2"

Eje AL/ AA-AD

Eje AL/ AA-AD

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

5/8"
5/8"
5/8"
5/8"
5/8"
5/8"

1/2"
172"
172"
172"

3/4"

3/4"

N AN DR NOMNNOMNNMNDEDMNDBRENDASDN N NOMNNR PR R R

L e L )

e

17.40 m
15.84m
17.64m
15.84m
17.64m
11.08 m
12.52m
11.08 m
12.52m

2.64m
7.92m
11.88 m
2.84m
8.52m
12.78 m
2.84m
8.52m
12.78 m
2.84m
8.52m
12.78 m
2.84m
25.56 m
2.84m
25.56 m

8.00m
8.18 m
1564 m
20.15m
15.64m
20.15m

12.00 m
12.00 m
12.00 m
12.00 m

68.00 m

69.80 m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

1.56 kg/m
1.56 kg/m
1.56 kg/m
1.56 kg/m
1.56 kg/m
1.56 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m

4985.47 cm3
4538.49 cm3
5054.23 cm®
4538.49 cm3
5054.23 cm®
3174.65 cm?
3587.24 cm®
3174.65 cm?®
3587.24 cm®

187.13 cm3
561.39 cm?
842.08 cm?
201.31 cm?
603.92 cm?
905.87 cm?
201.31 cm?
603.92 cm?
905.87 cm?
201.31 cm?
603.92 cm?
905.87 cm?
201.31 cm?
1811.75 cm?
201.31 cm?
1811.75 cm?

1588.45 cm?
1624.19 cm?
3105.42 cm?
4000.91 cm3
3105.42 cm?
4000.91 cm3

1520.12 cm?
1520.12 cm?
1520.12 cm?
1520.12 cm?

19483.44
cmd
19999.17
cmd

38.89 kg
35.40 kg
39.43 kg
35.40 kg
39.43 kg
49.53 kg
55.96 kg
49.53 kg
55.96 kg
434.39 kg
5.91 kg
17.74 kg
13.31 kg
6.36 kg
19.08 kg
14.31 kg
6.36 kg
19.08 kg
14.31 kg
3.18 kg
9.54 kg
7.16 kg
6.36 kg
28.63 kg
6.36 kg
28.63 kg
206.34 kg
24.90 kg
25.46 kg
24.34 kg
31.35 kg
24.34 kg
31.35 kg
161.73 kg

11.93 kg
11.93 kg
11.93 kg
11.93 kg
47.71 kg

303.96 kg

312.01 kg
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Eje A2/ AA - AD

Eje A2/ AA - AD
Eje AA/AL -
Al

Eje AA/AL -
Al

Eje AA/AL - A2
Eje AA/AL - A2
Eje AA/AL - A2
Eje AA/AL - A2
Eje AB/AL-
Al

Eje AB/AL -
Al

Eje AB/AL- A2
Eje AB/AL- A2
Eje AB/AL- A2
Eje AB/AL- A2
Eje AC/AL -
Al

Eje AC/AL -
Al

Eje AC/AL- A2
Eje AC/AL- A2
Eje AC/AL- A2
Eje AC/AL- A2
Eje AD/AL -
Al

Eje AD/AL -
Al

Eje AD/AL - A2
Eje AD/AL - A2
Eje AD/AL - A2
Eje AD/AL - A2

3/4"

Eje A1/ AA - AD
Eje A1/ AA - AD
Eje A1/ AA - AD
Eje A1/ AA - AD
Eje Al / AA -
AD

Eje Al / AA -
AD

Eje Al / AA -
AD

Eje A2/ AA - AD

Eje A2/ AA - AD

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/4"

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/4"

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/4"

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"

N DN FP DN DN N NN EFEPEP N DN N DN EFPEP NN

NN PN

12
12

12

12

12
12

68.00 m

69.80 m

9.84 m

9.92m

18.84 m
19.32m
19.47m
19.83m

9.84m

9.92m

18.84m
19.32m
19.47m
19.83m

9.84m

9.92m

18.84 m
19.32m
19.47m
19.83m

9.84m

9.92m

18.84 m
19.32m
19.47m
19.83m

2.82m
12.69m
1551 m
19.74 m

1.34m

8.04 m

2144 m

2.82m
12.69m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

19483.44
cmd
19999.17
cmd

2819.37 cm®

2842.29 cm®

5398.06 cm?
5535.59 cm?
5578.57 cmd
5681.71 cmd

2819.37 cm3

2842.29 cm®

5398.06 cm?
5535.59 cm®
5578.57 cm®
5681.71 cm?

2819.37 cm®

2842.29 cm®

5398.06 cm?
5535.59 cm?3
5578.57 cmd
5681.71 cmd

2819.37 cm3

2842.29 cm?

5398.06 cm?3
5535.59 cm?3
5578.57 cmd
5681.71 cmd

199.89 cm3
899.49 cm?
1099.38 cm?
1399.21 cm?

94.98 cm?3

569.89 cm?

1519.71 cm?

199.89 cm3
899.49 cm3

303.96 kg
312.01 kg
43.98 kg

44.34 kg

84.21 kg
43.18 kg
87.03 kg
88.64 kg

43.98 kg

44.34 kg

84.21 kg
43.18 kg
87.03 kg
88.64 kg

43.98 kg

44.34 kg

84.21 kg
43.18 kg
87.03 kg
88.64 kg

43.98 kg

44.34 kg

84.21 kg
43.18 kg
87.03 kg

88.64 kg
2797.50
kg
18.95 kg
85.28 kg
34.74 kg
22.11 kg

9.00 kg
54.03 kg

72.04 kg

18.95 kg
85.28 kg

133



Eje A2/ AA - AD

Eje A2/ AA - AD
Eje AA/AL -
Al’

Eje AA/AL -
Al’

Eje AA/AL - A2
Eje AA/ AL - A2
Eje AB/AL -
Al

Eje AB/AL -
Al

Eje AB/Al-A2
Eje AB/A1-A2
Eje AC/ A1 -
Al

Eje AC/ AL -
Al

Eje AC/Al-A2
Eje AC/Al-A2
Eje AD/AL -
Al

Eje AD/AL -
Al

Eje AD/A1-A2
Eje AD /Al - A2
3/8"

Eje A1/ AA -
AD

Eje A1/ AA -
AD

5/8"

Modulo B

Eje B1/BA-BC
Eje B2"/ BA -
BC

Eje B2" / BA -
BC

Eje B3/BA-BC
Eje BA/B1-B3

Eje BB/B1-B3
Eje BB" /B2 -
B2’

Eje BB" /B2 -
B2’
EjeBC/B1-B3
Eje BC' /B1-
B2’

Eje BC' /B1-
B2’

1/2"

3/8"
3/8"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"

3/8"

3/8"

3/8"
3/8"

5/8"

5/8"

172"
1/2"

1/2"

1/2"
1/2"
1/2"

172"

172"
172"
172"

172"

A~ o B~ DN A OO B~ DN A O B~ N O

N

N P DN DN N

N

1551 m
19.74m

2.84m

24.14m

3.24m
14.58 m

2.84m

24.14m

3.24m
14.58 m

2.84m

24.14m

3.24m
14.58 m

2.84m

24.14m

3.24m
1458 m

34.00m

34.30m

15.60m
16.60 m

17.70 m

15.60 m
15.60 m
15.60 m

2.70m

3.82m
15.60 m
436 m

528 m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m

1.56 kg/m

1.56 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.99 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.99 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.99 kg/m

1099.38 cm?
1399.21 cm?

201.31 cm?

1711.10 cm?

229.66 cm3
1033.46 cm3

201.31 cm?

1711.10 cm?®

229.66 cm3
1033.46 cm3

201.31 cm?

1711.10 cm?

229.66 cm?
1033.46 cm?

201.31 cm?

1711.10 cm?

229.66 cm3
1033.46 cm3

6750.92 cm3

6810.49 cm3

1976.16 cm?
2102.84 cm?

2242.18 cm®

1976.16 cm?
1976.16 cm?
1976.16 cm?

342.03 cm?

483.91 cm?
1976.16 cm?
552.31 cm3

668.85 cm3

34.74 kg
22.11 kg

7.95 kg

27.04 kg

7.26 kg
48.99 kg

6.36 kg

27.04 kg

7.26 kg
48.99 kg

6.36 kg

27.04 kg

7.26 kg
48.99 kg

6.36 kg

27.04 kg

7.26 kg
48.99 kg
817.40 kg

105.81 kg

106.74 kg
212.55 kg

31.01 kg
33.00 kg

35.19 kg

31.01 kg
31.01 kg
15.51 kg

5.37 kg

7.59 kg
31.01 kg
13.00 kg

15.74 kg
249.45 kg
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EjeB2 /BA -
BC

Eje B2/ BA -
BC
Eje B2 /BA -
BC

Eje B2 /BA -
BC

Eje B2 /BA -
BC
Eje BB /B2 -
B2’
Eje BC' /B1-
B2’

1/4"

Eje B1/BA-BC
Eje BL/BA-BC
Eje BL/BA-BC

EjeB1/BA-BC
EjeB2/BA-BC

Eje B2/BA-BC

Eje B3/BA-BC
Eje B3/BA-BC
Eje B3/BA-BC
Eje B3/BA-BC
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3

Eje BB/B1-B3

Eje BB/B1-B3

Eje BC/B1-B3
Eje BC/B1-B3
EjeBC/B1-B3
EjeBC/B1-B3
Eje BC/B1-B3

3/4"

EjeB1/BA-BC
EjeB1/BA-BC
EjeB1/BA-BC
EjeB2/BA-BC
EjeB2/BA-BC
EjeB2/BA-BC

1/4"

1/4"

1/4"

1/4"

1/4"

1/4"

1/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/4"

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/4"

3/4"

3/4"
3/4"
3/4"
3/4"
3/4"

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

N P P NDDNDDNDNDDNDNDDNDDNDDDNDND DN N NN DNDDN

P P NN DNDNDDN

= W 0 00 h~

1.36 m

4.08 m

4.32m

8.16 m

8.64 m

8.16 m

13.60 m

25.74m
26.10 m
26.58 m
27.60 m

35.20 m

36.96 m

25.74 m
26.10 m
26.58 m
27.60m
25.74 m
26.10 m
26.58 m
27.60m
27.66 m

35.20m

36.96 m

25.74m
26.10 m
26.58 m
27.60m
27.66 m

3.24m
8.10m
14.58 m
2.82m
11.28 m
12.00 m

0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.25 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m

2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m
2.24 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

43.75 cm3

131.25 cm3

138.97 cm3

262.51 cm?

277.95cm?

262.51 cm?

437.51 cm®

7375.05 cm?
7478.20 cm®
7615.73 cm®

7907.98 cm?3
10085.54
cms
10589.82
cms
7375.05 cmd
7478.20 cmd
7615.73 cm?3
7907.98 cm?
7375.05 cmd
7478.20 cmd
7615.73 cm?3
7907.98 cmd

7925.17 cm3
10085.54
cmd
10589.82
cmd
7375.05 cm3
7478.20 cm3
7615.73 cm3
7907.98 cm3

7925.17 cm?

229.66 cm?
574.15 cm?
1033.46 cm?
199.89 cm3
799.55 cm?
850.59 cm?

2.38 kg
6.12 kg
2.16 kg
6.12 kg
2.16 kg
4.08 kg

6.80 kg

29.82 kg
115.06 kg
116.67 kg
118.81 kg
123.37 kg

157.34 kg

165.21 kg

115.06 kg
116.67 kg
118.81 kg
123.37 kg
115.06 kg
116.67 kg
118.81 kg
61.69 kg
61.82 kg

157.34 kg

165.21 kg

115.06 kg
116.67 kg
118.81 kg
61.69 kg
61.82 kg
2541.02
kg
14.52 kg
18.14 kg
65.32 kg
12.63 kg
18.95 kg
6.72 kg
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Eje B2/BA-BC
Eje B2/BA-BC
Eje B3/BA-BC
Eje B3/BA-BC
Eje B3/BA-BC
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BA/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BB/B1-B3
Eje BB/B1-B3
EjeBC/B1-B3
Eje BC/B1-B3
EjeBC/B1-B3
Eje BC/B1-B3
3/8"

Total general

3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

12.69m
13.50 m
3.24m
8.10m
14.58 m
3.24m
6.48 m
8.10m
14.58 m
2.82m
7.05m
12.69m
16.92m
3.24m
6.48 m
8.10m
14.58 m

O NN 0O N O N O O NDNDOWOWWPS™ - N

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

899.49 cm?
956.91 cm?
229.66 cm?
574.15 cm?
1033.46 cm?
229.66 cm?
459.32 cm®
574.15 cm?
1033.46 cm?
199.89 cm3
499.72 cm®
899.49 cm?
1199.33 cm?
229.66 cm?
459.32 cm®
574.15 cm?
1033.46 cm?

49.74 kg
7.56 kg
14.52 kg
18.14 kg
65.32 kg
14.52 kg
7.26 kg
9.07 kg
65.32 kg
12.63 kg
7.90 kg
56.85 kg
18.95 kg
14.52 kg
7.26 kg
9.07 kg
65.32 kg

580.22 kg
8357.68
kg

Fuente: Propia.

Tabla N° 53: Tabla de Planificacion de Encofrado en Vigas.

TABLA E3.05.02 // VIGAS: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion N° Veces Area

Almacén 17 7.625 m?2

Control 3 1.203 m?

Escalera 22 23.75 m2

Escalera 11 8.900 m?
Modulo A 72 135.17 m?
Modulo A 34 47.070 m2

Modulo B 56 87.34 m?
Modulo B 32 34.409 m?
247 345.457 m?2

Fuente: Propia.

Tabla N° 54: Tabla de Planificacion de Concreto en Vigas.

TABLA E3.05.03 // CONCRETO FC'=210 KG/CM2 EN VIGAS

o

Nivel Tipo Descripcion Veces Longitud Volumen
Almacén

. VCH - 100 5

Nivel 2 + 2.85 mts (0.25x0.20m) EJEL2/LA-LB 1 2250m 0.110m
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Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts
Nivel 2 + 2.85 mts
Nivel 2 + 2.85 mts
Nivel 2 + 2.85 mts
Nivel 2 + 2.85 mts
Nivel 2 + 2.85 mts

Control
Nivel 2 + 2.85 mts

Nivel 2 + 2.85 mts
Nivel 2 + 2.85 mts

Escalera

NFP + 1.825 mts

NFP + 1.825 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VS - 101 (0.15x0.20)
VS - 101 (0.15x0.20)
VS - 101 (0.15x0.20)
VS - 101 (0.15x0.20)
VS - 101 (0.15x0.20)

VS - 101 (0.15x0.20)

VCH - 100
(0.25x0.20m)
VS - 101 (0.15x0.20)

VS - 101 (0.15x0.20)

VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
Vb - 100
(0.25x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
Vb - 100
(0.25x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)

EJEL2/LB-LC

EJEL2/LC-LD

EJELA/L1-L2

EJELA/L2-L3

EJELB/L1-L2

EJELB/L2-L3

EJELC/L1-L2

EJELC/L2-L3

EJELD/L1-L2

EJELD/L2-L3

EJEL1/LA-LB
EJEL1/LB-LC
EJEL1/LC-LD
EJEL3/LA-LB
EJEL3/LB-LC
EJEL3/LC-LD

EJEC2/CA-CB

EJECA/C1-C2
EJECB/C1-C2

EJEE3/EA-EB

EJEE3'/EA-EB

EJEE1/EA-EB

EJEE2/EA-EB

EJEEA/E2-E1

EJEEB/E2-E1

EJEE1/EA-EB

EJEE2/EA-EB

EJEE3/EA-EB

Wk ke

2.250m

2.250m

2.325m

2.325m

2.325m

2.325m

2.325m

2.325m

2.325m

2.325m

2.250 m
2.250 m
2.250 m
2.250 m
2.250 m
2.250 m

3.043 m

2.100 m
2.100 m

3.400 m

3.400 m

3.400 m

3.400 m

2.275m

2.275m

3.400 m

3.400 m

3.400m

0.105 m?

0.105 m?

0.106 m?

0.106 m?

0.106 m?

0.106 m?

0.106 m?

0.106 m?

0.106 m?

0.106 m?

0.060 m?
0.060 m?
0.060 m?
0.060 m?
0.060 m?
0.060 m?
1.530 m3

0.137 m?

0.052 m?
0.052 m?
0.241 m?

0.465 m?

0.465 m?

0.387 m?

0.465 m?

0.338 m?

0.338 m?

0.387 m?

0.465 m?

0.465 m3
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Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Modulo A
Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)

Vb - 100
(0.25x0.50m)
Vb - 100
(0.25x0.50m)
Vb - 100
(0.25x0.50m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
Vb - 100
(0.25x0.50m)
Vb - 100
(0.25x0.50m)
Vb - 100
(0.25x0.50m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)

EJEEA/E2-E1

EJEEB/E2-E1

EJEAL'/AA-AB

EJEAL/AC-AB

EJEAL'/AC-AC

EJE AA/A2 - Al

EJEAB/A2-Al

EJEAC/A2-Al

EJEAD/A2- Al

EJEAl1/AA-AB

EJEA1/AB-AC

EJEA1/AC-AD

EJE A2/ AA - AB

EJE A2/ AC - AD

EJE AA/AL- AL

EJEAB/AL- AT

EJEAC/AL-AT

EJE A1'/ AA - AB

EJEAl'/AC - AB

EJE A1'/AC-AC

EJE AA/A2 - Al

EJEAB/A2-A1

EJEAC/A2-A1

EJEAD/A2-Al

EJEAl/AA-AB

EJEAL1/AB-AC

1

1
11

2.275m

2.275m

5.500 m

5.500 m

5.500 m

6.313m

5.800 m

5.700 m

6.325m

5.650 m

5.500 m

5.650 m

5.500 m

5.650 m

2.125m

2.125m

2.125m

5.500 m

5.500 m

5.500 m

6.300 m

5.700 m

5.700 m

6.300 m

5.650 m

5,500 m

0.338 m?

0.338 m?
4.450 m?

0.650 m®

0.650 m?

0.650 m?

1.136 m?

1.037 m?

1.026 m®

1.134 m?

1.605 m3

0.825 m?

0.802 m?

0.817 m?

0.802 m?

0.336 m?

0.337 m?d

0.675 m?

0.650 m?

0.650 m?

0.650 m?

1.134 m?

1.026 m3

1.026 m?

1.134 m?

1.605 m?

0.825 m?3
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Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Modulo B
Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 2 + 3.55 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)

VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30%0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)
VCH - 100
(0.25x0.20m)

EJE AL/AC-AD

EJE A2/AA - AB

EJE A2/AC-AD

EJE AA/AL-AT

EJEAB/AL-Al

EJE AC/AL-Al

EJE B2'/ BB - BA

EJEB2'/BC-BC'

EJE BB'/ B2 - B2'

EJEBC'/B2'-B1

EJEB1/BA-BB

EJEB1/BC-BB

EJEB3-BA-BB

EJEB3/BB-BC

EJEBA/B2-B1

EJEBA/B3-B2

EJEBC/B2-Bl1

EJEBC/B3-B2

EJEB2/BA-BB

EJEB2/BB-BC

EJEBB/B2-Bl1

EJEBB/B3-B2

EJE B2'/ BB - BA

EJEB2'/BC-BC'

EJE BB'/ B2 - B2'

EJEBC'/B2'-B1

5.650 m

5.500 m

5.650 m

2.125m

2.125m

2.125m

4.125m

4.175m

1.375m

2.225m

4.400 m

4.200 m

4.400 m

4.194 m

4200 m

4350 m

4.200 m

4.360 m

4.125m

4.175m

3.500 m

4.750 m

4.125m

4.175m

1.375m

2.225m

0.802 m?

0.825 m?

0.802 m?

0.337 m?

0.337 m?

0.675 m?
24.963 m?

0.191 m?

0.194 m?

0.055 m?

0.097 md

0.792 m?

0.756 m?

0.792 m?

0.756 m?

0.702 m?

0.729 m?

0.702 m?

0.729 m?

0.595 m?

0.604 m?

0.495 m?

0.653 m?

0.191 m?

0.194 m?

0.055 m?

0.097 m3
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Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts

Nivel 3 + 6.95 mts

Total general

VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 101
(0.30x0.60m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)
VP - 102
(0.30x0.50m)

EJEB1/BA-BB

EJEB1/BC-BB

EJEB3-BA-BB

EJEB3/BB-BC

EJEBA/B2-B1

EJEBA/B3-B2

EJEBC/B2-B1

EJEBC/B3-B2

EJEB2/BA-BB

EJEB2/BB-BC

EJEBB/B2-Bl1

EJEBB/B3-B2

32
97

4400m 0.576 m?
4200m  0.540 m?
4400m  0.576 m®
4194m  0.540 md
4200m  0.540 md
4350m  0.567 m?
4200m  0.540 m?
4360m  0.567 m?
4125m  0.558 m?
4175m  0.566 m?
3.500m 0412 m?
4750m  0.653 m?

16.014 m3

47.198 m3

Fuente: Propia.

Tabla N° 55: Tabla de Planificacion de Encofrado en Vigas de Confinamiento.

TABLA E3.06.02 // VIGAS DE CONFINAMIENTO: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion N° Veces Area
Escalera 2 1.11 m2
Escalera 1 0.480 m?

Modulo A 66 33.71 m?
Modulo A 47 14.739 m2
Modulo B 72 21.43 m?
Modulo B 38 12.195 m?

226 83.664 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 56: Tabla de Planificacion de Concreto en Vigas de Confinamiento.

TABLA E3.06.01 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 VIGAS DE
CONFINAMIENTO

Diametro N° veces Longitud de barra Peso Nominal Volumen Peso (Kg)
1/4" 23 0.96 m 0.25 kg/m 30.88 cm? 5.52 kg
1/4" 2 2.88m 0.25 kg/m 92.65 cm?3 1.44 kg
1/4" 5 6.24 m 0.25 kg/m 200.74 cm? 7.80 kg
1/4" 4 8.64m 0.25 kg/m 277.95 cm? 8.64 kg
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1/4"
1/4"
1/4"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
Modulo A
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

T N N e N -

(&
»

P W w b BN WWDS

P PR WA RPNRRPRRRERRRERNDNDDN

9.60 m
10.08 m

3.64m
3.86m
6.38 m
6.44m
6.76 m
8.62m
8.90m
9.44m
9.58 m
9.90m

0.96 m
144 m
1.92m
3.36m
3.84m
4.80 m
5.28m
6.24m
7.20m
7.68 m
10.56 m

2.28m
2.62m
2.64m
2.90m
5.20m
5.58 m
6.56 m
6.58 m
6.84 m
7.00m
7.40m
7.42m
7.70m
7.78m
8.06 m
10.08 m
10.44 m

0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

308.83 cm?®
324.27 cm?

258.01 cm?3
273.61 cm?3
452.23 cm?
456.48 cm?
479.16 cm?
611.00 cm?3
630.85 cm?
669.13 cm?3
679.05 cm?
701.73 cm?3

30.88 cm?
46.32 cm?
61.77 cmd
108.09 cm?
123.53 cm?
154.42 cm?
169.86 cm?
200.74 cm?3
231.62 cm?3
247.06 cm?3
339.71 cm3

161.61 cm3
185.71 cm?
187.13 cm3
205.56 cm?
368.59 cm?3
395.52 cm?3
464.99 cm3
466.40 cm?3
484.83 cm3
496.18 cm?3
524.53 cm?3
525.95 cm3
545.79 cm?3
551.46 cm?3
571.31 cm?
714.49 cm?3
740.01 cm?

2.40 kg
2.52 kg
28.32 kg
2.04 kg
2.16 kg
14.29 kg
3.61 kg
18.93 kg
19.31 kg
19.94 kg
5.29 kg
5.36 kg
11.09 kg
102.01 kg

13.44 kg
1.44 kg
1.44 kg
2.52 kg
1.92 kg
2.40 kg
5.28 kg
6.24 kg
5.40 kg
5.76 kg
2.64 kg
48.48 kg
2.55 kg
2.93 kg
2.96 kg
1.62 kg
2.91 kg
3.12 kg
3.67 kg
3.68 kg
3.83 kg
3.92 kg
8.29 kg
4.16 kg
17.25 kg
13.07 kg
18.05 kg
5.64 kg
5.85 kg
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3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"

Modulo B

1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
1/4"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
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12.34m
12.58 m
12.62m
1294 m
33.58 m
33.96 m

0.96 m
144 m
1.92m
240m
3.84m
432 m
5.28m
5.76 m
6.24m
9.12m

2.02m
2.24m
2.30m
2.34m
248 m
2.52m
2.60m
2.68m
2.72m
2.92m
296 m
3.48m
3.52m
3.70m
3.80m
4.36 m
4.64 m
5.86m
5.92m
5.98m
6.14m
6.16 m
6.18 m
6.22m
6.26 m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

874.69 cm?
891.70 cm?
894.53 cm?
917.22 cm?
2380.22 cm®
2407.16 cm®

30.88 cm?
46.32 cm?
61.77 cm?
77.21 cmd
123.53 cm?
138.97 cm?
169.86 cm?
185.30 cm?
200.74 cm?3
293.39 cm?3

143.18 cm3
158.78 cm3
163.03 cm3
165.86 cm3
175.79 cm3
178.62 cm3
184.29 cm3
189.96 cm3
192.80 cm?
206.98 cm?
209.81 cm?
246.67 cm?
249.51 cm?
262.26 cm?
269.35 cm?
309.05 cm?3
328.89 cm?®
415.37 cm®
419.62 cm?3
423.88 cm?®
435.22 cm?3
436.63 cm?®
438.05 cm?
440.89 cm?®
443.72 cm?3

6.91 kg
7.04 kg
7.07 kg
7.25 kg
18.80 kg
19.02 kg
169.61 kg

16.56 kg
2.16 kg
0.96 kg
1.80 kg
2.88 kg
1.08 kg
5.28 kg
11.52 kg
3.12 kg
2.28 kg
47.64 kg
2.26 kg
2.51 kg
2.58 kg
1.31 kg
2.78 kg
2.82 kg
1.46 kg
3.00 kg
6.09 kg
3.27 kg
3.32 kg
1.95 kg
3.94 kg
2.07 kg
4.26 kg
4.88 kg
5.20 kg
6.56 kg
6.63 kg
6.70 kg
6.88 kg
6.90 kg
6.92 kg
6.97 kg
7.01 kg
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3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
3/8"
Total general

N NN DNDDNDDNDNDDND

6.38 m
6.46 m
6.48 m
6.54m
6.60 m
6.68 m
8.64m
8.86 m

0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m
0.56 kg/m

452.23 cm?
457.90 cm?
459.32 cm?
463.57 cm?
467.82 cm?
473.49 cm?
612.42 cm?3
628.02 cm?3

7.15 kg
7.24 kg
7.26 kg
7.32 kg
7.39 kg
7.48 kg
9.68 kg
9.92 kg
171.70 kg
567.76 kg

Fuente: Propia.

Tabla N° 57: Tabla de Planificacion de Ladrillos de Techo.

TABLA E3.07.01 // LADRILLO HUECO 15x30x30 EN LOSA ALIGERADA

Nivel Recuento

Almacén
Nivel 2 + 2.85 mts 210
Control
Nivel 2 + 2.85 mts 49
Escalera
NFP + 1.825 mts 40
Nivel 2 + 3.55 mts 50
Nivel 3 + 6.95 mts 170
Modulo A
Nivel 2 + 3.55 mts 969
Nivel 3 + 6.95 mts 969
Modulo B
Nivel 2 + 3.55 mts 448
Nivel 3 + 6.95 mts 448

Total General 3353

Fuente: Propia.

Tabla N° 58: Tabla de Planificacion de Acero en Losa Aligerada.

TABLA E3.07.02 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 LOSA ALIGERADA

Diametro N°veces Longitud de barra  Peso Nominal Volumen Peso (Kg)
Almacén
172" 24 0.57m 0.99 kg/m 72.21 cmd 13.60 kg
172" 24 1.75m 0.99 kg/m 221.68 cm? 41.75 kg
172" 12 6.70m 0.99 kg/m 848.74 cm? 79.92 kg
135.26 kg
1/4" 1 127.71 m 0.25 kg/m 4108.42 cm?3 31.93 kg
31.93 kg
Control
172" 8 0.73m 0.99 kg/m 92.47 cm3 5.80 kg
172" 8 2.07m 0.99 kg/m 262.22 cm? 16.46 kg
22.27 kg
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1/4"

Escalera
1/2"
1/2"

1/4"
1/4"
1/4"

Modulo A
/2"
/2"
/2"

1/4"
Modulo B
1/2"
1/2"
1/2"

1/4"

Total general

64
32
32

28.08 m

3.40m
3.58m

65.28 m
68.80 m
237.12m

201m
420 m
16.48 m

559.02 m

1.36 m

3.30m

8.30m

278.52 m

0.25 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.25 kg/m
0.25 kg/m
0.25 kg/m

0.99 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.25 kg/m
0.99 kg/m
0.99 kg/m

0.99 kg/m

0.25 kg/m

903.33 cm?

430.70 cm®
453.50 cm®

2100.05 cm?
2213.29 cm®
7628.13 cm®

254.62 cm?
532.04 cm?
2087.63 cm®

17983.62 cm?

172.28 cm3

418.03 cm®

1051.42 cm?

8959.96 cm?®

7.02 kg
7.02 kg

74.35 kg
78.29 kg
152.64 kg
16.32 kg
17.20 kg
59.28 kg
92.80 kg

159.84 kg
333.98 kg
655.24 kg
1149.06 kg
279.51 kg
279.51 kg

86.52 kg
104.97 kg
264.01 kg
455.49 kg
139.26 kg
139.26 kg
2465.24 kg

Fuente: Propia.

Tabla N° 59: Tabla de Planificacion de Encofrado en Losa Aligerada.

TABLA E3.07.03 // LOSA ALIGERADA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion N° Veces Area
Almacén 1 25.500 m?
Control 1 5.785 m2
Escalera 4 31.930 m?
Modulo A 12 240.240 m?2
Modulo B 10 115.890 m?
28 419.345 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 60: Tabla de Planificacion de Concreto en Losa Aligerada.

TABLA E3.07.04 // CONCRETO FC'

210 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA

Nivel

N° Veces

Espesor

Area

Volumen

Almacén
Nivel 2 + 2.85 mts

0.2

25.500 m?

2.400 m?
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Control
Nivel 2 + 2.85 mts

Escalera

NFP + 1.825 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts

Modulo A

Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts

Modulo B

Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts
Nivel 3 + 6.95 mts

Total general

(o I N e B wwwow N —

w
-

0.2

0.2
0.2
0.2
0.2

0.2
0.2
0.2
0.2

0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2

25.500 m?

5.785 m?
5.785 m?

5.115 m?
6.200 m?
6.200 m?
14.415 m?
31.930 m?

31.200 m?
88.920 m?
31.200 m?
88.920 m?
240.240 m?

11.311 m?
11.371 m?
16.639 m?
16.856 m?
11.311 m?
11.371 m?
16.639 m?
16.856 m?
112.355 m?
415.810 m?

2.400 m3

0.527 m?
0.527 m?

0.483 m?
0.565 m?
0.565 m?
1.286 m3
2.899 m3

2.797 m3
8.145 m?
2.797 m3
8.145 m3
21.885 m?

1.034 m3
1.020 m?
1.546 m?
1.589 m?
1.034 m3
1.020 m3
1.546 m?
1.589 m?
10.378 m3
38.088 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 61: Tabla de Planificacion de Acero en Escalera. (Fuente Propia)

TABLA E3.08.01 // ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 ESCALERA

Descripcion Didmetro N° veces Longitud de barra Peso Nominal ~ Volumen  Peso (Kg)
Escalera
Tramo 1 172" 2 22.72m 0.99 kg/m  2878.10 cm® 45.17 kg
Tramo 2 172" 2 22.72m 0.99 kg/m  2878.10 cm® 45.17 kg
90.33 kg
Tramo 1 5/8" 1 37.36 m 1.56 kg/m  7418.07 cm® 58.13 kg
Tramo 1 5/8" 1 38.16 m 1.56 kg/m  7576.92 cm® 59.38 kg
Tramo 2 5/8" 1 28.88 m 1.56 kg/m  5734.31cm® 44.94 kg
Tramo 2 5/8" 1 29.36 m 1.56 kg/m  5829.62 cm® 45.68 kg
208.13 kg
Total general 298.47 kg

Fuente: Propia.
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Tabla N° 62: Tabla de Planificacion de Encofrado en Escalera.

TABLA E3.08.02 // ESCALERA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion N° Veces Area
Peldafios 36 5.85 m?
Rampa 3 8.451 m?
Total general 39 14.30 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 63: Tabla de Planificacion de Concreto en Escalera.

TABLA E3.08.03 // CONCRETO FC' =210 KG/CM2 EN ESCALERA

Descripcion Nivel base Volumen
Escalera
EJEEA/E3 - E2 Nivel 0 +0.00 mts 0.995 m3
EJEEB/E3'-E2 NFP + 1.825 mts 0.995 m3
Total general 1.991 m3

Fuente: Propia.

Tabla N° 64: Tabla de Planificacion de Acero en Cisterna.

TABLA E3.09.01// ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 CISTERNA

Diametro N°veces  Longitud de barra Peso Nominal Volumen Peso (Kg)
Cisterna
172" 2 30.24 m 0.99 kg/m 3830.71 cm? 60.12 kg
172" 2 32.20 m 0.99 kg/m 4079.00 cm3 64.01 kg
172" 1 35.40m 0.99 kg/m 4484.36 cm3 35.19 kg
172" 1 37.68m 0.99 kg/m 4773.18 cm3 37.45kg
172" 1 38.32m 0.99 kg/m 4854.26 cm3 38.09 kg
172" 1 38.88 m 0.99 kg/m 4925.20 cm3 38.65 kg
172" 2 41.40m 0.99 kg/m 5244.42 cm3 82.30 kg
172" 1 43.92m 0.99 kg/m 5563.65 cm?3 43.66 kg
172" 1 50.15m 0.99 kg/m 6352.85 cm3 49.85 kg
172" 2 56.27 m 0.99 kg/m 7128.11 cm3 111.86 kg
172" 2 59.58 m 0.99 kg/m 7547.41 cm3 118.45 kg
172" 1 61.23 m 0.99 kg/m 7756.42 cm3 60.86 kg
172" 1 62.22 m 0.99 kg/m 7881.83 cm3 61.85 kg
172" 1 62.27 m 0.99 kg/m 7888.17 cm3 61.90 kg
172" 2 73.10 m 0.99 kg/m 9260.08 cm3 145.32 kg
172" 2 77.40 m 0.99 kg/m 9804.79 cm3 153.87 kg
1163.43 kg
Total general 1163.43 kg

Fuente: Propia.
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Tabla N° 65: Tabla de Planificacion de Encofrado en Cisterna.

TABLA E3.09.01 // CISTERNA: ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Descripcion N° Veces Area
Muros 12 55.78 m?
Losa 1 11.000 m?
13 66.78 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 66: Tabla de Planificacion de Concreto en Cisterna.

TABLA E3.09.02 // CONCRETO FC' =210 KG/CM2 EN CISTERNA

. Elemento ., N° .
Nivel Estructural Descripcion Veces Longitud Altura  Volumen
Cisterna
NFC -1.20 mts Murode - o citudinales 1 4200m  1.90m  1.60 m?
Cisterna
NFC -1.20 mts Murode o citudinales 1 4200m  1.90m  1.52 m?
Cisterna
NFC -1.20 mts M_uro de Transversales 1 3.200 m 1.90 m 1.29 m3
Cisterna
NFC -1.20 ms Murode . cversales 1 3200m  190m  1.22m
Cisterna
Nivel 040.00 mts  Muro de Cuarto de 1 0450m 080m  0.04m
Cisterna Maquina
Nivel 0 +0.00 mts Muro de Cuarto de 1 0600m 080m  0.04m?
Cisterna Maquina
Nivel 0 +0.00 mts Muro de Cuarto de 1 0600m 080m  0.04me
Cisterna Maquina
Nivel 0 +0.00 mts Muro de Reboce 1 0450m 0.80m  0.04me
Cisterna
Nivel 0 +0.00 mts Muro de Reboce 1 0800m 080m  0.06m?
Cisterna
Nivel 0 +0.00 mts Muro de Reboce 1 0800m 080m  0.05m?
Cisterna
Nivel 04000 mts ~ Losade Reboce 1 4100m  010m? 0,039 m?
Cisterna
NFC -1.20 mts Losa de Inferior 1 4100m 0.10m2  2.400 m?3
Cisterna
Nivel 0 +0.00 mts Losa de Superior 1 4100m 020m?  2.200 m?
Cisterna
Total general 10.529

Fuente: Propia.
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Modelo BIM de

especialidad: Arquitectura, datos extraidos del software Revit 2020.

Anexo N°02: Cuantificaciones Detalladas segun el

Tabla N° 67: Tabla de Planificacion de Muros de Soga.

TABLA A1.01.00 // MURO DE SOGA LADRILLO KK, MEZCLAC_A1_5

Nivel Descripcion N° Veces Longitud Altura Area

Almacén
Nivel 0 +0.00 mts EJEL1/LA-LB 1 1.975m 235m 4.58 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEL1/LB-LC 1 1.975m 235m 458 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEL1/LC-LD 1 1.975m 235m 4.58m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEL3/LA-LB 2 1.975m 235m 9.16 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEL3/LC-LD 1 1.975m 235m 458 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJELA/L2-L3 1 2100m 235m 4.87m?
Nivel 0 +0.00 mts EJELD/L1-L2 1 2100m 1.20m 2.49m?
Nivel 0 +0.00 mts EJELD/L2-L3 1 2100m 1.20m 249 m?

Control
Nivel 0 +0.00 mts EJEC2/CA-CB 1 1.717m 235m 3.98m?
Nivel 0 +0.00 mts EJECA/C1-C2 1 1.700m 235m 3.93m?
Nivel 0 +0.00 mts EJECB/C1-C2 1 1.700m 2.35m 3.93m?

Escalera
NFP + 1.825 mts EJEE3/EA-EB 1 3.100m 4.63m 14.34m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEE1/EA-EB 1 3.175m 0.65m 2.05m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEE2/EA-EB 1 1587m 1.20m 1.89m?

Modulo A
Nivel 0 +0.00 mts EJEALl/AA-AB 1 3315m 247m 8.12m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A1l'/AC-AC 1 1.295m 1.90m 2.41m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A1'/ AC - AC 1 2245m 190m 4.22m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A2/ AA - AB 1 1520m 190m 251 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A2/ AA - AB 1 2970m 0.90m 2.49m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A2/AC-AD 1 3.990m 090m 3.37m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A2'/ AA - AB' 1 3.362m 3.05m 9.21 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A2"/ AB'- AB 1 1.862m 3.05m 281 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE A2"/ AC'- AC 1 1.862m 3.05m 2.80 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE AA/ AL - Al 1 0.945m 257m 2.36m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE AA/ AL - AT 1 1.845m 257m 4.68 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE AA /Al - AT 2 2.645m 11.71 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE AA/ A2 - Al 2 1570m 247m 7.63m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEAB'/ A2 - Al 1 2837m 3.05m 4.62m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE AB'/ A2 - Al 1 2887m 3.05m 5.09 m2
Nivel 0 +0.00 mts EJE AB'/ A2 - Al 1 3.000m 3.05m 516m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEAB'/ A2 - Al 1 3550m 3.05m 9.46 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEAC/A2-Al 1 1.295m 247m 258 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEAC/A2-A1l 1 2070m 247m 5.05 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJE AD'/ A2 - Al 1 2070m 247m 5.05m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEALl/AA-AB 1 2198m 0.65m 1.41m?2
Nivel 2 + 3.55 mts EJEALl/AA-AB 1 2475m 0.65m 159 m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJE A1/AA-AB 1 2476m 065m 1.59m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJE A1/AA-AB 1 2498m 065m 1.61m?2
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Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Modulo B
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 0 +0.00 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Nivel 2 + 3.55 mts
Total General

EJEAL/AA-AB
EJE AL/AA-AB
EJE AL/AA - AB
EJEAL/AA-AB
EJEA2/AA-AB
EJE A2/AC - AD
EJE A2/AC - AD
EJE AA/AL-AT
EJE AA/AL-AT
EJE AA/AL - Al
EJE AA/AL - Al
EJEAA/A2-Al
EJEAD' /A2 - Al
EJEAD'/ A2 - Al

E. EJE BC-BC'/B3 - B3'

EJEB1/BC-BB
EJEB1/BC-BB
EJEB2/BA-BB
EJE B2 /BA - BB'
EJEB2'/ BB - BA
EJEB2'/BB - BA
EJE B2'/ BB - BB'
EJEB2'/BB'- BA
EJEB2'/BC-BC'
EJEB2'/BC-BC
EJEB2'/BC-BC
EJE B2'/BC'- BB
EJEB3-BA-BB
EJEB3-BA-BB
EJE B3'/BA - BB’
EJE B3'/ BB - BB'
EJE B3'/BC - BC'
EJE B3'/BC'- BB
EJEBB'/ B2 - B2’
EJEBC'/B2'- Bl
EJEB1/BC-BB
EJEB1/BC-BB
EJEB2/BA-BB
EJE B2'/ BB - BA
EJEB2'/ BB - BA
EJEB2'/BC-BC
EJEB2'/BC - BC'
EJEB3-BA-BB
EJEB3-BA-BB
EJEBB'/ B2 - B2’
EJEBC'/B2'-B1

P NNRPPRPRRPRPRPRRERRERRER

PR R R RPRPRPRPRRPRREPRPRPRRPREPREPRPRPREPREPRPRPREPREPREPRPREPREPREPRERERESR

(o]
[ee]

2.500m
2.751m
3.315m
3.715m
4.215m
1.695m
1.845m
0.625m
1.795m
1.845m
2.645m
3.315m
2.750m
2.775m

0.862 m
1.694 m
2.615m
1.320 m
0.325m
0.725m
0.775m
0.862 m
0.862 m
0.175m
0.316 m
2.087 m
0.862m
2.408 m
2.615m
1.262 m
1.162 m
1.312m
1.162 m
1.125m
0.600 m
1.694 m
2.615m
1.320 m
0.725m
0.775m
0.175m
2.087 m
2.408 m
2.615m
1.125m
0.600 m

0.65m
0.65m
2.62m
2.05m
2.05m
2.05m
2.05m
2.05m
0.65m
2.05m
2.05m
2.62m
2.72m
2.72m

1.95m
1.80m
247 m
257m
1.95m
3.05m
3.05m
1.95m
1.95m
3.05m
1.95m
3.05m
1.95m
2.47Tm
1.80m
1.95m
1.95m
1.95m
1.95m
3.05m
3.05m
1.95m
2.62m
2.72m
3.20m
3.20m
3.20m
3.20m
2.62m
1.95m
3.20m
3.20m

1.61 m?
1.77 m?
8.62 m?
7.56 m?
8.59 m2
3.42 m?
3.73 m?
1.23 m?
1.15 m?
3.73 m?
5.37 m?
8.62 m?
14.82 m?
7.20 m?

1.53 m?
3.00 m2
6.40 m2
3.33 m?
0.58 m?
2.03 mz?
2.17 m?
1.53 m?
1.53 m?
0.43 m?
0.57 m?
6.02 m?
1.53 m?
5.88 m?
4.66 m2
2.21 m?
2.02 m?
2.31 m?
2.02 m2
3.18 m2
1.74 m2
3.25 m?
6.78 m2
3.52 m2
2.13 m?
2.29 m?
0.46 m2
6.33 m2
6.24 m?
5.05 m?
3.35 m2
1.92 m?
348.39 m?

Fuente: Propia.
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Tabla N° 68: Tabla de Planificacion de Muros de Cabeza.

TABLA A1.02.00 // MURO DE CABEZA LADRILLO KK, MEZCLAC_A1 5

Nivel Descripcion N° Veces  Longitud  Altura Area
Modulo B

Nivel 0 +0.00 mts EJEB1/BC-BB 1 0.645m 247m 153 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEBA/B2-B2' 1 0.995m 247m  2.39m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEBA/B3-B2 1 2765m 247m  6.77 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEBB/B2-B2 1 0.795m 257m  1.98m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEBB/B3-B2 1 1.762m 257m 446 m?2
Nivel 0 +0.00 mts EJEBB/B3-B2 1 2027m 257m 514m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEBC/B2-B1 1 2615m 247m  6.40 m?
Nivel 0 +0.00 mts EJEBC/B3-B2 1 2764m 1.80m  4.93m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEB1/BC-BB 1 0.645m 2.62m 1.62 m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEBA/B2-B2' 1 0995m 262m 254 m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEBA/B3-B2 1 2765m 262m  7.18 m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEBB/B2-B2 1 0.795m 3.20m  2.46 m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEBB/B3-B2 1 3.966m 272m 10.71m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEBC/B2-B1 1 2615m 262m  6.78 m?
Nivel 2 + 3.55 mts EJEBC/B3-B2 1 2764m 195m 534 m?

Total General 15 70.24 m2

Fuente: Propia.

Tabla N° 69: Tabla de Planificacion de Tabiqueria de Melamine y Aluminio.

TABLA A1.03.00 // TABIQUERIA DE MELAMINE Y ALUMINIO PARA BANOS SEGUN
DISENO

Sector Nivel de ubicacion Area
Modulo B

Modulo B Primer Nivel 14.35 m?
Total general 14.35 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 70: Tabla de Planificacién de Tarrajeo en Muro Interior y Exterior.

TABLA A2.01.00 // TARRAJEO EN MURO INTERIOR Y EXTERIOR C-A 1-5 e=1.5cm

Sector Nivel de ubicacion Area

Almacén
Almacén
Cisterna
Cisterna
Control

Control

Escalera

Primer Nivel 95.84 m?2

Primer Nivel 68.05 m?2

Primer Nivel 12.98 m?
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Escalera Segundo Nivel 39.36 m?
Modulo A
Modulo A Primer Nivel 279.55 m?
Modulo A Segundo Nivel 218.31 m?
Modulo B
Modulo B Primer Nivel 246.94 m?
Modulo B Segundo Nivel 202.16 m?
Total general 1163.19 m?
Fuente: Propia.
Tabla N° 71: Tabla de Planificacién de Tarrajeo en Columnas.
TABLA A2.02.00 // TARRAJEO DE COLUMNASC A1 5
Sector Tipo de Muro Nivel de ubicacion Area
Almaceén
Almacén CA-01 Primer Nivel 17.82 m?
17.82 m2
Control
Control CA-01 Primer Nivel 6.75 m2
6.75 m?
Escalera
Escalera PL-03 Primer Nivel 75.84 m?
Escalera PL-03 Segundo Nivel 75.58 m?
151.42 m?
Modulo A
Modulo A Cc-01 Primer Nivel 25.37 m?
Modulo A C-01 Segundo Nivel 25.88 m?
Modulo A PL-01 Primer Nivel 47.07 m?
Modulo A PL-01 Segundo Nivel 46.66 m?
144.97 m?
Modulo B
Modulo B C-02 Primer Nivel 22.74 m?
Modulo B C-02 Segundo Nivel 22.61 m?
Modulo B C-03 Primer Nivel 5.78 m2
Modulo B C-03 Segundo Nivel 5.74 m?
Modulo B PL-04 Primer Nivel 29.18 m2
Modulo B PL-04 Segundo Nivel 29.01 m?
115.05 m?
Total general 436.01 m?

Fuente: Propia.
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Tabla N° 72: Tabla de Planificacion de Tarrajeo en Vigas.

TABLA A2.03.00 // TARRAJEO DE VIGAS C_A1.5

Sector Nivel de ubicacién Area
Almacén

Almacén Primer Nivel 8.60 m2
Control

Control Primer Nivel 1.84 m?
Escalera

Escalera Primer Nivel 17.88 m?
Escalera Segundo Nivel 14.04 m?
Modulo A

Modulo A Primer Nivel 75.92 m?
Modulo A Segundo Nivel 76.36 m2
Modulo B

Modulo B Primer Nivel 46.82 m2
Modulo B Segundo Nivel 46.84 m?
Total general 288.30 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 73: Tabla de Planificacion de Impermeabilizante.

TABLA A2.04.00 // TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE

Sector Nivel de ubicacion Area
Cisterna

Cisterna Primer Nivel 47.37 m?
Total general 47.37 m?
Fuente: Propia.
Tabla N° 74: Tabla de Planificacion de Vestidura de Derrames.

TABLA A2.05.00 // VESTIDURA DE DERRAMES

Sector Nivel de ubicacion Elemento Longitud
Almaceén

Almacén Primer Nivel Puerta 7.09m
Almacén Primer Nivel Ventana 13.00 m
Control

Control Primer Nivel Puerta 590 m
Control Primer Nivel Ventana 17.89m
Modulo A

Modulo A Primer Nivel Puerta 57.12m
Modulo A Primer Nivel Ventana 65.40m
Modulo A Segundo Nivel Puerta 37.37Tm
Modulo A Segundo Nivel Ventana 73.50 m
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Modulo B

Modulo B Primer Nivel Puerta 32.55m
Modulo B Segundo Nivel Puerta 65.95m
Total general 375.77m

Fuente: Propia.

Tabla N° 75: Tabla de Planificacion de Cielo Razo.

TABLA A3.01.00 // CIELO RASO CON MEZCLAC A 15

Sector Nivel de ubicacion Area
Almacén Primer Nivel 30.07 m2
Almacén 30.07 m?
Control Primer Nivel 6.07 m?
Control 6.07 m2
Escalera Primer Nivel 11.31 m2
Escalera Segundo Nivel 20.61 m?
Escalera 31.93 m?
Modulo A Primer Nivel 117.29 m?
Modulo A Segundo Nivel 120.12 m?
Modulo A 237.41 m?
Modulo B Primer Nivel 56.10 m?
Modulo B Segundo Nivel 56.10 m?
Modulo B 112.21 m?
Total general 417.70 m2

Fuente: Propia.

Tabla N° 76: Tabla de Planificacion de Contrapiso.

TABLA A4.01.00 // CONTRAPISOe=38cmC_A15

Sector Nivel de ubicacion Area
Control

Control Primer Nivel 6.11 m2
Modulo A

Modulo A Primer Nivel 93.49 m?
Modulo A Segundo Nivel 96.83 m?
Modulo B

Modulo B Primer Nivel 51.51 m?2
Modulo B Segundo Nivel 51.51 m?
Total general 299.45 m?

Fuente: Propia.
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Tabla N° 77: Tabla de Planificacion de Piso de Cemento Pulido y Brufiado.

TABLA A4.02.00 // PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E= 2" S/ COLOREAR

Sector Nivel de ubicacién Area
Almacén Primer Nivel 30.16 m2
Escalera Segundo Nivel 8.46 m?
Modulo A Segundo Nivel 34.97 m2
Modulo B Primer Nivel 11.84 m2
Modulo B Segundo Nivel 11.84 m?
Vereda de Circulacion Primer Nivel 237.74 m?
Total general 335.00 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 78: Tabla de Planificacion de Piso de Porcelanato Alto Transito.

TABLA A4.03.00 // PISO PORCELANATO ALTO TRANSITO 60x60cm

Sector Nivel de ubicacion Area
Modulo A Primer Nivel 87.48 m?
Modulo A Segundo Nivel 96.83 m2
Total general 184.30 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 79: Tabla de Planificacion de Piso de Porcelanato.

TABLA A4.04.00 // PISO PORCELANATO 40x40cm

Sector Nivel de ubicacion Area
Modulo A Primer Nivel 6.20 m?
Modulo B Primer Nivel 42.33 m2
Modulo B Segundo Nivel 51.51 m2
Total general 100.04 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 80: Tabla de Planificacion de Contrazocalo de Porcelanato h=0.10m.

TABLA A5.01.00 // CONTRAZOCALO DE PORCELANATO h=0.10m, REBAJADO EN
MURO

Sector Nivel de ubicacion Longitud
Modulo A

Modulo A Primer Nivel 84.11m
Modulo A Segundo Nivel 39.56 m
Total general 123.66 m

Fuente: Propia.
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Tabla N° 81: Tabla de Planificacion de Contrazdcalo de Porcelanato h=0.25m.

TABLA A5.02.00 // CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.25m, REBAJADO EN
MURO

Sector Nivel de ubicacion Longitud
Escalera

Escalera Primer Nivel 11.24 m
Escalera Segundo Nivel 6.58 m
Modulo A

Modulo A Primer Nivel 9.90 m
Modulo A Segundo Nivel 28.41m
Modulo B

Modulo B Primer Nivel 10.17m
Modulo B Segundo Nivel 10.17m
Total general 76.48 m

Fuente: Propia.

Tabla N° 82: Tabla de Planificacion de Zécalo de Ceramica.

TABLA A6.01.00 // ZOCALO DE CERAMICA 40x40cm

Sector Nivel de ubicacion Longitud Area
Modulo A

Modulo A Primer Nivel 10.77m 16.17 m?
Modulo A Segundo Nivel 20.34 m 18.27 m?
Modulo B

Modulo B Primer Nivel 70.59m 126.82 m?
Modulo B Segundo Nivel 50.85m 91.53 m2
Total general 152.56 m 252.79 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 83: Tabla de Planificacion de Pintura en Cielo Raso y Vigas.

TABLA A7.01.00 // PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO Y VIGAS

Sector Nivel de ubicacion Area

Almaceén

Almacén Primer Nivel 38.67 m2
38.67 m?

Control

Control Primer Nivel 7.91 m?
7.91 m?

Escalera

Escalera Primer Nivel 29.19 m2

Escalera Segundo Nivel 34.65 m?
63.84 m?

155



Modulo A
Modulo A
Modulo A

Modulo B
Modulo B
Modulo B

Total general

Primer Nivel
Segundo Nivel

Primer Nivel
Segundo Nivel

193.21 m?
196.48 m?
389.69 m?

102.92 m?
102.94 m?
205.86 m?
705.97 m?

Fuente: Propia.

Tabla N° 84: Tabla de Planificacidn de Pintura en Muros y Columnas.

TABLA A7.02.00 //PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS

Sector Nivel de ubicacion Area

Almacén

Almacén Primer Nivel 116.67 m?
116.67 m?

Control

Control Primer Nivel 23.30 m2
23.30 m2

Escalera

Escalera Primer Nivel 77.53 m2

Escalera Segundo Nivel 115.93 m2
193.46 m?

Modulo A

Modulo A Primer Nivel 345.10 m?

Modulo A Segundo Nivel 289.19 m?
634.29 m?

Modulo B

Modulo B Primer Nivel 188.41 m2

Modulo B Segundo Nivel 183.59 m2
372.00 m?

Total general 1339.72 m?

Fuente: Propia.
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Anexo N°03: Cuantificaciones Detalladas segun el Modelo BIM de la

especialidad: Instalaciones Sanitarias, datos extraidos del software Revit 2020.

Tabla N° 85: Tabla de Planificacion de Tuberias.

TABLA 01.01.00 // TUBERIAS PAVCO CLASE 10

Tipo Diametro Longitud (m)
Agua fria doméstica

Pavco Agua Fria Clase 10 1/2" 40.59
Pavco Agua Fria Clase 10 3/4" 115.86
Pavco Agua Fria Clase 10 1" 70.60
Sanitario

Pavco Sanitario Clase 10 2" 100.25
Pavco Sanitario Clase 10 4" 140.75

Fuente: Propia.

Tabla N° 86: Tabla de Planificacion de Uniones de Tuberias.

T_IS. 02 // UNIONES DE TUBERIAS PAVCO CLASE 10

Tipo Diametro Cantidad
Agua fria sanitaria

Codo 90° g1"-g1" 2.00
Codo 90° 91/2"-g1/2" 56.00
Codo 90° 03/4"-g3/4" 41.00
Reduccién Rosca Externa 01"-g3/4" 1.00
Reduccién Rosca Externa 23/4"-g1/2" 13.00
Tapdn Hembra g1/2" 28.00
TEE g1/2"-g1/2"-g1/2" 21.00
TEE 23/4"-g3/4"-g3/4" 11.00
Universal vl/2"-g1/2" 20.00
Universal 23/4"-g3/4" 3.00
Sanitario

Codo g2"-g2" 57.00
Codo g4"-g4" 3.00
Sombrero de Ventilacion g2" 11.00
TEE g2"-g2"-g2" 2.00
TEE o4"-g4"-g2" 11.00
YEE g2"-g2"-g2" 9.00
YEE o4"-g2"-g2" 1.00
YEE o4"-g4"-g2" 15.00
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YEE

Suministro hidrénico
Codo 90°
Universal

Suministro hidrénico, Agua fria sanitaria
Codo 90°

04"-p4"-g4"

93/4"-g3/4"
93/4"-g3/4"

93/4"-g3/4"

7.00

1.00
1.00

1.00

Fuente: Propia.

158



Anexo N°04: Cuantificaciones Detalladas segun el

especialidad: Instalaciones Eléctricas, datos extraidos del software Revit 2020.

Tabla N° 87: Tabla de Planificacion de Tubos.

Modelo BIM de

la

TABLA 01.01.00 // TUBOS

Tipo Diametro Longitud (m)
Tubos

[luminacion 1" 671.85
Tomacorriente 1" 1,626.41

Fuente: Propia.

Tabla N° 88: Tabla de Planificacion de Cables.

TABLA 02.01.00 // CABLES

Tipo Longitud (m)
Cables

lluminacién 1,492.47
Tomacorriente 1,621.16
Fuente: Propia.
Tabla N° 89: Tabla de Planificacion de Aparatos eléctricos.

TABLA 01.01.00 // APARATOS ELECTRICOS

Tipo Unidad Total
Aparatos Eléctricos

Interruptor simple und 20
Interruptor conmutable Und 4
Luminaria de techo Und 169
Luminaria pared Und 14
Caja de pase Und 3
Tablero general Und 1
Tomacorriente und 46

Fuente: Propia.
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Anexo N°05: Resolucidn de Expediente Técnico

Figura N° 128: Resolucion de Expediente Técnico, Aprobado por la Entidad.

ROVIKC)
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Fuente: MPS.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
' CHIMBOTE

RESOLUCION DE GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
N° 01 75-2020-GI-MPS

Chimbote, 11 de setiembre del 2020.

La Gerencia de Infraestructura de la Municipalidad Provincial ge! Santa.

VISTO:

EL INFORME N° 433-2020-SGPYET-GI-MPS de fecha de 10 de setiembre del 2020 la Sub
Gerencia de Proyectos y Estudios Técnicos, el cual fue remitido a la Gerencia de Infraestructura el dia 10
de setiembre del 2020, mediante el cual informa que se ha culminado con la elaberacion y cuantificacién
del expediente técnico del proyecto “CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE
ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIIABOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"
con Cédigo Unico de Inversion N° 2448029, el expediente técnico se encuentra expedito para la aprobacién
¥ ejacucion, asciende a un Valor Referencial de 4 760 239.01 soles (Cuatro Millones Sefecientos Sesenta
Mil Doscientas Treinta Y Nueve con 01/100 soles); ia chra se ejecutara por CONTRA a SUMA ALZADA,
estableciéndose plazos de ejecucién ; netas fisicas financieras, el'plazo de Ejecucién sera 180 dias
calendarios para el presente proyacto

CONSIDERANDO:

Que, de conformidadicon el:Art!194° de la Constitucion Politica del Pequ; modificado, por la Ley N° 28607,
Ley de Reforma Constitucionalide los articulos 91 2, 191 ° y 194 ° de fa Constitucion Politica del Penr:
concordante conjel Articalo 1t itulo Preliminar de la Ley N° 22972 y Orgénica de:Municipalidades.
las municipalidades provinciales'y disiritales son 6rganos de gobierno, que tienen autonomia politica,
econdmica yadministra) asuntos de su competencia'déntro urisdiccion, dicha autonomia
que la Constitucion Politic del Pert le concece a las Municipalidades fadicafemlas facultades de ejercer
actos de gobiernos qdminis’}gétivo 0 de administracion, con sujecién‘al ordenamiento juridico;

1Qué, la Minicipalidad Provincial Del Santa ha aprobado su otgargiiéoibn interna a través de la
Ordenanza Municipal N° 013-2019-MPS que s=d4la en el articulo 57° quetaGerencia de Infraestriictura es

el drgano dedinea encargado de elaborar estudios y proyectos de pre inversion, expedientss técnicos o -

proyectos municipalés*por.lo‘gue danerden de dicho Prganc la Subgerencia de’Proyectos y Estudios
Técnicos y el Departaménto Técnico'de Proyectcs de Pre inversion (Unidad Formuladora).

Que, mediante Decreto Supremo N° G08-2020-SA Je fecha 11 de marzo del 2020 prorrogado por
Decteto Supremo N° 020-2020-SA de fechia 04 de lunio det 2023 se declard y amplio la emergencia sanitaria
para.evitar la propagacion del COVID 19 has‘a el L7 ce satizmbre del 2020; asimismo, mediante Decreto
Suprema N2044-2020-PCM de fecha 15 e marzo del 2020 prorrogado por Decreto SupremoN2084-2020-
PCM de fecha 23'deimayo del 2020, declaré y amplio hasta el 30 de junio del 2020 laiemergencia nacional
y aislamiento social obligatorior(cuarentena), amatado el estado de.emergencia mediante DECRETO
SUPREMO N° 135-2020-PCM, Decreto Suprem> que prorroga el Estado de Emergencia Nacional por las
graves circunstancias que afectan la vida ce la Nacion a consecuencia del COVID-18, a partir del sabado
01 de agosto de 2020 hasta el lunes 31 de ago:to ¢e 2020, ampliado el estado de emergencia mediante
DECRETO SUPREMO N° 146-2020-PCM, Ducreto Supremo que prorroga el Estado de Emergencia
Nacional por las graves circunstancias-que afectan la vida de la Nacién a consecuencia del COVID-19, a
partir del sabado 01 de setiembre de 2020 hasta el lunes 30 de setiembre de 2020, por las graves
circunstancias que afectan la vida de la Nacion a consecuencia del COVID-19.

JR.ENRIQUE PALACIOS N° 341~ 343 75 321321 - 346946 CHIMBOTE-PERU
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Figura N° 129: Resolucion de Expediente Técnico, Aprobado por la Entidad.

Fuente: MPS.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
S CHIMBOTE '

RESOLUCION DE GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
N° 01 75-2020-GI-MPS

Qué, como parte de ia reactivacion de economia - Fase | y Fase Il aprobada por Decreto Supremo
N° 080-2020-PCM, Decreto Supremo N° 101-2020-PCM y Decreto Supremo N° 117-2020-PCM y
medificada por Decreto Supremo n® 103-2020-PCM, i Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
emite la Resolucion Ministerial N® 087-2020-VIVIENDA que aprueba el protocolo sanitario del sector de
vivienda, construccion y saneamiento para el inicio gradual e incremental de las actividades de reanudacion
de actividad que debera aplicarse complementariamente a los lineamientos para la vigilancia de la salud de
los trabajadores con riesgo de exposicion a COVID 19 aprobade por Resolucion Ministerial N° 239-2020-
MINSA, y la Resolucidn Ministerial N° 116-2020-VIVIENDA que determina el inicio de las actividades de
construccion en la fase 2 de la reanudacion de actividades para la zona urbana de los departamentos de
Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Loreto, Ucayali, Ica y las provincias De Santa, Huarmey Y Casma
del departamento de Ancash, al que pertenecemos.

Qué, mediante Decreto Supremo M 103-2020-EF se aprueban disposiciones reglamentarias para
la framitacion de los procedimientos de seleccian que se reinicien en el marco del T.U.O. de la Ley de
Contrataciones del Estado, y sefiara Jue después de evaluado el procedimiento de seleccin suspendidu,
se considere imprescindible implementar el protocols sanitario del sector del Ministerio de Vivienda y, este
se encuentre en la etapa de absolucién de consultas y observaciones, e integracion de bases, Ia entidad
publica debe publicar \ei nuevo requerimiento en el Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado -
SEACE conjuntamente oon,«iasmases integradas, indicando que las! oferlas que:se presenten deben
considerar el nuevo' requenmlento "

Que, el expednente técnico del provecto "CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
PLANTA DE ASFALTO EN EL DIoTRITO DE CHIMBOTE - PROWNCIA DE SANTA DEPARTAMENTO

PONTE, qgh CIP, N

| COSTO DIRECTO = I§ 58 3 507 913.79
GASTOS GENERALES (08%) 280 633.10
UTILIDAD. (07) : 245 553.97

L : : 4034 100.86 |

: 3%) 726 138.15

TOTAL, PRESUPUESTO 4760 239.01

. Que, El consultor se somelc a! item 40.3 del Articulo 40 de Ja Ley N° 30225, Ley de contratacionas
del estado; “Articulo 40. Responsabilivad ot ! contratista.., 40.3 En los contralos de consultoria para
elaborar'los expedientes técnicos o2 Jbrz, ! rasponsabilidad del contratista por errores, deficientias o por
vicios ocultos puede. ser reclamada pu: ‘a Entidad por un plazo no menor de tres (3),afios después de la
conformidad de obra otorgada por fa Entidlac *

Que, Mediante la Ley N° 30225y su Reglamanto, en materia de contrataciones de bienes,
servicios y obras sujetas sus accion: s a les disposiciones establecidas en la Ley de Contrataciones del
Estado, Ley N° 30225 y sus modificatonias, su Reglarénto de la Ley, modificatorias y complementarias, en
concordancia con lo previsto con el articulo 76° de f2 Constitucion Politica del Perd.

Que estando a los Informes Técnicos correspondientes y lo informado por la Sub Gerencia de
Proyectos y Estudios Técnicos y contancs con la visacion de la Gerencia de Infraestructura y en uso de las
atribuciones conferidas a este despacho por Resolucion de Alcaldia N°® 1241-2019-MPS con fecha 14 de
noviembre del 2019 que autoriza la aprobacion de los documentos relacionados a las caracteristicas

JR. ENRIQUE PALACIOS N° 341 - 343 2 321331 - 346946 CHIMBOTE - PERU
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Figura N° 130: Resolucion de Expediente Técnico, Aprobado por la Entidad.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
CHIMBOTE

RESOLUCION DE GERENCIA DE INFRAES TRUCTURA
N° 0175-2020-GI-MPS

técnicas que formaran parie de las contrataciones.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR el Expediente Técnico def proyecto “CREACION DE LA
PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH" con codigo N° 2446029, la cual se encuentra
elaborada para ser ejecutada por CONTRATA, bajo el sistema de SUMA ALZADA, en un plazo de
ejecucion de 180 dias calendarios.

El expedienta técnico ~uenta con el siguiente resumen de presupuesto;

e
'COSTO DIRECTO |

MONTO L
“ HONTO!

3507 913.79

GASTOS GENERALES {08%) 280633.10
UTILIDAD (07) 245 553,97 |

SUB TOTAL ’ 4034 100.86 |

[LG.Y. (18% 726 138.15

L | TOTAL, PRESUPUESTG e Lo, [ 476023901

ARTICULO SEGUNDO: REMITIR Ia presente resolucion y sus actuados al Despacho de Gerencia
Municipal parafa certificacion aresupuesial y disposicion al 0rgano encargado.de las contrataciones la
consecucion del procedimienty de Sefecciin para ejecatar el proyecto “CREACION DE LA PRESTACION
DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA
- DEPARTAMENTO DE ANCASH". con cadigo N° 2446029.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Cx. Archivo,
GM.

GOP.
AL-GOP.
SGOP
SGPyET

JR. ENRIQUE PALACIOS N° 341~ 343 1 321331 - 346346 )

CHIMBOTE -PERU

Fuente: MPS.
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Anexo N°05: Documentacion de Expediente Técnico

Figura N° 131: Resumen de Metrados de la Especialidad: Estructuras.

PROYECTO: "CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE
ANCASH" | ETAPA, CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E IMPLEMENTACION
JELIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
RESUMEN DE METRADOS
ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL
jo1.00 ESTRUCTURAS
| AN (OBRAS PROVISIONALES
1.01.01 ALMACEN, OFICINAY CASETADE GLARDIANIA M2 60.00
1.01.02 CARTEL DE OBRA 360X7 20m. - (Gigantografia) UND 2.00
1.01.08 SERVICIOS HIGIENICOS PORTATILES UND 8.00
o1.01.04 INSTALACIONES ELECTRICA S PROVISIONALES GLB 1.00
o1.01.05 CERCO PERMETRICO PROVISIONAL h=2 40m M 353.05
jo1.02 (OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 MOVILIZACIGN Y DESMOV ILIZACION DE EQUIPDS ¥ HERRAMIENTAS GLB 1.00
1.0202 TRAZO NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR M2 7.560.18
p1.02.03 TRAZO NIVELES Y REPLANTED DURANTE EL PROCESO M2 7,560.18
Jo1.02.04 LIMPIEZA DE TERRENO MANLAL M2 7,560 .18
Jor-0s. IMPLEMENTACION DEL PLAN COVID-19Y PLAN DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO
Im.usm. ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN COVID-19 RM 448 - 2020 - MINSA
Im.os.ol.ni. ACTIVIDADES DE PREVENCION DE LA COVID - 19
01.08.01.00.01.  |ELABORACION DEL PLAN PARA VIGILANGIA, PREVENCION Y CONTROL DE LA COVID-19 GLB 1.00
103010102, |LIMPIEZAY DESINFECCION EN CBRA MES 8.00
b1.0301.0003,  |EVALUACION DE LA CONDICION DE SALUD DEL TRABAJADOR UND 10.00
Jo1.08.0, LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS {OBLIGATORIO} MES 6.00
0103010005 |SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO COVID-19 EN OBRA MES 6.00
01.0301,0106. |MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS GLB 1,00
01.0301.00.07.  |MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL MES 8.00
b1.0301.00.08. |IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 AL INGRESO A LAS LABORES UND 10.00
p1.0301.0000. |VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL CONTEXTODE LA COVID - 19 UND 50,00
Je1.03.01.02 EQUIPAMIENTD Y PERSONAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.0301.0201.  |EQUIPAMIENTD PARA LA WIGILANCIA DE LA SALUD GLB 1.00
b1.0301.0202, |PROFESIONAL DE SEGURIDAD Y SALUD MES .00
Jot.05.02. ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.03.02.01. ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO GLB 1.00
1.03.02.02. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00
1.03.02.03. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00
01.03.02.04. CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD GLB 1.00
J01.03.02.05, SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00
01.03.02.08. RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJD GLB 1.00
o1.08 02,07, MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL GLB 1.00
Joi.04. MOVIMIENT O DE TIERRAS
o1.04.01. EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS EN ZAPATAS Y CIMENTACION M3 342.81
1.04.02 RELLENO COMPACTADO CIEQUIPO MAT. DE PRESTAMO M3 407.39
1.04.03, AFIRMADD PARA PISOS , COMPACTACION CVEQUIPO e=0.10m M2 227.25

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 132: Resumen de Metrados de la Especialidad: Estructuras.

IPROYECTO: “CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTOEN EL DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE
ANCASH" I| ETAPA, CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E IMPLEMENT ACION
ICLENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
RESUMEN DE METRADOS
ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL

bot.0414. [AFIRMADO PARA CIRCULACION VEHICULAR ¥ MAQUINAR 14&=020m M2 6922.86
04,05, NIVELACION ¥ APISONADD PARA PISOS INTERIORES M2 7150.11
10406, [ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE M3 857.02
01,0407 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE GEQUIPO, Dimax=10 Kim M3 857.02
10408, PIEDRA DE 14" A 1/2* PARA ESTACIONAMIENTO Y OTROS E<7.5CM. M2 1,844 43
Jor.os. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01,0501 (CIMIENTO CORRIDO C:H 1:10 + 25% P.G. MAX. ' M3 45.90

10502, (CIMIENTO CORRIDO: ENCOFRADO ¥ DE SENCOFRADO M2 183.61
01,0503, SOBREGMIENTO: CH 15 + 25% PM.2° M3 9.04
01.05.04. SOERECIMIENTO: ENCOFRADOY DESENGOFRADD M2 109.11
jo1.0505. S0LADO DE CONCRETO &=0.10m, CH 1:12 M2 104.24
11,0506, FALSO PISO MEZCLA CH 1:8e=0.10m 2 212.29
Joros. OBRAS DE CONCRETO ARMADO
for.06.01. ZAPATAS
Jo1.06101.01 [ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cn2 GRADO 60 KG 2,096.82
I01.08.01.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN ZAPATAS M2 140.12
1060103, |CONCRETO FO=210 KGICM2 PARA ZAPATAS M3 6167
Jo1.06.02. VIGAS DE CIMENTACION
Jo1.06.02.01 [ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cn2 GRADO 60 KG 2,428.54

1.0602.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARAW IGAS DE CIMENTACION M2 103.19
1.0602.03,  |CONCRETO FC'= 210 KGICM2 PARA VIGAS DE CIMENTACION M3 14.55
Jo1.06.03. COLUMNAS Y PLACAS

1.0603.01 [ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 10,975.97

1.0603.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD EN COLUMNAS ¥ PLACAS M2 506.02
10603.03  |CONCRETO FC'= 210 KGICMZ EN COLUMNAS ¥ FLACAS M3 66.56
Jo1.08.04. (COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

1.0604.01 [ACERQ CORRUGADO FY= 4200 kglemz GRADO 60 KG 1,898.86
01.06.04.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO M2 181.28
01.0604.03.  |CONCRETO FC= 175 KGCMZEN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO M3 14.54
Jot.06.05. VIGAS
01.06.05.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 ky/cm2 GRADO 60 KG 10,195.93
01060502, [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS M2 249 52
1.0605.03.  |CONGRETO FC'= 210 KGICM2EN VIGAS M3 46.04
Jot.06.06, VIGAS DE CONFINAMIENTO
01.06.06.01, ACERC CORRUGADO FY= 4200 kglcm2 GRADO 60 KG 571.87

1.0608.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN VIGAS DE CONFINAMIENTO M2 53.70
1.0606.03.  |CONGRETO FC = 175KGICM2 EN VIGA DE CONFINAMIENTO M3 471

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 133: Resumen de Metrados de la Especialidad: Estructuras.

IPROYECTO: “CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTOEN EL DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENT O DE
ANCASH" Il ETAPA, CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E IMPLEMENTACION
CLENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
RESUMEN DE METRADOS
ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL

Jo1.06.07. LOSA ALIGERADA
bo1.06.07.01 LADRILLO HUECO 15:30x3) EN LOSA ALIGERADA UND 3,490.00
D1.0607.02.  [ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/entz GRADO 60 KG 2,787.34
b1.0507.03.  |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADD PARALOSAALIGERADA M2 418.78
D1.0607.04.  |CONCRETO FC= 210 KGCMZ EN LOSA ALIGERADA M3 35.18
Jo1.06.08. ESCALERA
D1.0608.01.  |ACERO CORRUGADO FY= 4200 kylem GRADO 60 KG 558.61
01060802, |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN ESCALERA M2 23.86
1060803, |CONCRETO FO= 210 KGIMZ2 EN ESCALERA M3 5.88
Jot.06.00. CISTERNA
01.0600.01.  |ACERO CORRUGADO FY= 4200 ky/cnt GRADOD 60 KG 1,533.02

1060802  |ENCOFRADOY DESENCOFRADO EN CISTERNA M2 70.81
01.06.09.03, CONCRETO FC'= 210 KGICM2 EN CISTERNA M3 14.46
Jot.06.10. MESON DE CONCRETO
01061001, [ACEROCORRUGADO FY= 4200 kgl GRADO 60 KG 650.84
1051002 |ENCOFRADCY DESENCOFRADO EN MESON DE CONCRETO M2 2817

1061003,  |CONCRETO FC= 175 KGTM2EN MESON DE CONCRETO M3 3.48
Jot.06:41. MESON PARA OVALIN
1061101, [ACEROCORRUGADO FY= 4200 kgiem2 GRADO 60 KG 105.30
b10611.02  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENMESON PARA OVALIN M2 3.95
01061103,  |CONCRETO FC= 175 KGICMZEN MESON PARA OVALIN M3 0.25
Jot.06.12. BANCA CORRIDA DE CONCRETO
ot.06.12.01 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglem2 GRADO 60 KG 5.04
1051202 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN BANCA CORRIDA M2 3.84
1061203 |CONCRETO FC'= 175 KGICMZEN BANCA CORRIDA M3 0.26
Jot.06:43. URINARIO CORRIDO
1.0613.01.  |[ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgl GRADOD 60 KG 36.54
1.0513.02,  [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN URINARIO CORRIDD M2 3.57
p1.05.13.03.  |CONGRETO FC= 175 KGCMZ EN LRINARID CORRIDD M3 0.12

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 134: Resumen de Metrados de la Especialidad: Arquitectura.

"CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE -
PROYECTO: PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH" Il ETAPA,CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E
IMPLEMENTACION"
CLENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
| RESUMEN DE METRADOS
ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL
02.00 ARQUITECTURA
02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
02.01.01 MURO DE SOGA LADRILLO KK, MEZCLA C:A 1:5 M2 357,82
02.01.02 MURO DE CABEZA LADRILLO KK, MEZCLA C:A 1:5 M2 71.03
02.01.03 TABIQUERIA DE MELAMINE Y ALUMINIO PARA BANOS SEGUN DISENO M2 12.46
02,02 REVOQUES Y ENLUCIDOS
02.02.01 TARRAJEO EN MURQ INTERIOR Y EXTERIOR CA 1:5e=1.5cm M2 1,167.75
02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS C:A 1:5 M2 28443
02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS C:A 135 M2 243.35
02.02.04 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE M2 4251
02.02.05 TARRAJEO EN MESADA Y MESAS DE CONCRETO M2 20.36
02.02.06 VESTIDURAS DE DERRAMES C:A 1:5 M 333.90
02.02.07 BRUNAS E=1cm M 165.13
02.02.08 REVESTIMIENTO DE ESCALERA M2 66.68
02.03 CIELORRASOS
02.03.01 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 M2 434.90
02.04 PISOS Y PAVIMENTOS
02.04.01 CONTRAPISOe=3.8 cm CA 15 M2 292,50
02.04.02 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUNADO E= 2*§/ COLOREAR 2 45280
02.04.03 PISO PORCELANATQ ALTO TRANSITO, 60x60cm M2 189.72
02.04.04 PISO CERAMICO, 40x40cm M2 107 64
02.05 CONTRAZOCALOS
02.05.01 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO h=0.10m, REBAJADO EN MURD M 12163
02.05.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.25m, REBAJADO EN MURO M 106.91
02.05.03 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.10m, REBAJADO EN MURQO M 16.06
02.05.04 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO h=0.60m, REBAJADO EN MURO M 648.09
02.06 ZOCALOS Y ENCHAPES
02.06.01 ZOCALO DE CERAMICA 40x40cm M2 283,50
02.07 CARPINTERIA DE MADERA
02.07.01 PUERTA DE MADERA TORNILLO TABLERO MACIZO, E=2°/1 HOJA BAT.90° S/DISENO M2 1763
02.07.02 PUERTA DE MADERA TORNILLO TABLERO MACIZO, E=2"/2 HOJA BAT.90° S/DISENO M2 1341
02.07.03 PUERTA DE MADERA TORNILLO TABLERQ MACIZO, E=2"/1 HOJA BAT. 180° S/DISENO W2 9.68
02.07.04 PUERTA CONTRAPLACADA MDF ACABADO DUCO 1 HOJA BAT 0° S/DISENO M2 14,82
02.07.05 PUERTA EN ACRILICO PAVONADO 10MM 1 HOJA S/DISENO M2 432
02.07.06 PUERTA EN MELANIME 18MM 1 HOJA S/DISENO M2 10.80
02,08 CARPINTERIA METALICA
02.08.01 PUERTA METALICA TIPO REJA 02 HOJAS BATIENTES M2 21.09
02.08.02 TIJERAL METALICO L=10.25m, TUBO RECTANGULAR DE 2°x2"%3.00MM (SEGUN DISENO) UND 3.00
02.08.03 VIGUETAS METALICAS L=4.85m, ANGULO 2°x2.5mm + F°L° 3/8" (SUGUN DISENO) M 87.30
02.08.04 COBERTURAMETALICA TR3 L=6.00 M. M2 22572

Fuente: Expediente Técnico.

166




Figura N° 135: Resumen de Metrados de la Especialidad: Arquitectura.

"CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE -
PROYECTO: PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH" Il ETAPA,CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E
IMPLEMENTACION"
CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
I RESUMEN DE METRADOS
ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL
02.08.05 CANTONERA DE PLANCHAS ESTRIADAS EN PASOS DE ESCALERAS M 30.00
02.08.06 BARANDA METALICO @ 5/8" MASILLADO Y PINTADO M 484
02.08.07 BARANDA METALICO @ 1 1/2" MASILLADO Y PINTADO M 2260
02.08.08 BARANDA METALICO @ 2" MASILLADO Y PINTADO M 1261
02.08.09 BARANDA METALICO @ 3" MASILLADO Y PINTADO M 22680
02.08.10 PARANTE METALICO @ 1" MASILLADO Y PINTADO M 12.60
02.08.11 PARANTE METALICO @ 2" MASILLADO Y PINTADO M 6.44
02.08.12 BARRA DE APOYO PARA MINUSVALIDO DE ACERO INOX. M 5.45
02.08.13 ESCALERADE GATO DETUBO F°G°DE1#/2"Y 1" UND 2.00
02.08.14 PUERTA METALICA DE CABINA DE BOMBAS (0.70 x 0.9 M.) GLB 1.00
02.09 PINTURA
02.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO Y VIGAS M2 943.76
02.09.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS Y COLUMNAS M2 2,110.70
02.09.03 PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA M2 88.24
02.10 CERRAJERIA
02.10.01 BISAGRA [E ACERO INOXIDABLE DE 4x4' PESADA EN PUERTA UND 60.00
02.10.02 BISAGRA DE ALUMINIO DE 3"x3" LIVIANA UND 36.00
02.10.03 BISAGRA DE ALUMINIO DE 2°x 2" LIVIANA UND 24.00
02.10.04 CERRADURA A EMBUTIR TRES GOLPES EN PUERTAS PRINCIPALES UND 13.00
02.10.05 CERRADURA A EMBUTIR DOS GOLPES EN PUERTA CON MANIJA UND 12.00
02.10.06 CERRQJO DE ALUMINIO DE 2.5” LUND 12.00
021 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
02.11.01 VENTANA DE PERFIL DE ALUMINIO Y VIDRIO TEMPLADO 6mm S/DISENO M2 43.22
02.11.02 VENTANA DE PERFIL DE ALUMINIO Y VIDRIO TEMPLADO 8mm S/DISENO M2 50.24
02.11.03 MAMPARA CORREDIZA VIDRIO TEMPLADD 10mm S/DISENO M2 10.56
02.12 SEGURIDAD Y EVACUACION
02.12.01 SEMALIZACION Y EQUIPOS DE SEGURIDAD GLB 1.00
02.13. COBERTURAS
02.13.01 COBERTURA EN TECHO CILADRILLO PASTELERO M2 147.71
02.14 VARIOS
021401 SUMINISTRO E INSTALACION DE BASURERO DE RECICLAJE UND 3.00
02.14.02 PLACA RECORDATORIA UND 1.00
02.14.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA M2 7,560.21

Fuente: Expediente Técnico.

167




Figura N° 136: Resumen de Metrados de la Especialidad: Instalaciones Sanitarias.

PROYECTO: "CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTOEN EL DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA
—  DESANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH" Il ETAPA,CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E IMPLEMENTACION"
CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

| RESUMEN DE METRADOS

ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL
03.00 INSTALACIONES SANITARIAS
03.01 SISTEMA DE AGUA FRIA
03.01.01 SALIDAS
03.01.01.01 SALIDA DE AGUAFRIA PVC INC. ACCESORIO 1/2° PTO 3200
03.01.01.02 SALIDA DE AGUAFRIA PVC INC. ACCESORIO 3/4° PTO 1.00
03.01.02 RED DE DISTRIBUCION
03.01.02.01 TUBERIA PVC CLASE 10 SP PIAGUA FRIA d=1/2" M 39.53
03.01.02.02 TUBERIA PVC CLASE 10 SP PIAGUA FRIA d=3/4" M 113.48
03.01.02.03 TUBERIA PVC CLASE 10 SP PIAGUAFRIA d=1" M 7178
03.01.02.04 TUBERIA PVC CLASE 10 SP PIAGUA FRIA d=11/4" M 2.20
03.01.03 ACCESORIOS DE RED DE DISTRIBUCION
03.01.03.01 UNION UNIVERSAL PVC PIAGUA FRIA d=3/4" UND 17.00
03.01.03.02 REDUCCION PVC DE 34" A 127 UND 1000
03.01.03.03 CODO PVC PARA AGUA FRIAC-10 1/2 X 90° UND 33.00
03.01.03.04 CODO PVC PARA AGUA FRIA C-10 3/4 X 90° UND 39.00
03.01.03.05 CODO PVC PARA AGUA FRIAC-101 X 90° UND 13.00
03.01.03.06 CODO PVC PARA AGUA FRIAC-101 1/4 X 90° UND 1.00
03.01.03.07 TEE PVC PARA AGUA C-10 12" UND 22.00
03.01.03.08 TEE PVC PARA AGUA C-10 34" UND 4.00
03.01.03.08 TEE PVC PARA AGUA C-10 1° UND 3.00
03.01.04 TANQUE ELEVADO Y MOTOBOMBAS
03.01.04.01 ROTOPLAST TANQUE 2500 LT UND 2.00
03.01.04.02 ROTOPLAST TANGUE 1100 LT UND 2.00
03.01.04.08 MOTOBOMBA 1 HP UND 1.00
03.01.05 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS
03.01.05.01 PRUEBA HIDRAULICA C/EMPLEC DE CISTERNA + EQ.BOMBEQ P/LLENADO M 22699
03.01,05.02 DESINFECCION DE LA RED DE AGUA M 226.99
03.01.06 VALVULAS
03.01.06.01 VALVULA COMPUERTA DE 314" UND 1200
03.01.06.02 VALVULA COMPUERTA DE 1° UND 1.00
03.01.06.03 VALVULA DE RIEGO CON GRIFO DE 34" UND 1.00
03.01.07 VARIOS
03.01.07.01 CAJADE MADERA PARA VALVULAS UND 1200
03.01.08 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
03.01.08.01 |APARATOS SANITARIOS
03.01.08.01.01 INODORO
03,01.08.01.01.01 PIFLUXOMETRO NORMAL BLANCO C/A, UND 10,00
03.01.08.01.02 LAVATORIOS
03.01.08.01.02.01  |ADVANCE PLUS COLOR BLANCO UND 10.00
03.01.08.01.03 LAVADEROS
03.01.08.01.03.01 ACERO INOXIDABLE, DE UNA POZA CON ESCURRIDERA 75x40 cm (INC. TRAMPA Y DESAG UE) UND 2.00
03.01.08.01.03.02  [LOSA AMAZONAS 53x45x35 cm COLOR BLANCO UND 3.00
03.01.08.02 ACCESORIOS SANITARIOS
03.01.08.020 PORTA PAPEL ASPEN UND 10.00
03.01.08.02.02 TOALLERO BARRA ASPEN UND 4.00

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N° 137: Resumen de Metrados de la Especialidad: Instalaciones Sanitarias.

PROYECTO: "CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE - PROVINCIA
— DESANTA-DEPARTAMENTO DE ANCASH" Il ETAPA,CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E IMPLEMENTACION"
CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA

| RESUMEN DE METRADOS

ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL
03.01.08.02.03 JABONERA ADHESIVA SIN ASA UND 10.00
03.01.08.02.04 ESPEJO CON REPISA UND 10.00
03.01.08.03 GRIFERIAS
03.01.08.03.01 LLAVE MEZCLADORA PARA LAVATORIO UND 12.00
03.01.08.03.02 LLAVE BAHIA CROMO PARA LAVADERO UND 300
03.01.08.04 COLOCACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
03.01.08.04.01 COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS UND 25.00
03.01.08.04.02 COLCCACION DE ACCESDRIOS SANITARIOS UND 3400
03.02 SISTEMA DE RED DE DESAGUE
03.02.01 SALIDA DE DESAGUE
03.02.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC - SAL 2° PTO 15.00
03.02.01.02 SALIDA DE DESAGUE PVC - SAL 4° PTO 10.00
03.02.01.03 SALIDA DE VENTILACION @=27 FTO 6.00
03.02.01.04 SALIDA DE VENTILACION @=4" PTO 200
03.02.02 RED DE DISTRIBUCION
03.02.02.01 TUBERIA PVC SAL D=2" M 97.83
03.02.02.02 TUBERIA PVC SAL D=4" M 13715
03.02.03 ACCESORIOS DE REDES
03.02.03.01 CODO PVC SAL 2' X 45° UND 23.00
03.02.03.02 CODO PVC SAL ' X 90° UND 19.00
03.02.03.03 CODO PVC SAL 4 X 45° UND 13.00
03.02.03.04 CODO PVC SAL 4' X 90° UND 500
03.02.03.05 TEEPVC SAL 2 UND 300
03.02.03.06 TEEFPVC SAL 4° UND 200
03.02.08.07 YEE PVC SAL 2" UND 900
03.02.03.08 'YEE PVC SAL4"-4" UND 23.00
03.02.04 ADITAMIENTOS VARIOS
03.02.04.01 SOMERERO DE VENTILACION 2° UND 600
03.02.04.02 SOMBRERO DE VENTILACION 4° UND 200
03.02.04.03 SUMIDERO PARA INTERIORES Y EXTERIORES UND 16.00
03.02.04.04 SUMIDERO PARA JARDINES UND 100
03.02.05 CAMARA DE INSPECCION
03.02.06.01 CAJADE REGISTRO DE DESAGUE 12 X 24' UND 10.00
03.02.06 POZO0 DE PERCOLACION
03.02.06.01 POZQ SEPTICO GLB 100

Fuente: Expediente Técnico.
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Figura N°138: Resumen de Metrados de la Especialidad: Instalaciones Eléctricas.

"CREACION DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE PLANTA DE ASFALTO EN EL DISTRITO DE CHIMBOTE
PROYECTO: PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH" Il ETAPA,CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION E
IMPLEMENTACION"

CLIENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DEL SANTA
I RESUMEN DE METRADOS

ITEM PARTIDA UNIDAD TOTAL
04.00 INSTALACIONES ELECTRICAS
04.01 SALIDAS
04.01.01 SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO PTO 169.00
04.01.02 SALIDA DE ALUMBRADO EN PARED PTO 14.00
04.01.03 SALIDA INTERRUPTOR DE SIMPLE PTO 2000
04.01.04 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION PTO 4.00
04.01.05 SALIDA TOMACORRIENTE DOBLE CON LINEA A TERRA PTO 46.00
04.01.06 SALIDA PARA BOMBA CON PVC PTO 1.00
04.01.07 SALIDA PARA TELEFONO PTO 4.00
04.01.08 SALIDA PARA INTERNET CON PVC PTO 4.00
04.02.00 SISTEMA DE PUESTA TIERRA
04.02.01 SUMINISTRO DE INSTALACION DE SISTEMA PUESTA TIERRA GLB 1.00
04.03.00 CANALIZACIONES Y/O TUBERIAS
04.03.01 TUBERIA PVC - SEL 15MM M 668.93
04.03.02 TUBERIA PVC - SEL 25MM M 1/636.35
04.03.03 CABLE ELECTRICO 2.5 mm2 THW M 147889
04.03.04 CABLE ELECTRICO 6 mm2 THW M 1,636.35
04.03.05 CABLE TELEFONICO M 2890
04.03.06 CABLE INTERNET M 1340
04.04.00 CAJAS
04.04.01 CAJA DE PASE F°G® 100X100X40 MM UND 3.00
04.05.00 TABLEROS Y CUCHILLAS (LLAVES)
04.05.01 TAB. AUT. 2-3x40, 2-2x30, 2-2x30A UND 2700
04.05.02 TABLERO GENERAL UND 1.00
04.06.00 ARTEFACTOS
04.06.01 ARTEF. FLUORESCENTE 1/36W UND 169.00
04.06.02 BRAQUET PARA PARED UND 14.00
04.07.00 PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO
04.07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICO 100 WATTS UND 15.00
04.08.00 PRUEBAS ELECTRICAS
04.08.01 PRUEBAS ELECTRICAS Y PUESTA A SERVICIO GLB 1.00

Fuente: Expediente Técnico.
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